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ABSTRAKT

Predmétem bakaldrské prace je ndvrh a statické reSeni podzemni gardze, ktera je soucasti
bytového domu. Tato nova zastavba se bude nachazet v Oslavenech. Podkladem pro praci
byla vykresovd dokumentace objektu se zdkladnimi pudorysnymi a vySkovymi rozméry.
V ramci prace je vypracovan staticky vypocet a vykresova dokumentace. Staticky vypocet je
feSen kombinaci ru¢niho vypoctu a vypoctu pomoci softwar(. Pro analyzu vnitfnich sil je
pouzit program SCIA Engineer 22.0. Navrh smykové vyztuZe je proveden za pomoci
programu Schock Bole. Soucdsti statického vypoctu je navrh a posouzeni lokalné podeprené
stropni desky a sloupd s hlavicemi. Konstrukce je navrzena dle platnych norem CSN EN.

KLICOVA SLOVA

Podzemni garaz, stropni konstrukce, stropni deska, lokdlné podeprend deska, bodové
podepiend deska, kotevni délka, stykovani, protlaceni, smyk, Sitka trhlin, prahyb, sloup,
hlavice, beton, ocel, vyztuz, Zelezobeton, zatizeni, vnitini sily, dimenzovani

ABSTRACT

The subject of the bachelor thesis is the design and static analysis of underground carpark,
which is part of an apartment building. This new development will be situated in Oslaveny.
For the work was used drawings with a basic floor plan dimension and heights. The work
includes a static calculation and drawing documentations. Static calculation is solved by a
combination of manual calculation and software’s calculation. SCIA Engineer 22.0 program
is used to calculate the internal forces. The design of the shear reinforcement is performed
using Schoéck Bole program. The static calculation includes design and assessment
point-supported slab and columns and caps. The structure is designed according to valid
standards CSN EN.

KEYWORDS

Underground carpark, floor structure, floor slab, point-supported slab, anchorage length,
splicing, punching, shear, crack width, deflection, column, cap, concrete, steel,
reinforcement, reinforced concrete, load, internal forces, dimensioning
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1. UvoD

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem a statickym feSenim podzemniho podlazi
bytového domu. Pro praci byla pouzZita vykresova dokumentace objektu se zakladnimi
pGdorysnymi a vySkovymi rozméry. V ramci prace je vypracovan staticky vypocet a
vykresova dokumentace. Staticky vypocet je feSen kombinaci ru¢niho vypoctu a vypoctu
pomoci softward. Pro analyzu vnitfnich sil je pouZit program SCIA Engineer. Vypocet
vodorovnych nosnych konstrukci byl vytvoren ve 2D modelu a nasledné pro vypocet svislych
nosnych konstrukci byl model preveden do 3D. Ndvrh smykové vyztuZze je proveden za
pomoci programu Schock Bole. Soucasti statického vypoctu je ndvrh a posouzeni lokalné
podeprené stropni desky a sloupt s hlavicemi. Konstrukce je navrzena dle platnych norem
CSN EN.

2. POPIS KONSTRUKCE

OBECNE INFORMACE 0 OBJEKTU

Tento objekt se sklada ze tfi samostatné stojicich budov, které jsou spole¢né propojeny
podzemnim podlazim. Kazda budova ma ¢tyfi nadzemni a jedno podzemni podlazi.
Padorysny rozmér vSech budov je 18,2 x 17 m a konstrukéni vyska 3,05 m. Objekt je
kombinaci prodejnich a bytovych prostor(. Pro vypocet bylo vybrano spole¢né podzemni
podlazi, ve kterém se nachazi podzemni garaz o plidorysnych rozmérech 61,2 mx 16,3 m
s konstrukéni vySkou 3,1 m. Parkovaci mista jsou zde stanovena pro osobni automobily.
Celkem je zde 42 parkovacich mist, ztoho jsou 3 uréena pro osoby se zdravotnim
postizenim.

KONSTRUKCNI SYSTEM

VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE

Vodorovnou nosnou konstrukci je Zelezobetonova lokalné podeprena stropni deska tloustky
230 mm, ktera je v oblastech sloupt zesilena Zelezobetonovymi hlavicemi tloustky 170 mm,
které maji pudorysny rozmér 2,7 x 3 m.

SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

Svislymi nosnymi prvky jsou sloupy obdélnikového tvaru o rozmérech 600 x 300 mm a vysce
3,1 m a také stény tloustky 300 mm.



3. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETON C 30/37

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku fox = 30 MPa

Navrhova pevnost betonu v tlaku feq = f;—l‘ = % = 20 MPa
Pevnost betonu v tahu foem = 2,9 MPa

Pevnost betonu v tahu (dolni kvantil)

Mezni pretvofeni v betonu

fCtk;0,0S == 2,0 MPa
Ecu3 == 3,5%0

Modul pruznosti betonu Ecm = 32 GPa
OCEL B500B
Charakteristicka mez kluzu fyx = 500 MPa
f
Navrhova pevnost oceli fyd =k _ 200 _ 434,783 MPa
Ys 1,15
Minimalni pretvoreni oceli g = 2,17 %o
Modul pruzZnosti oceli E; = 200 GPa
-stupen vlivu prostredi:
XD1: =koroze zpusobend chloridy — rozmrazovaci sl
-dolni povrch desky, hlavice, stény, sloupy
XF1  =stfidavé plsobeni mrazu a rozmrazovani
XC4  =koroze vlivem karbonatace — stfedné mokré a suché prostredi

-horni povrch desky

-konstrukéni trida: S4

4. ZATIZENI
ZATIZEN{ STALE

VLASTNI TiHA

Vlastni tiha je vygenerovana programem SCIA Engineer 22.0. PFi ruénim vypoctu vlastni tihy
vysla hodnota g, = 5,75 kN /m?.



OSTATNI STALE ZATIiZENi

Mezi ostatni stdlé zatiZzeni patfi skladba S1 (skladba zeminy) a S2 (skladba zeminy
s chodnikem). Do vypo¢tu byla uvazovana po celé plose desky hodnota g, = 6,4 kN /m?
skladby S2 z dlivodu pozdéjsiho mozného rozsifovani chodniku.

ZATIZENi PROMENNE

Mezi proménné zatizeni je uvaZovano zatizeni snéhem s, = 0,8 kN/m?, zatizeni od
shromazdovéni osob (dle kategorie C) q; = 5,0 kN/m? a pojezd typickou poZarni
cisternovou automobilovou stfikackou g, = 29,75 kN /m?.

5. DIMENZOVANI DESKY

OHYB

Vyztuz desky je navrZena na navrhové ohybové momenty ziskané z 2D modelu z programu
SCIA Engineer. Nejprve byl navrzen zakladni rastr. Zakladni rastr dolni vyztuze ve sméru x iy
je @ 12/150. zZakladni rastr horni vyztuze ve sméru x iy je @ 8/150. Nasledné v mistech,
kde rastr nevykryje vetsi ohybové momenty, jsou navrieny pftilozky rlznych primérQ a
délek. U dolniho povrchu jsou prilozky kladeny ve vzdalenosti nasobku 300 mm, u horniho
povrchu jsou pfilozky kladeny ve vzdalenosti ndsobku 150 mm.

HLAVICE

Vyztuz hlavic desky byla vypoctena ru¢nim vypoctem a byla navrzena podle konstrukénich
zasad. V obou smérech je vyztuz navrzena @ 12/150.

RETEZOVE ZRICENI

Proti Fetézovému zficeni byla ve sméru x navrZena a ru¢né vypoctena vyztuz 2x@ 20 po
vzdalenosti 300 mm a se stykovanim 900 mm. Ve sméru y byla navrzena a ru¢né vypoctena
vyztuz 2x@ 18 po vzdalenosti 150 mm a se stykovanim 700 mm.

PROTLACENI

Pro vypocet protlaceni v misté uloZeni desky na sloup byly pouzZity reakce sloupl zjisténé
z 2D modelu z programu SCIA Engineer. Pro vypocet protlaceni v misté uloZzeni desky na
konce stén a také rohu byla ru¢né vypoctena reakce plsobici na zatézovaci plochu prvku.
Pomoci programu Schéck Bole byl proveden vypocet podle EC:2014 + ETA a byly navrZzeny
proti protlaceni smykové listy. Nasledné bylo protlaceni ovéfeno ruénim vypoétem.



B. SIRKA TRHLIN

Sitka trhlin byla spoéitana ru¢nim vypoétem pro nejvice namahanda mista desky ohybovym
momentem ve sméru x i y na hornim i dolnim povrchu.

7. PRUHYB

Prihyb byl vypocten pomoci programu SCIA Engineer nelinedarnim vypoctem. VyztuZeni
desky pro vypocet prihybu bylo navrzeno programem.

8. DIMENZOVANI SLOUPU

Vyztuz sloupu je navrZzena na ndvrhové ohybové momenty ziskané z 3D modelu z programu
SCIA Engineer. Pro vSechny sloupy byla navrZena a ru¢né vypoctena hlavni podélna vyztuz
8x @ 12 apfricna vyztuz @ 6. Vzdalenost trmink( v podélném sméru je 180 mm.

9. POROVNANI VARIANT

Pro statickou analyzu konstrukce byly v programu SCIA Engineer vytvofeny celkem 3
varianty. Prvni variantou je 2D model samostatné stropni desky s hlavicemi. Podpory nad
obvodovymi i vnitfnimi sténami tvofi liniové kloubové podpory a nad sloupy bodové
kloubové podpory. Druhou variantou je 3D model stropni desky s hlavicemi, vetknutymi
sloupy a vnitfnimi sténami. Podpory nad obvodovymi sténami tvofi liniové kloubové
podpory. A tfeti variantou je taktéz 3D model, ale jsou zde jiZ definovany i obvodové stény,
které jsou vetknuty.

Porovnany byly vysledky vnitfnich sil na sloupech. Hodnoty nevysly stejné, ale u vétsSiny
sloupl se zdsadné nelisily.

10. ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout a posoudit svislou a vodorovnou nosnou konstrukci
podzemniho podlazi. Na zakladé dodanych podkladl byl vytvoren v programu SCIA
Engineer 2D model pro navrh a vypocet vodorovnych konstrukci a 3D model pro navrh a
vypocet svislych konstrukci. Dimenze konstrukce byla ovéfena ruénim vypoctem. Navrzené
konstrukéni prvky vyhovuji na mezni stav Unosnosti i pouZitelnosti. VSechny provedené
vypocty byly provedeny dle platnych norem CSN EN. Soucasti prace je i vykresova
dokumentace.
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