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1.Uvod

Klze je vyuzivéna jiz od praveku, jedna se o materidl mnohem starS$i nez
jakékoliv textilie. Kuze chrani télo zvifete pied neptiznivymi vn€j§imi vlivy a to jak
pred chladem, tak i pfed horkem a tim udrzuje jejich télesnout teplotu relativné
stabilizovanou. Coz je pro preziti jedince zasadni, protoze nespotfebovava energii
k zahtati nebo naopak k ochlazeni organismu. Pro tyto cenné vlastnosti zacal jiz
praclovék vyuzivat kozek zvifat pro svij primitivni odév. Brzy se ukézalo, Ze
nevycinéna kiize brzy podléha zkaze, brzy po stazeni tvrdne a snadno se lame, pokud je
vystavena vys$i vlhkosti podléha hnilobé a parazitim. Vyvstala tedy otazka Upravy
téchto kozek a tim docileni trvanlivosti. Spravné vy¢inéna usen je odolna viici vlihkosti
a vodé, odolava vyssim teplotdm nez holina, odolava UCinkiim baktérii a enzymu,
odolava ptisobeni slabych kyselin a zdsad, ma trvalou pruznost, ohebnost, pevnost
a spravny omak. Nejstar§i vy¢inéna zvifeci kiize pochazi ze staroegyptskych hrobek a
jejich stari se odhaduje kolem 5000 let. I pfes tuto dobu jsou stale zachovalé. Usné
z této doby byly plivodné vycinovany lusky babulu (druh akacie), ktery lze dodnes
V povodi Nilu nalézt. Pozdé&ji bylo obéveno ¢inéni hlinitymi solemi, po kterém se klize
méachaly v malych jezirkach v okoli Egypta, tato jezirka obsahovala roztok siranu
draselno-hlinitého. Barveni usni vynalezli Féni¢ané, k ¢emuz pouzivali vytazky
z barevnych ¢asti rostlin a zivo¢ich (purpur z moiskych $nekid). V obdobi starého
Rima byly koZeluzské procesy znaéné zdokonaleny a v uréité podobé se nékteré z nich
zachovaly dodnes. Velmi nedokonale bylo ve starovéku vyieSeno odstranovani chlupt
Z kiize. Probihalo vétSinou v laznich se zahnivajici moci, kozeluzny tak nepiijemné

zapachaly a kozeluzskym femeslem bylo opovrhovano.

Stredoevropské kozeluzstvi vzniklo z ptivodnich metod vyc¢inovani tukem,
pfipominajicim dnes$ni zamiSové ¢inéni. NejpodstatnéjSim vynalezem v kozeluzstvi byl
objev zasaditého odstranovani chlupt. Pivodné se pouzival dfevény popel, ktery
obsahoval uhli¢itan draselny, ktery ale byl brzy nahrazen hydroxidem vapenatym. V té
dob¢ wvznikaly prvni cechy. V dal§im vyvoji kozeluzské technologie v zasadé
nepokrocily. Teprve na prelomu 18. a 19. stoleti nastal technicky rozvoj. Tento rozvoj
spocival ve vynalezu mechanickych stroji jako kofimi pohdnény Zentour. Po némZz
nasledovalo vyuziti Wattova parniho stroje. Pokroky v koZeluZstvi byly zplsobeny
jednak zdokonalenim nastrojii i stroji a hlavné vyvojem chemie. Francouz Séquin

objevil, Ze neni nutné ¢init kiZze rozdrcenymi tfislovinami v jaméach naplnénych vodou,



ale Ze je lze ¢init ve vodnim vyluhu rostlinnych tfislovin a ze zahusténim tohoto vyluhu
dojde k zna¢nému urychleni procesu. Tento poznatek byl zakladem vSech modernich
zpusobil tiislo¢inéni. Druhy, nejdilezitéjsi zpiisob vycinovani kizi, chrom¢inéni, byl
rovnéz objeven v 19. stoleti. Na poc¢atku 20. stoleti bylo vynalezeno umélé pankreatické
mofidlo. Nasledoval objev automatickych suSidren na suSeni napnutych kuzi. Dalsi
vyvoj kozeluzstvi viceméné spocival pouze v zdokonalovani procesti vyroby, tedy
automatizace, odstranovani fyzické namahy, zvySovani produktivity prace, zvySovani
kvality hotovych vyrobki, zvySovani bezpecnosti prace a zlepSovani hygienickych

podminek pracoviste.

V pribehu celého procesu vyroby calounickych usni je pouzivana celd tada
chemickych latek, které jsou nasledné neutralizovany ve vodnich laznich. Otazkou
zlstava, zda tyto chemikalie ve zbytkovém mnozstvi v usnich nezlistavaji a nasledné
neemituji do bytového prostfedi. Podobny jev byl prokazan pii vyrobé nabytku
Z aglomerovanych materialit na bazi dieva (DTD), kde do bytového prostiedi emitu;ji
hotlavé a toxicke latky z lepidel pouZivanych pii vyrobé. Tyto emitujici latky nazyvame
VOC z anglického nazvu Volatile Organic Compounds, tedy tékavé organické latky.
Bylo dokézano, ze prostfedi ma piimy vliv na zdravi ¢loveéka, a to jak psychicke, tak
fyzické. Chemikalie jsou dnes jiz béznou soucasti naSeho Zivota, jime je, dychame je,
oblékame je, spime na nich a zijeme v nich. Nejvyznamnéj$Sim zdrojem VOC latek
v interiéru je nabytek. VOC emituji z lepidel, kterymi je nabytek spojovan, natérovych
hmot, kterymi je povrchové upraven i z latek, kterymi je potahovan véetné samotnych
materialti, z kterych je vyroben. Zdravé prostiedi je zakladnim aspektem zdravého
zivota. Trendem dnesni doby je vyzadovat pfisnou kontrolu moznych VOC latek, které

mohou v interiéru emitovat.

Zamérem této diplomové prace je objasnit, zda pouzivani chemikalii pfi vyrobé
ptirodnich usni, mohou uvoliiovat zbytkové latky téchto chemikalii v podobé VOC
latek, jez jsou emitovany z potahovych usni, aplikovanych na ¢alounéném nabytku do

interiéru, pfi uzivani koncovym zékaznikem.
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2.Cil préce

Predmétem predkladané diplomové prace je poskytnout ucelené informace o

soucasném trendu vyroby cCalounéného nabytku, potazené¢ho ptirodnimi usnémi a

analyzovat mozny negativni dopad pouziti piirodnich usni na lidsky organismus,

predevsim z pohledu emisniho zatizeni VOC latkami.

K hlavnim cilim patfi:

Analyzovat jednotlivé technologické operace vyroby piirodnich usni.

Podat informace o chemikaliich obsazenych v pfirodnich usnich pouzivanych
pro vyrobu ¢alounéného nabytku. Tyto informace jsou velice dilezité predevs§im
z toho duvodu, ze tyto chemikalie se mohou stat zdrojem emisi VOC, které
¢lovék svym dychanim inhaluje a tedy vstfebava do organismu. Rada téchto
chemickych latek, je zdravi skodliva a jiz davno je znam jejich neptiznivy vliv
na ¢loveka, zivotni prosttedi a recyklaci.

Experimentalnim cilem prace je analyzovat kvantitativni a kvalitativni sloZzeni
emisi VOC, které emituje zvoleny typ pfirodnich usni

Analyzovat vliv typu ¢inéni pfirodnich usni na mnozstvi t€kavych organickych
latek

Interpretovat vysledky pro praktické vyuziti pfi zpracovani kizi na usné a

vyrobu ptirodnimi usnémi ¢alounéného nabytku.
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3. Vymezeni pojmii

Cinéni: fyzikalné-chemicky proces, pii kterém se holina pfeménuje v useii za prispéni

Cinicich latek organického, nebo anorganického ptivodu.
Cinidla: latky pouZzivané pii procesu pfemény kiize na usen

Ttislo: ptipravek ziskany z rozdrcené klry stromi €i jinych ¢asti rostlin, ktery slouzil k

vydélavani kiizi, pti jejich pfeméné na usen

Holina: surova kiize zbavena epidermalnich vrstev a srsti

Kaze: vrchni pokryv téla obratlovce, pro stazené kiize mensi velikosti Se pouziva

vyrazu kozka (definice dle CSN 79 0000)

Usen: vy¢inénd kize, jejiz vlaknita struktura zlstala v podstaté zachovana
Emise: uvoliovani polutantii, latky znec¢ist'ujici ovzdusi

VOCs: teékavé organickeé latky

Syndrom nemocnych budov (SBS): kombinace onemocnéni (syndromu) spojené s

jednotlivymi misty jako pracovni prostiedi (hlavné kancelarské budovy) nebo bydlisté.

Jakost (kvalita): Udaj o vlastnostech
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http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%AF%C5%BEe_(materi%C3%A1l)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zne%C4%8Di%C5%A1t%C4%9Bn%C3%AD

4.Literarni prehled

4.1. Soucasny trend vyroby ¢alounéného nabytku

Kultura dnesni doby je vystavena neustdlému tlaku ekonomickych, socidlnich
ale 1 politickych vlivii. To se samoziejm¢ promitd i do kultury bydleni a nabytku.
Veskery nabytek rozd€lujeme podle mista uréeni. Stejné tak calounény nabytek. A
pravé podle mista ureni se odviji pouzitd technologie pfi jednotlivych krocich jeho
vyroby. Principy vyroby calounéného nabytku (at’ uz s textiliemi nebo usnémi) se
viceméné nezménily. Zménily se nckteré materialy a stejné tak technologie vyroby.
Postup jednotlivych krokt vyroby zlstal zachovan. V soucasné dobé rozliSujeme
calounéni klasickou nebo soudobou technologii. Klasickou technologii se rozumi
pouziti pfirodnich materiald. Takovéto Calounéni se nejéastéji vyuziva u restaurovani
historického nabytku poptipad¢ u replik histrického nabytku. Kdy pfi restaurovani je
nutné pouzit tytéz materidly a technologie, které byly dostupné pii ptivodni vyrobe.
Oproti tomu vyroba replik povoluje pouziti pouze podobnych materidlti (na podobné
béazi) pti vyuziti modernich technologii vyroby (stroje diive nedostupné). Calounéni
soudobou technologii vyuziva umélych modernich materidlti jako jsou PES rouna pro
kypftici vrstvy namisto pefi ¢i zini nebo juty, PUR pény namisto pruzin, kozenka z PVC
materialu namisto oc¢alounéni pfirodnimi usnémi, synteticka lepidla namisto klihovych.
Charakteristické je také pouzivani primyslovych spojovact (sponek) pro pripeviovani
potahil, uzivani snimatelnych pracich potahti, stuhovych uzavért, pruzinovych vlozek,

lamel z vrstveného dieva a také kovovych koster a riznych typu kovani.

Soudobé¢ calounéni ma oproti klasickému nékolik vyhod i1 nevyhod. Vyhodou je
dostupnost, ¢asova Uspora pii jednotlivych krocich vyroby (vypénéni PUR pény do
formy zabere minimum casu oproti klasickému vyvazovani kovovych pruzin) a
V neposledni fad¢ i cena téchto materidlti. Po objevéni umélych materialt na trhu se da
tici, Ze se klasicka technologie ¢alounéni omezila vyhradné na restaurovani a vyrobu
replik historického nabytku. Trendem soucasné doby je navrat k pfirodnim materidlim
a ekologické mysleni vSeobecné. Tento trend se promitd i do vyroby nabytku a
Calounéni. Pfirodni materidly jsou znovu vyuZivany v hojné mife. Jednd se o Casové
naro¢nou vyrobu samotného ¢alounéni, ale 1 vyrobu ¢i ziskavani jednotlivych materiald.
Takovato skutecnost se odrazi i na vysledné cené¢ calounéného nabytku. Kwvili
cenovému aspektu jsou dnes nejCastéji pouzivany kombinace modernich umélych

materiali pro vnitini skladbu ¢alounéni s pfirodnimi materidlem usni jako vrchni ¢asti.
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Takovy nabytek vyvolava dojem ekologického smySleni a samoziejmé luxusu. A pravé
i zdani luxusu je v soucasné dobé velmi zadanou vlastnosti ¢alounéného nabytku. Lze

ho snadno zaradit vedle aspektu funk¢nosti, vzhledu a ceny.

4.2. Technologicky postup vyroby ¢alounénéni soudobou technologii
Vyrobni postup lze rozdélit do né€kolika dil¢ich technologickych usekd, ve
kterych samostatn¢ vznika kostra vyrobku, jednotlivé kyptici vrstvy ¢alounéni, vyroba

potahu z pfirodni usné, PUR péna a jeji pofez a kone¢na kompletace ¢alounéni.
A)

1. Vyroba dievéné kostry

2. Vlozeni vInitych nebo tlacnych pruzin (pii tlaénych nejprve popruhovani)
B)

1. Tvorba nastifihového planu pro usen

2. Optimalizace nastfihovych plant pro usen

3. Stiih usent

4. Vsiti zdrhovadla

5.¢astecné sesiti potahil

C)

1. Tvorba stiihového planu pro PES rouno

2. Optimalizace nastiihovych plant

3. Vrstveni netkané textylie

4. Déleni netkané textylie

5. Vrstveni PES rouna

6. Déleni PES rouna

D)
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1. Vypénovani PUR pény do bloku/formy
2. Klimatizace pény

3. Optimalizace nazezovych plant pény
4. Pofez pény

E)

1. Pfipevnéni netkané textylie k pruzindm

2. Prilepeni jednotlivych dili PUR pény na netkanou textylii a ¢asti kostry urcené

k ocalounéni

3. Prilepeni PES rouna na sedak/opérak/podrucky
4. NavlecCeni potahti na jednotlivé ¢asti

5. Sesiti/zapnuti potahti

6. Pfipevnéni potahti ke kostie (ze spodni ¢asti, nutno skryt)

4.3. Technologické operace vyroby prirodnich usni a jejich vliv na vyslednou
kvalitu

Z hlediska faktoru Casu je vyroba kvalitnich pfirodnich usni velmi ndro¢na a
jednotlivé technologické operace jeji vyroby nelze v zadném ptipadé podceniovat hlavné
proto, ze kazda jednotlivd operace ma vliv na vyslednou jakkost findlni ptirodni usné.
V pritbéhu historie proSla vyroba a zpracovani usni jistymi zménami. Inovace
technologii vyroby v textilnim i chemickém prumyslu dokazaly v prib&hu let vérné
napodobit kozeSiny 1 usné, v dnes$ni dobé maji tyto napodobeniny velmi podobné ne jen
vzhledové a estetické ale 1 fyzikdlni a mechanické vlastnosti, piesto zlstava zvifeci klize
hlavni surovinou pro vyrobu usni. Existuje nékolik technologickych postupt jak kuzi
¢init. VSem postuplim vSak musi predchazet urcité piipravné kroky ptfed Cinénim a
nasledné dokoncujici kroky po finéni, které jsou témé vzdy stejné. Kize stazena ze
zvitete se konzervuje, aby nepodléhala hnilobé a mohla se uchovat del§i dobu.
Konzervované kize se ukladaji ve skladech surovych kiizi. V téchto skladech se kiize

presoluji a tfidi. Ze skladu se ndsledné odvazi urcité mnozstvi kizi ke kozeluzskému
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zpracovani. Technologicky postup celé vyroby piirodni usné je zdlouhavy a zahrnuje

celou fadu operaci a procesti.

Technologicky postup je ptredpis zahrnujici a urcujici veskeré operace vcetné
jejich optimalniho sledu a rozpisu pouzitych stroji. V kozeluzstvi je tfeba nejprve

rozhodnout o urc¢itém druhu vyrabéné usné a tomu ptizplsobit technologicky postup.

KUZE HOLINA USER
. vyroba holiny ze surové kize | pfiprava heliny k ¢inéni - cinéni heliny | preména holiny na usen
piprava ) uvolfiovani | | mechanické [ . . . . zaleieni po
M namok . [ .. prani [ edvapfiovani [ mofeni —— ginéni 1 ... .
ki k chlupd, opracovani _o_dt_ugg\ﬂn_l_l Einéni
namoku louzeni odchlupovani
mizdfeni
orazeni, w._prEni_ _,
ofezavani
omykani
stipani
tislovani
planem
holinova
hmotnost
USEN - PREDUPRAVA USNI |
zaleZeni po . . i T « . | |mazéni . rani pfed . .| |Edimanil
— . Jp H suseni wyrazeni (— Edimanill |— zaleieni | — barveni |- PP i postruhovani |,, — L—
suseni tplnéni ¢ neutralizaci v Stipani po
| cingol .
I--_-w_v-_-_l
L. thidéni
USER - KONECN A UPRAVA
_>\thEen|' m?kcenla napinani  ostfihovani — zehlen{| hrousevnl Hl,l natirdni |  leiténi [— méfeni  hodnoceni
uloieni tehleni strojni odprasovani
ruéni tiidéni
konfekc'nl' M skladusni — baleni
Zpracovani

Obr.1. Technologicky sled operaci pro vyrobu plosnych usni *

' MRAZIK, Milan. KoZeluzska technologie: pro 1. rocnik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi

technické literatury, 1986. ISBN DT 675.002 (075.3). str.23
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sklad surowych

[3iFd]
| ginéni
i » . . i odvapnovani zatinovani v
. — namok (jamy) louZeni H mechanické | prani - - )
prani suroviny .. (iamy) barvach
opracovani
(sud) | lLluh . | | I d
H . Yluh ' [Lodchlupeni zavéiovani o !
----- il W it | — Fome—-d
| | okapani Il luh 2.mizdfeni na hiilky HIN .
e m s m e e —— e ———— - - pE———
v Cislovani V. luh + [3.omykéni | M, i
....... i —
!___plé_nﬂﬂ___! E.I_u_h _____ ] 4 oraieni zavéSovani [
5.vazeni holiny ve vadé Wi oo
4
ML
i
krupovani
e . . v . . . .| |dofifovaniv tislovani
—  EZdimani [ prani - odmok H zalezeni po Einénil— ponory 1. —— )
sudech | planem
krupony,vazy i ________
— d sipani
ponory Il o __1
(krupony}
.. mazani, plnéni, . . e - e o -
L postruhovani I obsoufeni M zalezeni H blaniirovani —— vyrazeni —  suseni
impregnace
hodnoceni . promeéfovani A . .- L P
I  ofezavani | valeni usni H zalkeieni [— viaZeni — uleieni
usni tloustky

_‘ \réienl’ H odvadani }—‘

| SKLAD HOTOVYCH USNI |

Obr.2. Technologicky sled operaci pro vyrobu hmotnostnich usni?

4.3.1. Postup zpracovani surové kiiZe na holinu a usen

4.3.1.1. Namok

Prvni technologickou operaci je ndmok. Na jeho spravném provedeni zavisi
prubeh dalSich technologickych operaci, hlavné louzeni. Chyby vzniklé pfi ndmoku se
mouhou projevit az na hotové usni. Je tieba tedy vénovat namoku patiicnou pozornost.
Voda je nejdulezitéjsi pomocnou latkou celé kozeluzské vyroby. Rozpoustéji se v ni
ruzné kozeluzské chemikalie a pomocné ptipravky, potiebné ke koZeluzskym vyrobnim
operacim a procesim. Na kvalité pouzité vody zavisi nejen jejich prubeh, ale 1 jakost
hotovych usni. Nejvhodnéjsi vodou k namoku je voda Cista, mekka, chladna (15 - 18°C)

a sterilni. Tvrdd voda zabranuje bobtnani kiizi. Témto poZadavkiim vét§inou vyhovuje

> MRAZIK, Milan. KoZeluzska technologie: pro 1. rocnik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi

technické literatury, 1986. ISBN DT 675.002 (075.3). str.24
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pouze voda spodni. Pfed zapocetim namoku je tfeba vodu desinfikovat a ptidat

. 3
smacedla.

Ugelem namoku je:

1)

2)
3)

4)

Dukladné ktizi rozmocit - ptivést ji do podobného stavu v jakém byla po stazeni
ze zvifete — tj. s obsahem vody 60 -75%, kdy kuze dobie vstiebava chemikalie a

Ize ji strojné opracovavat.
Odistit kazi od krve, hnilobnych baktérii a ptipadnych jinych necistot (hnoje)
Zbavit ji konzervacnich prostiedka (soli, naftalenti a jinych naptiklad hlinek)

Vylouzit mezivlaknité bilkoviny rozpustné ve vod&*

Namok se ovSem musi provadét odlisSné podle toho, jakym zplGsobem byla kize

konzervovana.

a)

b)

d)

Kuze Cersté — dopraveneé z jatek — sta¢i omyt a lze ihned piejit k louZeni.

Klze solené — jiz pfi soleni zbaveny albuminu a globulinu. Namok se provadi
Vv Cisté vodé 24 — 48 hodin, podle miry prosoleni. Dilezity je spravny pomér

vody ke klizi. V praxi se pohybuje mnozstvi vody mezi 500 az 600%.

Ktze suchosolené — namok je slozitéjsi, kromé jeho prodlouzeni je nutno namok

,priostrit chemikaliemi a kiizi mechanicky opracovat.

trval 14 dni a nedalo by se zabranit hnilobnym procesim. Nutné piidani
chemikalii — 0,5% sirniku sodného z celkového mnozZstvi vody poptipadé sodny
louh (pt. na 100 litrG vody ptijde 0,5 litru sirniku sodného). Jednd se o tzv.

smacedla.

* MRAZIK, Milan. Kozeluzska technologie: pro 1. rocnik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, 1986. ISBN DT 675.002 (075.3). str.30-55

* TOMISEK, Miroslav. Ucebnice koZeluzstvi. druhé nezménéné. Praha: Statni nakladatelstvi technické
literatury, 1959. ISBN DT 675. Str.98
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Chemikalie vstupujici do vyroby pifi namoku: Kyselina karbolova, Arsenitan sodny,

Fluorokfemicitan sodny, Synapton ABT — smacedlo (sodné a alkanolaminové

soli), sulfanové mastné alkoholy®

Obr.3 schéma namokové jamy, hasple’

Obr.4. Namok v sudech (TAREX)

> TOMISEK, Miroslav. Ucebnice koZeluzstvi. druhé nezménéné. Praha: Statni nakladatelstvi technické
literatury, 1959. ISBN DT 675.

® MASNER, Liboslav. KoZelustvi. 1. Gottwaldov: Tisk, 1948. ISBN broz.

" MRAZIK, Milan. Kozeluzskd technologie: pro 1. rocnik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, 1986. ISBN DT 675.002 (075.3). str.32
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4.3.1.2. Odchlupovéni a p¥iprava holiny - louZeni

Kulze uréené k vyrob¢ usni je tfeba zbavit veskerych chlupt i s kofinky. Po namoku se
tedy chlupy uvoliuji. V praxi se ktomu nejcastéji pouziva louzeni. Jedna se o
fyzikalné-chemicky proce, pfi kterém na kizi ptisobi nejc¢astéji alkalickymi (zasaditymi)
roztoky — louhy. V pribéhu louzeni probihaji v kiizi zmény nevratného charakteru,

které opét ovliviiuji nasledujici operace, jakost a charakter vyslednych usni.
Vyznam louzeni:

a) uvolnéni pokozky a chlupti

b) vylouZeni dalsiho podilu nevlaknitych bilkovin z kize

C) zbobtnani a rozdéleni vlaknité struktury skary

d) dosazeni chemické zmény kolagenu

e) zmydelnéni tukovych latek®

Uvolnéni chlupti a pokozky je vyvolano plisobenim chemikaliemi na kreatin
obsazeny v kuzi. Soucasné s uvolnénim chlupti se vyluhuji nevlaknité bilkoviny a
dochézi i k chemické zméné kolagenu. Po louZeni se kolagen stava reaktivnéjsi a je
schopen na sebe navazat vice vycCinujicich latek. V pribéhu louzeni dochézi také
k zmydelnéni tukovych latek v kiizi. Jedna se o prevedeni nerozpustnych tukovych latek
kize vrozpustna mydla, kterd se vyplavi. Zmydelnéni tukovych latek a vylouzeni

nevlaknitych bilkovin neni Gplné. K dalsimu uvoliiovani dochazi pti moieni holiny.
Zpusoby uvoliovani chlupti

a) poceni — pozvolne, povrchové, ale kotrolované zahnivani kazi. Proces je nutno
zastavit ithned po odstranéni chlupl. Nechozi ke zbobtnani kiize, je tieba
chemicky doluzovat ve vapenné, nebo vapenosulfidovém luhu. Nutny staly

dozor nad procesem.

b) Enzymatickymi luhy — vlastni louzeni ve dvou laznich. Prvni v NaOH + Na;SO4

(siran sodny), druha stejna ale s pfidavkem NaHCOj3 (hydrogenuhli¢itan sodny).

8 MASNER, Liboslav. Kozeluzstvi. I. Gottwaldov: Tisk, 1948. ISBN broz.
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d)

Snadna kontrola, netfeba doluzovat. Usné vyrobené z enzymaticky louzenych

holin byvyji pevn&jsi.

natirani sulfidovou kasi a dolouzenim — na okapanou kiizi po namoku se nanese
na rubovou stranu sulfidova kaSe. V tenké vrstvé po celé plose kuize. Kase se
sklada z 5% Ca(OH); + 2,5% Na,S

louzeni v alkalickych roztocich — chemicky zpusob uvolfiovani chlupti. Louzeni
smési H,O + Ca(OH), + Na,S probiha v louzicich jamach (pf¥i vyrobé
spodkovych usni) nebo michaCkovych sudech (pfi1 vyrobé svrskovych usni).
Alkalita Iuhu ovliviiuje rychlost uvooliovani chlupl a bobtnani kozniho vaziva.
Luhy s niz§im pH nez 11 maji jen nepatrné odchlupovaci a bobtnaci ucinky.

S pH nad 13, dochazi k rychlému procesu.

Rychlolouzeni — v sudech nebo michackovych sudech. V sudech nechame kiizi
po namoku (namok se vypusti) a na kizi se napusti 180 — 200% vody cca 23°C
s ptidavkem 1,9% Na,S a 5% Ca(OH),. RychlolouZeni netrva déle nez 24 hodin
a pohyb se stfidd s klidem. Na kazdych 60 minut pfipadd 5 minut pohybu.

Nasleduje pieprani kuizi teplou vodou po dobu 30 — 60 minut.

4.3.1.3. Mechanické opracovani kozni hmoty

Tato Cast technologického postupu zahrnuje nékolik mechanickych operaci.

Kuze je pfi nich opracovana z licové nebo rubové strany. Provadi se bezprostiedné po

louZeni.

Operace mechanického opracovani kozni hmoty:

a)

b)

Odchlupovéani — licova chlupova strana kize - cilem je odstranit uvolnénou srs

Mizdfeni — rubova strana kuze — cilem je odstranit podkozni vazivo, tuk a

zbytky masa.’

Omykani — licova strana holiny — vytlaceni necistot z lice, zbytky chlupovych

kozinkl a nékteré louzenim uvolnéné kozni pigrnenty10

°* MRAZIK, Milan. KoZeluzskd technologie: pro 1. rocnik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, 1986. ISBN DT 675.002 (075.3).
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d) Stipani — u¢elem je upravit tloustku holiny, tak aby byla po celé plose stejna.
Stipanim se holina v celé plose rozdéluje na standartng dvé &asti. Jednu licovou
Stipenku a jednu rubovou, pfiemz na rubovou ptesly nerovnosti. Licova

Stipenka je dale zpracovavana na usen, rubova je dale zpracovavana samostatng.

e) Krupovani ( ne vzdy) — jedna se o déleni kiuize, holiny ¢i usné se zietelem na

jejich jadrnost a pozadavky tykajici se vlastnosti a druhu hotového vyrobku

4.3.1.4. Priprava holiny k ¢inéni — odvapnovani holiny

V louzené holiné je vazany hydroxid vapenaty, sodny, sulfidy, zbytky
vapenatych mydel a zbytky keratinu ¢i nevlaknitych bilkovin. Pied dal§im opracovanim
holiny je tfeba vSechny tyto latky odstranit. Odvapnit holinu lze dvémi zplsoby —
pranim vodou nebo chemickym odvapnénim. Prani vodou je mechanicky proces
propirani holiny v ptitoku ¢isté vody. Odvapnéni chemikaliemi spoc¢iva v neutralizaci
hydroxidu véapenatého kyselinami, nékterymi solemi a odvapnovacimi ptipravky.
Nejcastéji pouzivanymi chemikaliemi a pfipravky je siran amonny (NH4),SO,, chlorid
amonny NH,Cl, disifi¢itan sodny Na,S,0s + kyselina chlorovodikova HCI, mravenénan
vapenaty Ca(HCOO),

4.3.1.5. Moreni

Jedna se o proces pii kterém dochdzi k plisobeni enzymatickych piipravki na povrch
holiny. Diky tomuto kroku se dosdhne mékkosti holiny, vEtSi taznosti a tvarnosti,
zjemnéni lice holiny a jeho odbobtndni. Vlakna se odd¢€li a usen je propustna pro
vzduch. Uvolni se zbyvajici pigmenty a odstarni se dal$i podil hydroxidu véapenatého.
Po mofeni ma byt holina hladka na omak, leskla v lici, opadla a pérovitd. Rub i lic
holiny zbé&li a dosahne se plastickych vlastnosti.** K mofeni se uziva lazni skladajicich

se z vody a moticiho ptipravku. VEtSinou se moteni odehrdva hned to odvéapnovani a ve

1 TOMISEK, Miroslav. Ucebnice koZeluzstvi. druhé nezménéné. Praha: Statni
nakladatelstvi technické literatury, 1959. ISBN DT 675.

"' MRAZIK, Milan. Kozeluzska technologie: pro 1. rocnik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, 1986. ISBN DT 675.002 (075.3)
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stejné lazni, do které je pouze pfidin motici ptipravek. Ten se sklada z trypsinu
(enzym), dfevénych pilin a siranu amonného. Na moteni musi vZdy navazat piklovani a

NP . 12
¢inéni a to jesté téhoz dne.

4.3.1.6. Piklovani

Po dovépiiovani a mofeni je holina slabé alkalicka naproti tomu chroméinéni
probihd v kyselém prostiedi. Je tieba holinu na kyselé prostiedi pfipravit, ndhlym
pfechodem by dochazelo k nestejnomérnému vazani ¢inidel. Lic by byl stazeny, hruby a
doba ¢inéni by byla delsi. Roztok k piklovani se sklada z nékolika slozek: kyseliny
chlorovodikové poptipadé kyseliny sirové, vody a soli. Piklovani ma dvoji vyznam.
Bud’ se pouziva k samotnému ¢inéni nebo jako ptipravny proces pred chromc¢inénim

nebo ¢inénim hlinitymi solemi. 13

4.3.1.7. PFeména holiny na user — ¢inéni

Jedna se o fyzikalné-chemicky proces, v jehoz prubéhu je z holiny vyrobena
usen. Jde o nejdulezitéjsi usek celého procesu kozeluzské vyroby praveé z divodu, Ze pti
ném dochazi k pfeméné holiny na useii. K ¢inéni je pouzivana fada latek — souborné

¢iniva. Podle latky pouzivané k ¢inéni se jednotlivé zptisoby jmenuji.

a) Cinéni téislem tj. ptirodni vytazek z listt, plodd poptipadé kofent ¢&i kary,
popiipad¢ syntetickym tfislem tj. syntanty — tiislo¢inéni — proces, ktery
preméni pivodni holinu snadno podléhajici biodegradaci na trvalejsi use.
Ttisloviny vytvaieji s kolagenem nepravé vazby, kolagen vypliuji a obaluji
jeho vlakna. Tiislo¢inéni se mnohdy kombinuje s formaldehydem, aby se

doséahlo vysokych mechanickych vlastnosti a odolnosti proti vode¢.

b) Cinéni mineralnimi latkami — chroméinéni — solemi Zeleza a hliniku. Je

vyuzivano pro vyrobu jemnych usni, kde je zapotiebi vlastnosti jako vysoka

2 TOMISEK, Miroslav. Ucebnice koZeluzstvi. druhé nezménéné. Praha: Statni nakladatelstvi technické
literatury, 1959. ISBN DT 675

B MRAZIK, Milan. KozZeluzska technologie: pro 1. rocnik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, 1986. ISBN DT 675.002 (075.3)
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d)

taznost, pruznost a odolnost. Mineralni latky vytvofi s kolagenem v usni

chemické vazby a tim zamezi jeji biodegradaci.
Cinéni tukem — zamiové &inéni — pii tomto zptsobu ¢inéni se stava useil
vod€odolna. Holina je natirdna zahiatym rybim tukem, ktery se do holiny

zavalchovava, nasledné se necha v susarnach oschnout. Proces se nékolkrat

Kombinované ¢inéni — pii tomto procesu je vyuzito nckolika rtznych

zpusobt Cinéni.

4.3.2.Pfeduprava usni

Jedna se o nékolik operaci souhrné oznacovanych jako pfeduprava, které
zacinaji na vyCinéné usni ulozenim po vycinéni az do jejich ususeni. V podstaté€ jde o

konecné upraveni tlouStky usné, ziskani urcité zbarveni, pfimérenné mékosti. Operace
, ERY .14
tohoto useku se rozde€luji do dvou skupin.

4.3.2.1. Operace mechanického opracovani usiiové hmoty

1)

2)

3)

Odvodnovani je nejcastéji provadéno na hydraulickych deskovych lisech,
zdimanim na otacnich lisech nebo odstfed'ovanim v odstfedivkach. Tento

krok snizi obsah vody v usnich az o 60%.

Postruhovani je zptisob vyrovnavani tloustky na takzvanych postruhovacich
strojich, kde dochazi k sefezani nestejnomérnosti na rubové strané usné.
Postruhované usné se dale tfidi podle tloustky, jadrnosti, hustoty, vzhledu

C « o 15
lice, Cistoty a urceni.

Pti vyrazeni dochéazi k zvyraznéni kresby lice, uvolnéni struktury, plasticosti,

v . . 717 16
taznosti, pevnosti a vyhlazeni lice.

Y MRAZIK, Milan. Kozeluzska technologie: pro 1. rocnik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, 1986. ISBN DT 675.002 (075.3)

> Zpracovani usni. Skola textilu [online]. 2012 [cit. 2014-03-25]. Dostupné z: http://www.skolatextilu.cz/

'® MRAZIK, Milan. Kozeluzska technologie: pro 2. a 3. rocnik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, 1989. ISBN DT 675.002(075.3)
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4.3.2.2. Operace chemického opracovani usiiové hmoty

Procesy chemické jejichz cilem je dostat do usné potiebné chemikalie a
kozeluzské pomocné piipravky a dosdhnout jejich navdzani na vyCinéna kolagenova
vlakna. Tyto ptipravky dopravené do usn¢ piedupravou v ni mohou reagovat nékolika

r~r

zpusoby. 1) Vazi se na vldkno na zéklad¢ aktivity iontti pevnou chemickou vazbou. 2)
Vazi se na vy¢inujici latku nebo ji z usné vytlacuji. 3) Rozpadaji se v usni nasledkem
prostfedi nebo pritomnych chemikalii. 4) ukladaji se v prostorach mezi vlakny, aniz by
se Ucastnily jakékoliv chemické reakce. Na téchto skuteCnostech zavisi kvalita
predupravy a stalost u¢inku jednotlivych chemikalii a jejich vliv na kvalitu opracovani

kone¢né usné. V procesu piedupravy se uplatiiuji tyto useky:

1) Neutralizace — chemicka ptiprava pro barveni a mazani, ma za tikol odstranit

volnou kyselinu sirovou.*’

2) Precinovani — Provadi se soubéZné s neutralizaci popiipadé nasleduje
bezprostiedné po ni. Latky pouzité k pfecilovani se navdZou na doposud
volné aminoskupiny kolagenu, nebo vstupuji do chromitych komplext jako
maskujici ¢inidla. Pouzivaji se rostlinné nebo syntetické tfisloviny,
pryskyficné prosttedky. Hlavnim cilem piecinéni je zpevnéni struktury
licové Casti usné a vytvoreni dobrych podminek pro stejnomérné probarveni

a mazani usni.*®

3) Barveni — Je provadéno pro vylepSeni vyslednych vzhledovych vlastnosti
usni. Pouzivaji se prevazné kationaktivni nebo anionaktivni organicka
barviva ¢i piirodni barviva. Barveni probiha v sudech popiipadé hasplich
(jamach). Nejcastéjsi vadou barveni je nedostatecné probarveni Ci skvrny.

e o v ’ . Ve , RS ’ s v 19
Pri¢inou muze byt Sama Surovina €1 neéspravne pripravena barvici smés.

Y MRAZIK, Milan. Kozeluzskd technologie: pro 2. a 3. rocnik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, 1989. ISBN DT 675.002(075.3)

'8 Zpracovani usni. Skola textilu [online]. 2012 [cit. 2014-03-25]. Dostupné z: http://www.skolatextilu.cz/

“MEYER, Karl. How We Make Leather. RICHARD E. MEYER AND SONS
LEATHER. Pegamena [online]. 2013 [cit. 2014-03-23]. Dostupné z:
http://www.pergamena.net/products-services/how-we-make-leather
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4) Mazéni — pfi tomto ukonu usen zisk&va své charakteristické vlastnosti jako
mékkost, ohebnost, taznost. Mazany jsou vSechny druhy usni. K mazani se
se pouzivaji prostiedky schopné vytvaret na povrchu vldken jemny film. Je
tteba aby se latky wvytvarejici tento film chemicky vazaly na kolagen.
Vhodnym vybérem mazadla a zptisobu mazani lze dodat usni rozmanité
vlastnosti.?® Latky pouZivané k mazani jsou napiiklad tuky a oleje
rostlinného a zivoc¢isného plivodu, vyrobky z tuki a oleji nebo Stépené
produkty tukt, latky tukim podobné jako vosk, parafin ¢i minerdlni oleje.

Vzdy se pouziva n€kolik mazadel soucasné.? NejcCast€jsi zpusob mazani je

likrovani.

5) Plnéni — Zde se dosahuje dalsiho zlepSeni uzitnych vlastnosti usni. Ugelem
je dale spojit papilarni vrstvu s vrstvou retikularni, a tim dosahnout zpevnéni
lomu lice. KoZeluZzské pomocné ptipravky pouzivané k plnéni usni zahrnuji
ruzné skupiny latek. V zasad€ jsou to anorganické Cinici soli, ptirodni a
synteticka ttisliva, polymery a polykondenzaty a organické Cinici latky ¢i
jejich smési. Zde je zpravidla pozadovano aby plnivo proniklo hloubéji do
usné a tak se snizila jeho vymyvatelnost. PInéni nesmi podstatné zvySovat

mérnou hmotnost usni. 22

6) Impregnace — zvySeni odolnosti proti pronikani vody, proti odéru, vys$im
teplotam, plisnim, chemikaliim. Jako impregnator se pouzivaji silikonové

oleje, disperze na bazi akrylatt a latexi, kovova mydla.?

7) Vyrazeni — mechanické opracovani usiiové hmoty pii kterém se upravuje a
vylepsuje konecny vzhled a vlastnosti usné. Cilem je vyrovnat usné€ po celé
ploSe, odstaranit zahyby po zdimani, zbavit usent piebytkii vlhkosti, zvétsit
plochu usné a stabilizovat ji tak, aby nedochdzelo k vétSimu nez ptipustnému

protazeni pti uzivani hotového vyrobku.

2 MRAZIK, Milan. KozZeluzskd technologie: pro 2. a 3. roénik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, 1989. ISBN DT 675.002(075.3)

2! Zpracovani usni. Skola textilu [online]. 2012 [cit. 2014-03-25]. Dostupné z: http://www.skolatextilu.cz/

2 MRAZIK, Milan. KozZeluzskd technologie: pro 2. a 3. roénik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, 1989. ISBN DT 675.002(075.3)

%3 Zpracovani usni. Skola textilu [online]. 2012 [cit. 2014-03-25]. Dostupné z:http://www.skolatextilu.cz/
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8) Suseni — zde kon¢i mokry usek vyroby a nysleduje pouze uprava usni za
sucha. Vlhkost usn¢ se zde snizi zhruba z55% na 12 — 14%. Kromé
odstranéni vody se susenim stabilizuji vy¢ifujici latky a jejich vazby na
kozni hmotu jsou zlepSeny. Vyc€inéné a vysuSené usné uZ nebobtnaji.
Susenim zaroven dojde ke stejnomérnému rozlozeni tuku v usni. EXxistuje
n¢kolik zptsobu suseni — komorové, tunelové, lepenim na sklo, vakuové,

lepenim na kovoveé plotny, elektricky.

Obr. 5. Vakuové suseni (TAREX)

4.3.3. Konecna uprava usni

4.3.3.1. Vlhéeni usni

Po su$eni se usné ulozi na 3 az 5 dni na misto s relativni vlihkosti vzduchu 65% a
teploté okolo 18°C, kde se dosahne stavu rozvnomérného rozdéleni vlhkosti. Po ulozeni
nasleduje vlh¢eni. Usné po vysuSeni maji stazeny lic a bylo by naro¢né s nimi dale
pracovat. Musi se tedy zvlh¢it. Opét je nékolik moznych zpiisobu jak usen zvlhcCit:
zalezenim ve vhodném prostiedi, zakladanim do vlhkych pilin, ponofenim do vody a
zalezenim, vlhéeni v otdCivych sudech s vlhéenymi pilinami, klimatizovanim
ve vlh¢icich komorach, vlaZzenim nebo termofiizi. Cilem vlh¢eni je zabranéni lamavosti
usni. Vlhéeni ovliviiuje pribéh meékcenti a je tedy tfeba mu vénovat potfebnou pozornost
aby nedoSlo k pfilisnému zvlh¢eni ¢i nedovlhéeni. U chrom¢inénych usni 30% a u

spodkovych 20%. %

* MRAZIK, Milan. KozZeluzska technologie: pro 2. a 3. roénik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, 1989. ISBN DT 675.002(075.3)
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4.3.3.2. Mék¢eni usni

Jak nazev operace napovidd, dodavd meckceni usnim pottebnou mekkost,
ohebnost a ptipadné zvysenou taznost. Pii mékceni se useit ohyba, slepena kozni vlidkna
se rozd¢€luji a orientuji ve sméru tahu a ohybu. Mékcéenim se navic zvétSuje plocha usné.
Samotny proces probihd ruéné nebo strojov€é. Pifi nedostate¢ném zvlhéeni pied

V1 ¥ ’ o v .y ror1r v 2
mé&ké&enim miZe dojit k popraskani lice usng. °

4.3.3.3. Napinani a druhé suseni

Je provadéno zejména u chrom¢inénych usni za ucelem ziskani vyssi vytéznosti usni a
ziskani kone¢ného tvaru usné. Napindnim je rovnéz srovnana taznost usné v raznych
smérech. Zpusoby napinani: Hiebiky nebo koliky na kovové ramy, sponkami na kovoveé

y - ; ‘o 2
dérované ramy, lepenim na sklenéné tabule. 2°

Pti dosouseni jde o snizeni vlhkosti 20 az 30% na pozadovanych 12 az 14%. Tuto
vlhkost maji hotové usn€. Usné¢ se pii dosouseni rozpinaji pro ziskani vétsi plosné
vyméry a konecného stabilizovani plochy a pro vyrovnani zahybti. Dosouseni probiha

N v v y.o.x 27
vakuové, vysokofrekvenéné nebo teplovzdusné.

4.3.3.4. BrousSeni

Jedna se o obrobeni vy¢inénych a usuSenych usni z rubové i licové strany.
Rozhodujici vyznam ma brousSeni pii vyrobé vlasovych usni velurovych a nubukovych
— dvakrat se brousi pfed barvenim a jednou po vybarveni usni, tfeti brouSeni dodava

kone&ny vzhled. Brouseni zjemni, o&isti a uhladi mirn& poskozeny lic. %8

4.3.3.5. Zehleni
Jedna z kone¢nych technologickych operaci pii vyrobé piirodnich usni. Dochazi
ke zpevnéni, zhutnéni a uhlazeni usiové hmoty. Zvysi se odolnost vii¢i prostupu vody i

vzduchu a dosahne se stejnomérné¢ho sani povrchovych apretur — tprav. Zehleni probiha

2 CHRISTNE, Dr., Jurgen. Technologies to improve the useful area of leather. TFI Compefence Cenfre.
2010, ¢&. 8. Dostupné z: http://www.tfl.com/web/files/Maximise-your-cutting-yield.pdf

26 Zpracovani usni. Skola textilu [online]. 2012 [cit. 2014-03-25]. Dostupné z: http://www.skolatextilu.cz/

” MRAZIK, Milan. KoZeluzskd technologie: pro 2. a 3. roénik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, 1989. ISBN DT 675.002(075.3)

? CHRISTNE, Dr., Jiirgen. Technologies to improve the useful area of leather. TFI Compefence Cenfre.
2010, ¢. 8. Dostupné z: http://www.tfl.com/web/files/Maximise-your-cutting-yield.pdf
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pred a po jednotlivych nanosech povrchovych tprav. Je tfeba dat pozor aby pii zehleni

nedoslo k zaZehleni ohybi &i slozek. Vtiskla vada se jiz ned4 odstranit.”®

4.3.3.6. Nanaseni apretur — povrchovych Uprav

Pod pojmem povrchova Uprava se rozumi Uprava lice nebo rubu usné, jejimz
cilem je dosdhnout zddané¢ho odstinu, lesku, specifickych vlastnosti a vzhledu hotové
usn¢. Apretovani pak lze definovat jako nanaseni vhodné slozenych roztokl na povrch
usné. Jakmile je odpafeno rozpoustédlo, vytvoii tyto roztoky na povrchu usni tenky
kryci film s pozadovanymi vlastnostmi jako je dostate¢na adheze, stalost, odolnost vici
vodé, potiebny lesk a dostate¢na kryci mohutnost. Po naneseni povrchové tpravy dojde
k zakryti barevnych odchylek na rdznych ¢astech usné. Apretury jsou nanaSeny
nejéast&ji stifkanim, polévanim &i natiranim. *

Nejcastéji pouzivané druhy povrchoveé Upravy usni: leSténa prava, anilinova a
poloanilinova, Upravy s korigovanym licem, pigmentova Uprava, Upravy veluru a
nubuku, kaseinova, nitrocelul6zova, polymerni, polyuretanovi. Zakladem celé apretury
je spodni podkozni vrstva, ktera zabezpecuje spojeni apretury s licem usné. Vypliuje lic
a ovliviluje ohebnost a taznost. Nositelem barvy je stfedni vrstva, kterd zajiStuje
stejnomérnost a stalost vybarveni. Horni dokoncujici vrstva povrchové apretury tvoti

omak a estetické vlastnosti.
Dle typu zékladniho pojiva se apretury déli na:

e Bilkovinné — kaseinové, Selakové nebo roubované — davaji usnim piijemny
omak, esteticky vzhled a pfirozeny lom, maji ale niz$i odolnost vic¢i piisobeni

vody a rychleji starnou, jsou svétlostalé a odolavaji organickym rozpoustédlim.

e Nitrocelul6zové — rozpoustédlové nebo emulzni — davaji usnim klidny vzhled,
hladky omak, jsou odolné vii¢i vode¢, ale nizkou odolnost vii¢i rozpoustédlim a

nejsou prili§ svétlostalé.

» MRAZIK, Milan. KozZeluzskd technologie: pro 2. a 3. roénik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, 1989. ISBN DT 675.002(075.3)

** MRAZIK, Milan. KoZeluzskd technologie: pro 2. a 3. roc¢nik SOU. prvni. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, 1989. ISBN DT 675.002(075.3)
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e Polymerni — akrylatové, polyuretanové a vinilove — veskeré jejich vlastnosti jsou
kladné, jsou svétlostalé, hladké, odolné vici vode i1 rozpoustédlim, nestarnou,

maji ptijemny omak i vzhled. Jejich nevyhodou je vysoka cena.*

4.3.4. Vliv technologickych operaci vyroby prirodnich usni na jejich vyslednou
kvalitu.

Obecné lze tici ze zasadni vliv na kone¢nou kvalitu pfirodnich usni ma kazdy
jednotlivy krok ve vyrobnim postupu. Jakakoliv vada vznikl4 pti dané operaci se na
usni projevi, bud’ ihned nebo pii konecné upravé usni (zalezi na druhu operace).
Vzniklé vady nelze odstranit, Ize se jich pouze vyvarovat v dalsi davce. Ale v zasadé lze
fici, ze veétsi vliv ma mokra ¢ast vyroby oproti suché. Vyroba ptirodnich usni je naro¢na
nejen na cas a strojni vybaveni, ale pfedev§im na kvalifikovanou obsluhu, ktera muze i
pouhou manipulaci kiizi, holinu ¢i usen poskodit. Vady mohou vniknout i1 na zaklade
nekvalitni vychozi suroviny. V1liv mé 1 to, kde zvife z kterého kiiZze pochazi Zilo, zda se
jedné o zvitata z venkovnich ¢i vniténich chovii, a velky vliv ma i zemé pavodu zvifete.
Nejkvalitngj$i usné v pochézi z kizi zvitat ze Svédska, Danska &i Norska. Nejméné
kvalitni jsou klize z Asie. Vadou ¢i pfednosti mohou disponovat usné pochazejici z kizi
americkych krav, chovanych ve stadech na rancich. Tato zvifata jsou cejchovana, kiize
ma tedy tzv. americky pakr. Je otdzkou zda by tato vada nebyla estetickym ptinosem pti

pozadovaném ,,pfirodnim a autentickém* vzhledu usné.

4.3.5. Latky chemického pivodu vstupujici do procesu vyroby potahovych
prirodnich usni dle dostupné literatury v abecendim poradi

Vétsina latek pouZivanych pti primyslovém zpracovani kazi na
usné,patii ke kyselindm nebo jejich derivatim, tedy k latkdm pro Cloveka a jiné zivé
organismy zna¢né neptitelské. Jako kyseliny jsou oznafovany vsechny latky, jejichz
latky se ve vod¢ rozkladaji na a tim uvoliuji vodikové kationty. Nekteré kyseliny jsou
velmi slabé a je mozno jejich poziti, jiné naopak leptaji. V procesu vyroby usni je

pouzito mnoho chemickych sloucenin a zlstava otazkou nakolik jich v hotové usni

3! Zpracovani usni. Skola textilu [online]. 2012 [cit. 2014-03-25]. Dostupné z: http://www.skolatextilu.cz/
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zustava 1 po dikladném proprani a dokonceni. Tedy jak mohou ovlivnit pfipadné

ohrozit zdkaznika.

Tabulka 1: Slouceniny vstupujici do procesu vyroby

SLOUCENINY

Kamenec hlinito draselny KAI(SO,),

Alkalické roztoky

Kyselina chlorovodikova HCI

Alkanolaminové soli

Kyselina karbolova C¢HsOH

Arsenitan sodny NaAsO2

Kyselina sirovd H,SO4

Azo barviva

Mocovina CO(NH>),

Disiti¢itan sodny Na,S,0s

Mravenc¢nan vapenaty Ca(HCOO),

Fluorokiemicitan sodny Na2SiF6

Siran amonny (NH,),SO,

Formaldehyd CH,0O

Siran barnaty BaSO,

Glycerol C3HgO3

Siran hlinity Aly(SO4)3

Hydrogenuhli¢itan sodny NaHCO3

Siran hote¢naty MgSO4

Hydroxid hote¢naty Mg(OH),

Siran chromity Cr,(S0O,)3

Hydroxid hlinity Al(OH)3

Siran sodny Na,SO4

Hydroxid sodny NaOH

Sodné soli

Hydroxid vapenaty Ca(OH),

Stearin Cs7H110056

Chlorid amonny NH,CI

Sulfanové mastné alkoholy

Chlorid chlomity CrCls

Sulfanovy tuk a olej

Chlorid sodny NaCl

Sulfid sodny Na,S

Chlorid zine¢naty ZnCI2

Uhlic¢itan vapenaty CaCO;

Chlornan sodny NaOCI

Véapenosulfidovy luh

Kalcinovana soda Na,CO3

Véapenny luh
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4.4. Stanovené poZzadavKky na usné pouZivané pro ¢alounény nabytek

O pozadavcich na usné pro &alounény nabytek pojednava norma CSN EN 13336
zroku 2013 - Usné - Vlastnosti Calounickych usni - Nabytkarské usné¢ a vyhlaska
Ministerstva zdravotnictvi 84/2001 Sbh. - pfiloha 11 - Hygienické limity

vyluhovatelnych zkousek z pfirodnich usni a kozeSin pouzitych pro vyrobky pro déti.

4.4.1. Obsah Normy CSN EN 13336

Obsah Normy CSN EN 13336 (79 2820)%, 12 stran, duben 2013, v anglickém jazyce,
podle CEN/CENELEC mezinarodni regulace platnd pro 35 evropskych zemi (vcetné
Ceské republiky a Slovenska): Pfedmluva, (ivod, rozsah, normativni odkazy, terminy a
definice, obecné zasady, ziskavani vzorki, piiprava klimatizace a odbér vzorku,

zékladni a dopliikové charakteristiky, zkuSebni metody a doporucené hodnoty.

Uvod: Tento dokument byl piipraven na zakladé CEN/TC 289 ,usn&“, s cilem
poskytnout kozed€lnému a nabytkovému primyslu obecné zasady, na kterych obé

strany - kupujici a prodavajici mohou zalozit své jednani.

Rozsah: Tato evropskd norma uvadi pokyny pro zkuSebni metody a doporucené
hodnoty pro ¢alounické usné na nabytek. Tato norma specifikuje také odbér vzorku a
klimatizacni procedury téchto vzorkl. KozeSiny, usné s chlupem ¢i vinou nejou tyto

normou zastitény.

Normativni odkazy: Nasledujici doumenty, celé nebo jejich ¢asti, normativné

odkazovany v tomto dokumentu.

EN 102-1 and 2, Assessment of the ignitability of upholstered furniture — part 1 an 2,

Ignition source smouldering cigarette, Ignition source matcg flame equivalent.
EN 15987:2011, Leather — Terminology — Key definitions for leather trade.

EN ISO 105-B02, Textiles — Tests for colour fastness — Part B02: Colour fastness to
artifical light: Xenon arc fading lamp test (ISO 105-B02)

32 CSN EN 13336. Usné - Vlastnosti Galounickych usni - Nabytkafské usné: Leather - Upholstery
leather characteristics - Guide for selection of leather for furniture. Brusel: CEN, 2013, 12 s.

32



EN ISO 2418, Leather — Chemical, psychycal and mechanical and fastness tests —
Sampling location (ISO 2418)

EN ISO 2419,Leather — Physical and mechanical tests — sample preparation and
conditioning (1ISO 2419)

EN I1SO 3377-1, Leather - Physical and mechanical tests — Determination of tear load —
Part 1: Single edge tear (1SO 3377-1)

EN ISO 4044, Leather — Chemical tests — Preparation of chemical test samples (ISO
4044)

EN ISO 4045, Leather - Chemical tests — Determination of pH (ISO 4045)

EN I1SO 5402-1, Leather — Determination of flex resistance — Part 1: Flexometer method
(1SO 5402-1:2011)

EN ISO 11640, Leather — Tests of colour fastness — Colour fastness to cycles of to-and-
fro rubbing (1SO 11640)

EN ISO 11641, Leather - Tests of colour fastness — Colour fastness to perspiration (ISO
11641)

EN ISO 11644, Leather — Test for adhesion of finish (ISO 11644)

EN ISO 15700, Leather - Tests of colour fastness — Colour fastness to water spotting
(1SO 15700)

EN ISO 17233, Leather - Physical and mechanical tests —Determination of cold crack
temperature of surface coatings (1SO 17233)

Terminy a definice: Pro ucely tohoto dokumentu plati terminy a definice uvedené
vV norm¢ EN 15987:2001

Obecné zasady: Tento dokument bere v avahu rizne typy usni pro ¢alounény nabytek.
Charakteristika, doporu¢ené hodnoty a zkusebni metody jsou vedeny v tabulce 1.

Vedlejsi vlastnosti jsou uvedeny v tabulce 2.

Ziskavani vzorkii: Pokud je dostupny vzorek urceny k testovani celokozeny nebo

z kozky, pak musi byt odebrany v souladu s postupy zohlednénymi v normé EN ISO
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2418. Pokud odebrani vzorkt v souladu s normou EN ISO 2418 neni mozné (vzorky
usn¢ jsou z hotovych vyrobkd) budou detaily o odebrani téchto vzorkli uvedeny

V testovaci zprave.

Priprava klimatizace a odbér vzorki: Vzorky usné by mély byt klimatizovany a
ptipraveny na fyzické, mechanické a pevnostni testy ve standartni atmosfére v souladu
s normou EN ISO 2419. Vzorky usné urcené pro chemické testy by mély byt piipraveny
a klimatizovany v souladu s normou EN ISO 4044,

Zakladni a dopliikové charakteristiky, zkuSebni metody a doporucené hodnoty:
Vsechny zakladni charakteristiky uvedené v tabulce 1 musi byt vzaty v uvahu. VSechny
dopliujici vlastnosti uvedené v tabulce 2 musi byt odsouhlaseny obémi stranami
v souladu s ur¢enim a finalnim pouzitim usné. Hodnoty v tabulce 1 a 2 jsou typické, a
daji se predpokladat, je tfeba pro né¢ vydat pokyny pro calounény nabytek pro
spottebitele o pravdépodobném provedeni, stejné jako uvést specifika pro péci a udrzbu
Vv priloZeném navodu, aby se predeslo zbyte¢nym problémtm.

Tabulka 2 — Zdkladni viastnosti, testovaci metody a doporucené hodnoty.

poiadované (limitni) hodnoty

zakladni charakteristiky testovaci metoda nubuk, velur, anilinova a SEI’I’IIEI‘IIlII‘IWE—‘ , . ..
e polotransparentni Pigmentova kryci uprava
transparentni dprava .
lprava
pH dle EN 150 4045 53,5, pfi pH <4,0 23,5, pfi pH <4,0 53,5, pfi pH <4,0
pevnast v dalsim trhani dle EN 150 3377-1 > 20N =20N »20N
barevné zmény, barevné zmeény, barevné zmény, Epinéni
Zpinéni plsti Spinéni plsti, bez | pisti, bez destrukce PU
za sucha
{suchou plsti) | 50 cykld, »/=3 Zede | 500 oykld, »/=4 Zedé | 500 oykll, »/= 4 Zede
dle EN 150 11640, stupnice stupnice stupnice
[stupen Sedé
Stalost pii stirani stupnice), pot dle za mokra 20 oykld, /= 3 Sedé |80 oykld, =/=3/4 Sedé | 250 oykld, =/= 3/4 Sedé

EN 150 1161, pocet
stiracich cykld

{mokrou plsti) stupnice stupnice stupnice

Ist mafens . - . . . .
PISEMBCENEV] 50 cykifl, »/= 3 Zedé |50 coykif, »/=3/4 Eedé | 80 cykif, /= 3/4 Zedé
umelym

stupnice stupnice stupnice
potem pH 8 P " "
Svétlostalost dle EN 150 105-B2  (Metoda 3) | »/=3 modré stupnice | »/=4 modré stupnice | »/=5 modré stupnice
Adheze PU za sucha dle EN 130 11644 nezkousi se af=2 Nf10mm »f=2 Nf10mm
anilinova Uprava 20 . .
Odolnost proti ) e ‘p, 50 000 cykld [bez 50 000 cyklld (bez
. die EN 150 5402-1 (pomoci zafizeni 000 cykiu (bez . . B . . _
opakovanému ohybu za . . i viditelnych trhlin viditelnych trhlin
- Flexometr) viditelnych trhlin Gpraw) Gpraw)
upravy)

Odolnost povrechu usné
viéi kapkim vody

dle EN 130 15700

»/=3 Sede stupnice
{bez trvalych zmén i
skvrn)

»f=3 Eedeé stupnice
{bez trvalych zmén i
skvrn)

»f=3 Eedeé stupnice
[bez trvalych zmeén Ci
skvrn)

V tabulce 1 jsou hodnoceni uvedena dle Sedé a modré stupnice. Jednd se o etalony

sloZici pro hodnoceni barevné zmény.
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Seda stupnice: Je vyuZivana k hodnoceni barevné zmény riiznych stdlobarevnosti. Jedna
se o uréeny etalon, ktery je tieba pravidelné kontrolovat. Seda stupnice méa pét stupii,
véetné pulstupnii. Nejlepsi stalobarevnost odpovida stupni 5, nejhor$i stupni 1 Sedé

stupnice.

4

Obr.7: sedy etalon pro hodnoceni zapouitém’3

Modra stupnice: Tato stupnice ma 8 stupnu, véetné pulstupnii. Pouziva se pouze k
hodnoceni stalobarevnosti na svétle. Stupent se ur¢i hodnocenim vzorku k modrym
etalontim, osvétlovanym spolu se vzorky. Nejlepsi stdlobarevnost odpovida stupni 8,

nejhorsi stupni 1 modré stupnice.

** Stalobarevnost textilnich vyrobki. In: TZU [online]. 2008 [cit. 2014-04-20]. Dostupné
z:http://www.tzu.cz/get_dokument.php?1D=143

** Stalobarevnost textilnich vyrobki. In: TZU [online]. 2008 [cit. 2014-04-20]. Dostupné
z:http://www.tzu.cz/get_dokument.php?1D=143
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Obr. 8: modry etalon pro hodnoceni stalobarevnosti na svétle®

Tabulka 3 — Doplrikové viastnosti, testovaci metody a doporucené hodnoty

Doporucené hodnoty

Doplhnkowe Testowvaci naurt:illlih w_-l uar, semianilinowva - Pigmentowva
wvilastnosti metod ; i i
v e polotr?nsparentnl krﬂ.rcldu;l:lur:ava a
Gprava uprava alzi
Odolnost proti -15°C (bez -15°C (bez
praskani PU v EMISO 17233 viditelnych trhlin viditelnych
chladu uprawvy) trhlin uprawy)

Hoflavost (bez
regulace
narodnimi
pFedpisy)

EM 1021-1 3
EM 1021-2 bez
wveakowvani

musi splhovat

miusi spliowvat

musi splAovat

4.4.2. Vyhlaska 84/2001 sb. Priloha 11

Hygienické limity vyluhovatelnych zkouSek z pfirodnich usni a kozeSin

pouzitych pro vyrobky pro déti

1. Obsah volného a hydrolyzovateln¢ho formaldehydu ve vyluhu ptfipraveného

vyluhovanim 2,5g ptirodni usné nebo kozeSiny ve 100 ml destilované vody po dobu 1

hodiny pfi teploté (40 +/- 2)° C nesmi piekrocit 30,0 mg v 1 kg materialu.

** Stalobarevnost textilnich vyrobki. In: TZU [online]. 2008 [cit. 2014-04-20]. Dostupné
z:http://www.tzu.cz/get_dokument.php?1D=143
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2. Hodnota pH vyluhu ptipraveného tfepanim 5 g rozméInéné ptirodni usné nebo
kozesiny do 100 ml destilované vody po dobu 6 hodin pfi teploté (20 +/- 2)°C nesmi
prekrocit limit 3,5 -8,5.

3. Zména stalobarevnosti barvenych pfirodnich usni nebo kozeSin musi

vyhovovat naslednym stupiiim $edé stupnice stalobarevnosti:
stalobarevnost v otéru za sucha 4
stalobarevnost v otéru za mokra 3

4. Celkovy obsah vyluhovatelného chromu (Cr) z ptirodni usné¢ nebo kozeSiny
(sestfithané) ve vyluhu, ptipraven¢ho vyluhovanim vzorku o celkové plose 140 cm 2 do
100 ml destilované vody po dobu 72 hodin nesmi piekrocit limit 50 mg v 1 kg

materialu.

5. Obsah vyluhovatelného Sestimocného chromu (Cr 6+) ve vyluhu pfipraveného

podle bodu 2 musi byt pod detekénim limitem metody - 0,1 mg Cr 6+/kg.

6. Obsah primarnich aromatickych amint stanovenych ve vyluhu do destilované
vody z pfirodni usné ptipraveného podle bodu 1 nesmi piekrocit 0,05 mg

anilinhydrochloridu/I.

7. Obsah rizikovych prvkl v extraktech modelujicich kysely a alkalicky pot,

nesmi piekrocit nasledujici limity vztazené na hmotnost vyrobku:
Arsen - Max. 0,2 mg/kg

Olovo - Max. 0,2 mg/kg

Kadmium - Max. 0,1 mg/kg

Rtut’ - Max. 0,02 mg/kg

Kobalt - Max. 1,00 mg/kg

Meéd’ - Max. 25,00 mg/kg

Nikl - Max. 1,00 mg/kg
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8. Pro stanoveni hodnot podle bodu 7 se vyluhuji 2 g ptirodni usné do 100 ml

roztokl modelujicich kysely a alkalicky pot, jejichz sloZeni je uvedeno v bod¢ 9 a 10,

pii teploté (37+/- 2) °C po dobu 4 hodin.

9. Roztok modelujici alkalicky pot musi byt Cerstvé pfipraveny, jeden litr

roztoku obsahuje:

0,5 g monohydratu L-histidinmonohydrochloridu - CsHeO,N3.HCIL.H,O
5,0 g chloridu sodného - NaCl

5,0 g dodekahydratu hydrogenfosfore¢nanu disodného - Na;HPO,4.12 H,0

pH roztoku se upravi na hodnotu 8 roztokem hydroxidu sodného - NaOH o koncentraci
0,1 mol/l

10. Roztok modelujici kysely pot musi byt Cerstvé pripraveny, jeden litr roztoku

obsahuje:

0,5 g monohydratu L-histidinmonohydrochloridu - CsHyO,N3.HCI.H,O
5,0 g chloridu sodného - NaCl

2,2 g dihydratu dihydrogenfosfore¢nanu sodného - NaH,PO,4.2 H,0O

pH roztoku se upravi na hodnotu 5,5 roztokem hydroxidu sodného - NaOH o

koncentraci 0,1 mol/Il

Hygienické pozadavky: Zakladni poZadavky na usné urcené pro vyrobky

prichazejici do styku s lidskou pokoZzkou

Tato kriteria byla poskytnuta pani Ing. Miroslavou Stachovou z AZL zkuSebny

kozed¢€Inych a textilnich materialt a vyrobkt v Otrokovicich.
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Tabulka4 — Zakladni kriteria pro hygienickou nezavadnost usni

ZkouZena velicina limitni hodnota dospéli/déti Metoda stanoveni

Obsah vyluhovaného celkového

. 200/50 mg/ CSM 793873
chromu (z Cinicich latek) e / ke
Obsah Eestimocného chromu pod detekEnim limitem CSM CEN/TS 14495
obsah volného formaldehydu max. 150/30 mg/kg CSM CEM 1S0,/TS 17226

Obsah t&zkych kowl
Extrakce do kyselého

- olovo 0,8/0,2 mg/ =
cadmm / ke potu dle 5N EM IS0 E 04
A :‘nlum 0.1 me/ke -stanoveni AAS
-rtuf 0,02 mg/ke

Pach typicky pro material senzorické hodnoceni

Poznamka: Uvedené limitni hodnoty byly pievzaty z Metodického doporuceni Statniho
zdravotniho tstavu ¢.1/2000 (AHEM) a Kritérii pro zdravotni nezavadnost platnych
v SRN (SG — kritéria)

4.4.3. Shrnuti poZadovanych vlastnosti usni dle normy CSN EN 13336 a vyhlasky
84/2001 sb. Priloha 11

Pii veskerych testovacich metodach dle normy CSN EN 13336 na mechanické
odolnosti a stalobarevnost, a nasledné interpretaci vysledki je tieba pocitat s tim, ze
usen je pfirodni material a naméfené ukazatele se mohou v plose usné riizn€ lisit a je
tedy zapotiebi do jisté miry akceptovat naméfené nestejnomeérnosti. A to jak v plose tak
struktufe v zavislosti na piivodu usné€, druhu a vysledné kvalité. Tyto odchylky by vSak
nemély byt zdsadnéjSiho charakteru, ktery by ve vétsi mife ovlivnil kvalitu potahové

usné pii jejim uzivani.

Pro vyrobky urcené pro déti je tieba pevné dodrzet veSkeré limitni hodnoty a
Kritérie. V zasad¢ lze fici, Ze usent vyhovujici pozadavkiim pro vyrobky uréené détem,

vyhovuje i pro béZzny typ vyrobku urceny pro dospélé osoby.

Informace vyplivajici z Vyhlasky 84/2001 Sh. poskytuji uceleny piehled o kontrole
hygienické nezavadnosti vyrobki z usni, textilu, plastti a dalSich vyrobkl spottebniho
charakteru. Pozadavky upravené vyhlaskou jsou v zasadé vcelé EU stejné. K

hygienickym vlastnostem je nutno pfifadit také ty, které ptimo souvisi s komfortem
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uzivatele pii jejich uzivani, tedy absorpce (navlhavost, nasakavost) - schopnost usné
pfijimat vodni paru nebo vodu do mikroporézni vlaknité struktury usné,
desorpce (vysychavost) - schopnost usné piijatou vodu nasledné uvolnit, propustnost
pro vodni péru - schopnost usné propoustét vodni pary z prostfedi s vyss$i relativni
vlhkosti do prostiedi s nizsi relativni vlhkosti.

Vys8i namétené hodnoty uvedenych parametri svéd¢i o lepSich uzitnych vlastnostech
usni, u uzivatele napf. lepsi sorpci potu z pokozky, zabranéni pocitu paleni, lepivosti

povrchové Upravy a pod.

Fyzikalni a mechanické vlastnosti usni souvisi do zna¢né miry s jeji strukturou a
orientaci svazkli koznich vldken, vz4jemnou pohyblivosti koznich vlaken a
mezivldkennymi prostorami. Jiné deformacni vlastnosti ma usen ve sméru podélném t.j.
paralelnim se smérem hibetni ¢ary zvifete a ve sméru kolmém k hibetni ¢are, kde je
obvykle vétsi poddajnost usné€, nez-1i ve sméru podélném. Rozdily v tuhosti jsou také v
ploSe usné - v oblasti vazii je useil obvykle tuzsi, nez ve slabinach a biichu zviiete. Tyto
tzv. topografické vlastnosti usné¢ by mély byt vzaty v uvahu pfi manipulaci
dilct ¢alounickych vyrobkii zejména sedacich souprav. Naptiklad na sedaci plochu by
mély byt vysekdny (vykrojeny) dilce z Casti "jadra" a hibetu, kde ma usen optimalni

deformacni charakteristiky (pevnost, taznost, elastiénost).36

4.5. Tékavé organické latky (VOC)

Organické t€kavé latky z anglického Organic Voltaire Compounds jsou v dnesni
dobé jeden z nejvétSich zdroju zneéisténi. VOC jsou definovany ve znéni zakona
¢.385/2005: VOC je organicka sloucenina nebo smés organickych sloucenin,s vyjimkou
methanu, kterd pri teplote 20°C (293,15 K) ma tlak par 0,01 kPa nebo vice, nebo ma
tekavost za konkrétnich podminek jejiho pouziti a miize v pribéhu své pritomnosti v
ovzdusi reagovat za spolupiisobeni zdreni s oxidy dusiku za vzniku fotochemickych

. o 37
oxidanti.

% Zakladni pozadavky na usné uréené pro calounické vyrobky. In: STACHOVA,
Miloslava. AZL [online]. 2008 [cit. 2014-04-20]. Dostupné z: http://www.azl.cz/clanek/157-zakladni-

pozadavky-na-usne-urcene-pro-calounicke-vyrobky.aspx

37 7akon o ochrané ovzdusi & 86/2002 Sh. ve znéni zakona &. 385/ 2005 Sh.
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VOC jsou uvoliiovany prakticky ze vSeho, co je za pomoci riznych chemikalii
vyrobeno. Tedy nejen latky které se dostavaji z venkovniho zne¢isténého prostiedi do
interiéru, ale i latky uvoliované z ndbytku. Takto emitované VOC jsou zdrojem emisi,
které maji pfimy vliv na Zivotni prostfedi ¢lov€ka a jeho zdravi. Je prokazano ze
koncentrace VOC za poslednich n€kolik let vyrazné narostla. Tento trend je zplisoben
radou faktord, jako pozadavky na minimalizaci tepelnych ztrat utésnénim oken a dveéii
budov, ¢imz se vyrazné snizuje ptirozend cirkulace vzduchu. Dale vysokym narustem
vyuzivani chemickych latek v novych materidlech dale zpracovanych do zatizovacich

predméti v interiéru. *

VVOC jsou velmi tékavé organické slouceniny. Jedna se o slouceniny s nizkym

bodem varu a to v rozmezi 50 — 100 az 240 - 260°C.%°

SVOC neboli semi tekavé organické latky. Tyto latky maji bod vary na 240 —
260 az 380 - 400°C. Podobn¢ jako VOCs mohou se SVOCs vyskytovat v zatizenich
chemickych vyroben a manipula¢nich prostorech, v mistech povrchové tpravy kovu,
skladkach a tlozistich, aredlech barviren a lakoven, aredlech k odmastovani pomoci
rozpoustédel a dal$i. A samoziejmé tedy i v mistech kde se produkty téchto vyroben

vyskytuji — interiérech i exteriérech. “°

Oznaceni TVOC je z anglického Total Voltaire Organic Compounds. Tedy o
shrnuti v8ech ptitomnych VOC latek. Do tohoto ndzvu nejsou zahrnuty akutni toxické
VOC a chronické toxické VOC. Toxicta latek je bud’ akutni a v pfipadé jednorazové

aplikace, nebo chronicka pii opakované aplikaci.

4.5.1. Hygienické limity na emitovani VOC latek v interiéru a pracovnim prostiedi
Jelikoz VOC latky obsazené v urcitych latkach z nich zaroven emituji do

prostiedi, je tfeba je tieba sledovat jejich mnozstvi a koncentraci. Hygienické limity

3% CECH, Petr. Vliv technologie, kompozitnich materialii a povrchové Gpravy na emise VOC emitované

n&bytkem. Brno, 2008. 230 s. Disertacni prace. Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita Brné
* Klasifikace organickych tekavych latek (WHO 1989)

“ HRDY, Michal. Semitékavé organické sloudeniny (SVOCs). In: Dekontaminacni technologie [online].
2012 [cit. 2014-03-29]. Dostupné z: https://www.vscht.cz/uchop/CDmartin/3-kontaminanty/2.html
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jsou jednim ze zéklanich nastroji pro hodnoceni kvality ovzdusi jak v prostiedi
interiéru, tak v pracovnim prostiedi. Zjisténi jejich koncentrace v daném prostiedi je
dulezité z hlediska jejich dopadu na zdravi uzivateli. Existuje-li tedy hygienicky limit,
pak jeho porovndnim s naméfenymi hodnotami zle ziskat piedstavu o moZzném riziku

ohrozeni zdravi ¢lovéka danymi VOC latkami.

Tvorba hygienickych limita dle Statniho Zdravotniho Gstavu: Hygienicky limit vychézi
ze zevrubného a odborn¢ho hodnoceni nebezpecnych vlastnosti faktoru, vztahujiciho se
ke zdravi exponovanych zaméstnancti. Pfitom je vyuzivano vSech dostupnych informaci
o pusobeni faktoru. Vychazi se z Gdaji ziskanych experimentalné¢ za kontrolovanych
podminek a z poznatktu praxe. Hygienické limity jsou stanoveny pro vSechny znamé a
objektivné (reprodukovatelng) stanovitelné a hodnotitelné¢ faktory, které mohou mit
negativni vliv na zdravi ¢lovéka. Témito faktory jsou: fyzikalni faktory (prach, hluk,
vibrace, neionizujici zafeni a elektromagnetickd pole, zatéz teplem a
chladem), chemické a biologické faktory,pracovni poloha, fyzicka, psychicka a zrakova
Z4téz a prace ve zvy$eném tlaku vzduchu. Hygienické limity jsou v CR stanoveny tak,
ze pii jejich dodrZzeni by bézny (bézny z hlediska zdravotniho) ¢lovék mohl travit ¢as

bez ohroZeni zdravi po celou dobu svého vyuZivani daného prostedi. **

4.5.2. Méreni emisi VOC

Mnozstvi emitujicich VOC latek ¢loveék svymi smysly (hlavné ¢ich) v podstaté
nemiize rozeznat. Piesto, pokud jsou v prostfedi mozné zdroje VOC latek, da se s témét
100% jistotou predpokladat jejich emitovani do okolniho prostredi. Méfeni téchto latek
je mozné nékolika zpusoby. Pokud Ize z mozného zdroje VOC latek ziskat dostate¢né
velky vzorek (1m®), probihd méfeni emisi v malo-prostorové komote pro odbér
vzduchu. Vzorek je tieba piepravit v uzavieném obalu, nejlépe bez piistupu vduchu.
V laboratoti je vzorek vloZzen do pfislusného piistroje a probéhne méteni emisi za
ur¢itych podminek. Malo-prostorova komora je uréena pro okamzity odbér vzduchu
obsahujici emise VOC z ruznych matriald, které jsou umistény ve stalych podminkach

(teplota, vlhkost, rychlost proudéni vzduchu, tlak). Komora pro odbér vzduchu je

* MUDR. SAMANEK, Jaromir a kol. Hygienické limity v pracovnim prostiedi - Obecné informace.
In: Http://lwww.szu.cz[online]. 2008 [cit. 2015-04-03]. Dostupné z: http://www.szu.cz/tema/pracovni-
prostredi/hygienicke-limity-v-pracovnim-prostredi-obecna-informace
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Z nerezového materialu, objem vzduchu uvnitf je 1m®, je moZno v ni nastavit teplotu a
vlhkost a tyto nasledné konstatné udrzovat. Pristrojové vybaveni zajistuje méteni
rychlosti laminarniho proudéni vzduchu nad testovanym vzorkem v rozsahu rychlosti
0,1 az 0,3 m/s a s trvalou vyménou vzduchu v komoie 1 m3 za 60 min. bez vlivu na
parametry teploty a vlhkosti ve zkuSebnim prostoru. Pristrojové vybaveni zajiStuje
méteni rychlosti laminarniho proudéni vzduchu nad testovanym vzorkem v rozsahu
rychlosti 0,1 az 0,3 m/s a s trvalou vyménou vzduchu v komoie 1 m? za 60 min. bez
vlivu na parametry teploty a vlhkosti ve zkuSebnim prostoru. Metodika odbéru vychazi
z CSN EN ISO 16 000, ¢ast 9. Emise emitované testovanym dilcem jsou jimany na
desorpéni trubicky, které jsou podrobeny analyze na kvalitativni a kvantitativni slozeni

zachycenych emisi metodou plynové chromatografie. *?

V piipad¢ ze vzorek potiebné velikosti ziskat nelze je nutno nahradit méteni
v malo-prostorové komote méfenim pomoci zatizeni FLEC® (Field and Laboratory
Emission Cell — Terenni a laboratorni emisni cella). Zafizeni FLEC® je zkonstruovano
Z kyseliné odolné nerezové oceli. Vnitini povrch je rucné vybrousen a dokoncen do
konického, trubku pifipominajiciho, tvaru. Divodem pro tento tvar je optimalizovani
proudéni vzduchu okolo povrchu testovaneho vzorku a také napoméaha eliminovat tzv.
sink efekt. Tento efekt popisuje charakteristiku schopnosti riznych materiali
adsorbovat kontaminujici latky obsazené v prostiedi. Cella je umisténa na tetsovany
vzorek, ¢imz je v podstaté vytvoiena mini testovaci komora o objemu cca 35 ml
Kontrolovany tok vy¢isténého a zvlh¢eného vzduchu z okoli FLECu, je vhanén do celly
skrze adsorb¢ni trubicku, uvniti je vzduch kontaktovan s testovanym vzorkem, ¢imz je
simulovano realné prostiedi, smicha se s emitujicimi VOC latkami, které jsou nasledné
opét zachyceny pii vystupu vzduchu druhou adsorbéni trubickou, jejiz obsah je
nasledné vyhodnocena pomoci termalni desorbce. Testovani pomoci FLEC zafizeni
umoznuje vysledovani emisi dané¢ho vzorku, které by emitoval do prostfedi interiéru,
jesté v laboratofi a tim zabranit moznym Skodlivym materidliim vstoupit do vyrobniho

procesu a tim eliminovat jeho mozné dopady na koncového uzivatele.

2 CECH, Petr. Vliv technologie, kompozitnich materiali a povrchové Upravy na emise VOC emitované
nébytkem. Brno, 2008. 230 s. Diserta¢ni prace. Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita Brné
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Obr. 9: Emisni cela FLEC® pri odbéru vzorku vzduchu z testovaného materialu

Tabulka 5 - Vztah koncentraci TVOC latek k ucinkiim na lidsky organismus (Perfekt
Senese, 2004)*

Celkova koncentrace Syndromy Oblast expozice
TVOC [mg/mr]
Zadna drazdivost, 7adné _
pod 0,20 potize DuZevni pohoda
Moina drafdivost a potiZe, : e
0.20-3.0 pokud jsou dodatetné jine | 1fifakioriaint
expozice

expozice (zafeni)

Moiné bolesti hlavy,
3.0-25 polkud jsou dodateéné jiné | Nepohodinost
expozice (zafeni)

—

Bolest1 hlavy, moime jine

neurotoxické aéinky Toxicka oblast

pies 25

* TESAROVA, Daniela. Organické t&kavé latky VOC a &lovék. 2012, 32 s.
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Tabulkab - Pozadavky na emise ve vnitinim prostiedi interiér budov - pobytové
mistnosti (Jokl, 2002)**

NPKprim&rné [ug.m- NPK optimalni Poznamka

Toxicks tékava S| [nem-]

organickalatka - - - - - -
kratkodobe | dlouhodobe | kratkodobe | dlouhodobe

Formaldehyd 120 &0 &0 &0
TVOC 600 300 300 300 Jednotlive VOC nesmiprekroéit
dany vlastrs linit darry vyhlagkou
6/2003

4.6. Plynova Chromatografie

Plynova chromatografie patié mezi analytické a fyzikalné-chemické separaéni metody.
Podstatou téchto metod je rozdéleni slozek smési vzorku mezi dvé faze, fazi pohyblivou
- mobilni a fazi nepohyblivou - stacionarni. V plynové chromatografii je mobilni fazi
plyn, nazyvany nosny plyn. Stacionarni faze je umisténa v chromatografické kolong.
Stacionarni fdze u napliiovych kolon mize byt pevna latka (aktivni uhli, silikagel, oxid
hlinity, polymerni sorbenty apod.) nebo vysokovrouci kapalina nanesena v tenké vrstvé
na pevném, inertnim nosic¢i. U kapilarnich kolon je stacionarni fdze nanesena v tenké
vrstvé pfimo na upravenou vnitini sténu kiemenné kapildry. Princip separace latek
plynovou chromatografii je nasledujici. Kolonou se stacionarni fazi prochazi stale nosny
plyn. Vzorek se vnese (nastiikne) do vyhfivaného bloku - nastfikové komory
(injektoru), kde se odpafi a ve formé par je unasen nosnym plynem do kolony. Slozky
ze vzorku se sorbuji na zacatku kolony ve stacionarni fazi a pak desorbuji Cerstvym
nosnym plynem. Nosny plyn unasi slozky vzorku postupné k konci kolony a délici
proces se neustale opakuje. Detektor indikuje okamzitou koncentraci separovanych
latek v nosném plynu. Signal detektoru je vhodné upraven a plynule se registruje.
Vysledny graficky z&znam zavislosti signalu detektoru na case se nazyva

chromatogram.*®

* JOKL, Miroslav. Zdravé obytné a pracovni prostiedi, 1.vydanie. Praha: Akademie véd Ceské
republiky, 2002. s. 76

%546 ZACHAR, Pavel a David SYKORA. PLYNOVA CHROMATOGRAFIE. In: Vscht.cz [online]. 2011
[cit. 2014-04-24]. Dostupné z: http://www.vscht.cz/anl/lach2/GC.pdf
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Obr. 10: Plynovy chromatograf Hewlett Packard. Model 5890

Injektor vzorku
Regulator prutoku m—
\ Zapisovac (pocitac)
<]
Detektor
Nosny plyn Termostaty pro kolonu,
injektor a detektor

Obr. 11: Zjednodusené schéma plynového chromatografu®

*7 06. Plynova chromatografie (GC). In: Cheminfo.chemi.muni.c [online]. 2008 [cit. 2014-04-24].
Dostupné z:http://cheminfo.chemi.muni.cz/chem_sekce/predmety/C7300/GC/uvod.pdf
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Chromatogram se ziska jako graficky zaznam zavislosti napétové odezvy detektoru na
Case. Ze ziskanych chromatogramii lze vyhodnotit retenéni parametry jednotlivych
signall, plochy a vysky piki atd. Za predpokladu linearni odezvy detektoru je plocha ¢i
vyska piku umérna mnozstvi latky. To umoziuje urCovat mnozstvi ¢i koncentraci dané
latky v neznamém vzorku. Kvalita kvantitativni analyzy je piedev$im ovlivnéna
ptipravou vzorkl, spravnou funkci pfistroje a kvalitou zpracovani dat, s ¢imz také

souvisi spravna volba kalibra¢ni metody.

4.7. Sestimocny chrom

Chrom, chemicka znac¢ka Cr, (lat. Chromium) je svétle bily, leskly, velmi tvrdy a
zaroven kiehky kov. Pouziva se v metalurgiipti vyrobé legovanych oceli a dalsich slitin,
tenka vrstva chromu chrani povrch kovovych predmétti pred korozia zvysuje jejich
tvrdost. Ve slouc¢eninach se chrom vyskytuje v mocenstvi Crll, Crlll a CrVI, vyjime¢né
se setkdme 1 se slouceninami CrlV a CrV. Chrom se dostava do zivotniho prostiedi
piedevsim ve formé Crlll a CrVI v disledku pfirodnich procest a lidské cinnosti.
Zpracovavani kizi, textilni vyroba a vyroba barviv a pigmenti vede k uvolnovani CrllI
a CrVI do vodnich tokti. Ma se za to, ze CrVI je primarné¢ odpoveédny za zvySeny vyskyt
rakoviny plic u délnika, kteti byli vystaveni vysokym hodnotdm chromu ve vzduchu na
jejich pracovisti (stokrat az tisickrat vyssi nez v pfirozeném prostiedi). Vdechovani
malého mnozstvi CrVI vétSin¢ lidi nezptsobuje problémy, ale vysoké koncentrace
chromu na pracovisti zptisobilo astmatické zachvaty u osob alergickych na chrom.
Rakovina plic se mtize objevit az dlouho poté, kdy k ptsobeni latky doslo. Délnikiim

manipulujicim s tekutymi 1 pevnymi latkami s obsahem CrVI se na kizi tvofily viedy.

wYwr

4.8. Latky s naméfenou nejvyssi koncentraci v testovanych usnich

4.8.1. Hexanal

Hexanal je aldehyd spiimym fetézcem Sesti uhlik, ktery je obsazen
V potravindch od olivového oleje, ofes ovoce jako hrusky, olivy, avokddo atd. az po
stromy obsahujici silice jako kafrovnik. Jedna se o ¢irou kapalinu s bodem varu 131°C.
Poprvé byl syntetizovan v roce 1907. Pro svou ovocnou prichut’ je hojné vyuzivan

V potravinaiském pramyslu. V roce 2014 byla Y. Takeuchim a jeho spolupracovniky
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z Tokyjské Univerzity provedena studie Hexanalu v jiné souvislosti: Zjistili, Zze hexanal
a jeho izomer 4-methylpentanal pusobi jako feromony na laboratorni potkany.
Vystaveni hlodavcll kombinaci téchto chemikalii u nich zpisobuje Gzkostné chovani,
které pretrvava i po odstranéni zdroje chemikalii. Zadn4 z chemikalii samostatn& takto
nepusobi. Vystresovani potkani pak nasledné¢ vytvareji a vylucuji tuto smés hexanalu a
4-methylpentanalu a tim zvySuji hladinu stresu u ostanich krys.”® Dale bylo pfi
laboratornich testech na kifeccich zjisténa mutace sav¢ich somaticych bunék a u krys

neplanovand syntéza DNA. (Mgr. Hana Mikyskova, Chromservis)

4.8.2. Butoxy-Ethanol

Tato chemikalie svou akutni toxicitou pro vdechnuti, pokozku a oralnim
pozitim spada do kategorie 4. Tedy Ize ho povaZzovat za zdravi Skodlivy. Pro podrazdéni
oci a pokozku kategorie 2, zde jej lze povazovat za toxicky. Ma oznaceni Xi (drazdivy)
a Xn (Zdravi skodlivy). Pii testovani na krysach doslo ke zménam chovani. Kuptikladu
k ataxii, coZ je neurologicky symptom spocivajici v poruse koordinace pohybi. Doslo
také ke Snizeni télesné hmotnosti nebo ke snizenému hmotnostnimu piirasteku. (Mgr.

Hana Mikyskova, Chromservis)

4.8.3. 1-Methoxy-2-Propanol

Jedna se o bezbarvou hotlavou tekutinu s mensi hustotou nez voda. Vstiebava se
pies kiizi a jeho vypary vdechovanim. Pii vystaveni vysokym koncentracim drazdi kuzi,
oCi a dychaci cesty. Pii dels§i expozici vyparum této slouCeniny hrozi kasel, kraceni
dechu, malatnost a intoxikace. Vystaveni velmi vysokym koncentracim miize zapti€init
poskozeni centralniho nervového systému. Vypary 1-Methoxy-2-Propanolu jsou tézsi
nez vzduch, pfi studiich na laboratornich krysak bylo prokézano, ze sloucenina zlstava
Vv plicich a zvySeni cirkulace vzduchu bez této slouceniny nema vliv na jeji retenci, ale
zvy$i jeji miru vstiebavani. Dokonce se rychlost absorpce zdvojndsobila, kdyz byla
zdvojnasobena mira vymény vzduchu. Sloucenina je vyuZzivana jako rozpoustédlo nebo

nemrznouci ptisada, v koZeluZstvi hlavn€ jako odmast'ovadlo. Expozi¢ni limity jsou:

100 ppm (375 mg / m®) pii 8 a vice hodinové expozici a 150 ppm (568 mg / m®) pfi

*® Hexanal. In: ACS* Chemistry for Life [online]. 2015 [cit. 2015-04-11]. Dostupné z:
https://www.acs.org/content/acs/en/molecule-of-the-week/archive/h/hexanal.html
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kratkodobé expozici. Tyto limity jsou platné v EU. 1-Methoxy-2-Propanol neni
povazovan za ekologicky nebezpe¢nou latku. Ma relativné nizkou toxicitu, je snadno
biologicky odbouratelny a ma nizky potencial pro bioakumulaci.®® Pfi laboratornim
testovani na krysadch doslo ke zméndm chovani kuptikladu kie¢e nebo vliv na prah

zachvatu. Ataxie. Potize s dychanim az dusnost. (Mgr. Hana Mikyskova, Chromservis)

*® American Conference of Governmental Industrial Hygienists. Documentation of Threshold Limit
Values for Chemical Substances and Physical Agents and Biological Exposure Indices for 2001.
Cincinnati, OH. 2001., p. 3
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5. Material a metodika
5.1. Pouzity material

5.1.1. ZkuSebni vzorky p¥irodnich usni

Sada deseti vzorkl byla zakoupena od spolecnosti New Pel S.p.A. se sidlem pro
CR v Rajhradicich. Testovani probéhlo v bieznu 2015 a bylo provedeno ve 8kolni
laboratofi Ing. Cechem, Ph.D. Technické parametry poskytnuté distributorem jsou
zatazeny v ptiloze. K usnim Ohio a Florida byl poskytnut 1 atest nehoflavosti. Zatazen
v pfiloze. Vzorky byly po zakoupeni zabaleny do potravindiské folie bez ptistupu

zduchu, aby nedochéazelo k jejich dal§imu odvétravani.

5.1.1.1. Usenin FLORIDA
Hovézi kiize neevropského piivodu s upravenym licem a dokoncend v jednom
odstinu. Diky jemnosti a tloustce je kiize vhodna k vyrobé moderniho nabytku. Tento

artikl mtize byt vyroben jako ohni odolny s nehoflavou povrchovou tupravou.
Technické parametry usné (Kompletni list technickych parametru v pfiloze ¢. 1)
Typ kize: hovézina

Tloustka: 1,3 — 1,5 mm

Priimérna velikost >/= 4,5m’

Cinéni: chromové soli

Barvivo: anilinové barvivo

Povrchova Uprava: pigmentovano

5.1.1.2. Usenn OHIO
Hovézi kiize s evropskym a neevropskym ptivodem, ¢iné€nd chromem a barvena
v sudu anilinovymi barvivy. Diky jemnému potisku a moderni barvé je tato kiize velmi

vhodna pro moderni i klasicky nabytek.
Technické parametry usné (Kompletni list technickych parametrt v ptiloze ¢. 1)
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Typ kize: hovézina
Tloustka: 0,9 — 1,0 mm
Priméra velikost >/= 4,5m?
Cinéni: chromové soli
Barvivo: anilinoveé barvivo

Povrchova Uprava: semi-anilin

5.1.1.3. Useii DAKOTA

Tradi¢ni usen anglického stylu ur¢ena ke stirani. Artikl Dakota je dodavana s
tmavsi vrchni vrstvou, ktera po setfeni specialni chemikalii dosdhne poZadovaného
patinového efektu. Kiize ma dvoutonovy efekt se svétlejsi zakladni barvou a tmavsi na
povrchu. Tento typ kiize mize mit rozdilné stinovani a to v zavislosti na mnozstvi barvy

setten¢ z povrchu. Artikl Dakota je vhodny zejména na tzv. Chesterfield styl.
Technické parametry usné (Kompletni list technickych parametri v ptiloze ¢. 1)
Usen: Extra — Evropska hovézi usen

Typ klze: Potisk

Tloustka: 0,9 — 1,0 mm

Priimérna velikost >/= 4,2m’

Barvivo: anilinové barvivo

Povrchova Uprava: Dvou-tonovy efekt vytvoieny vytienim ¢asti barvy s vlastni fixaci

5.1.1.4. Usen TORRO
Chromocinéna kiize s pigmentovanou a voskovanou povrchovou upravou s

rozjastiujicim efektem, tzn. Pull-up efekt. Tento typ klize je zejména vhodny na Antik,



ptipadn¢ Chesterfield vyrobky. Povrchova Uprava diky svému popraskanému efektu

dostava patinu, jako kdyby byla kiize nékolik roku stara.

Technické parametry usné (Kompletni list technickych parametrti v ptiloze ¢. 1)
Typ kize: hovézina

Tloustka: 0,9 — 1,0 mm

Primérné velikost >/= 4,0m’

Cinéni: chromové soli

Barvivo: anilinové barvivo

Povrchova Uprava: pigment a vosk

5.1.1.5. Useit VODNI BUVOL

Kazda wusenn je jedinetnd a liSi se barvou, vzorem a délkou vlasu
Povrch materiali v zéavislosti na cCase a zplisobu pouzivani podléha opotiebeni
Jednoducha udrzba luxovanim — jemnym kartaéem. Je tiecba se vyvarovat potfisnénim
tekutinami, potravinami atd. Pfirodni kiize s vlasem (kazdy kus je naprosto unikatni a
originalni — odstin, kresba a délka srsti). Pivod — Jizni Amerika. Velmi komfortni na

sezeni. Pouzitelnost: nabytkarsky pramysl a dekorace.
Technické parametry usné

Typ kize: buvol

Tloustka: 1,5 — 2,0 mm

Primérna velikost >/= 4 m?

Cinéni: chromové soli

Barvivo: /

Povrchova uprava: vosk, rozjasiujici efekt
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5.1.1.6. Useit NEVADA HNEDA
Nevada je hovézi kiize neevropského ptivodu, tisténad a dokoncena nepravidelnymi
vzory, a upravena vysokym leskem. Velmi vhodna na rustikalni nabytek kombinovany se

dfevem. Pigmentovana kize, melirovana.

Technické parametry usné (Kompletni list technickych parametrti v ptiloze ¢. 1)
Typ kize: hovézina

Tloustka: 0,9 — 1,0 mm

Primérné velikost >/= 4,5 m’

Cinéni: chromové soli

Barvivo: anilinové barvivo

Povrchové Uprava: pigmentova s dvoutonovym efektem

Vzhled: pololeskly

5.1.1.7. Usen NEVADA MODRA
Nevada je hovézi klize neevropského piivodu, tisténa a dokoncena
nepravidelnymi vzory, a upravena vysokym leskem. Velmi vhodna na rustikalni

nabytek kombinovany se dfevem. Pigmentovana klize, melirovana.

Technické parametry usné (Kompletni list technickych parametru v pfiloze ¢. 1)
Typ kize: hovézina

Tloustka: 0,9 — 1,0 mm

Primérna velikost >/= 4,5 m?

Cinéni: chromové soli

Barvivo: anilinové barvivo

Povrchova Uprava: pigmentova s dvoutonovym efektem

Vzhled: pololeskly
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5.1.1.8. Useit NEVADA SEDA
Nevada je hovézi kiize neevropského ptivodu, tisténa a dokoncena
nepravidelnymi vzory, a upravena vysokym leskem. Velmi vhodné na rustikalni

nabytek kombinovany se dfevem. Pigmentovana kize, melirovana.

Technické parametry usné (Kompletni list technickych parametrti v ptiloze ¢. 1)
Typ kize: hovézina

Tloustka: 0,9 — 1,0 mm

Primérné velikost >/= 4,5 m’

Cinéni: chromové soli

Barvivo: anilinové barvivo

Povrchova Uprava: pigmentova s dvoutonovym efektem

Vzhled: pololeskly

5.1.1.9. Useit NEVADA ZELENA
Nevada je hovézi klize neevropského ptivodu, tisténa a dokoncena
nepravidelnymi vzory, a upravena vysokym leskem. VVelmi vhodna na rustikalni

nabytek kombinovany se dfevem. Pigmentovana klize, melirovana.

Technické parametry usné (Kompletni list technickych parametru v pfiloze ¢. 1)
Typ kize: hovézina

Tloustka: 0,9 — 1,0 mm

Primérna velikost >/= 4,5 m?

Cinéni: chromové soli

Barvivo: anilinové barvivo

Povrchova Uprava: pigmentova s dvoutonovym efektem

Vzhled: pololeskly
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5.1.1.10. Useit NEVADA CRYS

Nevada je hovézi kiize neevropského ptivodu, tisténa a dokoncena
nepravidelnymi vzory, a upravend vysokym leskem. Velmi vhodné na rustikalni

nabytek kombinovany se dfevem. Pigmentovana kize, melirovana.

Technické parametry usné (Kompletni list technickych parametrti v ptiloze ¢. 1)
Typ kize: hovézina

Tloustka: 0,9 — 1,0 mm

Primérna velikost >/= 4,5 m?

Cinéni: chromové soli

Barvivo: anilinové barvivo

Povrchova Uprava: pigmentova s dvoutonovym efektem

Vzhled: pololeskly

Obr. 12: Vzorky usni
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5.2. Metodika

Diplomova prace se Vv prvni teoretické Casti zabyva analyzami soucasného
trendu vyroby ¢alounéného ndbytku a jednotlivych technologickych operaci vyroby
ptirodnich usni. Popis jednotlivych chemikalii vyuZzivanych v jednotlivych
technologickych operacich vyroby a jejich vliv na clovéka a zivotni prostiedi
(ekologické dopady odpadnich vod kozeluZen). Analyzami vlivu jednotlivych
technologickych operaci vyroby pirirodnich potahovych usni na jejich vyslednou kvalitu
a pozadavkl, jez jsou stanoveny pro piirodni usn€ pouzivané pro vyrobu ¢alounéného

nabytku.

V praktické ¢asti se zabyva méfenim moznych emisi z chemikalii v potahovych
usnich, které by mohly emitovat do okolniho prostfedi pfi béZném pouzZivani
calounéného nabytku spotiebitelem. Rozbor jednotlivych emisi, jejich mnozstvi a jejich

mozny vliv na spotiebitele.

5.2.1. Metody uZité k odbéru VOC emisi ze vzorki prirodnich usni

K ziskéni tékavych organickych latek emitujicich ze vzorkl byla pouzita metoda
zachytu adsorpci. K adsorpci se obvykle pouziva sklenénych nebo plastovych trubic
pInénych sorbentem vhodnym k adsorpci sledované latky. Nejcastéji se pouziva aktivni
uhli k zachytu tékavych organickych latek, polymernich sorbenti a jinych. Teplota
V mistosti pii provadéni testu 22°C a vlhkost mistnosti 50%. Méteni TVOC je

vyhodnocovano pomoci metody GC-MS.

1) Pied zapocletim mefeni se neprve provede odebrani vzorku vzduchu
Z mistnosti (tzv. blanku), kde je emisni cela umisténa (zkusebni laboratof
VOC, budova P, areall MENDELU). Tento blank je pak povaZzovan za tzv.
slepy vzorek a je pifi vyhodnocovani koncentraci VOC odecitan od
koncentraci ziskanych ze zkuSebniho vzorku.

2) Poté se testovany vzorek se vlozi pod emisni cellu FLEC®, pies kterou
proudi nosny plyn (dusik N2 — 5.0), ktery je zvh¢ovan (50% R.V) a nasledné
proudi skrz sorb¢ni trubici plnénou sorbentem Tenax TA (100 mg sorbentu
na trubici)

3) Nasleduje odbér vzorku vzduchu ztesovaného materialu do sorbénich

trubicek (paralerni odbér). Doba odbéru probihd po dobu 180 minut (3h.),
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pricemz se odebere 18 litrt vzduchu pomoci membranovych cerpadel Gilian
LFS-113 (pritok &erpadla je 61.h™)

4) Pomoci plynové chromatografie s hmotnostnim spektrometrem je nasledné
sorb¢ni trubice analyzovana . Nasledné je do pocitate zadan druh pouzité
metody a identifika¢ni idaje o testovaném vzorku. Poté je na sorb¢ni trubici
nasroubovana jehla, kterd je nasledné naSroubovana do injektazni véze a
umisténa u vstupu do plynového chromatografu. Kde jsou porovndna
naméfend hmotnostni spektra analyzovanych latek se spektry ulozenymi
v knithovnach, pficemz se provede identifikace nezndmych organickych latek
ve vzorku.

5) Vysledkem analyzy je kvantitativni a kvalitativni stanoveni dat, vyjadiené
zévislosti v grafu a &iselném vyjadieni v pg.m™. Ziskané vysledky jsou pak
porovnany s prislusnymi limitnimi hodnotami stanovenymi predpisy.

(popis metody dle Ing. CECH PhDr., Petr. VLIV TECHNOLOGIE,

KOMPOZITNICH MATERIALU A POVRCHOVE UPRAVY NA EMISE VOC
EMITOVANE NABYTKEM. Brno, 2007/2008. Disertaéni prace. Mendelova

univerzita v Brné.)

5.2.2. Pouzité strojni zarizeni a pomucky

K odbéru VOC emisi druhych vzorku bylo pouzito zafizeni FLEC®. Cella
FLEC® je malé pienosné zatizeni pro detekci VOC latek a jejich mnozstvi, které
emituji z materiald v interiéru. Pracuje na principu sbéru dat ze dvou adsorp¢nich
trubi¢ek. Jedné pii vstupu a druhé pti vystupu vzduchu. Teplota vzduchu pii méteni
byla 22°C, vlhkost vzduchu 50%. Kalibrace byla provedena metodou standartniho
pfidavku Acetonu, Formaldehydu a 1,3 Butadienu. Vyhodnoceni je provedeno na
zaklad¢ odectu hodnot ze vstupni adsorpéni trubicky od hodnot z vystupni adsorpéni
trubicky. Tim je zamezeno zkresleni hodnost z vystupu, jelikoz chemické slouceniny
jsou ptitomny jiz pii vstupu. Timto zpiisobem je dosazeno korigovaného, tedy piesného

vysledku.
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1. Nitrogen inlet

2. Nitrogen outlet

3. Channel

4. Sealing material

5. Slit

6. Sampling ports
for sorbent tubes

Obr. 12: FLEC® cella: 1.privod vzduchu, 2.odvod vzduchu, 3.kandlek, 4.tésnici

krouzek, 5.5térbina pro privod vzduchu, 6.vzorkovaci port pro adsorbcni trubicku®

*® GWAUN ELAI MEDI SCIENCE CAMPUS. Thermal desorpcion Technical Support: Note 55: Using
the FLEC Cell. UK, 2009, 11 s.
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6. Laboratorni vysledky emisi VOCs, jeZ emituji zvolené typy prirodnich usni

6.1. Emise VOC emitované z prirodni usné FLORIDA
Tabulka 7: Namétené vysledky usen FLORIDA

hygienické
Usen FLORIDA I. Mérfeni | Il. méreni @ limity
(ug/m3) | (ng/m3) (pg/m°)**
1 Ethyl acetét 0,2 0,1 0,15 NLK
2 Benzen <0,1 <0,1 0,1 7
3 1-Methoxy-2-Propanol 2,8 2,7 2,75 NLK
4 Pentanal 1,0 0,9 0,95 150
5 Trichlorethylen <0,1 <0,1 0,1 300
6 Toluen <01 <01 0,1 NLK
7 Hexanal 6,9 6,7 6,8 150
8 Tetrachlorethylen <0,1 <0,1 0,1 NLK
9 n-Butyl acetat 2,2 2,0 2,1 200
10 Ethylbenzen 0,2 0,2 0,2 200
11 m,p-Xylen 1,0 0,9 0,95 NLK
12 | Styren 0,9 0,8 0,85 200
13 | o-Xylen 0,4 0,4 0,4 NLK
14 | Butoxy-Ethanol 22,7 22,6 22,65 NLK
15 a-Pinen <0,1 <0,1 0,1 NLK
16 | Camphen <0,1 <0,1 0,1 NLK
17 | 3-Ethyl-Toluen 0,4 0,3 0,35 NLK
18 | 4-Ethyl-Toluen 0,1 <01 0,1 NLK
19 1,3,5-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
20 | B-Pinen <0,1 <0,1 0,1 NLK
21 2-Ethyl Toluen <0,1 <0,1 0,1 NLK
22 | Myrcen <0, <01 0,1 NLK
23 1,2,4-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
24 | a-Phellandren <0,1 <01 0,1 NLK
25 3-6-Caren 0,1 <0,1 0,1 NLK
26 |1,2,3-Trimethyl-Benzen <0,1 <01 0,1 NLK
27 Limonen <0,1 <0,1 0,1 NLK
28 | y-Terpinen <0,1 <0,1 0,1 NLK
29 Bornyl Acetat <0,1 <0,1 0,1 NLK
30 |TVOCys 63 64 63,5 300
¥ VOC 38,9 37,7 38,7
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FLORIDA

ug/m?

25 22,65
20
15

Obr. 14. Grafické zndzornéni koncentraci VOC latek, jez emituje prirodni usen Florida
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6.2. Emise VOC emitované z p¥irodni usné OHIO

Tabulka 8: Namétené vysledky useit OHIO

Usen OHIO I. Méfeni | Il.méreni 1) hygienické
(ng/m3) | (ng/m3) limity

1 Ethyl acetét 0,4 0,5 0,45 NLK
2 Benzen <0,1 <0,1 0,1 7

3 1-Methoxy-2-Propanol 11,9 11,3 11,6 NLK
4 Pentanal 4,0 3,9 3,95 150
5 Trichlorethylen <0,1 <0,1 <0,1 300
6 Toluen 15 14 1,45 NLK
7 Hexanal 26,6 26,1 26,35 150
8 Tetrachlorethylen <0,1 <0,1 0,1 NLK
9 n-Butyl acetat 3,9 3,8 3,85 200
10 Ethylbenzen 0,9 0,9 0,9 200
11 m,p-Xylen 3,8 3,7 3,75 NLK
12 Styren 3,2 3,1 3,15 200
13 o-Xylen 1,4 1,3 1,35 NLK
14 Butoxy-Ethanol 18,8 18,1 18,45 NLK
15 a-Pinen 0,1 0,1 0,1 NLK
16 Camphen <0,1 <0,1 0,1 NLK
17 3-Ethyl-Toluen 0,6 0,6 0,6 NLK
18 4-Ethyl-Toluen 0,2 0,1 0,15 NLK
19 1,3,5-Trimethyl-Benzen 0,1 0,1 0,1 NLK
20 B-Pinen 0,1 0,1 0,1 NLK
21 2-Ethyl Toluen <0, <01 0,1 NLK
22 Myrcen <0,1 <0,1 0,1 NLK
23 1,2,4-Trimethyl-Benzen 0,2 0,2 0,2 NLK
24 a-Phellandren <0,1 <01 0,1 NLK
25 3-5-Caren 0,3 0,3 0,3 NLK
26 1,2,3-Trimethyl-Benzen 0,2 0,2 0,2 NLK
27 Limonen 0,2 0,2 0,2 NLK
28 y-Terpinen <0,1 <0,1 0,1 NLK
29 Bornyl Acetéat <0,1 <0,1 0,1 NLK
30 TVOCys 74 75 74,55 300

¥ VOC 78,4 76,0 77,7
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ug/m? OHIO
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1,35 06 03

Obr. ¢. 15. Grafické zndazorneéni koncentraci VOC latek, jez emituje prirodni usen OHIO
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6.3. Emise VOC emitované z prirodni usné DAKOTA

Tabulka 9: Namétené vysledky usein DAKOTA

Usen DAKOTA I. Méfeni | Il.méreni 1) hygienické

(ng/m3) | (ng/m3) limity
1 Ethyl acetét 0,1 1,1 0,6 NLK
2 Benzen <0,1 <0,1 0,1 7
3 1-Methoxy-2-Propanol 1,9 1,8 1,85 NLK
4 Pentanal 0,6 0,5 0,55 150
5 Trichlorethylen <0,1 <0,1 0,1 300
6 Toluen <01 <01 0,1 NLK
7 Hexanal 2,9 2,9 2,9 150
8 Tetrachlorethylen <01 <0,1 0,1 NLK
9 n-Butyl acetét 1,5 1,4 1,45 200
10 Ethylbenzen 0,2 0,2 0,2 200
11 m,p-Xylen 1,1 1,0 1,05 NLK
12 Styren 1,0 1,0 1 200
13 o-Xylen 0,4 0,3 0,35 NLK
14 Butoxy-Ethanol 8,8 9,0 8,9 NLK
15 a-Pinen <01 <01 0,1 NLK
16 Camphen <0,1 <0,1 0,1 NLK
17 3-Ethyl-Toluen 0,1 0,1 0,1 NLK
18 4-Ethyl-Toluen <0, <01 0,1 NLK
19 1,3,5-Trimethyl-Benzen 0,2 0,2 0,2 NLK
20 B-Pinen <01 0,1 0,1 NLK
21 2-Ethyl Toluen <0, <01 0,1 NLK
22 Myrcen <0,1 <01 0,1 NLK
23 1,2,4-Trimethyl-Benzen <0,1 <01 0,1 NLK
24 a-Phellandren <0,1 <01 0,1 NLK
25 3-6-Caren <0,1 <0,1 0,1 NLK
26 1,2,3-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
27 Limonen <0,1 <0,1 0,1 NLK
28 y-Terpinen <0,1 <0,1 0,1 NLK
29 Bornyl Acetéat <0, <01 0,1 NLK
30 TVOCys 28,0 30,0 29 300

¥ VOC 18,8 18,6 18,7
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Obr. ¢. 16. Grafické zndazornéni koncentraci VOC latek, jez emituje prirodni usen

DAKOTA
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6.4. Emise VOC emitované z prirodni usné TORRO
Tabulka 10: Naméfené vysledky usen TORRO

Useri TORRO I. Méfeni | Ill.méreni @ hygienické

(ug/m3) | (ug/m3) limity
1 Ethyl acetat <01 <01 0,1 NLK
2 Benzen <0,1 <0,1 0,1 7
3 1-Methoxy-2-Propanol 1,5 1,5 1,5 NLK
4 Pentanal 0,4 0,3 0,35 150
5 Trichlorethylen <01 <01 0,1 300
6 Toluen <01 <01 0,1 NLK
7 Hexanal 1,7 1,7 1,7 150
8 Tetrachlorethylen <0,1 <0,1 0,1 NLK
9 n-Butyl acetét 1,0 1,0 1 200
10 Ethylbenzen 0,1 0,1 0,1 200
11 m,p-Xylen 0,3 0,3 0,3 NLK
12 Styren 0,2 0,2 0,2 200
13 o-Xylen 0,1 0,1 0,1 NLK
14 Butoxy-Ethanol 4,0 4,0 4 NLK
15 a-Pinen <01 <01 0,1 NLK
16 Camphen <0,1 <0,1 0,1 NLK
17 3-Ethyl-Toluen <0,1 <0,1 0,1 NLK
18 4-Ethyl-Toluen <0,1 <0,1 0,1 NLK
19 1,3,5-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
20 B-Pinen <0,1 <0,1 0,1 NLK
21 2-Ethyl Toluen <0, <01 0,1 NLK
22 Myrcen <0,1 <0,1 0,1 NLK
23 1,2,4-Trimethyl-Benzen <0,1 <01 0,1 NLK
24 a-Phellandren <0,1 <01 0,1 NLK
25 3-5-Caren <0,1 <01 0,1 NLK
26 1,2,3-Trimethyl-Benzen <0,1 <01 0,1 NLK
27 Limonen <0,1 <0,1 0,1 NLK
28 y-Terpinen <01 <01 0,1 NLK
29 Bornyl Acetéat <0, <01 0,1 NLK
30 TVOCus 24 26,0 25 300

¥ VOC 9,3 9,2 9,3
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Obr. ¢. 11. Grafické znazornéni koncentraci VOC latek, jez emituje prirodni usen

TORRO
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6.5. Emise VOC emitované z p¥irodni usné VODNI BUVOL
Tabulka 11: Naméfené vysledky usein VODNI BUVOL

Useti VODN{ BUVOL I. Méfeni | Il.méreni @ hygienické
(ng/m3) | (ug/m3) limity
1 Ethyl acetét 0,1 0,1 0,1 NLK
2 Benzen <0,1 <01 0,1 7
3 1-Methoxy-2-Propanal 18,5 18,9 18,7 NLK
4 Pentanal 9,7 9,4 9,55 150
5 Trichlorethylen <0,1 <0,1 0,1 300
6 Toluen 1,0 0,9 0,95 NLK
7 Hexanal 39,6 37,8 38,7 150
8 Tetrachlorethylen <01 <0,1 0,1 NLK
9 n-Butyl acetét 10,5 9,4 9,95 200
10 Ethylbenzen 11 0,9 1 200
11 m,p-Xylen 4,1 3,1 3,6 NLK
12 Styren 0,3 0,3 0,3 200
13 o-Xylen 1,0 0,8 0,9 NLK
14 Butoxy-Ethanol 51 4.4 4,75 NLK
15 a-Pinen 0,4 0,3 0,35 NLK
16 Camphen 0,1 <0,1 0,1 NLK
17 3-Ethyl-Toluen 0,1 0,1 0,1 NLK
18 4-Ethyl-Toluen <01 <01 0,1 NLK
19 1,3,5-Trimethyl-Benzen 0,1 0,1 0,1 NLK
20 B-Pinen 0,2 0,2 0,2 NLK
21 2-Ethyl Toluen <0,1 <0,1 0,1 NLK
22 Myrcen <0,1 <0,1 0,1 NLK
23 1,2 4-Trimethyl-Benzen <01 <01 0,1 NLK
24 o-Phellandren <0,1 <0,1 0,1 NLK
25 3-5-Caren 0.2 0.2 0,2 NLK
26 1,2,3-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
27 Limonen 0,1 <0,1 0,1 NLK
28 y-Terpinen <0,1 <0,1 0,1 NLK
29 Bornyl Acetat <0,1 <0,1 0,1 NLK
30 TVOCys 104 106,0 105 300
¥ VOC 92,2 86,9 89,9
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ug/m? VODNI BUVOL

40 38,7

18,7

Obr. ¢. 18. Grafické znazornéni koncentraci VOC latek, jez emituje prirodni usen

VODNI BUVOL
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6.6. Emise VOC emitované z p¥irodni usné NEVADA HNEDA

Tabulka 12: Naméfené vysledky usetit NEVADA HNEDA

Usen NEVADA HNEDA I. Méfeni | Il.méFeni ? hygienické
(ug/m3) | (ug/m3) limity

1 Ethyl acetét 0,1 0,1 0,1 NLK
2 Benzen <0,1 <0,1 0,1 7

3 1-Methoxy-2-Propanol 1,7 1,4 1,55 NLK
4 Pentanal 1,0 1,4 1,2 150
5 Trichlorethylen <0,1 <0,1 0,1 300
6 Toluen <01 <01 0,1 NLK
7 Hexanal 11,3 115 11,4 150
8 Tetrachlorethylen <0,1 <01 0,1 NLK
9 n-Butyl acetat 0,4 0,7 0,55 200
10 Ethylbenzen <01 <01 0,1 200
11 m,p-Xylen <01 0.2 0,15 NLK
12 Styren 1,1 1,0 1,05 200
13 o-Xylen <0,1 <0,1 0,1 NLK
14 Butoxy-Ethanol 2,8 2,7 2,75 NLK
15 a-Pinen <01 <01 0,1 NLK
16 Camphen <01 <01 01 NLK
17 3-Ethyl-Toluen 0,2 0,3 0,25 NLK
18 4-Ethyl-Toluen <01 0,1 0,1 NLK
19 1,3,5-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
20 B-Pinen <0,1 <01 0,1 NLK
21 2-Ethyl Toluen <01 <01 0,1 NLK
22 Myrcen <01 <01 0,1 NLK
23 1,2,4-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
24 a-Phellandren <01 <01 0,1 NLK
25 3-5-Caren <01 <01 0,1 NLK
26 1,2,3-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
27 Limonen <01 <01 0,1 NLK
28 y-Terpinen <0,1 <0,1 0,1 NLK
29 Bornyl Acetéat <0, <01 0,1 NLK
30 TVOCys 38 39,0 38,5 300

¥ VOC 19,0 19,4 19,2
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Obr. ¢. 19. Grafické zndazornéni koncentraci VOC latek, jez emituje prirodni usen

NEVADA HNEDA
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6.7. Emise VOC emitované z p¥irodni usné NEVADA MODRA

Tabulka 13: Naméfené vysledky usen NEVADA MODRA

Useri NEVADA MODRA I. Mé&Feni | ll.mé&Feni ) hygienické

(ug/m3) | (ug/m3) limity
1 Ethyl acetat 0,2 0,2 0,2 NLK
2 Benzen <0,1 <0,1 0,1 7
3 1-Methoxy-2-Propanal 0,2 0,2 0,2 NLK
4 Pentanal 0,2 0,2 0,2 150
5 Trichlorethylen <0,1 <0,1 0,1 300
6 Toluen <01 <01 0,1 NLK
7 Hexanal 1,0 0,9 0,95 150
8 Tetrachlorethylen <01 <0,1 0,1 NLK
9 n-Butyl acetét <01 <01 0,1 200
10 Ethylbenzen <01 <01 0,1 200
11 m,p-Xylen 0,3 0,2 0,15 NLK
12 Styren 05 0,5 0,5 200
13 0-Xylen 0.2 0,2 0,1 NLK
14 Butoxy-Ethanol 3,4 3,3 3,35 NLK
15 a-Pinen <01 <01 0,1 NLK
16 Camphen <0,1 <0,1 0,1 NLK
17 3-Ethyl-Toluen 0,1 <01 0,1 NLK
18 4-Ethyl-Toluen <01 <01 0,1 NLK
19 1,3,5-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
20 B-Pinen <0,1 01 0,1 NLK
21 2-Ethyl Toluen <01 <01 0,1 NLK
22 Myrcen <01 <01 01 NLK
23 1,2,4-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
24 a-Phellandren <01 <01 0,1 NLK
25 3-5-Caren <01 <01 0,1 NLK
26 1,2,3-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
27 Limonen <0, <01 0,1 NLK
28 y-Terpinen <0,1 <0,1 0,1 NLK
29 Bornyl Acetéat <0, <01 0,1 NLK
30 |TVOCys 40 41,0 40,5 300

¥ VOC 6,1 5,8 6,0
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Obr. ¢. 20. Grafické znazornéni koncentraci VOC latek, jez emituje prirodni usen

NEVADA MODRA
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6.8. Emise VOC emitované z p¥irodni usné NEVADA SEDA

Tabulka 14: Naméfené vysledky useii NEVADA SEDA

Useri NEVADA SEDA I. Méfeni | Il.méreni @ hygienické
(ug/m3) | (ug/m3) limity

1 Ethyl acetat <0,1 <01 0,1 NLK
2 Benzen <0,1 <0,1 0,1 7

3 1-Methoxy-2-Propanol 5,4 5,4 54 NLK
4 Pentanal 6.0 5,9 5,95 150
5 Trichlorethylen <0,1 <0,1 0,1 300
6 Toluen <0,1 <0,1 0,1 NLK
7 Hexanal 34,5 34,2 34,35 150
8 Tetrachlorethylen <0,1 <0,1 0,1 NLK
9 n-Butyl acetat 2,0 1,8 0,1 200
10 Ethylbenzen <01 <01 0,1 200
11 m,p-Xylen <01 <01 0,15 NLK
12 Styren 0,6 0,5 0,55 200
13 o-Xylen <0,1 <0,1 0,1 NLK
14 Butoxy-Ethanol 6,1 6,0 6,05 NLK
15 a-Pinen <01 <01 0,1 NLK
16 Camphen <01 <01 0,1 NLK
17 3-Ethyl-Toluen <0,1 <0,1 0,1 NLK
18 4-Ethyl-Toluen 01 01 0,1 NLK
19 1,3,5-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
20 B-Pinen <01 <01 0,1 NLK
21 2-Ethyl Toluen <01 <01 0,1 NLK
22 Myrcen <01 <01 01 NLK
23 1,2,4-Trimethyl-Benzen 0,1 0,1 0,1 NLK
24 a-Phellandren <01 <01 0,1 NLK
25 3-5-Caren 0,1 0,1 0,1 NLK
26 1,2,3-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
27 Limonen <01 <01 0,1 NLK
28 y-Terpinen <0,1 <0,1 0,1 NLK
29 Bornyl Acetéat <0,1 <01 0,1 NLK
30 TVOCus 82 84,0 83 300

¥ VOC 54,9 54,1 54,5
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Obr. ¢. 21. Grafické zndazornéni koncentraci VOC latek, jez emituje prirodni usen

NEVADA SEDA
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6.8. Emise VOC emitované z p¥irodni usné NEVADA ZELENA

Tabulka 15: Naméfené vysledky useit NEVADA ZELENA

Useri NEVADA ZELENA I. Méfeni | Il.méreni @ hygienické
(ug/m3) | (pg/m3) limity

1 Ethyl acetét 0,1 0,1 0,1 NLK
2 Benzen <0,1 <0,1 0,1 7

3 1-Methoxy-2-Propanol 0,2 0,1 0,15 NLK
4 Pentanal 0,2 0,2 0,2 150
5 Trichlorethylen <0,1 <0,1 0,1 300
6 Toluen <01 <01 0,1 NLK
7 Hexanal 1,3 1,3 1,3 150
8 Tetrachlorethylen <01 <0,1 0,1 NLK
9 n-Butyl acetét 0,5 0,5 0,5 200
10 Ethylbenzen 0,2 0,1 0,15 200
11 m,p-Xylen 0,7 0,7 0,7 NLK
12 Styren 0,7 0,7 0,7 200
13 o-Xylen 0,3 0,3 0,3 NLK
14 Butoxy-Ethanol 2,6 2,6 2,6 NLK
15 a-Pinen <01 <01 01 NLK
16 Camphen <0,1 <0,1 0,1 NLK
17 3-Ethyl-Toluen 0,1 0,1 0,1 NLK
18 4-Ethyl-Toluen 0,1 0,1 0,1 NLK
19 1,3,5-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
20 B-Pinen <0,1 <0,1 0,1 NLK
21 2-Ethyl Toluen <0,1 <0,1 0,1 NLK
22 Myrcen <0,1 <0,1 0,1 NLK
23 1,2 4-Trimethyl-Benzen <01 <01 0,1 NLK
24 o-Phellandren <0,1 <0,1 0,1 NLK
25 3-5-Caren 0,1 0,1 0,1 NLK
26 1,2,3-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
27 Limonen <0,1 <0,1 0,1 NLK
28 y-Terpinen <0,1 <0,1 0,1 NLK
29 Bornyl Acetat <0,1 <0,1 0,1 NLK
30 TVOCuys 82 84,0 83 300

¥ VOC 7,2 6,9 7,1
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Obr. ¢. 22. Grafické zndazornéni koncentraci VOC latek, jez emituje prirodni usen

NEVADA ZELENA
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6.9. Emise VOC emitované z prirodni usné NEVADA CRYS
Tabulka 16: Naméfené vysledky usen NEVADA CRYS

Userit NEVADA CRYS I. Méfeni | ll.méreni @ hygienické
(ug/m3) | (ug/m3) limity

1 Ethyl acetat <0,1 <01 0,1 NLK
2 Benzen <0,1 <01 0,1 7

3 1-Methoxy-2-Propanol <0,1 0,1 0,1 NLK
4 Pentanal <01 <01 0,1 150
5 Trichlorethylen <0,1 <0,1 0,1 300
6 Toluen <0,1 <0,1 0,1 NLK
7 Hexanal 1,0 1,0 1 150
8 Tetrachlorethylen <01 <0,1 0,1 NLK
9 n-Butyl acetét <01 <01 0,1 200
10 Ethylbenzen <01 <01 0,1 200
11 m,p-Xylen <01 <01 0,1 NLK
12 Styren 0,4 03 0,35 200
13 o-Xylen <0,1 <0,1 0,1 NLK
14 Butoxy-Ethanol <0,1 <0,1 0,1 NLK
15 |a-Pinen <01 <01 01 NLK
16 Camphen <01 <01 0,1 NLK
17 3-Ethyl-Toluen <01 <01 0,1 NLK
18 4-Ethyl-Toluen <01 <01 0,1 NLK
19 1,3,5-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
20 B-Pinen <01 <01 0,1 NLK
21 2-Ethyl Toluen <01 <01 0,1 NLK
22 Myrcen <01 <01 01 NLK
23 1,2,4-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
24 a-Phellandren <01 <01 0,1 NLK
25 3-5-Caren <01 <01 0,1 NLK
26 1,2,3-Trimethyl-Benzen <0,1 <0,1 0,1 NLK
27 Limonen <0,1 <01 0,1 NLK
28 y-Terpinen <0,1 <0,1 0,1 NLK
29 Bornyl Acetéat <0, <01 0,1 NLK
30 TVOCys 11 14,0 12,5 300

¥ VOC 1,4 1,4 1,1
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Obr. ¢. 23. Grafické zndazornéni koncentraci VOC latek, jez emituje prirodni usenn CRYS
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7. Zhodnoceni vysledkii namérenych VOC latek

V rdmci experimentalni préace bylo z pohledu koncentraci sledovano 29 riznych
tékavych organickych latek. Dle vyhlasky ¢. 6/2003 Sh. (kterou se stanovi hygienické
limity chemickych, fyzikadlnich a biologickych ukazateli pro vnitini prostiedi
pobytovych mistnosti nékterych staveb) uvedené VOC nepiekroCily stanovené
hygienické limity. Jsou to pfedevS§im tyto slouceniny: Benzen, Pentanal,
Trychlorethylen, Hexanal, n-Butylacetat, Ethylbenzen a Styren. Kromé téchto
uvedenych VOC bylo zjistény dalsi latky, jejichz koncentrace byla vys$$i nez LOQ
(LOQ - kvantifikaéni limit). Jedna se o 1-Methoxy-2-Propanal, Toluen, m,p-Xylen, o-
Xylen, Butoxy-Ethanol, 3-Ethyl-Toluen, 1,3,5-Trimethyl-Benzen, ao-Pinen. Z4adna
z téchto latek nedosahla takové koncentrace, ktera by ohrozovala nebo jakkoliv
ovlivnila zdravi uZzivatele. Z latek s hygienickym limitem stanovenym MZ dosahl
nejvyssich koncentraci Hexanal a to v praiméru 12,55 pg/m3. Z latek s nestanovenym
hygienickym limitem dosahl nejvyssich hodnot Butoxy-Ethanol a to v praiméru 7,3
ng/me. Tieti nejvyrazngjsi koncentrace doséhl 1-Methoxy-2-Propanal a to v priméru
3,38 pg/m®. Ten opét nepatfi mezi sloudeniny se stanovenym hygienickym limitem,

piesto se jedna o latku ve vétSich koncentracich pro uzivatele Skodlivou.

14 ug/m3
12,52
12

10

1,03 0,83

032 029 02 019 013 01

Obr. 24: Graf prumérného obsahu sledovanych VOC sloucenin a sloucenin

s koncentraci nad 0,1 pg/m?
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Obr. 25:Graf celkovych koncentraci v usnich
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8. Diskuze a vyhodnoceni dosazenych vysledki

Téma VOC latek emitujicich v iteriérech a vliv téchto slou¢enin na zdravi
¢lovéka bylo jiz mnohokrat popsano. Stejné tak je mnoho poznatki z oblasti vyroby
ptirodnich usni a jejich vyuziti. Az do této chvile nebyla provedena rozsahlejsi studie,
kterd by tato témata dala do souvislosti. Kromé seznameni se s tématem vyroby
ptirodnich usni, jako materialu uzivaného pii vyrobé ¢alounéného nabytku, bylo uc¢elem
prace zjistit, zda ptirodni usné pouzivané pro ¢alounény nabytek emituji do prostiedi
interiéru VOC slouceniny ¢i nikoliv. Dale je nutné analyzovat jejich slozeni a také
koncentraci. Ptipadné naméfené koncentrace porovnat s povolenymi hygienickymi
limity a nastinit moZnost jejich vlivu na uzivatele daného typu ptirodni usné. Jelikoz pti
vyrobé usni je pouzivdno velké mnozZstvi chemikalii, byl zde ptedpolad vlivu
jednotlivych technologickych operaci na slozeni emisi tékavych organickych latek, jez
se uvoliuji z tohoto ptirodniho materialu. Na slozeni zjisténych emisi VOC, se kromé
chemikali z procesu vyroby, podili i finalni povrchova tprava dané usné, protoze
povrch usné z veétsi Casti uzavird a emise z povrchové Upravy jsou tedy nejvyraznéjsi.
Povrchova uprava se lisi dle druhu natérové hmoty na jednotlivych usnich. Vliv ma
vsak i zvoleny barevny odstin od stejne povrchové Upravy. Byl zvolen nahodny vzorek
péti usni prodédvanych pod stejnym obchodnim ndzvem NEVADA, nejprve z Cisté
mnozstevnich divodi, ale pii pronikani do tématiky vystoupila do popredi myslenka,
zda na emise nemtze mit vliv i pouhd zména barevného provedeni usné. Na zakladé

provedenych mei¢ni bylo zji§téno, Ze jsou zde patrné velké rozdily mezi timto stejnym

vvvvv

v v

poskytnuty pouze zéakladni technické (daje a atesty na nehoflavost, stilobarevnost a
odolnost usni viéi odéru a otéru. Vime tedy pouze, ze povrchova tprava byla provedena
anilinovym barvivem s pigmentem. Obchodni nazev anilinového barviva ani pigmentu
neni tedy znam a nelze uréit jakou mérou se na koncentracich VOC podili. Je tedy
pouze domnékou, ze zvolena povrchova uprava je od stejného dodavatele a vlivu
pigmentu by mohla byt prikladana vétsi vaha. Pokud se jednotlivé barevné odstiny
povrchové tpravy neli§i pouze odstinem pigmentu, ale také vyrobcem, je zde
predpoklad vlivu jinych chemikalii obsazenych v jednotlivych natérovych hmotach.

Tyto rozdily mohou byt pro kone¢né slozeni emisi zasadni. Pro dalsi vyzkum by bylo
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tteba ziskat pfistup ke slozeni konkrétnich natérovych hmot a zjisténé udaje dale

interpretovat.

Nejvyssich hodnot koncentraci VOC latek dosahla vSak useni bez pigmentové
povrchové upravy. Zde je tedy predpoklad vlivu technologickych operaci pii mokré
¢asti vyroby. Jelikoz povrchova uprava z ¢asti prodySnost usné omezuje, omezuje tedy i
emitovani VOC latek hlavné na latku z nastfiki barev, voskll a zamezuje emitovani
VOC latek z vnitinich vrstev usné. Je nasnadé, Ze z rubové strany usné by se nejspise
projevily VOC slouceniny z procesu vyroby, ale pfi uZivani je usen k uzivateli vzdy
licem a emitovani VOC sloucenin z vnitfnich vrstev je nepravdépodobné. Tato
skute¢nost je dana predevsim tim, ze pfipadné VOC latky jsou zachyceny kypiicimi
vrstvami Calounéni jako rouno ¢i polyuretanova péna a je tedy zbytecné je meéfit
Z hlediska vlivu na uzivatele. Pfesto by toto ovéféni bylo vhodné realizovat v dalSim
navazujicim vyzkumu, a to piedev§im kvuli prokazani vlivu technologickych operaci.
Pouzité chemikélie z vyroby jsou z vétSiny vylouceny jiz pii technologické operaci
prani ¢i zdimani. Zde je tieba zabyvat se ekologickym faktorem, a to z duvodu
vyuzivani pitné vody pii mokré Casti vyroby. Obecné plati, Ze ¢im kvalitnéjsi voda, tim
lepsi vyslednd useil. Po tom co voda projde tsekem mokré Casti, je zcela zneciSténa a
znehodnocena, je tedy tieba ji zdlouhavym procesem ¢istit, coz je nejen pracné ale i
cenove narocné. Stoji jisté za dalsi vyzkum, zda pii vyrobé umélych napodobenin usné
nevznikd mnohem mensi ekologicka zatéZ a také zda je ¢i neni niz8i piitomnost emisi
VOC latek pii uzivani. Oproti pfirodnim usnim, je zde mnohem vyssi ekologicka zatéz,
a to pii likvidaci napodobenin. Zde je ovSem tfeba vzit v potaz piitomnost chemikalii
Z vyroby ptirodni usn¢ a zohlednit ji pfi jeji ekologické likvidaci. Pfirodni usenl je
snadno rozlozitelna za béZnych venkovnich podminek. Je také snadno ekologicky

odbouratelna jeji stopa?

Piedkladand diplomova prace uvedla ndhled do problematiky VOC latek
v souvislosti s nejstar§Sim ¢alounickym materialem, ktery je znam, tj. ptirodni usni.
Resila jeho vyrobu, zpiisob vyuziti a hlavné jeho moZnost negativniho ptisobeni na
koncového uZivatele nabytku, ktery je timto materidlem dokoncen. Veskeré poznatky

1ze upotiebit pifi dalsSim zkoumani tohoto Sirokého tématu.
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9. Zavér

Vyroba ptirodnich potahovych usni je velmi slozity a ¢asové ndrocny proces
V jehoz pribéhu na sebe navazuje mnoho technologickych operaci. Kazda z téchto
operaci ma vyznamny vliv na vyslednou kvalitu usné a je tfeba tyto operace
nepodcenovat, at uz kvalitou vstupniho materidlu (surové nebo suSené kiize),
chemickymi prostiedky pro upravu usni a hlavné kvalifikovanou obsluhou. Chybu
vzniklou pii jakékoliv technologické operaci nelze ve vétsing piipadi nasledné opravit.
Je tedy snadngj$i chybam pi1 vyrobé piedchdzet, nez je nasledné slozit€¢ a nakladné
opravovat. Dle minéni Ing. Vojtaska z kozeluzny TAREX, s.r.o. v Otrokovicich se na
vysledné kvalité ptirodnich potahovych usni podili ve vétsi mife mokra ¢ast vyroby (az
75%). Je tfeba zdiraznit, Ze usenn je hlavné pfirodnim materidlem a je tieba tedy
akceptovat nékteré jeji nestejnomérnosti a to jak v ploSe tak struktuie, jedna se
piedevs§im o drobné povrchové vady jako jizvy ¢i Skrabance. Uvedené vady vznikle za
zivota zvifete, jsou vady dovolenymi. Daji se zaroven povazovat za jisty doklad o

pravosti pfirodni usné.

V soucasné dob¢ se stava nejveétSim problémem Sestimocny chrom vyskytujici se
v nékterych usnich po oxida¢ni reakci (tento jev byl vypozorovan hlavné u usni
importovanych z Asie) a obsah tézkych kovi. Obsah tézkych kovi je sledovan a
regulovan del$i dobu nez Sestimocny chrom a to v disledku jejich pfitomnosti jiz od
hotoveho vyrobku. Obsah Sestimocného chromu byl pozorovan az po delsi dob¢ uzivani

vyrobku.

Celkovy vzhled je urcen povrchovou upravou, tedy probarvenim, brousenim a
dalsi operaci jako je transparentni lakovani. JelikoZ povrchova uprava do jisté miry
povrch usné uzavird a tim 1 ¢aste¢né zabramnuje uvoliiovani sloucenin z usné, je hlavnim
rozpoustédlovymi povrchovymi uGpravami. Tyto jsou dnes jiz nahrazovany
polyuretanovymi natérovymi hmotami na vodni bazi. Piesto je tento charakteristicky
odér usni zédkazniky stale castecné vyzadovan. Vidi jej jako jisty pfedpoklad pravosti
ptirodni usné. Tento odér je Vv soucasnosti vyhledavan i jako uméle vytvofena viné,
kupiikladu do aut nebo interiéru. Napiiklad u aut navozuje tato charakteristicka viing
pocit novosti. Pravé tento charakteristicky odér vnima 52% respondentt kladné, 29%
zaporné a 19% si neni jisto, ale odér maji spojen s usni. Vystaveni tomuto oderu ve

chvili, kdy je pfili§ silny mize mit za ndsledek ztizenou schopnost soustfedéni, bolesti

83



hlavy a v extrémnich piipadech piecitlivélosti az nevolnost. Je tfeba vzit v potaz vliv

emisi na sloZeni odérii a jejich vnimani uzivatelem.

V ramci experimentalni ¢asti této prace bylo provedeno méteni pomoci pristroje
FLEC®, tj. malé pienosné zafizeni tzv. emisni cela, kterd umoziiuje odebrani vzorku
vzduchu z testovaného materialu, v tomto ptipadé ptirodni usné. Nasledovala chemicka
analyza na plynovém chromatografu s hmotnostnim detektorem a terméalni desorpci.
Vysledkem pak bylo kvantitativni a kvalitativni slozeni emisi VOC, jez emituje
konkrétni druh ptirodni usné. Nutno jesté podotknout, ze zvolené typy usni byly ihned
po zakoupeni zabaleny do hlinikové folie, aby nedochdzelo Kk jejich dalsimu
odvétravani. Usné byly dobie odvétrany jiz z vyroby a nasledné ve skladu distributora.
Slo tedy o ziskani piedstavy o skuteénych emisich od chvile kdy zakaznik ziska k usni

pristup.

Meéienim se prokazal vyskyt VOC latek v usnich. Pfekvapivym zjiténim bylo, ze
usen z vodniho buvola povazovana za jednu z nejkvalitnéj$ich a nejdrazsich, cenéna pro
svou minimalni povrchovou upravu, dosahla pfi méteni nejvyssSich koncentraci. Vliv
mokré Casti vyroby je zde tedy ziejmy. Koncentrace VOC sloucenin se vSak liSila i mezi
usnémi stejného typu a obchodniho nazvu, liSici se pouze barvou pigmentu natérové
hmoty. Tyto rozdily rozhodné nebyly zanedbatelné a pokud se tato povrchova tiprava u
usné NEVADA 1i§i pouze pigmentem, mohl by dal§i vyzkum prokazat piimou

souvislost pigmentu a emisi VOC.

Zjisténé emise VOC z testovanych materiald (ptirodnich usni) sice neptekracuji
hygienické limity stanovené vyhlaskou MZ 6/2003, piesto ale nejsou zcela
zanedbatelné. Mefenim bylo prokdzano nékolik sloucenin s vyraznéj§imi koncentraci
nez ostatni. Nejvyssi koncentrace dosahl Hexanal a to 39% ze vSech slou€enin. Hexanal
se bézn¢ vyskytuje v potravinach a lze tedy piedpokladat jeho neskodnost. Ptesto pii
testech v laboratornich podminkach vykazoval hexanal kuptikladu pii testech na
kfe¢cich mutace sav€ich somatickych bun€k a dal§i zdvazné Gc¢inky. Dalsi zjiSténou
latkou s vyssi koncetraci je Butoxy-Ethanol se 23% a 1-Methoxy-2-Propanol se 14%.
Vsechny tyto latky jsou snadno odbouratelné a nezanechavaji zadnou stopu, piesto ve
vétsich koncentracich mohou plsobit negativné na centrdlni nervovou soustavu.

Butoxy-Ethanol navic vykazuje akutni toxicitu kategorie 4.
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Opravdu nezanedbatelnou otazkou zistava vliv kozeluzského primyslu na
ekologii, jeho mozna ekologicka stopa a odbouratelnost. Ekologie je v soucasnosti
jedno z celosvétovych témat a vétSina odvétvi primyslu toto téma fesi. Kozeluzsky
prumysl stejné jako ostatni odvétvi jde stale kupiedu a i zde jiz hraje ekologicky dopad
dulezitou roli. V soucasné dobé se fesi otazka, zda by se voda z druhého zdimani, kterd
neobsahuje tolik chemickych sloucenin, nedala znovu recyklovat piimo v procesu
vyroby. Momentaln¢ je veskera odpadni voda ze zpracovavani kazi ¢isténa v Cistickach

odpadnich vod, odkud jde néasledn¢ do vodnich toka.

I ptes uvedené posouzeni deseti vzorkiu piirodnich usni, je toto téma stale
oteviené a bylo by uréité zajimavé v této problematice pokracovat. Je tieba provéfit
mnoho proménnych, jako jednotlivé kroky vyroby, druhy povrchovych Uprav a
v neposledni fad¢ skladovani s klimatizovanim, které by svou délkou mohlo vyrazné

snizit koncentrace emisi VOC.

10. Summary

The production of natural leather upholstery is very complex and time-
consuming process during which includes number of technological operations. Each of
these operations has a significant influence on the final quality of leather and we should
not underestimate these operations, whether the quality of the input material (raw or
dried skin), chemical agents for leather treatment and most qualified laborers. Error due
in any technological operation is essentially unrepairable. It is easier to avoid and
prevent mistakes during manufacturing than is then complex and costly repair. In the
opinion of Ing. Vojtaska from tannery company TAREX, Ltd. Otrokovice the resulting
quality of natural leather coating contributes to a greater extent the wet part of the
production (to 75%). It should be emphasized that the leather a natural material and
therefore it is necessary to accept some of its unevenness in both the surface and
structure, in particular with minor surface defects such as scars or scratches. These are
defects arising during the life of the animal and the defects are permissible. They can be

also viewed as a certificate for the authenticity of leather.

Currently, the biggest problem becomes hexavalent chromium present in certain
ear after the reaction (this phenomenon been found mainly in leather imported from
Asia) and heavy metal content. The content of heavy metals is monitored and regulated

longer than hexavalent chromium as a result of their presence since the finished
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product. The content of hexavalent chromium was observed after a longer period of use
of the product.

The overall look is intended by surfice finish, thus coloring, cutting and other
such transparent coating. As the finish parly closes the leather surfice and thereby closes
partially prevents the release of the compounds of leather is a major source of
emissions. Earlier the characteristic "smell" of natural leather has been given mainly
solvent borne coatings. These are now replaced by polyurethane paints based on water.
Yet it is this characteristic odor of leather customers still partially required. It is semed
as a certain presumption of authenticity of the leather. This odor is currently sought as
artificial fragrance, for example, in cars or indoors. For example, if the vehicle has this
characteristic smell it evokes a feeling of newness. It is this characteristic odor
perceived by 52% of respondents positive, 29% negative and 19% is not sure, but they
have the odor associated with leather. Exposure to this odor when it is too thick may
result in hindering the ability to concentrate, headaches and in extreme cases
hypersensitivity to nausea. It is necessary to take into account the impact of emissions

on the composition of odors and their perception of the user.

Measurements were taken using FLEC® device, small portable device for
detecting the VOC and quantity of those materials that emit in the interior, which
revealed the presence of the emission of VOCs from already vented leather. Leather
were wrapped in plastic foil immediately after purchase to prevent their further
ventilation. Leather were well ventilated by the factory and then from the warehouse
distributor. So it was to get an idea of real emissions from the moment the customer gets
access to leather. Measurements demonstrate the occurrence of VOCs in the ear. The
finding brot surprising result s that the leather from water buffalo considered as one of
the finest and most expensive, prized for its minimal surface finish achieved in the
measurement of the highest concentrations. Effect of wet parts of manufacturing is
therefore obvious. Suprisingly the concentration of VOC compounds was varied among
the same type of leather under the same comercial name, diferent only in the color of
the pigment coating composition. These differences were certainly not negligible and if
that finish on leather NEVADA differ only pigment, further research could show a
direct correlation pigment and VOC emissions. Although the measured emissions do
not exceed public health limits set by the National Health Institute, but still not

completely negligible. From measurements performed several compounds with greater
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concentration than the other. The highest concentrations of hexanal reached 39% of all
compounds. Hexanal is commonly found in fruit and badly therefore assume its
harmlessness. Yet when tested in laboratory conditions, results showed for example
when tested on hamsters mutation in mammalian somatic cells and others. Other
findings with greater concentrations of substance as butoxy ethanol is 23% and the 1-
Methoxy-2-Propanol 14%. All these substances are readily biodegradable and leave no
environmental footprint, but in high concentrations can have negative effects on the
central nervous system. Additionally Butoxy-Ethanol exhibits acute toxicity category 4.

The question of not negligible impact of the tanning industry on ecology still
remains. Its possible ecological footprint and degradability. Ecology is currently one of
the most global topics and industries resolves this issue. Tanning industry, like other
industries is still moving forward, and here is already playing an important ecological
impact part. Currently, addressing the issue of whether the water from the second
squeezing, which contains many chemical compounds, could not be directly recycled
back into the production process. There are all the waste water from the processing of
skin treated in wastewater treatment plants, where they subsequently goes into
watercourses. Despite measuring ten samples is this topic still open and it would be
interesting for future research. It is necessary to examine many variables such as the
individual steps of manufacture, the types of finishes and finally storing and air

conditioning.
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