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Z:akladni srovnani druhového spektra hmyzu v ozimé
pSenici a prilehlém kvetoucim pasu

Souhrn
PSenice ozimd patii k nosnym plodinam jak ve svétovém meéfitku, tak 1 v Ceské

republice, kde zaujimala v roce 2015 38 % osevnich ploch, pfi ¢emz celkovy podil obilnin
tvotil témér 60 %. Obilniny neposkytuji nektar a nejsou ani vyhledavanym zdrojem pylu a
jsou tudiz pro diverzitu hmyzu chudym prostfedim. Nedostatek potravnich zdroji pro hmyz
v zemédélské krajing, ke kterému piispiva také vysoky podil obilnin, maji za cil kompenzovat
tzv. kvetouci pasy. Kromé potencialu podpoftit biodiverzitu hmyzu v krajin¢ by mohly rovnéz
do urcité vzdalenosti podpofit vyskyt uzite¢nych druhti hmyzu v pfilehlych plodinach a
napomoci piirozené parazitaci nebo predaci skudcid. V roce 2014 byl na pozemku Vyzkumné
stanice v Praze - Uhfinévsi zalozen pokus S kvetoucim ,nektarodarnym biopasem” na
podporu vyskytu opylovacu a prirozenych nepiatel. Na podzim roku 2014 byla vyseta ozima
psSenice a na jaie roku 2015 byla pSenice obseta z jedné strany kvetoucim pasem, ktery se
skladal z 12 druhi rostlin. Sledovani vyskytu vybranych kategorii hmyzu probihalo vzdy za
ptiznivych klimatickych podminek od zacatku ¢ervna do sklizné pSenice ozimé, ktera byla
sklizena v druhé poloviné Cervence. Odchyt hmyzu probihal 1X — 2x Vv tydnu za pomoci
zlutych Morickeho misek a smykem v intervalu 14 dnt. Mezi sledované kategorie hmyzu
patiili predatofi (slunéckoviti, patetickoviti, drabéikoviti), parazitoidi (blanokftidli parazitoidi)
a opylovaci (pesttenkoviti).

Soucasné byla hodnocena intenzita kveteni, vCetné plevelnych druhli. Na Ctyfech stalych
mistech o plose 1m? byly pocitany oteviené kvéty. Data byla zpracovana v programu MS
Excel.

Hypotéza prace byla potvrzena. Metodou smykani bylo zjisténo vyssi zastoupeni sledovanych
kategorii pfirozenych nepfatel v kvetoucim pasu oproti porostu pSenice. Vyznamné vyssi
pocet jedinci byl konstatovdn u blanoktidlych parazitoidi. Tato metoda se ukazala jako
vhodnad oproti Mdrickeho miskam, které ldkaji hmyz z SirSiho okoli a nepoukazuji na

skute¢ny vyskyt hmyzu v porostu.

Klicova slova: pSenice, kvetouci pas, skiidci, pfirozeni nepratelé



Basic comparison winter wheat and neighboring flowering
strip

Summary

The winter wheat belongs to the staple crop not only around the whole world, but also in the
Czech Republic, where it has been grown on about 38 percent of the cultivated land and,
regarding the general share of cereals, on 60 percent of the cultivated land. Since the cereals
do not provide nectar, nor are they the valuable source of pollen, as regards to the diversity of
insects the cereals provide rather poor environment. The lack of food resources for the living
species of insects in the agricultural landscape influenced by the high ratio of cereals should
be compensated by flowering strips. Regardless of the potential of the flowering strips to
support the biodiversity of insects in landscapes, the flowering strips could boost useful

species of insects in surrounding plants and help with pest control.

In 2014 the research experiment on a flowering nectar-rich biostrip supposedly improving the
presence of pollinators as well as natural enemies was done on the field of the research station
in Uhrineves, Prague. In autumn 2014 the winter wheat was sowed and then in spring 2015
the flowering strips consisting of 12 plant species were sowed along one side of the winter
wheat field. The observations of the insect species presence were always conducted during
favourable climatic conditions from the beginning of June until the harvest of winter wheat in
late July. Insect captures were conducted using Moericke traps method once or twice a week
and sweep-netting method once every two weeks. The number of insects species such as
predators (Coccinellidae, Cantharidae, Staphylinidae), parasitoids (Hymenoptera parasitica)
and pollinators (Syrphidae) were observed. Simultaneously, the intensity of flowering
including species of weeds was assessed. The open flowers were counted on four unchanged
spots on the field, the area of 1 square metre. MS Excel was used for data processing.

The hypothesis of the project has been confirmed. Using the sweepnetting methods, the
higher number of monitored insect species has been found in the flowering strips compared to
the wheat vegetation. Significantly higher number of parasitic wasps specimens has been
observed. The sweepnetting method is considered as an appropriate in comparison to
Moericke traps, which have been luring the insects in the vicinity, but have not proved the

real presence of insects in the cover.

Keywords: wheat, flowering strip, pests, natural enemies
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1 Uvod

Pokles rostlinné diverzity, zapfic¢inény neustale rostouci intenzifikaci rostlinné vyroby a
péstovani pouze nékolika vybranych plodin od druhé poloviny 20. stoleti, zasahl témét celou
Evropu (Benton et. al., 2003). Na tento pokles zacaly stejnym zplisobem reagovat i zivocisné
druhy, jelikoz zeméd¢€lska krajina poskytuje malé potravni zdroje. NejdiilezitéjsSim zdrojem se
stala fepka, jez na konci kvétna odkvétd a po té na zemédelské pide vykvétaji sporadicky
jeteloviny, slunecnice, hot¢ice, mak, zelenina ¢i 1éCivé rostliny (grémkové et. al., 2013).
Dojde-li k nizké potravni nabidce v dané lokalité¢, hmyz misto opousti ¢i vykazuje snizenou
plodnost, a tim nestaci regulovat nartistajici populaci Sktidce (Holy, 2012). Nilsson et. al.
(2008) zjistili pokles druhového spektra motyll. Persson et. al. (2015) poukazuje na snizeni
poctu druhii ¢meldkt. Biesmeijer et. al. (2006) se zabyvali druhovym poklesem vcel a
pestienek. Kotze a O'Hara (2003) uvadi ubytek stfevlikovitych broukli. Haaland et. al. (2011)
dal dohromady faktory, které ovliviiuji abundanci a biodiverzitu hmyzu. Jsou jimi abundance
rostlin, struktura vegetace, management, stafi rostlin, pouzitd smeés a raz krajiny.

PSenice se fadi mezi tfi nejrozsifenéjsi plodiny svéta, a to z hlediska jejiho Sirokého
jedné o nejstar$i a nejrozsitenéjsi domestikovanou plodinu, ktera byla poprvé péstovana jako
diploidni forma v Grodném pllmésici pred vice nez 10 tisici lety. Do dneSni doby prosla
nespocetnymi genetickymi zménami, které ji ptivedly az do dneSni podoby (Shewry, 2009).
V disledku pokroku ve Slechténi obilnin, pfedev§im kukutfice a ryZe, doslo v roce 1998
K jejimu sesazeni jako nejvynosnéjsi obilniny kukufici a o rok pozdéji byla posunuta az na
tieti misto za ryzi (The Economist, 2005). Botanicky ji fadime do rodu Triticum L., ktera
nalezi do ¢eledi lipnicovitych (Poaceae). Dle poctu chromozomu délime rod do tii skupin, a to
na diploidni (2n=14), tetraploidni (2n=28) a hexaploidni (2n=42). Mezi nejvyznamné}si
péstovanou skupinu patii hexaploidni druhy, kam patii pSenice Spalda (Triticum spelta L.) a
pSenice seta (Triticum aestivum L.), jez zaujima nejvétsi osevni plochy u nas i ve svéte.
RozliSujeme ozimou a jarni formu (Zimolka et. al., 2005).

Jeji zrno se pouziva v potravinafstvi k vyrobé peciva Ci téstovin. Diky vysoké
energetické hodnoté¢ se vyuzivd pfi vykrmu hospodarskych zvifat a to pfedevS§im prasat,
driibeze a v mensi mife skotu. Dnes se vyuziva také v primyslu a to k vyrobé skrobu, lihu a
piva. Ve velmi malé mife se vyuziva do bioplynovych stanic pfed dosazenim plné zralosti.
Nespornou vyhodou pSenice, ostatné tak jako vSech obilovin, je jeji jednoducha

skladovatelnost, dlouha trvanlivost a snadna manipulace.



Po roce 1990 dochazelo v Ceské republice ke znaénému kolisani péstitelskych ploch
v jednotlivych letech (CSU, 2015). V Ceské republice je podil osevu psenice na orné pudé
zhruba 30% (Zimolka et. al., 2005). V roce 2015 na 829,8 tisic hektart pSenice s primérnym
hektarovym vynosem 6,42 tuny a v mnozstvi 5,3 milionii tun. Z toho podstatnou ¢ast zaujima
psenice ozima. ktera byla oseta na plose 7782 tisic hektart (CSU, 2015).

Vroce 2014 se vyprodukovalo nacelém svété na 728,9 milionu tun pSenice.
Nejvétsim svétovym producentem se stala Cina (126,2 mil. tun), kterou nasleduji Indie (94,5
mil. tun), Ruskd federace (59,7 mil. tun.), USA (55,4 mil. tun) a Francie (38,9 mil. tun) (FAO,
2014). Svétova plocha psSenice se dle odhadi pohybovala okolo 220 milionti hektari (IGC,
2014).



2 Hypotéza a cil prace

Hypotéza:
V kvetoucim pasu bude zjisténo pocetnéjsi zastoupeni zkoumanych kategorii hmyzu z fad
piirozenych neptatel skiidcli nez v porostu ozimé psenice.

Razné metody monitoringu hmyzu mohou poskytnout odlisné vysledky

Cil prace:

Porovnat vyskyt hlavnich kategorii hmyzu zjisténych v kvetoucim pasu a ptilehlém pasu
ozimé psSenice. Na pokusnych pozemcich bude zalozen nektarodarny biopas podle schvalené
metodiky dotacniho titulu Ministerstva zeméd¢€lstvi. Pas bude obset plochou ozimé psenice.

Riznymi metodami bude zjisténo spektrum hmyzu v kvetoucich pasech a v pasu pSenice.
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3 Literarni reSerse

3.1 Kvetouci pasy v CR a v Evropé

3.1.1 Kvetouci pasy v Evropé

Hlavni ukol kvetoucich past spociva ve zvyseni biodiverzity, ktera je vlivem neustéle
se zvySujici zemédelské intenzity znacné redukovéna a v nékterych oblastech dokonce nic¢ena.
V né¢kterych zemich maji kvetouci pasy dlouholetou tradici a objevovaly se jiz v 80. letech 20.
stoleti. Zem¢& upravuji druhové slozeni 1 umisténi biopast v krajin€¢ dle svych piirodnich
podminek. Naptiklad ve Velké Britanii, kde pasy funguji nejdéle, hlavni slozku tvofii travy a
na nektar bohaté rostliny. Ve Svycarsku nepouzivaji travy, ale smés mize tvofit az 37 rostlin
setych az na sedm let. V Némecku rovnéz nepouzivaji ve smésich travy a pasy jsou zde
zakladany jako jednoleté nebo viceleté. Kvetouci pasy dotaéné podporuje také Rakousko a
skandinavské zemé. (Haaland et. al., 2011). Ve Francii jsou podporovany tzv. medonosné
thory (Sramkova et. al., 2013).

3.1.2 Kvetouci pasy v Ceské republice

Agroenvironmentalné-klimatickd opatfeni (dfive agroenvironmentalni opatfeni)
v Ceské republice bézi v riiznych verzich od roku 2004. Motivuje zemédélce k ochrané a
zlepSeni zivotniho prostiedi na zemédélské piid€, ale zaroven zachovani obdélavané krajiny.
V poslednim navrZzeném souboru opatfeni pro obdobi 2014 az 2020 bylo navrZzeno osm
podopatieni, ktera se dale ¢leni na tituly (Mze, 2015).

Biopasy byly schvaleny ve dvou typech. Jednim je jednolety ,,Krmny biopds* pro
drobné savce a ptactvo. Druhym typem je , Nektarodarny biopas®, ktery se orientuje
predevsim na opylovace, denni motyli a nachazi se zde i spousta pfirozenych neptatel Skiidct
polnich plodin (Mze, 2015). Péstovani biopasu je vyhodné na méné urodnych ¢asti pozemku,
podél vodoteci, proti erozni opatfeni, mala Casova narocnost a podpora uZite¢nych organizmi,
jako jsou predatofi a parazitoidi sktidct (Holy et. al., 2015).

Holy et. al. (2015) uvadi, ze doSlo k vyraznému poklesu biologické rozmanitosti

vV ramci celé republiky, véetn€ orné pidy, travnich porostt ale 1 lest.
Biopasy je potiebné zakladat zejména Vv oblastech s malo fragmentovanou krajinou a

nedostatkem potravnich pfileZitosti ¢i tkrytl. Zvysuji tedy rozmanitost krajiny a biodiverzitu

(Mze, 2015).
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Nektarodarny biopas se vyséva v pétiletém zavazku a zaklada se v dvouleté ¢i tiileté
variant¢, coz znamena, ze se pas zaklada dvakrat. Vyse dotace na biopas je stanovena na 591
Eur/ha za rok a méla by zemédélci kompenzovat ztratu produkce z orné pidy. Minimalné
musi zeméd¢lec osit na svych pozemcich v souctu 2 ha. Vysev se provadi na jafe a nejpozdé;ji
do 15. ¢ervna predem namichanou smési z jednotlivych druhi jetelovin, plodin a bylin. Osivo
musi byt uznané, certifikované nebo kontrolované.

Slozeni nektarodarnych pasti v Ceské republice:
Jeteloviny (musi byt obsazeny minimalné ¢tyfi druhy) — min. 15 kg smési/ha
e jetel lu¢ni (diploidni odrudy) (Trifolium pratense)
e komonice bila (jednoleté i dvouleté odridy) (Melilotus albus)
e uro¢nik bolhoj (Anthyllis vulneraria)
e vicenec ligrus (Onobrychis viciifolia)
e vikev seta (Vicia sativa)
e vojtéska seta (Medicago sativa)
e (icorka pestra (Coronilla varia)
Plodiny (musi byt obsazeny minimalné dva druhy) — min. 5 kg smé&si/ha, max. 7 kg smési/ha
e hoi¢ice bila (max. mnozstvi ve smési 1,5 kg/ha) (Sinapis alba)
e svazenka vraticolista (max. mnozstvi ve smési 1 kg/ha) (Phacelia tanacetifolia)
e pohanka obecna (Fagopyrum esculentum)
e slunecnice ro¢ni (Helianthus annus)
Byliny (musi byt obsazen minimaln¢ jeden druh) — min. 2,5 kg smési/ha, max. 5 kg smési/ha
e kmin kofenny (Carum carvi L.)
e mrkev krmna (Daucus carota)
e sléz lesni (Malva sylvestris)
e divizna velkokvéta (Verbascum densiflorum)
(Mze, 2015)

3.2 Skiidci pSenice a jejich monitoring

PSenice je napaddna riiznymi druhy hmyzu od pocatku vyvoje takika az do jeji tplné
zralosti. Zimolka et. al. (2005) rozd¢lil Skidce do skupin podle toho, na jakych ¢astech rostlin
Skodi, a to sice na Skiidce napadajici vzchazejici rostliny (bzunké je¢na, hrba¢ osenni), Skiidce

poskozujici asimilacni aparat (kohoutek Cerny a modry, vrtalka), Skiidce napadajici stéblo
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(bejlomorka sedlova, bodruska obilnd) a na sktidce v klasech (zelenuSka zlutopasa, tiasnénky-
obilnd, ostnitd, ovesnd, trubénky- travni, pSeni¢nd, plodomorky- pSenicnd, plevova, msice-
sttemchova, zhoubnd, kyjatky- osenni, travni, brvnatka pestrd). Kazda (2014) uvadi, ze
napadené rostliny reaguji riznym zptisobem podle toho jakym Sktidcem, v jaké vyvojové fazi
¢i kterd c¢ast rostliny byla napadena. V nékterych piipadech lze poskozeni urcit i bez
pfitomnosti Skiidce dle jeho typickych poskozeni rostlin, ale pro spravnou diagnostiku je jeho
pritomnost nutna. Dle Kazdy et. al. (2010) dochazi k vyskytu jednotlivych sktidci velmi
nepravidelné a hospodarské ztraty mohou byt jen na nékterych porostech a velmi ziidka se

objevuje plosny vyskyt v ramci celé republiky.

3.2.1 Monitoring

V poslednich letech dochazi ke stdle castéjSimu zuzovani osevnich sledii, vysSSimu
zastoupeni obilnin v osevnich postupech a tudiz k péstovani obilin po sobé ¢i na sousednich
pozemcich, ¢imz vznika idealni prostfedi pro rozvoj rostlinnych Skidct, plevelného spektra a
vyskytu houbovych chorob (Kazda et. al., 2010).

K ptedchézeni vzniku vétSich Skod, zpisobenych nejen Skidci, ale i chorobami, slouzi
jejich monitoring. Ten délime na metody prognézy a signalizace. Monitoring $kiidcti musi
probihat vzdy s dostateCnym piedstihem, a proto zacina jiz na pocatku vegetacniho obdobi.
Prognéza urcuje riziko vyskytu skiidce a béhem vegetace se upravuje. Signalizaci rozumime
zvoleni optimalniho terminu ochrany, kdy se bere v potaz intenzita vyskytu. Pfi téhle metodé
se vyuziva sumy efektivnich teplot nebo piesn€j$i metody, kdy se v porostu rozmist'uji rtizné
druhy pasti (Kazda et. al., 2010). Ty by mély byt ptizplisobeny morfologii a bionomii
jednotlivych sktdci (Sefrova, 2006). Pro vétsinu $kidcti jiz byly stanoveny prahy $kodlivosti
a metody monitoringu, které by mél péstitel ovladat. Pti uvaZenych vstupech do porostu mize
péstitel znacn€ omezit finanéni vklady a vznik rezistenci vic¢i U€¢innym latkdm (Rotrekl,
2012).

Vyskyt hmyzu v porostech lze sledovat smykanim entomologickym smykadlem,
lepovymi deskami, vizualni kontrolou, zemnimi pastmi, feromonovymi lapaci, Zlutymi ¢i
bilymi miskami ¢ pachem terpentynu z natrhanych rostlin. Ustiedni kontrolni a zku$ebni
ustav zemédé€lsky pouzivd k monitorovani mSic nasavaci pasti Johnson-Taylor, které jsou
umistény na péti lokalitach Ceské republiky (Kazda, 2014).

V Ceské republice se provadi monitoring $kéideti jiz od roku 1958 Ustiednim

kontrolnim a zkuSebnim ustavem zemédé€lskym, ktery ma rozmistén po republice sedm
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odbornych pracovist a provadi okolo 45 000 pozorovani. V soucasné dobé je pozorovano
okolo 170 druhti zivoc¢isnych skudct. O jejich vyskytu jsou zemeédélci informovani
informacnim systémem (Eagri, 2015).

Od roku 2006 buduje Zkusebni stanice v Klukdch monitorovaci sit’, jejimz cilem je
zefektivnéni zasahli pfi ochrané rostlin. Pozorovani probiha na pozemcich zemédé€lskych
podnikll a v soucasné dobé pokryva vice jak polovinu republiky. V jarnich a letnich obdobich
probiha monitorovani 1x tydné. V podzimnim obdobi dle situace a potieby. Tato sluzba je

zpoplatnéna (Bernardova a Tvartizek, 2010).

3.2.2 Skadci

3.2.2.1 Bzunka je¢na (Oscinella frit)

Tento Skidce se vyskytuje na izemi republiky velmi nepravidelné a Casto zpusobuje
pouze lokalni §kody (Kazda, 2011a). Nejvice napada oves, pSenice je napadéna velmi zfidka a
spiSe jarni forma. Vyss§i vyskyty jsou zaznamendny v teplejSich letech (Kocourek et. al.,
2013). Dospélec se v porostu vyskytuje od kvétna po celou dobu vegetace. Jedna se o velmi
drobny 1-2 mm velky leskle cerny dvoukiidli hmyz, ktery md 3 generace do roka.
V porostech $kodi larva vSech 3. generaci. Larva je beznoha, bezhlava, ptezimujici o velikosti
4-5 mm. 1. generace Skodi od konce dubna do zacatku kvétna (BBCH-30). Napada jafiny,
kterym zpusobuje zanik vegetacniho vrcholu. Larvy 2. generace se vyskytuji v porostu od
konce Cervna do plné zralosti obilnin (BBCH-69-91). Poskozuji obilky v Klase. 3. generace
napadd porosty v obdobi zafi a fijna. Rovnéz zpisobuji zanik vegeta¢niho vrcholu (Kazda,
2014).

Pro monitoring dospélcti se pouzivaji modré lepové desky ¢i modré misky s vodou,
které¢ se umistuji pti okraji porostu. Do porostu se zasahuje pokud bylo napadeno 5 a vice
procent odnoZi nebo 10% pii napadeni zrn (Kocourek et. al., 2013).

U nas nebyl doposud registrovan piipravek (Kocourek et. al., 2013), ale v zahrani¢i je
mozno pouzit postiiky s u¢innymi latkami pirimiphos-methyl, deltamethrin, alfa-cypermetrin
¢i lambda-cyhalotrin (Kazda et. al., 2010). V integrované ochrané se doporucuje rany vysev
jafin, pozdni vysev ozimi a porosty zakladat hust$i. Chemicka ochrana se provadi pfi letu

dospélci pfed kladenim vajic¢ek (Kazda, 2014).
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3.2.2.2 Hrbac osenni (Zabrus tenebrioides)

Jedna se o Sktdce preferujiciho pfedevSim ozimou pSenici a ozimy jeCmen (Kocourek
et. al.,, 2013). Samicka dospé€lce klade do komirek v pidé jednotlivé nebo v menSich
skupinach 80-100 vajicek, ktera se po 14 dnech lihnou v larvy. Ty jsou oligopodni,
kampodeovita o délce 30-35 mm. Skodi od podzimu do jara (Kazda, 2014) a v teplejsich
oblastech (Kazda et. al., 2010). Rozzvykavaji a vysavaji pletiva listd. U silné poSkozenych
rostlin dochazi ke Spatnému odnozovani, zasychani ¢i hynuti. Vysoky vyskyt je zplisoben
péstovanim obilnin po obilniné (Kocourek et. al., 2013).

Préh skodlivosti se zjistuje podle poctu larev nebo poSkozenych rostlin na 1m?, ktery
¢ini 1-2 larvy pro ozimy na podzim, 3-5 larev pro ozimy na jafe a 1-2 larvy pro jafiny (Kazda,
2014). V Ceské republice nebyly zatim povoleny piipravky k ochrané (Kocourek et. al.,
2013).

3.2.2.3 Kiisek polni (Psammotettix alienus)

Dospélec kiiska polniho je zhruba 2 mm velky pfezimujici hmyz (Kazda, 2014), ktery
napada vSechny druhy obilnin, ale preferuje zejména ozimou pSenici (Kocourek et. al., 2013).
Pii priichodu porostem odskakuje (Kazda, 2014). Skody sanim na listech jsou nevyznamné a
V porostu nejsou vidét. Piimo tedy neskodi, ale prenasi virovou zakrslost pSenice (WDV). Ta
se projevuje v jarnim obdobi, kdy rostliny zakrsaji, Zloutnou nebo ervenaji. Skodi od zai do
dubna (BBCH- 10-30). Pritomnost dospé€lcti a nymf se zjist'uje smykanim v porostu, miskami
se smacedlem nebo horizontalné poloZenymi lepovymi paskami. Pocet kiiskli nerozhoduje o
potiebé ochrany. Rozhoduje se podle vyskytu virové zakrslosti z pfedchoziho roku. Pfi
teplém, suchém podzimu se zvySuje pravdépodobnost pienosu virového onemocnéni
(Kocourek et. al., 2013). OSetfeni porostu se miZe uskutecnit jiZ preventivné a to
insekticidnim mofenim s uéinnou latkou clothianidin (Kazda, 2014). Casto postaéi vysit
mofené osivo v pasu pii okraji pozemku o tyden diive nez zbyla cast (Kocourek et. al., 2013).
Podzimni oSetfeni se provadi v obdobi 1.- 3. listd G¢innymi latkami cypermethrin, zeta-
cypermethrin ze skupiny pyretroidd, kterd jsou mén¢ G¢inna pro kratkou rezidualni u¢innost a
casto se musi aplikace opakovat. Dal§im moZznym oSetfenim je kombinace organofosfati
s pyretroidy, jenz se vyznacuji dlouhou rezidualni ucinnosti (Kazda et. al., 2010, Kazda,

2014).
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3.2.2.4 MsSice na obilninach (Aphididae)

Na svéte zije zhruba 4000 druhit mSic, ale pouhych 250 Skodi na rostlinach (Gordon,
2010). V nasich podminkach se mtize vyskytnout na pSenici az 14 druhd msic (Kocourek et.
al., 2013). Avsak hospodaisky vyznamné Skody u néas zpusobuji pouze mSice stfremchova
(Rhopalosipohum padi), kyjatka osenni (Sitobion avenae) a kyjatka travni (Metopolophium
dirhodum) (Kazda, 2014, Kocourek et. al., 2013, Zimolka et. al., 2005). Kazda et. al. (2010)
jesté uvadi Brvatku travni (Runsigia maydis) a Kyjatku obilnou (Sitobion fragariae) Zimolka

et. al. (2005) se jesté zminuje o Msici zhoubné (Diuraphis noxia), tzv. ruské msici pSenic¢né.

Zimu pteckaji pouze vajicka na zimnich hostitelich (Kazda, 2014). Kazda (2014) se
domniva, Ze se v porostu mohou objevit jiz v dubnu. V porostech se vyviji od 3 do 5 generaci,
které se piekryvaji. Zacatkem metani (BBCH- 51) se v porostech zacinaji objevovat dospélci
a nymfy, kteti pfi sani asimilatd snizuji hmotnost a kvalitu zrna. To vede ke zhorSeni pekaiské
kvality. Na vylucované medovici ¢asto dochéazi k ristu hub (Kocourek et. al., 2013). Velikost
nymf se pohybuje od 1,3 — 3 mm (Kazda, 2014). Samicky rodi bezktidlé samicky, ale pokud
dojde k rychlému pifemnoZeni, vyvijeji se oktidlené samicky, jenz odlétaji. Tento vrchol
vznikd béhem velmi kratkého obdobi 5- 10 dnti, nejcastéji na ptelomu Cervna a Cervence. Pii
pfechodu obilnin do voskové zralosti (BBCH-80) ptelétaji na hostitele (kukufice, vydrol,
travy) a na podzim se zpét vraceji do porosti (Kocourek et. al., 2013). Dospé¢lci, nalétavajici
na podzim zpét do porostu, mohou pienaSet virovou zakrslost jecmene a Zlutou zakrslost

obilnin. K ptenosu viru ¢asto dochazi i v ¢asné jarnim obdobi (Kazda, 2014).

Kyjatka osenni (Sitobion avenae) je 2,2 - 3,3 mm dlouhy hmyz se S§tihlym vietenovitym
télem, zlutozelené az cervenohnédé barvy. Sifunkuli jsou del§i nez chvostek a Cerné€ zbarvené.
Pfezimuje na ozimych obilninach a ostatnich lipnicovitych. Nejhojnéji se vyskytuje v Klasech,
ale mtze sat i na listech (Kocourek et. al., 2013). Ellis et. al. (2015) tvrdi, ze pfi velkém
vyskytu dojde ke ztratam az 2,5 t/ha.

MsSice stiemchova (Rhopalosipohum padi) ma Siroce ovalné, klenuté, zelené az olivove
hnédé télo o velikosti 1,7 - 2,2 mm. Vyznacuje se cervenohnédou skvrnou nebo pii¢nym
prouzkem kolem sifunkuli. Skodi v klasech i na listech (Kocourek et. al., 2013). Zimni obdobi
preckavaji vajicka, kterd se ukryvaji v prasklinach kury sttemchy (Lokaj a Uhlit, 2009).
Kyjatka travni (Metopolophium dirhodum) je 2,2 - 3,6 mm dlouha s vietenovitym télem,

zbarvenym svétle zelené az zelenoZluté s podélnym tmavozelenym pruhem na hibeté.
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Nejhojnéjsi ze 3 druhl. Saje pouze na listech (Kocourek et. al., 2013). Ellis et. al. (2015)
uvadi pti velkém vyskytu ztraty na vynosech od 0,25- 1 t/ha.

Prognézy vyskytu, to znamena letovou aktivitu, provadi UKZUZ za pomoci
nasavacich pasti typu Johnson-Tailor (Kazda, 2014). Vysledky zvefejiiuje kazdy tyden na
svych internetovych strankach. Prahova hodnota v obdobi sloupkovéni a kvétu je 25 a vice
msic na jednu odnoz. V obdobi tvorby obilky posta¢i 3 a vice mSic na jeden klas. Zjistuje se
chiizi po thlopii¢ce v porostu. Pro podzimni obdobi neni prah stanoven. Casto postaéi pouha
ochrana okrajui porostu postiiky s uc¢innou latkou ze skupiny pyretroidi — alfa-cypermethrin,
deltamethrin ¢i gamma-cyhalotrin. Aplikace nesmi byt provedena po fazi mlécné zralosti. Pti
vzchézeni pSenice se osetfuje 1 pfi malém vyskytu. Napadeni porostll mSicemi lze predchdzet
dobfe zalozenymi porosty. Pozd€jsi vysev na podzim a Casny vysev na jafe. MSice jsou
napadany ruznymi druhy hmyzu, ale jejich populaci snizuji i entomopatogenni houby

(Kocourek et. al., 2013).

3.2.2.5 Trasnoktidli (Thysanoptera)

Jedna se o velmi drobny hmyz, u kterého piezimuji pouze dospé€lci. Do porostu
nalétavaji pii teplotach 21°C, coz odpovida konci mésice kvétna. Samicky kladou vajicka za
horni listové pochvy a mezi kladsky dosud nevymetanych obilnin (Kocourek et. al., 2013).
Dospélci skodi od sloupkovani ¢i metani az do mlécné zralosti (BBCH- 30-77). Larvy se
v porostu objevuji az od metani do mlé€né zralosti (BBCH- 51-77) (Kazda, 2014). Svym
skrytym sanim na listech, stéblech, plevach, pluchéach, kvétnich ¢astech i na mékkych
obilkéach zptisobuji pronikdni vzduchu do buné¢k a jejich zabarvovani do stfibfité kropenaté a
pozdéji hnédé barvy. Diisledkem toho dochazi ke Spatnému vyvoji klasu, snizuji kvalitu zrna,
hmotnost a kli¢ivost (Kazda et. al., 2010). Hospodaisky vyznamné Skody se vyskytuji pouze
v nékterych rocnicich podpofenych teplym, suchym nebo mirné vlhkym poc€asim. Vizuélni
zjiStovani jejich pfitomnosti v porostu byvd Casto velmi obtizné, a poroto se pouziva
vypuzovani pomoci terpentynu nebo rozebranim klasu. Pti zjisténi vyskytu, 10 a vice nymf ¢i
dospélcu ve fazi sloupkovani nebo 50 a vice nymf ¢i dosp€lcti na jeden klas ve fazi metani a
tvorby zrna, se doporucuje chemické oSetieni, které je nesnadné vzhledem k jejich zdatné
pohyblivosti. V soucasné dobé nebyly u nas povoleny ucinné latky, proto je nutné jejich

vyskytu ptedchazet podmitkou po sklizni, hlubokou orbou a stfidanim plodin. (Kocourek et.

17



al., 2013) V zahrani¢i mohou péstitelé pouzit postiiky s ucinnymi latkami bifethtrin,
pirimiphos-methyl ¢i lambda-cyhalothin (Kazda et. al., 2010).

Trasnénka ostnita (Limothrips denticornis) je 1,3 - 1,5 mm velky, ¢ernohnédy hmyz, ktery
plodi 2 generace do roka. Larva se vyznacuje bélavou az syté zlutou barvou o velikosti 1,5
mm. Zivnymi rostlinami jsou pSenice, oves, je¢men a Zito.

Tiasnénka obilna (Frankliniella tenuicornis) ma cernohnédé, 1,0 - 1,4 mm velké télo.
V jednom roce plodi 2 generace. Larva je 1 mm velka, Zlutavé oranzova. Pfeziva na pSenici,
ovsu a jeCmeni.

Trubénka travni (Haplothrips aculeatus) je cernohnéda, 1,5 - 2,0 mm velka s jednou
generaci do roka. Larvu charakterizuje oranzovozluté zbarveni s cervenym koncem zadecku a
velikosti 2 mm. Zivnymi rostlinami jsou p3enice, oves, Zito a je¢men.

Trubénka pSeni¢na (Haplothrips tritici) ma hnédoc¢erné, 1,5 - 2,0 mm velké t€lo s jednou
generaci v roce. Larva, o velikosti 2 mm, méni v pribéhu vyvoje barvu z zlutavé oranzové na

karminové ¢ervenou. Pfezimuje v pid¢ pod rostlinami psenice (Kocourek et. al., 2013).

3.2.2.6 Plodomorka p$eni¢na (Contarinia tritici), plodomorka plevova (Sitodiplosis
mosellana)

Tento drobny dvoukiidli hmyz o velikosti 1,5 - 2,5 mm napada z obilnin nejvice
pSenici. Od druhé poloviny Cervna a v prabehu cervence, kdy se dospélci lihnou v padé ze
soudeckovitych kukel o velikosti 4 mm, nalétavaji do porostli, kde kladou na zaklad kvétu
vajicka. Béhem 5- 10 dnt dojde k vylihnuti larev a sani v zakladech kvétu (BBCH- 61)
(Kazda, 2014). Idealni teplota pro lihnuti je 20°C (Zimolka et. al., 2005). Larvy, jenZ jsou
bezhlavé, beznoh¢, o velikosti 2- 2,5 mm, maji schopnost pfezimovani a v pidé dokézi
vydrZet 1 vice neZ tfi roky. PoSkozuji klasy a obilky, kterym zplisobuji nestejnomérny vyvin,
hluchost a moZnost napadeni houbovymi chorobami. (Kazda, 2014) Pfi teplém a suchém
pocasi mohou zustat v klasech az do sklizné, naopak pii destivém pocasi v porostech vydrzi
ptiblizné tfi tydny a stéhuji se do pudy (Kocourek et. al., 2013).

Plodomorku pSeni¢nou (Contarinia tritici) vyznacuje citronové zluta barva a do porostu
nalétava na zacatku metani (BBCH-51), kde klade 4-8 vajicek (Zimolka et. al., 2005).
Plodomorka plevova (Sitodiplosis mosellana) je oranzové zbarvena (Zimolka et. al., 2005) a
V porostech se objevuje ke konci metani (BBCH-57). Vajicka klade jednotlivé (Kocourek et.
al., 2013).
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Prah Skodlivosti se zjistuje pocitanim kladoucich samic, kdy u Plodomorky pSeni¢né
postaci 1 a vice sami¢ek na jeden klas. Ten musi byt patrny z boku alesponn ze 40%.
Plodomorka plevova ma stanoven prah na 0,33 a vice samicek na jeden klas pfi 80% uvolnéni

klasu z obou stran. U nas nejsou doposud povolené ucinné latky (Kocourek et. al., 2013).

U nés se vyskytuje velmi sporadicky a spise lokalné, proto jejich vyskyt nezplisobuje
ekonomicky vyznamné Skody (Kazda, 2014). Kocourek et. al. (2013) a Ellis et. al (2015)
uvadi, Ze jejimu vyskytu 1ze jednoduse ptedejit stiidanim plodin a vybérem vhodnych odrid

pSenice.

3.2.2.7 Bejlomorka sedlova (Haplodiplosis marginata)

Jedna se o drobny dvoukiidli hmyz o velikosti 4 - 5 mm (Kazda, 2014),
¢ervenooranzové barvy (Lokaj a Uhlit, 2009). Napadé zejména pSenici, je¢men, ale dokaze se
vyvinout 1 na riznych druzich trav. V pidé¢ se zac¢ina kuklit v dubnu. Dospélci nalétavaji do
porostu od poloviny kvétna do poloviny ¢ervna (BBCH-32) (Kocourek et. al., 2013), kde
samicka klade na listy 120-200 cervenych vajicek (Kazda, 2014). V porostech obilnin Skodi
larvy od druhé poloviny ¢ervna a v prubéhu ¢ervence (BBCH- 61). Pii velmi suchém pocasi,
mohou zUstat na rostlindch do sklizné (Kocourek et. al., 2013). Larva je beznohd, bezhlava,
cervend o velikosti 4 - 5 mm, pfezimujici a lihnouci se po tydnu od nakladeni nad kolénky.
Zpisobuji sedlovité halky na stéble, lamani stébel, Spatny vyvoj klasu a zrna. Pii silném
napadeni se doporu¢uje porost predéasné sklidit. Skiidce ma spise lokalngjsi vyznam a skodi
v nékolikaletych cyklech. PSenice je proti tomuto Skiidci odolngj$i oproti ostatnim obilnindm.
Po té se larvy stéhuji do ptdy, kde piezivaji zimu v hloubce 6 - 8 cm. Casto mohou piezit
Vv pidé 1-2 roky. V jarnim obdobi se kukli (Kazda, 2014).

Pro porosty obilnin se doporucuje chemickd ochrana pfi zjisténi 20 a vice jedinct
Vv pritbéhu dvou dnl v Mérickeho miskach ¢i lepovych pasech. Ochrana musi prob&hnout
proti dospélcim pifed kladenim vajicek postiiky s u¢innymi latkami ze skupiny pyretroida
(Kazda, 2014). Casto postaéi ochrana okrajii pozemku (Lokaj a Uhlif, 2009). Doporuduje se
nepéstovat obilniny po sob¢ (Kazda, 2014).
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3.2.2.8 Zelenuska zlutopasa (Chlorops pumilionis)

Dospélec je 3 - 4 mm velky (Kazda, 2014), zlutozelen¢ zbarveny dvoukiidli hmyz
(Zimolka et. al., 2005). Do porostu nalétava od dubna do ¢ervna (BBCH- 30-77), kde samicky
kladou na listech vajicka. Larvy pielézaji ke klasim, odkud smérem ke kolénku vykusuji ryhu
v niz se kukli. Larvy jsou velké 5 - 6 mm, beznoh¢, bezhlavé a prezimujici. PoSkozena
rostlina zpomali nebo zastavi rist. Druha generace dospélcii klade vajicka na vydrol, pyr nebo
casné seté¢ ozimy, kde zpusobuje poskozeni srdécka. Larvy pfezimuji a kukli se na jafe
(Kazda, 2014).

Zjisténi vyskytu se provadi pomoci smyku ¢1 vizualni kontrolou porostu. Vyznamné
Skody zpisobuje pii 50 a vice dospélcich ve 100 smycich, 10 vajicek ¢i larev na 100 stébel
nebo 5% napadenych stébel (Kocourek et. al., 2013). V naSich podminkach se proti tomuto
Skidci ochrana neprovadi, jelikoz hospodaisky vyznamné skody zplsobuje velmi vzacné
(Zimolka et. al., 2005). Neni zaregistrovana U¢inna latka na chemickou ochranu (Kazda,

2014, Kocourek et. al., 2013).

3.2.2.9 Kohoutek ¢erny (Oulema melanopus), kohoutek modry (Oulema gallaeciana)

Dospélci zacinaji vylétavat od konce dubna (Kazda, 2014) ze zimovist v pudé, zbytka
rostlin, remizk{, mezi, sadi a okraji lesi (Kocourek et. al., 2013). Prvni Ziry zptsobuji na
travach pii okrajich poli a teprve v prvni poloviné kvétna (BBCH- 32) zacinaji nalétavat do
porostil obilnin (Kazda, 2011b). Na listech vykusuji podélné tizké otvory, které se oznacuji
jako prouzkovani (Kazda, 2014). Zpravidla poskozuji horni i dolni pokoZku listu (Kocourek
et. al., 2013), ale zptisobené Skody nejsou nijak vyznamné, jelikoz méni mista ziru a od okrajt
Zlutych vajicek, ktera klade jednotlivé nebo v fadach na licni stranu nejvyse postaveného listu
(Kazda, 2011b). Kazda (2011b) tvrdi, ze si vybiraji pfedev§im pichoustlé porosty a rostliny
s velikymi listy. Dale uvadi vliv teploty, kdy zacatek sntusky zaéina piiblizné od 9°C a se
zvySujici se teplotou intenzita snasky roste. SniiSka trva zpravidla od konce dubna do zacatku
cervna (Kocourek et. al., 2013) a sami¢ka muize naklast az 200 1 mm dlouhych, jantarové
zluté barevnych vajicek. V zavislosti na pribéhu pocasi trva lihnuti larvy od 7 do 14 dnil
(Kazda, 2011b). Po vylihnuti zacind vyzirat na listech prouzkovitd okénka a postupné se
pfesouva na praporcovy list (Kocourek et. al., 2013). Vyvoj larvy trva piiblizné¢ 14 dni a
poskodi od 2,5 do 3,5 ecm? listové plochy, kdy nejvétsi skody zpusobuje posledni larvalni
stadium (Kazda, 2011b).
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Larva kohoutka cerného je oligopodni, pokrytd slizem a dlouha 4,5 mm (Kazda,
2014). Kukli se v pud¢ do hloubky 5 cm, kde ztstava piiblizné 14 dni a poté se kukli. Po
uplynuti 14 dnti se v prubéhu c¢ervence zacina lihnout dospélec (Kazda, 2011).

Kohoutek modry ma rovnéz oligopodni larvu, ale o velikosti 4 - 5 mm (Kazda, 2014).
Ta se kukli v bilém kokonu ze ztvrdlé pény na listech, stéblech ¢i klasech. Dospélec se lihne
po mésici (Kazda, 2011, Kocourek et. al., 2013). Po zbytek roku pfeziva na travach a pfi

ochlazeni zaléza do zimovisté (Kazda, 2011).

Kohoutek ¢erny (Oulema melanopus) je brouk o velikosti 5 - 6 mm, modrozelené barvy, kdy
krovky, $tit, stechna a holen¢ jsou oranzovocervené. Pouze hlava a chodidla jsou ¢erna (Kazda,
2011).

Kohoutek modry (Oulema galleciana) ma modré az modrozelené télo o délce 4 - 5 mm
(Kazda, 2011).

Kohoutek byva zjistén v obilninach kazdy rok, ale vyznamné skody zptisobuje pouze
v nékolikaletych cyklech. VétSinou se jednd o lokdlni vyskyt pfi velmi suchych a teplych
zralosti (BBCH- 77). U silné napadenych rostlin dochazi ke S$patnému vymetani ¢i
predCasnému dozravani. Porosty se oSetfuje latkami ze skupiny pyretroidi (Kazda, 2011,
Kazda, 2014). Kazda et. al. (2010) tvrdi, Ze larvy mohou byt ¢astecné zniceny pfi aplikaci
hnojiva DAM v kombinaci s pesticidy.

Ke zjisténi potieby oSetfeni se v porostu pouziva vizudlni kontrola vajicek a larev. Ta
musi probihat vice nez 20 metri od kraje, jelikoz do této vzdalenosti byva zvyseny vyskyt
pfirozenych neptatel (slunécka, stievlici, drabcici, zlatoocka, ploStice a entomopatogenni
houby). Na pozemku se prohlédne 100 odnoZi. Prahova hodnota zaleZi na toleranci odriidy ke
kohoutkiim. U nas se rezistentni odridy nepéstuji, ale nékteré projevuji polni odolnost. Ta se
projevuje u odriid s uz§imi, tuz§imi listy & u listd z vice trichomy. Skodlivost je tedy
stanovena pii vyskytu 0,6 vajicek a larev na jednu odnoz. K predpovédi vyskytu se provadi

smykéni dospélct v porostech obilnin po vilétnuti ze zimovist' (Kocourek et. al., 2013).
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3.3 Prirozeni nepratelé Skudci pSenice

Predatori napadaji, usmrcuji a konzumuji vétsi ¢ast téla koftisti. Zpravidla nebyvaji potravné
specializovani a v mnoha piipadech jsou vétsi nez kofist. Diky témto schopnostem je lze
vyuzit pii ochrané rostlin, kdy mohou byt do kultury dodany uméle nebo se jiz mohou

v kultuie vyskytovat ptirozené (Sefrova, 2006).

Blanokiidli parazitoidi jsou mensi nez hostitelé. Zpravidla byvaji tzce specializovani.
Kladou vaji¢ka na povrch ¢i do téla hostitele, kde se vyvijeji a ke konci svého vyvoje hostitele
usmrcuji a miizou jej zkonzumovat (Sefrova, 2006). Jedna se o druhové nejpocetnéjsi skupinu

ptirozenych nepfatel s obtiznym zplisobem Zivota (Bagar et. al., 2003).

3.3.1 Polyfagni prirozeni nepratelé

3.3.1.1 Predatoii

Pateri¢koviti (Cantharidae)

Dospélci dosahuji velikosti az 15 mm a vyznacuje se mékkymi krovkami a télem.
(Bagar et. al., 2003) Krovky mohou byt hnédé¢, nacervenalé ¢i ¢erné zbarvené a Casto byvaji
sametové pyiité. Samitka klade vajicka v 1ét. (Safrova, 2006) Pfezimujici, sametové
ochlupend, ¢ernohnédé az Cerna larva dosahuje délky az 30 mm. Dospélci i larvy poziraji savy
hmyz, housenky, prasniky kvéth ¢i semenacky rostlin. Dospélci jsou dobrymi letci. Aktivni ve
dne i v noci. (Bagar et. al., 2003) V roce maji jednu ¢i dvé generace. (Ellis et. al., 2015) Dle
Bagara et. al. (2003) se na naSem tUzemi vyskytuje na 73 druhi ale v porostech polnich plodin
lze najit prevazné pateficka chloupkovaného (Cantharis lateralis), pateficka snéhového

(Cantharis fusca) a pateti¢ka zlutého (Rhagonycha fulva).

Drabdikoviti (Staphylinidae)

V nasich podminkach se vyskytuje na 1400 druhti (Sefrova, 2006), aviak v porostech
polnich plodin lze nejcastéji objevit pouhych 70 druhd. Dospélei maji télo §tihlé, protahlé a
dortstaji délky az 30 mm. Krovky se zkracuji a mohou pokryt pouze Y4 nebo Y42 zadecku.
Nohy zpravidla dlouhé a §tihlé. Rada druhd je dobrymi letci. Aktivitu projevuji zejména
v noci (Bagar et. al., 2003). Vétsina byva Cerné zbarvena, ale mohou mit i vyrazné barvy.
Vajicka jsou kulata nebo hruskovita, bila (Ellis et. al., 2015) a kladena do zem¢ (Héni et. al.,

1993). Podlouhlé larvy maji tmavou pevnou hlavu (Bagar et. al., 2003). Kukli se rovnéz
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v pudé (Héni et. al., 1993). Slozeni potravy zavisi na jednotlivych druzich. Mohou se Zivit
tély mrtvych Zzivocichl, predaci, paraziticky, houbami, listy nebo pylem. Jejich kofisti se
stavaji vajicka a larvy msSic, chvostoskokl, motylti, mir ¢i much. Zmifiuje se 1 0 omezeni
larev bejlomorky sedlové (Ellis et. al., 2015). Héni et. al. (1993) uvadi, ze pozira i larvy
kohoutkd.

3.3.1.2 Blanokiidli parazitoidi

Lumkoviti (Ichneumonidae)
druhy. Velikost dospélcti se pohybuje ve velmi §irokém rozmezi od 2 do 60 mm. Zpravidla se
jedna o §tihlé druhy s rovnymi mnohoclennymi tykadly. Samicky maji kladélko, které je
skryté nebo ¢ni dlouze ze zadeCku. Maji dva pary blanitych kiidel s redukovanou Zilnatinou.
Prvni par je vétsi nez zadni. Nékteré druhy mohou byt bezkiidlé. Potrava dospé€lct se sklada
z pylu, nektaru nebo zivocisné kofisti. Larvy jsou apodni hemicefalni a parazituji na
motylech, broucich, dvoukiidlych a blanokiidlych. Kukla je volna (Sefrova, 2006).

V porostech obilnin lze nalézt Collyria coxator, ktery parazituje v larvach bodrusky
obilné a je ji schopen drzet pod prahem Skodlivosti (Holy, 2012). Kukly kohoutkd napadaji
naptiklad Diplazon spp, Lemophagus curtus nebo Bathythrix maculatus (Jelokova and Gallo,

2008). Lokaj a Uhlif (2009) se zmifluji o moznosti sniZzeni vyskytu obalece obilného lumky.

Lumcdikoviti (Braconidae)

V nasich podminkach zjisténo pftiblizné 1000 druhti. V porovnani s lumky jsou
vyrazné drobngj$i a dosahuji pouze 2-5 mm. Od lumkl se odliSuji absenci jedné pticky na
pfednim péaru kiidel a sristem druhého a tfetiho ¢lanku zadecku. Nékteré druhy mohou
postradat kiidla. Parazitoidem obaleéti je luméik Gerny (Orgilus obscurator Nees) (Sefrova,
2006). Bryson et. al. (2005) uvadi, ze Coelinius niger snizuje vyskyt zelenusky Zlutopasé.

Stary (2006) zminuje vyskyt fady parazitoidi obilnych msic na nasem uzemi.

Chalcidky (Chalcidoidea)
Do této nadceledi patii druhy od velikosti 0,2 do 6 mm. T¢lo byva zpravidla kovové
zbarveno. Na hlavé maji lomend tykadla. Kiidla mohou byt obrvend a maji pouze jednu

podélnou zilku. Ke kladeni vajicek slouzi kratké ukryté nebo dlouh¢ kladélko. Zvlastnosti je
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velmi nizky pocet samcti. Potrava dospélct se sklada z pylu a nektaru. Ve vétsin€ ptipada jde
o parazity vajicek (Sefrova, 2006).

Pouzivaji se k biologické regulaci proti osenici polni, kterd napadd ozimé obilniny
(Sefrova, 2006). Pirene penetrans, patfici do Geledi kovovénkovitych (Pteromalidae),
parazituje plodomorku pSeni¢nou, plevovou a bejlomorky (Héni et. al., 1993). NejcastéjSim
parazitoidem kohoutka ¢erného na Slovensku je Necremnus leucarthros, ktery napada kukly.
Dal8imi parazitoidy, ktefi rovnéZz napadaji kukly, jsou Pteromalus vibulenus a Tetrastichus
julis. Anaphes flavipes je méné Casty parazitoid vaji¢ek kohoutkt (Jelokova and Gallo, 2008).
Dle Lokaje a Uhlife (2009) mohou snizovat pocetni stavy obale¢e obilného. Stenomalina

micans omezuje vyskyt zelenusky zlutopasé v Anglii (Bryson et. al., 2005).

3.3.2 Potravné specializovani prirozeni nepiatelé

Slunéckoviti (Coccinellidae)

Dospélci dosahuji maximalni velikosti 10 mm. T¢€lo je zpravidla okrouhlé s vyraznou
barevnou kresbou. Ta muze byt tvofena ¢ernymi skvrnami na cerveném ¢i Zlutém pozadi.
Druhou moznosti jsou ervené skvrny na éerném pozadi. Jsou vynikajicimi letci. Cerné larvy
s dlouhymi nohami dosahuji velikosti az 15 mm a rovnéz se dobie pohybuji. Dospélci i larvy,
hub, pylem nebo rostlinnou potravou. (Bagar et. al., 2003)

Zpravidla maji jednu generaci v roce, ale pfi dostatku potravy mohou mit dvé. (Ellis
et. al., 2015) Bagar et. al. (2003) uvadi 1 tfi generace. Dospélci kladou vajicka ve skupinach
od jara do Casného Iéta v blizkosti zdroje potravy pro larvy. Uprostied 1éta se kukli a ke konci
léta vylétavaji dospélci, ktefi prezimuji v listi, trsech travy, trhlinach kiiry nebo v budovach.
(Ellis et. al., 2015)

V naSich podminkach se naléza 73 druhd, ale v polnich porostech se vyskytuje zpravidla
pouhych 5 druhi a to:

= Slunécko sedmitec¢né (Coccinella septempunctata) preferuje bylinnotravni porosty.

= Slunécko péti¢etné (Coccinella quinquepunctata)

= Slunécko ctrnactiteéné (Propylea quatuordecimpunctata) se hojné vyskytuje

V obilninach.

=  Slunécko dvoute¢né (Adalia bipunctata) pifevazné zije v kfovinach a stromech.

= Slunécko drobné (Adonia variegata)
(Bagar et. al., 2003, Héni et. al., 1993)
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Slunécko sedmitecné (Coccinella septempunctata) je vyznamnym regulatorem msic a
jedna larva je schopna zahubit v pribéhu svého vyvoje az na 600 msic a v priabéhu celého
zivota 1 3000 msSic (Héni et. al., 1993). VSechna vyvojova stadia mohou byt ucinnym
néastrojem proti obilnim $ktidctim (Sefrova, 2006). V poslednich letech se zde hojné §ifi

slunécko vychodni Harmonia axyridis (Pallas, 1773) (Hon¢k a Martinkova, 2008).

Pestienkoviti (Syrphidae)

Ve stiedni Evropé se vyskytuje zhruba 800 druhti (Héni et. al., 1993) a v Ceské
republice na 320 druhi, znichZ jen mala ¢ast se zivi dravé. Dravé druhy dortstaji velikosti od
8 do 15 mm (Bagar et. al., 2003). Nejcastéji ¢erni se zlutymi ¢i bilymi pruhy a dvéma kiidly.
Dospélci jsou vybornymi letci, kteti dokdzi rychle zménit smér nebo stat ve vzduchu na
jednom misté. Zivi se nektarem a pylem (Sefrova, 2006). Vajicka pokladaji v blizkosti kolonii
kofisti. Larvy jsou pfes den ukryty na rostlinach. Jejich potravu tvoti mSice, tfasnénky, (Bagar
et. al., 2003) &ervci a drobné housenky (Sefrova, 2006). Vyvin probiha zhruba 15 dni a v jeho
pritbéhu jsou schopny poziit 400-700 msic (Héni et. al., 1993). Kukly, kapkovitého tvaru, lze
nalézt na rostlinach. V naSich podminkéch maji dv€ generace v roce a ptfezimuje dospélec.
V porostech polnich plodin se vyskytuje nejéastéji pestienka pruhovana (Episyrphus
balteatus) a pestienka velka (Scaeva pyrastri) (Bagar et. al., 2003).

3.4 Kbvetouci pasy jako nastroj pro regulaci Skiidcii pSenice

3.4.1 Vliv rostlin na vyskyt prirozenych nepiatel

Slunéckoviti

Vyzaduji velmi pestré rostlinné spolecenstvo (Héni et. al., 1993). Kopta et. al. (2012)
vypozorovali silny vztah k chrpé polni (Centaurea cyanus). Dale uvadéji vyssi vyskyt na
kopru vonném (Anethum graveolens), fenyklu obecném (Foeniculum vulgare). Pfitomnost
slunécka muze téz podpofit i mesicek 1ékaisky (Calendula officinalis). Ellis et. al. (2015) se
zminuji o mrkvi obecné (Daucus carota) a febticku obecném (Achillea millefolium), jako o
moznych lakadlech slunécek. Altieri (2005) popisuje vyuziti zita zasetého v meziradi k lakani
slunécek.
Paterickoviti

Dospélci sbiraji potravu na okoli¢natych rostlinach (Héni et. al., 1993).
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Drabéici

Héni et. al. (1993) tvrdi, ze tuto Celed’ je mozno podpofit ponechanim mensiho
mnozstvi pleveld. Ellis et. al. (2015) doporu¢uje ponechani trsnatych trav pii okrajich poli.
Pestirenky

Pro tuto celed’ jsou dilezité zejména rostliny z Celedi mifikovitych (Apiaceae) a
hvézdicovitych (Asteraceae) (Lagerlof et. al., 1992). Kopta et. al. (2012) uvadi vyssi vyskyt
na kopru vonném, pohance obecné (Fagopyrum esculentum), mésicku 1ékaiském, chrpé polni
a fenyklu obecném. Ellis et. al. (2015) uvadéji vyskyt i na ptainci prostiednim (Stellaria
media), kokosce pastusi tobolce (Capsella bursa-pastoris), kerbliku lesnim (Anthriscus
sylvestris), bolsevniku (Heracleum), knotovce bilé (Silene latifolia), koriandru setém
(Coriandrum sativum) a svazence (Phacelia). Dle Sramkové et. al. (2013) je atraktivni
kvétinou hefmankovec nevonny (Tripleurospermum inodorum). Carreck a Williams (2002)
zminuje jesté brutnak 1ékatsky (Borago officinalis).
Chalcidky

Napfiiklad pro brvusky je vhodnou rostlinou pohanka obecna (English-Loeb et al.,
2003). Ellis et. al. (2015) zmifuji mitikovité rostliny jako vhodné.
Lumkoviti

Ellis et. al. (2015) a Sramkova et. al. (2013) uvadi preferenci mitikovitych rostlin.
Vysoky vyskyt zejména na mrkvi a kminu (Carum carvi). Kopta et. al. (2012) zjistili vyssi
vyskyt s koprem vonnym a dale mél vliv fenykl obecny, mésicek 1ékaisky a chrpa obecna.
Dalsimi pozitivnimi rostlinami muze byt pohanka obecna (Winkler, 2005), taficovka
piimotska (Lobularia maritima) (Johanowicze and Mitchella, 2000). Kvéty hoicice lakaji
lumky z rodu Tersilochus a lumek Collyria coxator preferuje fepku (Holy, 2012).
Lumcdikoviti

Dle Sramkové et. al. (2013) a Ellis et. al. (2015) upiednostiiuji mifikovité rostliny.
Pohanka podporuje vyskyt lumc¢ika (Ellis et. al. 2015, Scarratt et al., 2008). Johanowicz and
Mitchell, (2000) zjistili pozitivni vliv tatficovky piimoiské na populaci. Belz et. al. (2012)
prokazali pozitivni vliv viini kvétd pakminu vétsiho (Ammi majus), chrpy polni, pohanky
obecné, Sténi¢niku hotkého (Iberis amara) a dobromysli obecné (Origanum vulgare) na
lumc¢ika Micropliti mediator. Araj et. al. (2006) ve svém vyzkumu zjistili pozitivni vliv

pohanky, svazenky, koriandru a tafice na msicomary (Aphidius ervi).
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3.4.2 Metody zjisStovani vyskytu prirozenych nepratel v kvetoucich pasech

Haenke et. al. (2009) zjistovali vyskyt pestfenek pomoci smykadla na pokusném poli
o dé¢lce 100 metra, kdy na jeden krok ptipadal jeden smyk. Sutherland et. al. (2001) pouzivali
zluté lepové desky ke sbéru pestienek. Di Lascio et. al. (2015) stanovovali pfitomnost
slunéek pomoci smykadla. Ramsden et, al. (2012) monitorovali vyskyt afidofagnich
blanokiidlych parazitoidli pomoci vodnich pasti naplnénych roztokem vody a soli. Langer a
Hance (2004) zkoumali vyskyt parazitoidi pomoci misek s vodou a saponatem. Scarratt et. al.
(2008) pouzivali zluté lepové desky k odchytu blanokiidlych parazitoidi. Jelokova a Gallo
(2008) odebirali listy s vajicky a larvami kohoutki. Ty ptenesli do laboratornich podminek a
zkoumali, zdali jsou napadeny parazitoidy. Frank a Reichhart (2004) zjistovali pfitomnost
drab¢ikovitych druhti v kvetoucim pasu a pSenici odbérem pudnich vzorkl. Naopak Krooss a
Schaefer (1998) pouzivali ke sbéru drab¢ikovitych druhd zemni pasti. Wetzel at. al. (1991)
stanovovali vyskyt patetickovitych druhi pomoci smykani. Traugott (2003) sbiral dospélce
patetickovitych druhd ru¢né. Naopak v roce 2006 pouzival sitové nabéhové pasti. Carreck
and Williams (2002) zjistovali vyskyt vybranych druhtt hmyzu metodou transektového

séitani.

3.4.3 Nacasovani kveteni Zivnych rostlin vzhledem k bionomii prirozeného nepratele a
bionomii Skiidce

V pokusu Carrecka a Williamse (2002) vykvetl pas po 6-8 tydnech od zaseti. Tschumi
et. al. (2015) ve svém pokusu zjistili vyznam pohanky obecné (Fagopyrum esculentum),
chrpy polni (Centaurea cyanus) a koriandru setého (Coriandrum sativum), které slouzily jako
zdroj potravy pro piirozené nepiatelé v obdobi kvétna a Cervna. Haenke et. al. (2009)
prokazali vliv kvetoucich pasu na zvySeni populace pestienek. Dle jeho zjisténi je dulezité,
aby pottebné druhy rostlin rozkvétaly ptiblizn€ v druhé polovin€ ¢ervna a kvetly 1 v pribéhu
cervence. Nejvyssi vyskyt pestfenek zjistili pfi mlécné voskové zralosti a poté doslo
k poklesu. Holy (2012) sledoval vyskyt uzite¢nych organismt od zacatku cervna do druhé

poloviny zafi a uvadi dilezitost vzejiti okoli¢natych rostlin na podporu vyskytu parazitoidu.

3.4.4 Rozmisténi Zivnych rostlin k zajiSténi efektivni ochrany

Rozmisténi pasi musi byt vsouladu s doletovymi drahami cilovych zivocicht

(Zurbuch et. al., 2010). Altieri (2005) tvrdi, Ze je pro pfirozené neptatele Skidct nejucinngjsi
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vysévat pasy po 50 az 100 metrech. Roy et. al. (2008) zjistili u¢innost kvetouciho pasu na
snizeni mSic az do vzdalenosti 50 metra v porostu hlavkového zeli. NejcastejSim nepiitelem
mSice se staly pestfenky. V roce 2012 Tschumi et. al. (2015) stanovili G¢innost jednoletého
kvetouciho péasu na regulaci kohoutkli vice nez 20 metr do porostu pSenice. Naopak ve
viceletém kvetoucim pasu v pokusu z roku 2014 Tschumi et. al. (2016) uvadéji tcinnost
pouze do 10 metrl. Sutherland et. al. (2011) zjistili, Zze rozmisténi past pro pestfenky nema
zdaleka tak znacny vyznam, jelikoz jsou schopny Iétat na dlouhé vzdalenosti.

Pro naSe podminky byla Ministerstvem zemédélstvi stanovena Sitka kvetouciho pasu
VvV rozmezi od 6 do 24 metrii a 0 minimalni délce 30 metrii. Na jednom pidnim bloku mize byt
vyseto vice pasd, jak uvnitf tak pti okraji pozemku, ale jejich minimalni vzéjemna vzdalenost
¢ini 50 metrl a maximalné¢ osévame pasem 20% plochy honu. Dal$im omezenim je 50

metrova vzdalenost pasu od délnic a silnic L. a II. tfidy (Mze, 2015).

28



4 Material a metodiky

4.1 Popis stanovisté

Pokus je zalozen na pozemku Vyzkumné stanice v Praze Uhfinévsi, jenz je
rajonizovan do fepatského vyrobniho typu a feparsko-pseni¢ného subtypu. Rovinaty pozemek
se nachdzi v 295 m. n. m. Pfevazuje hnédozem jako pldni typ s jilovito-hlinitym pidnim
druhem. Primérny ro¢ni Ghrn srazek se pohybuje okolo 575 mm. Primérna ro¢ni teplota

vzduchu ¢ini 8,3°C.

4.2 Varianty

Kvetouci pas je zalozen o Sifce 6,4 metru a délce 100 metrd. Z jedné strany byl
obklopen fepkou ozimou a to konkrétné odridami Sherpa, Senzei a Witt. Z druhé strany
obklopovala kvetouci pas pSenice ozima odridy Arkeos. Varianta s pSenici byla zalozena o

Sifce 9,6 metru a rovné€z délce 100 metru.

4.3 Pouzité osivo

4.3.1 PSenice ozima

Odrtda Arkeos patii do sortimentu velmi ranych odrad. Jeji hlavni vyuziti spoc¢iva
Vv pecivarenském primyslu k vyrob¢ oplatek, ale mize byt pouzita i ke krmnym ucelim. Dle
dosavadnich provedenych pokusi se vyznacuje velmi vysokym vynosem zrna ve vSech
vyrobnich oblastech. Mensi zrno s HTZ okolo 41 gram@i dohani vysoky vynos produktivitou

klasu. Jeji vysev probéhl 3. fijna 2014.

4.3.2 Kbvetouci pas

V pokusu je pouZita viceletd smés (Tab. 1.) sloZzend z 12 druhti rostlin. Jednoleté druhy
tvofi 21% hmotnostni podil, dvouleté¢ druhy 11% a jeteloviny 68%. Tato smés byla vyseta
vV mnozstvi 25 kg/ha. Smés navrhl Vyzkumny ustav picninaifskym Troubsko. Vysev kvetouci
smési probéhl 11. dubna 2015. Prvni se¢ probéhla 1. cervence 2015, kdy doslo k seci
poloviny kvetouciho péasu a to v Sachovnicovitém vzoru, aby mohl pas opétovné vykvést.

V ramci této prace byly hodnoceny pouze neposecené Casti pasu.
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Tab. 1. SloZeni viceleté smési (2015)

« . x , Hmotnostni | Vysevek
Druh ¢esky Druh latinsky Celed podil % kg/ha
Hof¢ice bila Sinapis alba Brukvovité 5 1,25
Pohanka obecna Fagopyrum Rdesnovité 10 2,5
esculentum
Svazenka Phacelia Brutnkovité 4 1
vratiéolista tanacetifolia
Slunecnice Z?k,rSIa Helianthus annus | Hvézdnicovité 2 0,5
mnohokvéta
Kmin dvoulety Carum carvi Miftikovité 7 1,75
Mrkev krmna Daucus C.a rota ssp. Miftikovité 4 1
Sativus
Jetel luéni diploidni | Trifolium pretense Bobovité 19 4,75
Komonice bila Melilotus albus Bobovité 5 1,25
jednoleta
Urocnik bolhoj | Anthyllis vulneraria |  Bobovité 10 2,5
Cicorka pestra Coronilla varia Bobovité 9 2,25
Vojtéska Medicago sativa Bobovité 10 2,5
Vigenec ligrus Onobrychis Bobovité 15 3,75
viciifolia
Celkem 100 100 25
4.4 Metodiky

44.1 Sledovany hmyz

e Predatori

Slunéckoviti (Coccinellidae)

Patetickoviti (Cantharidae)

Drab¢ikoviti (Staphylinidae)

e Parazitoidi

Blanoktidli parazitoidi (Hymenoptera parasitica)

e Opylovadi

Pestienkoviti (Syrphidae)
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4.4.2 Metody sledovani hmyzu

4.4.2.1 Morickeho misky

V pribéhu sezény se zjistovala Cetnost vybranych druhti hmyzu pomoci kulatych
zlutych Morickeho misek o priméru 23 cm s vodou a saponatem umisténych na tycich tésné
nad porostem. Na Vyzkumné stanici v Uhfinévsi probihal sbér v kvetoucim pasu od 1. ¢ervna
do 24. zati 2015. Do porostu pSenice probéhla instalace misek 10. ervna, v dobé vykveteni
kvetouciho pasu a posledni sbér probehl 16. ¢ervence 2015. Misky byly instalovany do
porostu v dopolednich hodinéach a po uplynuti 24 hodin doslo ke sliti misek do PET lahvicek.
Uchovani hmyzu probihalo za pomoci 70% lihu. Odchyt se musi provadét za slunnych dni, a
proto bylo postupovano dle predpovédi pocasi, aby nedoslo vlivem desté k preteceni misek a
tim k znehodnoceni méteni. K odbéru vzorka dochazelo jedenkrat az dvakrat v tydnu. Dale se
provadélo tfidéni hmyzu z jednotlivych lahvicek podle predem stanovenych kategorii a
pocitani jedinci v téchto kategoriich. K porovnani atraktivity porostu pSenice a porostu
kvetouciho pasu byla vybrana data pii intenzivnim kvetenim kvetouciho pasu. Zpracovani dat

probéhlo v programu MS Excel.

V kvetoucim pasu bylo rozmisténo 12 misek rozdélenych do 4 skupin po 3 miskach.
Misky ve skuping byly od sebe vzdaleny 5 m. Vzdalenost skupin misek od sebe se rovnala 15
metriam. Pas s pSenici obsahoval 12 misek rozdélenych do 4 skupin po 3 miskach. Misky byly

vzdéleny 3,2 metru od okraje kvetouciho pasu.
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Obr. 1. Rozmisténi misek v Uh¥inévsi
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4.4.2.2 Smykani

Smykani je béZznou entomologickou metodou zjisStovani vyskytu hmyzu v porostu.
Smykani bylo provadéno entomologickym smykadlem o priméru obru¢e 35 c¢cm v intervalu
ptiblizné 14 dni od poloviny ¢ervna jak v kvetoucim pasu, tak v porostu pSenice. V kvetoucim
pasu probihalo do konce kveteni porostu, v pSenici bylo smykani ukon¢eno 1. ¢ervence. Na
pruhu porostu pSenice a kvetouciho pasu o délce 25 m a Sifce zhruba 1 m bylo provedeno 25
smyktl. Celkem bylo na jedné varianté porostu kvetouciho péasu a pSenice provedeno 3x 25
smykt. V pSenici bylo smykano v pruhu ve vzdalenosti 5 m od porostu psenice. Hmyz byl
nasledn¢€ usmrcen zmraZzenim a uchovavan pfii teploté -18 °C, dokud nebyl roztiidén a urcen.

Data byla zpracovana v programu MS Excel.
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4.4.3 Hodnoceni kveteni kvetouciho pasu

V porostu kvetouciho pasu byla v kazdém datu sledovani hmyzu zjistovana intenzita
kveteni jednotlivych rostlinnych druhti a to jak druhl vysetych, tak druht plevelnych. Na 1
m? byly celkem na 4 stalych mistech v kvetoucim pasu spoéitany oteviené kvéty jednotlivych

kvetoucich rostlinnych druhd.
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5 Vysledky

Graf 1. Vyvoj intenzity kveteni druhi v kvetoucim pasu
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Kvetouci pas zacal rozkvétat v prvni poloving ¢ervna a kvetl az do zacatku zafi (Graf
1.). Ze smési, jez obsahovala 12 druht rostlin, vykvetly jednoleté druhy vyjma sluneénice
zakrslé mnohokvété. Nejintenzivnéji kvetl pas 17. Cervna, kdy kvetla hoicice, svazenka a
pohanka. Hoi¢ice bylo napoitano primémné 846 kvéti/ m?, svazenky 559,5 kvétd/ m? a
pohanky 292,25 kv&td/ m? PH druhém s&itini, je? probihalo 26. &ervna, jiz doslo
K vyraznému poklesu primérného poctu kvétu na metr ¢tvereéni. Hof¢ice zaujimala pouze
167,5 kvétd/ m?, svazenka 277,25 kvétt/ m? a pohanka 29,75 kvétt/ m?. 1. Servence probéhlo
treti méfeni v fad¢. Hotcice a pohanky bylo primémé napocitano 41,25 a 17,5 kvétd/ m?.
Svazenka zaznamenala narist na 329,25 kvéti/ m? V prvni poloving ervence zalala
rozkvétat komonice bila jednoleta. Ctvrté méfeni probihalo 16. &ervence. V té dobé kvetla
nejvice komonice bila jednoleta s 81,23 kvéty/ m% Dale kvetla svazenka s 29,5 kvéty/ m%
Dalsim métenim, jez probéhlo 20. ¢ervence, poklesl prumérny pocet kvétii komonice na 60,75

kvéti/ m® Rostliny svazenky kvetly velmi sporadicky s 5,75 kvéty/ m?.
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Psenice ozima se pii odbéru 30. ¢ervna nachazela v kone¢né fazi tvorby obilky (BBCH- 77).

Graf 2. Porovnani zpisobi odchytu hmyzu z dat 30. 6. a 1. 7. Soucet jedinci
sledovanych kategorii ze 12 Zlutych misek pro kazdy porost a pro 75 smyku pro kazdy
porost.
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Metodou odchytu do Moérickeho misek bylo odchyceno vice pestfenek v pSenici ozimé nez
v kvetoucim pasu, avsSak tento trend nebyl potvrzen metodou smykani, jiz byly zjistény
srovnatelné pocty v obou porostech (Graf 2). Naopak blanoktidli parazitoidé byli zjisténi
Vv kvetoucim pasu ve vy$$im poctu za pouziti obou zpisobt odchytu. Drabcici byli odchyceni
pouze Morickeho miskami. V kvetoucim pasu se vyskytovalo 9 jedinci oproti 1 jedinci
V pSenici ozimé. Smykem byla chycena 3 slunécka v kvetoucim pdsu. V pSenici ozimé se
nachazela pouze 2 a byla chycena Morickeho miskami. Patefi¢ci nebyli zjisténi ani jednou z

metod.

Tabulka 1. Pocet jedincti na 75 smyki v kvetoucim pasu a pSenici ozimé z 26. 6. a 1. 7.

PSenice ozima Kvetouci pas
Pestienkoviti 6 7
Blanok¥idli patrazitoidi 5 300
Slunéckoviti 0 4
Paterickoviti 0 1
Suma 11 312

Vyskyt pestienek v porostech byl velmi nizky. V pSenici se nachazelo 6 jedinci a

Vv kvetoucim pasu 7 jedinct (Tabulka 1.). Nejhojnéji se vyskytujici kategorii byli blanoktidli
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parazitoidé, kterych bylo odchyceno v kvetoucim pasu na 300 jedincti. V porostu pSenice bylo
odchyceno pouze 5 jedincd. Slunécka a pateficci byli zjisténi pouze v porostu kvetouciho
pasu. Nalézala se zde 3 slunécka a 1 pateficek. Celkem se pii odbéru nachazelo v kvetoucim

pasu 312 jedincti uzitecného hmyzu oproti 11 jedincim v porostu psenice ozimé.
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6 Diskuze

V kvetoucim pasu i v pSenici ozimé se vyskytovaly stejné kategorie hmyzu, avSak porosty se
lisily pocty jedincti jednotlivych kategorii. Metodou smykani, ktera zachycuje skutecny
vyskyt jedincti v porostu oproti metodé odchytu do zlutych Morickeho misek, bylo zjisténo
vyznamné vysSi zastoupeni jednotlivych sledovanych kategorii pfirozenych neptatel
v kvetoucim pasu nez v pSenici. To potvrzuji pokusy, které provedli napiiklad Haenke et. al.
(2009) ¢i Tschumi et. al. (2016), jez zjistili v kontrolnich porostech (pSenice-pSenice) daleko
nizs$i nebo zanedbatelny vyskyt uzite¢nych druhit hmyzu oproti porostiim pSenice sousedicich
s kvetoucim pasem. Proto mizeme predpokladat, ze by se bez kvetouciho pasu v pSenici

ozimé nevyskytovaly nékteré kategorie hmyzu.

Vyskyt slunécek v obou porostech byl velmi nizky, nicméné je mozné, Ze odchyt do zlutych
misek a smykani pouze nebyly vhodnymi metodami. Slunécka se mohou vyskytovat i pod
kvétem, tudiz béhem smykani, kde je zachycen hmyz na trovni kvétenstvi, nemusela byt
zachycena. Vyskyt zjistény pouzitymi metodami muze ale odrazet nizky vyskyt v porostu,
ktery byl z hlediska zdroji pylu a nektaru pro slunécka malo atraktivni. Vhodnym zdrojem
mohou byt napiiklad mifikovité a hvézdicovité druhy rostlin, které jsou pro dospélce
pritazlivé a slouzi jako potravni zdroj (Kopta et. al., 2012). Kvetouci smées obsahovala pouze
dvouleté druhy mitikovitych a z hvézdicovitych pouze slunecnici, jeZ nevzeSla. Smés by
mohla byt doplnéna o jednolety druh mifikovitych, a to sice fenykl obecny (Foeniculum
vulgare) ¢i o chrpu polni (Centaurea cyanus) z ¢eledi hvézdnicovitych, jez by mohly byt
pfinosnym potravnim zdrojem v prvnim roce (Kopta et. al., 2012). Pro vyskyt slunécek je ale
rovnéz dilezity vyskyt kofisti, ¢ili zejména msic (Héni et. al., 1993). V porostech psSenice se
vyskytovalo zanedbatelné mnozZstvi mSic. Naopak v kvetoucim pasu byly na hoicici zjiStény
kolonie m3ice zelné (Sramkova, 2015, osobni sdéleni). Gabrys a Pawluk (1999) uvadgji , ze
hoi¢ice bila (Sinapis alba) je pro tento druh msice idealni hostitelskou rostlinou. Pfitomnost
hof¢ice ve smési mize tedy podpofit vyskyt slunécek v ptipade, Ze se na ni vyskytnou kolonie

mSic.

Vyznam patefickll jako predatort msic (Ellis et. al., 2015), by nemohl byt povazovan
Vprvnim roce za piinosny, jelikoz jejich vyskyt byl nepatrny. Tento jev moZno
ptisoudit absenci mifikovitych rostlin v kvetoucim pasu (Ellis et. al., 2015) na kterych

vyhledavaji nektar a pyl (Traugott, 2003). Traugott (2003) uvadi, Ze se zivi i medovici
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vylu¢ovanou msicemi. Proto se da ptredpokladat, ze velmi nizky vyskyt mize byt spojen i
S nizkym vyskytem msic. Rovnéz je mozné, Zze odchyt pomoci Mdrickeho misek a smykanim
neodrazil pfitomnost jedinct v porostu. Nepfitomnost patefickt v porostu v daném roce ale
potvrzuje rovnéz Sramkova (2015, osobni sdé&leni). Traugott (2006) pouzival jako
nejucinnéjsi zpusob odchytu ru¢ni sbér. Timto zplisobem odchytl vice paterickl, nez za
pomoci sitovych nabéhovych pasti (Traugott, 2006). Lze predpokladat, ze ve druhém roce se
zvysi vyskyt patetfickil, nebot’ by mély vykvést mitikovité druhy rostlin. Déale bude vyskyt

zaviset na mnozstvi msic.

U pestfenek byl pomoci Mdrickeho misek byl zjistén vyznamné vyssi vyskyt pSenici,
nicmén¢ tato skute¢nost nebyla potvrzena metodou smykani. Pocet jedincti nasmykanych
V obou srovnavanych porostech je na srovnatelné urovni. Lze se tudiz domnivat, ze zluté
Morickeho misky pusobily na pestfenky atraktivnéji v porostu pSenice, vici kterému vice
opticky kontrastovaly nez vici porostu kvetouciho pasu. Pestfenky jsou vybornymi letci a
migruji na velké vzdalenosti (Bagar et. al., 2003). Do Moérickeho misek tudiz mohly pfiletét
z vétsi vzdalenosti a jejich odchyt nemulze odrazet jejich skuteény vyskyt v porostech.
V tomto smyslu je zptisob odchytu pomoci smykadla vhodnéjsi metodou, nebot’ zachyti pouze
jedince v porostu. Tuto metodu pouzival napiiklad Haenke et. al. (2009). V ramci pokusu
nebylo uréovano, zdali se jednd o afidofagni druhy, proto neni mozné posoudit vliv larev na
parazitaci mSic. Ale Haenke et. al. (2009) zjistili pozitivni vliv kvetoucich pédsu na vyskyt
afidofagnich pestfenek v pSenici ozimé. Holy (2012) uvadi, ze jedna larva afidofagnich
pestfenek je schopna béhem svého vyvoje zkonzumovat desitky jedincti mSic. Carreck a
Williams (2002) zjistili nejvyssi vyskyt v ¢ervenci. Foldesi and Kovacs-Hostyanszki (2014)
sledovali vyskyt pfi okrajich porostli pSenice ozimé a pfilehlé mezi. Ur€ili, Ze nejvyssiho
vyskytu dosahly od poloviny ¢ervna do konce cervence. Haenke et. al. (2009) ve svém pokusu
stanovili vrchol vyskytu v kvetoucich pasech a pSenici ozimé v Cervnu az cervenci.
Nejvyssiho vyskytu v porostu pSenice ozimé dosdhly v mlééné zralosti. Tato zjisténi jsou
v souladu s predlozenymi vysledky.

Vyznamnym potravnim zdrojem dospélcti pestienek byla pravdépodobné svazenka
vratiColista (Phacelia tanacetifolia). To potvrzuje i Carreck a Williams (2002). Dal$im
vyznamnym zdrojem mohla byt i pohanka obecnd (Fagopyrum esculentum). Ke stejnému
zjisténi dosli 1 Kopta et. al. (2012). Ve druhém roce mohou potravu zajiStovat mitikovité

rostliny (Lagerlof et. al., 1992).
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Vyskyt blanokiidlych parazitoidii byl vys$si v kvetoucim péasu. Vyskyt v pSenici ozimé byl
v obou datech vzdy znatelné mensi a to pfi pouziti obou metod, pficemz metoda smykani se
jevi jako prikaznéjsi. Vyssi vyskyt v kvetoucim pasu oproti porostu psSenice je zplsoben
bohatym potravnim zdrojem pro dospélce v kvetoucim pasu. Ramsden et. al. (2012) zjistili
rovnéz vyssi vyskyt blanokiidlych parazitoidii v kvetoucim pasu i bez navaznosti na msice.
Pro jejich vyskyt bylo nejdtlezitéjsi obdobi kvétu pohanky obecné (Winkler, 2005, Belz et.
al., 2012) a hof¢ice bilé (Holy, 2012). Ty kvetly v tomto pokusu velmi intenzivné. V druhém
vegetacnim roce kvetouciho pasu budou poskytovat potravni zdroj pravdépodobné mitikovité

rostliny (Srémkové et. al., 2013, Kopta et. al., 2012).

Drab¢éikt bylo odchyceno v porostu velmi malo, a to celkem 9 jedinct v kvetoucim pasu.
V pSenici ozimé se vyskytl pouze 1 jedinec. Héani et. al. (1993) tvrdi, ze se vyskytuji na
vlhé¢ich mistech. Pielom cervna a cCervence nebyl tak bohaty na destové srazky jako
v predchozich letech. Proto se vétsi pocet jedincti nachazel v kvetoucim pasu, jelikoz
poskytoval vlh¢i Gtociste oproti porostu psSenice ozimé. Dale byl nizky vyskyt pravdépodobné
zptsoben metodou odchytu. U¢inngjsi metodou bude spi$e pouziti zemnich past, jako
v piipad¢ Kroosse a Schaefera (1998). Na podporu vyskytu by mohli byt do smési pfidany
nékteré druhy trsnatych trav (Ellis et. al., 2015) ¢i ponechani plevelnych druht rostlin (Héni
et. al., 1993).

39



[ Zavér

Pokus prokazal, ze se Vv kvetoucim pasu vyskytuje pocetnéj§i zastoupeni uziteCnych
organismil, a to metodou smykani, kterd zachycuje skuteény vyskyt jedincti v porostu,
zatimco zluté Morickeho misky lakaji jedince z Sir§iho okoli. Metodou smykani byl zjistén
vyznamné vyssi vyskyt blanoktidlych parazitoidl, u pestienek byl zjistén vyskyt srovnatelny,
ostatni kategorie byly zastoupeny nevyznamne¢.

Metoda odchytu Mdarickeho miskami neni vhodna na odchyt hmyzu v porostu o Sifce
pouze nckolik metri. Pfesto i1 tato metoda potvrdila vysSi zastoupeni blanokiidlych
parazitoidi v kvetoucim pasu, divodem miize byt nizka doletova vzdalenost téchto drobnych
druhii hmyzu. Stejnou metodou byl zjistény vyssi pocet pestienek v pSenici, C0Z neodpovidalo
vyskytu v porostu. PSenice je barevné pustd a zluté misky silné kontrastuji s porostem. Tim
lakaji hmyz na velké vzdalenosti, zejména dobré letce, jakymi jsou pestienky. Pro pfesnéjsi
ziskavani tdaji o vyskytu by bylo vhodné doplnit jiné metody odchytu ¢i Morickeho misky
zcela vynechat. Vyskyt pestfenek a blanokiidlych parazitoidi zjistovat pomoci smyku.
Pateticky a slunécka pozorovat v porostu pouhym okem ¢i odpoétem na rostlinach a vyskyt
drab¢ikt sledovat pomoci zemnich pasti.

Z hlediska potravni nabidky by pas mohl byt doplnén o nékteré zastupce z celedi
hvézdicovitych a jednoletych mitikovitych rostlin. Dale by bylo vhodné zafazeni druht
trsnatych trav, které slouzi jako ukryt a zadrzuji vlhkost.

Zavérem lze fici, ze péstovani kvetoucich péasu v zemédélské krajiné, pfedevsim
v oblastech s intenzivni rostlinnou vyrobou plni funkei refugii, ¢ili slouzi jako tkryt pro rizné
zivo¢iSné druhy pii agrotechnickych zasazich. Dale ptind$i potravni zdroje pro opylovace a
uziteéné organismy. Aby kvetouci pasy pfinasely uzitek, je nutné se dikladné vénovat jejich

péstitelské technologii.
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10 Prilohy

Obr.1. Pokusna parcela (Kvéten)- zleva- fepka ozima, kvetouci pas, pSenice ozima

Foto: Anna Sramkova

Obr. 2. Pokusna parcela (17.6. 2015)- zleva- kvetouci pas, pSenice 0zima

Foto: Anna Sramkova
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