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ABSTRAKT

V této praci je priblizena problematika Uzemniho planovani a program
s nim spojenym. Jsou zde popsany moZnosti vyuZiti programu jako je GIS a
BIM. V praktické casti jsou ukazany moznosti analyz Gzemi, které mohou byt
vyuZity zaroven s tvorbou Uzemnich planu.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

In this thesis, the issue of spatial planning and related programmes is
presented. The possibilities of using programs such as GIS and BIM are
described. In the practical part, the possibilities of land use analysis that can
be used simultaneously with the development of land use plans are shown.
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1 UvoD

Uzemni planovani je nedilnou soucasti realizace jakychkoliv ¢innosti, které
jsou spojeny jak s intravildnem, tak s extravilanem. Pfi planovani pouzivame
velké mnozstvi dat, proto potfebujeme, aby naSe prace byla efektivni a
zamezovala rizikim, kterd by méla za nasledek poniceni nebo ztratu téchto

dat.

Cilem bakalarské prace je priblizit moZnosti zpracovani dat a vystupl skrze

programy jako je QGIS.

V praci najdeme seznameni s Uzemnim planovanim, zaroven pak priblizeni
softwart a jejich funkci, které jsou anebo mohou byt vyuzity. V praktické ¢asti
prace budou uvedeny pfiklady mozZznych analyz a vystupU, které Ize diky

programu QGIS zprostfedkovat.
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2 UZEMNI PLANOVANI

2.1 Coje to Uzemni planovani

Upravu Uzemniho planovani v Ceské republice najdeme v zdkoné
¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon),
v aktualnim znéni, (dale jen StZ) popfipadé dalsi zminky v jinych zdkonech i
vyhlaskach. Uzemni planovani je nastrojem statni spravy a Uzemni
samospravy, ktery je vyuzivan pro rozvoj reSenych Gzemi a ma radu cild a

ukol(, které je se opirajio § 18, 19 a 19a StZ.
2.1.1 Cile

Cile uzemniho planovani nam ukazuji smér, jaky mame nasledovat pri
navrhu infrastruktury mést. Jedna se o predpoklady, které mysli na udrzitelny
rozvoj Uzemi i podminky pro pFiznivé zivotni prostredi. Zaroven vsak maiji
zajistit pozitivni vliv na soudrznost spolecenstvi obyvatel Uzemi a uspokojeni
jejich potreb, aniz by byly ohrozeny podminky zZivota budoucich generaci [8
18 odst. 1 StZ]. Dale také zajiStuji, aby pfi udrzeni rozvoje Uzemi byly
komplexné FeSeny Ucely a vyuziti prostorového usporadani tak, Zze nam
zaruci soulad verejnych a soukromych zajm0 dané oblasti [§ 18 odst. 2 StZ].
Dalsi cile najdeme podrobnéji popsany ve stavebnim zakoné (blize viz § 18

odst. 1-6 StZ7).
2.1.2 Ukoly

Na rozdil od cild uzemniho planovani, které jsou obecnym pojetim, na
které se ma zamérovat vysledek Uzemniho planovani, tak udkoly jsou jiz
konkrétni podminky, které nam fikaji, na co dbat béhem feSeni planu

konkrétni oblasti.
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Jedna se napriklad o posouzeni stavu Uzemi a identifikaci jeho pfirodnich,
kulturnich a civilizacnich hodnot [8 19 odst. 1 pism. a StZ]. S ohledem na
hodnoty a podminky uzemi musime urcit koncept rozvoje uzemi, a to v€etné
urbanistické koncepce [8 19 odst. 1 pism. b]. Provéfovani potfeby zmén
v Uzemi musime stanovovat ve verejném zajmu Uzemi a také s ohledem
na prinosy, problémy a rizika, ktera nam zmény mohou
prinést [8 19 odst. 1 pism. ¢ StZ]. Zarovenn musime myslet na poradi, ve
kterém chceme zmény provadét [8 19 odst. 1 pism. f StZ] a také stanovime,
jak poZadavky na uzemi, tak podminky, kterymi bude provedeni zmén fizeno

s ohledem na stavajici charakter uzemi [8 19 odst. 1 pism. d, e StZ].

2.2 Nastroje uzemniho planovani

Mezi zakladni nastroje patfi tzemné planovaci podklady (UPP), které jsou
tvofeny Uzemné analytickymi podklady (UAP) a Gzemnimi studiemi. Tyto
podklady zjistuji a vyhodnocuiji stav a vyvoj Uzemi, jejich aktualizace je kazdé
Ctyri roky a povinné je porizuji obce a kraje. Primarné jsou sledovany prfirodni
a kulturni hodnoty, zdvady a ohroZeni Gzemi. UAP slouZi jako podklad pro
pofizeni politiky Gzemniho rozvoje (PUR) a Gzemné planovaci dokumentace

(UPD). [§ 25-30 5tZ]

UZEMNI

PLANOVANI

Uzemné planovac Politika tizemniho Uzemné planovaci Uzemni rozhodnuti Uzemsii Fizenf Uzemni opatreni Uprava vztaht v
podklady rozvoje dokumentace tizemi

Uzemnd analylickh Uzemni studie Zdsady\izemning Uzemni plan Regulaéni plan O stavebni uzavére 0 asanaci tizemi Predkupni prévo Nahrady:2a 2ménuy
podklady rozvoje uzemi

Obr. 2.1 Hierarchie Uzemniho pldnovadni [26][StZ]
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2.2.1 Politika uzemniho rozvoje

Ve, wvevs

(PUR), ktera je nejvy3e postavenou dokumentaci. M4 celostatni plisobnost a
fesi zajmy na Urovni statu a zaroven preshrani¢ni a mezinarodni souvislosti.
Zaroven je také PUR zdvaznym dokumentem pro pofizovani GUzemniho

rozvojového planu (URP), zasad Uzemniho rozvoje (ZUR), Gzemnich pland

(UP) a regulagnich plant (RP). [§ 31-35 StZ]

]

VZTAH ROZVOJOVYCH
OBLASTI, ROZVOJOVYCH 08
A SPECIFICKYCH OBLASTI
3 23] 3 ZAMERY
Deutschiand 2 W oo okl
& ;'"; Y "‘;"‘ in ) > TV s
; 082 . o 53 e Polska, 4 W cpacitiohd cligs!
ASOBG), il nay ol Lo sTAV
= o 0BG OB7 HSOBYT, /g L] brance st
SOBS 3 ( Pranoe kral
oB12 ST 052 . oS4 y eranioe cbel $ redifencu plscbnost
Wiz, oy - 033 Sawnl eveopska since
0s7 Blawni woani tok ) plocha
R i< o4 " .
s Oszi clf';\);' //‘ 5
4 ost & . 081 0B4 sQB3
Navhery OB5 . % 0Sss 0538 2 / .
Coska refublika 0s6 4 0S8 ravante V ! :
: ‘ 089 ’ W08 5
’ ix : 2
M ‘ ® 0810 0513
0oB11 ‘0510 7 37508z
J ; 1 5} v
L S0B1 0B10 0S5 R ) 0? Do
= . < 3 o
St 5% ~-0B3 ' OBITT0S12¢4 p.
oS8 os1ok. F-0sH
Osterreich V Bl RRIEOHNA mpm‘,‘“,‘,(,n
v x

DNl

Obr. 2.2 Priklad PUR [9]

2.2.2 Uzemni rozvojovy pldn

Obsah Uzemniho rozvojového planu je dan aktualizacemi PUR, pofizuje se
pro celou republiku a vydava se jako opatfeni obecné povahy. Sklada se
z textové a grafické ¢asti, kterou zpracovava Ustav Gzemniho rozvoje (UUR)
na zadost pofizovatele, kterym je Nejvy33i stavebni Gfad. URP je Gzemné
planovaci dokumentace, ktera je zdvazna pro rozhodovaniv Uzemi a zaroven

pro tvorbu ZUR, UP a RP. [§ 35a StZ]
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2.2.3 Zasady Uzemniho rozvoje

Na Grovni krajl se zpracovavaiji tzv. ZUR, které se zamé&Fuji na poZadavky
ucelného a hospodarného usporadani uzemi kraje, s moznosti vymezeni
ploch a koridor( s nadmistnim vyznamem. ZUR pofizuje krajsky Ufad, a to na
z&kladé zadani anebo zpravy o uplatnéni zadsad Gzemniho rozvoje. K ZUR kraj

zjiStuje vyhodnoceni vliv(i na udrzitelny rozvoj. [§ 36 StZ]

ZASADY U ROZVOJE EHO KRAJE
ve znéni Aktualizaci &. 1 a2

L1. Vykres uspofadani uzemi kraje

Obr. 2.3 Priklad ZUR [10]

2.2.4 Uzemni plan

UP stanovuje z&kladni poZadavky a podminky pro rozvoj Gzemi obce.
JelikoZ vychazime z ZUR a PUR, tak je nasim cilem pFesné&ji vymezovat plochy
a koridory uzemi na Urovni obce. Zamérfujeme se na prostorové usporadani
obce a verejné infrastruktury, vymezeni zastavéné a zastavitelné plochy a
usporadani krajiny. U navrhovani dbame na verejny zajem, ktery prevazuje

nad zajmy soukromymi. [8 43 StZ]
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Obr. 2.4 Priklad UP - Brno-stied [11]

2.2.5 Regulacni plan

Jedna se o nastroj uzemniho planovani, ktery Fesi jiz konkrétni pozemky, a
to vymezeni a vyuZiti pozemkd, prostorové usporadani staveb, vymezeni
verejné prospésnych staveb a verejné prospésnych opatreni, podminky pro

ochranu a rozvoj hodnot Uzemi a pfiznivé podminky pro Zivotni prostredi.

Obr. 2.5 Priklad RP - Cejl - Kfenovd [12]
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2.3 Metodiky

Metodiky pro Uzemni planovani, predevsim Uzemnich pldnd mizZeme
rozdélit do nékolika ¢asti.

Jako prvni cast bych zminil napfiklad metodiku MINIS, ktera prezentuje
minimalni koncepci standardizace digitalniho zpracovani uzemniho planu a
zaméruje se napf. na sjednoceni formy zpracovani vykresQ. Zaroven MINIS
nabizi i moznost programu pro kontrolu formalni spravnosti grafické
stranky. Obecné se tato cast metodiky zaméfuje na vizualni zpracovani
Uzemnich plan{ a jako nejpouzivanéjsi je jiz zminéna metodika MINIS, dale

pak metodika T-Mapy anebo metodika Standart. [18]

Obr. 2.6 Prehled vyuZivanych metodik [18]

Do dalSi ¢asti spadaji tzv. metodické pokyny, u kterych se jedna o textovou
¢ast, ktera se napfriklad mlZze zaméfrovat na postupy vyhodnocovani potreb

vymezeni zastavitelnych ploch. [19]

vvvvvv

v

planovani, které jsou stanovené zakonem ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim

planovani a stavebnim radu (stavebni zakon)
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2.4 Souhrn legislativy

Legislativni rdmec pro Uzemni planovani mizZeme najit v téchto zdkonech

a vyhlaskach:

zakon ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu
(stavebni zakon),

zakon €. 184/2006 Sb., o odnéti nebo omezeni vlastnického prava
k pozemku nebo ke stavbé,

zakon 360/1992 Sh., o vykonu povolani autorizovanych architektl a o
vykonu povolani autorizovanych inZenyr( a technikd cinnych ve
vystavbé,

vyhlaska €. 498/2006 Sb., o autorizovanych inspektorech,

vyhlaska €. 500/2006 Sb., o uzemné analytickych podkladech, uzemné
planovaci dokumentaci a o zplsobu evidence Uzemné planovaci
cinnosti,

vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi,

vyhlaska ¢ 503/2006 Sb., o podrobnéjsi upravé Uzemniho

rozhodovani, Uzemniho opatfeni a stavebniho rfadu.

BohuZel co se tyCe zavérl ohledné legislativy a izemniho planovani, tak

musime byt opatrni, jelikoZ tato prace je psana v dobg, kdy se ceka na nabyti

ucinnosti nového stavebniho zadkona 1. 7. 2023, pficemZ v sou€asné dobé je

ve schvalovacim procesu Parlamentu CR jeho rozs&hla novela.

17



3 SOFTWAROVE NASTROJE PRO UZEMNI PLANOVANI

Jako softwarové nastroje si obecné mizeme predstavit skupiny programu
typu CAD, BIM a GIS. Tyto jednotlivé skupiny dokazi reSit objekty, analyzy,
mapy atd. na jinych stupnich méfitka. Programy BIM jsou zamérfeny na Uplny
detail stavby, ktery je sloZeny z jednotlivych funkénich objektd, nasledné
programy CAD funguiji jako univerzalni kreslici program, ktery resi jak detaily,
tak i rozsahlejSi situace. Posledni zminované programy GIS pracuji se
soufadnymi systémy od objektl, a to vpodobé bodd, az po mapy
jednotlivych statl. Pro Ucely Uzemniho planovani jsou vhodné pravé
programy GIS, pripadné kombinace CAD a GIS program0. Aktualné prochazi
propojeni GIS a BIM program( k inovacim, kdy jednotlivé body reprezentuijici
objekty jsou nahrazeny jiz detailnimi stavbami. V textu niZze jsou uvedené

typy programU dale rozepsany.
3.1 Programy CAD

Obecné CAD neboli ,computer-aided design” softwary se vyuzivaji pro
navrhovani ve 2D nebo ve 3D. Nejvice mUzeme tyto programy vidét napr. u
architektd, stavebnich inZenyr(, strojnich inZenyru atd.

Programy ve stylu AutoCAD primarné slouZi jako nastroj pro volné
kresleni, proto dava smysl, Ze se v ném nejlépe budou délat véci jako napf.
kresleni pUldorysU, fez(, pohledl, detailld atd. S navaznosti na AutoCAD
mame napfiklad ArchiCAD, ktery také slouzi krysovani projektové
dokumentace stavby, ale na rozdil od AutoCADu ma ArchiCAD Fadu nastroju,
které nam napfriklad samy vytvori fez objektem, pohledy z rlznych stran,

detaily konstrukci atd.

18



Obr. 3.1 UZivatelské rozhrani AutoCAD

Vyhody:
e presné kresleni a vysoka podrobnost (detaily),
e neviditelné pomocné konstrukce,
e prehledné uzivatelské rozhrani,
e dlouhodobé zkusenosti ve firmach. [18]
Nevyhody:
e jeden prvek je sloZzen z vice s6lo véci (obrys, vypln, Srafa, text),
e nepodpora sluzby WMS,
e mala podpora prace s atributy,
e prostorové a atributové dotazy nejsou,

e manualni tvorba legend a tabulek. [18]

3.2 Programy BIM

BIM je zkratka z ,Building Information Modelling” coz mizeme preloZit jako
informacni modelovani staveb. Tento informacni model stavby je databaze
informaci, kde najdeme vSechna data od prvniho navrhu, pres vystavbu,
spravu, dokon&eni a demolici budovy. Casto je myln& uréen samotny 3D

model jakozto jedind cast informacniho modelu stavby. Je tfeba si ale

19



uvédomit, Ze BIM je néco jako atributova databaze, ktera v sobé ma jak
vlastni informace, tak i pravidla pro jejich pouziti, a 3D model je jen jednim
z mnoha moznych vystup0.

Do databaze pfidavaji data vSichni ucastnici stavebniho procesu, ve chvili,
kdy se tak stane, tak jsme schopni zachytit cely Zivotni cyklus stavby azZ po jeji
likvidaci. Proto vSak musi vSichni ucastnici spolupracovat a mit misto, kde se
tato data shromazduji. Centrem metodiky BIM je spolecné datové prostredi

(CDE - Common Data Environment), které obsahuje vSechny informace. [16]

3D modely  komunikace

"N

| )
<7
-

dokumenty procesy

Obr. 3.2 Spolecné datové prostfedi CDE [16]
Vyhody:
e velké mnozstvi dat na jednom miste,
e transparentnost celych procesq,
e vysoka prfesnost navrhovani. [17]
Nevyhody:
e narocnost zavadéni do praxe (Skoleni pracovnik(),
e pri poutiti rGznych programd, které spolu nemusi spolupracovat, coZ
muZe vést ke ztraté dat,

e primarni pouziti pro projektovani staveb, a ne pro celda mésta. [17]
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Obr. 3.3 Zobrazeni modelu BIM ve 3D [25]

3.3 Programy GIS

Mezi nejznaméjsi programy této skupiny patfi QGIS, jakoZzto bezplatna
aplikace, anebo ESRI ArcGlIS, u kterého se jedna o placeny program. Oproti
programim CAD se programy GIS soustfedi na praci s geodatabazi, proto
také neni kresleni v tomto programu moc presné, ale zase ma jiné vyhody.
Co se tyCe vyuziti, tak je GIS pouZzivan napf. geodety a geomatiky pro praci
s mapami, které mohou byt vystupem. Tvofi se zde jednak klasické mapy, tak

analytické mapy, samotné analyzy a mnoho dalSiho. [18]
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Vyhody:

jeden prvek je polygon z vice informaci (obrys, vypln, Srafa, text),
diky symbologii a atributlm lepsi prace s prvky,

hodné& podkladovych dat (WMS, UAP),

automatizace urcitych procest (legenda),

prehledné uZivatelské prostredi. [18]

Nevyhody:

Spatné kresleni prvkl a detaild,
nékteré uzitecné funkce nenajdeme ve bezplatnych licencich,

relativni novinka na trhu pro tvorbu Gzemnich plan(. [18]

3.4 Koncepce spojeni BIM a GIS dat

BIM a GIS pracuji s daty v Uplné odliSnych méfitcich. GIS se primarné
pouziva pfi tvorbé map o rozmérech mésta. Na druhou stranu BIM sva data
soustredi na navrhovani domu a prace s daty v tomto méritku. To v3ak pro
propojeni neni hlavni problém. Konceptem propojeni téchto dvou svétu je
internetova aplikace, ktera by se délila na vrstvy podle zobrazovanych
dat. Kdy?Z si pfedstavime mapu CR, tak prvnim stupném by byla klasicka mapa
uzemi Ceské republiky, s postupnym pfiblizovanim by se rozhrani pfeménilo
napfiklad na UP dané oblasti s moZnosti rozkliknuti danych pozemkd pro
zjisténi podrobnych informaci (zpracovano pomoci GIS). V poslednim stupni

této aplikace by pak mohli byt konkrétni budovy reSeny skrze BIM, a to v 3D

zobrazeni.
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GIS BIM+GIS

Obr. 3.4 Spojeni GIS a BIM [24]

BohuZel pro uskutecnéni této faze nemame zatim dostupné dostatecné
prostfedky. Soucasné dochazi k postupnému vytvareni podobnych nastroju,
kdy prvni pokusy, vradu nékolika budov, vramci SirSi oblasti jsou jiZ
dostupné na internetu k nahlédnuti. Prvné by to znamenalo pfevézt vSechny
aktualni projektové dokumentace do prostfedi BIM, dale také zavedeni
programu GIS do Uzemniho planovani a mnoho dalSiho. Aktualné se jiz
muzeme Castéji setkdvat s novymi stavbami, které jsou zpracovavany pomoci
BIMu, avSak to neni to jediné, co je potfeba. Vsoucasné dobé dochazi
k postupnému prosazovani BIM pro dokumentaci staveb a v CR bude do
legislativy ukotvena nutnost vyuZiti BIM pro vétsi stavby realizovanych

z vefejnych zdroju.
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4 GIS

Z hlediska moznosti vyuziti, jak bylo uvedeno v predchozi kapitole, se
jevi GIS jako nejvhodnéjSi nastroj na tvorbu map spolecné s pozadovanymi
analyzami. Cely nazev, ktery se pod touto zkratkou schovava je geograficky
informacni systém, ktery je publikovany skrze programy jako jsou napf. QGIS,
ESRI ArcGIS, ESRI ArcGIS PRO, GRASS GIS atd. Tyto programy slouZi k praci
s geografickymi daty v rastrové anebo vektorové podobé, které jsou vazany
na povrch Zemé pomoci souradnicovych systémda (obr. 4.1). Kazdy systém ma

svUj kéd EPSG a to proto, Ze se liSi riznym zobrazenim zemského povrchu.

Obr. 4.1 Priklady souradnicovych systémd [1]

V Ceské republice je nejrozsifené;jsi souFadnicovy systém S-JTSK / Krovak East

North s kbdem EPSG: 5514.
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() Viastnosti projektu — SRS x

Q | SouFadnicovy referentni systém (SRS) projektu
\-___ Obecné Bez SRS (nebo nezndmé/non-Earth projection)
" Fillr | QL
a Metadata pouiité ~ =
E Niactavenizobrazent Soufadnicovy referencni systém 1D auterity
S-JTSK_Ferro_Krovak_East_Morth ESRI: 102066

5-JT5K / Krovak East Morth EP5G:5514

f";: Transformace

% styles 1 »

- 5 conFadmicows Eni & Skryt neschvdlené SRS

Soufadnicovy referenéni systém 1D auterity =
Vstahy North_Pole_Gnomonic ESRI102034
B South_Pole_Gnomonic ESRI:102036
Errens ~ Goode Homolosine
roménné
World_Goede_Homalosine_Land ESRI:54052
@ Mak World_Goode_Homolosine_ Ocean ESRI:54053 -
@ Makra ‘ .
- %
=% QOIS Server S-JTSK [ Krovak East Horth S
- Viastnosti
a‘ e * Units: metry ¢
* Static {relies on a datum which is plate- -
BB Terain fixed)
* Celestial body: Earth 3
*Method: Krovak 7 - Vi
hd || = 4 7
| OK | Zrudit Poudit Népovéda

Obr. 4.2 S-J]TSK v nastaveni QGIS
QGIS je open source program, ktery vyuziva programovaci jazyk C++ a
Python. Samotny program jiz vsobé ma fadu nastroji, ale jednou
z pozitivnich vlastnosti open source programu je moznost pfidani tzv.
zasuvnych moduld neboli ,plugind”. Tyto pluginy jsou vyvijeny uZzivateli
programu QGIS a mohou nam pridat dalsi funkce nebo propojit dalsi

programy.

@ Hepor —wsis - 0%
[ + Ve Hteoed Zinrd oty obie Bt Desbin Wob Simeh) Zpmcvint Nipmekia
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Obr. 4.3 UZivatelské prostredi QGIS
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4.1 Vstupnidata

Zakladni rozdéleni dat, se kterymi GIS pracuje:
e vektorova data,
e rastrova data,
e TIN data,
e geodatabaze,
e tabulky a textova data,

e internetové zdroje v podobé rastrovych nebo vektorovych dat.

4.1.1 Vektorova data

v

Vektorova data jsou v prostredi GIS urCena grafickou a textovou casti.
Grafickd cast téchto dat se sklada ze tfi zakladnich struktur: bod, linie,
polygon. Nejjednodussi mame bod, ktery je dan souradnicemi X, Y, Za
vyuZiva se napf. pro oznaceni objektt atd.

Druhou strukturou je linie, ktera je urCena koncovymi uzly, vrcholy a
krivkami. Linie se da vyuZit napf. pfi zobrazovani os dopravni infrastruktury,

vodnich tokU atd.

(7 FA (Mistni disk)
(R

@ GeoPackage

# Spatialite

& postgresaL

5 SAP HANA

P WS SQL Server

@ Oracle

@ WMSAWMTS

B Vector Tiles

S XVZ Tiles

@ wes

1 WFS / OGC API - Features
&) ArcGIS REST Servers
3k GeoNode

stuy
r@ e TE-BA0

.0 — Features Totak: 2006, Filtered: 2906, Selected: 0 - o X
/ S BENGRYESDP PE=Eaa

Objectld platnostod platnostdo datum_expo. GlballD SHAPE_Leng. SHAPE Area |~
1 1 05.10.2020 05.10.2020 26.10.2022 | {4B656CBS-80A...  0,000479026705. 5,921129¢-09
27 2 05.10.2020 31122999 26102022 {DAF90B39-E41...  0,003362483851... 7,3070603¢-08
3_ 3 05.10.2020 31.12.2999. 26.10.2022 | {74COE23-BE1. 0,000763202086. 8,839636e-09
T 4 05.10.2020 31122999 26102022 {023E31C6-DCY... 0,00126241196605 1,5129917e-08
57 5 05.10.2020 31.12.2999. 26.10.2022 | {8ABBBB41-0AF... 0,00057905369634 4,883473e-09
T 6 05.10.2020 31122999 26102022 {BE32AG7C-404...  0,001198454507... 1,0630039¢-08
5 S PP PR P — -
“Ezm tviedmy priky _|

Obr. 4.4 Ukdzka vektorovych dat
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Posledni grafickou strukturu tvofi polygon. Jedna se o uzavieny obrazec,
tvoren z linif, zliomU a bod{. Pomoci polygonu mdzeme zobrazit napf. plochy

Uzemi, rozlivl atd.

() useky placeneho_stani 0 — Features Total: 2306, Filtered: 2906, Selected: 0 — O X
y o £ LT E S D P E = & &
Objectld platnostod platnostdo datum_expo GloballD SHAPE_Leng SHAPE Area | *

1 1 03.10.2020 05.10.2020 26.10.2022 | {4B656CBY-80A... | 0,000479026705... 5,921129e-09
2 2 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {DAF90B39-E41...  0,003362483851... 7.3070603e-08
3 3 03.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 | {74COEB23-BE1... | 0,000763202086... 8,839636e-09
4 4 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {023E31C6-DCY.. 0,00126241196605 1,5129917e-08
5 5 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {BABBBB841-0AF... | 0,00057905369634 4,883473e-00
6 6 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {BE32A67C-404...  0,001198454507... 1,063003%e-08
7 7 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {86764E14-96B... | 0,00128414018032 1,1574319e-08
2 8 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {29DE1B16-D97...  0,001145085184... 1,0042168e-08
9 9 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 | {03333F04-0423... | 0,001296938733... 1,171485e-08
10 10 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {E7B83122-19C... | 0,001448867858... 1,756889e-08
11 1Al 05.10.2020 05.10.2020 26.10.2022 | {EF3A99BE-2B1... | 0,000100919979... 5,93931e-10
12 12 05.10.2020 31.12.2009 26.10.2022 {42B42B39-DA0... 0,00151188678296 1,8340557e-08
13 13 05.10.2020 31.12.2009 26.10.2022 {B3A54B16-7ES... | 0,0005973685086 6,743875e-09
14 14 05.10.2020 31.12.2009 26.10.2022 {2B716DA5-8C0...  0,001079141771... 1,268779e-08
15 15 05.10.2020 31.12.2009 26.10.2022 | {30EA0957-3BA... | 0,001630603838... 1,9553524e-08
16 16 05.10.2020 31.12.2009 26.10.2022 {5433353F-B042... 0,00076211084877 8,887424e-00
17 17 05.10.2020 31.12.2009 26.10.2022 {B0785198-9D9... | 0,001321461863... 1,5796790e-08
18 18 05.10.2020 31.12.2009 26.10.2022 {6F54437E-81C1...  0,001265852081... 1,4823462e-08
19 19 05.10.2020 31.12.2009 26.10.2022 {715FE773-1546.. | 0,001938145733.., 2,246374e-08
20 20 05.10.2020 31.12.2009 26.10.2022 {3507EECC-BBA... 0,000583429142.., 1,0376359e-08

Obr. 4.5 Atributovd tabulka

VSechny vektorové prvky jsou propojené s textovou casti, kterou najdeme
ve formé atributové tabulky. Dané objekty mohou v tabulce mit rGzné
informace, napf. oznaceni, nazev, hodnoty méreni, vysledky analyz atd.
Graficka Cast je tedy propojena identifikatory na ¢ast textovou. S vyhodou lze

pak pomoci identifikatorl propojovat na textovou ¢ast dalsi textova data a

tim tuto atributovou tabulku rozSifovat.
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4.1.2 Rastrova data

Rastr se na rozdil od vektoru sklada z mfizky pixelQ, které maji urcité
hodnoty. Tato data mGzeme znat z klasickych obrazk( ¢i fotografii, kde se

také jedna o sit pixelQ, kde kazdy ma vétsinou jednu hodnotu (napf. barva).

Pojét o Tobrwst Yok Metwveni Zisoémoddy Vekige Bt Desboe Web S¥(mesh) Zpracovini  Mpovids
DeBRRY OrL2RNPPRPARA. . GALEOR & -
RQeV.ZMBR O 3 '
Proviat a8 [ 73 i

Obr. 4.6 Ukdzka rastrovych dat

Jednou z nevyhod rastru je menSi pfesnost nez vektory a také neobsahuje

atributova data.
4.1.3 TIN data

TIN je zkratka , Triangulated Irregular Network”, ktera oznacuje povrchova
data definovana pomoci prostorovych trojuhelnikl. Data TIN je moZné

prevadét jak do rastr(, tak do vektor(.
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Obr. 4.7 Tin data s trojuhelniky

[0 scene TR v

Obr. 4.8 Tin data
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4.1.4 Geodatabaze

Geodatabaze je prostorny soubor pro ukladani, dotazovani a manipulaci
s prostorovymi daty. Data ukladame v jednotném prostredi a v jednotném
souradnicovém systému.
Databaze ndm umoznuje ukladat tato data:
o vektory (body, linie, polygony),
e rastry,
o topologie,

e atributové tabulky prvka.

Topology

il

L HEN
NIl HER
Raster
o
Geodatabase ‘ P/ %%
e_o_o
°.°
Polygon Line Points

Obr. 4.9 Schéma geodatabdze [2]

4.1.5 Tabulky a textova data

U dat tabulkovych se jedna o tzv. atributové tabulky, které mohou
obsahovat Ffadu informaci ohledné pfipojenych prvkd, napf. oznaceni prvku
(1, 2, 3), nazev prvku (Tok €. 1), vysledky méfeni a analyz (nadmorska vyska)

atd.



() useky_placeneho_stani_0 — Features Total: 2906, Filtered: 2906, Selected: 0 — O x
P (] g LT E & D A
Objectld platnostod platnostde datum_expo GloballD SHAPE_Leng SHAPE Area | *

1 1 05.10.2020 05.10.2020 26.10.2022 {4B636CBI-80A... | 0,000479026705... 5,921129e-09
2 2 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {DAF90B39-E41... | 0,003362483851... 7.3070603e-08
3 3 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 | {7ACOE823-BE1... | 0,000763202086... 8,839636e-09
4 4 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {023E31C6-DCI... 0,00126241196605 1,5120017e-08
5 5 05.10.2020 31.12.2999 26,10.2022 {8ABBB841-0AF... | 0,00057905369634 4,883473e-08
6 ] 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {BE32AG7C-404... 0,001198454507... 1,0630039-03
7 7 05.10.2020 31.12.2999 26,10.2022 {86764E14-96B... |0,00128414018032 1,1574319e-08
] 8 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {29DE1B16-D97... 0,001145085184... 1.0042168e-08
9 9 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 | {03333F94-0423... | 0,001296938733... 1,171485e-08
10 10 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {E7B83122-19C... | 0,001448867858... 1,756820e-08
1 1 05.10.2020 05.10.2020 26,10.2022 {EF3AQQBE-2B1... | 0,000100919979.., 5,93031e-10
12 12 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {42B42B39-DA0... 0,00151188678296 1,8340557e-08
13 13 05.10.2020 31.12.2999 26,10.2022 {B3A54B16-7ES.. | 0,0005973685986 6,743875e-09
14 14 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {2B716DA5-8C0... 0,001079141771... 1,268779e-08
15 13 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {39EA0957-36A... | 0,001630693838.. 1.9553524e-08
16 16 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {5433353F-B042... 0,00076211084877 8,887424e-09
17 17 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {B0785198-9D9... | 0,001321461863... 1,5796790e-08
18 18 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {6F54437E-81C1... | 0,001265852081... 1,4823462e-08
19 18 05.10.2020 31.12.2899 26,10.2022 {715FE773-1546... | 0,001938145733... 2,246374e-08
20 20 05.10.2020 31.12.2999 26.10.2022 {3507EECC-BBA... 0,000583429142... 1,0376359%-08

Obr. 4.10 Atributova tabulka
Cast textovych dat Ize zpracovavat jako v Excelu. Podminkou zobrazovani
textovych dat je znalost souradnic anebo identifikator(, které jsou vazané na
prostorové objekty. Jak bylo zminéno u vektorovych dat Ize tabulky

propojovat pomoci identifikatord na vektorova data.
4.1.6 Internetové zdroje

Jednou z nejznaméjSich moznosti vyuZiti internetového zdroje je Webova
Mapova Sluzba neboli ,WMS", mezi dalSi patfi Web Feature Service neboli
JWES“. WMS je sluzba poskytujici rastrova data, ktera jsou osazena
v souradnicovém systému. WFS je sluzba, ktera umozZniuje geografické

informace ve formé vektorovych dat.
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V Ceské republice mame fadu portald, které nam WMS a WFS

poskytuji. Jedna se napriklad o:

CUZK (data z Ceského zemémeéricského Gfadu),
CENIA (server sdruZzujici vice sluzeb),

Geoportdly jednotlivych kraji (Gzemné planovaci dokumentace).

® WIS - Katasfralni mapy
https:i//services.cuzk.cZ/wms/wims.asp

® WS - Uzemni jednotiy
https:/iservices.cuzk.cz/wms/local-ux-wms.asp?

® WIS - Digitalizace katastralni mapy
hitps:/iservices.cuzk.cz/wms/local-dg-wms.asp?

® WMS - SMbV
hitps:/igeoportal.cuzk.czWMS_SM5YV_PUB/WM Service.aspx

® WMS - SM5
https:/igeoportal.cuzk.czWMS_SM5_PUB/MWMService.aspx

e \WMS - ZABAGEDE
https:i/ags.cuzk.czfarcgis/services/ZABAGED/Map Server/™ms Server?

® WMS - ZABAGED® (vizualizace ZM10)
hitps:/iags.cuzk.cz/arcgis/servicesZABAGED_TOPO/Map Server’WmsServer?

® WMS - ZABAGED® (vizualizace nad ortofoto)
hitps:/iags.cuzk.cz/arcgis/services/ ZABAGED _NAD_ORTOFOTO/Map Server/Wms Server?

® WMS - ZM10
hitps:/igeoportal.cuzk.czWMS_ZM10_PUBWMService.aspx

Obr. 4.11 Priklad WMS dat na CUZK [3]

data

Druhou duleZitou sluzbou, kterd ndm poskytuje vektorova data, jsou tzv.

GIS servery. Vektorova data muzZeme také najit na jiz zminéném portalu

CUZK, kdy se jedna napF. o soubory DMR5G, diky kterym ziskame povrchové

informace terénu vybranych oblasti.
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Obr. 4.12 Priklad DMR5G
Na internetu existuje celd frada WMS, WFS a GIS serverl poskytujici data
bud zdarma nebo s poplatky. Existuji také databaze téchto sluzeb. Vhodné je
také zminit moznost vyuziti dat ze satelitniho snimkovani pro velkou fadu

analyz.

4.2 Nastroje GIS

U program GIS Ize nalézt celou fadu nastrojl. Tyto nastroje jsou v rdmci
jednotlivych program@ (ArcGIS, QGIS, GRASS a dalsi) velmi podobné.
Konkrétné u QGISu by se dali nastroje vyuzivané uzivateli rozdélit do
nasledujicich skupin:

e zakladni nastroje,

¢ QGIS model builder,

e python programovani,

e externi pluginy.
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4.2.1 Zakladni nastroje

Jednotlivé nastroje jsou vazana na typ vstupnich dat. Prostfedi QGIS nam
nabizi fadu funkci, které by se daly rozfadit na nastroje vektorové nebo

rastrové.

Jako prvni prostorova analyza je obalova zéna (tzv. buffer). Obalova zéna
je zobrazovana jako polygony s hranici o zvolené vzdalenosti od prvku.

Vysledkem analyzy je nova polygonova vrstva obalovych zon. [4]

Obr. 4.13 Buffer [4]

34



DalSi funkce z kategorie zakladni je ofezavac (tzv. clip). Nastroj clip ve svém
nastaveni kombinuje dva vektorové objekty, ze kterych nasledné vytvori
novou vrstvu, kde jedna vstupni vrstva je ofezana druhou vstupni vrstvou. U
této funkce najdeme v atributové tabulce pouze data, kterd jsou z vrstvy

Vstupni vektorova vrstva. [4]

/B O &8 8B 5 EE ?
id & op
0 1 ctverec

| k4 Zobrazit viechny prvky

i

[

Obr. 4.14 Clip [4]
PrUsecik (interesction) je nastroj, ktery vytvori novou vrstvu pouze tam, kde
se prekryvaji vstupni vrstvy. V atributové tabulce najdeme, Ze nové vzniknuta

vrstva vlastni atributy obou vstupnich vrstev. [4]

/B8 s aEseRs | BEE 2
‘ id B typ id_2 typ_2

0 1 kruh 1/ctverec

| b 4 Zobrazit viechny prvky =l =

Obr. 4.15 Interesction [4]
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Jako dalSi nastroj existuje sjednoceni (union), to se zaméruje na vytvoreni
nové vrstvy ze viech plvodnich prvkd. Tam kde se v3ak polygony prekryvaji,

se vytvori nové prvky. [4]

/ - \\\
N
\)
/ /
. //
v
e EBDY BT ?
id B typ id 2 typ_2
0 1 ctverec 1 kruh
1 1 ctverec NULLINULL
2 NULLINULL 1/kruh
|4 Zobrazit viechny prvky - = ||ES]

Obr. 4.16 Union [4]
Symetricky rozdil (Symmetric difference) stejné jako ostatni funkce vytvari
novou vrstvu, ve které se v misté prekryti vstupnich vrstev netvofi prvky.

Prvky vznikaji jen tam, kde se vstupni polygony neprekryvaji. [4]

v/ T &ERS s LB ?
id a typ id_2 typ_2

0 1 ctverec NULLINULL

:1 NULLINULL 1/kruh

| k4 Zobrazit viechny pruky + of =

Obr. 4.17 Symmetric difference [4]
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Na druhou stranu nastroj rozdil (difference) vytvari novou vrstvu

s rozdilem vstupnich dat. Vstupni vektorova vrstva odstrani plochy, které se

prekryvaji s vrstvou Rozdil. [4]

o Attribute table - rozdil = Features total: 1, filtered: 1, selected: 0 = x

/B|E s a8 Po | EEE ?
o+

0] 1 ctverec

In Zobrazit viechny prvky .‘ = @

Obr. 4.18 Difference [4]
Jako posledni zakladni vektorovou funkci bych zminil mozZznost rozpustit
(dissolve), ktera opét tvofi novou vrstvu, kde se zvolené prvky slouci do

jednoho. Sloucit mdzeme pouze vybrané, nebo také vsechny, a to diky

moznosti Dissolve all. [4]

Attribute table - rozpustit = Festures total: 1, filterod: 1, selectod: 0

/B(6crEs®Py BEE ?
id Al typ | id_2 typ2
0 1 ctverec 1 kruh

[ﬂ Zobrazit vechny prvky v

Obr. 4.19 Dissolve [4]
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VSechny prede$lé nastroje se zamérovaly na praci s vektory. Pro praci
srastry je nejvyuzivanéjSim nastrojem rastrova kalkulacka. Rastrova
kalkulacka je funkce, ktera pracuje s rastry skrze matematické operace s tzv.
maticemi Cisel s prostorovym umisténim. Na zakladé téchto dat mlzeme

vytvaret nové vrstvy, které budou kombinaci vice rastrovych vrstev. [5]

Obr. 4.20 Fungovani rastrové kalkulacky [27]

4.2.2 QGIS model builder

Model builder je grafické rozhrani, ve kterém mUZeme vyuZivat na
vytvareni pracovnich postupt z algoritmd, které ndm nabizi QGIS Processing.
Jednoduse feceno, jednd se o zautomatizovani Ukond QGISu, a to jak

zakladnich funkci, tak i pokrocilejSich véci. [6]

BRE 2L
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* @ Database

* Q@ File tools
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+ @ Interpolation

+ @ Layer tools

» @ Modeler tools
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» @ Raster analysis

» @ Raster terrain analysis
+ @ Raster tools

+ @ Vector analysis
» @ Vector creation
» @ Vector general

» @ Vector geometry
* @ Vector overlay
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* @ Vector table

» & GDAL

* @ GRASS
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+ & SAGA

» & Scripts
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eIn
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®1In
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\ ©In
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Model Properti..  Variab..  Inp.. Algorith..

Obr. 4.21 QGIS model builder [6]
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4.2.3 Programovaci jazyk Python

Pokud je nam znam programovaci jazyk, tak nam v prostredi QGISu bude
k dispozici také Python konzole. Na rozdil od Model builderu se zde jiz
programuje klasicky skrze radkové prikazy, které nam jako celek tvori kod
(script), a ten obsahuje Ffadu Ukoll i s podminkami jejich provedeni.

Python Console 5]
A 3 % H

1 Python Console
2 Use iface to access QGIS API interface or Type help(iface) for more info

3 >>> layer = ggis.utils.iface.activelLayer()

4 ==> layer.id()

5 'inputnew 6740bb2e 0441 4af5 8dcf 305c5cdd8ca7’
6 === layer.featureCount()

718

8
Fee |

Obr. 4.22 Programovdni skrze python konzoli [7]

4.2.4 Pluginy

Dalsi pomucky, které ndm umoznuji fadu funkci jsou tzv. externi pluginy.
Jak jiz bylo Fe€eno u QGISu se jedna o open source program, coZz znamena,
Ze mUZe byt tento program libovolné upravovan Sirokou verejnosti. Diky
tomu vznikaji tyto pluginy skrze uZivatele, externi instituce a samotnou
spole¢nost QGIS za pomoci zpétné vazby uzivatelQ.

Mezi zajimavé pluginy, které by mély vyuZiti i v uzemnim planovani,
muUzZeme zaradit napf. UMEP (Urban Multi-scale Environmental Predictor).
Jedna se o plugin, ktery slouzi pro méstské klima, a to napfiklad pro ke tvorbé

analyz stind, teplot atd. [12]
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Obr. 4.23 UMEP analyza stinu [13]

4.3 \Vystupy

Nase prace mlzZe byt zpracovana do vystupd s rliznou podobou. Uplné
prvni véci budou informace, které ziskdme v prabéhu zpracovani dat nasi
prace. Tato data nasledné mlzeme zpracovat do formy analytické mapy.
Nasledné takové mapy mohou byt ve formé fyzickych map, obrazkd na
internetu anebo také ve formé interaktivnich mapovych portald.

Typy vystupUl Ize rozdélit na:

e vystupni data v plivodnim nebo konvertovaném formatu dat,

e digitalni mapy,

o tiSténé mapy,

e online vystupy ve formé webovych stranek,

e online vystupy v podobé mapovych portalt (WMS, WFS, GIS).
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Obr. 4.24 Teplotni mapa Brna v interaktivni podobé [8]
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5 VYUZITi GISU V UZEMNIiM PLANOVANI

5.1 Soucasny stav uzemniho planovani

V aktualni situaci mame pro uUzemni planovani urcitd vstupni data, ktera
tvofi rdmec pro vytvafeni Uzemniho pldnu. Mezi tato data patfi nastroje
Uzemniho planovani, jako jsou PUR, ZUR, UAP, UP, US a doplfujici prazkumy
a rozbory. DalSimi vstupnimi daty jsou napf. katastralni mapa, ortofoto
mapa, vyskopis, ZABAGED, RUIAN atd. Nasledné se tato data zpracovavaji
podle danych metodik a vysledkem je vyrok a odlvodnéni. Obé dvé casti se
sklddaji z textové a grafické casti. Grafickou casti se rozumi vykresova
dokumentace uzemniho planu a textovou casti tvori jednotlivd ustanoveni
vyroku a odGvodnéni grafického navrhu tzemi.

Co se tyCe programu, ve kterém se Uzemni plany zpracovavaji, tak se
pouziva napf. AutoCAD, ArchiCAD atd. CAD programy jsou ve firmach jiz
dlouho zazité a jsou s nimi dlouhodobé zkuSenosti. Diky moZnostem uhldg,
kolmic a dalSich prvkd je kresleni velmi presné. Pro toto ,volné kresleni” si
také mUZeme vytvorit pomocné konstrukce, které nasledné neprokreslujeme
do vykresu, takZe slouzi pouze jako pomucka pro nds a zaroven nechaiji
vysledny vykres prehledny. Navrh timto zpdsobem v3ak ma i Fadu nevyhod.
Jedna z nejvétSich nevyhod nastava ve chvili kdy mame jeden prvek,
napriklad dim v katastralnim Gzemi, ktery ma svUj obrys, vypl, popis a popf.
néjaké oznaceni. VSechny tyto informace musime vytvaret ru¢né a zaroven
ve chvili, kdy bychom takovy prvek chtéli odstranit, tak nam jeho odstranéni
zabere vice operaci. Soucasné je jiz mozné vyuZivat sluzby WMS jako
podkladni material, avSak s vektory a jejich atributy se bud pracuje Spatné

anebo se snimi nedd pracovat vibec, nemdme Zadnou podporu
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prostorovych a atributovych dotazd, legendu si musime vytvaret manualné

atd.
5.2 Aplikovani GISu v Uzemnim planovani

Jako jedna z prvnich véci, kterd je dalezitou soucasti Uzemniho planovani
je sbér dat o daném uzemi. Obecné je sbér dat narocna c¢innost, ktera nam
zabere dost ¢asu, a to primarné z ddvodu manudlni implikace dat. Za pomoci
geografickych informaci a dalkovym prlizkumem Zemé, mizeme jednoduseji
shromazdovat informace o prevySeni, vyuziti pldy, skladbé mésta a Zivotnim
prostfedi a tyto data zobrazovat v ramci vybraného souradného systému.
Toto skenovani Zemé se stava primarnim zdrojem k ziskani trojrozmérnych
informaci. Touto metodou ziskame data rychleji, efektivnéji a zaroven s nimi

mulzeme rovnou pracovat. [14]

Political/ Administrative
Boundaries

(0. g codes, cly limidy, polixs
dstricts, arey tades, residental
nd bosinens castomens, wic |

Vector == '\;ﬁkf%—\r“
&=

\ — Rr-"'-“'Streets
' .:.‘ -'..': . . 2 -

Parcels

; Real World

Obr. 5.1 Wfiltrovand data do GISu [14]
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Letecké laserové skenovani vSak neni jedinou moznosti ziskavani dat. K
dispozici je také mobilni GIS, ktery ndm mdze v terénu data ziskavat anebo
nas navigovat jiz navrzenymi daty. Existuje jiz fada aplikaci, které nam
nabizeji nastroje pro sbér dat pomoci telefonu nebo tabletu rovnou na misté.
Jedna se o Esri Collector, Survey 123, QField, Input: QGIS in your pocket,
Fulcrum a GIS Cloud, kde ndm kazda aplikace dava rdzné moznosti a nastroje.
Mobilni GIS by v budoucnu také mohl nahradit klasické tisknuti vykresu, které
by se misto toho mohli zobrazovat ve 2D a 3D rovnou v aplikaci. V soucasné
dobé se do mobilnich zafizeni mimo GPS pridava i LIDAR (dalkovy laser, Light
Detection And Ranging), ktery umoznuje 3D skenovani a diky pozici GPS
pristroje Ize naskenovat 3D modely budov nebo terénu osadit primo
v soufadném systému. [15]

V predeslé kapitole jsme fesili pozitivni moznost pfiblizeni uzemniho
planovani Siroké verejnosti. Je pravdou, ze by vytvorené mapy mohly slouzit
jako pravodce méstskou infrastrukturou, vefejnymi misty a pfipadné i plany
budov. U tvorby takovych to map bychom se zaméfili na ochranu Zivotniho
prostfedi, zmensSeni znecisténi, FeSeni dopravni infrastruktury a limitovani
rozsifovani zastavby do okoli tzv. ,urban sprawlu”. To by se provadélo za
pomoci GISu, kde muiZeme rychle porovnat stav Uzemi v minulosti,
soucasnosti i se pokusit predikovat budouci vyvoj, ktery je v idealnim pfipadé

udrzitelny s pfiznivymi podminkami pro Zivotni prostfedi. [14]
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Obr. 5.2 Mapa sifeni zdpachu v Auld Reekie [14]

5.3 Vyuziti a tvorba UP v GISu

Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, tak jednou z nasich priorit by mélo byt
priblizeni vSemoZnych informaci Siroké verejnosti, a to jak ohledné priabéhu,
tak u vystupu Uzemniho planovani, aby majitelé pozemkd méli moznost
zjiStovat rlizné informace bez vétSich obtizi.

Aktualné kdyz chceme zjistit informace o nasem pozemku, tak mame par
moZnosti, co mUdZeme udélat. Informace najdeme v papirové formé na
prislusném uradé, dale také mdzeme najit soubory s dokumentaci ve formé
PDF na webovych portalech obci anebo WMS sluzby na internetu atd. Tyto
zpUsoby nejsou nijak zvlast tézké, ale rozhodné jsou ¢asové narocnéjsi napf.
navstéva Ufadu a ziskavani informaci od Uradu. [18]

Jednim z moZnych vystupt je feSeni UP pFes online mapové portaly. Tyto
portaly maji velké pozitivum jak pro verejnost, tak obecné pro Uzemni
planovani. Dostupné jsou z pohodli domova, a to k mnozZstvi informaci na

jednom misté. [18]
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Co se tyce tvorby UP a mapovych portal{i pro jejich zobrazovani, tak se
metodiky neboli standard(, které jsou tzv. patefi sprdvnosti grafické
¢asti UP. Nasledné musime FeSit vstupni data, kterd budeme pro préci
s Uzemim potrebovat. Tyto data nasledné zpracovavame pomoci GISu anebo
importujeme jiz vytvorena data napr. z CADu. Poté jiz pfechazime na tvorbu
jednotlivych map, vykresd, legend, titulek atd. a po splnéni vSech téchto
krokl mUzeme premyslet o pfevodu do online formy do které muizeme
pridavat dalSi analyzy. Na portalu uzemniho planovani Ize nalézt ke stazeni
grafické Sablony programu ArcGIS a QGIS, které je moZné v rdmci zpracovani

vyuzit.
5.4 Vystupy uzemniho planovani

Co se tyce vystupl, tak budeme fesit pouze grafickou cast, jelikoZz cast
textova se na zakladé naSich Ccinnosti vjiném programu s nejvétsi
pravdépodobnosti nezméni.

MoZnosti nasich vystupl nejsou zas aZ tak odlisné, jako u predeslych
postupll  Uzemniho planovani. Vkonetném dusledku skoncime
s vypracovanymi vykresy (napf. UP) u kterych bude hlavni rozdil v jejich
tvorbé a moznosti dalSiho vyuzZiti. Vykresy mohou byt opét tisténé a
skladované na pfislusnych Uradech. Vypracované mapy Uzemnich plant se v
soucasné dobé soustfeduji na geoportalech kraji ve formé interaktivnich

map.
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6 POPIS LOKALITY

6.1 Zakladniinformace

Pro tuto praci byla zvolena lokalita Brno-Zidenice z hlediska dostupnosti
datovych podkladl a z hlediska znalosti dané lokality. Jednd se o cast
statutarniho mésta Brna, ktera se nachazi vychodné od centra mésta. Uzemi
spada do Katastru Zidenice (611115) o velikosti 5,05 km? a Zije zde priblizné
pres 22 000 obyvatel. Na zvolené lokalité budou prfedvedeny ndzorné ukazky

vyuziti QGISu. [20]
6.2 Planované zmény

Po prozkoumani aktualné platného znéni Uzemniho planu mésta Brna,
konkrétné Gzemi Brno-Zidenice, byly zjistény zmény ve formé& navrh{i ploch
Cistého bydleni, plochy vSeobecného bydleni, smiSenych ploch obchodu a

sluzeb, zvlastni plochy pro rekreaci, plochy parkt atd.

S — | A

Obr. 6.1 Ukdzka aktivniho UPmB (BC - Plochy smiseného bydleni) [21]
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Obr. 6.2 Ukdzka aktivniho UPmB (SO - SmiSené plochy obchodu a sluzeb) [21]

6.3 Dostupné materialy

Dostupnost materiall, které mizeme pro nasi praci vyuzivat je velka fada.
BohuZel ne vZdy najdeme stejné mnozstvi materidld pro vSechna Uzemi.
Nadrazené podklady uzemniho planovani jako je PUR, ZUR, UP, tak ty jsou
tvofeny pro celou Ceskou republiku. Dal3 podklady vazané na danou lokalitu
muUZeme rozdélit podle jejich charakteru:

e datové balicky,

e analyzy,
e mapy,
e portaly.
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6.3.1 Datové balicky a analyzy

Takovato data miZeme obecné charakterizovat jako sadu dat, kterd je
volné pfistupna pro Sirokou verejnost ke stazeni a nasledné praci s témito

materialy. NejzndméjsSim nalezistém podkladl pro Brno je webovy portdl

https://data.brno.cz/ kde najdeme jednak data ke stazeni, a zaroven také

ukazku dat formou map a atributové tabulky.

] Datovy portal mésta Brna Q

J

W A

MORAVANY

%, g U
%% zeleSicE UL |

[l 2
GUGIK, Esri, HERE, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS Powered by Esri |

Obr. 6.3 Uroveri hluku mésta Brna [22]
Jak je jisté z obrazku (Obr. 6.3) patrné, tak funkce mapového zobrazeni je
Cisté orientacni a primarné data slouZi k dalSimu zpracovani a tvorbé

vlastnich analyz. Nejedna se vsak o vSechny, mUZeme tady také naijit jiz


https://data.brno.cz/

vytvorené analytické mapy, které se ale nedaji stahnout a funguji ve stylu

internetové aplikace.

1] Datovy portal mésta Brna

Intenzity cyklistd z cyklodetektord
Dopravni intenzity cyklistd dle "Do prace

Total cyclists
! i na kole”

Intenzity v roce 2022

GUGIK, Esri, HERE, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS Powered by Esri

Obr. 6.4 Intenzita cyklodopravy [23]

6.3.2 Mapy a mapové portaly

Mapy jsou nedilnou soucasti mapovych portdld, a to mapy vieho druhu.
At uZ se jedna o klasické mapy Uzemi, katastru anebo i mapy analyz uzemi,
nalezneme je vzdy na mapovych portalech. Jedna se pouze o mapové
podklady, které si sice miZeme stdhnout, ale to pouze k vytisténi, nemUtzeme
si Udaje prevést do programu a dale na nich pracovat. Jednim z dUleZitych

mapovych portdll je https://gis.brno.cz/, pro ktery existuje nadfazeny portal

s ov&Fenymi daty o celé Ceské republice https://data.gov.cz/, na jez by se dalo

navazat portalem s daty zemi EU https://data.europa.eu/en.
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Obr. 6.5 Mapovy portdl gis.brno.cz - teplotni mapa [8]

6.4 Podkladova data

Pro praci budou vyuzity tyto podklady:
o Uzemni plan oblasti Zidenic

e Podkladova data do QGISu pro tvorbu analyz:

o Hranice méstskych casti (https://shorturl.at/dACKL)

o Uroven hluku (https://shorturl.at/fqT78)

o Brownfieldy (https://shorturl.at/delgP)

o Teploty povrchl (druZice Landsat 8) (https://shorturl.at/anrS6)

o Zastavky MHD (https://shorturl.at/ikzT6)

o Vedenilinek MHD (https://shorturl.at/djA07)

o Intenzita dopravy (https://shorturl.at/fgp09)

o Intenzita cyklistl (https://shorturl.at/knAG2)

o Udrzba chodnikd (https://shorturl.at/glGHT)

o Charakter méstské zastavby (https://shorturl.at/aSX35)
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7  VYUZITi NA VYBRANE LOKALITE

Materidly z predeslé kapitoly jsme pouZili pro tvorbu rliznych map, které
slouZi jako predstaveni programu QGIS. Zaméfili jsme se na vytvareni map,
které by mohli slouzit jako podkladovy material pro rozhodovani v izemnim

planovani.

Mitstskd cist

Obr. 7.1 Ortofoto mapa [priloha ¢. 1]
Prvni pFilohu jsme zvolili Cistou ortofoto mapu, ktera ma pfiblizit reSené
Uzemi pro tuto bakaldfskou praci. Nasledné jsme analyzovali dostupna data
na vyuziti Uzemi, diky c¢emuz jsme vytvorili prehled nevyuzitého

uzemi. (priloha €. 2)
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V priloze €. 3 jsme vytvorili analytickou mapu drovni hluku, kterd mize
slouzit k vyhodnocovani pohodli pro bydleni. Bohuzel musime pocitat s tim,
ze ve méstech v okoli hlavnich komunikaci bude hluk vyssi nez v okrajovych

¢astech meésta.

Obr. 7.3 Vystfizek mapy trovni hluku [pfiloha ¢. 3]

PFiloha €. 4 se zamé&Fuje na dalSi aspekt Zivotniho prostredi, a to na teploty
povrchd ve mésté. Z mapy miZeme vycist, Ze nejdlleZit&jSim kritériem je jaky
povrch FeSime, protoze v parcich a zatravnénych prostranstvi bude mensi
teplota nez napfriklad teplota v okoli vyrobni haly, ktera je obklopena

betonovymi povrchy.

Obr. 7.4 Viystrizek mapy teplot povrché [priloha ¢. 4]
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Dalsi pfilohou je mapa udrzby chodnikl (pfiloha €. 5), kterd, jak je z ndzvu
poznat, nam zobrazuje chodniky v FeSené oblasti a rozdéluje je podle toho,

kdo se o dany prostor stara.

Obr. 7.5 Vystrizek mapy udrzby chodnikd [priloha ¢. 5]
Nasledné jsme se zaméfili na dopravu, a to konkrétné na dopravu
motorovou, ktera je zaroven velkym faktorem jiz zminéné mapy urovni
hluku. PFiloha €. 6 nam zobrazuje soucet motorovych vozidel v tisicich za 24

hodin, a to na hlavnich a ddleZitych komunikacich.

Obr. 7.6 Vlystfizek mapy intenzity dopravy [pfiloha C. 6]

54



Pfiloha ¢. 7 obsahuje Udaje intenzity cyklistd na vytipovanych trasach,
které jsou vdaném Uzemi nejpouzivanéjsi. Pocet cyklistl je zaznamenan

v desitkach za 24 hodin.

Obr. 7.7 Vystrizek mapy intenzit cyklistd [priloha ¢. 7]

Infrastruktura méstské hromadné dopravy (pfiloha ¢. 8) je také dUleZitou
slozkou pro bydleni. Pro obyvatele je dostupnost verejné dopravy klicova,
jelikoz nemusi disponovat automobily a zaroven ve méstech ¢asto nastava
situace, kdy je hromadna doprava mnohem rychlejsi zpUsob prepravy nez
pfeprava vlastnim autem. Tato pfiloha nam tedy ukazuje jednak zastavky

hromadné dopravy, ale také i trasy jednotlivych prostfedka.
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Obr. 7.8 Viystfizek mapy méstské hromadné dopravy [priloha C. 8]
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Pfedposledni pfiloha je mapa méstské zastavby (pfiloha €. 9), kterd nam

zobrazuje rozdéleni mésta Brna od historického centra az po pfiméstskou

zastavbu.

Obr. 7.9 Vystfizek mapy méstské zdstavby [pfiloha &. 9]

PFiloha €. 10 je posledni z naSeho vybéru a jedna se o mapu modrozelené
infrastruktury. Jedna se o dUlezité kritéria Zivotniho prostfedi a v kombinaci
s mapou teplot povrch( (pfiloha ¢. 4) miZe slouzit jako podklad pro vhodné

navrhovani nové zelné. Mapa byla vytvorena s vyuZzitim dat ZABAGEDu.

, — TN

Obr. 7.10 Vystfizek mapy modrozelené infrastruktury [pfiloha ¢. 10]
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Mapy téchto typU jde délat velké mnoZstvi, to vSak pouze za predpokladu,
Ze pro potrebné analyzy madme patficna data. VSechny daty, které byly
pouZity v mapach byly stazeny z externich zdroj(, avSak je mozné si také data
vytvofit individualnég, ale to jiz neni tak jednoduché a také se jedna o Casové

mnohem naro¢néjsi ¢innost.
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8 ZAVER

Inovace v navrhovani mést neni malym ukolem, ba naopak se jedna o
velice duleZitou soucast kazdého vétsiho i mensiho mésta ¢i vesnice. Proto
neni mozné dosadhnout pozitivnich vysledkl pres noc a bez jakychkoliv
komplikaci.

Diky praci jsme si pfibliZili, co si miZeme predstavit pod pojmem Uzemni
planovani, dale jsme predstavili dosavadni i inovativni softwarové nastroje
pro tvorbu grafickych ¢asti izemniho planovani. Poté jsme podrobné popsali
programy GIS, konkrétni nastroje programu QGIS a jeho vystupy a
vyuziti. Nasledné jsme se vénovali problematice GISu v izemnim planovani
s vidinou zefektivnéni prace, pfiblizeni navrhovani Uzemi bliZsi verejnosti a
dalSimu vyuziti dostupnych prostfedkd. V posledni ¢asti jsme se vénovali
vybrané lokalité, na které jsme si predstavili moznosti aplikace QGIS,
s pomoci jiz zminénych funkci, ze kterych jsme vytvorili ukazkové analytické
mapy.

Pro pokracovani daného tématu bude dllezitd legaliza¢ni &ast, pro
sjednoceni standardd a metodik, nasledné rozhodovani, které analytické
mapy budou vhodné pro UP a zaroveri jaké mapy by mohly UP
doplnit. Aktudlné jiZ mUdZzeme narazit na zminky GISG v Uzemnim planovani,

ale stale ma tento nastroj pred sebou jesté dlouhou cestu.
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