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ABSTRAKT 

 

Předmětem bakalářské práce je návrh a posouzení ocelové nosné konstrukce 

stanice lanové dráhy v Peci pod Sněžkou. Ocelová konstrukce s půdorysnými 

rozměry 24 x 48 m a výšce 12,5 m se skládá z 9 příčných vazeb vzájemně vzdálených 

6 m. Příhradová konstrukce příčné vazby díky zakřivenému tvaru na jedné straně 

přechází plynule do příhradového sloupu. Tím vzniká příhradový rám, který je na 

druhé straně kloubově podepřen šikmým plnostěnným sloupem. V prostřední 

příčné vazbě je z důvodu potřebného prostoru nutného pro výjezd lanovky 

plnostěnný sloup vynechán. Prostorová tuhost konstrukce je zajištěna pomocí 

ztužidel. Konstrukce je navržena z oceli S355.  

 

KLÍČOVÁ SLOVA 

 

Ocelová konstrukce, stanice lanové dráhy, ocel, příhradová konstrukce, duté 

válcované profily, kotvení 

 

ABSTRACT 

 

This bachelor thesis deals with the design and assessment of the steel structure 

of the cableway station in Pec pod Sněžkou. The steel structure with floor plan 

dimensions of 24 x 48 m and a height of 12,5 m consists of 9 transverse frames 

spaced 6 m apart. This creates a lattice frame, which is supported on the other side 

by an inclined column made of steel open cross-section. In the middle transverse 

frame, due to the necessary space required for the exit of the cable car, the column 

is omitted. The spatial stiffness of the construction is secured by bracings. The 

construction is designed from S355 steel.  

 

KEYWORDS 

 

Steel structure, cableway station, steel, truss structure, hollow rolled steel sections, 

anchorage 
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Předmětem bakalářské práce je návrh a posouzení ocelové nosné konstrukce stanice 

lanové dráhy v Peci pod Sněžkou. Ocelová konstrukce s půdorysnými rozměry 24 x 48 m 

a výšce 12,5 m se skládá z 9 příčných vazeb vzájemně vzdálených 6 m. Příhradová 

konstrukce příčné vazby díky zakřivenému tvaru na jedné straně přechází plynule 

do příhradového sloupu. Tím vzniká příhradový rám, který je na druhé straně kloubově 

podepřen šikmým plnostěnným sloupem. V prostřední příčné vazbě je z důvodu 

potřebného prostoru nutného pro výjezd lanovky plnostěnný sloup vynechán. Prostorová 

tuhost konstrukce je zajištěna pomocí ztužidel. Konstrukce je navržena z oceli S355.  

 



1 

 

1. Úvod .................................................................................................................................... 2 

2. Dispozice a statické působení .......................................................................................... 2 

3. Zatížení ............................................................................................................................... 2 

3.1. Stálá zatížení .............................................................................................................. 2 

3.2. Proměnná zatížení .................................................................................................... 3 

3.2.1. Užitná zatížení ................................................................................................... 3 

3.2.2. Zatížení sněhem ................................................................................................ 3 

3.2.3. Zatížení větrem.................................................................................................. 3 

4. Konstrukční prvky .............................................................................................................. 3 

4.1. Vaznice ....................................................................................................................... 3 

4.2. Paždíky ....................................................................................................................... 4 

4.3. Horní pás ................................................................................................................... 4 

4.4. Dolní pás .................................................................................................................... 4 

4.5. Diagonály ................................................................................................................... 4 

4.6. Sloupy ........................................................................................................................ 4 

4.7. Štítové plnostěnné sloupy ........................................................................................ 4 

4.8. Příčná ztužidla ........................................................................................................... 4 

4.9. Vnitřní podélná ztužidla ............................................................................................ 5 

4.10. Vnější podélné ztužidlo ............................................................................................. 5 

5. Výkaz materiálu ................................................................................................................. 5 

6. Materiál............................................................................................................................... 5 

7. Montáž a postup výstavby ................................................................................................ 6 

8. Povrchové úpravy konstrukce .......................................................................................... 6 

9. Třída provedení .................................................................................................................. 6 

10. Cena ............................................................................................................................... 7 

11. Závěr .............................................................................................................................. 7 

12. Seznam použitých podkladů ........................................................................................ 7 

12.1. Normy ........................................................................................................................ 7 

12.2. Literatura ................................................................................................................... 7 

12.3. Internetové zdroje .................................................................................................... 8 

13. Seznam tabulek ............................................................................................................. 8 

14. Seznam příloh ............................................................................................................... 8 



2 

 

 

 
Předmětem práce je návrh a posouzení ocelové nosné konstrukce stanice lanové 

dráhy o půdorysných rozměrech 48 x 24 m a výšce 12,5 m. Stavba se nachází 

v Peci pod Sněžkou v Královéhradeckém kraji. Návrh a posouzení konstrukce je 

v souladu s platnými eurokódy.  

 
Konstrukce s půdorysnými rozměry 24 x 48 m a výšce 12,5 m se skládá 

z 9 příčných vazeb vzájemně vzdálených 6 m. Příhradová konstrukce příčné vazby 

díky zakřivenému tvaru na jedné straně přechází plynule do příhradového sloupu, 

vzniká tak částečně příhradový rám, který je na druhé straně kloubově podepřen 

šikmým plnostěnným sloupem. V prostřední příčné vazbě je z důvodu 

potřebného prostoru nutného pro výjezd lanovky plnostěnný sloup vynechán. 

Prostorová tuhost konstrukce je zajištěna příčnými a podélnými ztužidly, přičemž 

krajní podélné ztužidlo je navrženo z masivnějších průřezů než vnitřní podélná 

ztužidla, protože v prostřední příčné vazbě, kde je vynechán plnostěnný sloup, 

částečně plní funkci průvlaku. Opláštění je uloženo na vaznicích a paždících, které 

jsou navrženy z hranatých uzavřených profilů. Příhradová konstrukce je navržena 

z uzavřených kruhových profilů a plnostěnné sloupy z dvouose symetrických 

otevřených profilů. Kotvení všech sloupů je navrženo kloubově.  

 

 

Vlastní tíha byla uvažována pomocí programu Dlubal RFEM 6.  

Střešní plášť je navržen ze sendvičových panelů střešního systému KS1000X – DEK 

XM 140 IPN + PVC fólie od firmy Kingspan. Panely jsou na vaznice uloženy jako 

prosté nosníky, přičemž jejich rozpětí je rovno 3 m. Tloušťka panelů je 140 mm 

a plošná hmotnost 17,94 kg/m2. Plošná tíha střešních panelů je tedy rovna 

0,1794 kN/m2.  

Opláštění stěn je navrženo ze stěnových panelů systému KS1000/1150 LR 150 

od firmy Kingspan. Panely jsou na paždíky uloženy jako prosté nosníky. Tloušťka 

panelů je 150 mm a jejich plošná hmotnost 27,77 kg/m2. Plošná tíha stěnových 

panelů je tedy rovna 0,2777 kN/m2.  
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Pro užitné zatížení by bylo běžně uvažováno se zatížením pro kategorii H – Střechy 

nepřístupné s výjimkou běžné údržby a oprav. Protože toto zatížení je 

v porovnání s klimatickými zatíženími řádově menší a nevstupuje 

do rozhodujících kombinací, nebylo s ním v projektu uvažováno.  

 

Lokalita: Pec pod Sněžkou 

Sněhová oblast: VIII 

Charakteristická hodnota zatížení sněhem na zemi: sk = 7,74 kN/m2 

Zatížení sněhem na střeše: s = 6,19 kN/m2 

 

Lokalita: Pec pod Sněžkou 

Větrná oblast: IV 

Kategorie terénu: II 

Základní rychlost větru: vb = 30,0 m/s 

Střední rychlost větru: vm(z) = 31,473 m/s 

Maximální dynamický tlak: 1,404 kN/m2 

 
Tabulka 1 – Výpis navržených profilů pro jednotlivé konstrukční prvky 

Konstrukční prvek Navržený profil 

vaznice RHS 300x200x8,8 

paždíky RHS 250x150x7,1 

horní pás CHS 323,9x10 

dolní pás CHS 355,6x11 

diagonály CHS 219,1x7,1 

plnostěnné sloupy příčné vazby HEB 360 

plnostěnné štítové sloupy HEB 340 

příčná ztužidla CHS 139,7x5 

vnitřní podélná ztužidla CHS 139,7x5,6 

krajní podélné ztužidlo CHS 219,7x7,1 

 

Vaznice jsou navrženy z hranatého uzavřeného profilu RHS 300x200x8,8. Jejich 

rozpětí činí 6 m, stejně jako vzdálenosti příčných vazeb. K hornímu pásu jsou 
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vaznice připojeny kloubovým šroubovým spojem tvořeným 6 šrouby M24 

na plech tloušťky 10 mm navařený do horního pásu koutovým svarem s účinnou 

tloušťkou 7 mm. Vaznice jsou na koncích uzavřeny víčkem z plechu tloušťky 

10 mm, který je k vaznici připojen koutovým svarem účinné tloušťky 4 mm.  

 

Paždíky jsou navrženy z hranatého uzavřeného profilu RHS 250x150x7,1. Paždíky 

mezi příčnými vazbami jsou 6 m dlouhé a délky paždíků ve štítových stěnách 

odpovídají vzdálenostem štítových sloupů. Ke vnějšímu pásu příhradové 

konstrukce jsou paždíky připojeny kloubovým šroubovým spojem na plech 

navařený do horního pásu. Ke stojinám plnostěnných sloupů jsou připojeny 

šroubovým spojem. Paždíky jsou na koncích uzavřeny víčkem z plechu tloušťky 

10 mm, který je k paždíku připojen koutovým svarem účinné tloušťky 4 mm.  

 

Horní pás je navržen z kulatého uzavřeného profilu CHS 323,9x10. Střednice 

horního pásu je křivka tvořená kružnicí o poloměru 82,48 m, která přechází 

do kružnice o poloměru 6,00 m a úsečkou o délce 3,92 m.  

 

Dolní pás je navržen z kulatého uzavřeného profilu CHS 355,6x11. Střednice 

dolního pásu je křivka tvořená kružnicí o poloměru 80,98 m, která plynule 

přechází do kružnice o poloměru 4,50 m a úsečkou o délce 3,92 m.  

 

Diagonály jsou navrženy z kulatého uzavřeného profilu CHS 219,1x7,1. K hornímu 

a dolnímu pásu jsou připojeny pomocí koutových svarů účinné tloušťky 7 mm.  

 

Plnostěnné sloupy příčné vazby jsou navrženy z profilu HEB 360. Pomocí plechů 

jsou k nim kloubově připojeny dolní pásy příhradové konstrukce.  

 

Štítové plnostěnné sloupy jsou navrženy z profilu HEB 340. Pomocí šroubového 

přípoje a plechu jsou k dolním pásům krajních příčných vazeb připojeny 

posuvným kloubem.  

 

Příčná ztužidla jsou navržena z kulatého uzavřeného profilu CHS 139,7x5. 

Ke sloupům jsou připojena šroubovým přípojem na plech navařený ke sloupu 

nebo pásu.  
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Vnitřní podélná ztužidla jsou navržena z kulatého uzavřeného profilu CHS 

139,7x5,6. K pásům jsou připojena šroubovým přípojem na plech navařený 

k pásům.  

 

Vnější podélné ztužidlo je navrženo z kulatého uzavřeného profilu CHS 219,1x7,1. 

Vnější podélné ztužidlo bude provedeno z většího profilu než ostatní podélná 

ztužidla, protože v prostřední příčné vazbě, kde je vynechán plnostěnný sloup, 

částečně plní funkci průvlaku. K pásům je připojeno šroubovým přípojem 

na plech navařený k pásům.  

 
Tabulka 2 – Výkaz materiálu 

Číslo Prvek Průřez Objem [m3] Hmotnost [t] 

1 vaznice RHS 300x200x8,8 3,63 28,52 

2 paždíky RHS 250x150x7,1 2,62 20,59 

3 horní pás CHS 323,9x10 2,80 21,94 

4 dolní pás CHS 355,6x11 2,97 23,30 

5 diagonály CHS 219,1x7,1 1,86 14,63 

6 sloupy příčné vazby HEB 360 1,63 12,79 

7 štítové sloupy HEB 340 0,97 7,65 

8 příčná ztužidla CHS 139,7x5 0,85 6,64 

9 vnitřní podélná ztužidla CHS 139,7x5,6 1,96 15,38 

10 krajní podélné ztužidlo CHS 219,7x7,1 0,48 3,78 

Celkem 19,77 155,22 

Hmotnost přípojů a plechů (cca 7,5 %) 11,64 

Celkem 166,86 

 
Pro všechny nosné prvky konstrukce je použita ocel pevnostní třídy S355. 

Ze stejné oceli jsou navrženy i všechny styčníkové a čelní plechy. Pro styčníky jsou 

navrženy šrouby M16, M20 nebo M24 pevnostní třídy 5.6. Styčníky prvků 

příhradové konstrukce jsou navrženy jako svařované koutovými svary.  

Pro kotvení jsou použity patní plechy pevnostní třídy S355. Otvory v patních 

pleších jsou provedeny s tolerancemi +- 20 mm. Kotvení sloupů je navrženo 

pomocí předem zabetonovaných kotevních šroubů pevnostní třídy 8.8. Pro 

plnostěnné sloupy jsou použity 4 kotevní šrouby s hákem M24, pro vnitřní pás 

příhradové konstrukce je použito 6 kotevních šroubů se čtvercovou kotevní 

hlavou M30 a pro vnější pás příhradové konstrukce 6 kotevních šroubů 
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se čtvercovou kotevní hlavou M42x3. Přenos smyku kotevními šrouby je zajištěn 

injektáží šroubů.  

 
1. Srovnávací zemní práce a vyhloubení základů (tedy pilot a vyztužených 

základových patek z betonu C25/30, spolu s osazením kotevních šroubů) 

2. Osazení plnostěnného sloupu příčné vazby a jeho montážní podepření 

3. Provedení tupých montážních svarů jednotlivých dílců příhradové 

konstrukce na montážní podložce 

4. Osazení příhradové konstrukce jako celku pomocí jeřábu na jedné straně 

na sloup a na druhé straně na patku 

5. Montážní podepření příčné vazby 

6. Opakování obdobného postupu u následující vazby 

7. Spojení sousedních vazeb pomocí ztužidel, vaznic a paždíků 

8. Obdobný postup pro další příčné vazby postupně od krajních ztužidlových 

polí z obou stran směrem doprostřed 

9. Provedení podlití sloupů a kotvených pásů 

10. Připevnění střešních a stěnových panelů  

Rozměry jednotlivých dílců příhradové konstrukce splňují maximální rozměry pro 

běžnou přepravu na pozemních komunikacích.  

 
Protikorozní ochrana bude zajištěna pomocí nátěru ONS 03 s přípravou povrchu 

Sa 3 a podkladem ŽSP. Základní nátěr bude proveden v tloušťce 80 μm 

a podkladový + vrchní nátěr bude tloušťky 160 μm. Celková tloušťka nátěru bude 

tedy činit 240 μm.  

Nátěr bude proveden na řádně očištěný povrch zbavený nečistot, mastnot, solí 

a prachu, bez okují, ostrých hran a výstupků.  

Každých 5 let by měly být provedeny prohlídky a údržba.  

 
Třída následků: CC2 

Kategorie použitelnosti: SC1 

Výrobní kategorie: PC2 

Třída spolehlivosti: RC2 

Třída provedení: EXC2 
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Pro celkovou hmotnost nosné konstrukce 166,86 t a při odhadované ceně 100 Kč 

za kg je hrubý odhad celkové částky za nosnou konstrukci 16 686 000 Kč.  

 
Nosná ocelová konstrukce stanice lanové dráhy v Peci pod Sněžkou byla navržena 

a posouzena dle platných evropských norem a předpisů na mezní stavy únosnosti 

a mezní stavy použitelnosti.  
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