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Zalohovani dat v organizacich

Data backup in organizations

Souhrn

Bakalarska prace pojednavd o problematice zalohovani a ukladani dat, ktera je
V dnesni dobé velmi opomijend, presto vSak velmi dilezitd. V prvni Casti jsou objasnény
pojmy jako zalohovani dat, typy zaloh a strategie ukladani dat. Je pfiblizena kapitola, které
popisuje zalohovaci média. Ve druhé casti se nachdzi srovnani zalohovaciho softwaru a
cloudovych sluzeb nékolika druhii za pomoci vicekriteridlni analyzy variant. Vysledkem
srovnani je vybér nejlepsSiho softwaru, jsou formulovany vysledky a néasledné je
formulovano doporuceni pro organizace. Poslednim krokem je aplikace vhodného nastroje

a metody ve vybrané organizaci.

Summary

Thesis discusses the problems of backup and storage of data, which is now very well-
neglected yet very important. The first part explains the concepts such as data backup,
backup types and storage strategies. It approached the chapter that describes backup media.
The second part is the comparison backup software and cloud services of many kinds using
multi-criteria decision analysis. The result of the comparsion is a selection of the best
software, the results are formulated and subsequently the recommendations for the
organization is formulated. The final step is the application of a suitable tool in an selected

organization.

Klicova slova: zaloha dat, nastroje zdlohovani, objekty zadlohovani, vicekriterialni analyza

variant, typy zaloh, strategie zdlohovani, média pro zalohu, cloud.

Keywords: data backup, backup tools, backup objects, multi-criteria decision analysis, types

of backups, backup stratégy, backup media, cloud
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1 Uvod

Data ptedstavuji pojem, ktery neni Siroké vefejnosti neznamy. To stejné plati 1 pro
pojem zalohovani. Proces zalohovani se ¢asto povazuje za nutné zlo, se kterym se n¢kdo
musi vyporadat. S timto problémem se setkavaji nejenom domaci uzivatelé, ale predevsim
firmy. Pro tyto firmy miize byt ztrata dat v dneSni ekonomické situaci fatalni nasledky pro
jejich budoucnost. Bohuzel ale fada firem fesi obnovu dat v ptfipadé havarie pouze jako
druhotady problém. V kvétnu v roce 2014 byla zvetejnéna [1] studie na zakladé spole¢nosti
Carbonite, ktera se specializovala na stav zalohovani v malych podnicich. Z této studie
vyplyva, Ze 58% z celkového pocétu podnikd neni dostateéné zabezpeceno proti ztraté dat.
DalSim dileZitym zjiSténim je, Ze podle studie je pro 40-60% podnikl takova ztrata dat
likvidacni. Vétsina lidi se domniva, Ze je hardware spolehlivy. VSechno se ale mize nékdy
pokazit a muze nastat havarie nebo katastrofa. Tyto problémy jsou nevyhnutelné, ale ke

ztraté dat by diky zalohovani dojit neme¢lo.

V dnesni dob& neni snadné najit ten vhodny néstroj nebo aplikaci slouZici
k zalohovani dat. K dispozici je nemalé mnozstvi a vybrat ten spravny nastroj mize byt
ponékud obtizné. V praktické ¢asti se proto budu snazit vybirani a volbu toho vhodného
programu nebo sluzby uleh¢it na zdkladé¢ vlastniho porovnavani pomoci metod

vicekriterialni analyzy.

DalSim z probléml je stanoveni celkové zalohovaci strategie. Je zapotiebi

vvvvvv

faktorem je i volba spravného ulozného média, na které se budou dané zalohy v pravidelnych

¢1 nepravidelnych intervalech ptfesouvat.



2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Bakalafska prace je tematicky zamétfena na problematiku ukladani, zalohovani a
obnovu dat. Hlavnim cilem bakalarské prace je analyzovat objekty a metody zélohovani pro
podnikové potieby. Dil¢im cilem bakalatské prace je:

- provést analyzu a komparaci vybranych zalohovacich nastrojt,
- aplikovat vybrané zalohovaci metody a nastroje ve vybrané organizaci,

- syntetizovat vysledky vlastni prace a formulovat doporuceni pro organizace.

2.2 Metodika

Metodika fesené problematiky bakalaiské prace je zalozena na studiu a analyze
odbornych informac¢nich zdroji. Analyza a komparace vhodnych nastroji pro zalohovani
dat je provedena prostfednictvim vicekriteridlni analyzy variant. Vlastni feSeni
implementace zalohovani je realizovano prostfednictvim metod popsanych v kritické
literarni reSerSi. Na zakladé odbornych informacénich zdroji a vysledka vlastniho feSeni

budou formulovany zavéry bakalarské prace.

2.2.1 Vicekriterialni analyza variant

Modely vicekriterialni analyzy variant [2], [3] slouZi ke zvoleni jedné varianty nebo
vice variant z mnoziny pfipustnych variant a tuto zvolenou moznost doporucit k realizaci.
Rozhodovatel by mél pfi postupu a hledani nejvhodnéjsi varianty postupovat maximalné
objektivné, k ¢emuz mu slouZzi jednotlivé metody a postupy vicekriteridlni analyzy variant.
Rozhodovatel je tedy osoba nebo skupina osob, kterd mé za ukol ucinit vysledné rozhodnuti.
V nékterych piipadech je mozZno oddélit osobu, kterd tlohu zadava s osobou feSitele
(analytika). Vyhodou tohoto postupu je skutecnost, ze analytik nebyva ¢asto zainteresovan
na vysledku rozhodnuti, coz pfispiva k celkové objektivité. Na druhou stranu nemusi byt
obezndmen se vSemi detaily tlohy a vysledek se tedy mtize jevit jako objektivné nejlepsi,

prakticky by byla vhodnégjsi jina varianta.
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Obrazek 1: Kriterialni matice. Vlastni zpracovani podle [4]

V ulohéch vicekriterialni analyzy variant je ddna konecna mnozina variant. Kazda
z téchto variant je hodnocena podle K kritérii. Cilem této Glohy je najit variantu, ktera je
podle kritérii hodnocena co nejlépe nebo seradit varianty od nejlepsi k nejhorsi. Tato
varianta se nazyva optimalni nebo kompromisni. Vysledné hodnoceni variant zavisi na
dulezitosti jednotlivych kritérii. Pro vyjadfeni diileZitosti se pouzivaji aspiracni irovné nebo
vahy. Kritéria jsou vyjadiena pomoci informaci a tyto informace mohou mit rizné formy.
RozliSujeme aspiracni trovné, které nadm rozdéli kritéria na akceptovatelné a
neakceptovatelné. Dale rozliSujeme ordinalni informace, které slouzi k uspotradani kritérii
podle diileZitosti podle toho, jak jsou hodnoceny. Dalsi forma je kardinalni informace a tato
informace mé kvantitativni charakter a v pfipadé preferenci kritérii se jednd o vahy.
K uspotadani udaja slouzi kriterialni matice Y, kde prvek yj vyjadiuje hodnoceni i-té
varianty podle j-tého kritéria. Kritéria se dale dé€li na maximaliza¢ni a minimaliza¢ni.
Vysledkem je pouze néktera nedominovana varianta, ke které neexistuje varianta, ktera by
byla podle vSech kritérii lepSi nebo s ni rovnocennd. Varianta, kterd dosahuje ve vSech
kritérii nejlepSi hodnoty se nazyva idedlni varianta. Opakem je varianta bazalni, které

dosahuje nejhorsich hodnot. Tyto varianty jsou vétSinou hypotetické. [2], [3], [4]

2.2.1.1 Metoda Topsis

Metoda Topsis [4], [5] je zalozena na vybéru varianty, ktera je nejblize tzv. varianté idealni
— tj. varianté, kterd je charakterizovana vektorem nejlepSich hodnot, a zaroven nejdale od
varianty bazilni, tj. varianty, reprezentované vektorem nejhorsich kriteridlnich hodnot. Tato
metoda pracuje s kritérii maximalizacniho typu, pokud je né&jaké z kritérii minimalizaéni,
musime ho pfetransformovat tak, ze nové kritérium bude udavat rozdil oproti nejhorsi (tedy
nejvyssi) kriterialni hodnoté. Postup pti feSeni touto metodou je nasledujici [5]:

1) Pavodni kriterialni hodnoty yij se transformuji na hodnoty ri; podle vztahu

11
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2) Vypoctou se prvky vazené kriterialni matice W = (wij) jako wij = vjrij, kde vj je

vaha j-t€ho kritéria
3) Z prvki matice W se ur¢i idealni varianta s kriterialnimi hodnotami (Hz, Ha,...,Hk)
a bazalni varianta s hodnotami (D1, Do,...,Dk) Hj = max; (wjj) a Dj = min; (wj;), respektive

opacné pfi minimalizaci. 6

4) Vypoctou se vzdalenosti variant od ideélni a bazalni varianty podle vztahti

d+ = " (W — H)Z d = " (W — D)2
z . lj ] z . U ]
Jj=1 j=1

5) Vypocte se ukazatel ci jako relativni vzdalenost variant od bazalni varianty
di
C:i = —
odf+df
Hodnoty cijsou z intervalu a nabyvaji hodnoty 0 pro bazalni a 1 pro idealni variantu.

Varianty lze tedy uspotadat podle klesajicich hodnot ukazatele c;.

2.2.1.2 Stanoveni vah pomoci bodovaci metody

Dilezitost kazdého kritéria se vyjadii ur€itym poctem bodl v ramci urcené
bodovaci stupnice. Pii pouziti stupnice od 0 do 10 znamena 0 uplnou bezvyznamnost
kritéria a naopak ¢islo 10 dostane kritérium, které je absolutné dilezité. Vypocet vah
Z hodnoceni se provede podle nésledujiciho vzorce [2]:

b; ]
v = J=12..,n

n
j=1 bj
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Zalohovani

Zalohovani je proces, pii kterém vzniké zalozni kopie dat na jiném datovém nosici
nebo mist¢, aby bylo mozné tyto data v pripad¢ jakékoliv poruchy opét obnovit. Pii procesu
zalohovani vzdy dochazi k duplikaci zalohovanych dat, takzvané zdloze. “Zdloha by méla

byt vzdy vytvorena na jiném fyzickéem médiu a uchovana, pokud mozno oddélené od

puvodnich dat.” [10]

3.2 Strategie zalohovani

Nasledujici zptisoby zalohovani zavisi na pracovnich zvycich, pozadavcich uzivatele
a dulezitosti dat. Nekdy je zapotrebi kazda dil¢i aktualizace a n€kdy staéi prepisovat tu
posledni. Mize se stat, Ze je zapotiebi ulozit zalohy mimo pracovni prostor. Na zakladé

téchto pozadavku si uzivatel mize zvolit jednu z nasledujicich strategii:

3.2.1 PIné zalohovani (Full backup)

PIné zalohovani [7], [8] je nejzakladn&jsim typem zalohovani. Béhem tohoto typu
zalohovani jsou zalohovana vSechna data bez ohledu na to, jestli byla od posledniho
zélohovani aktualizovana ¢i nikoli. Timto typem zdlohovani by mélo zacinat kazdé

zalohovaci schéma.

Celkova velikost na
dlozisti

PIné zilohovani 3

PIné zalohovani 2 —
PIné zalohovani | S
2GB

Obrazek 2: PIna zaloha. Vlastni zpracovani podle [10]

Vyhodou plného zalohovani je, ze kazda zaloha je plnd a samostatna, na druhou

stranu toto zalohovani zabira nejvice mista na zaloznich médiich. [9]

13



3.2.2 Prirastkové zélohovani (Incremental backup)

Inkrementalni zaloha [8], [9] umist'uje aktualizovana data jako prirtstky zalohovych
setll. Tato metoda zpracovava data, ktera byla zménéna pouze od posledni plné nebo
ptirtstkové zalohy. Tento typ zalohy vyuZzivd minimum mista na disku. Velkou nevyhodou
je, ze k obnoveni zalohy je potieba mit k dispozici cely fetézec zaloh a pokud je jedna
piiristkova zaloha poSkozena, pak neni mozno obnovit zalohy, které nasleduji za ni.

Celkova velikost na dloZisti

PIné zéloha

Pirlstkova zaloha 1 Prir(istkové zéloha 3

T T

Prirdstkova zaloha 2

1GB = 1GB
0.5GB

Obrazek 3: Prirtstkova zéloha. Vlastni zpracovani podle [10]

Pro dosazeni co nejvétsi ochrany se doporucuje kombinovat plnou a ptirtstkovou

zalohu.

3.2.3 Rozdilové zdlohovani (Differencial backup)

I tento typ, stejné jako piredchozi slouzi pouze jako castecné zalohovani.
Diferencialni zaloha [7], [8] slouzi k zalohovani vSech soubort, které byly zménény od
posledniho plného zalohovani. Pro uplnou obnovu poSkozeného disku sta¢i posledni plna
zaloha a rozdilovy set, ktery byl vytvofen jako posledni. Z toho vyplyva, Ze jednotlivé

rozdilové zalohy na sob¢ nejsou nijak zavislé.

Celkova velikost
na ulozisti

Plna zaloha

- Rozdilova zaloha 3

Rozdilova zaloha 2 0.5GB

0.5GB

Rozdilové zéloha 1 0.5GB

0.5GB

0.5GB

0.5GB

Obrazek 4: Rozdilova zaloha. Vlastni zpracovani podle [10]



3.3 Typy zéloh
3.3.1 D2T (Disk-To-Tape)

Tento typ zalohy slouzi k zalohovani ze zdroje (typicky pevny disk) pifimo na
magnetickou pasku. Pevné disky jsou nachylné k mechanickému poskozeni, proto je tento
yp provadén v pravidelnych intervalech, aby se predeslo kritické ztraté dat. D2T zaloha
muze pracovat kontinualné nebo postupné v pravidelnych intervalech naptiklad v no¢nich
hodinach. Tento rezim byval standardem, dnes uz se ale paskové mechaniky nevyuzivaji

Vv takové mifte, jako v minulosti. [12]

3.3.2 D2D2T (Disk-To-Disk-To-Tape)

Tato metodika umoziuje dvoustupniové zalohovani. Prvotni zalohovani probihé na
diskové médium (Casto vyuzivdna virtudlni paskova knihovna), posléze je tato zaloha
klonovéna na zafizeni paskové povahy. D2D2T vyuziva nejlepsi vlastnosti diskil a pasek,
pomaha fesit fadu nevyhod zptsobenych konvencnim zptisobem zdlohovani a vyuziva
maximalni rychlost mechanik. Toto feSeni zkracuje zalohovaci okno a ptispiva k duplicité
dat a tim padem ke zvySeni bezpecnosti. Navic je mozno paskové mechaniky odnést mimo

firmu na jiné misto a tim jes§té navysit Groven bezpe€nosti. [11]

3.3.3 D2D2C (Disk-To-Disk-To-Cloud)

Nejnovéjsi typ zalohovani, téZ nazyvany hybridni. Postupuje podle stejné metody
jako v predchazejicim ptipadé, misto paskové mechaniky je prvotni zaloha klonovana do
cloudového ulozisté prostrednictvim internetového piipojeni. Tato metoda je rychlejsi a
Casto levnéjsi, proto také vyuzivana hlavné v malych firmach a organizacich. Nevyhodou

ovSem muze byt zhorSena bezpeénost zptisobena moznym tnikem dat z cloudu. [13]

3.4 Rotace zaloh

Princip rotacniho schématu spociva v tom, aby byly data zalohovany na riznoroda

média a aby dochazelo k jejich opotitebeni rovnomérné. Diky témto rotacnim schématiim
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muzeme urcit, jak a kdy pouzivat dostupné ilozisté pro zalohovaci ulohy a jak dlouho budou

zalohovana data na tomto ulozisti k dispozici. [11]

3.4.1 Round robin (schéma s jednou paskou pro kazdy den)

Toto rotacni schéma je nejjednodussi a spoc¢iva v tom, ze pro kazdy pracovni den
(pondéli-patek) pouzijeme novou pasku nebo diskovou jednotku, na kterou bude provedena
plné zaloha vSech dat, které pozadujeme zalohovat. Takto uloZené zalohy se kazdy tyden
ptepisuji za novéjsi. Toto schéma je vhodné hlavné pro mensi spolecnosti a spolecnosti, ve
kterych je mozné provadét plnou zalohu kazdy den a kde je dostacujici uchovavat pouze

tyden staré zalohy. [11]

Mediaset | Pondéli  Utery  Streda  Ctvrtek Patek Sobota  Nedgle
A Zaloha X X
B Zaloha X X
C Zaloha X X
D Zaloha X X
E Zaloha X X

Tabulka 1: Rotacni schéma Round robin. Vlastni zpracovani podle [11]

3.4.2 Grandfather-father-son (GFS)

GFS rotacni schéma je nejpouzivangjsi a vyuziva tii trovné zalohovani a dvanact
media setd. Zakladni urovni je zalohovani na denni bazi (SON), je vyuZivéana pfiristkova
strategie a zalohovani probiha nejCastéji ve ¢tyfdennich intervalech (pond¢li-Ctvrtek). Media
sety na urovni SON jsou kazdy tyden piepisovany. Nad touto urovni je dalSich pét media
setll probihajicich v tydennich intervalech (FATHER), na kterych jsou data uklddana pomoci
strategie plného zalohovani. Kazdy z téchto tydennich media setli ma expiraci Citajici jeden
mésic. Po vyprSeni této expirace nasleduje prepis téchto media setli za sety nové. Na posledni
uroven pripadaji tfi media sety oznaCované jako méesicni(GRANDFATHER). Je pouzita

totozna strategie jako u piedchozi irovné a expirace je stanovena na tii mésice. [11]
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Pondéli  Utery Stieda  Ctvrtek Patek Sobota  Nedéle
Prvnityden | Sonla Sonlb Sonlc Sonld Father 1 X X
Druhy tyden | Sonla Sonlb Sonlc Sonld Father 2 X X
Tretityden | Sonla Sonlb Sonlc Sonld Father 3 X X
Ctvrty tyden | Sonla Sonlb Sonlc Sonld Grandfather X X

Tabulka 2: Rotac¢ni schéma GFS. Vlastni zpracovani podle [11]

3.4.3 Tower of Hanoi (Hanojska véz)

Toto schéma vychazi z logické hry, ktera pochazi piivodné z Ciny. Tato metoda
vyuzivd pouze pét media setd. Kazdy z nich je pfepisovdn v jiném intervalu.
Ptedpokladejme, Ze media sety u tohoto rotacniho schématu nesou nézev A, B, C, D a E.

Media set A je provedeny v prvni den schématu a poté kazdy druhy den. V prvni den,
kdy neprobihd media set A (druhy den v potfadi) je proveden media set B, ktery se poté
opakuje ve Ctyfdennich intervalech. Nasleduje media set C, ktery probihd v den, kdy
neprobéhne media set A nebo B (Ctvrty den) a poté opét v intervalu osmi dni. Zbyvajici sety
D a E jsou provedeny stiidavé po Sestnacti dnech rotaéniho schématu. Toto schéma je

wevr

ur¢eny. [11]

Hanojska véz |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
A A A A A A A A

Media set
O
s}

|  Zpétnaprvniden

Tabulka 3: Rotacni schéma Tower of Hanoi. Vlastni zpracovani podle [11]

3.5 Formulace problému a cilti pro podnikové potieby malych a stfednich
firem

Formulace problému je dulezita soucést tvorby zalohovaci strategie. Firmy casto
hledaji feSeni, ktera vytesi napiiklad tyto problémy [14]:
e Problém s rozsifenim kapacity pocitact v siti.

e Problém ukladani dat zamé&stnanci do riznych zafizeni.
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e Nepravidelnost zalohovani dat zaméstnanci.

e Umistnéni dat pouze ve firme.

e Dostupnost firemnich dat pro neopravnéné uzivatele.

Na vySe uvedené problémy hledaji firmy casto feSeni, ktera jim pomohou tyto
problémy vytesit. Tyto feSeni umozni [14]:

e Ukladani firemnich dat na jednom misté dostupné pro vSechny
zaméstnance spolu s moznosti upravovat ptistup pro koncové
uzivatele spravcem.

¢ Snadno rozsifit kapacitu serveru.

e Definovat plan, aby bylo mozné provadét zalohy automaticky.

e V piipad¢ jakéhokoliv selhani hardware obnovit servery a
stanice do puvodniho stavu.

e Vyuzivat také zélohy online pfimo na pracovisti a zajistit
ulozeni dat mimo firmu.

e Minimalizovat potenciondlni rizika a finan¢ni ztratu.

Me¢fteni dostupnosti a kontinuity IT sluZzeb se udéava v dobé potiebné k obnoveni (RTO),
ztrate dat po obnoveni zalohy (RPO) a poctu vypadki sluzby, nebo celkového ¢asu, béhem

kterého je dana sluzba nedostupna. [14]

3.6 Tvorba strategie a planu obnovy

Pii tvorbé strategie je dulezitd spoluprace IT oddéleni a managementu. Kazdy
zZ téchto dvou segmentli ma dany ukol. Management odpovida za vysloveni poZzadavku na
vytvoteni této strategie a planu obnovy. Je zapotiebi vyclenit potfebné financni a personalni

kapacity, zpracovat analyzy a stanovit hodnoty RTO a RPO. [14]
Odpovédnosti IT oddéleni je ohodnotit rizika a navrhnout protiopatfeni. Dalsi ¢asti

je vytvorit plan zalohovani a implementovat jej v dané firm¢. Pozdéji IT zabezpecuje rutinni

zalohovani a kontrolu planu obnovy. [14]
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3.6.1 Postup tvorby
Postup tvorby sestava ze Ctyi fazi [14]:

1. Faze: inicializace

Vysloveni pozadavku pro zpracovani zalohovaci strategie a planu obnovy.

2. Faze: definice pozadavku a strategie

V této Casti se stanovi, které IT sluzby jsou diilezité pro firmu a stanovi se
hodnoty RPO a RTO. Taktéz se zvoli, proti jakym rizikim maji byt sluzby
chranény. K tomu dopomuize analyzy dopadu na chod podniku (Business
Impact Analysis, BIA — ohodnoceni dopadu na podnik v disledku
nefunkénosti dané sluzby s ohledem na dobu nedostupnosti) a analyza
moZznych rizik (Risk Assessment — vymezeni potencionalnich hrozeb ve

firm¢). Tyto hodnoty jsou seskupeny v tabulce, které je vysledkem této faze.

SLUZBA RTO RPO POZNAMEKA |
(hod) | (dny)

internet 2-4% | - Vypadek do 2 hod. nam nevadi, v rozmezi 2-48 hodin znamena
ztratu zhruba €1k, vypadek delii nei 48 hodin je zcela
nepfipustny

posta 2-48 | 1-7 Vypadek max. 48 hodin = ztrata zhruba €1k / den.
Ztrata dat v&t3i nei 7 dni je likvidacni!

sit. slofka ,data” 2-45 1-7 Vypadek max. 48 hodin = ztrata zhruba €1k / den.
Ztrata dat = finanéni ztrata zhruba €500 / den, del3i neZ 7 dnd
je likvidaéni.

ERP aplikace 2-24 |1 Vypadek max. 24 hodin = ztrata zhruba €2k / den.
Ztrata dat = finanéni ztrata zhruba €2k / den, deldi nei 1 den je
likvidaéni.

Gcetni aplikace 2-24 |1 Vypadek max. 48 hodin = ztrata zhruba €1k / den.
Ztrata dat = finanéni ztrata zhruba €200 / den.

hodnoty RTO a RTP jsou od - do a znamenaji maly vypadek - maximalni vypadek

Tabulka 4: Mozny vystup druhé faze Zdroj: [14]

3. Féze: navrh a implementace

Pti navrhu je doporucené fidit se hodnotami RTO a RPO, ktery byl definovan
V minulé fazi. Pro splnéni téchto hodnot je vhodné vyhran zalohovaci néstroj,
ktery dokaze pokryt dand rizika. Pfi ndvrhu zalohovani je vhodné dodrzet
pravidlo 3-2-1. Cislo 3 znamena existenci tfi kopii (1 original + 2 zalohy),

¢islo 2 znamena dva riizné datové nosice a ¢islo 1 znamena jednu kopii mimo
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firmu. Vhodné je vyuzit zalohovaci nastroje, které navic podporuji funkce

jako Sifrovani, komprimaci a naptiklad deduplikaci.

4. Féze: rutinni provoz

V rutinnim provozu dochézi k pribéznym kontroldm, provadéni naplanovanych
operaci nebo kontrole vytvorenych zaloh. Vhodné je obCas provadét revizi celé

zalohovaci strategie a tuto strategii testovat, zda je plné funkéni.

3.7 Média pro ukladani dat

Pro vétSinu uzivatelll znamenalo zalohovéni vyuzivani CD ¢i1 DVD disku. Tyto typy
diskti uz nejsou tak rozsitené z divodu své kapacity. Toto zalohovani bylo vcelku bezpeéné
a financné dostupné. Méné bezpetné, zato ale velmi rychlé a pohodIné predstavuje

kopirovani dat na USB disk. Tento zpiisob se nejvice hodi na rychlé zalohovani na dobu

wewvr

wevr

data, mizZe k zalohovani zvolit externi ¢i interni disk, ktery vyuZiva dva nebo vice pevnych
diskl v rezimu zrcadleni (RAID mirroring). Dojde-li v takovém piipadé k né&jaké havarii

nebo poskozeni jednoho disku, data jsou stale ulozena na disku jiném. [16]

3.7.1 Optické disky

Vsechny optické disky maji stejny zadkladni tvar. Primér je béznych 12 cm u vétSich
diskti a 8 cm u menSich diskt. Tloustka diski je shodna a to 1,2mm. Povrchova uprava je
velice podobna u vSech formati. Mezi rozdily patii hlavné kapacita, cena a technologie pro
zapis a Cteni. Funk¢nost optickych diski je umoznéna diky tzv. pitim neboli drazkam, které
predstavuji data a nachazi se v dlouhé a husté spirale. O snimani dat se stara laserova dioda,

ktera je u kazdé skupiny disku jina. [17], [18]
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Optické disky délime na:
1. generace optickych disku - CD (Compact Disk)
2. generace optickych diski - DVD (Digital Versatile Disk)
3. generace optickych diskd — Blu-ray

Na nasledujicim obrazku je vidét, jak se vyvijela technologie optickych diskit od CD

az po Blu-ray. Dilezit4 je zména ve velikosti pitd, které se oproti CD zmenSila vice nez 5

krat. Diky vétsi hustoté je umoznéno provadét zapis mnohem vétsiho objemu dat na stejné

vEE

velkou plochu.

Kapacita 0.7GB 47GB 25GB
Rychlost pfenosu 1.2 Mb/s 1X: 11 Mb/s 1X: 36 Mb/s

Vinova délka laseru 780 nm 650 nm 405 nm

Obrazek 5: Porovnani hlavnich parametru optickych diskt Vlastni zpracovani podle [19]

3.7.1.1CDaDVD

CD (compact disk) je opticky disk slouzici k uklddani digitalnich dat. Na rozdil od
diskovych zatizeni, ktera data ukladaji do sousttednych kruZnic, jsou data uloZena na jedné
dlouhé spirale zac¢inajici uprostied tohoto kompaktniho disku, kterd se postupné rozviji az k
jeho okrajim. Tato spirala, na které jsou uloZzeny data je pouze na spodni strané disku, to
znamena, Ze zdznam je pouze jednostranny. Délka spiraly je zhruba 6 km a hustota dat je po
celé délce konstantni. CD bylo ptivodné vytvoteno jako nosi¢ audia a mélo kapacitu 656MB.
Dnes je jeho kapacita nejcastéji 700MB (80 minut). Pro ¢teni se vyuziva laserové svétlo s
vinovou délkou 780nm. [17]

DVD (digital versatil/video disk) jsou nastupcem klasickych kompaktnich disku.
Data je mozné ukladat do jedné nebo dvou vrstev, a to stejné¢ jako u CD, ve stopé tvaru
spiraly. Pro ¢teni disku se pouziva laserové svétlo s vinovou délkou 650nm, coz je kratsi nez

v ptipad¢ CD, a to umoziuje vétsi kapacitu disku. Toto médium umoznuje zapis na jednu
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nebo ob¢ strany v jedné nebo ve dvou vrstvach. Kapacita se tedy pohybuje v rozmezi od 4,7
GB do 17,1 GB podle poctu vrstev. [18]

3.7.1.2 Blu-ray

Blu-ray disk patii do tieti generace optickych diski. Nazev je odvozen od barvy
laserového svétla, z anglického Blue ray (modry paprsek). V soucasné dobé vladne této
oblasti a to hlavné z divodu kapacity. Blu-ray disk se na pohled nijak nelisi od CD a DVD,
rozdil je ve vinové délce laserového svétla, ktera dosahuje u tohoto typu disku pouze 405nm,
coz umoziuje podstatné vyssi rychlost ¢teni a zvySeni kapacity, protoZe je vzdalenost datové
vrstvy od laserové diody mensi. Kapacita stejné jako u DVD spociva v poctu datovych

vrstev, které jsou v soucasné dob¢ vétsinou maximalng dve. [19]

Velikost média Jedna vrstva Dvé vrstvy
12 cm 25 GB 50 GB
8cm 7,8 GB 15,5GB

Tabulka 5: Kapacita blu-ray diskd. Vlastni zpracovani

Cteci mechaniky pro disky typu Blu-ray jsou vyrabény s ohledem na kompatibilitu s
CD a DVD, tzn. Zze umoznuji ¢teni vSech tfi typi diski. Maximalni rozliSeni videa na Blu-
ray je 1920x1080. Ze zacatku bylo velkou nevyhodou rychlé¢ a snadné mechanicke

poskozeni. [19]

3.7.2 Pevny disk

Pevny disk (HDD - Hard Drive Disk) je jednim ze zakladnich komponenti
pocitaCovych sestav a nékteré spotiebni elektroniky. Slouzi k do¢asnému nebo trvalému
uloZeni dat. Vyhodou je, Ze pevny disk po ulozeni dat nemusi spotiebovavat elektrickou
energii pro jejich udrzeni. Historie pevnych diskli saha do roku 1956, tyto disky byly ale

vytvoteny pouze pro salové pocitace. Za ptedchiidce pevnych diskil se povazuje magneticka
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paska. Naslednikem a nejvétsim konkurentem je SSD (Solid State Disk) disk a USB flash
disk, ve kterych se vyuziva flash pamét. [18]

Plotna je zakladni ¢ast pevného disku, v jednom disku jich mtze byt i nékolik. Plotny
se vyrabégji z kovového nebo keramického materidlu a na kazdou plotnu Ize zapisovat data z
obou stran. Tyto plotny jsou pokryté jemnou magnetickou mékkou vrstvou a otaceji se na
vietenu pohanéném elektromotorem. Ke ¢teni a zapisu dat na magnetickou plochu se v disku
nachdzi hlava. Na kazdou plotnu jsou v disku hlavy dvé, protoze na plotné jsou data umisténa
z obou stran. Hlavy se nachézeji v tésné blizkosti nad plotnama. Pohyb hlav umoziuje
linearni motor, ktery pracuje tak, aby hlavy mohly pokryt celou plochu ploten. Pohyb téchto
hlav spole¢né s to¢enim ploten vydava vibrace a hluk, ktery se oznacuje za velkou nevyhodu
pevnych diskd. Velikost disku udavd rozmér pevného disku. Na trhu jsou k dispozici
nejcasteji disky o velikosti 2,5 a 3,57, ale také rtizné jiné velikosti. Jednim ze zakladnich
parametrl je kapacita disku, kterd je v soucasnosti dosti rozmanita, nejcastéji se vyskytuji
pevné disky o velikosti 1TB, ale k dispozici jsou i disky s vétsi kapacitou. Dalsim dulezitym
parametrem je rychlost, ktera je udavana v jednotkach RPM (Revolutions per minut), ty

udavaji pocet otacek ploten za minutu (nejcastéji 7200 ot/min). [18]

3.7.2.1 Diskové pole RAID (Redundant Array of Inexpensive/Independent Disks)

Vzhledem k tomu, ze je pevny disk slozen z mechanickych castic a jemné
elektroniky, dochazi asto k jeho poruchdm. Poruchy mohou nastat z nejriznéjsich divodi
a nasledkem toho ve vétsing€ ptipadli dochazi ke ztraté¢ dat. Tohoto problému se obavaji
hlavné majitelé serverli, nevyjimaje ale také majitele dileZitych dat v domacnostech nebo
mensich organizacich. Ke snaze ptedejit témto problémiim mohou uZzivatelim pomoct
diskové pole RAID. Tato technologie vyuZziva specialni fadi€, ktery propoji vice fyzickych
pevnych diskll do jednoho logického. Dal§im piinosem diky kombinaci n€kolika diski je
zvétseni celkové kapacity. Tyto disky miizeme zkombinovat do diskového pole nékolika
zpusoby. Tyto zpisoby sestaveni se nazyvaji urovné RAID. Mezi nejvice pouzivané tirovné

patii RAID 0,1 a 5. [21], [20]

3.7.2.2 RAID 0 (striping — prokladani)
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Toto feSeni umoziuje prokladané (striping) ukladani dat na disky v urcitych blocich.
Toho feSeni je vyhodné z hlediska rychlosti ukladani, protoze jsou data ukladdna na vice
diskt zaroven. Tento zpusob ale neobsahuje zadné redundantni informace, to znamena, ze
neposkytuje datim zadnou ochranu. Riziko ztrat je zde veliké, protoZe neni mozné soubory
po poskozeni jednoho disku z diskového pole zpétné obnovit. Jednotlivé disky jsou jen
spojeny do jednoho logického celku s kapacitou, ktera se rovna souctu kapacit vSech
zapojenych disku. Kapacita tohoto disku je rovna souétu kapacit vSech diskd, a to jen v
ptipadé, ze maji disky stejnou kapacitu. Pokud nastane situace, kdy maji disky rozdilnou
kapacitu, je celkova kapacita rovna kapacité¢ nejmensiho z nich nasobena poctem diskt v
diskovém poli. [21]

RAID 0
I

2

Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4 Disk 5
Obrazek 6: RAID 0 Zdroj [22]

3.7.2.3 JBOD (Just a Bunch of Disks)

Tato metoda je nejjednodussi forma RAIDu. Teoreticky se jedna o jiZ zminény RAID
0. Rozdil spociva v tom, Ze u metody JBOD nefunguje sttidavé zapisovani nebo prokladani
jako u klasického RAID 0. Data se zapisuji na disky postupné, zptisobem, kdy se nejdiive
zaplni disk prvni, poté disk nasledujici. Celkova kapacita pole se rovna souctu kapacit vSech
diski. Vyhodou JBOD je snadné navySeni kapacity pouhym piidanim dal§iho disku a
skute¢nost, ze pii vypadku nebo poskozeni nékterého z diskit mohou byt nékteré soubory na

ostatnich discich nedotceny. [21]
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JBOD

39999

Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4 Disk 5

Obrazek 7: Metoda JBOD. Zdroj: [22]

3.7.2.4 RAID 1 (zrcadleni - mirroring)

Mezi hlavni zptsoby sestaveni diskového pole patii i RAID 1. Je to opak sestaveni
RAID 0. Dochazi zde ke zrcadleni dat. Data se zapisuji na dva disky o stejné kapacite
zaroven. Diky tomuto zptisobu dochazi ke zpomalovanému zapisovani dat, protoze jsou
zapisovany na oba disky zaroveni, na druhou stranu jsou data zabezpecena pied ztratou
zpusobenou poskozenim jednoho z diskl. Pokud dojde k vypadku jednoho z diskd, pracuje
se s kopii, ktera je ihned k dispozici. Nevyhodou je cenova naro¢nost, protoze je zapotiebi
dvojnéasobné diskové kapacity. [20]

RAID 1
I

Disk 1 Disk 2
Obrazek 8: Seskupeni RAID 1 Zdroj: [22]

3.7.25RAID 5

vvvvvv

Pti zapojeni vSech diskl se kapacita pole rovné souctu dvou diskt. Pti zapojeni vice diskil

se kapacita rovnd n-1 diskdl, pfi¢emZ n znamend pocet zapojenych diskli. Oproti RAID 1,
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kde se pro zvySeni ochrany pouzival pro zalohovani cely jeden disk, pouziva RAID 5 data
redundantni, v tomto piipad¢ paritni bity, oznacované také jako samoopravné kody, které
rozklada po vSech discich. Tyto paritni bity slouzi jako informace k obnoveni dat, pokud
selze jeden z diskli. Pokud byla na poskozeném disku paritni informace, jsou data uloZzena
na dalSich discich. Pokud jsou na poskozeném disku ¢asti dat, dojde pomoci dat zbylych a
paritni informace k dopocteni dat ztracenych. Pti poskozeni jednoho disku je mozné pole
pouzivat i nadale. Mezi vyhody patii opét velka bezpe¢nost a rychlé éteni dat. Mezi hlavni
nevyhody patii cenova naro¢nost (potfeba minimalné tfi diskil) a pomaly zapis dat v
dusledku zapisovani na v§echny disky a pocitanim parity. [20]
RAID 5
I

2

Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4 Disk 5
Obrazek 9: Pouziti RAID 5. Zdroj: [22]

3.7.3 SSD

Solid-state-drive je typ ulozného zafizeni, nebo-li datového média. Tento disk je
alternativou k pevnym disklim a je zaloZen na soustavé energeticky nezavislych flash paméti,
které jsou umistény na takzvané desti¢ce tiSténého spoje. Aby tyto disky umoZnily
uzivatelim bezproblémovou nahradu za pivodni pevny disk, jsou vyrabény ve stejnych
velikostech (2,5, 3,5” aj.) a komunikace je zajiSténa pres stejné rozhrani. Hlavnim rozdilem
mezi SSD diskem a HDD diskem je, ze u SSD disku chybi mechanické ¢asti. Tento disk je
sloZzen pouze z elektronickych €astic a nelze ho snadno mechanicky poskodit, hlavné z
divodu nenachylnosti k otfesim. Tyto disky navic nevydavaji zadné rusivé zvuky ani
vibrace a spotiebovavaji méné elektrické energie a diky rychlym pfistupovym dobam
dosahuji vEtsi rychlosti ¢teni a zapisu. Mezi nevyhody téchto diskl patii cena, které je v
pfepoc¢tu na MB rozhodné vétsi. DalSim nedostatkem oproti HDD je Zivotnost SSD diski.

Zivotnost kazdé bunky je omezena na urCity pocet zapist, které se liSi od pouzité
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technologie. SSD disky pouzivaji NAND flash pamét’, do niz jsou ukladana data. Tento typ
paméti dokaze udrzet ulozeny stav i pii vypnutém napdjeni. Jedna se o stejny typ pouzivany
napiiklad u USB flash diskt. Modul slozeny z této paméti se sklada z velkého mnozstvi
pamét'ovych bunék, které jsou k dispozici diky tranzistorim, k nimz se piistupuje sekvencné.

[23]

Data se do téchto bun¢k mohou zapisovat nékolika zptisoby a to ndm disky rozd¢luje
na nékolik typu [23]:

SLC - Single level cells, jednoturoviiové typy se dvéma stavy okolnosti (0 a 1).

MLC - Multi level cells, dvojaroviiové typy se Ctyimi stavy okolnosti (00, 01, 10,

11)

TLC - Tripple level cells, tfiuroviiové typy s osmi stavy okolnosti (000, 001, 010,

011, 100, 101, 110 a 111)

Typ SSD SLC MLC TLC
Pocet stavl 2 4 8
Stfedni doba vydrze 100 000 cykl 10 000 cykla 5 000 cykl
Cena nejvyssi stfedni nejnizsi
Rychlost zapisu a ¢teni nejvyssi stredni nejnizsi
Kapacita nejvyssi stredni nejnizsi

Tabulka 6: Druhy SSD diskd. Vlastni zpracovani

3.7.4 Flash disk

Flash disk je datové ulozisté, které také vyuziva ke svému chodu pamét’ flash. Pro
svoji nizkou hmotnost, odolnost vi¢i mechanickému poSkozeni a odolnosti vuci
magnetickému zafeni nahradil disketu a v soucasné dob¢ uspé$né nahrazuje kompaktni

disky.

Data se do disku zapisuji pomoci sbérnice USB. Disk je predevsim uréeny pro pienos
mensich objemi dat, protoZe se stoupajici velikosti flash diskl stoupa vyrazné i jejich cena.
Nevyhodou je také, stejn¢ jako u SSD diskli, omezeny pocet zapisti a tim i ovlivnéna

Zivotnost.
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3.7.5 NAS (Network Attached Storage)

NAS je oznaceni pro datové ulozisté, které je piipojené k mistni siti LAN. Vyhodou
je moznost vybéru potfebné konektivity, tudiz je Kk dispozici nabidka feSeni vcetné
klasického USB portu, FireWire, LAN nebo WLAN. Dulezitou ptfednosti je schopnost
poskytovat piistup nékolika riznym klientiim ke stejnym datiim ve stejny ¢as. Zatizeni NAS,
které typicky nemaji klavesnici nebo displej, je ovladano pomoci obsluzného programu na
bézi prohlizeée. Casto se vyuziva v domacnostech k zalohovani potiebnych souborti. Pokud
zatizeni NAS oplyva funkci serveru, muze také fungovat jako tiskovy server, databaze nebo

email pro malé organizace. [20]

3.7.6 Cloud computing

Cloudové uloziste je sluzba, kterou nabizi nékolik poskytovateli. Tento typ uloziste
je charakterizovan vyhrazenym prostorem urcité velikosti na serverech poskytovatele, kam
Ize ukladat své data. VétSinou jsou S touto sluzbou poskytovany ruzné aplikace, které
umoziuji s timto wloziStém pracovat, a to nahravat na n¢j data, stahovat, sdilet nebo
synchronizovat. Neéktefi poskytovatelé odesilané data Sifruji, coz vede ke zvySovani
bezpecnosti. MliZze byt poskytovana riznad forma cloudu, a to naptiklad vefejny cloud,

privatni cloud, komunitni cloud aj. [24]
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4 Vlastni prace
4.1 Analyza a komparace zalohovacich nastroji

Uzivatel se mlize v dneSni dob¢€ dostat k velikému mnozstvi riznych zalohovacich
utilit dostupnych na internetu. Ke stazeni nebo zakoupeni je k dispozici velké mnozstvi
riznych programi. Pro srovnani byly vybrany 4 programy ve verzi freeware, které jsou
zdarma, ¢tyfi placené aplikace a Sest cloudovych sluzeb. VSechny programy byly testovany

a srovnavany v prostiedi operacniho systému Windows 10 Pro.

Pro srovndni a vybér kompromisni varianty bude pouzita vicekriteridlni analyza
variant. Hodnoceni freeware a placenych aplikaci bude provedeno na zaklad¢ tfinacti kritérif,
které jsou ohodnoceny vahami podle jejich dulezitosti. Pro stanoveni vah kritérii bude
pouzita bodovaci metoda. Nésledné budou tyto programy porovnany. Kazdy program bude
hodnocen podle jednotlivych kritérii na zakladé¢ bodovani. Stupnice pro bodovani je
z intervalu 0 az 10 bodt (0 — kritérium nesplnéno a 10 — kritérium upln¢ splnéno) Nasledné
budou tyto vysledky srovndny a program s nejvétSi hodnotou bude zvolen jako
kompromisni. Ke srovnani cloudovych sluzeb bude pouZita metoda Topsis. Vybér kritérii a
stanoveni jejich vah prob&hl na zékladé¢ analyzy odborné literatury a konzultace

s odbornikem z oboru zalohovani dat.

4.1.2 Popis kritérii:

Kritéria Popis kritéria Bodové ohodnoceni] Vaha kritéria
1 Slozitost instalace 3 0,036
2 Slozitost ovladani 5 0,06
3 Podpora plné zalohy 9 0,107
4 Podpora inkrementalni zalohy 8 0,095
5 Podpora diferencialni zalohy 8 0,095
6 Planovani zaloh 9 0,107
7 Zaloha ptes FTP 7 0,083
8 Zaznam procesu do logovaci tabulky 3 0,036
9 Moznost multizalohovani 4 0,048
10 Jazykové rozhrani 6 0,071
11 Komprimace zaloh 7 0,083
12 Moznost Sifrovani 8 0,095
13 Obnova ze zalohy 7 0,083

Celkem 84 1

Tabulka 7: Popis kritérii
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K1: Slozitost instalace — hodnocena intuitivnost privodce danou instalaci, srozumitelnost a
nendro¢nost.

K2: Slozitost ovladani — hodnocena intuitivnost ovladani aplikace, konfigurace jednotlivych
krokt nastaveni.

K3: Podpora plné zélohy — hodnocena podpora programu pro plné zalohovani.

K4: Podpora inkrementdlni zalohy — hodnocena podpora programu pro piirastkové
zalohovani.

K5: Podpora diferencialni zalohy — hodnocena podpora aplikace pro rozdilové zalohovani.
K6: Planovani zaloh — hodnocena moznost automatické ¢innosti programu bez zasaht
uzivatele. Tvorba zaloh z ¢asového hlediska (denni, tydenni, mésicni zalohy).

K7: Zaloha ptes FTP — hodnocena moznost tvorby zaloh pies FTP.

K8: Zaznam procesu do logovaci tabulky — hodnocena moznost zaznamenani zalohovaci
¢innosti do logu a dostupnost tohoto logu uzivateli.

K9: Podpora multizdlohovani — hodnocena moznost vytvaieni vice zdlohovacich tkolu.
K10: Jazykové rozhrani — hodnocen pteklad aplikace do Ceského jazyka a moznost
napovédy v ¢eském jazyce.

K11: Komprimace zaloh — hodnocena moznost komprimace pro sniZzeni kapacity zaloh.
K12: Moznost Sifrovani — hodnocena bezpecnost aplikace na zakladé moznosti Sifrovani.
K13: Obnova ze zdlohy — mozZnost obnoveni provedené zalohy ptimo skrz aplikaci nebo

program.

4.1.2 Freeware programy

4.1.2.1 Cobian Backup 11 Gravity

Cobian Backuy Kritéria

Kritéria 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
Ziskané body | 4 5 10 [ 10 [ 10 | 10 | 10 | 10 | 10 7 7 9 4
Vahy 0,036|0,060(0,107(0,095|0,095(0,107(0,083|0,036{0,048{0,071|0,083|0,095(0,083
Soucin 0,14 0,3 11,07|095|0,95(1,07|083]0,36|0,48( 0,5 (0,58]|0,86]| 0,33
Celkem bodu 8,43

Tabulka 8: Vysledné hodnoceni programu Cobian Backup
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K1: Slozitost instalace — pomérné slozitd a zdlouhava instalace, potfeba rozsifit
nékolik voleb, které jsou bez navodu nesrozumitelné.

K2: Slozitost ovladani — jednoduchy design a velké mnozstvi voleb. Program neni
moc intuitivni a orientace muze zplisobovat problémy.

K3: Podpora plné zalohy — plna podpora tohoto typu zélohy.

K4: Podpora inkrementélni zalohy — plna podpora tohoto typu zalohy.

K5: Podpora diferencialni zalohy — plna podpora tohoto typu zalohy.

K6: Planovani zaloh — riiznorodé nastaveni zaloh (denni, jednorazova, mési¢ni,
tydenni) a ¢asu spusténi.

K7: Zaloha ptes FTP — podpora zéalohy ptes FTP.

K8: Zaznam procesu do logovaci tabulky — log ze zdlohy k dispozici ptfimo
Vv uzivatelském rozhrani programu.

K9: Podpora multizadlohovani — plna podpora, moznost nastaveni libovolného poc¢tu
ukola.

K10: Jazykové rozhrani — manudl v ¢esting, v tutoridlu tato moznost chybi.

K11: Komprimace zaloh — moznost komprimace metodou zip nebo 7zip, moznost
nastaveni irovné komprimace.

K12: MoZnost Sifrovani — moznost vyuziti Sifrovani AES 128bits, AES 192bits a
AES 256 bits. K dispozici také ukazatel kvality hesla.

K13: Obnova ze zalohy — tato moznost v programu chybi, nutnost dohledat soubory

rucné ve slozkach dle data vytvoreni.

4.1.2.2 Personal backup 5

Personal 5 Kritéria

Kritéria 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
Ziskané body | 8 7 10 | 10 | 10 7 10 | 10 8 0 6 8 10
Vahy 0,036(0,060|0,107|0,095(0,095|0,107|0,083(0,036/0,048|0,071{0,083]0,095(0,083
Souéin 0,29(0,42]1,07(095|0,9]0,75(0,83]|0,36/0,38f 0 | 050,76 0,83
Celkem boda 8,1

Tabulka 9: Viysledné hodnoceni programu Personal backup 5

» KI1: Slozitost instalace — instalace rychla a jednoducha, k dispozici dodate¢né funkce,

které neni potfeba doinstalovat.
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K2: Slozitost ovladani — jednoduchy a hezky design, aplikace je ptehledna a vse je
dostupné z postranniho menu.

K3: Podpora plné zalohy — plna podpora tohoto typu zélohy.

K4: Podpora inkrementalni zalohy — plna podpora tohoto typu zalohy.

KS5: Podpora diferencialni zalohy — plné podpora tohoto typu zalohy.

Y V V V

K6: Planovani zaloh — moznost nastavit planovéani zaloh, toto nastaveni je
neptehledné a slozité.

K7: Zaloha ptes FTP — podpora zalohy ptes FTP.

Y VvV

K8: Zaznam procesu do logovaci tabulky — K dispozici aktualni i starsi logy piimo

Z postranniho menu programu.

» KO9: Podpora multizalohovani —podpora vice zalohovacich tloh. Nahled téchto tiloh
neni zcela prehledny.

» KI10: Jazykové rozhrani — absence ¢eského jazyka, ¢eské napovédy nebo ceského
tutorialu.

» KIl11: Komprimace zaloh — moznost komprimace do zip souboru. Moznost nastaveni,
které soubory nekomprimovat.

» K12: Moznost Sifrovani — moznost automatického Sifrovani nebo Sifrovani AES
128bits a AES 256Dbits.

» K13: Obnova ze zalohy — obnova je dispozici hned z hlavniho menu a lze obnovit

kteroukoliv prob&hlou zalohu.

4.1.2.3 B-cup XP

B - Cup XP Kritéria

Kritéria 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
Ziskané body | 10 | 10 [ 10 0 0 6 0 5 0 8 2 0 0
Vahy 0,036(0,060|0,107|0,095(0,095|0,107|0,083(0,036]0,048|0,071(0,083]0,095(0,083
Soucin 0,36| 0,6 |1,07| O 0 (064 O (028 0 |057(017| O 0
Celkem bodu 3,58

Tabulka 10: Vysledné hodnoceni programu B - Cup XP

» K1: Slozitost instalace — instalace jednim klinutim, velmi rychla a snadna.
» Ka2: Slozitost ovladani — program disponuje velmi jednoduchym designem a malym

poctem funkci, je proto velmi jednoduchy na ovladani.
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K3: Podpora plné zalohy — plna podpora tohoto typu zalohy.

K4: Podpora inkrementalni zalohy — program nepodporuje tento typ zalohy.

K5: Podpora diferencialni zalohy — program nepodporuje tento typ zalohy.

K6: Planovani zaloh — absence nastaveni opakovani. K dispozici pouze interval 30

minut az 12 hodin.

» KT: Zaloha ptes FTP — program neumoznuje zalohovat pies FTP.
» K8: Zaznam procesu do logovaci tabulky — log neni dostupny piimo v uzivatelském
rozhrani, soubor ukladan externé.
» K9: Moznost multizalohovani — 1ze nastavit pouze jeden tkol.
» K10: Jazykové rozhrani — pieklad do Ceského jazyka kompletni, napovéda neni
k dispozici, je ale ovsem vzhledem k funkcim postradatelna.
» K11: Komprimace zaloh — zaloha probiha bez komprimace.
» K12: Moznost Sifrovani — zaloha probihd bez moznosti Sifrovani souborti nebo
nastaveni hesla.
» K13: Obnova ze zalohy - tato moznost v programu chybi, nutnost dohledat soubory
rucné ve slozkach dle data vytvoreni.
4.1.2.4 Areca Backup
Areca Backup Kritéria
Kritéria 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13

Vahy

Souéin

Ziskané body | 10 5 10 | 10 | 10 0 10 | 10 | 10 5 7 6 10

0,036/0,060{0,107/0,095]0,095{0,107{0,083]0,036{0,048{0,071)0,083]0,095(0,083

0,36| 0,3 11,07(095(09]| 0 |083(0,36]|0,48]0,36(0,58]| 0,57 0,83

Celkem bodu 7,64

v
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Tabulka 11: Vysledné hodnoceni programu Areca Backup

K1: Slozitost instalace — program se neinstaluje, pouze spousti.

K2: Slozitost ovladani — jednoduchy design a velké mnozZstvi voleb. Program neni
moc intuitivni a orientace mize zptisobovat problémy.

K3: Podpora plné zalohy — plna podpora tohoto typu zélohy.

K4: Podpora inkrementélni zadlohy — plna podpora tohoto typu zalohy.

K35: Podpora diferencialni zalohy — plné podpora tohoto typu zalohy.

K6: Planovani zaloh — program nepodporuje planovani zaloh.

K7: Zaloha ptes FTP — podpora zalohy pies FTP.
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» K&8: Zaznam procesu do logovaci tabulky — log je dostupny piimo z hlavniho menu.

Y

K9: Moznost multizdlohovani — plna podpora multizalohovani.

» KI10: Jazykové rozhrani — program v ¢eském jazyce, napoveéda ani tutorial nejsou

Vv Ceském jazyce dostupné.

» KI11: Komprimace zaloh — moznost komprimace metodou zip nebo zip 64, moznost

nastaveni irovné komprimace a velikosti soubort, na které program zalohu rozdéli.

> K12: Moznost Sifrovani — moznost automatického Sifrovani nebo Sifrovani AES

128bits.

» KI13: Obnova ze zalohy - obnova je dispozici hned z hlavniho menu a lze obnovit

kteroukoliv probéhlou zalohu.

4.1.3 Placené programy

Nasledujici ¢tyti programy jsou k dispozici pouze jako placené verze. Kazdy z téchto

programti je dostupny a mé k dispozici zkusebni lhitu, béhem které l1ze vyuzit vSech

nabizenych mozZnosti a sluzeb. Pfed porovnanim je zapotiebi se rozhodnout, kolik penéz

chce jednotlivec nebo firma investovat do zalohovaciho softwaru. Ceny porovnavanych

placenych programi jsou uvedeny v nasledujici tabulce (Kurz k 8.3.2017 - 1EUR

= 27.0200K¢).

Nazev programu Cena
Acronis True Image 1 300 K¢
Norton Ghost 599 K¢
EasyUS Todo Backup 962 K¢
NOVABackup 1134,84

Tabulka 12: Srovnani cen placenych programii

4.1.3.1 EasyUS Todo Backup

EasyUS Todo Kritéria

Kritéria 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
Ziskané body | 7 8 |10 | 10| 10| 10 ) 10 | 10 | 10 | O 5 6 10
Vahy 0,036(0,060(0,107{0,095|0,095|0,107(0,083(0,036{0,048|0,071|0,083|0,095(0,083
Soucin 0,25(0,48]107(095(0,95]1,07(083]|0,36|0,48( 0 |0,42]|0,57(0,83
Celkem boda 8,26

Tabulka 13: Vysledné hodnoceni programu EasyUS Todo Backup
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K1: Slozitost instalace — jednoduchd, rychla a ptehledna instalace. Vyskyt
zaSkrtavacich box, které nabizeji néco navic.

K2: Slozitost ovladani — pékny design uzivatelského rozhrani, srozumitelné, velké a
dobie viditelné ikony. Opét k dispozici velké mnozstvi voleb a nastaveni.

K3: Podpora plné zalohy — plna podpora tohoto typu zalohy.

K4: Podpora inkrementélni zalohy — plna podpora tohoto typu zalohy.

K5: Podpora diferencialni zalohy — plna podpora tohoto typu zalohy.

K6: Planovani zaloh — moZnost nastaveni intervalil zaloh a €asu jejich uskute¢néni.
K7: Zaloha ptes FTP — podpora zéalohy ptes FTP.

K8: Zaznam procesu do logovaci tabulky — log je dostupny hned z hlavniho menu.
K9: Podpora multizalohovani — plna podpora multizalohovani.

K10: Jazykové rozhrani — absence ¢eského jazyka, ¢eské napovédy nebo ceského
tutorialu.

K11: Komprimace zaloh — K dispozici pouze velikost trovné komprimace a 4
velikosti soubortd, na které program zalohu rozdéli.

K12: Moznost $ifrovani — k dispozici pouze heslo k souborum.

K13: Obnova ze zalohy — obnova je dispozici hned z hlavniho menu, moznost

obnovit kteroukoliv prob&hlou zalohu.

4.1.3.2 Acronis True Image

Acronis Kritéria

Kritéria 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 | 12 | 13
Ziskané body | 9 10| 10 10| 10} 10 10| 10| 10| 10 8 8 10
Vahy 0,04]0,06]0,211 0,2} 0,1]0,11]0,08]0,04]0,05]0,07]0,08] 0,1 ] 0,08
Soucin 0,321 06 ]1,0710,9510,95]1,07}0,83]0,36]0,48]0,71]0,67] 0,76 0,83
Celkem bodu 9,61

Tabulka 14: Vysledné hodnoceni programu Acronis True Image

» KI: Slozitost instalace — rychlé a jednoducha instalace, vyzadovano piihlaseni.

» K2: Slozitost ovladani — velmi piehledny a piivétivy design. Vyborné¢ umistnéné

ovladaci prvky.

» K3: Podpora plné zalohy — plna podpora tohoto typu zalohy.

Y

» KS5: Podpora diferencialni zalohy — plna podpora tohoto typu zalohy.
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K4: Podpora inkrementélni zalohy — plna podpora tohoto typu zalohy.




K6: Planovani zaloh — plné podpora planovani zaloh. K dispozici i nonstop zalohy.
K7: Zaloha ptes FTP — podpora zéalohy ptes FTP.

K8: Zaznam procesu do logovaci tabulky — log je dostupny hned z hlavniho menu.
K9: MozZnost multizalohovani — plnd podpora multizalohovani.

K10: Jazykové rozhrani — program kompletné v ¢eském jazyce.

K11: Komprimace zaloh — mozné tirovné komprese (normalni, velkd, maximalni).

YV V V V V V V

K12: Moznost Sifrovani — moznost vyuziti Sifrovani AES 128bits, AES 192bits a
AES 256 bits.

» KI13: Obnova ze zalohy - obnova mozna piimo pies uzivatelské rozhrani.

4.1.3.3 Norton Ghost

Norton Ghost Kritéria

Kritéria 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 ] 12| 13
Ziskané body | 8 7 10 | 10 0 10 | 10 | 10 | 10 0 8 8 10
Vahy 0,0410061]0,11y 01} 011]0,1210,08}]0,04]0,0540,07]0,08] 0,1 | 0,08
Soucdin 0,291042]1,07]09| 0 |1,07]083]0,36|048] 0 ]|0,67]0,76] 0,83
Celkem bodi 7,73

Tabulka 15: Vysledné hodnoceni programu Norton Ghost

» KI: Slozitost instalace — rychla a pomérné jednoducha instalace, vyzadovan restart

pocitace.

A\

K2: Slozitost ovladani — hezké grafické zpracovani s velkym poctem funkci a
tlacitek, coz zptisobuje nepiehlednost.

K3: Podpora plné zalohy — plna podpora tohoto typu zélohy.

K4: Podpora inkrementélni zadlohy — plna podpora tohoto typu zalohy.

KS5: Podpora diferencialni zalohy — program nepodporuje tento typ zalohy.

vV V VYV V

K6: Planovéani zaloh — program disponuje tydenni i mésicnim rozvrhem zéloh.
Podporovana je také denni a jednorazova zéloha. Lze zvolit 1 pfesny c¢as.

K7: Zaloha ptes FTP — podpora zalohy ptes FTP.

K8: Zaznam procesu do logovaci tabulky — log je dostupny hned z hlavniho menu.

K9: MozZnost multizdlohovani — plna podpora multizalohovani.

YV V V V

K10: Jazykové rozhrani — absence Ceského jazyka, Ceské napovédy nebo ceského

tutorialu.
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K11: Komprimace zaloh — program nabizi tfi irovné komprese — standartni, stfedni
a velka.

K12: Moznost Sifrovani — moznost vyuziti Sifrovani AES 128bits, AES 192bits a
AES 256 bits.

K13: Obnova ze zalohy — obnova mozna pfimo ptes uzivatelské rozhrani.

4.1.3.4 Nova backup

Nova backup Kritéria

Kritéria 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13

Ziskané body | 8 8 10 ] 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 0 6 8 10

Véhy 0,041006]0,11]011]0,11]0,11]0,08]0,04]0,05]0,07]0,08] 0,1 ] 0,08
Soucin 0,291048]1,07]095]0,95]1,07]083]0,36]0,48] 0 | 05]0,76] 0,83
Celkem bodu 8,57
Tabulka 16: Vysledné hodnoceni programu Nova backup
» KI: Slozitost instalace — rychla a jednoducha instalace.

A\

vV V VYV V

YV V VYV V

v

K2: Slozitost ovladani — pekny design uZivatelského rozhrani, srozumitelné, velké a
dobte viditelné ikony. Opét k dispozici velké mnozZstvi voleb a nastaveni.

K3: Podpora plné zalohy — plna podpora tohoto typu zalohy.

K4: Podpora inkrementalni zalohy — plna podpora tohoto typu zalohy.

K5: Podpora diferencialni zalohy — plna podpora tohoto typu zalohy.

K6: Planovani zaloh — program disponuje tydenni i mésicnim rozvrhem zéloh.
Podporovéna je také denni a jednordzova zaloha, také zalohovani po hodinach ¢i
dokonce minutach. Lze zvolit i pfesny Cas.

K7: Zaloha ptes FTP — podpora zéalohy ptes FTP.

K8: Z4dznam procesu do logovaci tabulky — log je dostupny hned z hlavniho menu.
K9: Moznost multizdlohovani — plna podpora multizalohovani.

K10: Jazykové rozhrani — absence ¢eského jazyka, Ceské napovédy nebo ceského
tutorialu.

K11: Komprimace zaloh — moZnost pouze automatické komprese.

K12: MozZnost Sifrovani — moZnost vyuZiti Sifrovani AES 128bits, AES 192bits a
AES 256 bits.

K13: Obnova ze zélohy - obnova mozna ptimo pftes uzivatelské rozhrani.
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4.1.4 Srovnani cloudovych sluzeb

Pro srovnani bylo vybrano 5 nejznaméjsich poskytovatelt cloudovych sluzeb. Mezi

né patii napiiklad spolecnost Google, Dropbox ¢i Microsoft. Do porovnani jsem zahrnul i

jednu méné znamou ruskou spolecnost Yandex. Pro srovnani bylo zvoleno pét kritérii.

Hlavnim a nejdulezitéjsim kritériem je cena. Kazda z porovnavanych sluzeb ma k dispozici

rozdilné tarify, takze byl pro lepsi piehled zvolen nejnizsi tarif a poté byla piepocitana cena

na 1 GB za rok v ¢eskych korunach. Dal§im kritériem je bezplatna kapacita pro kazdého

zaregistrovan¢ho uzivatele a velikost zmifiovaného nejnizsiho dostupného tarifu. Dilezitou

vlastnosti cloudovych sluzeb je 1 maximalni velikost nahravanych soubort a podpora této

sluzby skrz riznorodé operaéni systémy. Piehled porovnavanych sluzeb a zvolena kritéria

jsou uvedena v nasledujici tabulce, ve které je rovnéz uvedena povaha kritérii:

’ Minimalni placeny tarif Velikost Pocet
Bezplatna C 1 GB/ROK nahravaného podporovanych
ena za v
kapacita (GB Velikost (GB
2 (GB) elikost (GB) K¢ souboru (GB) oS
Google drive 15 100 5,9999 5000 5
Mega 50 200 8,089788 5000 7
Dropbox 2 1000 3,24 10 7
Box 10 100 12,9696 0,25 6
OneDrive 5 50 11,9976 10 5
Yandex 10 10 27,02 50 6
Povaha kritiria MAX MAX MIN MAX MAX
Tabulka 17: Kriterialni tabulka
Pomoci bodovaci metody byly ur¢eny vahy jednotlivych kritérii:
Bezplatna C 1 GB/ROK velikost
Kritéria kezp atna Velikost enaza1GB/ROKV o avansho Podpora OS
EIPEIEE (e souboru (GB)
Bodové ohodnoceni 7 6 9 2 4 Celkem
Vysledné vahy 0,25 0,214285714 0,321428571 0,071428571 0,142857143 1

Tabulka 18: Vahy jednotlivych kritérii

Nasledujicim krokem bylo sestavit normalizovanou kriteridlni matici R a nasledné

vypocist normalizovanou vazenou kriterialni matici W.
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Minimalni placeny tarif

’ Velikost Pocet
Matice R kaBpeaZCFl)tI:t(nGaB) Velikost (GB) Cena za 1K§B/ROK v nahravaného podporovany’ch
souboru (GB) oS
Google drive 0,27598534 0,097009685 0,176607572 0,70708769 0,337099931
Mega 0,919951133 0,19401937 0,238123605 0,70708769 0,471939904
Dropbox 0,036798045 0,97009685 0,095344882 0,001414175 0,471939904
Box 0,183990227 0,097009685 0,381761291 3,53544E-05 0,404519917
OneDrive 0,091995113 0,048504842 0,353150387 0,001414175 0,337099931
Yandex 0,183990227 0,009700968 0,795336022 0,007070877 0,404519917
Tabulka 19: Normalizovana kriterialni matici R
Minimalni placeny tarif
’ Velikost Polet
Matice W kaizchi’:zt(n;B) Velikost (GB) Cenaza 1K?B/ROK v nahravaného podporovanych
souboru (GB) oS
Google drive 0,068996335 0,02078779 0,05676672 0,050506264 0,048157133
Mega 0,229987783 0,041575579 0,07653973 0,050506264 0,067419986
Dropbox 0,009199511 0,207877896 0,030646569 0,000101013 0,067419986
Box 0,045997557 0,02078779 0,122708986 2,52531E-06 0,05778856
OneDrive 0,022998778 0,010393895 0,113512624 0,000101013 0,048157133
Yandex 0,045997557 0,002078779 0,255643721 0,000505063 0,05778856

Tabulka 20: Normalizovana vazena kriterialni matici W

Nésledné byla urCena idedlni varianta, kterd obsahovala nejlep$i mozné

vysledky a varianta bazalni, kterda naopak obsahovala vysledky nejhorsi. Poté byly
vypocteny vzdalenosti od téchto dvou variant.
IdedIni varianta 0,229987783  0,207877896 0,030646569 0,050506264  0,067419986
Bazalni varianta 0,009199511  0,002078779 0,255643721 2,52531E-06  0,048157133
Tabulka 21: Idealni a bazalni varianta
Minimalni placeny tarif
; Velikost Pocet
d+ " Bez;.)latrl:B Velikost (GB) Cenaza 1KE;B/ROK v nahravaného podporovanych
apacita (GB) € souboru (GB) oS
Google drive 0,025918246 | 0,035002708 |  0,000682262 0 0,000371058 0,248946328
Mega 0 0,027656461 0,002106182 0 0 0,172518529
Dropbox 0,048747461 0 0 0,002540689 0 0,226468873
Box 0,033852404 | 0,035002708 | _ 0,008475489 0,002550628 | _9,27644E-05 0,282796733
OneDrive 0,042844448 | 0,038999931 | _ 0,006866783 0,002540689 | 0,000371058 0,302692763
Yandex 0,033852404 | 0,042353277 |  0,050623718 0,00250012 9,27644E-05 0,359753086

Tabulka 22: Vzdalenost alternativ od idealni varianty
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Minimalni placeny tarif
) Velikost Pocet
d- ka?)zzc?'lzt(nc? B) Velikost (GB) Cenaza 1KEGB/ROK V] nahrévaného podporovanych
souboru (GB) 0s
Google drive 0,00357566 0,000350027 0,039552062 0,002550628 0 0,046028377
Mega 0,048747461 0,001559997 0,03207824 0,002550628 0,000371058 0,085307383
Dropbox 0 0,042353277 0,050623718 9,69973E-09 0,000371058 0,093348062
Box 0,001354096 0,000350027 0,017671644 0 9,27644E-05 0,019468531
OneDrive 0,00019042 6,91412E-05 0,020201249 9,69973E-09 0 0,020460819
Yandex 0,001354096 0 0 2,52544E-07 9,27644E-05 0,001447113

Tabulka 23: Vzdalenost alternativ od bazalni varianty

Poslednim krokem je spocteni relativnich ukazateld vzdalenosti od bazalni varianty,
které po sefazeni od nejvétsiho po nejmensi zobrazi vysledek. Cislo nejblize hodnoté 1

(idedlni varianta) se umistilo v porovnani pomoci této metody na nejlep$im misté.

Nazev sluzby C

Mega 0,330872031
Dropbox 0,291879673
Google drive 0,156041775
Box 0,064408762
OneDrive 0,063316084
Yandex 0,004006402

Tabulka 24: Vysledné hodnoty
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5 Vysledky

5.1 Vysledky vlastni prace a doporuceni

a podpora plného zalohovani. Hned v zavésu se nachazela ochrana dat, kterd je zabezpecena
diky Sifrovani zalohovanych dat. Nejlepsi vysledek ziskal program Cobian backup,
predevsim kvili podpote ¢eského jazyka, podpoie vSech typl zalohovaci strategie, vysoké
kvalit¢ Sifrovani a kvalitné zpracovanému planovaci uloh, ktery méa velké mnozstvi
volitelnych moznosti. Za timto programem se umistil program Personal Backup, toto druhé
komprimace. Program Areca Backup disponuje hezkym grafickym a uzivatelskym
rozhranim, nepodporuje vSak cCesky jazyk a jako jediny ze srovndvanych programi
nepodporuje planovani uloh. Na poslednim misté se umistil program B-Cup XP, ktery
neumoznuje velké mnoZstvi nastaveni a moznosti. Nepodporuje zadné Sifrovani ani
komprimaci, neumoziuje vytvotreni vice zalohovacich uloh najednou a podporuje pouze
plnou zélohu. Tento program je vhodny jen pro jednoduché a jednorazové zalohovani.

Vsechny vysledky srovnani bezplatnych programt jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Nazev Vysledek
Cobian backup 8,429
Personal Backup 5 8,095
Areca Backup 7,643
B-Cup XP 3,583

Tabulka 25: Vysledek hodnoceni bezplatnych programu

Vsechny testované placené programy vétSinou splnily vSechna ocekavani. U vétSiny
Z porovnavanych nechybély Zadné funkce a aplikace s nejvétsim poctem bodi se umistila na
prvnim misté hlavné diky detailiim, které ale ovSem usnadiiuji praci, program je diky tomu
vice intuitivni a pfehledny. Nejvic bodl ziskal program Acronis True Image. Tento program
disponoval vSemi potfebnymi funkcemi, byl cely pielozen do ceského jazyka a krasné
graficky zpracovan. Na druhou stranu program Norton Ghost se umistil na poslednim misté
a vic bodu ziskaly i dvé aplikace, které byly zdarma. Tento program nepodporoval rozdilovy
typ zéaloh a nepodporoval pteklad do ¢estiny. Program byl navic dost nepfehledny a ovladaci

prvky nebyly uspotfddany nejlépe. Programy NovaBackup a EasyUs Todo Backup mély
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velice podobny vysledek. Oba tyto programy nepodporuji pieklad do ¢eského jazyka, uroven
komprimace neni tak kvalitni jako u programu s nejvétsim poctem bodl. Vysledky tohoto
srovnani jsou podobné cendm téchto programti. Nejlépe umistény program stoji 130 korun
pro jeden pocita¢. Nejlevnéjsim produktem je za cenu 599 korun posledni umistény Norton

Ghost. Piehled vysledki srovnavanych placenych programt je uveden v nasledujici tabulce:

Nazev programu Vysledek
Acronis True Image 9,607
NOVABackup 8,571
EasyUS Todo Backup 8,262
Norton Ghost 7,726

Tabulka 26: Vysledek hodnoceni placenych programii

Z vicekriteridlni analyzy pomoci metody Topsis se nejblize idealni varianty dostala
cloudova sluzba nesouci nazev Mega. Tato sluzba nabizi zdaleka nejvétsi bezplatnou
kapacitu a tato kapacita je nékolikrat vétSi nez u konkurentd. Sluzba navic podporuje
vSechny dostupné operacni systémy a poskytuje témét neomezenou velikost souboru pfi
nahravani. I pfes fakt, Ze cena piepocitana na GB neni lepsi nez u sluzby Dropbox, ktera se
umistila na druhém misté, Mega byla diky pfevaze u ostatnich kritérii nejblize k ideédlni
tarifu a navic cena v piepoctu na GB byla nejlepsi ze vSech hodnocenych. Google disk je na
tietim misté umistén zejména kvuli vyssi cené za jeden GB a mensi podpoie operacnich
systémul neZ konkurence. Cloudova sluzba Box doplatila na restrikci u nahravaného souboru,
ktery miZze mit maximalni velikost 250 MB a také vysokou cenou za GB ro¢né. Pomérné
stejného vysledku dosahla sluzba od Microsoftu OneDrive a to diky vys$i cené, mensi
podpofe operacnich systému a v neposledni fadé¢ velmi nizké bezplatné kapacité. Na
poslednim misté se umistila ruské cloudova sluzba Yandex. Tato sluzba méla nejvyssi ceny

ze vSech a to n€kolikrat vyssi.

5.2 Aplikace vybranych zalohovacich metod a néstroji ve vybrané organizaci

Na zéklad¢ vysledkt vlastni prace a nabytymi znalostmi z porovnavani zdlohovacich
nastrojii a cloudovych sluzeb byl po konzultacich s jednatelem spole¢nosti SIROTEK &

GEMERLE s.r.o. implementovan placeny software Acronis True Image, ktery ziskal
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nejlep$i hodnoceni ve vlastni praci této bakalaiské prace. Spole¢nost SIROTEK &
GEMERLE s.r.0. se zabyva poskytovanim online marketingu, tvorbé webového obsahu a
webdesignu, tvorb¢ grafického obsahu a nabizi sluzby z odvétvi filmové produkce. Tato
spolecnost se sklada ze sedmi zaméstnancu (grafik, tii programatoii, obchodni feditel a dva
zameéstnanci z odvétvi filmové produkcee), ktefi vlastni své pracovni stanice. Kazdy z téchto

zamé&stnanct doposud zalohoval samostatné, podle vlastniho uvazeni.

Nésledkem konzultace s jednatelem, se kterym byly probrany vysledky a zavéry
vicekriterialni analyzy variant bylo rozhodnuto implementovat program Acronis True Image
na vSechny pracovni stanice zaméstnanct této spole¢nosti. Byly zakoupeny licence na tento
software a nésledné byl tento software naistalovan do zafizeni. Posléze byly vysvétleny
funkce a byl nastaven plan zalohovani na zakladé poznatkd z teoretické Casti bakalaiské
prace. Tyto zalohy budou ukladany na zdlohovaci média, které se nachdzi piimo ve

spole¢nosti.
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6 Zaveér

Bakalatska prace byla tematicky zamétena na problematiku zalohovani dat. Hlavnim
cilem bylo analyzovat objekty a metody zalohovani. Tyto pojmy byly na zéklad¢ studie
odbornych zdrojii rozepsany a vysvétleny v teoretické Casti bakalarské prace. Byly také
vysvétleny vSechny dulezité soucasti vicekriteridlni analyzy variant, kterd byla vyuzita
v praktické casti. Doslo také k objasnéni pojmt jako jsou rotace a typy zaloh. Posléze byly
formulovény cile a problémy v podnikovém prostiedi pro malé a stiedni firmy. Posledni

casti teoretické ¢asti bylo pfiblizit a popsat vétSinu ¢asti ze spektra zdlohovacich médii.

Prvnim dil¢im cilem bylo provést analyzu a komparaci vybranych zélohovacich
nastrojii. Porovnani bylo rozdéleno do tii skupin. Porovnavaly se zvlast’ programy, které jsou
dostupné zdarma a programy, které jsou zpoplatnény. Tyto dvé skupiny programl byly
porovnavany pomoci vicekriteridlni analyzy variant, ptesnéji pomoci bodovaci metody na
zaklad¢ trinacti kritérii. Celkem bylo srovnavano osm programi. Nejvétsi pocet bodi ze
skupiny neplacenych programt ziskal Cobian Backup 11, ve skupiné komercnich aplikaci
to byl Acronis True Image. Posléze byly srovnany cloudové sluzby od nejvétSich
poskytovatell, kde byla opét vyuzita vicekriteridlni analyza variant, tentokrat za pouziti
metody Topsis. Bylo srovnano Sest sluzeb na zaklad¢ péti kritérii a z vysledku analyzy bylo

zjisténo, Ze nejlepsi z té€ch sluzeb je cloudova sluZzba nesouci nazev Mega.

Dalsim cilem bylo aplikovat vybrané metody a nastroje ve vybrané organizaci. Na
zéklad¢ vysledk vlastni prace byl uspé€sné implementovan program, ktery v analyze ziskal
nejvetsi pocet bodid ve spolecnosti SIROTEK & GEMERLE s.r.o., kde se po dohod¢

S jednatelem nainstaloval vybrany program na vSechny dostupné pracovni stanice.
V zavéru vlastni prace byly syntetizovany vysledky, které byly zjistény pfi

vicekriteridlni analyze. Na zaklad€ téchto vysledkd bylo moZzné vhodné shrnout celkové

srovnani a posléze vytvoftit vhodné doporuceni pro organizace.
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