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Anotace

Bakalaiska prace se zabyva problematikou o¢ni pasky jakozto plnohodnotného funkéniho
produktu pro dlouhodobé noseni ur¢eného lidem po vazném tirazu nebo nemoci oka z diivodu
zakryti kosmetickych defektii s tim souvisejicich. Uvod této prace je vénovan orientaénimu
prazkumu trhu a zhodnoceni dostupnych produkt. Dale se prace zabyva detailnim shrnutim
pozadavkl potencialniho uzivatele ocni pasky s cilem navrhnout a vyrobit pasku ptes oko
s dokonale ergonomickym tvarem, ktera svému uzivateli pfinaSi maximalni komfort
pfi dlouhodobém noseni. Vysledkem bakalatské prace jsou dveé funkcéni ergonomické oc¢ni
pasky uréené k celodennimu noSeni. Zavére¢na ¢ast obsahuje cenovou kalkulaci a moznosti

marketingové propagace.

Kli¢ova slova: o¢ni paska, paska pres oko, o¢ni protéza, softshell, kize, marketing

Abstract

The bachelor's thesis deals with the issue of eye patch as a full-fledged functional product
for long-term wearing intended for people after a serious injury or eye disease due to covering
related cosmetic defects. The introduction of this work deals with indicative market research
and the evaluation of available products. Furthermore, the work deals with a detailed
summary of the requirements of a potential user of eye patch in order to design and
manufacture an eye patch with a perfectly ergonomic shape, which brings maximal comfort
during long-term wearing. The result of the bachelor's thesis are two functional ergonomic
eye patches designed for all-day wearing to its user. The final part contains the possibilities

of marketing promotion.

Kli¢ova slova: eye patch, eye pad, eye prosthesis, softshell, leather, marketing
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Uvod

Denné se kazdy z nés setkdva s velkou spoustou lidi, pficemz prvni dojem z kazdého
setkani je utvafen mnoha faktory. StéZejnim faktorem je vSak vzhled Clovéka, kde zejména
oblicej se okamzité stava naSim hlavnim identifika¢nim znakem. Proto at’ chceme nebo ne,
nas oblicej, stejné jako nas odev, spolu s verbalni a nonverbalni komunikaci utvari celkovy
dojem, kterym na své okoli ptisobime. Dle odbornikii, zfad nejen plastickych chirurgi,
pfitazlivosti. A pravé parové organy jako jsou o€i, ovliviiuji symetrii obliceje nejvice.
Proto lidé, kteti napiiklad vlivem trazu pfisli o oko, nebo doslo kjeho deformaci,
se po pocateCnim Soku z ¢asteCné ztraty zraku museji vyrovnat i s celozivotnim psychickym

traumatem vyvolanym trvalymi nasledky v estetice obliceje.

V nékterych, ne vSak ve vSech pripadech, 1ze kosmeticky handicap fesit uzivanim oc¢ni
protézy. Jedna se bud’ o protézu sklenénou ¢i akrylatovou a jeji noSeni je ve vétSing piipadl
nepohodlné a vobdobi nachlazeni ¢i zanétu spojivek v podstat¢ nemozné, jelikoz
je zdravotnim rizikem. V takové chvili se jako fesSeni jevi pouziti o¢ni pasky, avSak ptestoze
se jedna o vyrobek, ktery je znam minimalné tisic let, neexistuje v soucasné dob¢ ani jeden
vyrobce nabizejici kvalitni, dlouhodobé nositelny produkt. Ptritom dle dostupnych dat
zdravotnich pojistoven Zije v soucasné dobé v Ceské republice vice nez 4 tisice lidi
pouzivajicich o¢ni protetika. Jsou to pfedevsim lidé s vrozenou kosmetickou vadou oka,
po urazu ¢i t€zké nemoci. Lidi, ktefi protetika nemohou ¢i z mnoha divodl nechtéji nosit,

je pfitom mnohem vice.

Jednim z takovych je i mlj manzel, ktery vlivem urazu pfisel o zrak v levém oku,
které mu po operaci zlstalo zjizvené. A pravé pii hledani vhodné oc¢ni pasky pro ngj
jsem se sama presvédcCila, ze na trhu neexistuje zddny vyrobce kvalitnich o¢nich pasek.
A protoze paska jako takova je v podstaté textilnim vyrobkem, rozhodla jsem se, ze prave toto

téma bych rada fesila jako svou bakalaiskou praci.

Pti feseni daného tématu mohu vyuzit jak védomosti ziskané béhem studia, tak cenné
informace od potencidlniho wuzivatele, coz povazuji za nejdilezitéj$i predpoklady
k uspésnému feSeni. V neposledni fadé mé motivuje predevSim moznost pomoci vSem lidem
s estetickou o¢ni vadou, jelikoz jim kvalitni ocni paska mize pomoci ke zlepseni kvality

zivota a k navratu ¢aste¢né ztraceného sebevédomi.
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Cil bakalarské prace

Cilem bakalaiské prace je navrh designu a realizace o¢ni pasky slouzici uzivatelim
k dlouhodobému ¢i trvalému noSeni pro zakryti kosmetickych defekti oka po trazu
¢i nemoci. Vzhledem k tomu, Ze paska je ur¢ena pro dlouhodobé noseni, je dilezitym dil¢im
cilem prace navrzeni ergonomického tvaru pasky a vneposledni fadé vybér vhodného

materialu pro dosazeni vysokého komfortu noSeni pro uZzivatele.

Bakalaiska prace bude rozdélena do tii na sebe navazujicich ¢asti, pficemz v prvni
casti bude predstavena podstata ocni pasky a jeji historie. Na tuto cast navaze orientacni
prizkum trhu s cilem zmapovani dostupnych vyrobkti — o¢nich pések, jejich zhodnoceni
a shmuti nedostatkli. V druhé, praktické casti prace, bude proveden navrh ergonomického
tvaru o¢ni pasky, ktery je z hlediska komfortu noseni zcela klicovy. Nedilnou souc¢ésti bude
vybér vhodného materidlu pasky. Déale bude provedena specifikace pozadavkl uzivatele
na vlastnosti daného typu vyrobku, které budou nasledné oveéfeny celodennim noSenim ocni
pasky. Na zakladé pozadovanych uzivatelskych vlastnosti bude realizovana finalni podoba

o¢ni pasky.

Prace bude uzaviena cenovou kalkulaci zahrnujici naklady na testovani, vyrobu

a propagaci a navrzenim marketingové propagace.
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1. O¢ni paska/Paska pres oko

Prvni predstava pii vysloveni pojmu o¢ni paska vétSinou mifi k obrazku pirata
nebo vojevidce. A€ jsou ocni pasky vétSinou spojovany s t€mito postavami €i se zdpornymi
postavami ve znamych filmech, Casto jde o zazité stereotypy vychazejici z fikce a jiz jsou
velmi malo vniméni lidé kolem nas, ktefi o¢ni pasku skutecné potiebuji ke kazdodennimu
zivotu. Aby mohlo byt dané téma pro Ctenafe 1épe uchopitelné, je uvodni kapitola vénovana
predstaveni tématu ocni pasky — jeji definici, historii a pomyslnému setkani se slavnymi
osobnostmi, kteii dokazuji, ze paska pfes oko neni jen modnim vystrelkem nebo soucasti

maskarniho kostymu.
1.1.0becna definice a historie o¢ni pasky

Paska na oko je mald ,naplast”, kterd se nosi v predni casti oka. MiliZze se jednat
o latkovou naplast upevnénou kolem hlavy elastickym paskem nebo provazkem, adhezivnim
obvazem nebo plastovym zafizenim, které je pfipnuté k brylim. Lidé péasku casto nosi,

aby zakryli ztracené nebo poranéné oko, ale ma také terapeutické pouziti u déti s tupozrakosti.

[1]

Historicky je paska vyhradné dolozena u lidi, ktefi z riznych divoda pfisli o levé nebo
pravé oko. Obzvlast¢ prevladala mezi cleny nebezpecnych povolani, jako jsou vojaci
a namotnici, kteti Casto utrpé€li uraz oka v bitvé. I kdyz pasku ptes oko stereotypné zaradili
popularni romany z 19. stoleti do souvislosti s piraty, neexistuje dikaz, ktery by naznacoval
historickou piesnost o noseni o¢nich pasek vyhradné piraty. Dolozenym faktem ale zGstava,

ze po velkych valkach se zvySuje i poptavka po ocnich paskach. [2]

Rahmah ibn Jabir al-Jalahimah, kdysi nejobliben¢jsi pirat v Perském zalivu pfisel
o oko pravé v bitvé. Je to prvni zdokumentovany pirat, ktery nosil pasku pies oko.
Ackoli se pasky pres oko od té doby staly symbolem piratd, zdroj je nejasny a neexistuji
zadné historické dikazy, které by naznacovaly, Ze jejich pouziti bylo z jakéhokoli jiného
diivodu, nez je ochrana a skryti o¢ni bulvy po ztraté oka. VétSina historickych zobrazeni muzi

s o¢nimi paskami jsou spiSe byvali ndmoinici nez pirati. [3]
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Lékarské texty v 19.stoleti Casto oznacovaly pasku ptes oko jako ,,piratskou ocni
pasku“ a v ¢lanku v Minnesota Academy of Sciences Journal z roku 1934 Charles Sheard
z nadace Mayo zdlraznil, ze paska pfes oko dokaze udrzovat zakryté oko ve stavu
pfipravenosti a pfizpisobeni pro nocni vidéni. Tato technika byla zkoumédna béhem druhé
svétové valky institucemi, jako je napiiklad ndmoinictvo Spojenych stati. Obecné uznavany
nazor, ze pirati mohli nosit pasku ptes oko, aby jedno oko bylo pfedem nastaveno na temnotu
pod palubou, byl shledan hodnovérnym, ale bez jakéhokoli zaznamenaného historického

precedentu. [4]

Letecti piloti pouzivali pasku pies oko nebo zavieli jedno oko, aby si zachovali no¢ni
vidéni v situaci, kdy doslo k rozdilim v intenzité svétla uvnitt nebo vné jejich letadla, jako
napfiklad pfi 1étani v noci nad jasn€ osvéetlenymi mésty. Jedno oko mohlo zajistovat orientaci
a dalsi bylo upraveno pro tlumené osvétleni kokpitu, aby bylo mozné Cist neosvétlené nastroje
a mapy. Nekteti vojensti piloti nosili olovénou nebo pozlacenou oc¢ni pasku, aby se chranili

pred slepotou v obou ocich v pfipad¢ utoku jadernych nebo laserovych zbrani. [5]

Vojensky personal jiz v soucasné dobé pasky pres oko nevyuziva. Moderni
technologie poskytla fadu dalSich prostfedkti k zachovani a zlepSeni no¢niho vidéni, vcetné

infraCervenych a nizkych urovni bilého svétla a zatizeni pro nocni vidéni. [6]
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1.2.Slavni lidé s o¢ni paskou

Jelikoz se s o¢ni paskou v bézném zivoté setkdvame velmi ziidka, je nésledujici kapitola
vénovana slavnym ¢i znamym osobnostem minulosti i soucasnosti, ktefi o¢ni pasku z mnoha
ruznych divodi pouzivali a pouzivaji. Jednd se Casto o vojevidce, valecné veterany,

sportovce, umélce a mnoho dalSich.
Jan Zizka z Trocnova (*cca 1360 - + 1424)

Slavny husitsky vojevidce, jenz piiSel o levé oko jiz v détstvi ve véku 10-12 let v disledku

uderu se¢nou zbrani do tvare.

Jan Bohumir Syrovy (*1888 - 1 1970)

Armadni generdl a predseda ceskoslovenské vlady v obdobi Mnichovské dohody.

O oko pfiSel v prvni svétové valce v bitvé u Zborova béhem délostielecké piipravy.

12
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Claus Schenk von Stauffenberg (1907 - 1 1944)

Némecky distojnik generalniho S$tdbu, striijce nezdafeného atentatu na Adolfa Hitlera.

O oko pfisel pti naletu.

9]

Wiley Post (*1898 - + 1944)

Pilot, ktery jako prvni pii s6lovém letu obletél svét. O levé oko pfisel pfi vybuchu na ropné

plosing ve svych 28 letech.

Obrazek 4 Wiley Post [10]
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Marie Catherine Colvin (1956 - 1 2012)
Americka vale¢na reportérka, ktera prisla o levé oko v disledku vybuchu raketového granatu
ve valecném konfliktu na Sri Lance v roce 2001. Maria Colvinova zemfela v roce 2012

v Syrii pfi reportovani o obléhani mésta Homs.

Obrazek 5 Marie Catherine Colvin [11]

Viclav Stépan (*1889 - + 1944)

Cesky klavirista, muzikolog a pedagog, ktery pfisel o oko v prib&hu prvni svétové valky,
kdy onemocnél zanétem rohovky, od té doby vzdy nosil charakteristickou cernou pasku

na pravém oku.

Obrdzek 6 Vaclav Stépan [12]

14
Eliska Habrova: ERGONOMICKA OCNI PASKA S VYSOKYM KOMFORTEM UZIVANI: Bakalaiska prace.2020



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Maria de Villota Comba (*1980 - + 2013)

Spanélska automobilova zavodnice, testovaci jezdkyn& F1. V roce 2012 béhem testovaci jizdy

ve formuli staje Marussia méla havarii, pti které utrpéla prorazeni lebky a pfisla o pravé oko.

Obrazek 7 Maria de Villota Comba [13]

Mosche Dajan (1915 - + 1981)

Nacelnik generalniho $tabu izraelskych obrannych sil, pozdé€ji ministr obrany a ministr
zahrani¢i. Béhem druhé svétové valky vroce 1941 zasahl odstfelova¢ dalekohled, kterym
Dajan pravé sledoval situaci na bojisti. Dalekohled se vlivem zasahu roztiistil.

Sklenéné a kovové ¢asti pak zasahly levé oko, které nenavratné poskodily.

Obrdz‘ek 8AM0sche‘Dajn [14]
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1.3.Aktualni nabidka o¢nich pasek na trhu

V ramci feSeni bakalafské prace byl proveden orientacni pruzkum trhu, jehoz vysledky

shrnuje tato kapitola.

Pii podrobném prazkumu trhti bylo nalezeno nékolik vyrobki, které se vyrazné lisi
nejen svou cenou, pouzitym materidlem ale predevsim kvalitou. AvSak hned v uvodu je nutné
konstatovat, Ze ve vysledcich hledani se nejcastéji nachéazeji vyrobky, které nejsou urceny
pro dlouhodobé noSeni, ale spiSe jako soucast kostymil. Proto se dané vyrobky pohybuji
ve velkém cenovém rozpéti od 10 K¢ do 2 000 K¢. Tomu také odpovida skladba materialt,
kde v nejnizsi cenové kategorii jsou pasky predevSim papirové, ¢i s plastovou kryci casti

s tenkou gumickou na upnuti (viz obr. 9). Vétsina téchto pasek ma spojované casti lepené.

Dalsim typem jsou pasky textilni, kterych je velmi malo a spadaji do stfedni cenové
kategorie (70-250 K¢). V dané kategorii 1ze nalézt v podstaté jedinou, ktera z celé nabidky
odpovida ucelu zdravotnické pomtcky. Jedna se konkrétné o ocni pasku od vyrobce Ergon
(viz obr. 10) a je bézn¢ nabizena v né€kolika sitich 1ékaren. Tato paska je vyrobena z baviny

(100%). Kryci ¢ast ma rozliSenou vnitini a vnéjsi stranu a upinani je feSeno pomoci tkanic.

Obrazek 10 Paska s ocni tkanici [16]

Obrdazek 9 Pirdtska pdska pres oko [15]
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Jedna se o pasku, ktera se hodi pro noseni kratce po operaci oka, jelikoz bavinény
material je velmi prodysny a mékky, navic vnitini strana kryci ¢asti je schopna absorbovat
ur¢ité mnozstvi tekutiny (nadmémé slzeni po operaci, krev, ofni sekret pti zanétlivych
onemocnénich atd.). Tato ocni paska je vSak pro dlouhodobé noseni nevhodna, jelikoz vlivem
své jednoduché konstrukce (odpovidajici velmi snadné vyrob€) postrada nékolik dulezitych
prvkl zarucujicich ur¢ity komfort pti dlouhodobém noseni. Mezi nejpodstatné;jsi slabiny patii
absence ergonomického tvarovani kryci ¢asti a systém upinani pomoci tkanic.
Absence ergonomického tvarovani kryci ¢asti zplsobuje velmi tésny kontakt ocni pasky
s o¢nimi vicky a mtze tak na oko tlacit, coz je pro dlouhodobé noseni zcela netinosné a pro
samotné oko drazdivé. Upinani pomoci dlouhych tkanic je velmi jednoduché feseni, které
odrazi potfebu riznych délek tkanic dle konkrétniho obvodu hlavy pro rizné uzivatele (muze,
zeny 1 déti), avSak samotné spojeni tkanic pomoci uzlu je nepohodIné. Precnivajici tkané

stuhy je pak nutné odstfihnout, ¢imz ale poté dochazi k postupnému parani.

V nejvyssi cenové kategorii 1ze nalézt predevSim pasky vyrobené z klize s riznym
zdobenim, jedna se opét o pasky, které jsou soucasti piratskych kostymi a nejsou urceny
pro bézné, dlouhodobé noseni. O vzhledu téchto pasek uz ani nemluve, jelikoz design pasek
zdobi vétsinou piratské motivy — Savle, lebky, prekiizené hnaty, v lep§Sim ptipad¢€ jen ozdobné
kameny (viz obr. 11). Tyto pasky, a¢ jsou celokozené, jsou vyrobené znckolika casti,
které jsou bud’ lepené, nebo nytované. Lepené spoje vSak maji vétSinou malou Zivotnost
(vlivem opakované absorpce vlhkosti ¢i kontaktu s lidskym potem) a nytované spoje jsou
vétSinou velmi viditelné a nepohodiné. Tyto kozené pasky jsou pak vétSinou vyrobené
z hovézi ktize o znacné tloust'ce, coz vede k vysoké tuhosti, jak kryci, tak upinaci ¢asti pasky,

paska se tak stava nepohodIlnou a tlaci.

Obrazek 11 Piratska paska
pres oko [17]
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Na zavér lze k vysledku provedeného prizkumu trhu fici, ze je az prekvapive zardzejici,
ze v dobé¢ internetu, pomoci kterého 1ze koupit v podstaté cokoli, nelze najit produkt, ktery
nepredstavuje zcela novy vyrobek, ale naopak vyrobek, ktery zna v podstaté kazdy, a to diky
pohadkdm uz od détskych let a jehoz potencidlni uzivatelé se vyskytuji po celém svéte, bez
rozdilu kontinentu, rasy, véku ¢i pohlavi. Vysledek prizkumu je tedy jednoznacny, na trhu se
vyskytuji pouze ocni pasky (vynechame-li pasky, jez jsou soucasti piratskych kostymu), které
slouzi pro jednordzové nebo kratkodobé noSeni po operaci oka. Oc¢ni pasky, vhodné pro
dlouhodobé ¢i trvalé noSeni se na trhu vibec nevyskytuji, a to ani takové, které by
uspokojovaly alespoil nékteré ze zékladnich pozadavkl uzivatelii zarucujici ur€ity komfort pti

noseni.
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1.4.Potencialni uzivatelé ocni pasky

Existuje pomérné Siroké spektrum uzivateli ocnich pasek, a to i pfes to, Ze uvazujeme
pouze skutecné uzivatele, ktefi potfebuji ocni pasku ze zdravotnich divodi. Toto Siroké
spektrum je dano Cetnymi zdravotnimi komplikacemi tykajicich se zraku, pii kterych 1ze o¢ni
pasku vyuzit. MiZze se jednat o uzivani kratkodobé, které se tyka predevsim korekci oCnich

vad, naptiklad jako nahrada okluzorii pfi 1€cbé tupozrakosti ¢i strabismu (Silhani). [18]

Okluzory jsou dnes feSeny bud’ jako latka, ktera se upeviuje na bryle ¢i jako prodysna
naplast, jez se nalepuje piimo na pokozku. U dlouhodobého uzivani se jedna predevsim o lidi,
ktefi vlivem vazné nemoci ¢i Urazu priSli zcela o oko ¢i jim zlstalo oko zjizvené
¢i deformované. Takovymi pacienty mohou byt napiiklad lidé postizeni nadorovym
onemocnénim oka (napf. retinoblastomem, melanomem cévnatky, melanomem duhovky, ...).

[19]

Nejpocetnéjsi skupinou potencidlnich uzivateli jsou vsak lidé po urazu oka, pti kterém
o oko zcela pfisli nebo jim zistalo trvale poSkozené, a tedy i s kosmetickym defektem.
Tito lidé Casto Tesi kosmeticky defekt oka noSenim o¢ni protézy, ktera se vyrabi bud’ ze skla
¢i akrylatu a ktera se vklada ptimo do o¢niho dulku ¢i nasazuje na defektni oko. Noseni téchto
ocnich protéz je vSak nepohodlné¢ a pifi nékterych onemocnénich zcela vyloucené
(napf. pfi zanétu spojivek). O¢ni protézu vSak umi vyrobit jen hrstka lidi a ¢ekaci doba na jeji

vyrobu je mnohdy dlouha. [20]

Ceska republika je v podstaté svétovou velmoci ve vyrob& oénich protéz, a to diky
bohaté sklaiské tradici, pfitom je v CR pouze 6 lidi, ktefi umi protézu vyrobit (3 vyrobci
sklenénych a 3 akrylatovych ocnich protéz). Uzivatelé tak mnohdy potfebuji ocni pasku

do doby, nez jim bude vyrobena nova o¢ni protéza.

Na zavér této kapitoly nelze opomenout zminku o tom, ze potencidlnim uzivatelem
o¢ni pasky se bohuzel miize stat naprosto kdokoli, staci totiz pouhd vtefina nepozornosti.

Na tom se shoduji vSichni po urazu oka.
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1.4.1. Priklady ze Zivota

Kolik pftipadti ztraty oka, tolik rGznych lidskych piibéhi. Kazdy ma specifické
pozadavky a potize. O tom, Ze o¢ni paska by v mnoha ptfipadech mohla uZzivateli ulevit,
sveéd¢i i1 priklady z redlného Zivota uvedené nize (Obr. 12—-14). Diky unikatnimu projektu
,Zivot bez oka“, kde mohou lidé po ztraté oka Cerpat inspiraci, rady i mnoho empatie
a porozuméni, mi bylo umoznéno 1épe se vcitit do potencionalnich uzivatell a pfenést jejich

zkuSenosti do bakalatské prace.

Paska pres oko

datum: 24.06.2020 | vioZil: Jitka

Zivot s o&ni protézou mé pochopitelnd

mnoha uGskali. ,V podstaté mé to malicko

limituje kaZdodenné. Pii kychani, pouleni oi, mnuti oka a podobné si musim dévat pozor, aby protéza nevypadia.
A v pripadé sklenéné protézy mohou byt

nepiijemné tieba velké mrazy — okoli oka

studi, proto bych v nékterych situacich o&ni pasku uvitala.

po Uraze oka jsem zaZila nékolik fazi s velkou citlivosti na svétlo a to by se mi ergonomickd pdska pres oko hodila.
Ted' zrovna bych ocenila "fale3né" slune¢ni bryle - jedno sklo nepriihledné, druhé prihledné co nejvice, a piitom
zvenku stejny vzhled :-)

Nosite pasku pres oko?

31.03.2014 06:55

Nevim kolik z vés vyuZiva misto ofni protézky Cernou pasku pies oko, kaZdopadné hrstu lidi zném. Jsou i situace, kdy
neni pro néjakou momentaini zdravotni komplikaci vhodné nosit cely den protézku v oku. V takovém piipadé nastupuje
pies oko bud’ néplast, kterd viak miZe pii delsim no3eni draZdit kiiZi, a nebo je moZné vyuZit pravé onu pasku pies oko.

Infekce
datum: 23.03.2012 | vioZil: JednoOcka

Jak jste na tom s infekci... stalo se Vam nékdy, Ze jste se s tim museli potykat? Ja s tim mam 3patnou zkuenost. Jak
se jednou bordel do oka zanese, tak se to 3patné Ié¢i a infekce se pak opakuji. NaZloutné hleny na oku pies den
zasychaji, je potieba zvySend udrZba.

2 Re: Infekce
datum: 28.03.2012 | vioZil: A.

Taky mam se zahlefiovanim oka zku3enost, nékdy je to hodné nepiijemné,zvidst’ pii infekdi, kdyZ se to stéle tvoii
b&hem dne a Clovék to musi stdle hlidat a otirat, nepiijemné je, kdyZ to ulpivé pfimo na povrchu protézky.
Nepiijemné bylo, kdyZ se mi na oku s protézkou vytvorilo je¢né zrno. Ale nadtésti mi pomohlo mazat vitko gelem
se svétlikem lékaiskym a zrmo vymizelo.

Obrazek 12 Zivot bez oka [21]
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T —

Klimatizace
datum: 14.07.2017 | vioZil: Vivi

Zdravim vas, chci se zeptat, jestli nékdo mate néjaky tip, jak se poprat s klimatizaci. Zvlast ted’ v |été je to pro mé
osobné peklo, kdykoliv s ni prijdu do styku, okamZité mi zacnou vysychat oci a nésledné se mi tvori hlen. Ted" jsem
stravila 3 dny jen v klimatizovaném prostiedi a myslela jsem, Ze zesilim :D Jak jste na tom vy? A pomohly by tfeba

Obrazek 13 Zivot bez oka [22]

Subject: New to group

Hello everyone. | lost my left eye in January of this year, and | just found this site a few days ago. | was snow tubing with
group of friends and we lost control and ran into each other. The air stem on my friend's tube punctured my left eye.
After 3 days in the hospital the doctors decided that the damage was to severe to save my eye, so on the fourth day after
the accident My eye was enucleated. | was released from the hospital the day after, and the pain was more than | was
told to expect, but nothing | couldn't deal with. I'm slowly getting used to the monocular vision, but I'm having more
trouble dealing with my appearance. | didn't have any insurance coverage at the time of the accident, so | won't be able
to get a prosthetic anytime in the near future. So as it stands now I'm stuck wearing an eye patch indefinitely. | managed
to find a patch that is not overly big, and somewhat attractive as far as eye patches go | guess, but | would really like find
something that is more comfortable and feels more natural to wear. Any info anyone could give me would be greatly
appreciated.

Thanks

Obrazek 14 Losteye.com [23]
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2. Hledani vhodného tvaru o¢ni pasky

Testovani bylo provadéno na mém manzelovi, Jitfim Habrovi, ktery peclivou zpétnou
vazbou velmi pomohl pii hledani idedlniho ergonomického tvaru o¢ni pasky. Pro nalezeni
tvaru o¢ni pasky bylo testovano nékolik rtiznych moznosti, aby bylo dosazeno findlniho
navrhu ergonomické ocni pasky a nasledné¢ bylo mozné specifikovat nejvhodnéjsi material.
Jednotlivé tvary byly nadefinovany dle zakladnich geometrickych tvari a bézného tvaru
ocnich pasek na trhu. Jejich porovnanim s pozadavky uzivatele lze nalézt vhodny tvar o¢ni

pasky.

Obrdzek 15 Predloha pirdtské Obrazek 16 Testovaci tvary
pasky [24]

Misto pro otvor Misto prootvor
ceni nauchyceni

a

Misto prootvor

oot Misto prootvor

nauchyceni

O

Obrdazek 17 Navrhy dostupnych pasek na trhu Obrdazek 18 Testovaci tvary
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Obrazek 19 Zkouska dostupné pasky na triu [25]

B

Obrazek 20 Testovani dostupnych tvari
ocnich pasek

Na zakladé testovani jednotlivych tvari pasek pfes oko byly vyhodnoceny zakladni

uzivatelské pozadavky, které pomohou vydefinovat idealni tvar o¢ni pasky.

Za jeden z hlavnich cilt testovani je povazovano nalezeni ergonomicky idealniho tvaru,
tedy zaobleni svybranim u nosu a plynulym kopirovanim nadocnicového oblouku.
Podrobnosti a shrnuti jednotlivych testovani bude obsazeno v kapitole Pozadované

uzivatelské vlastnosti.

23
Eliska Habrova: ERGONOMICKA OCNI PASKA S VYSOKYM KOMFORTEM UZIVANI: Bakalaiska prace.2020



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

2.1.Navrh dokonalého tvaru o¢ni pasky

Urcujicim faktorem pro navrh pasky byl tvar kryci casti pasky (ocnice) a Sitka
upinacich ¢asti. Pfi prvotnim navrhu geometrie pro testovani byla zvolena varianta o¢ni pasky
s upinanim k hlavé nad uchem. Na zéklad¢ uzivatelského testovani byl nalezen optimalni tvar
o¢ni pasky, ktery je zalozen na plynulém kopirovani nado¢nicového oblouku, kotfene nosu
(nosni kosti) a horni c¢asti licni kosti. Upinaci pasky jsou pak idealné vici sobé presazeny
a nemaji tak spolecnou osu. Upinaci paska ptiléhajici k nosu je vzdy o n¢kolik milimetr vys
neZ upinaci paska sméfujici k uchu uZzivatele. Na nasledujicim obrazku (obr. 21) je uveden

vykres optimalniho tvaru o¢ni pasky, ktery je uzpisoben na konkrétniho uzivatele.

35 310
45

15

15

45 114" 40 |
o

Obrazek 21 Vykres optimalniho tvaru ocni pasky

Tento tvar pasky vyhovuje vétsiné muzskych potencidlnich uzivatell, avsak v pfipad¢ potieby
je mozné tvar uzpusobit. Naptiklad u déti by mélo dojit k celkové redukei rozmérti, véetné
zmenseni celkové délky upinacich pasek, zmensSeni jejich presazeni a zmenSeni kryci casti
pasky (oCnice), pfiCemZ tvar by m¢l zlstat zachovan. Naopak u ¢lovéka s velkym obvodem
hlavy se obdobnym zplisobem zminéné rozmeéry zvétSuji, taktéz pii zachovani tvaru ocni
pasky. Jedna se tedy o velmi univerzalni tvar, ktery zarucuje vysoky komfort pfi noSeni
textilnich ¢i kozenych o¢nich pasek. Celkovy vykres ocni pasky je piiloZzen jako ptiloha této

bakalatské prace.
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2.2.Testovani moZnych materiala

1. Bavinéné pldtno

Material: 100% bavlna

Plosna hmotnost: 0,11 kg/m2

Zapinani: na zavazovani

Technologické detaily: nezacisténé okraje, nevyztuzené

Vyhody materidlu: dobra savost, mékkost a dobra snasenlivost vysokych teplot
Nevyhody materialu: navlhavost, vysoka mackavost, srazlivost, nizka pruznost
Vhodné obdobi na noSeni: 1éto

Aktivity: nehodi se na sport

Udrzba:

W A B & @

Obrazek 22 Bavineéné platno
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2. Bavinéné plitno s pruzenkou
— Material: 100% bavlna
— Plo$na hmotnost: 0,11 kg/m2
— Zapinani: v§ita pruzenka
— Technologické detaily: zacisténé okraje/obsité, nevyztuzené
— Vyhody materialu: dobra savost, mékkost a dobra snasenlivost vysokych teplot
— Nevyhody materialu: navlhavost, vysoka mackavost, srazlivost
— Vhodné obdobi na noseni: 1éto
— Aktivity: nehodi se na sport
—  Udrzba:

WX A @

Obrdazek 23 Bavinené platno s pruzenkou
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3. Funkcni uplet (,, Plavkovina“)
— Material: 81% polyamid, 19% elastan
— Plosna hmotnost: 0,2 kg/m2
— Zapinani: bez zapinani diky pruznému materialu
— Technologické detaily: zacisténé okraje /obsité, nevyztuzené
— Vyhody materialu: pruzny a zarovein tvarové staly, rychleschnouci, odvadi pot
od pokozky, ochrana proti slune¢nimu zateni UV 50+
— Nevyhody: dillezité §it specialni jehlou a zachovat elasticitu Svii
— Vhodné obdobi na noseni: jaro, 1éto, podzim
— Aktivity: hodi se na sport
—  Udrzba:

W X H =2 X

Obrazek 24 Funkcni uplet
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4. Filc
— Materidl: 100% polyester (netkana textilie)
— Plosna hmotnost: 0,186 kg/m2
— Zapinani: na zavazovani
— Vyhody materialu: netfepi se (neni tedy nutné obsivat okraje), pruzny a silny
— Nevyhody: je ur€eny spise na dekorace ¢i vyrobu kloboukti, mtize poustét
drobné ,,chloupky*, coZ pfi styku s okem muize byt nepiijemné
— Vhodné obdobi na noSeni: zima

— Udrzba:

WA Ha K

Obrazek 25 Filce
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5. Hoveézi tiislocinéna kiiZe lepena
— Material: 100% hovézi usen, hovézi semis
— Zapinani: suchy zip (stuhovy uzaver)
— Vyhody materialu: drzi tvar bez vyztuzeni, odolna, dlouha Zivotnost
— Nevyhody: pii navlhnuti barvi a méni sviij tvar
— Vhodné obdobi na noseni: podzim, zima, jaro

— UdrZzba: udrzba ptipravky urenymi na usné

YA B XA X

Obrdazek 26 Hovezi trislocinéna usen lepend

6. Hovézi tiislocinéna kiiZe
— Materidl: 100% hovézi usen
— Zapinani: pasek je provlecen pies provlékaci dirku a jeho poloha je zajisténa
na rybinu
— Vyhody materialu: drzi tvar bez vyztuzeni, odolna, dlouha Zivotnost
— Nevyhody: pfi navlhnuti barvi a méni sviij tvar
— Vhodné obdobi na noseni: podzim, zima, jaro

— Udrzba: udrzba ptipravky ur¢enymi na usné

YA H A X
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Obrazek 27 Hovézi trislocinena usen Cernd

Obrdzek 28 Hovézi tiislocinénad usen tmavomodrd a hnéda
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2.3.Pozadované uzivatelské vlastnosti o¢ni pasky

Tato kapitola se zabyva popisem pozadovanych uzivatelskych vlastnosti oc¢ni pasky,
jez byly shrnuty na zaklad¢é dlouhodobého testovani uzivatelem pro ziskani optimalniho tvaru,
ktery byl postupné upravovan u kozeného prototypu. Testovani ocni pasky spocivalo v jejim
kazdodennim noseni (cca 8 az 16 hodin) po dobu vice nez 6 mésicii. O¢ni paska byla vlivem
dlouhodobosti testu noSena vriznych klimatickych podminkach ¢ili jak v letnich,
tak zimnich mésicich. Pozadavky na vlastnosti ocni pasky lze roz€lenit do nasledujicich

skupin:

e Pozadavky tykajici se geometrie tvaru.
e Pozadavky tykajici se konstrukce ocni pasky.

e Pozadavky tykajici se komfortu noseni.

Pfi prvotnim navrhu geometrie pro testovani byla zvolena varianta o¢ni pasky s upindnim
k hlavé nad uchem. Vychozim materiadlem prototypu pak hovézi kiize, a to zejména z diivodu

jednoduché upravy tvaru.
Dulezité faktory ¢i ptipominky uzivatele o¢nich pasek jsou shrnuty nize:

a) tvar kryci casti pasky (ocnice),

b) Sitka upinacich sitrek,

c) vypoukla kryci cast,

d) konstrukéni spoje pasky,

e) upinaci spoj,

f) adheze pasky k pokozce,

g) roztaznost materidlu vlivem absorpce vlhkosti,
h) prodysnost materilu,

1) mekkost materilu,

j) Dbarevna stalost materialu,

k) tudrzba.
Ad a) Tvar ocnice
Kryci ¢ast ocni pasky je jeji nejviditelngjsi ¢asti a zaroven i Casti, jenZ nejvice

ovliviiuje pocit z komfortu uzivani. V dané ¢asti byla béhem testovani postupné upravovana
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celkem tfi kritickd mista. Prvnim mistem bylo zaobleni pfiléhajici k nosu uzivatele, toto
zaobleni musi co nejlépe piiléhat k nosu, a tudiz kopirovat jeho tvar. Spatné navrzeny tvar
této ¢asti vede bud’ k nedokonalému prilehnuti pasky, a tim neplnéni své funkce — zakryti
kosmetického defektu oka, nebo naopak k pfilisSnému tlaku pasky na kofen nosu a vzniku

odfenin pfi delSim uzivani.

Druhym kritickym mistem je spodni hrana kryci ¢asti ocni pasky, protoze je to misto,
kde se paska nejvice opird (nejvice tlaci na pokozku), proto pro dosazeni pozadovaného

komfortu musi spodni hrana dokonale kopirovat licni kost.

Dalsim kritickym mistem je naopak horni hrana o¢ni pasky, kterd by se taktéz méla
opirat o pokozku (v tomto pfipad¢ o oboci). Pfilnuti o¢ni pasky v horni partii tak napomaha
k rovhomémému rozloZeni kontaktniho tlaku a ukotveni pasky na spravném misté a dale

snizuje riziko otlacenin ve spodni partii.
Ad b) SiFka upinacich paskii

Siika upinacich &asti pasky mize ovlivnit vznik otladenin na hlavé uZivatele. To plati
hlavné v ptipad¢ uzivatelii bez vlast. Pfi testovani ocni pasky s velmi malou §itkou upinacich
¢asti (jeden z pozadavkl na design) byly jiz po n€kolika malo hodindch noseni na hlave
viditelné otlaceniny, a to zejména v mistech, kde paska vede kolem ucha (na stran¢ zakrytého
oka). Uzivatel pfirovnaval otlaceniny k otlaCeninam vznikajicim pii nosSeni Spatné sedicich
bryli. Proto byla Sitka upinacich Casti postupné zvySovana, ¢imz bylo dosazeno uplného
vymizeni vzniku otlac¢enin. Dalsi zvétSovani Sitky upinacich ¢asti jiz nebylo vhodné, nebot
se jiz nezvySoval komfort pro uzivatele a paska ptisobila pfili§ masivnim dojmem, coz bylo

esteticky nevyhovujici.

y v r

Ad c) Vypoukla ocni Cast

NejcastejsSim pozadavkem uzivatele béhem testovani ofni pasky byla tprava kryté
ofni casti z divodu tlaceni ¢i prekazeni kryci Casti v pohybu oka ¢i ocnich vicek.
Casto tak dochazelo k drazdéni o&i, nadmémému slzeni a malym odérkim horniho oéniho
vicka. Proto byla navrZena uprava spocivajici ve vypouknuti kryci ¢asti o¢ni pasky, a to do té
miry, kdy kryci ¢ast nebrani pohybu nejen hornimu vicku, ale i fasam. Kryci ¢ast pasky by tak

meéla byt vyztuzena, aby nedochéazelo ke zborceni vypouklého tvaru.
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Ad d) Typ spojit ocni pasky

V prvni fazi testovani byly pouzity kozené ocni pasky vyrobené znékolika casti,
tyto Casti pak byly navzijem lepené. Tento typ spojeni se z hlediska komfortu osvédcil,
avSak samotna Zivotnost téchto spojii se ukazala byt nedostacujici. Na Zivotnost lepenych
spoji mélo nejvétsi vliv plsobeni zmén vlhkosti, a pfedev§sim plsobeni lidského potu.
V dalsich fazich testovani tak byly kozené pasky vyrobené zjednoho kusu, tudiz krom

upinaciho spoje bez konstrukénich spoji.
Ade) Upinaci spoj

Upinaci spoj o¢ni pasky spojuje upinaci Casti (pasky) a vymezuje tak jejich délku,
ktera musi odpovidat danému obvodu hlavy uZzivatele. Spoj musi byt pevny, aby se svévolné
nepovoloval, a zarovenn musi byt snadno nastavitelny. Nastavitelnost spojeni souvisi nejen
s prvotnim nasazenim pasky a vymezenim tak idedlni délky pro konkrétniho uZivatele,
ale i pro drobné korekce délky pasky nutné v piipad¢ nastaveni komfortu ¢i korekce kvili
roztaznosti materialu pasky v disledku absorpce vlhkosti (Casty jev zejména u kozenych

pasek).
Ad f) Adheze materialu ocni pdsky

Nejen spravny tvar ocni pasky, ale také adheze mezi materidlem a pokozkou je

urcujici pro stabilni drzeni spravné polohy pasky na hlavé uzivatele.
Ad g) RoztaZnost materidlu vlivem absorpce vihkosti

U oc¢ni pasky neni zadouci, aby dochazelo ke zménam délky, ktera je po nasazeni
pasky vymezena vzijemnym spojenim upinacich casti. Jelikoz je o¢ni paska na hlavé
uzivatele ,,utazena“ z divodu komfortu na nejmensi moznou miru, ktera zajistuje jeji polohu
a stabilitu, znamena svévolné zvétseni délky (byt’ jen o relativné malou miru) ztratu stability,
riziko posunuti mimo optimalni polohu ¢i Gplné vysvleceni pasky. Oc¢ni paska je pfi noSeni
mnohdy vystavena zvySené vlhkosti, kterou do sebe mtize snadno absorbovat, a tim zvétSovat
svou délku. Nejcastejsim ptivodcem zvysené vlhkosti je pot uzivatele (naptiklad pii sportu, ¢i

v letnich mésicich) nebo noSeni pasky v destivém pocasi.

Ad h) Paropropustnost a prodySnost materidlu
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Dalsim nemélo vyznamnym faktorem, ktery rozhoduje o komfortu pti dlouhodobém
noSeni ofni pasky je paropropustnost a prodySnost materidlu v letnich mésicich ¢i pfi
sportovnich aktivitdich. Testovani prokazalo, Ze pokozka na hlavé uzivatele, kterd je pii
zvySené télesné aktivité po delSi ¢as v kontaktu s oéni paskou z neprody$nych materiald,
vykazuje zndmky podrazdéni. Proto je vhodné pouziti takovych materidli, které umozni

uzivateli komfort uzivani i pti fyzicky naro¢nych aktivitach.
Ad i) Meékkost materidlu

Tim, Ze je ocni paska v pfimém kontaktu s pokozkou uzivatele, je nutné zvolit material
o¢ni pasky z dostatecné ,,mekkého®, na omak piijemného materialu. V prub¢hu testovani byly
vyzkouseny kozené pasky z nékolika druht kiize, které se velmi liSily v tuhosti. Tuhé kozené
pasky sice vyborné drzely vypoukly tvar kryci Casti pasky, avSak pifi delSim noSenim
zpusobovaly otlaceniny a na kritickych mistech i odfeniny (pokozka pfiléhajici ke spodni
hrané kryci Casti — horni cast licni kosti a pokozka za uchem na strané krytého oka).

Proto je pro dosazeni vysokého komfortu uzivani kladen diiraz spise na mékci materialy.
Adj) Barevna stdalost

Oc¢ni paska je vyrobek, ktery by mél slouzit svému majiteli i né€kolik let, a proto je
dilezité, aby si paska zachovala sviij esteticky vzhled po celou dobu své Zivotnosti.
Material, vcetné€ jeho barevného provedeni, tak musi odolavat G€inkiim UV zafeni, kterému
bude znacnou ¢ast zivotnosti vystavena. Dale musi odolavat agresivnim uc¢inktim lidského
potu ¢i slz. Prave lidsky pot zatézuje o¢ni pasku nejvice. Naptiklad u kozenych o¢nich pasek
béhem testovani ¢asto dochdzelo k nezddoucimu barveni pokozky hlavy uzivatele ve chvilich

zvysené produkce potu.
Ad k) Udriba oéni pdsky

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozim bod¢€, ocni paska mé mit dlouhodoby charakter
Zivotnosti, proto je dilezité, aby oéni paska vykazovala snadnou udrzbu. Udrzbou je myslena
bud’ snadna omyvatelnost ¢i pratelnost, ktera uzivateli zajistuje vysokou miru hygieny

pti kazdodennim noseni.
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2.4.Navrh finalni podoby Ergonomické o¢ni pasky

Na zakladé dlouhodobého testovani vybranym uzivatelem byly shrnuty dulezité
pozadavky na vlastnosti ergonomické ocni pasky, a pravé vSechny tyto pozadavky byly
urCujici pfi navrhu findlni podoby pasky. Koncept s upinanim nad uchem lze po testovani
oznacit za optimalni, a to jak z pohledu funkénosti (snadné nasazovani, spolehlivé drzeni

pozice, pohodlnost), tak z pohledu designu.

Nejdulezitejsi casti pasky ovliviiujici pohodli je kryci €ast, ktera po tipravach dokonale
kopiruje tvar kotfene nosu (z piisluSné strany), horni cast licni kosti a nado¢nicovy oblouk.
Avsak jak se ukazalo béhem testovani, dokonaly tvar obvodu kryci ¢asti nestaci
a pro maximalni komfort neni mozné opomenout zakiiveni neboli vypouknuti kryci ¢asti

pasky tak, aby paska nikterak nebranila v pohybu nejen o¢nim vicktim, ale i fasam.

V ramci dlouhodobého testovani uzivatelem se velmi osvédcila kozena ocni paska,
kterd mnoho pozadavkl uzivatele splnila jiz povahou svého materidlu. Spliuje také
pozadavek na modnost vyrobku z usné. [26] Tato paska se ovSem osvédcila spiSe v zimnich
mésicich a bylo tedy nutno zaméfit se na realizaci o¢ni pasky, ktera by spliiovala pozadavky
uzivatele i na obdobi vyssich teplot a zvySené fyzické aktivity z diivodu poceni. Jako idedlnim
konstrukénim feSenim pro dosazeni stabilntho wvnéjSiho =zakfiveni kryci ¢asti pasky
z textilniho materidlu se jevi pouziti vlozeného pevného insertu, ktery zajisti volnost pohybu
oka a ktery zaroven vymezi idealni polohu pasky. Pevny insert musi reflektovat optimalni
navrzeny tvar a z divodu pohodli a mékkého kontaktu s pokozkou by mél byt insert vloZen a
obsit vybranym textilnim materidlem, ktery by dokonale kopiroval vypouklou ¢ast insertu.
Pevny insert by tak mél plnit funkci, aniz by esteticky naruSoval vzhled pasky.

Néavrhu a vyrobé¢ insertu je zvlast vénovana nasledujici kapitola.

V neposledni fadé je nutné vybrat idedlni materidl ocni pasky, ktery je kliCovy
pro nemén¢ dulezité¢ pozadavky jako naptiklad paropropustnost, prodysnost, tvarova stalost,
snadnd udrzba, mekkost materidlu. Na zaklad¢ testovani v kapitolach Testovani moznych
materidli a Pozadované uzivatelské vlastnosti o¢ni pasky byly vybrany materidly splnujici

pozadovana kritéria.
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1. Prémiovy funkéni uplet

Material: 84% polyamid, 16% elastan

Plosna hmotnost: 0,140 kg/m2

Barva: zihand ndmoinickd modra

Technologické detaily: §iti doporuceno na Sicim stroji s overlockem, oboulicni,
z rubu je hladky, netfepi se, vysoka taznost a pevnost v tahu

Vyhody materidlu: elasticky a zaroven tvarové staly, rychleschnouci,
prodysny, ochrana proti slune¢nimu zateni UV 50+

Vhodné obdobi na noseni: jaro, 1éto

Udrzba:

W X H 2 X

Obrazek 29 Prémiovy funkcni uplet [27]

2. Funkéni uplet MICROFRESH ®

Material: 88% polyamid, 12% elastan

Plo$na hmotnost: 0,210 kg/m’

Barva: zelenomodré praskliny

Technologické detaily: §iti doporuceno na Sicim stroji s overlockem, oboulicni,
z rubu je hladky, netfepi se, vysoka taznost a pevnost v tahu

Registrovana technologie vyroby vlaken MICROFRESH® zajistuje vysokou
prodySnost, vyborné termoregulacni vlastnosti, odvod vlhkosti od pokozky
[28]

Vyhody materidlu: elasticky a zaroven tvarové staly, rychleschnouci,

prodysny, termoregulacni, ochrana proti slune¢nimu zareni UV 50+
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— Vhodné obdobi na noseni: jaro, 1éto, podzim, zima

— Udrzba:

WA B2 @

Obrazek 30 Funkcni uplet MICROFRESH ® [28]

3. Funkéni uplet
— Material: 84% polyamid, 16% elastan
—  Plo$na hmotnost: 0,200 kg/m*
— Barva: zihana namoinicka modra
— Technologické detaily: Siti doporuc¢eno na Sicim stroji s overlockem,
— Vyhody materialu: elasticky a zaroven tvarove staly, rychleschnouci, jemny,
prodysny, ochrana proti slune¢nimu zafeni UV 50+
— Vhodné obdobi na noseni: jaro, 1éto

— Udrzba:

WA O& ®

Obrdazek 31 Funkcni uplet [29]
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4. Softshell

Material:

svrchni vrstva: 100% polyester

membrana: 100% polyuretan

Plogna hmotnost: 0,170 g/m?

Vyska vodniho sloupce: 8000 mm

Paropropustnost: 5000 g/m*/24 hod

Barva: ¢erna

Technologické detaily: na délku pevnéjsi, do §ife pruzi

Vyhody materidlu: paropropustny, vétruodolny a ¢astecné vodéodolny [30]
Vhodné obdobi na nosSeni: jaro, 1éto, podzim, zima

Udrzba:

A B2 6

Obrdazek 32 Pruzny softshell s membranou [31]
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2.5.Navrh a vyroba tvarového insertu

Tvarovy insert o¢ni pasky, ktery zajistuje optimalni tvar vypouknuti kryci ¢asti pasky

musi spliiovat nékolik zakladnich pozadavku jako naptiklad:

e vodéodolnost,

e tepelna stabilita od — 20 °C do cca 90 °C,
e nizka hmotnost,

e prodySnost,

® paropropustnost,

e dostate¢na tuhost,

e razova houzevnatost,

e zdravotni nezavadnost.

Pozadavek na vod€odolnost materidlu tvofici insert vychazi za predpokladu,
ze cely vyrobek by z diivodu udrzby mél byt pratelny. TudiZz aby se vlozeny insert nemusel
pfed pranim vyndéavat. Dale mulze insert piijit do kontaktu s vodou v piipadé¢ zmoknuti
¢i do kontaktu s lidskym potem. Insert by tak nemél ménit nejen tvar, ale ani ostatni vlastnosti

v zéavislosti na vlhkosti prostredi.

Vzhledem k tomu, Ze o¢ni paska miize byt vystavena vysokym teplotam, naptiklad byt
zapomenuta v auté v letnich mésicich, musi odolavat zvySenym teplotam. V zadném piipadé
nesmi vlivem zvysené teploty dojit k deformaci insertu, jelikoz by to zapfiCinilo trvalé
znehodnoceni ocni pasky. Proto byla stanovena limitni teplota s dostate¢nou rezervou
na 90 °C. Material insertu musi v piipadé pouziti pasky v zimnich mésicich taktéz odolavat

i mrazivym teplotdm, a to minimaln¢ — 20 °C.

Pozadavek na nizkou hmotnost insertu je tuzce spjaty skomfortem wuzivani.
Tézky, naptiklad kovovy insert, by mohl pasku pfti prudkych pohybech hlavy (naptiklad pfi
sportu) samovolné stahovat doli ¢i meénit pozici, coz je z hlediska uzivani nezadouci.
Naopak insert vazici v fadu jen nékolik malo gramt nebude naruSovat pohodli, a to i diky

tomu, Ze stahovaci sila potfebna k drzeni pozice pasky na hlaveé nebude nutn¢ velka.

Pti dlouhodobém testovani je jako jednim zpozadavkii zminéna prodySnost ocni

pasky, a to z diivodu zachovani komfortu zejména v letnich mésicich ¢i fyzicky namahavych

39
Eliska Habrova: ERGONOMICKA OCNI PASKA S VYSOKYM KOMFORTEM UZIVANI: Bakalaiska prace.2020



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni O

¢innostech. V pfipadé ocni pasky spevnym insertem vSak celkovou prodysnost
v nejdulezitéjsi ¢asti (kryci ¢ast oka) ovlivituje nejen material pasky, ale i prodysnost insertu.
V tomto piipadé by prodysnost ¢i u¢inné odvétrani insertu mélo byt zajisténo uzplisobenou

geometrii — vétracimi otvory.

Pozadavek na dostatecnou tuhost (odolnost vii¢i deformaci vlivem vnéjsiho namahani)
insertu vychazi z predpokladu, ze béhem uzivani o¢ni pasky muze nastat situace, kdy je ocni
paska vystavena mens$imu ¢i vétSimu vnéjSimu zatizeni. Pfi tomto zatizeni by nemelo dojit
k prilis velké deformaci, a to zejména k zatlaCeni vypouknuti kryci ¢asti pasky smérem k oku,
a to napiiklad pii oblékani, kdy je b&zné zachyceni obleceni o o¢ni pasku. Pfi dostatecné
tuhosti insertu muze ocni paska plnit nejen kryci funkci, ale i funkci ochrannou, coz u lidi po
nemoci ¢i operaci oka, kdy postizené oko vykazuje vyrazné€ zvySenou citlivost, pfinasi novou

ptidanou hodnotu.

Réazova houzevnatost insertu zajistuje jeho ,,nerozbitnost®, kdy nejenze nemutze dojit
k prasknuti insertu vlivem padu na zem, ale i nepoSkozeni insertu pii narazu raznych
predmétl. Paska s insertem s dostate¢nou razovou houZevnatosti a tuhosti zajistuje vyrazné
vyssi stupent ochrany pro zakryté oko oproti paskam bez insertu, pficemz situaci v bézném
zivoté, kdy muze dojit k opétovnému poranéni citlivého zakrytého oka, je celd fada — Svihnuti
vétve v lese, letici kaminek, pfi sportu €i praci v diln€. Insert v o¢ni pasce tak v jistém smyslu

poskytuje postizenému oku jisty stupen balistické ochrany.

Zdravotni nezdvadnost materialu tvoficiho tvarovy insert je spiSe preventivnim
pozadavkem, jelikoz insert nebude v pfimém kontaktu s pokozkou. Avsak i presto by mél

material insertu splinovat vhodné hygienické pozadavky pro styk s pokozkou.

S ohledem na vyse uvedené pozadavky se jako optimalnim materidlem a technologii

vyroby insertu jevi polymerni insert vyrobeny pomoci rapid prototypingu neboli 3D tisku.

V prvni fazi musel byt zhotoven digitalni model (obr. 33) insertu o¢ni pasky, ktery vychazel
predevsim z vykresu o¢ni pasky. Digitalni model byl vytvaten pomoci softwaru CATIA V5.
CATIA (Computer-Aided Three-Dimensional Interactive Application), coz je integrovany
systtm pocitacového navrhu, konstruovani a vyroby (CAD/CAM/CAE) vyvinuty

francouzskou firmou Dassaut Systemes auzivany hlavné v leteckém a automobilovém
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pramyslu. Mezi nejvyznamnéjsi uZzivatele patifi Boeing, Bombardier, BMW, Ford, Toyota

a mnoho dalsich.
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Obrdazek 33 Tvorba digitalniho modelu v softwaru CATIA

Jelikoz navrh tvaru insertu mohl byt testovan pouze piikladanim insertu k obliceji
uzivatele, bylo zapotfebi po jednotlivych upravach modelu insertu vytisknout.
Tisk v jednotlivych vyvojovych fazich byl realizovan pomoci standardni technologie FDM,
ktera patfi mezi zakladni a jednoduché technologie 3D tisku. Navic tato technologie patii
mezi nizkonakladové. Technologie FDM (Fused Deposition Modeling) je zaloZzena na

postupném vrstveni extrudované struny polymeru, jak je znazornéno na nasledujicim obrazku.

—_—

material na podpory
stavebni material BN
tiskova hlava i

pohon materialu

taveni materialu

tiskova tryska

vytvaieny objekt

vyhfivana podlozka
podpory

material na podpory —\

stavebni material \o

Obrazek 34 Technologie FDM [32]
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Po kone¢nych tpravach obvodového tvaru insertu bylo dale upravovano a testovano
zakiiveni insertu, pfiCemz se ukazalo, ze zakiiveni insertu ma klicovy vliv na to, jaky ma
uzivatel pocit, tedy jak insert ,,sedi* na svém krycim misté pted okem. Z toho divodu bylo
testovano néckolik zaktiveni a jako nejvhodnéjsi se ukdzalo dvoji zakfiveni, tedy jiné
v horizontalni a jiné ve vertikalni ose insertu. Po kazdé upravé byl opét model vytistén.
Modely jednotlivych vyvojovych fazi byly tistény z materidlu PLA (poly lactid acid —

polykyselina mlé¢nd) a jsou zobrazeny na nasledujicim obrazku.

Obrdazek 35 Kryci ocni insert vytisteny v jednotlivych vyvojovych stupnich pomoci technologie FDM

Jelikoz dily vyrobené pomoci FDM technologie nespliuji zejména pozadavky na pevnost,
slouzila tato technologie pouze k optimalizaci samotného tvaru kryciho oc¢niho insertu.
Finalni funkéni insert pasky bylo nutné vyrobit jinou technologii. Jako nejlepsi moznou
technologii pro vyrobu funkéniho insertu se jevila technologie Multi Jet Fusion od HP.
Finalni model po optimalizaci tvaru (obr. 38) bylo mozné i s navrhem drobnych detailt
vytisknut na tiskarné¢ HP Jet Fusion 4200, ktera je soucasti vybaveni Oddéleni primyslovych
technologii na Ustavu pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a inovace, jenZ je soudasti
Technické univerzity v Liberci. Technologie Multi Jet Fusion byla vyvinuta firmou Hewlett —
Packard a predstavena v roce 2016. Tato technologie zpiisobila bezesporu revoluéni skok
v kvalit¢ dili vyrobenych pomoci 3D tisku. Technologie je zcela novd a je zalozena
na spojovani polymerniho prasku pomoci tekutého pojiva (tzv. agentu) a tepla, jak je

znazornéno na nasledujicim obrazku. Vyrobky vznikaji v tiskové komote postupnym
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nahrnovanim tenkych vrstev prasku, na né¢jz je tiskovou hlavou aplikovano zarovei vice typt
pojiva (obr. 36). Tisk jedné vrstvy o tloustce 0,08 mm trva bez ohledu na slozitost dilu 10

sekund, pficemz rozmérova tolerance dilu ¢ini + 0,2 mm.

Material recoat Apply fusing agent  Apply detailing agent Energy

000048 (LSS

Obrazek 36 Spojovani polymerniho prdsku pomoci tekutého pojiva [33]

Tato technologie umozinuje nejen vytvoreni funkéniho prototypu, ale zaroven se hodi
i pro malosériovou vyrobu, coz je pro dil typu — insert ocni pasky idedlni. 3D tiskdrna HP Jet
Fusion 4200 (obr. 37) umi zpracovat nékolik druh praskového polymeru, avSak svymi
vlastnostmi nejlépe insertu ocni pasky vyhovuje material PA 12. [34] Ten se vyznacuje
vysokou pevnosti a pruznosti, odolava narazu, je chemicky odolny a zcela biokompatibilni

(certifikat biokompatibility materidlu je ptilohou této prace).

Obrazek 37 3D tiskarna HP Jet Fusion 4200 [35]
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Obrazek 38 Zaobleny finalni tvar v narysu, bokorysu a piidorysu

Diky technologii Multi Jet Fusion, kterd umoziuje velmi piesny tisk, mohl byt model
doplnén o funkéni otvory pro piipadné obsiti textilnim materidlem ocni pasky, které lemuji

okraj insertu po celém jeho obvodu, jak je ukdzano na nasledujicich obrazcich.

- )

Obrazek 39 Zaobleny finalni tvar s malymi obvodovymi otvory v narysu, bokorysu a piidorysu
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Posledni upravou modelu insertu bylo vytvofeni odlehcujicich otvord, které maji
zajistit maximalni moznou prodysnost o¢ni pasky v krycim misté. Vzhledem k tomu, ze
technologie Multi Jet Fusion umoznuje tisk dild vykazujici znacnou pevnost a pruznost,

mohlo byt odleh¢eni provedeno ve velkém rozsahu, jak je vidét na nasledujicim obrazku.

Obrdazek 40 Zaobleny finalni tvar s malymi obvodovymi otvory v narysu, bokorysu a piidorysu

Vytisknuté dily se ihned po tisku vyjimaji z tiskové komory a jsou obaleny v nespojeném
polymernim prasku, proto je nutné dily nejprve otryskat proudem vzduchu a kartaCkem
ocistit. Surové dily se vyznacuji Sedivou barvou a mohou na nich ulpivat zbytky polymerniho
prasku. Ocisténé dily jsou pfipraveny k okamzitému pouziti a nemuseji prochazet zadnou
dodatecnou, napt. tepelnou tUpravou. V ptipadé oc¢nich insertit vSak byla pouzita dodate¢na
uprava povrchu, a to barveni specidlnim barvivem. Barveni bylo pouzito z divodu nikoli
zmény designu dild, ale pro zaceleni povrchu dild, a tim vylouceni vyskytu polymerniho
prasku na povrchu dilu. Barveni dilti se provadi ponofenim dili do lazné s barvou o teploté
70 °C a ponechani minimaln& 20 minut, poté jsou dily vyjmuty a oplachnuty vodou.
Poté dochazi pouze k suSeni dilii na vzduchu pii pokojové teploté. Bezpecnostni list barvy

je soucasti priloh této prace.
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2.6.Realizace finalni podoby Ergonomické o¢ni pasky

Na zéklad¢ vSech ziskanych informaci, uzivatelského hodnoceni a navrhu tvaru oc¢ni
pasky vznikly dva finalni produkty. O¢ni paska vyrobend z usné (obr. 41 a 42) a ocni paska
vyrobena ze softshellu s vlozenym tvarovym insertem (obr. 44). Podrobné informace

a obrazova dokumentace je uvedena nize.

2.6.1. Ergonomicka o¢ni paska vyrobena z usné

Obrazek 41 Finalni podoba ocni pasky z usne Obrazek 42 Zpusob upinani ocni pasky z usné

Nazev produktu:

Kozend ergonomicka o¢ni paska s vysokym komfortem uzivani

Urceny ucel pouziti:

Ochrana oka, zakryti kosmetickych defekti oka po urazu ¢i nemoci

Materialové sloZeni:

100% hovézi tfislo¢inéna usen

Velikost:

Univerzalni
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Vyroba:

Finalni podoba pasky z usné byla realizovana firmou Barons leather works, s.r.o
na zaklad¢ zaslaného navrhu o¢ni pasky.

Popis vyrobku:

Ergonomickd ocni paska svysokym komfortem wuzivani slouzi k ochrané oka pfi
dlouhodobém ¢i trvalém noSeni pro zakryti kosmetickych defekti oka po tirazu ¢i nemoci.
Zabranuje nezadoucimu pronikani svétla k oku po operaci oka.

Zpisob upinani:

Upinaci pasek je provlecen ptes provlékaci otvor a jeho poloha je zajisténa na rybinu.

Vyuziti:

O¢ni paska je vhodna k celoro¢nimu béZznému noseni mimo letnich mésicii s vysokymi
teplotami. Dale neni vhodna pii sportu ¢i pfi jiné fyzicky namahavé aktivité z diivodu
poceni.

Udrzba:

Udrzba ptipravky ur¢enymi na usné:

W X H 2 X

Vizualizace:

Obrazek 43 Finalni podoba ocni pasky z usné na uzivateli
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2.6.2. Ergonomicka o¢ni paska vyrobena ze softshellu

Obrdazek 44 Finalni podoba ocni pasky ze softshellu

Nazev produktu:

Softshellova ergonomicka ocni paska s vysokym komfortem uzivani

Uréeny ucel pouziti:

Ochrana oka, zakryti kosmetickych defekti oka po urazu ¢i nemoci

Materialové sloZeni:

Svrchni vrstva: 100% polyester

Membrana: 100% polyuretan

Velikost:

Upnuti k hlavé uzivatele vyfeSeno vsitim pruzenky o volné délce 4 cm, diky tomu je paska
vhodna pro obvod hlavy 54 az 58 cm.

Popis vyrobku:

Ergonomickd oc¢ni paska svysokym komfortem wuzivani slouzi kochrané oka
pfi dlouhodobém ¢i trvalém noSeni, pro zakryti kosmetickych defektii oka po urazu ¢i

nemoci. Zabraiuje nezadoucimu pronikani svétla k oku.
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Zpisob upinani:

Pomoci pruzenky, kterd zajiStuje spolehlivou stabilni polohu o¢ni pasky.

Vyrobena firmou ELAS a jedna se o pruzenku tkanou s latexem (obr. 49).

Vyuziti:

Vhodna k celoroénimu béznému noseni. Diky své pruznosti a polyuretanové membrané
se hodi i na sportovni a volnocasové aktivity.

Vyroba:

Realizovana profesionalni §vadlenou, pani Danou Jankl. Pro vyhotoveni byl pouzit Sici stroj
PFAFF Tipmatic 6120 (obr. 46), stiih byl proveden ru¢né¢ podle piedlohy zhotovené
dle navrhu (obr. 47). O¢ni paska pak byla sesita ze dvou pruhii latky (softshell s membranou)
z ditvodu vsiti a zafixovani tvarového insertu, ktery zajiStuje ergonomicnost. Zafixovani
polohy insertu bylo vyfeSeno stfedovym proSitim na boc¢nich upinacich paskach
(viz obr. 48).

Udrzba:

WA Oa 0

Vizualizace:

Obrdazek 45 Finalni podoba ocni pasky ze softshellu na uZivateli
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Obrdzek 46 PFAFF Tipmatic 6120 Obrazek 47 Strih ocni pasky

Obrazek 48 Detail stredového prositi

Obrdazek 49 Pruzenka pouzitd
na pasku od firmy ELAS [36]
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3. Klicové aspekty prodejniho potenciilu

Ergonomicka ocni paska je svym vzhledem, funkcénosti i materidlem velmi
jedine¢nym vyrobkem, ktery na trhu nemé konkurenci. Snoubi modni vzhled s dosaZzenim
vysokého komfortu pfi celodennim noSeni. OvSem portfolio zakaznikd,
které zaujme ocni paska, je velmi specifické, a z toho diivodu je nutné hledat prodejni
kanaly, které se vazou na zékazniky hledajici feSeni pro zakryti kosmetickych defekt oka
po urazu ¢i nemoci. O¢ni paska mize pomoci jak s kratkodobou pottebou zakryti oka

po urazu ¢i operaci, tak i s doZzivotnimi nasledky.

Zaroven je potfeba zminit, ze vzhledem k tomu, Ze v soucasné dobé bylo témér
nemozné najit na trhu pohodlnou o¢ni pasku, uzivatelé ocnich protéz mnohdy ani netusili,
ze je mozné si od ni odpocinout, nebo se naopak mohou opét zacit vénovat aktivitdm,
které kvili noSeni protézy museli opustit. Pfikladem je naptiklad jejich oblibeny sport,
ktery se s protézou nedoporucuje, jelikoZ by se mohla pii sportu roztfistit a zdkaznika
zranit jest¢ mnohem vaznéji. Zaroven ocni paska jiz nemusi byt jen nutnosti, ale vzhledem
k moZnostem soucasnych materialt se mize stat i dokonalym médnim doplitkem. Tomuto
tvrzeni nahrava i fakt, ze zijeme v dobé, kdy se rouska stala béznou soucasti lidského
zivota, tudiz to, ze nc¢kdo ma zakrytou Cast obliceje, jiz nebude stigma, ale naopak véc,
ktera je bézna a lze ji vyuzit i jako zajimavy zpiisob sebeprezentace. Zaroven o majiteli
oc¢ni pasky prozradi, Ze je sebevédomy a dokaze se v zivoté vyrovnat s prekazkami a hrde

jim celit.
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3.1.Naklady na vyrobu a prodejni cena Ergonomické o¢ni pasky

V tabulkach nize jsou uvedeny veskeré piimé naklady na realizaci Ergonomické o¢ni

pasky s vysokym komfortem uzivani. Na jejim vyvoji se podilelo mnoho firem a na zaklad¢

ptijatych faktur byly vypocteny i prvotni naklady.

Naklady na realizaci Ergonomické ocni pdasky

Cena
Pocet | Cena za
celem Vyrobce
ks ks
v K¢
Dostupné o¢ni pasky na trhu 6 3500 e-bay.com, Barons leather
a testovaci pasky works, s.r.0.
Kozena ocni paska — vyroba 3 600 1800 Barons leather works, s.r.0.
Doprava Kozené o¢ni paska 2 100 200 Barons leather works, s.r.o.
Textilni o¢ni paska bez
) 4 167,50 670 Kreativni svét Anety Pithonné
vyztuze — vzorky + stfih
Ustav pro nanomaterialy,
Vyroba insertu 15 45 675 pokrocilé technologie
a inovace TUL
Textilni o¢ni paska
2 600 1200 Dana Janku
s insertem
Material na finalni produkt 4 - 1147 UNUODESIGN, S.R.O.
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Doprava materialu

79

79

UNUODESIGN, S.R.O.

Naklady na propagaci

Cena v K¢

Dodavatel

Marketingové fotografie

2000

Jana Kopalova Photography

Prodejni cena Ergonomické ocni pdsky

Graficky navrh letdku 752 Jana Kopalova Photography
Tisk letaku 1000 Ks 1100 Geoprint, s.r.0.
Logo 3000 Jana Kopalova Photography

Vyrobni | MarzZe Prodejni
cena 100 % v cena

v K¢/ks K¢ v K¢
700 700
645 645

Doprava
v K¢
(hradi

zakaznik)

100

100
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Celkové néklady na realizaci ocni pasky jsou 9271 K¢. VySe nakladl je v tomto piipade
ovsem relativni, jelikoz uzivatel, ktery testoval ocni pasky, planuje nékteré vyrobené ocni
pasky vyuZivat. Proto po odecteni finalnich vyrobkl jsou celkové naklady 6071 K.
Predikované naklady na prvotni marketing ¢ini 6852 K¢. Marze byla stanovena na 100 %
a zahrnuje Cas straveny marketingem, pro komunikaci se zdkazniky, dodavateli a pfipravou
zasilky. Celkova cena tedy ¢ini 1400 K¢ pro Kozenou ergonomickou o¢ni pasku a 1290 K¢
pro Softshellovou ergonomickou o¢ni pasku s vloZzenym insertem. Tato cena se pohybuje
na urovni propracovangjSich piratskych ocnich pasek, které jsou urceny pouze pro kratkodobé

pouziti a zaroven jeji vyse ukazuje na exkluzivitu produktu.

V nékterych mistech je patmné, Ze stfih ocni pasky byl proveden rucné, proto je
do budoucna plédnovan stfih pomoci laseru, aby vysledny efekt vzhledem k cené byl precizni.
Naptiklad laser typu Thunder Laser NOV A 35 umoziuje fezat Sirokou skalu materialii véetn¢

textilu a kize.

Pro navratnost prvotnich nakladd by bylo nutné tedy prodat 10 kusti oCnich pasek, pro
navratnost prvotni marketingové podpory dalsich 11 kust Ergonomickych ocnich pasek.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o novy vyrobek s vyssi cenou a malou propagaci, pro uvedeni
vyrobku na trh se jevi jako piithodnd strategie prodeje ,,pomalé sbirdni smetany*.
Nelze opomenout také fakt, Ze pfidanou hodnotou je také mozZnost poskytnout lidem, ktefi

musi zit s jednim okem, dostupnou a kvalitni alternativu ofni protézy.
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3.2.Propagace s vyuzitim marketingového mixu

Marketingovy mix je povazovan za zakladni nastroj marketingu. Jedna se o soubor
marketingovych nastrojt, které firma pouziva k tomu, aby usilovala o dosazeni svych

marketingovych cilii na cilovém trhu. [37]

Komunikace Vyrobek
/Promotion/ /Produkt/
zakaznik
Distribuce Cena
/Place/ /Price/

Obrdazek 50 Marketingovy mix [37]

Zékladem této bakaldfské prace bylo vytvofit jedinecny vyrobek na trhu,
tedy Ergonomickou oc¢ni pasku svysokym komfortem uzivani pro zakazniky,
kteti potiebuji zakryt jedno oko z estetickych ¢i zdravotnich davodi, pfipadné hledaji
alternativu o¢ni protézy. Cenova kalkulace byla zhotovena v piedchozi kapitole a ikolem
této kapitoly je navrhnout moznosti marketingové propagace, coz vzhledem k povaze

vyrobku neni snadnym ukolem.

Jak jiz bylo zminéno, nabidka a vybér vhodného prodejniho segmentu je velmi
klicovy, jelikoz se jedna o velmi specificky vyrobek. Nejefektivnéjsi moznosti z pohledu
prodejniho potencidlu je internetova stranka www.zivotbezoka.cz. Jedna se o jedinou
stranku, ktera sdruzuje lidi bez oka. Hledaji zde mozZnosti a inspiraci pro zjednoduseni
zivota s jednim okem. Pokud bude ziskan zajem této , komunity*, a dle pfispévki na této
strance je to velmi realné, bude nejsiln€jSim a zaroven nejlevnéjSim prodejnim
potencidlem sila doporuceni. A na tuto moznost musi byt bezpochyby navazany
facebookové a instagramové stranky, kde mozni zdjemci uvidi jak fotografie,

tak v budoucnu i zpétné vazby od zékaznikt, ktefi jiz pasku zakoupili.

Ohlas na socialnich sitich nam také pomtize bezplatn¢ otestovat zdjem o novou ocni
pasku na trhu. OvSem aby bylo mozné vyuzit sily socidlnich médii, je dalezité ziskat

si zajem specifické skupiny zdkaznikll bez oka, tedy spolu s online marketingem vyuzit
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i letdkGl umisténych u vyrobcl ocnich protéz a v cekarnach u ocnich Iékait.
Dle prvotnich telefonickych rozhovort je tato aktivita vitana a budouci spoluprace tohoto
typu by byla bezplatna. Planovana je také spoluprace s internetovymi portaly a ¢asopisy
zabyvajicimi se zdravim, s optikami, vyrobci protéz a domacimi i zahrani¢nimi e-shopy

a influencery na socialnich sitich, ktefi jsou ve stejné situaci.

Vnoru 2020 byla zahijena komunikace ohledné spoluprace s panem Petrem
Adamovskym z Jablonce nad Nisou, vyrobcem sklenénych ocnich protéz, kterého tento
projekt velmi zaujal. Ergonomicka ocni paska mize byt zajimavou alternativou
pro pieklenuti dlouhé &ekaci doby na oéni protézu. Cekaci doba u pana Adamovského
je aktualné¢ minimalné 2 mésice, coz pro zakaznika, ktery je po operaci oka a potfebuje
vytesit esteticky defekt, miize znamenat velmi dlouhé a psychicky naro¢né obdobi a o¢ni
paska by v tomto obdobi mohla velmi pomoci. Vzhledem k velkému pracovnimu vytizeni
pana Adamovského po vSech opatfenich v souvislosti s COVID-19 zlstalo v tuto chvili
pouze u Ustni dohody o telefonickém doporuceni v ptipad¢ potieby svym zakaznikGm.
Do budoucna je ovSem planovana propagace Ergonomické ocni pasky na jeho

internetovych strankach doprovazena letaCky umisténymi v jeho cekarne.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze se bude jednat o prodej ve velmi malych sériich,
v prvotnim prodeji je planovano vyuziti nizkonakladovych nastrojii prodeje, naptiklad
aplikace Market place na Facebooku ¢i ,.internetové trziste” Fler.cz. Ze zahrani¢nich
stranek by bylo mozné vyuzit stranku Etsy.com, kterd stejné jako Cesky Fler.cz sdruzuje
rukodélné vyrobky. Nasledné zaslani oéni pasky bude probihat prostiednictvim Ceské

posty nebo Zasilkovny. Postovné a balné bude hradit kupujici.
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3.3.Priklad propagace na socialnich sitich

ERGO Eye Patch_Ergonomicka oni paska s vysokym komf... Q V) Eliska  Hlavnistranka  Vytvorit

Stranka Dorué... Upozoméni [ Prehledy Nastro... Centrum reklam Dalsi ~ Upravi... B Nastaveni @ Napovéda ~

g |

y,
// (©)
I NTA

1k To se mi libi )\ Sledovat # Sdilet

ERGO Eye
Patch_Ergonomicka
ocni paska s
vysokym komfortem
uzivani

@ergoeyepatch

+ Pridat tlacitko

Instagram RACEE
ergoeyepatch [N B8 -

Prispévky (3) Sledujici (3) Sleduji (0)

Sleduji to carol.core, janys_ka a eliska.kovarikova.habrova

#8 PRISPEVKY OZNACENI
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Zavér

Bakalatska prace se zabyva uzce zaméfenym tématem, a to ergonomickou o¢ni paskou.
Prestoze dany vyrobek je celosvétove v Sirokém povédomi lidi, jednd se o velmi specificky
a malo rozsiteny vyrobek, se kterym se malokdo osobné setkal. Existuji vSak lid¢, ktefi ocni
pasku skutecné potfebuji. Proto je Uvodni ¢ast prace nejprve vénovana orientacnimu
prazkumu trhu, ktery prokdzal nedostatecnou nabidku funkénich oc¢nich pasek slouZzicich

k zakryti kosmetickych defektl oka a soucasné¢ zarucujici urCity komfort noseni.

V dalsi ¢asti prace byly na zakladé dostupnych informaci hledany mozné vhodné typy
o¢nich pasek a z nich vybran nejvhodné;jsi typ k dlouhodobému pohodlnému noseni — koncept
pasky supinanim nad uchem. Tento koncept ofni pasky dale slouzil k uzivatelskému
testovani a byl na zékladé podnéti uzivatele postupné tvaroveé upravovan. Jako nejvhodnéjsi
material o¢ni pasky pro testovani a Gpravu tvaru byla zvolena hovézi kiize, a to s ohledem
na relativné snadnou vyrobu a naslednou rychlou upravu tvaru zaloZenou na postupném
ofezavani. Testovani a optimalizace tvaru o¢ni pasky probihaly dlouhodobé, coz dopomohlo
i ke zhodnoceni komfortu mnoSeni v riznych klimatickych podminkach typickych

pro jednotliva ro¢ni obdobi.

Vysledkem uzivatelského testovani je optimalni tvar ofni pasky, ktery byl nasledné
zdokumentovan vykresem. I pfesto, ze se pii dlouhodobém testovani ukazalo, ze koZzena ocni
paska ma tadu nespornych vyhod, ma stejné tak i své limity. Kozena o¢ni paska ztraci
komfort noSeni zejména v letnich mésicich, pfi sportu ¢i pfi jiné fyzicky namahavé Cinnosti.

Proto byla dale hleddna materialova alternativa, ktera by tyto nedostatky nevykazovala.

V nasledujici ¢asti prace tak byl proveden vybér vhodnych textilii k vyrobé ocni pasky
vykazujici vhodnou paropropustnost a prodysSnost. Pravé tento pozadavek vychazejici
ze zékladnich pozadavkl, které byly uzivatelem definovany na zakladé detailniho
dlouhodobého testovani a které jsou soucasti této prace, se ukazal jako klicovy. S ohledem

na pozadavky a technologii vyroby byl vybran material softshell.

Oc¢ni paska vhodna pro letni obdobi a sport tvarové vychdzi z optimalniho navrzeného
tvaru, avSak respektuje i pozadavek na vypoukly tvar kryci ¢asti pasky, ktery byl v ramci
prace feSen pomoci navrhu a vyroby tvarového insertu pomoci 3D tisku. Insert byl nasledn¢

vlozen do o¢ni pasky, a vytvoril tak vypouknuti kryci ocni ¢asti. Tim se zvysil nejen komfort
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pii noSeni této pasky, ale diky tuhosti insertu doslo i k vyraznému zvySeni ochrany zakrytého
oka. Upinani pasky bylo sohledem na mozné vyuziti pfi sportu feSeno pomoci vSité
pruzenky, ktera zajistuje spolehlivé drzeni pozice i pti rychlych pohybech hlavy ¢i fyzickém
kontaktu. Tento findlni typ ocni pasky byl uzivatelsky testovan pii mnoha ¢innostech jako
naptiklad pfi turistice, jizd¢ na kole, fezani dfeva a dle uzivatele obstal na vybornou. Jako
vysledek bakalaiské prace tak vznikly dva samostatné produkty — pohodlné péaska z usné, jejiz

tvar dokonale sedi, a softshellova paska s insertem zajist'ujicim vysokou bezpecnost.

Posledni ¢ast prace se veénuje klicovym aspektim prodejniho potencidlu, cenové
kalkulaci a néavrhu propagace Ergonomickych ocnich pasek. Portfolio zakazniku,
které zaujme ocni paska, je velmi specifické, a ztoho divodu je nutné hledat i tomu

uzpuisobené marketingové moznosti.

Na zacatku bakalaifské prace bylo stanoveno né¢kolik cilii, avSak cil — vytvofeni

funkéniho vyrobku, ktery pomize a uleh¢i kazdodenni zivot ¢loveéku s defektem oka, byl pro

vvvvvv

se podatilo splnit a z toho mam uptfimnou radost.

59
Eliska Habrova: ERGONOMICKA OCNI PASKA S VYSOKYM KOMFORTEM UZIVANI: Bakalaiska prace.2020



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Pouzita literatura

[1] Eyepatch. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia

Foundation, 2001- [cit. 2020-07-24]. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/Eyepatch

[2] BROCKLEBANK, ROY (2005). World War III — The 1960s.Version. Journal of
Navigation, 58, pp 341-347

[3] LAMPE, CHRISTINE (2010). The Book of Pirates. Gibbs Smith. p. 14. ISBN
9781423614807.

[4] "Night Vision". Addendum to the Handbook of the Hospital Corps, United States Navy.
1939. United States. Navy Dept. Bureau of Medicine and Surgery: A-2. 1944.

[5] SHEARD, CHARLES (1934). "Night Vision". Minnesota Academy of Sciences
Journal. 2—12: 26.

[6] LAURIA, S.M. a KOBUS, D.A.. Immediate Visibility after Red and White Adaptation.
In: United States Department of the Navy [online]. Naval Submarine Research Laboratory:
Naval Submarine Research Laboratory, 1985, 26.5 [cit. 2020-07-24]. Dostupné z:
https://apps.dtic.mil/dtic/tr/fulltext/u2/a156271.pdf

[7] Jan Zizka. Wikipedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001- [cit.
2020-07-29]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Jan %C5%BDi%C5%BEka

[8] DENCEVOVA, IVANA. Byl generdl Syrovy vinikem Mnichova? Hrdinu s paskou pres

oko odsoudili po vilce jako kolaboranta. Plus. Cesky rozhlas Plus [online]. Copyright © 1997

[cit. 29.07.2020]. Dostupné z: https://plus.rozhlas.cz/byl-general-syrovy-vinikem-mnichova-

hrdinu-s-paskou-pres-oko-odsoudili-po-valce-7623676

[9] Claus Schenk von Stauffenberg. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San
Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2020-07-29]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Claus_Schenk von_Stauffenberg

[10] SUDOMA, MAREK. Wiley Post — Pilot s pdskou pres oko - Aeroweb.cz.
Aeroweb.cz [online]. Copyright © 2005 [cit. 29.07.2020]. Dostupné z:
https://www.aeroweb.cz/clanky/5208-wiley-post-pilot-s-paskou-pres-oko

Eliska Habrova: ERGONOMICKA OCNI PASKA S VYSOKYM KOMFORTEM UZIVANI: Bakalaiska prace.2020

60



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni O

[11] Marie Colvinovad. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2020-07-30]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Marie Colvinov%C3%A1

[12] Viclav Stépan (klavirista). In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco
(CA): Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2020-07-30]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%A1clav_%C5%A0t%C4%9Bp%C3%A1n_(klav%C3%
ADrista)

[13] Maria de Villota. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2020-07-30]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mar%C3%ADa_de Villota

[14] Mose Dajan. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2020-07-30]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mo%C5%Ale Dajan

[15] Partyon.cz [online]. Czech Republic, 2015 [cit. 2020-07-30]. Dostupné z:
https://www.partyon.cz/pirati-kostymy-doplnky/piratska-paska-pres-oko-cerny-saten

[16] Paska ocni s tkanici. Pilulka.cz [online]. Czech Republic, 2015 [cit. 2020-07-30].

Dostupné z: https://www.pilulka.cz/paska-ocni-s-tkanici

[17] POST-APO pirat, paska pres oko. DRAKKARIA.cz: historicky obchod, mece Sperky
stfibro fantasy a Serm [online]. Czech Republic, 2016 [cit. 2020-07-30]. Dostupné z:
https://www.drakkaria.cz/kuze-brasnarstvi-opasky/naramky-z-kuze/post-apo-pirat-paska-pres-
oko.html/

[18] SYKA, Josef, Frantisek VRABEC a Lubo§ VOLDRICH. Fyziologie a patofyziologie

zraku a sluchu. Praha: Avicenum, 1981. Patologicka fyziologie.
[19] OLAH, Z. Zrak a prdca. Vydavatel'stvo Polana, Bratislava, 2002

[20] KLUSONOVA, Lucie. Oc¢ni protézy [online]. Brno, 2015 [cit. 2020-07-25]. Dostupné z:
<https://is.muni.cz/th/cvflf/>. Bakalaiska prace. Masarykova univerzita, Lékatska fakulta.

Vedouci prace Sylvie Petrova.

61
Eliska Habrova: ERGONOMICKA OCNI PASKA S VYSOKYM KOMFORTEM UZIVANI: Bakalaiska prace.2020



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni O

[21] Zivot Bez Oka [online]. 2012 [cit. 2020-07-30]. Dostupné z: https://www.zivotbezoka.cz/

[22] Zivot Bez Oka [online]. 2018 [cit. 2020-07-30]. Dostupné z:

https://www.zivotbezoka.cz/diskuze/problemy-pri-noseni/discussioncbm_110714/20/

[23] Losteye. Losteye.com [online]. 2018 [cit. 2020-07-30]. Dostupné z:
https://www.losteye.com/forum/viewtopic.php?f=13&t=2124

[24] Learn How to Make a Pirate Eye Patch. Pinterest - Ceska republika [online].
Dostupné z: https://cz.pinterest.com/pin/221591244139850701/

[25] Water Resistant Over-the-Lens Reusable Handmade Eye Patch. Pinterest - Ceska
republika [online]. Dostupné z: https://cz.pinterest.com/pin/343188434105048301/

[26] KUBAT, Ladislav a Hana PARILOVA. Kiize, usné, kozesiny a kozené vyrobky: textilni
zboziznalstvi. Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2013. ISBN 978-80-7494-002-6.

[27] Prémiovy funkcni diplet 140 g/m2 s UV 50+, Zihana Nam. Modra - unuodesign.cz.
Designové latky a metraz pro déti. Unuodesign.cz [online]. Copyright © 2020 unuodesign.cz.

[cit. 02.08.2020]. Dostupné z: https://wwUnuo tisk, Funkéni uplet

[28] Tavros microfresh, Panel 100 x 150 cm, Praskliny, Zelenomodra. [online]. Copyright ©
2020 unuodesign.cz. [cit. 02.08.2020]. Dostupné z: https://www.unuodesign.cz/unuo-tisk-
panel-100-x-150-cm--funkcni-uplet-tavros-microfresh--praskliny-
zelenomodra/w.unuodesign.cz/premiovy-funkcni-uplet-140-g-m2-s-uv-50-zihana-nam--

modra/

[29] Funkcni uplet Hemos, Cernd - unuodesign.cz. Designové latky a metraz pro déti
Unuodesign.cz  [online]. Copyright © 2020 unuodesign.cz. [cit. 02.08.2020].

Dostupné z: https://www.unuodesign.cz/funkcni-uplet-hemos--cerna/

[30] KNIZEK, Roman. Odévy pro sportovni a outdoorové aktivity. Liberec: Technicka
univerzita v Liberci, 2013. ISBN 978-80-7494-012-5.

[31] Pruzny sofishell s membranou 8/5, Cernd - unuodesign.cz. [cit. 02.08.2020]. Dostupné z:

https://www.unuodesign.cz/pruzny-softshell-s-membranou--cerna/

62
Eliska Habrova: ERGONOMICKA OCNI PASKA S VYSOKYM KOMFORTEM UZIVANI: Bakalaiska prace.2020



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni O

[32] STOVICKOVA, Jana. Hodnoceni natérii rekvizit vytvorenych 3D tiskem. Pardubice,
2018. Bakalarska prace. Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologicka. Vedouci

prace Panak, Ondre;.

[33] What materials are used in HP 3D printing & additive manufacturing?
HP® Official Site. [online]. Copyright © [cit. 02.08.2020].

Dostupné z: https://www8.hp.com/us/en/printers/3d-printers/materials.html

[34] PA12G - lity polyamid 12. TechPlasty - Technické Plasty. TechPlasty [online]. Copyright
© 2014 [cit. 02.08.2020]. Dostupné z: https://www.techplasty.cz/material/polyamid/pal2g-
lity-polyamid-12

[35] HP 3D Jet Fusion 4200 - Commercial & Industrial 3D Printer | HP® Official Site.
[online]. Dostupné z: https://www8.hp.com/us/en/printers/3d-printers/products/multi-jet-
fusion-4200.html

[36] Pruzenky tkané s latexem ELAS. [online]. Copyright © 2020 ELAS s.r.o. [cit.
03.08.2020]. Dostupné z: http://elas.cz/produkty/pruzenky/pruzenky-tkane-s-latexem/

[37] DEDKOVA, Jaroslava a Iveta HONZAKOVA. Ziklady marketingu: pro kombinované
studium. Liberec: Technicka univerzita, 2005. ISBN 80-7083-908-2.

63
Eliska Habrova: ERGONOMICKA OCNI PASKA S VYSOKYM KOMFORTEM UZIVANI: Bakalaiska prace.2020



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni O

Seznam obrazku

Obrazek 1 Jan Zizka Z TIOCTIOVA [7] «eveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e s e es e eeeaene 13
Obrazek 2 Jan BohUumir SYTOVY [8]...ueeeooiiieieiiieeeiie ettt 13
Obrazek 3 Claus Schenk von Stauffenberg [9]......ccvviiieiiiiiee e, 14
Obrazek 4 Wiley POSt [10] ....ueeiiieiie ettt ettt e et e et e e e e e e 14
Obrazek 5 Marie Catherine CoIvin [11]....cccoiviiiiiiieiiiiiiiiiiieee e e evrve e 15
Obrazek 6 VACIAV STEPAN [12] c..v.vveeee oot 15
Obrazek 7 Maria de Villota Comba [13]......ccciuiiiiieiiiiiiiiiiiie e e eiarve e 16
Obrazek 8 Mosche Dajan [14] ....ccciiii ittt e et e e e 16
Obrazek 9 Piratska paska pres KO [15] uuiieiioiiiiiie e 17
Obrazek 10 Paska s o€ni tkaniCi [16] ........coooviiviiieiiiiiiiieieee e 17
Obrazek 11 Piratska paska pres 0KO [17] .uveeiicviiieeiiiieeeiiee ettt 18
ODBIAZek 12 ZIVOt DEZ OKA [217] vttt ettt ee e 21
ODBrazek 13 ZIiVOt DEZ 0KA [22] evveeeeeee oottt et e e ee e 22
Obrazek 14 LoSteye.COM [23] .oiiiiiiiieiiiiie e et ee et e e et ee e sttt e e et e e e e sneae e e eeneeeaeeenneeas 22
Obrazek 15 Predloha piratské pasky [24]...ceecceeeieeeiie e 23
ODbrazek 16 TeStOVACT LVATY .....eiiiiiiiieeiiiiiee et et ee et e e ettt e e ettt e e et eeaesneaeeeeenebeeeeenneeas 23
Obrazek 17 Navrhy dostupnych pasek na trhu ..., 23
ODbrazek 18 TeStOVACT LVATY .....vviiiiiiieeeiiiiiesciiie e ettt eeeeireeeeeeieee e eeaaeeeessaeesessnaeaeessseeeeesnneas 23
Obrazek 19 Zkouska dostupné pasky na trhut [25]......ccovciiiiiiiiiiieiiiiieeeee e, 24
Obrazek 20 Testovani dostupnych tvarit o€nich pasek ...........ccccviviiiiiiiiiiiiiiee, 24
Obrazek 21 Vykres optimalniho tvaru o€ni PASKY .......cceccveveieiiiieiiiee e, 25
Obrazek 22 BavINeneé PIAtNO .......ccccviiiiiiiiie ettt 26
Obrazek 23 BavInéné platno S pruZenKoU .........ueieeevviieeeiiireeeeiieeeeerieeeeereeeeeserveeeeevreeeeeeeeens 27
Obrazek 24 FUNKCNT UPLEL........vviiiiiieieiiiiies ettt et e et e e e irae e e e v e e eeseraeaeeesseeeeeanneas 28
ODBTAZEK 25 FIIC ...t iuitiiiieeeee et ettt ettt e st et e e entaeenbaeeneee 29
Obrazek 26 Hovezi tHsloCinénd usen [ePena..........ccueeieerviieeeciiiee e eieee e 30
Obrazek 27 Hovezi tHsloCinend USen CEIMA........oceeiuuiireriiiieeeiiieeeeiiee et e see e ieee e 31
Obrazek 28 Hovézi tiisloCinéna usen tmavomodra a hn€da.............cccoeeviiiiiinieieeieee, 31
Obrazek 29 Prémiovy funkeni Gplet [27] ..oee e 37
Obrazek 30 Funkéni uplet MICROFRESH ® [28]......coeiiiiiiiieeiieeiieeeee e 38
Obrazek 31 Funkeni Uplet [29] ...coeviiiiiie ittt 38
Obrazek 32 Pruzny softshell s membranou [31].....ccceiiveiiiiiiiiiieiiiiie e, 39
Obrazek 33 Tvorba digitalniho modelu v softwaru CATIA.......ccceveiiieviieie e 42
Obrazek 34 Technologie FDM [32] ...ccciouiiiiiiiiee ettt e 42
Obrazek 35 Kryci o¢ni insert vytistény v jednotlivych vyvojovych stupnich pomoci
teChNOIOZIC FDM ....iiiiiiiiiiiice ettt et e e et e e essab e e e esaaae e e essbeeeeesnseeeeeanns 43
Obrazek 36 Spojovani polymerniho prasku pomoci tekutého pojiva [33].....cccceoveeviienineennn 44
Obrazek 37 3D tiskarna HP Jet Fusion 4200 [35] ...oooioiiiiiieeee e 44
Obrazek 38 Zaobleny finalni tvar v narysu, bokorysu a padorysu ..........cccceeeeviieieeciieeenennen. 45
Obrazek 39 Zaobleny finalni tvar s malymi obvodovymi otvory v narysu, bokorysu
T 01116 (071 B SRS 45
64

Eliska Habrova: ERGONOMICKA OCNI PASKA S VYSOKYM KOMFORTEM UZIVANI: Bakalaiska prace.2020



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni O

Obrazek 40 Zaobleny finalni tvar s malymi obvodovymi otvory v narysu, bokorysu a

0016 0] 1 PSR RRS 46
Obrazek 41 Finalni podoba Ergonomické ocni pasky Z USN€..........ccccueevuveenveeiniieenieeniieennn 47
Obrazek 42 Zptsob upinani Ergonomické ocni pasky Z usn€.........cccceevveiiiieinieiniieenineennn 47
Obrazek 43 Finalni podoba Ergonomické ocni pasky z usné na uzivateli...........cccceeuveennenee. 48
Obrazek 44 Finalni podoba Ergonomické o¢ni pasky ze softshellu...........ccooociveiiiieennees. 49
Obrazek 45 Finalni podoba Ergonomické ocni pasky ze softshellu na uzivateli .................... 50
Obrazek 46 PFAFF Tipmatic 6120 .......ccviiiiiciiiieeiiiie et e ettee e eveee e serae e eerree e eaeneas 51
Obrazek 47 StiTh OCNT PASKY ..vvvviiieiiiiiiiiiie ettt ettt e e et e e et e e e e setae e e eesbeeeeeeneeas 51
Obrazek 48 Detail StredOVENO PrOSIti........eeiiiciiieeeiiiie ettt e e e e e 51
Obrazek 49 Pruzenka pouzita na pasku od firmy ELAS [36].....ccccovoiiiiiiiiiiiiieeeieeeee, 51
Obrazek 50 Marketingovy MiIX [37] . .ccciceiieeiiiiee ettt ettt e e ee e e e e 56
Obrazek 51 Vytvoteni profilil na socialnich sitich ..........ccccoeiiiiiiiiiiiiini e, 58

65

Eliska Habrova: ERGONOMICKA OCNI PASKA S VYSOKYM KOMFORTEM UZIVANI: Bakalaiska prace.2020



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Seznam priloh

Priloha 1 Vykres o¢ni pasky

Priloha 2 Materialovy list PA 12

Priloha 3 Certifikat biokompatibility PA 12
Ptiloha 4 Bezpecnostni list barvy insertu

66
Eliska Habrova: ERGONOMICKA OCNI PASKA S VYSOKYM KOMFORTEM UZIVANI: Bakalaiska prace.2020



M ) m T
15
7.5
< 4
\ N—
\ N—
LOY
N
3
(SN
N
NGO
(SN
<~
M)
\ N—
\ N— 5
7.5
15
Uabrova DIL PASKA N& OKO I _
01.07. 2020 MATERIAL TEXTILIE ~ KOZE N -
KONTROLOVAL: G
XXX ORIENTACE MXOXKK - -
XXX TLOUSTKA XXXX =
~NA g.@ 1D XXX I
MERTTRC: FFOTRNOS T Tkg) 100 SESTAVY XX XX C B
B _
1: 1T | XXX -
| | | | | | | | —
D | i A




HP 3D High Reusability PA 12 /

Engineering-grade thermoplastics, optimized for 3D printing efficiency

Picture taken after graphite post-processing

Fine detail and high dimensional accuracy

Get precise small features and detail such
as small fine holes, walls and shafts with
dimensional accuracy thanks to HP's unique
Multi-Agent printing process

Reduce Total Cost of
Ownership and produce
quality parts with HP 3D
High Reusability PA 12,

a strong, multi-purpose
thermoplastic that enables
industry-leading surplus
powder reusability.’

Picture taken after dye post-processing

Produce strong quality parts

Robust thermoplastic that optimizes part
quality with cost, producing strong structures

Lowest Cost-Per-Part?

Picture taken after dye post-processing

Produce complex parts and lattice
structures

|deal for complex assemblies, housings,
enclosures and connectors

* Optimize cost and part guality,® with a cost-efficient material that offers industry-

leading reusability.

* No need to throw away reused powder anymore.>

* Produce quality parts batch-after-batch reusing surplus powder time after time.!

* Achieve minimal powder wastage between production cycles.

* No need to track powder history. Stable performance with only 20% refresh rate.

Optimized for HP Multi Jet Fusion: the best balance between strength and

reusability

* A strong thermoplastic for functional prototyping and final parts.

« Optimized for HP’s Multi Jet Fusion platform to increase printer safety and deliver truly

functional parts.

* Produce high-density parts, with balanced property profiles.

* Excellent chemical resistance to oils, greases, aliphatic hydrocarbons and alkalies.

* Optimal for post finishing processes.

For more information, please visit
hp.com/go/3DMaterials


http://hp.com/go/3DMaterials

Technical specifications®

Category Measurement Value Method
General Properties Powder melting point (DSC) 187 °C/369 °F ASTM D3418
Particle size 60 um ASTM 03451
Bulk density of powder 0.425 g/cm? ASTM D1895
Density of parts 1.01 g/cm? ASTM D792
Mechanical Properties Tensile Strength, Max Load® - XY 48 MPa/6960 psi ASTM D638
Tensile Strength, Max Load® - Z 48 MPa/6960 psi ASTM D638
Tensile Modulus® - XY 1700 MPa/245 ksi ASTM D638
Tensile Modulus® - Z 1800 MPa/260 ksi ASTM D638
Elongation at Break® - XY 20% ASTM D638
Elongation at Break® - Z 15% ASTM D638
Thermal Properties Heat Deflection Temperature (@ 0.45MPa)-Z  175°C/350 °F ASTM D648
Heat Deflection Temperature (@ 1.82 MPa)-Z  95°(/205 °F ASTM D648

Ordering Information

Product name HP 3D High Reusability PA 12
Product Number V1R10A
Weight 13 kg
Compatibility HP Jet Fusion 3D 4200/3200 Printing Solution
Dimensions Box: 600 x 333 x301.8 mm
Eco Highlights

« Powders and agents are not classified as hazardous®

« Enclosed printing system and automated powder management, including
post-processing, for a cleaner and more comfortable environment’

¢ Minimum waste thanks to high reusability of powder’

Find out more about HP sustainable solutions at
hp.com/ecosolutions

1. The HP Jet Fusion 3D Printing Solution with HP High Reusability PA 12 has the highest post-production surplus powder reusability with 80% reusability vs any other powder
based 3DP technology using PA 12 material. Stable performance with only 20% powder refresh rate.

2. Basedoninternal testing and public data, HP Jet Fusion 3D printing solution average printing cost-per-part is half the average cost of comparable FDM & SLS printer solutions
from $100,000 USD to $300,000 USD, when averaged together and not taken individually, on market as of April 2016. Cost analysis based on: standard solution configuration
price, supplies price, and maintenance costs recommended by manufacturer. Cost criteria: printing 1 build chamber per day/ 5 days per week over 1 year of 30-gram parts at
10% packing density using HP 3D High Reusability PA 12 material, and the powder reusability ratio recommended by manufacturer.

3. Perpacking densities >20%.

4. The following technicalinformation should be considered representative of averages or typical values and should not be used for specification purposes.

5. Testresults realized under the ASTM D638, speciments type V.

6. The HP powder and agents do not meet the criteria for classification as hazardous according to Regulation (EC) 1272/2008 as amended.

7. Theterm “cleaner” does not refer to any indoor air quality requirements and/or consider related air quality regulations or testing that may be applicable.

Learn more at
hp.com/go/3DMaterials

© Copyright 2017 HP Development Company, L.P.

The only warranties for HP products and services are set forth in the express warranty statements accompanying such products and services. Nothing
herein should be construed as constituting an additional warranty. HP shall not be liable for technical or editorial errors or omissions contained herein.
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BIOCOMPATIBILITY

STATEMENT

HP Inc.
HP 3D600/3D700/3D710 Fusing and Detailing Agents and
HP 3D High Reusability PA 12
USP Class I-VI and FDA Intact Skin Surface Devices Statement

HP 3D600/3D700/3D710 Fusing and Detailing Agents and HP 3D High Reusability PA 12
have met the requirements of USP Class |-Vl and US Food and Drug Administration’s (“FDA”)
guidance for Intact Skin Surface Devices. This conclusion is based on following tests and
guidelines used:

1. Cytotoxicity — SO 10993-5, Biological evaluation of medical devices
— part 5: Tests for in vitro cytotoxicity.

2. Sensitization and irritation —1SO 10993-10, Biological evaluation of medical
devices — Part 10: Tests for irritation and skin sensitization.

3. Acute systemic toxicity — SO 10993-11, Biological evaluation of medical devices
—Part 11: Tests for systemic toxicity.

4. Muscle implantation — USP, General Chapter <88>, Biological Reactivity Tests, In vivo
—Muscle implantation

HP believes that the results from the above-referenced testing are representative of parts
produced on the HP Jet Fusion 4210 and 4200 3D Printing Solutions over the range of
available printmodes with HP 30600/3D700/3D710 Fusing and Detailing Agents and HP

3D High Reusability PA 12 Material. HP 3D High Reusability PA12 fresh and recycled (80%
recycled/20% fresh) powders were used for the Cytotoxicity test. HP 3D High Reusability PA12
100% fresh powder was used for the Sensitization and Irritation, Acute Systemic Toxicity,

and Muscle Implantation tests. The only post processing that the parts underwent were sand
blasting, a soak in isopropanol for 30 minutes, and a rinse in deionized water. Based on these
results, HP expects that similar parts made from the HP 3D600/3D700/3D710 Fusing and
Detailing Agents and HP 3D High Reusability PA 12 Material under recommended operating
conditions as per the site preparation guide will meet the compliance requirements of USP
Class I-VI and will be suitable for applications described in FDA's guidance for Intact Skin
Surface Devices.

It is the responsibility of each customer to determine that its use of HP 3D600/3D700/3D710
Fusing and Detailing Agents and HP 3D High Reusability PA 12 powder is safe and technically
suitable to the customer’s intended applications and consistent with the relevant regulatory
requirements (including FDA requirements) applicable to the customer’s final product.
Customers should conduct their own testing to ensure that this is the case. Results may vary
if the testing is performed under different conditions than those existing at testing time and/
or those required testing conditions that applied for the purposes of the biocompatibility
tests referenced above. Because of possible changes in the relevant industry standards, FDA
guidance, and other legal or regulatory requirements, as well as possible changes in



HP 3D600/3D700/3D710 Fusing and Detailing Agents and HP 3D High Reusability PA

12 powder, HP cannot guarantee that the status of HP 3D600/3D700/3D710 Fusing and
Detailing Agents and HP 3D High Reusability PA 12 powder will remain unchanged or that it
will qualify for USP Class I-VI Certification and or comply with FDA's guidance for Intact Skin
Surface Devices in any particular use.

For additional information about HP 3D600/3D700/3D710 Fusing and Detailing Agents
and HP 3D High Reusability PA 12, please contact our HP 3D Printing Materials team at
3dmaterials@hp.com.

© Copyright 2017, 2019 HP Development Company, L.P.

Nothing herein should be construed as constituting an additional warranty. The only warranties for HP products and services are set forth in the express warranty
statements accompanying such products and services and/or in a written agreement between you and HP. HP believes that the information by law HP EXPRESSLY
DISCLAIMS ANY REPRESENTATIONS AND WARRANTIES OF ANY KIND, WHETHER EXPRESS OR IMPLIED, AS TO THE ACCURACY, COMPLETENESS, NON-INFRINGEMENT,
MERCHANTABILITY AND/OR FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE (EVEN IF HP IS AWARE OF SUCH PURPOSE) WITH RESPECT TO ANY INFORMATION PROVIDED. Except
to the extent that exclusion is prevented by law, HP shall not be liable for technical or editorial errors or omissions, and damages or losses of any kind or nature that
result from the use of or reliance upon this information, which is subject to change 3D printed parts and their uses, and recipients are responsible for determining the
suitability of HP Jet Fusion 3D products for their uses, ensuring compliance with applicable laws and regulations, and being aware that other safety or performance
considerations may arise when using, handling or storing the product.
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SECTION 14 Transportinformation

- 141 UN-Numb er
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- 143 Transport hazard class(es)

- ADR, ADN, IMDG, I1ATA
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- 14.4 Packing group
- ADR, IMDG, IATA no

- 14.5 Environmen tal hazard s: et applic able.
- 14.6 Special precautions for user Mot applicable.

SECTION 15 Regulatory information

- 15.1 Safety, health and environmental regulations/legislation specific for the substance or

miix ture
15.1.1: Regulations EU

Daes not centaln substans: subpcsed o easrcbons sseonding i the annex 30| of REACH.

Conaine no substance of the sl candidate REACH.
Conaing ne substance lizied o the annex 0 of REACH

15.1.2: National directives
i Turiher melevant infarmatien avallable.

- 152 Chemical safety assessment
A Chamsal 531&1.}' Assegsmeil has mol baan camed oul

W ater hazard class 1 (WVwVwWS): cightly hazamous ferwater.

SECTION 16 Other information

Thiz infermatien i@ based onour pressnl knowledge, However, thig shall nol sanstifule a guarantee e any
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© Ralevant Flh rasas

H302 Harmlul i ewallowed.
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H3I18 C auses sarious ayve damage.

H332 Harmlul il nhaled.

- Abbrevialions and Fol=tgab

ADR: Aceond sumpean sur b ranspar des ma handisesd angeeimes par Roule (Eun pean Ag noes me nl oo neerming The | vematienal

 armiage of Dangaeus Goods by Road)

IMDGE: Inernatenal Maritime Code for Dangemus Goods

IATA: Imermatienal Adr Trangpa i Associatin

GEHS: Gebaly Harmanized Syalem ol Classfication and L abelling of C amicak
EIMEC 5: Eurcpean | meentary of Existing Commens ial G hemis al Subslanses
ELING 5: Eurepaan List of Motified Chemical Substancss

CAS Chemical Abstracts Serice ([divizsion of the Amensan G hemic al Soc ety )
YOG Valatie O nyanis Compounds (USA, EL)
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LOv5: Lethal dooe, 50 pe et

PET: Persizent, Biooos umulatee and Toxic

wPvE: very Persisent and very Bioaccumulative

Acule Tax. 4: Acule taxk ity, Hazard C akegory 4

Skim [rrit 2 SKin cameaenfirtaton, Hazamd C segany 2

Eye Dam. 1: Sarcus aye damagefeye imlaton, Hazd Category 1
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