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BarboraCadova

Ontogeneze versugk u krizy bélokoré Betula penduldroth.)
Abstrakt

Ontogeneze a & je nedilnou sotésti kazdého Zivého organismu, tedy i stiom
souvisi i starnuti, které je u kazdého stromu jiékteré stromy starnou rychleji, jiné
pomaleji. Raimbault (2006) ve své metodice rbzdaze ontogeneze na 1@asti
a doplnil je hrubym odhademéku. Tato prace s touto metodikou pracuje éawe
se 7. stadiu ontogeneze tizkelokorych Betula pendulaRoth.), které rostou na dvou
lokalitach. Na lokal& s nevhodnymi podminkami praist a lokalit s optimalnimi
podminkami proist devin. Prace porovnava prosti, ve kterém itizy rostou, jejich

vék a celkovy vzhled.

Kli ¢éova slova Betula pendula&Roth., ontogeneze, fylogeneze, fylogenie, morfogene

ontogenie, starnuti gk, stres.



BarboraCadova

Ontogenesis versus age of silver birBetlla penduldoth.)
Abstract

Ontogenesis and age are an inseparable part of Bvieg organism, including trees.
During their life, trees are undergoing changegxternal and internal structure. The
ontogeny is related to aging, which is in everg ti#ferent. Some trees are aging faster
others slower. Raimbault (2006) in his methodololiyided stages of ontogeny into
10 parts and completed a rough estimate of ages Tiesis is focused on this
methodology and deals with the 7th stage of ontpgesilver birches Betula pendula
Roth.), which grow at two different sites. At thieswith unsuitable conditions for
growth and at the site with optimal conditions tbe growth of trees. This work

compares environment in which the birch trees gtbeir age and overall appearance.

Key words: Betula pendulaRoth., ontogenesis, fylogeny, phylogeny, morphogene

ontogeny, ageing, age, stress.
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1 Uvod

viN /s

pionyrska devina, hojg rozSftend, a je ji mozZné najit té&h kdekoli. Jedna

se 0 nenarmou, rychle rostoucirdvinu snasejici zhorSené zivotni prest.

Tato prace se&nuje pra¥ biize, jeji ontogenezi a starnuti na dvaarnych lokalitach.
Jedna se o lokality s nevhodnymi a optimalnimi pidkami pro fist kiizy. Zjistuje,
zda jsou rozdily meziifzami, které rostou ve stresovanych podminkacksi{ska
lokalita) a izami které rostou votnv krajir. V meéstském prosedi pisobi na deviny
mnoho stresovych faktr Vzhledem k toleranciifzy na fizné stresové faktory, bude

porovnavano, zda séiby na tchto dvou lokalitach v ramci jednoho stadia ontagen

.....

Prace pracuje s metodikou Raimbaluta (2006), veékie ontogeneze ro&ena

do 10 stadii a kazdé stadium je d@pla hrubym odhademéku. Konkrét se zabyva

7. stadiem vyvinu. V tomto stadiu jsou porovnavéftiyzy na dvou lokalitdch. Na kazdé
lokalité je hodnoceno 30 jedificBudou porovnany dendrometrické parametry, vetikos
listovi, patet kosternich &tvi a epitonickych reiteraci. Dale je v praci paravan ¥k
zZjistény pomoci Presslerovaipistového nebozezu a dalSich metod, které se zabyvaji

vypoétem wku stromu.
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2 Cil prace

Cilem prace je zabyvat se ontogenezékemn devin.

U druhu Betula pendulaRoth. ve vybraném stadiu ontogenezeituvék a srovnat
se stupnici, kterou vyt¥id Raimbault (2006) a ve které uvadi i hruby odakiu.

DalSim uUkolem je porovnat morfologické vlastnosti akceleraci starnuti itz
bélokorych rostoucich na nevhodnych stanovistichegstvanych $z) oproti Fizam

rostoucich na stanovistich optimalnich.
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3 Literarni p Fehled

3.1 Zakladni pojmy
Ontogeneze- jedna se o individualni vyvoj organismu od zawodkZ po zanik
(Kraus, 2005)

Ontogenie— nauka o vzniku a vyvoji zarodku od opleédého vajtka az k dosazeni

rozmnoZzovaci schopnosti (Kraus, 2005)

Fylogeneze - historicky vyvoj kmef, tadi, celedi, rod a druhli ZivociSné

nebo rostlinnéiSe od nejjednodussich k sl@gim (Kraus, 2005)

Fylogenie — nauka o fylogenezi, oapodu a vyvoji Ziv@icha a rostlinnych drutn
od pivodnich forem po formy s@asné (Kraus, 2005)

Morfogeneze- vznik a vyvoj tkdni a organovych zakiatéhem zarodéného vyvoje
jedince (Kraus, 2005)
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3.2 Ontogeneze
Ontogeneze je dynamicky proces dany kvalitativnimkvantitativnimi znénami

exprese gel které vedou ke ztrénekterych dosavadnich a k ziskani novych vlastnosti

a projevi se funkni specializaci neboli diferenciaci kln (Pavlova, Fischer, 2011)

Ontogeneze je n&gstji vypoveédi o tom, jak se kvantitativni zZimy obsahu latek
projevuji v tvorlg a uspsadani novych struktur. Vyvojové zZmy nemusi byt vzdy
spojeny s kladnymitistovymi znénami — sodasti vyvoje rostliny je i zanik ditych
struktur neb@asti organismu. (Pavlova, Fischer, 2011)

Ontogeneze rostlin je diskontinualni - je programoetasré pieruSovana obdobimi
snizené metabolické a tistové a vyvojové aktivity. Jedna se o obdobi dowean
(Pavlova, Fischer, 2011)

3.3 Stupnice ontogeneze dlaiznych autoni

3.3.1 Faze ontogeneze dle Raimbaulta (2006)
Strom kEhem svého Zivota projdayimi po sok nasledujicimi fazemi, které mohou byt

podrobrji popsanyradou deseti morfologickych a fyziologickych stadivinu:
Stadia vyvinu nadzemni¢asti

Prvni faze — priorita vySkovéhoiistu (mladé stromy tvwo predevSim kmen)
Stadium I (trva rekolik tydni aZz 1-2 roky) stromy vyti@ji vyhony, aniz sedtvi.
Stadium 2 (trva 1-3 roky) ¥tve jsou pouze kratké dasné vyhony.

Stadium 3- (trva cca 10 let) vSechnytve se vyvijeji zcela pod apikalni dominanci
terminalniho vyhonu. ¥veni je nejdive vyhrad@ amfitonické, poté #zasti
hypotonické. Na sklonku této faze jsou vSecltégly &tveni vyvinuty a prezentuji

architektonickou jednotku.

Stadium 4- (trva 10-50 let) architektonicky celek se dabenfuje pouze na vrcholu
stromu s amfitonickym, pozgd hypotonickym \tvenim. NejnizSi $tve a zaklady
vySSich tvi ztraceji apikalni dominanci, ztraceji hypotdgicvyvoj a nakonec
se samdistenim zbavuji svych vlastnich spodnicétwi. Na konci stadia 4ipstava byt

terminalni vyhon dominantni. VSechn&tweni vyvinuta pod touto apikalni dominanci
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jsou pedukena kzaniku ve #sdredobém vyhledu a fedstavuji ddasnou

vypomocnou korunu.

Druh& faze - Mlady dosgly strom vytvdi svou zralou korunu, rozs$ije swij zapoj:

vétvi se ve vSech strech.

Stadium 5- (netrva déle jak 10 let) centralni terminal jéles morfologicky zetelny,
ale uz neni dominantni: néwvarované horni a&tve rostou Sikmo hypotonicky, pagd
izotonicky. Tyto ¥tve budou formovat zralou vy8pu korunu. Pevaznacast koruny

je ale tvdena z horizontalnich dasnych ¥tvi.

Stadium 6- (trvd 10-50 let) hlavni kostra koruny se rychieriji pomoci postupnych
syleptickych reiteraci (izotonie) a stava se viedkutacena (vyvazena).e&We zralé
koruny podléhaji intenzivni akropetalni mortglidochazi k shazovani jejich vlastnich
vnitinich Wtvi. Kmen progresivé odhazuje vSechny staré pcdaé ¥tve daasne
koruny. Na konci tohoto stadia je nadzentast stromu prakticky sloZzena z mnoha
biologicky nezavislych jednotek.

Treti faze - Starnuti struktury, strom si udrZuje objem korurdst&nou obnEnou
pomoci epitonickych &tvi.

Stadium 7- (trva 20-100 let) epitonické reiterace se ragsiod nejnize po nejvyse
poloZzené wtve. Tyto diti reiterace jsou neftbe formovany pomoci syleptickych
reiteraci obvodovychévi a poté nasledujicimi reiteracemi vice ¥mith &tvi. Velmi
pozvolna jsou epitonickymi reiteracemi nahrazov@iyodni koncové pryty hlavnich
vétvi, které postuphiochabuji, odumiraji a poté odpadavaji.

Stadium 8 (trva 10-80 let) je charakterizovano ztratodilsistu. Toto stadium G¥e
byt pokladano za zatek senescence stromukaliv tento koncept senescence je jiny
nez starnuti a smrt jednotlivych pletiv a organ pozdijsSi doke stadia odumiraji
periferni &tve, které jsou nahrazeny op@hdu reiteraci objevujici se v bazalni 26n
starych architektonickych jednotek. Strom, u kteréke ivodné projevovala
akrotomie, se stava loka@razitonickym. Mortalita a tvorba reiteraci stowpan€iuje

smeérem ke stedu stromu (ke kmeni).
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Ctvrta faze - Strom redukuje svoji korunu a sklada se z vigenm&zavislych totalnich

reiteraci.

Stadium 9 (trvd 5 aZ 20 let) kosternétwe odumiraji a jsou pouz@st&né nahrazeny
totalnimi reiteracemi. Tyto reiterace se vyviji wakych \&tvich, pozdiji na kmeni.

V této fazi stromy zpravidla umiraji.
Nekolik individui vyrostlych jako izolované stromy giéha kompletni transformaci.

Stadium 10- Dosavadni koruna odumira. Silné reiterace nankmebo v jeho blizkosti
stimuluji lokalni a bazipetalni kambialni aktivitdjky niz se formuji sloupcereva
a kiry, které mohou byt i vizuatnzietelné. Po 10, 20 nebo i vice letech se vyviji novy
kofenovy systém, kteryifpousti vyzZzivovou nezdvislost reiteraci. V tomtéditi jsou

stromy vyhradi sloZeny z biologickych nezavislych jedinc
Stadia vyvoje karenovécasti

Kotfenovy systém bez ohledu na druh podstugapgu spolénych vyvojovych etap
od kliceni az po smrt. Tyto faze byly ozmeamy pismeny A aZz G, aby nedochazelo

k zanené s fazi 1 — 10 u nadzem#asti, s kterymi nekoresponduiji.

Prvni faze - Dominance hlavniho kene, zaktenovani v hloubce.

Stadium A(prvnich rgkolik tydna) charakteristické tim Ze, hlavniilem z&ina rast.
Stadium B(trva rekolik tydni) tenké boni korinky se vyviji z hlavniho kene.

Stadium C(trva rekolik tydna az rékolik let) hlavni b@ni kafinky se vyviji od baze
hlavniho kdene, anebo se vyskytuje adventivnidkona bazi kmene, tyiohorizontal

rostouci kéenovy systém.

Stadium D(trva 1 — 20 let) hlavni ken se dli v nékolik hlavnich Sikmych ki&eni,
nové hlavni horizontélni a Sikmé femy se vyviji z baze hlavniho ieme, ktery

definitivné ztraci svou dominanci.)
Druha faze - Zakaenovani do hloubky a #y v témzZetase.

Stadium E(trvd 5 — 10 let) m& dva nezavislér&oové systémy: hluboky kenovy
systém pokréuje vyvojem v hloubce, &le a hust@; svazity, vice povrchni ki'enovy

systém se roz&ije do Stky a vytv&i dva typy reiteraci: U baze hlavnihoikonového
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systému nebo ifmo na hlavnim kienu: 1. Tenké, rychle rostoucifeoy se vyviji
horizontal#, anebo diagona# tyto reiterace podstupuji nizky kambialnéstr

a Zistavaji dosti tenké. 2. Vertikalni ¥&novy vyvoj na wtvicich bodech.

Stadium F (trva 5 az 20 let) hluboky hlavni fenovy systém dosahnul svého
maximalniho vyvoje a ustava wustu. Vertikalni kéeny svazitého systému
se prohlubuji, zatimco nové, vice okrajové, veltika Sikmé reiterace se vyviji rychle.
Horizontalni a diagonalni keny roz&tuji suvij vyvoj; nékolik se jich stéi smerem doti,

aby vytvdil okrajové, rychle rostouci vertikalni keny.

Treti faze — Korenovy systém vytd@ Uplny kdenovy systém a dosahuje jeho

maximalniho roz&éni v hloubce a &ie.

Stadium G(trva 20 — 50 let) koresponduje vi¢emére s fazi 7 u nadzemniasti.
Hlavni kaenovy systém je nyni morfologicky a fuifm¢ bezvyznamny (nepatrny): cely
kofenovy systém je svaity, vyrovnany ze dvou koncentrickyafasti. Centralni zéna
zahrnuje vertikalni a diagondlni iemy, které dosahuji maxima hloubkoveéhistu,

zatimco okrajové keny dosahuji svého maximalniho prodlouZzeni.
Ctvrta faze — Redukce a poté reorganizacégmmvého systému.

Stadium H(trvd 10 — 50 let a koresponduje s fazi 8 nadzefasii) strom vstupuje
v progresivni degradaci kenového systému, ktera ¢maa mortalitou hlubokych,
centralnich kéeni. Mortalita postupuje k postrannim okrajovymidmim a K \&tSing
jemnych kdeni v centrdini ¢asti. Horizontalni a vertikalni keny upeviuji svou
strukturu a reiteruji jemné lokalni teny. Celek kéenového systému se stava vice

povrchnim a tak vice podléha klimatickym@pim zngnam.

Stadium J(trva 10 az 20 let a koresponduje s fazi 9 nadze@asti) je zcela docilena
degradace centralniho i#emového systému. Vyskytuje se centripetalni maoatali
s umiranim okrajovych Keni v kofenovém systému. Kenovy systém je nyni
redukovan v hloubce i i&e. Vertikdlni reiterativni k@ny se vyvijeji z centrélnich
horizontalnich kéeni.

Stadium K(trva 10 — vice jak 100 let koresponduje s fazh&a@zemngésti). Reiterani
adventivni kéeny jsou indikovany reaktivizaci kambiadwa vrcholu dutého kmene,

anebo na bazi kmene.
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3.3.2 Faze ontogeneze dle Martinkové (2003)
Ontogenetické fazeidvin lIze rozdlit na obdobi heterotrofni, kdy mlada rostlina

vyuziva zasob uloZenych v endospermu nedohdich semene, a na obdobi autotrofni,
kdy je jiz rostlina schopn& samostatné vyzivy.

Obdobi heterotrofni — Zivot jedince zavisi na fotosyntatech dodanycateskou

rostlinou.

1. Faze embryonalnt vyvin jetizen gedevSim distovymi hormony a je zde dujici
vznik polarity. Po oplozeni vajeé buiky se jiz ged prvnim rozélenim zygoty
rozhoduje, kteradcast embrya da po#Zgl vznik korunoveé ¢asti a ktera da vznik

kofenovému systému.

2. Faze semene jedna se o dobu, kdy se dostavihpdné vijSi podminky,

které umozni dalsi fazi zivota.

3. Faze kifeni — rostlina je stale heterotrofni (je vyzivovana z&sob, které jsou
uloZzeny v endospermu nebo &ahach).

Obdobi autotrofni — nové rostlina si umi vyrobit a zpracovat viasirganické vstupy

pro swij rast a vyvin.

4. Faze juvenilnt rostlina této faze dosahne pouze tehdy, jehlbgna vytvait funkéni
asimilani aparat aigjit z heterotrofie na plnou autotrofii, je zdensilprodukce kieeni,

nadzemni systém tetinstagnuje.

5. Faze virgalni— v této fazi jsou jiz asimitai listy vyvinuty do typického vzhledu.
Tato faze nize trvat gkolik desetileti. Vyzné&uje se rychlym, zejména délkovym
piirastem. Postuph vznika tvarovy zaklad budouci koruny i hloubka @zsah
korenového systému v odpii na podminky proggdi a na fipravu k vysokeé
energetické z&Fi pri generativnim rozmnoZzovani. Vzhledose tedy tevina podoba

dosgzlci, ale nekvete a neplodi.

6. Faze mladsi dosjosti — od prvniho vykveteni. Bla by nastat az po dosazeni
pottebného rozsahu zasobniho kompartmentuidyid ovocnych a kitem ¢i plodem
okrasnych se dostavuje do 10 let; pomoci vegetifitivmnoZeni a roubovani mnohem
castji. Domaci lesni teviny kvetou podle druhaz ve ¥ku rneékolika desetileti, to je az

po dosazeni té#h kong&ného objemu koruny. WEthto drutii casné kveteni znamena
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reakci na silny opakovany stresor, hapodezavani a bmé zkracovani keni
ve Skolkach.

7. Faze stedni dosplosti — znamena dosazeni maximalniho korunovéhaeérnamvého
prostoru, postuphse zastavuje vySkovyist, ale kazdorné vytvarena rozsahla listova
plocha si vynucuje intenzividinnost kambia a tvorbu vodivych drah, takze tliasy
prirast snizovan neni. Za vhodnych podminekzZm byt tato faze v Zivét stromu
nejdéle trvajici.

8. Faze pozdni doslosti — dochazi k zaoblovani a zestihlovani vrcholowasti korun
u monopodiala vétvenych druli, snizovani rozsahu koruny, odumirani hluboko
zasahujicich kieni a postupny fechod na plochy kenovy systém. Zvysuji se naroky

na dostupnost slutiei energie, vody i mineralni vyzivy.

sr e

a nedostava se jim fotosyntdha vSechny pétébné Zivotni funkce. Z#naji korunu
obnovovat z nize poloZenych spicich adventivnich pupan vzniklych c¢asto
v blizkosti, omezuji rozsah sekundarnich meristém obnovuji kéeny v dolie
provzdusgnych horizontech jdy. Po mnoh&tnych poraénich s velkou fevahou
nekromasy a se sniZzenou obranyschopnosti jsou @@@az zprvu saprofyty
a saprofyty Zivicimi se odumlymi pletivy, pozdji se rozviji napadenitznymi
parazitickymi organismy. Dochazi ke sniZzené plotnastvork® semen se sniZzenou

kligivosti.

10. Faze senility- odumirajici jedinec. Stronfg¥iva rkolika malo tvemi spojenymi

Gzkym pruhem kambia&st&ne Zzivymi koreny.
11. Zanik jedince

3.3.3 Stupnice fyziologickych fazi dle Del Tredidi2000)
Faze semen#& — zaina klicenim semene a kdhprvni sezénoutstu, zakotenou

dormancim obdobim.

Juvenilni faze- z&ina ve druhé sezénvegetativnim itstem a trva az do prvniho

kveteni.

Faze dosplosti — tato faze zahrnuje hlavédst Zivota stromu.
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Faze senescence za&ina, kdyZz se zhorSi zdravotni stav nasledkem p@skoz

nebo nemoci.

3.3.4 Hodnoceni fyziologického s¥a dle Standardu hodnoceni stavu fevin

(2015)
V arboristice se pro hodnoceni fyziologickéhdistéevin pouziva nasledujici stupnice

1. Mlady jedinec ve fazi aklimatizace Semen& s vyskou do 1 m odstajici

konkurenci trav a K& nebo no¥ vysazeny strom ve fazi ujimani.

2. Aklimatizovany mlady strom Mlady jedinec ve fazi ut¥ani architektury do doby

ukonieni provadni vychovnéhdezu.

3. Dospivajici jedinee dospivajici jedinec od faze ukemi vychovnéhdezu s trvajici

preferenci vyskovéhorustu.
4. Dosply jedinec— Dosgly strom s ¥tSinow ukortenou fazi vyskovehoristu.

5. Senescentni jedinec Strom vykazujici znamky senescence — obvodovéngdni
koruny s nahrazovanim asimildho aparatu vyvojem sekundarniho obrostu nize
v korurg, patrné znamky osidleni dalSimi organismy, podilmrelého a rozkladajiciho

se deva v korug acasta pitomnost prvk se zvySenym biologickym potencialem.

3.3.5 \kkova stadia dle Pejchala a Simka (2001)
1. Nova vysadba -prevladaji znaky a projevy ujimani. Obdeébplati i pro jedince

zapsstované z narost

2. Odrostla vysadba djata vysadba doposud nestabilizovana, znaky inehp&e
nebo jeji absence, zakladani architektury korungdddré u jedind@ zagstovanych
z narosi prevladaji znaky spojené se zakladanim primarni kosunutnosti intenzivni

p&e (projevy)

3. Stabilizovany, dospivajici jedinecletvaeni typickych charakteristik pro dany taxon

(habitus, borka...), vyrazny prodluZovaast, casto zdatek plodnosti

4. Dosply jedinec —vyvinuty jedinec s charakteristickymi znaky taxoriRozliSeni
tretiho actvrtého ekového stadia jetasto komplikované, je nutnéfiblédnout ke

zvlastnostem jednotlivych taxan

5. Prestérly jedinec +ozpad struktury jedince s doprovodnymi projevy
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3.4 Ontogenie stromovitého vaistu
Hlavni charakteristické podminky stromovélistu jsou tyto:

- Stromy musiist.

- Stromy musi byt mechanicky stabilni.

- Vodné roztoky s zivinami musi bytifaty prevazie z pady a dostaténé rychle
piivedeny do lisi.

- Organické latky, produkty syntéz list musi byt dostate¢ rychle
a v pozadovaném mnoZzstvi syntetizovany a vedenytdoki, kvéta, plod,
vétvi, kmeni a kaen.

- Pro vodu, Ziviny a zasobni latky musi mit stromsaidy a ve vSectastechdla

dostupny skladovaci prostor.

VSechny podminky stromovéhdstu musi byt spkny, ale vSechny vyzaduji energii,
proto jsou v podstatprotichidné a diky tomu je vysledna stavba a tviavihy jejich
kompromisem. (Kol&k, 2010)

Tento kompromis riize byt v ramci ontogenigesSenctyimi zpiasoby, nejedna se vSak
pouze o &viny ale také rostliny stromovitéhastu neboli byliny.

1. Kofenova soustava, kmen i koruna se vyvijeji ¢as. Tento vyvin jedince
je nejobvyklejsi a je typicky pro nahosemenné nogth pro ¥tSinu krytosemennych.

2. Stromovému vzhleduiedchazi inicidlni faze, to znamena, Ze se rozvehova
soustava a listovi, fgemz kmenov&ast z pdatku roste pouze do tlodlg. Teprve
po dosazeni ptgbné listové plochy, kotieého obvodu kmene a obsazeridpiho

prostoru, zéne kmeniist i do vysky.

3. Vytvai se husty kienovy systém aippudnim povrchu vznika intenzivnim bazalnim

vétvenim nepravy kmen.

4. Inicialnim stadiem strotnmohou byt i epifyty se silnym vyvojem v korinosného
jedince. K @mdnimu povrchu mohou spostsvé kdeny, které postupntloustnou
a zpewiuji se. Pokud nosn&elina zahyne, éstaji a vytvéi samostatny kmen a g

roz\etvuji v samostatny kenovy systém. (Kofdk, 2010)
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3.5 Architektura dievin
Pfirozena i zarrné pozneénénd architektura bez mechanickych probiém dilezitym

piedpokladem pIné a dlouhodobé fdnksti vSech tkvin, gredevsim vSak stroim

Architektura je viditelny morfologicky vyraz genetiého programu stromu v jakémkoli
case. Je to Zsob usptadani nadzemndasti, ktery je dan iedevsim diferenciaci,

vétvenim, postavenim a orientaci stonku.

K hlavnim znakm architektury stromu p#t piéitomnost kmenu, jeli kmen seéasti
koruny, pabéh kmenu v koru#, charakter stveni koruny, poet radi vétvi, poiet
a vzajemny powrr pottu Wetvi jednotlivych fadi, postaveni &tvi v korurg, orientace
vétvi v korure (Ghel \&tveni), orientace &dni a vrcholov&asti Wtvi, tvorba odnozi

a ka‘enovych vymladk.

Model architektury je irstovy program stromu, ktery determinuje sukcesetapy
architektury. Je to pojem dynamicky (objag zpisob vzniku nadzemnicbasti) a
abstraktni, zviditelny jedire sérii ,architektur®. Kompletni spektrum fazi model
zaina vyklicenim semene a kon kdyZz strom vykvete a dojde k propagaci semen.
Skute&nost, Ze strom dal roste, nenileita, protoZze podstatou modelu je kvalitativni
zmeéna. (Pejchal, 2008)

3.5.1 Osa jako zakladni jednotka architektury
Osa je vobecném pojeti vic@ mérg prutovity ¢i tycovity Gtvar, nesouci listy

a postranni &vé. V uzSim morfologickém vyznamu je jen &ast Utvaru, ktera byla
vytvoiena jednim a tymz vrcholovym meristémem. Dle toldkinen monopodiain
se tvicich devin pouze zjedné osy, kdezto u takose sympodialnim &venim
sestava z kazdotné na sebe navazujicich novych kratkych os a je @@ jako

neprava osa. RozliSovani na pravé a neprave osyrpaxi dilezité.

Nadzemnicast devin lze rozdlit do os fiznychiadi, coz umozni popsat architekturu

a pochopit jeji vniini souvislosti. (Pejchal, 2008)

3.5.2 Autonomie os a jejich postaveni
Kazda osa je relatignautonomni organ. Zakladem pro to jeiggb napojeni osy

dceainé na matiskou.

Postaveni os v korgn zavisi gedevSim na stupni osléemi, umiséni v koruré

a orientaci. Jako pomocna charakteristika, ufnpéi posoudit konkurenceschopnost
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osy miZze poslouzit stevni lime&ek. DalSim ukazatelem je tlalk&® osy vzhledem
k osam sousednim. (Pejchal, 2008)

3.5.3 Korunova hierarchie
Vyjadiuje vzajemny vztah os v rdmci jedince jako cellan da poatku své existence

jsou deviny pisré hierarchicky uspi@dany celek s jednou dominujici hlavni osou
a Zetelrt podizenymi osami postrannimi. Naslédrse ntize isné hierarchické
uspdadani snizovat a nakone&kdy vzniknout aZz vice fiblizné rovnocennych os,

jez si vyrazg konkuruji.

Korunovou hierarchii je mozné rodd na:

Prisré hierarchicka koruna kde je dominujici jedna hlavsé a #etelre jsou podizeny

oSy postranni.

Heterarchickdkoruna kde je hlavni osa jeé&tietelna, avSak pdizenost postrannich

0s neni @lis zietelna.

Polyarchicka koruna kde je tviena kolonie #kolika vicemén rovnocennych,

navzajem si konkurujicich hlavnich os.

Stupeér korunové hierarchie zavisi na taxonu, vyvojovéradst jedince, stanovisti,
péstovani, a na traumatickycliincich vrejSiho prostedi.

3.5.4 Metamorféza architektury direviny
Charakter koruny se e Ehem Zivota jedinceietelre menit. Tato gremena mize mit

raizné formy: znéna zpisobu ¥tveni a postaveniéwi, reiterace a z#ma architektury
v zavislosti na zrng vitality. (Pejchal, 2008)

3.5.5 Zména zpisobu Wtveni a postaveni ¥tvi
Jedna se o zénu monopodialniho &tveni na sympodialni vigledku nastupu tvorby

kvéta v terminélnich pupenech nadaéku dosplosti nekterych devin. U ¢asti z nich
v disledku této skutaosti dojde ke stdani modelu architektury.

Mnoho devin ma zpoatku spiralovité postavenitwi, které zachovavaji v dospsti
jen na svislych nebo fikie vzgimenych osach. Na ostatnich jsou idoe Wtve

rozprosteny vicemé#a dvourack. (Pejchal, 2008)
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3.5.6 Iterace
Jedna se o nasledné a pravidetuorené jednotlivé moduly o principiainshodné

stavl® a funkci s omezenou Zivotnosti.
Na wtvich niz§ihaadu se vytvé vétve radu nasledujiciho. (Spinlerovéa, 2014)

3.5.7 Reiterace
Nazev je odvozen od latinskych slov re 2tzpiterativ = opakovani (Pejchal, 2008)

Jedna se o mlad&tve vysokéharadu vyhstajici ndhod& na kmeni nebo naétwich
nizkéhoradu. (Raimbault, 2006)

Je to proces fzpasobovani architektury wsimu prostedi. Dochazi $ ném
k opakovani modelu architektury vyhony, které ngpgb se tye mista jejich vzniku,

dle samostatného modeliedpowzeny. (Pejchal, 2008)

Priciny tvorby reiteraci mohou byt dutraumaticke, kde se jedna o nahlé negativni
vlivy prostredi, gedevSim poskozeni, ktera jsou vyvolanéninimi se podminkami
prostedi, nap. zmenami s¥telného pozitku po uvolmi jedince ze z4poje. Zpravidla

jsou tvaeny adventivnimi nebo potlanymi spicimi pupeny. (Pejchal, 2008)

Reiterace lze roztit na

Uplné — pedstavuji Uplné opakovani modelu. Jsou impné a strom&ovitého
charakteru, nap nahrada ztraceného vrcholu atd. Vznikaji ze ebici
a/nebo adventivnich pup&nzpstnou diferenciaci stonku, napz osy 1.radu (\¥tve

vyrustajici z kmenu) vznikne jejim v#imenim osa 0 (kmen). (Pejchal, 2008)

castené — jen diti opakovani modelu. Maji charaktegtvi a vznikaji nejastji
na kmenu, po uvolmi ze zapoje, prorasSenim spicich pupéRejchal, 2008)

Raimbault (2006) uvadi, Ze totalni reiterace jsdad@& bujné reiterace na kmeni nebo
blizko kmene stimulujici lokath kambialni ¢innost, takze mohou vznikat ofldné

sloupce #@evni hmoty a fry.

3.5.8 Zmeéna architektury v zavislosti na zn€né vitality
Se snizujici se vitalitou klesi, az nakonec zcedguwd, tvorba dlouhych vyhén

Souwtasre se zvySuje podil kratkych vyhdnkteré nakonectstavaji jedinym typem

now se tvdicich vyhori. F¥i vyrazném snizeni vitality nakonec dochazi k odamii
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stavajici koruny od jejich okrajsmérem k bazi. Toto odumirani je obvykle provazeno
na kmenu a bazi kosternickitvi tvorbou novych vyhoi ze spicich pupén Z téchto

vymladki se postuptiformuje tzv. druhotna koruna. (Pejchal, 2008)

3.5.9 Wtveni stonku
Vétveni Uzce souvisi s diferenciaci stonku a ma &&iazini vyznam pro architekturu

nadzemnicasti devin. Utelem \gtveni je pedevdim dobyt prostor, prosadit ségiv
konkurentm a s minimalnimi vydaji umistit co nejvice {istv prostoru tak,
aby na jedné strarbyl efektivre vyuzit ziskany prostor k fotosyntéze a na strdruhé
se minimalizovalo vzajemné stimi a poSkozovani. Ve stinu se &diuje dvojadé
vétveni na vodorovnych&vich, @i plném oslugni jsou naproti tomu optimalni svisle

postavené &tve s dcénymi osami odstavajicimi na vSechny strany. (Padjc2008)

Pejchal (2008) uvadi, Ze existujéimpy vztah mezi velikosti ligta jemnosti $tveni.
Z tohoto pohledu je mozné interpretovat igme listy za ,vyninitelny” nejvyssirad
vétvi; proto je ¥tveni takovychto strofnv zim¢ relativre hrubé. \&tveni jedince,
at’ uz jako @di¢cnd vlastnost, nebo modifikované &&imi vlivy béhem jeho Zivota,

je téz vysledkem adaptace negpbeni vijSich faktod.

Vétveni Ize posuzovat ze dvou pohiealto dle zpsobu, jakym pokréuje hlavni stonek
v dlouzivém fistu nebo dle prostorového ugpadani matiskych a jejich ddénych

stonki.

Dle zpisobu jakym pokréuje hlavni stonek v dlouzivémiastu je mozné rozdit

vétveni na dva zékladni typy a to monopodium a syrysod

Monopodium je charakteristické pokowanim matiského stonku je stonek
z vrcholového pupene, ktery je vzdy delSi a&dihnéZz stonky z pupeh postrannich.
Je disledkem silné apikalni dominance. U diuhivazanym irstem se listy zmen3uiji,
vzhledem k vyrazné apikalni dominanci, &em k vrcholu, u sympodialnihostweni
je to obrace& U druhi s volnym tistem se listy k vrcholu zmenSuji. Tentoagpb
vétveni je charakteristicky pro nahosemeniévihy, a také nap u roch Acer, Alnus
aAesculus

Sympodium vznikd z monopodia a je charakteristith® Ze, pokréovani matéského
stonku se stava stonek z postranniho pupenu, jalstedek zeslabené apikalni

dominance. U druhs volnym fistem se listy k vrcholu zmensuiji.
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Sympodium niZze vzniknout Bkolika variantami:

- Stonek z vrcholového pupenu roste dal, ale je shionk postranniho pupenu
vytlacen do boku a #ni se pipadré brachyblast.

- Stonek z vrcholového vyhonu sgepeni v Uponek

- Hlavni osa nize kortit kvétnimi organy

- Rastovy vrchol zakrnéi odunye. U drulii s vazanymirstem se listy z&tSuji

smgrem k vrcholu.

Dle paitu vyhoni z postrannich pupén které jsou pokr@vanim matiské osy Ize

rozeznat

Monochasium- stidavé pupeny, respektive jeden vyhQasgtanea, Tiliaatd.)
Dichasium— vsticné pupeny, respektive dvojice vyliof®yringa, Cercidyphyllumatd.)
Pleiochasium- vice nez dva vyhonyrhododendron

Prostorové uspgadani matiskych a jejich daenych stonki Ize vtahovat k podélné
nebo picné ose letorostu.fidéni je zaloZzeno na tom, ve které jeho &@@podporovan

vznik a rozvoj dcénych os.

Varianty uspgadani k podélné ose letorostu

Bazitonie — postranni stonky nejvice podporovany na baznkstohlavniho. Pojem
celkova bazitonie se vztahuje k celi@wdr¢ a je podminkou vzniku architektury ilee
U toho je typicke ¥tveni v jeho bazalni zénjez neni, s vyjimkou g@ateeni existence,
zaloZeno na ,regulérnim&veni na bazi letorostu. Nové stonky zde obvyklaikaji

ze spicich pupeén

Mezotonie- dceiné stonky podporovanyredevsim ve gednicasti stonku matského.

Vyskytuje se v systémustveni mnohych kid. (nag. Rosa, Philadelphys

Akrotonie — podporovany postranni stonky, w@staji na konci stonku maského.
Je fedpokladem stromovitéhoastu, vyskytuje se vSak i u ¢kterych Kkéi.

(Nap. Corylus avellana, Euonymus europagus
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Varianty uspgadani k picné ose letorostu

Radialni — okolo «¥tSinou svisle orientovaného metkého stonku jsou pagiss
postavené stegrhodnotné stonky postranni.

Dorziventralni— spojené &Sinou s piblizné vodorovnym fistem matéského stonku.
Podle toho, na které strahlavniho stonku jsou stonky postranni nejvice poopany

Ize rozliSit nasledujici varianty

- Epitonie — podporovana horni strana rshé osy.Casté u k#i, jejichz
bujné stonky pechazi k obloukovitémuistu. Na spodni strérse postranni
stonky netvéi viibec nebo jen vyrazZrekracené.

- Amfitonie — podporovantst postrannich stoiikna bocich stonku hlavniho.
Toto Wtveni je typické pro velkoudast jehlénan.

- Hypotonie — podporovanigdevsim ist vyhori z puperi na spodni stran
matdgského stonku. ¥tveni, které je typické pro mnoho listiia
(Pejchal, 2008)

- lzotonie — Organy vznikaji po obvodwtve a vyviji se vSemi sény.
(Raimbault, 2006)

3.5.10 Intenzita &tveni
Vyjadiovana u stromu ptem fadu tvi. Negastji se vyuzivd zné&ni kde 0.rad

je kmen, 1.rdd pak kosterni&tve vynistajici z kmenu, jako Zad pak z kosternich

vétvi vyruastajici Wtve dceing, jez jsou matskymi wtvemi pro 3iad Wtvi atd.

Patet viditelnychtadi, které je mozno u stromu ddse pohybuje mezi 4 — fady.
VySSi fady neni mozné vid, jelikoz wtve vysSSichiadi se v pokroilejSim wku
newtvi. Jednotlivé ¥tve stromu maji rozdilnou intenzit@tveni, nejvyssiad je proto

relativne malo zastoupen. (Pejchal, 2008)
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3.6 Starnuti stromi
Starnuti je normalni vyvojova faze ontogeneze olykortici smrti bud’ c¢asti,

nebo celé rostliny. Starnuti Ize r@htl na sezénni, u kterého se jedna o adaptaci na
sezonni klima a starnutifippzené, které vypliva z ontogenetického programuha

rostliny. (Pavlova, Fischer, 2011)

Starnuti je proces, ktery vede k odumirani drpletiv, orgam a celych rostlin.
Na konci ontogeneze rostlin nastava smrt, kterfypeckd u vSech mnohob&gnych
organisnii.. (Prochazka a kol., 1998)

Procesy starnuti, odumirani a smrti jsou genetipkgmirgny a lze je sledovat
od urovrg vnitroburécné az po urovecelého organizmu. Tyto procesy vSak mohou byt

ovliviiovany i vréjSimi podminkami prosedi. (Prochazka a kol. 1998)

Starnuti busk, organ a celé rostliny je geneticky naprogramované. \denstuci btice
roste rychlost odbouravani RNA a bilkovin, zvySeg syntéza ribonukleaz, proteaz
aenzyni  odbouravajicich  chlorofyl, nastdva  degenerace roplasfi,
endoplazmatického retikula, tonoplastu, pgizanitochondrii, jadra a plazmalemy.
Rychlost fotosyntézy klesa, ale rychlost dychaniustd. Volné aminokyseliny jsou

ze starnoucichasti transponovany do rostouci@sti rostliny. (Prochazka a kol. 1998)

Starnuti urychluje kyselina abscisova a jasmonopéedevsim etylen, naopak starnuti
zpomaluji gibereliny, auxiny a cytokininy. Starnugké urychluje i kratky den
a nedostatek gkterych Zivin; gedevSim N, P, K a Mg. Horko, chlad, sucho a stres

pusobeny pitmyslovymi emisemi urychluji starnuti list(Prochazka a kol. 1998)

3.6.1 Typy starnuti stromi
Typy starnuti Ize rozdit na i druhy

Chronologické starnuti jde ocas, ktery uplyne v jiibéhu celého Zivota rostliny nebo
nekteré z jejichcasti. Jako Pklad Ize uvést druh sekvojovec obrovsky, jehoingd
stonek nizZe byt stary az dva tisice let. Yipadt druhu tvdiciho vymladky, jako je
nagiklad topol osika, se fize Wk vztahovat bd na ¥k celého organismu, &eno

v tisicich let, nebo nagk urcitého nefeného stonku ve stovkach let.

Ontogenetické starnu# vztahuje se k procesu, kdy rostlina prochazisogini fazemi
vyvoje. Ontogenetické starnuti je kontrolovano sternatickymi pletivy a je obvyklé,
Ze 1iznécasti stromu, mohou byt v odliSnéstoveé fazi.
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Fyziologické starnut- vztahuje se k celkovému stavu celého rostlinriélaca popisuje
vyvoj i zhorSeni podjrnych systém stromu. Konkrété to zahrnuje ztradtu energie
v korenovém nebo korunového systému, ktery vyplyva zZrenmentalniho stresu
nebo ze Skod Zobené dtrem, oh’gm ledem nebo sthem. (Del Tredici, 2000)

3.6.2 Zjisovani stai stromu
Presné st stromu Ize zjistit, pokud strom nepokacime, pougkodnocenim vyvrtu

ze deva kmene pomoci dendrochronologickych metod. Vgertziskava specialnim
dutym nebozezem — Presslerovyiiirjstontrem. Odétenim pd@tu letokruti a jejich
interpretaci Ize f@esré stanovit nejen &k dieviny, ale také &které stresové vlivy, které
na strom fi jeho rastu pisobily. (Kolaik, 2010)

Pressleiv nebozez - Jedna se o duty vrtdk se specidlnhauténlavou, vybaveny
IZickou pro vyjmuti devniho valéku. Nebozezy jsou vyr&hy v riznych délkach,

jejich primér se pohybuje mezi 5-10 mm. (Kéile, 2010)

Velkym problémem je to, Ze se jedna &remi destruktivni. V fipact, Ze se uvnit
kmene nachazi dutina, adeni wWku miZze byt i @i této metod pouze piblizné.
(Kolatik, 2010)

Odhad véku podle praméru kmene
Jedna se o0 nejjednodussSi metodu odhadku vdieviny, kterd je zaloZendiste

na zaklad praiméru kmene stromu. Bmérné Stka letokruhu je z&kladnim vstupujicim

Gdajem do tohoto vytu.
V¢ek dieviny se vypoita

V=5/[r*R.]) *d, kded je pimér kmene v centimetrechRy_ tlouf’ka letokruhu

také v centimetrech.

Sitka letokruhu uBetula pendulaRoth. se pohybuje od 2,46 do 4,43 mm &ngrna

Sitka je 3,445 mm.
(Kolatik, 2010)

Odhad véku pomaoci kifivky rastoveho modelu
Pro odhad #&ku solitérnich stromn byly vytvoreny Kivky rastovych modi,

které s ukitou presnosti umaiuji odhad ¥ku nefasgjSich taxor, rostoucich v naSich
podminkach, na zaklagraiméru jejich kmene. OdliSna oprotigdchazejici metadie,
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Ze 1stové Kivky do urité miry respektuji rozdilnou dynamiku tlak®vého pirastu

stromu v mladi a ve vySSingku.

Podkladem pro vytvi@ni Kivek bylo empirické sledovani rozmi stromi, publikované
v dendrologické literatie a doplgné o vlastni réeni. (Koldik, 2010)

Vzorec pro vypoet je nasledujici
V = B2 * (d/ [B1 - d])*®¥, kded je ptim&r kmene uvaghy v metrech.

Parametry pro vyptet wku Betula penduld&oth. pomoci kivky rastového modelu.

B1 | 1,035387

B2 | 78,94524

B3| 1,323968

(Kolaiik, 2010)

Vypoéet véku u senescentnich stron
U senescentni stramse dynamika tloukového girastu vyraznym zfisobem mini

s rozpadem koruny. To je komplikacfi mdhadu ¥ku senescentnich stréamPokud
je tedy odhad &u stromu zaloZen nadfené tlousce jeho kmene, je nutné od sebe

odlisit fazi dospivani, fazi doslosti a fazi starnuti.

Pro tyto &ely byla na zaklatl rozsahlych dendrochronologickych studii ve Velké
Britanii publikovana metoda odhadwkw starych strorin | pres rozdilné istové
podminky stromi je mozné pro &ely Ceské republiky pouZivat podobny metodicky
piistup. Je nutné vzdy respektovat fakt, Zey$ech odhadovych metodackistava
zanedbana cefada skuténosti, které mohou vyraznymigobem skut@ny vek stromu
ovlivnit. (Kolatik, 2010)
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3.7 Stres drevin
Problematika stresu u rostlin je kompliko¥gh nez ve fyziologii Ziveicha. Je to dano

nejen pisedlym zgsobem Zivota, ktery neumidje Unik ged pisobenim stresar
ale také tim, Ze u rostlin je mnohen&tdi mezidruhova variabilita i heterogenita
vnitiniho prostedi. (Prochazka a kol. 1998)

Nepiznivé vlivy vrgjSiho prostedi mohou zpomalovat Zivotni funkce rostlin,
poSkozovat jednotlivé organy rostlin nebo dokonemadit odunieni celé rostliny
(Bldha a kol. 2003)

Stres - soubor podéti nadnérné negiznivé zatZujicich organismus (Kraus, 2005)

Stresové faktory- negiznivé vlivy vrgjSiho prostedi zavazé ohroZujici rostlinu
(Prochazka a kol. 1998)

Stresova reakce reakce, které se spusti pod vlivem striesor

Modifikace — neddi¢na genotypickd z#ma, ktera trvd do vyzmi priciny, jez ji
zpasobuje. (Blaha a kol. 2003)

Mutace — trvald genetickd z#éna, kterd se figdava i na potomstvo. Kranriznych
pricin, maze bat zpsobena vlivem stresirkdy ,tlak” vnéjSiho prostedi je tak velky,
Ze dosavadni fyziologicky stav rostliny je jiz nbegny pro dané prasdi.
(Bldha a kol. 2003)

3.7.1 D¥leni stresu u drevin

Rozdéleni stresovych faktoi

Abiotické faktory

e Fyzikalni

- Mechanické ginky vétru

- Nadn®rné z&eni (UV, viditelné)

- Extrémni teploty (horko, chlad, mraz)
* Chemické

- Nedostatek vody (sucho)

- Nedostatek kysliku (hypoxie, anoxie)
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- Nedostatek zivin v ¢
- Nadbytek iont soli a vodiku v fpdé
- Toxickeé kovy a organické latky vape

- Toxické plyny ve vzduchu
Biotické faktory

- Herbivorni Ziv@ichové (spasani, porami)
- Patogenni mikroorganizmy (viry, mikrobi, houby)

- Vzajemné ovliviovani (alelopatie, parazitizmus)
(Prochazka a kol. 1998)

Rozdéleni stresovych reakci
Poplachova faze- zahdjena bezprdstiré po &inku stresorwi kombinace stresér

kdy jsou jejich fisobenim naruSeny béné struktury a Zivotni funkce rostliny.

Pokud nedojde kigkroteni letalni meze rostliny a jejimu Uhynu, nasledegtiteéni

faze.

Restitu'ni faze— zainaji pracovat vSechny kompekna mechanizmy, které sifuji ke

zvySeni odolnosti rostliny.
Faze rezistence v této fazi je rostlina odoln&idi pisobicim stresdm.

Faze vyerpani— pi dlouhodobém a intenzivnim vlivu strefonemusi byt zvySena
odolnost rostliny vzdy trvalého charakteru a doc¢hépejimu poklesu a Werpani.
(Bldha a kol. 2003)

Rozdéleni stresu z hlediska druhu fisobeni stresu na rostliny
VnéjSi faktory pisobici na rostliny nemusi nétmyvolavat stres s negativnimisiedky

pro zdravi deviny. Mirny stres do dité drovré intenzity mize pozitivie aktivovat
burg¢ny metabolismus, a tak stimulovat fyziologickouiakti rostlin. Tento typ stresu
nezmsobuje poSkozeni, i kdyAipobi dlouhodo& Lze ho oznét jako eu-stres coz je
aktivni ¢i stimulani stres, ktery méa pozitivniciinek na vyvojci pieziti rostlin. Naproti
tomu dis-stres je stresemigobujicim poskozeni. Ma negativni vliv na vyvojiaiti
rostlin v daném prostdi. Dis-stres nastupuje vipadt, Ze stresor igkrcai urcitou
hranéni hodnotu, kterou rostliny nejsou schopné kompeaizosvym vnitnim

opravnym mechanismenCégrmak a kol. 2014)
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Relativni pozice prahové hodnoty zavisi:

- Na druhu rostliny

- Natypu stresoru

- Na predispozici rostliny f{stové podminky, vitalita i@viny, atd.)
(Kolatik, 2010)

Z hlediska obeahbiologického fisobi stresor naiznych Urovnich rostliny a viznych

¢asovych dimenzich:

- Na urovni organely a aktivity jejich enzynmse radow jedna o zmny
ve zlomcich sekund, které &taa podstatné ovlivmi funkci organely.

- Na urovni buiky ¢i pletiva se jednaétSinou o obdobi hodiny az tydne, které
je nezbytné na podchyceni a&sami reakce rostliny.

- Na urovni individualni rostliny se kotey efekt n&ii vétSinou po delSim
c¢asovém useku, obvykle az po roce.

- Na trovni celého rostlinného spéémstva se jedna o mnohaletou zalezitost.

- Na urovni celého ekosystému jsoétdinou zmnény sledovatelné (pokud

jsou @irozené)fadow az i po stovkach let. (Blaha a kol. 2003)

3.7.2 Hlavni stresové faktory nmistského prostedi

Vodni rezim piad

Vlivem zhutiovani midy vibracemi a provozem jak vozidel, tak i chdbddochazi

k podstatnému sniZzeniugnich pod. P srazkach tak fevaznacast vody unika
do kanalizace — na zhwmém pidnim povrchu vsakuje jen asi 5 % srazek, na povrchu

zpevréném unika térer 95 % veskere vody.

SniZzenim porovitosti @ a gekryvanim f@dniho povrchu nepropustnymi materialy
(asfalt, beton, dlazba) dochazi k podstatnému shiZgmeny plyni mezi pidou
a atmosférou. ®ini horizonty se pak vigledku k@enové respirace obohacuji o £O

ktery je ve zvySené koncentraci pra@oove briky toxicky. (Kolaik, 2003)

Skladba pid a pH
VétSina md ve néstt ma antropogennitwod. Negativi pasobi i chylgjici prirozerg

rozkladajici se humusové vrstvy. Nedostatek Ziginnocn nedostatkem vody.
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Antropogenni pdy se vyznauji nedostatkem minerélnich Zivin a alkalickou reigkH.
ZvySeni pH fisobi negativé jak na gitomnost a vyvazenost Zivin vignim prostedi,

tak i na rozvoj mykorhiznich hub a tim i na celkawotalitu dreviny. (Kolaik, 2003)

Kontaminace pady

Zasoleni pid

Je to specificky faktor #st a stromtadi kolem silnic. NaCl se do kontaktu
se devinami dostava jako posypovy prestek @i zimni 0drzlé komunikaci. NacCl
v pidé zpasobuje zvySenou hladinu pH, vyplavovan? Q&' nebo Mg*, rozpad idni
struktury a zvySeni osmotické hodnot§dpiho roztoku. Do rostlin vnikajifpdevsim
ionty chl6ru, a to imym kontaktem fes asimildni organy i nefimo gijmem kdeny

Z pady.

PosSkozeni se primatprojevuje poskozenim pupirmezdevnatnymi vyhony a kiry,
dale pak nekrézami aigdkasnym opadem ligt Negimy vliv zasoleni na rostliny
zahrnuje iontovy stres (jednostranné hrosmadionti Na CI* ve tkanich rostlin),
osmoticky stres odrazejici se ve snizenéiyimp vody a nasledném usychani, omezeni

piijmu dalezitych ionfi a poruchy v mineralni vyzév (Kolarik, 2003)

Unik plynu
Pti Uniku metanu dochazi k vyavani CQ a pohlcovani @ Diky nedostatku jmniho

kysliku pak odumiraji ki@ny stroni. Zamdeni pidy plynem vede k rychlému
odunteni stront, fadow v pribéhu nékolika mesiai. (Kolatik, 2003)

Vliv psich vykala
Psi m@& ve srovnani s mib jinych zvitat obsahuje vice fosforu a goviny a pongr

C/N je nizsi. B styku mai s citlivymi nadzemniméastmi rostliny (listy, nezgévnatlé
vyhony apod.), rize dojit k poSkozeni iftp jednordzové kontaminaci. Schopnost
rostliny odolavat tomuto vlivu je dana druhem a @ldese zvySuje sdkem rostliny

¢i jeji danécasti. U mladych strofnse tak setkdvame s odumiranim kambia na bazi
kminka, vznikem nekrotickych pruhéi trhlin na kmeni. (Kol&k, 2003)

Kolisani teplot vzduchu
Vlivem zpevrénych ploch m& souhrn aktivnich povicimésta odliSné tepelné vlastnosti

oproti plocham vegetace. Wa povrchy odrazeji jen malé mnozstvi slemi@o zdeni
a v disledku toho se sithprehtivaji. K celkové surm absorbované tepelné energie je

nutno Fcist jeS¢ dodavku tepla z gmyslovych a domécich toperijSktera se
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v sowtasné dob blizi cca polovia celkového tepelnéhofigmu mesta slunénim
z&enim. Vysledkem z#my tepelnych charakteristik dstskych stanovis je fakt, Ze
jsou z ulénich stroméadi postupé vytlatcovany domaci fviny a jsou nahrazovany

taxony introdukovanymi ze zemi s teplejSim klimatéiolaiik, 2003)

Relativni vzdusna vihkost
Vlhkost vzduchu Bhem letniho slun@mého dne se ve &ste pohybuje okolo 20 — 30 %.

prostedi, tim vySSi ztraty vody v listech nastavaji. Mogt vyparu je podméma
piisunem vody z ki@nové sféry. Stromy dokazi regulovat kratkatlobykyvy
v zasobeni vodou pafme efektivre. Dlouhodoby deficit vSak vede k redukci Zivotnich

proces a k postupnému uhynu jedince. (Kidka 2003)

PraSnost prostedi
Usazovani prachovyckliastic na listech stroinméa silré negativni vliv na pibéeh

fyziologickych cju. Dochazi k ucpavani pduchi a peehrivani listi. V prachu jsou
casto obsazenygike kovy nebo radioaktivni latky, které po rozganside§ovou vodou
vnikaji do pletiv stromu. (Kokdk, 2003)

Znecisténé ovzdusi

PredevSim S@ vznikajici spalovanim fosilnich paliv, NOpochazejici fedevsim
z vyfukovych plyri, O; vznikajici fotochemicky v atmosfé pisobenim vyfukovych
plyna, dale pak NH, uhlovodiky a fluorovodiky. (Kokdk, 2003)

Imise v plynném stavu jsou rostlinami absorbovargspednictvim listi pies pfiduchy
a omezed pres epidermis, imise pevné krénlistovych phaduchi hlavné koreny.
(Kolatik, 2003)

Pri vystaveni vysokym koncentracim Skodlivin rostlingtrpi akutni poskozeni
s piznaky patrnymi na prvni pohled, jako jsou ¥imi chlorofylu, odbarveni ligf
ploSné nekrdzy pletiv a orgdnnebo také smrt celé rostliny. PoSkozeni tohatipret
se obvykle objevuji jen v bezpréstinim sousedstvi zdroje zm&eni. B nizkych

koncentracich ngstot neni hned otrava zeyriditelna. (Larcher, 1988)
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DalSi negativni vlivy
Mezi dalSi negativni vlivy, kteréigobi na stromy ve &t je stavebniinnost, i

které dochazi k mechanickému pafiainkoreni, utuZzovani pdy v oblasti kéenového
talite, navazky a sniZzovani terénu a skladovani stakiebmiaterialu na prokensné
ploSe. (Koldik, 2003)

3.7.3 Autari zabyvajici se stresem Kzy
A. Lavola, R.Julkunen-Tiitto a E. Paakkoénen (19%#@dovali, zda ma vliv stres

ozonem na primarni a sekundarni metabolismugeuirdy Betula pendulaJednalo se
o polni experiment, ke kterému pouZili dva rokyrétdxizy, které byly po jednu
veget&ni sezonu vystaveny o 1-2 vysSi koncentraci ozomed je v normalnim
prostedi. Na konci srpna byly vzorky z lise kminki analyzovany pro Sirokou Skalu
primarnich a sekundarnich metahlitAckoli mnoho zé&chto metabolit nebylo
vyznamm ovlivnéno ozonem, ale ozonem ovlgme listy obsahovaly vySSi mnoZzstvi
koncentraci celkovych cukr a redukovaly mnozstvi fenolickych glykosid
a dehydrosalidrosid Ve stoncich bylo nalezeno, ét8i mnozstvi katechinin
hyperosidu. Vysledky naztaji znany inter a intra-klonalni rozdil v produkci

fytochemikalii v listech a stoncich.

Martinkova M., Madra P. a Uradiek L. (2001) provedli vyzkum strategiéeiti k¥iz
na nahradnich stanovistich v KruSnych horach, remiizse zn@sttnym ovzduSim.
Studie byla provedena &l enormnimu poSkozeniitz v 90. letech. Byly zdeffpady
pomalého odligini s naslednou regeneraci, ale i kompletni odurnizalych stron.
Cilem vyzkumu bylo ufit davody poSkozeni a odezvy konkrétnich drubiiz

s respektem k jejichéku.
Autori méli dvé hypotézy:
1. komplexni dvody — zneisteni vzduchu, vody, jdy

2. mérk komplexni divody — kratké obdobitstu, Spatna ifprava na zimu, dlouha

zima, atd...

Vyzkum byl proveden na rozsahlém uzemi Krusnych Getkem bylo hodnoceno 136
stromi podle typu jejich regenerace ve vztahuréii. Z tiznych mist byly odebrany
vzorky, u kterych byly detaithanalyzovany népstjSi faze poskozeni.
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Tato studie ukazuje, Ze pokud jsou stromy opakéwetabovany, podlehnou pozdnim
mrazim, pokud byla kambiélni zéna na bazalni¢hstech kmene pafena.
Pres kdenovy vztlak byla nadzemnast stromu zavo@na, stromy rasily, avSak &my

tok byl preruSeny. Listy vstupovaly dagdkasného starnuti nasledkem absence vody.

Pricinou poskozeni nebo dokonce odumiratiz ma nahradnich stanovistich se zda

byt vzajemné fisobeni vnitnich a vijSich vliva.

Také Kaova D. a Kula E. (2002) zkoumali vliv stresovychttat na k¥izu Betula
pendula Roth.). Jednalo se o dvoulety vyzkum, pro kteryuzild sazenice Hzy,
které byly v ramcitizeného nadobového pokusu @8eény v Sesti variantach a to
kyselou zalivkou (pH3), kyselou zalivkou s pdstm, sucho, hnojeni siranem
amonnym, hnojeni siranem amonnym v kombinaci séesuca kontrola. Zjistili Ze,
rozdilna reakce vifrustu k¥izy se projevila p vstupu siranu amonného, ktery zvysil
jeji citlivost na mraz. Vyskovy i tlow&ovy prirast byl nejvyznaméji snizen gisobenim
sucha. Opozthy opad list byl nejvyrazijsi v kombinaci hnojeni siranem amonnym
a sucha, ménve variant se suchem, hnojeni siranem amonnym a s kyselotkaal

s postikem. Ve variantdch stfplavkem siranu amonného a varéahiyselé zalivky
s postikem se projevilo mirné prodlouZeni vegetidno obdobi vlivem vySSiho obsahu

dusiku, coz vyvolalo vyssi citlivost k mrazu.

Kula (2006) dokumentoval ziny drevinného spektra a vznik poradshahradnich
dievin s dominantnim zastoupenintidzy (Betula pendulaRoth.) ve vychodnim
KruSnohdgi. Zkoumal faktory souvisejici s rozpadeteiovych porost ve vychodnim
KruSnohdi na konci 20. stol.. Uvadi, Ze porostiidy byly v prvni polovig 90. let
20. stoleti mechanicky poskozeny namrazou a ,néeyran“, ¢imz za&al rozpad
porosti biizy ve vySSich polohach Krusnych hor. Jakicipy snizujici stabilitu
biezovych porositv letech 1998-2005 uvadi Kula tyto:

- Kalamitni a netradni fytofagni Skidci s gradanim potenciadlem v imisnim
Uzemi Eranis defoliaria, Operophtera brumata, O. fagakrjocrania sp.,
Coleophora serratela, Lochamea capreaeztcti Aceria, Phyllocoptes,
nosatciPhyllobius).

- Mechanické poskozeni namrazou a vyero mrazovych trhlin s naslednym

napadenim kmenedzovnikem Bezovym.
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Fyziologicka porucha ,nevyraSeni‘tdzovych porost na Uzemi 14 tis. Ha
zpasobil nespecificky polutant, ktery naruSenim pupegvolal podzimni
raSeni s naslednym zmrznutim v zimnim obdobi.

Listové rzi Phyllactinia, Melampsoridium)které v zavislosti na pb¢hu
pocasi omezovaly asimiéai funkci listi az gedtasny opad, nevyzravani

vyhoni a jejich nasledné vymrzani v zm

38



4 Metodika

4.1 Charakteristika zkoumaného druhu
Betula pendulaRoth. paiti do celedi Betulaceaea do roduBetula Tento rod zahrnuje

100-140 druh zijicich a 40 druth vymielych. Druhy iz jsou roz&eny po celé severni
polokouli. Revazna wtSina druli je stromovita, avSak najdou se zde i drobnge ke

(Vétvicka, 2003)

4.1.1 Briza bélokora — Betula pendulaRoth.

Popis a vlastnosti deviny

Btiza je stedrg velky strom s bilym kmenem, v mladi rovnym, pgeaprohybanym
a vejcovitou, fidkou, nepravidek utvaenou korunou. (Uradiék, 2009) Doista
se v piiméru vysky 15-25 m. (Koblizek, 2006) Hurych (2003)adi;, Ze se itiza
dorista vice jak 20 m a jeji pmér koruny je 5-10 m. Uradiék (2009) uvadi, Ze iie
mit az 30 m s gimérem kmene fes 75 cm. Také piSe z&aj4a kElokora je kratkovka
dievina doZivajici se maxima@nl00-150 let. Také Hurych (2003) uvadi, zdza
je kratkovka drevina doZivajici se 50 az vice nez 100 let. | KR@L1) piSe, Ze seiba
bélokora doziva 150 let.

Korenovy systém je gtky, ale silré rozwtveny a daleko sahajici. Keny se dokazi
piizptisobit rozmanitému podloZi a udrziedinu i na skalach. (Uradfdk, 2014)
Vzhledem k jejich milkému kdenovému systému vysuSuji a ochuzujdg. (Hurych,
2003)

Semenéek je atly, s drobnymid&ohami aridce pilovitymi primarnimi listy. V prvnim

roce ffirasta jen nepatgn ale v dalSich letech jdéist velmi rychly, tudiz v patém roce
muze dosahnout vySky 3 m. Na dobrych stanovisticdt wrcholi jiz mezi 10.-15.

rokem, jinak mezi 20.—25. rokem st ustava v 50.—60. roce. (Uradkk, 2014)

Letorosty stromu jsou lysé, &mavé, hust bradavénaté. Mladé ¥tve jsou pevislé.
(Koblizek, 2006) Ma dobrou vymladnost v koéunna kmeni pouze v mladi,
pied vytvaenim sklerifikované borky. Ve dfase na bazi kmene vytkidhrubs
rozpukana borka. (Uradfek, 2009)

Pupeny bizy kilokoré jsou na okraji brvité. iP raSeni jsou na rubu roztrougen
chlupaté, ale zahy olysavaji. (Koblizek, 2006) ®t§ stromu je fidké.

(Uradntek, 2009) Listy jsou #idavé, dlouze fapikaté, trojuhelnikowit vejité
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az kosnikovité, 3-6 cm dlouhé, v mladi lepkavé. l{ikaek, 2006) Listy jsou 2,5-5 cm
Siroké (Kula, 2011) Na podzim se listy barvi dotdla vydrzi na strothaz do mrazu
(Uradntek, 2009).

Btiza je devina jednodoma a anemochorni.¢kvjsou uspeadany v jehadach, zvlas
santi — previslé, a zvlas saméi — mensi a zp@itku vzgimené. (Uradwiek, 2009)
Santi jehredy meéii 30-60 mm, sandi v kvétu jen 20 mm. (¥tvicka, 2005) Biza
bélokora kvete v piméru 3-5 dni. (Kula, 2011) Druh plodi velmi brzy, malném
prostranstvi je to jiz v 10-15 letech a v porostgmh 20 az 30 letech. Plodi té&m
kazdor@ngé a uroda nazek je velmi bohata. (Uragki 2009) Plodem jetidlata nazka.
(Vétvicka, 2005) Podjrné Supiny jsou trojlakné. Lem nazek je nejmé&mlvakrat SirSi

nez semeno aesahuje vrchol blizen. (Uradsk, 2009)

RozS¥eni
Bfiza kElokord ma rozséhly euroasijsky areal.iPatezi deviny, jejichZ zastoupeni

sc¢innosti ¢lovéka a s hospodanim v lesich vyrazn stouplo. Jeji areél zabira
podstatnoucast evropského kontinentu. Na sever jde ke Skawmiiaa k polarnimu
kruhu, zasahuje na poloostrov Kola a do povodi ®éveviny u Barentsova nie.

Na jihu je roz&en v severni polovinBalkanského poloostrova. Vyskytuje se v celém
horském systému Apenin, v horach Sicilie, rostgneejich a filehlé severovychodni
gasti Spadlska. Je domacim druhem v celé zapadni Evsagetns Britskych ostrov.

Na vychod je hojna v rozlehlych oblastech evropskésti Ruska, fekratuje Ural

a postupuje lesnatymi oblastmi tajgy az na vychdgibir do povodi Leny. Severni
hranice v asijsk&asti arealu se pohybuje na rozhrani lesa a lesptujiini hranice
zabiha aZ do stepnich oblasti. (Ur&ekj 2014)

Btiza kelokora je vCeské republice domacialinou a je Bzna na celém Uzemi statu
od nizin az do hor. \echach jsou jvodni lokality hojijsi nag. v severéeské
piskovcové oblasti, dale véinskych sinach, na ,kamennych mich* Sumavy,
na skalach celého vitavského udoli, naleovych kupachCeského sedohdi a mnoha
jinych mistech. Na Moray jsou podobné iirozené lokality nafiklad na skalnich
vyspach z&iznutych udoli Jihlavy, Oslavy, Rokytné a hornilo&u Dyje. Vyskytuje
se také v panevnich oblastech na kyselych baZimatjokadech sfizou pyitou.
(Uradniek, 2009)
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Obr. 1 Roz&eniBetula pendul&oth. (Uradniek, 2009)

Ekologie
Z ekologického a cenologického hlediska je charadttekou sodasti lesnich

spole&enstev, zvlastacidofilnich doubrav, pigaych i reliktnich béin, vytvai brezove
remizky, osidluje silikatové skaly; druhétpaseky, haldy vysypky a jiné ladem lezici

plochy.

Briza kElokora je silg swtlomilny druh nesnasejici zastin. K dobrému vywgjfaduje
holou plochu. Je to typicka pionyrské&ediny osidlujici holé plochy naletem lehkych,
vétrem daleko se 8tich semen. Vyskytuje se i na extrémnich staniohiskde ji jiné
dreviny nemohou ohrozit. Jsou to mista jak s nedastatpidni vlahy, tak v mensi
mite i mista s nadbytaou vihkosti. (Uradrek, 2009) Zniny v hladiré spodni vody

i ve velmi suchych oblastech. (Uradek, 2014) Hurych (2003) uvadi, Ze bylmsnést
zneisténé ovzdusi. Wtvicka (2005) uvadi, Ze tlza je ekologicky nejplasiicjSi

v s

stresu suchem vyvolavaji intenzivni letni defoliaci

Bfiza je nenarina na fidu a fizpusobi se nejrznéjSim podkladm. Negasgji roste
na kyselych horninach, ale extrétrkysela stanovistnesnasi. (Uradiék, 2009) Kula
(2011) vSak ve své praci piSe, Zze snese i extiékysela stanovists pH 3,5-5.
Uradntek (2014) uvadi, z&asto roste natlach pigitych s vysokym obsahem skeletu
a na skale. Na vapencich &terych jinych plochach, zivnych horninac¢hsto chybi,
nejspis proto, Ze nenachézi vhodné plochy k uchyaerykliceni semene. Vysazena
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na takovych mistech roste debMaze se ji dt i na pidach zasolenych. (Uradek,
2014) Hurych (2003) uvadi, Zze snasi chudsiitgia kyselé pdy.

Bfiza kElokord roste v podminkach oceanického i kontineriitél klimatu, v oblastech

s velmi kratkou vegetmi dobou na severu i dlouhou na jihu. AvSak zejména
se vyskytuje v krajich s kratSi agtovou sezonou a konstantnim klimatem.
Odolava jak pozdnim, tak i jarnim mfam. Snasi exponovana stano¥isSie stedre
citivh na znéisttné ovzdusSi. Dovede setizpusobit rékterym typim zneisténi.
(Uradntek, 2014)

Vyznam
V Ceské republice p#t briza k nezadoucim lesnimiedinam, které je gkdy tieba

obtizre odstraiovat. Dava se do paliva. Jejirestreé tvrdé, dosti pevné a houzevnaté
dievo byvalo dive nepostradatelné pro ktd&é vyrobky, wezbé&stvi, @i zhotovovani
n&adi a drobnych vyrolik (nasady, civky, paratka apod.). Hodi se vybdavyroke
pieklizek. Velice cenna je tzv. svalcovéida, s Kivolace vinitymi letokruhy. Vybrané
druhy krezového tkeva jsou vyznamné pro stavbuiednych casti letadel.
(Uradniek, 2014)

Z brezového prouti se trautic délaji ko¥ata. Tenké kminky se pouZzivaly na ateu
Vnitini vrstvy Kiry se hodi keitsleni. Z bilého peridermu se destiluje olej. Ria§iiza
roni sladkou &avu, vhodnou k vyrobsirupu. Bezova voda je pouzivana v kosmetice.
SuSené tezove listi se pro ziay podil vitaminu A a C, saporinsilic, mineralnich
latek a antibioticky &nnych fytoncidi vyuziva ve farmaceutickém imyslu.
(Uradniek, 2009)

V sadovnictvi pedstavuje Hza atraktivni architektonicky prvek. Vysazuji sizmé
kultivary. (Uradnéek, 2014) Vyznamné kultivarytizy bslokoré jsou 'Tristis' s uzsi
korunou a vice ivislymi tvickami, 'Youngii’, ktera je nizka a zcelaepisla.

Dale pak sloupovita 'Fastigiatatarvenolista 'Purpurea’. (Hurych, 2003)
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4.2 Vybér stadia ontogeneze dle Raimbaulta (2006)
Ze vSeho nejidv bylo nutné zvolit, jaké stadium ontogenezéz bbude zkoumano.

Jako vhodné bylo stanoveno stadium 7, vtomto stadiu bylo na vytipovanych
plochach nalezeno nejvicéinh Také Ize v tomto stadiu sledovat zakulacenourko
a epitonické reiterace na periferii koruny i postiigi smérem ke kmeni, coz fizeme
povaZovat za vhodny sledovatelny znak.

Charakteristika stadia ontogen&z& dle Raimbaulta (2006)

Stadium ontogeneze patlo 3. faze — starnuti struktury: strom si udrzalpgem koruny
¢ast&nou obnEnou pomoci epitonickych reiteraci.

Béhem velmi dlouhého stadia 7 (trvd 20-100 let) sioejukeé reiterace roz8iji
od nejnize po nejvySe polozenétwe. Tyto diti reiterace jsou nefte formovany
pomoci syleptickych reiteraci obvodovychitwi a poté nasledujicimi reiteracemi vice
vnitinich Wtvi. Velmi pozvolna jsou epitonickymi reiteracemahrazovany fvodni

koncové pryty hlavnichatvi, které postupfiochabuiji, odumiraji a poté odpadavaiji.

4.3 Vybér lokalit
Lokality byly vybirany na GzemCeské republiky. Bzy rostouci ve stresovanych

podminkach byly vybrany na Gzemi JihomoravskéhgekvaBrrg. Predevsim vSak
v mestskécasti Brno Lesna. Eviny se nachazeji mezi panelovymi domy na sidlisti
Btizy rostouci v optimalnich podminkach se nachasewerovychodnichCechach

v Pardubickém kraji u obce Studené &sta Jablonného nad Orlici.tiBy rostou
prevazre ve volné krajig.

4.4 Frirodni podminky

4.4.1 Lokalita s nevhodnymi podminkami pro fist bfiz
Lokalita se nachazi v nadisé vySce okolo 300 m. n. madhim typem je n@eSeném

Uzemi kambizem.RIni subtyp je modalni. (Kozék, 2005) AvSaidg ve néstech jsou
znané ovlivnény lidskoucinnosti, takZe Izé&ici, Ze se zde nachazeji antropogerimiyp
Pejchal (2008) uvadi, Ze se jedna o pedologickotegkaii, definovatelnou jako
nevyvinuté f@dni substraty na recentnich Utvarech vSechidautlypi. Tato lokalita

spada do 2. bukodubového vegeiao stups. (www.is.muni.cz, 2010)
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Primérné rani teploty vzduchu v lokalit Brno se nachazeji vrozmezi 8-9 °C.
V jarnich ngsicich se pmérné teploty pohybuji okolo 8-9 °C, v Et15-16 °C,
na podzim 8-9 °C a v zi&nokolo -1-0 °C. (Tolasz, 2007)

Praimérny raeni uhrn srazek je 450-500 mm. V jarnim obdobi jam@rny ahrn srazek
100-125 mm, v letnim obdobi 200-250 mm, na podzZd®-125 mm a v zitn100 mm.
(Tolasz, 2007)

Vlhkost vzduchu je 75-80 %. (Tolasz, 2007)

Srehové srazky na dané lok&litse v piméru vyskytuji 50-60 dit. Palet dmi
se skhovou pokryvkou se pohybuje mezi 30-50 dny. (Tal2807)

Pri zimni adrzk vieSeném Uzemi se soli ¥igac naledi nebo ledovky, speba
je primérné 20 t posypové soli za sezonlletnost posypu s&di dle powtrnostnich

podminek.
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Obr. 2 Lokalita, na které byly vybranytiby rostouci v nevhodnych podminkéch,

v w7

metitko 1 : 28 575 (http://www.geoportal.czuk.cz/, BQdbr. upraven autorem)
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4.4.2 Lokalita s optimalnimi podminkami pro rast b¥iz
Lokalita se nachazi v nadifsiké vySce okolo 500 m. n. madhi typ nareSeném Gzemi

je kambizem. Bdni subtyp je kysely. ®lotvornym substratem jsou transportované
zwtraliny pevnych a zpewmych hornin; v tomto fipact svahovych rul s$ednich.
(Kozak, 2005) Lokalita se nachazi v 6. smrkojediadwém vegeténim stupni.

(Www.is.muni.cz, 2010)

Praimérné rani teploty vzduchu naipozené lokali jsou 6-7 °C. V jarnich #sicich
se paimérné teploty pohybuji okolo 6-7 °C, v &13-14 °C, na podzim 7- 8 °C a v Zim
-3- -2 °C. (Tolasz, 2007)

Praimérny raéni Uhrn srazek se pohybuje okolo 800-1000 mm. Kfijar obdobi
je pamérny uhrn srdzek 150-200 mm, vdé250-300 mm, na podzim 200-250 mm
a v zime 200-300 mm. (Tolasz, 2007)

VIhkost vzduchu je 75-80 %. (Tolasz, 2007)

Srehové srazky se zde viméru vyskytuji 70-80 din. Paet dmi se sihovou
pokryvkou se pohybuje mezi 80-100 dny. (Tolasz,7”200
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Obr. 3 Lokalita, na které byly vybranyfiby rostouci v optimalnich podminkéach,

v

metitko 1 : 57 150 (http://www.geoportal.czuk.cz/, BObbr. upraven autorem)
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4.5 Méieni zakladnich dendrometrickych parameti

4.5.1 Obvod kmene
Obvod kmene byl &fen v prsni vySce 1,3 m nad zemi pomoci svinovapésma.

Pokud se na kmeni v prsni vySce nachazely neroyrimgt obvod néfen bul’ nad,
nebo pod nerovnostmi. Pokud se jednalo o vice kiogg, zméieny jednotlivé kmeny

a hodnoty byly zpmmérovany.

4.5.2 VySka stromu
VySka stromu byla gfena pomoci laserového vyském Nikon 550 FORESTRY.

Odstupova vzdélenost od stromu byla volena dle jely§ky, minimalg pak

na vzdalenost vysky stromu.

4.5.3 VySka nasazeni koruny
VySka nasazeni koruny byla ¢mena pomoci laserového  vySkém

Nikon 550 FORESTRY.

4.5.4 Primét koruny
Byl méfen pasmem a to dma na sebe kolmymitpnkami, které byly nasledrsetteny

a zpamerovany.

4.5.5 Pditani kosternich \&tvi
Kosterni ¥tve byly paitany ze zerm v takové odstupové vzdalenosti, aby bylo co

nejlépe vidt do koruny.

4.5.6 Pditani reiteraci
Epitonni reiterace byly pitany ze zer#, z takové vzdalenosti, aby byly co nejlépe

vidét. Ve vrchni¢asti koruny v3ak reiterace byly 2mg negehledné, proto je mozné

Ze v p@itani doslo k chy&
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4.5.7 Méfeni lista
Z kazdého stromu bylo v dolnich partiich po obvamtiebrano 5 vzork které byly

nasleds zmereny. Meteni probihalo pomoci milimetrového pravitka. Délistu byla

-----

byla zneétena délkarapiku. Hodnoty z k¥eni kazdécasti listu byly zpimérovany,
aby bylo dosazeno pouze 1 hodnoty daremécasti.

Zpisob méfeni listu: délka listu, Sirka listu,

Obr. 4 Zpisob n&teni listu uBetula penduldroth. (obr. autor)
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4.6 Zjistovani veku

4.6.1 Zjistovani vku pomoci Presslerova nebozezu

Zjistovani ¥ku bfiz bylo provedeno Presslerovym nebozezem. Pomokozezu
byl z kazdé Kzy odebran vyvrt ve vySce 0,3 m nad zemi. Vyvrt bglepen na
dievénou podlozku. Vyvrt bylo nutné zbrousit. Pokud by#&fokruhy mélo #etelné,
bylo nutné vyvrt nam@ét do vody, poté byly letokruhy viditelné. Nasledioyly
pocitany letokruhy. B pocitani letokruli byl vzdy gipocten jeden rok. Bylo

odhadnuto, Zefgvina dosahla vysky 0,3 m zhruba v jednom roce.

4.6.2 Odhad ¥ku podle priaméru stromu
Odhad ¥ku zji¥'ovany podle pfméru kmene byl vypéitan pomoci vzorce

V=(5/[r*R_]*d, kde za=m byla dosazena hodnota 3,1416, Ra byla dosazena
pramérna Sftka letokruhu a zad pramér dané bizy. Hodnoty byly dosazovany

v centimetrech.

Praimér byl vypctitan z obvodu pomoci vzatleu O/x, kde O je obvod deviny an je
3,1416.

R_ — za tuto hodnotu byly dosazovanieyzaté hodnoty. Pro nejmensapernou Siku
letokruhu bylo péitdno s hodnotou 2,46 mm a pro r$i piamérnou Siku letokruhu
byla pouZzita hodnota 4,43 mm. (Ktilg 2010)

4.6.3 Odhad ¥ku pomoci kiivky r astového modelu
K pocitani wku pomoci kivky rastového modelu byl pouzit nasledujici vataie

Vv=B2*(d/[B1-d]) VB3

Za hodnotu Bl bylo dosazeno 1,035387, za hodnotd@824524 a za hodnotu B3
1,323968. Za d byl dosazenyapwr kmene v metrech. (Kaolik, 2010)

4.7. Porovnani dat
Vek byl zjistovan temi tiznymi metodami (viz. vySe). Nasletlbylo nutné jednotlivé

hodnoty ¥ku porovnat. Zji&né hodnoty byly porovnavany pomoci grafu v Excelu,
aby bylo vidt, jak se jednotlivé metody zjidvani ¥ku od sebe lisi.
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5 Vysledky

5.1 Praméry mnozstvi zn&ist’ujicich latek v ovzdusi
Pro porovnani latek zmstujicich ovzduSi byly pouzity gileté praméry. Bylo

vychézeno z dat, ke kterym byligtup naCeském hydrometeorologickém tstav
Vyswvétlivky k tabulce €. 1 aé. 2

NO, - oxid duséity

PM10 — prachovéastice mensi jak 10m

PM2,5 — prachovéastice mensi jak 2om

BZN - benzen

BaP — benzo(a)pyren
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Tab. 1 Rtileté pfiméry mnozstvi zn&stujicich latek v ovzduSi v éstské lokalik
(http://www.chmi.cz, 2016)

Tab. 2 Rtileté prtiméry mnozstvi zn&Sst'ujicich latek v ovzdusi vipozené lokali¥
(http://www.chmi.cz, 2016)

Z tabulek vySe vyplyva, Ze u vSech pozorovanyclrigtigjicich latek je koncentrace
mnohem vySSi v gstské prosedi rez v optimalni lokali¢. Lze pozorovat, Ze mnozstvi
zngistujicich latek v mistském prosedi je témdi konstantni a moc se némi.
Z tabulky ¢. 2 vSak vyplivad, Ze mnozstvi zZfi&ujicich latek v pirozené lokalig
pozvolna roste vyjma NO
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5.2 Tabulky s narmérenymi hodnotami

Vysvétlivky k jednotlivym zkratkam v tabulkach

¢. —cislo dreviny

H/m — vySka #eviny uvedena v metrech

VNK/m — vySka nasazeni korunyéhena v metrech
O/cm — obvod kmene &eny v centimetrech
SK/m — &tka koruny nétena v metrech

PKV — paet kosternich &tvi

PR — pd@et reiteraci

DL — pramérna délka listu

SL — ptimérna 3fka listu

DR — praimérna délkarapiku
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Tab. 3 Nanmitena data Betula penduld&oth. rostoucich ve stresovaném piredi

¢& |Hm |VNK/m |O/cm |SK/m |PKV |PR |DL |SL R

1| 11,8 2,3 86 7 7| 13| 5,24/ 3,38 2,08

2| 10,8 2,5 86 7.5 18| 10| 5,3| 4,36/ 1,34

3| 13,2 1,7 98 9,5 8| 13| 5,36/ 3,8/ 1,92

4| 13,1 1,8 110 9 17| 12| 6,26| 4,84 2,5

5 10,4 170 82 8 12| 26| 6,02| 4,04/ 2,34

6| 16,6 4,5 103 7,5 13| 12| 5,42 3,96/ 3,12

7 15 1,7 108 9,75 22| 19| 5,8 4,36 1,88

8| 14,8 1,5 113 9,5 16| 29| 47| 33 1,8

9| 15,6 3,2 160 13 30| 15| 5,1| 4,24/ 2,14
10 12 1,8 130 9 9| 12| 4,68/ 3,84 2,68
11 20 4 92 12 16| 15| 4,72 3,1 1,9
12| 19,8 2,2 116 11,5 18| 24| 5,74 4,66| 2,18
13| 19,2 3,6 94 9 11| 13| 5,44 3,76/ 2,86
14 22 5,4 95 10,5 7| 12| 4,92 3,7 2,28
15 22 3,7 105 11 18| 10 5| 4,04 1,62
16| 20,2 1,8 148 12 26| 19| 6,02| 4,12| 2,48
17 20 2,8 100 8 18| 19| 45| 3,42 1,32
18| 18,4 2,7 79 4,5 8| 9| 6,44 4,48 27
19| 16,8 2 89 6,5 15| 21| 5,14/ 3,68 2,22
20 25 4.4 138 8 20| 23| 45| 3,12| 2,48
21| 19,8 2,5 153 12 15| 32| 6,64/ 3,7| 2,64
22 15 2 161 13 12| 11| 5,76 4,64 2,66
23| 16,8 3,5 136 12 22| 18| 596 4,04 23
24| 15,2 2,6 103 13 14| 25| 4,92 3,38 24
25| 14,2 2,1 118 10 14| 24| 59| 3,88 2,62
26/ 13,8 2 125 9 26| 17| 4,62 3,24 2,02
27| 13,6 2,8 168 10 23| 12| 5,08/ 3,44, 26
28| 15,6 3,2 134 9,5 10| 12| 4,84 3,26| 2,28
29| 11,4 1,8 77 8 12| 15| 4,84 3,34 24
30| 10,6 1,7 86 6 8| 12| 5,62| 4,14/ 1,96

Z tabulky lze vyist veSkeré na#iené Udaje k jednotlivym ifzam. Ze zakladnich
nantienych dendrometrickych datRetula pendulaRoth. v rostoucich na nevhodném
stanovisti bylo zji&tno, Ze pimérna vyska stromu v 7. stadiu vyvinu je 15,5 m,
pramérny obvod kmene, gteny v 1,3 m nad zemi, je 113 cm akai koruny
je v priméru 9,5 m. Piimérna vyska nasazeni koruny byla 8,2 m.

Bylo zjisttno, Ze nejvyssi strom vdstském prosedi nel vysku 16 m. Naopak nejnizsi

dievina néla vySku 10,4 m. NejtSi obvod kmene byl 168 cm a nejmensi 82 cm.
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Tab. 4 Nantena data Betula penduld&oth. rostoucich v optimalnich podminkéch

& |Hm |VNK/m |O/cm SK/m |PKV |PR |DL SL R
1| 19,8 2 150 9 15| 12 4,2| 3,58 2,22
2| 21,2 2,5 152 11 20| 17| 4,54/ 3,78/ 1,44
3 20 6,2 165 12 17| 13| 4,64/ 2,72| 2,04
4| 20,2 2,5 175 14 15| 14| 4,04 2,92 2,12
5| 245 6,4 163 9 9/ 10 41| 2,66| 2,12
6 26 6,5 168 13 9| 12 4,1 2,98 242
7 23 5,6 158 11 10| 22| 4,46 3,38 2,12
8 21 4,5 181 12 14| 9| 4,78/ 2,98 1,32
9| 1972 5 127 11 10| 7| 4,58 3,72 2,1
10 17 2 143 9 9| 23| 4,62 356 2,08
11| 27,4 5,2 190 15 11| 10| 4,48 3,5| 1,42
12| 29,8 6,2 225 14 10| 13| 4,82 3,54/ 2,28
13| 17,5 2,3 120 7 8| 17| 4,54 3,28 2
14| 20,8 4.8 135 14 10| 12| 4,68 3,86 1,98
15| 17,6 3 174 15 12| 14 49| 3,54/ 2,04
16 24 6,2 147 10 15| 18| 4,28 3,48 2,14
17| 14,2 6,2 205 9 12| 17| 4,74 3,62 3,12
18| 18,8 3,2 202 9 12| 8 49| 3,76 2,1
19 17 1,6 147 7 10| 15| 5,02 3,46 2,06
20| 18,5 2,5 226 13 9| 13| 5,52| 4,02] 2,56
21 21 2,5 173 11 7| 8| 4,78 3,44/ 2,08
22 18 1,5 126 8 16| 13| 4,78 3,44 2,16
23 22 5,5 160 10 14| 28| 4,44/ 3,88 2,2
24 24 3,5 156 9 12| 21| 4,56 4,08 2,22
25| 25,2 2 170 20 11| 20| 4,86/ 3,86 2,61
26 24 7 160 9 14| 16| 4,36 4| 2,52
27| 235 6,2 146 8 10| 12| 4,48 3,26| 2,06
28| 245 6 225 11 9| 14 6| 3,96 2,6
29 28 5 199 10 11| 15| 4,48 3,48 2,14
30 25 5 153 7 8| 12| 4,42 3,5 2,2

Z nantfenych dendrometrickych dat Betula pendulaRoth. v lokalit s optimalnimi

podminkami pro st bylo zjiS€no, Ze pimérna vySka stromu v 7. stadiu vyvinu je

21,8 m, pimérny obvod kmene, gfeny v 1,3 m nad zemi, se pohybuje okolo 167 cm

a Sfka koruny je v pkméru 10,6 m. Fimérna vyska nasazeni koruny byla 4,14 m.

U stromi v piirozené lokalié meél nejvySsi strom vySku 29,8 m a strom s nejnizsi

vySkou nEl 17 m. Nej¢tSi obvod kmene byl 225 cm. Naopak strom s nejmensi

obvodem nil 120 cm.
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5.3 Porovnani p@&tu kosternich vétvi a epitonnich reiteraci

KOSTERNI VETVE
Betula pendula Roth.
Soucasny efekt: F(1, 38)=9.6892 p=00288
Vertikalni sloupce oznatwi 095 intervaly spolehlivosti
18

7+

15+

14 |

12+

Pocet kosternich wétvi
|
|

"t

10 ¢t =

Nevhodneé Optimalni

Stanovisté

Obr. 5 Porovnani pou kosternich #vi u Betula pendulaRoth. rostoucich

v nevhodném prostdi a optimalnich podminkach

Z vySe uvedeného grafu je mozn&isy, Ze pdet kosternich &vi u Betula pendula
Roth. rostoucich v nevhodném piesli je vyraza vyssi, nez (Betula pendulaRoth.
rostoucich v optimalnich podminkach. Bylo &p@ano, Ze u 1z bilokorych
na nevhodném stanovisti bylo vipréru 15 kosternich &tvi a u Kiz belokorych
v optimalnich podminkéch to bylo 11 kosternietvi,
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EPITONNI REITERACE
Betula pendula Roth.

Soucasny efekt: F(1, 58)=2 3880, p=11310
Vertikalni sloupce oznafuji 093 intervaly spolehlivosti
20

19

17t

16 |

Potet reiterac

14+

13 |

12+

Nevhodne Optimalni

Stanovisté

Obr. 6 Porovnani gbu epitonnich reiteraciéti u Betula pendulaRoth. rostoucich v
nevhodném prostdi a optimalnich podminkach

Graf, ktery je znazodm na obrdzku 6, srovnava qe epitonnich reiteraci
v sledovanych lokalitach. Z grafu vypliva, Ze vioglnich podminkach two Betula
pendula Roth. giblizn¢ 15 epitonnich reiteraci a v priedi nevhodném okolo

17 epitonnich reiteraci. AvSak tento rozdil jeistatky nevyznamny.
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5.4 Vysledky néreni listovi
DELKA LISTU
Betula pendula Roth.
Soucasny efekt: F(1, 38)=29 373, p=.00000
Vertikalni sloupce oznatwi 095 intervaly spolehlivosti

5.8

56 ¢t

54

50 ¢

[2élla listulom

48 t

46 r

44 1

4.2 : :
Nevhodne Optimalni

Stanowvisté

Obr. 7 Porovnani délky listu Betula pendula&Roth. rostoucich v nevhodném piesti

a optimalnich podminkéach

Graf v ramci obrdzku 7 porovnava délku disi Betula pendulaRoth. rostoucich
v nevhodném a optimalnim preéstli. Jsou zde vid statisticky vyznamna data. Graf
ukazuje, Ze délka listu ject8i uBetula pendulaRoth. stresovanych. Vzdalenost mezi
intervalovymi odhady je okolo 0,3 cm. Bylo z{ib, Ze pimérna délka listu u bzy
bélokoré rostouci v nevhodném priesdi je 5,3 cm a uifzy bélokoré v optimalnich

podminkéach je to 4,6 cm.
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SIRKA LISTU
Betula pendula Roth.
Soucasny efekt: F(1, 58)=8.9230, p=00412
Vertikalni sloupce oznafuji 093 intervaly spolehlivosti

41

40 | ——
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3.8 ¢t
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34t

33t

3.2

Nevhodne Optimalni

Stanowvigté

Obr. 8 Porovnani 8y listu u Betula penduld&oth. rostoucich v nevhodném piesti a

optimalnich podminkach

Tento graf (Obr. 8) porovnavaily listovi mezi Betula pendulaRoth. rostoucich

v nevhodném a optimalnim présdi. Jsou zde patrné statisticky vyznamné rozdily.
Stejre jako u deélky listovi, tak i u By maji Betula pendulaRoth. rostouci
na nevhodném stanovisti listyétéi, nez u Hz bkélokorych rostoucich v prosdi
optimalnim. Bylo zji&no, Ze pimérnd Stka listu u Wiz belokorych rostoucich

v nevhodnych podminkéch je 3,84 cm afiz iélokorych v optimalnich podminkach

jeto 3,5cm.
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DELKA RAPIKU
Betula pendula Roth.
Soucasny efekt: F(1, 58)=1.1633, p=28325
Vertikalni sloupce oznafuji 093 intervaly spolehlivosti
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Obr. 9 Porovnani délkyapiku u Betula pendulaRoth. rostoucich v nevhodném

prostedi a optimalnich podminkach

Z grafu, ktery je na obrazku 9,ieme vidt statisticky nevyznamné rozdily v délce
fapiku uBetula pendulaRoth. rostoucich v nevhodnych a optimélnich podiddhk
Z toho vypliva, Ze délkyapiki jsou velmi podobné u obou skupintiB/ kélokoré
rostouci v nevhodném prasti nely v priméru délkurapiku 2,26 cm afizy rostouci

v optimalnich podminkéach &y v praméru délkufapiku 2,15 cm.
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5.5 Porovnani metod odhadu &ku
Vyswvétlivky k tabulce €. 5 aé. x a obrazku¢. 6

VEk/PN — &k zjisteny pomoci Presslerovdipistového nebozezu
V¢Ek/PK — odhad ¥ku podle piméru kmene
V¢Ek/RM — odhad wku pomoci Kivky rastového modelu

Tab. 5 Odhad &u u Betula pendulaRoth i1iznymi metodami v nevhodnych

podminkach proiist &islo
stromu | Vék /PN | VEék/PK |V ék/RM
1 52| 98-177 36
2 49| 98-177 36
3 48| 112-202 42
4 52| 126-227 48
5 51| 94-169 35
6 53| 118-212 44
7 53| 124-222 a7
8 55| 129-233 49
9 54| 183-329 77
10 52| 149-268 58
11 56| 105-189 39
12 53| 133-239 51
13 51| 107-194 40
14 52| 109-196 40
15 56| 120-216 45
16 53| 169-305 69
17 52| 114-206 43
18 49| 90-163 33
19 50| 102-183 38
20 51| 158-284 63
21 57| 175-315 72
22 56| 184-332 78
23 54| 156-280 62
24 53| 118-212 44
25 56| 135-243 52
26 52| 143-257 55
27 55| 192-346 83
28 55| 153-276 60
29 50| 88-159 33
30 54| 98-177 36
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Tab. 6 Odhad &u u Betula pendulaRoth iiznymi metodami v optimalnich
podminkach proiist

Cislo
stromu | Vék /PN | VEék/PK |V ék/RM
1 72(172-309 7(
2 63(174-313 72
3 63(189-340 81
4 81(200-360 8¢
5 76(186-336 7¢
6 75| 192-346 83
7 64(181-325 76
8 65(207-373 94
9 65(262-145 56
10 60(164-294 66
11 65(217-391 102
12 62(257-463 14%
13 60|137-247 53
14 73(154-278 6]
15 72(199-358 88
16 83(168-303 68
17 75]234-422 118
18 76]231-416 11%
19 67(168-303 68
20 66|258-465 147
21 66|198-356 87
22 61(144-259 56
23 62(183-329 71
24 70(178-321 74
25 70(194-350 85
26 59(183-329 71
27 62(167-301 68
28 69|257-463 14%
29 70(228-410 111
30 60(175-315 77

V tabulce 5 a 6 jsou uvedenyky jednotlivych devin zjiS€nych tiznymi metodami.
Pii pouziti pirastového nebozezu bylo zjéip, Ze nejstarSifdvina v nevhodnych
podminkach proust nela vék 57 let a naopak nejmladSi¢ta 48 let. V tabulce 6,
kde jsou data proifzy rostouci v optimalnich podminkach lzei\st, Ze nejstarSirkza
mela 83 let a nejmladsi #a 60 let. \ék podle pfiméru kmene a podleik/ky rastového
modelu jsou hodnoty vygitané, tudiz teoretické. Jsou zde uvedeny, aby mgéné
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porovnat odhad &ku dle iznych metod. Jak je uitl na obrazku 10, & zjiStny
pomoci piraistového nebozezu a podle modeléirgstové Kivky jsou vysledky
primérného ¥ku celkem podobné. Co seieyodhadu #ku podle piiméru kmene, tak

je zde vyrazny rozdil oproti vySe znsirym metodam.

267
181
67 86
. . . .

m Vek/PN = Veék/IPK = VEék/RM

Obr. 10 Porovnani odhadéku riznymi metodami
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5.6 ZjiSténé stresory pisobici na dreviny
Tab. 7 Viditelné stresorytgobici na teviny v rostoucich v nevhodnych podminkach

Cislo Omezeny Seslap Zastireni Mechanické
stromu| prokaenitelny| v hlavni budovou poSkozeni
prostor korenové
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Ve vySe uvedené tabulce jsou uvedeny viditelnéstye které na dan&aliny pisobi.
Jak Ize vyist, WtSina ze strorinmé& omezeny Kenovy prostor. ¥si ¢ast z nich se také
potykd se seSlapem v hlavnitkoove zon. Nekteré deviny rostly velmi blizko u
budov. Jednalo se o vysokopatrové bytové domyyktebiizy byly zastigné. Tyto
stromy byly nahnuté sénem od budov a byla véd snahaiist za sétlem. Na rgkolika
stromech bylo nalezeno mechanické poskozeni, get@pré na kmeni.

U Betula pendulaRoth. rostoucich v optimalnich podminkach nebyl§enuvedené
stresory zaznamenany. Pouzeiiz 8. 15 a 16. bylo zji#ho mechanické por&ni na

kmeni.
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6 Diskuze

6.1 Zhodnoceni rozdié véka
V praci byla porovnhavana ontogeneze versgk u kiiz (Betula pendulaRoth.)

rostoucich v nevhodnych podminkach a iz bv podminkach optimalnich. V ramci
zkoumaného 7. staddia ontogeneze byigvihy rostouci v optimalnich podminkéach
pramérné o 14 let starSi neZrelviny stresované. Dle vypiu trvani jednotlivych stadii
ontogeneze, jak uvadi Raimbault (2006), by listmié®iny, které se nachazeji v tomto
stadiu, nély byt staré mezi 62—225 lety. V ramci prace byjiétzno, ze nejmladsiitza

v mgstském progedi ma v 7. stadiu ontogeneze 49 let a nejstatSb8e U iz

v prirozené lokali¢ meéla nejmladSi tiza v 7. stadiu ontogeneze 60 let a nejstatda m
83 let. Je vidt, Ze u Wiz rostoucich vfirozenych podminkach ¢k uvadny
Raimbaultem (2006) odpovida. Jak uvadi Uraeki{2009) i Hurych (2003), jedna se o
kratkowké dreviny. Dalo se tedyipdpokladat, Zeifry se budou &koveé pohybovat

u spodni hranice, kterou Raimbault uvadi. To setvidilo. Naopak stresovandiby z
mestského progedi se pohybuji pod hranici 62 let, kde bylan7. stadium vyvinu
z&inat. NejspiS to bude tim, Zefiby v méstskych podminkach jsou stresovany
komplexem faktak a diky tomu Kk jejich starnuti dochazi mnohem rgghlFi
vytvareni stupnice nejspiS pan Raimbault vychazel zevgéed devin v jejich

piirozeném prosedi.

Dle studovanych autdr ktei popisuji ekologické narokyitz, je Betula penduldroth.
charakterizovana jako nenéma devina, kterd snese sucho i zarek, zasoleni

I zn&iisténé ovzdusi. V této praci bylyripsledovani Bz bélokorych zjisény rozdily,
mezi kizami rostoucimi v nevhodnych podminkachi&dmi v optimalnim prosedi.
Bylo zjisttno, Ze piimérna vySka u Hz rostoucich v nevhodnych podminkach byla
15,5m a u tiz v optimélnich podminkach to bylo 21,8 maférna Stka koruny se

u stresovanych ffz pohybovala okolo 9,5 m a uiib rostoucich v optimalnich
podminkach to bylo 10,6 m. Ztoho Ize vyvodit, lEézy rostouci v nevhodnych
podminkach ddrstaji celkoé mensSich rozera, nez Wizy v optimélnich podminkéch
pro nist. Dalo by se uvaZovat o tom, Ze stromy Wst@njsou mensi proto, Ze jsou i
mladsi, ale v 7. stadiu ontogeneze kdy strom stgerjg ukoréen dlouzivy fist a strom
se jiz jen snazi udrzet objem své koruny. Prdfaybve stresovanych podminkach uz
vétSi vysSky nedorostou. Z vySe uvedeného vyplivaydlikost stromu neni zavisla na

véku, ale pedevSim na podminkéach, ve kterych roste.
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6.2 Zhodnoceni metod pouzitych pro zji€ovani wku
Dale byly v praci utovany ky jedindi riznymi metodami. Jako nejjkazrejsi

pouzitou metodu lze povazovat Zp&ani ¥ku pomoci Presslerova nebozezu.
NejprikazrejSi proto, Ze bylo mozné odebirat jednotlivé vyvdypesrg spcitat
letokruhy. Déle byl p&itan wk podle piméru kmene a podleikvky rastového modelu.
Bylo zjiSttno, Ze ¥k urceny pomoci Presslerova nebozezurigkly ristového modelu
se podoba. ¥ zjistovany pomoci pméru kmene je mnohem vysSi a k ostatnim
metodam se ffiliS nepodoba. Pra¥godobr je to tim, Ze je zde gdano pouze
s piameérn¢é Sirokym letokruhem, ktery strom tkiocely swij Zivot. Diky tomu dojde k
vypoctu tak vysoké hodnoty. Kotik (2010) ve své praci piSe, Ze odhadkw podle
praméru kmene je nejzakladjsi a nejjednodussi. Z vysletlkvSak vyplyva, Ze tato
metoda pro fesné utovani ¥ku neni pilis vhodna, jelikoz takto deny Wk se vibec
nepodoba realit Naproti tomu ¥k urceny pomoci kvky rastového modelu do &ité
miry respektuje rozdilnou dynamiku tldudvého girastu stromu v mladi, a ve vysSim

véku jak uvadi Kolék (2010) ve své praci.

6.3 Zhodnoceni stresovych faktal piasobici na l¥izy
Jak jiz bylo uvedeno vyse, Ize tvrdit, Ze gz bélokoré pisobi komplex stresujicich

faktoni, diky kterym izy v mestském prosedi starnou ive, nez bizy v optimalnich
podminkéach. Viditelnym stresoreniigobicim na fizy je nap. omezeny proki@nitelny
prostor. Diky omezeni prokenitelného prostoru neihe dana tkvina fijimat dostatek
vody a Zivin. Déle pak seSlap v hlavnii&ooveé zoy, pri kterém dochézi k velkému
utuzeni @dniho povrchu a tim duSeni ilem a nedostatmému zasakovani vody do
pudy. Jako dalSi vyznamny stresor lze uveést zastibudovou. Bizy, které rostly
v nepatrné blizkosti budov, #y nedostatkem s#la. Projevovalo se to tim, Ze byly
vyhnuté smirem od budov. Jako poslednitBeme zminit mechanické poskozeni.
Kazdé mechanické poskozent, jg@ to odeni rékteré casti, nebdez, je pro ¢evinu

stresujici. Devina musi aktivovat své obranné mechanismy azaoelovat.

AvsSak toto nejsou jediné stresory, které niayov nevhodnych podminkactigobi. Ri
porovnani hodnot z&tujicich latek v ovzdusi bylo zji&to, Ze vySSi koncentrace
znetistujicich latek je v rstském prosedi. Tyto vysSSi koncentrace mohou mit
negativni vliv na bizy v této lokali¢. S jistotou lze‘ici, Ze zde dochazi k pokryti list
jemnymi prachovymicasticemi. Nasledkem toho dochazi k ucpavahddychi. Diky

jejich ucpavani jsou sitnnegativié ovliviiovany fyziologické procesy. Kalk (2003)
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ve své praci uvadi, Ze v prachovyéhsticich jsou usazenézké kovy a radioaktivni
latky, které po rozpu&hi defovou vodu vnikaji do pletiv strofm | to bude jist velmi

stresujici a bude mit negativni vliv nédy v méstském prosedi.

Pfi porovnavani tiz na dvou sledovanych lokalitdch bylo zji#b, Ze bizy rostouci
v mestském prosedi tvaily vice epitonickych reiteraci. Nejspis to je tibe, jsou v této
lokalité¢ stresovany komplexem stredolVice epitonnich reiteraci z&iahorSi vitalitu

stromu a jeho snahu obnovovat listovy aparét.

Bylo zjiS€no, Ze v nistskécasti Brno-sever, kde se sledovar&ly tzv. nevhodnych
podminkach nachazi, je evidovano 2492. penner (2000) uvadi, Ze obvykla produkce
maoci jednoho psa za den se pohybuje okolo 24-41 mtkg. Kdyby jeden pes
v praméru vyprodukoval 32 ml/kg dergntak by vSichni psi evidovani vdstskécasti
Brno - sever vyprodukovali 79 744 mi/kg thalenré. Z toho plyne, Ze i psi niianuze
byt vyznamnym stresorem pro sledovanévihy.

DalSim vyznamnym stresorem je sucho. Diky velkémnmozstvi zpevénych ploch ve
méste se srazkova voda nema kam vsaknout a odtékadarkanalizace. K#ova D. a
Kula E. (2004) ve svém pokusu zjistili, Ze sucho wi@ na vyskovy i tlouskovy
piirast kiz. Zjistili, Ze nasledky sucha se daji eliminoy#tdavkem Zzivin. Z toho
vypliv4, Ze kdyby Hzy v méstském prosedi nEly dostatek Zivin, finky sucha by na
n¢ nently takovy dopad. Jelikoz vSak v atropogenni@ddch ve mist je Zivin v pidé

spiSe nedostatek, j€inek sucha proitizy stresujici.

Vyznamnym stresorem je také vysoka teplota vzduohietnich ngsicich.
Kolatik (2003) ve své praci uvadi, Ze asfalt pohlcujeQ@3% slunéniho zd&eni, a ve
slunnych dnech iZe jeho teplota dosahovat az 65 °C. Spwles dodavkou tepla
z pramyslovych a domacich topetii& také snizenymérnym proud@dnim dochazi
k vytvéreni tepelného ostrova nad velkymistskymi aglomeracemiCerméak a kol.
(2014) ve své publikaci piSi, zeipeplotach vysSich jak 35 °C dochazi v naSich
podminkach k poklesucinnosti fixace CQ. Fi pasobeni vysSich teplot dochazi ke
strukturalnim zrdnam v tylakoidnich membranach chloropiagtarcher (1988) piSe,
Ze rostliny reaguji na teplotni stres celkem ryclpi@ naristu teploty dokazi dhem
n¢kolika hodin zvysit svoji odolnost afipochlazeni tato odolnost doskolika dni
vymizi. Nejvyssi je pak citlivost fdvin v obdobi nejgtSiho Gstu. Bizy, rostouci
v tzv. nevhodnych podminkach byly sledovany v &rkde v horkych letnich dnech
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teplota stoupa velmi vysoko. Lze&eplpokladat, Zze dochazi kebrivani listh a tim i
zpomalovani fotosyntézy. Nésledekinku vysokych teplot e byt také zhorSeni

vitality dané deviny.

6.4 Vyhody a nevyhody ufovani ontogenetického stadia
Jako vyhodu wovani ontogenetického stadia Ize povazovat to,ezengzné celkem

piesré urcit, v jakém obdobi Zivota se strom nachéazi. Lzejisie@ miry vyvodit, jak
bude probihat jeho dalSi Zivot a to z&dqpokladu, Ze jeho podminky pro Zivot se
nebudou Bjak vyznamg meénit. Pokud se jedna orelviny v optimalnich podminkach

pro rist je mozné i hrubodhadnout jeji &k.

Jako nevyhoda by se mohlo jevit to, Ze ontogenétiskadium nekoresponduje
sudavanym a odhadovanym rozmezingékw dreviny, pokud devina roste

v nevhodnych podminkach.

6.5 Sledovani ontogenetickych fazi v arboristice
Kazdy strom je jedinec, se svou typickou architekiua specifickymi naroky.

Na kazdy strom takéigobi jiné stresové faktory, dle prissdi ve kterém roste.

V arboristické praxi se ontogenetické faze nerajlilo 10 skupin, jako je rozliSuje
Raimbault (2006) ve své stupnici, ale pouze na rtilasvojova obdobi. Hlavni
vyvojova obdobi jsou mladi, dospivani, déspt, starnuti a senescence stromu. Podle

obdobi v jakém se strom nachazi se navrhuji adekiygty oSeteni.

Kdyby se v arboristické praxi uptaivala stupnice Raimbaulta (2006), bylo by mozné
celkem pesré urit, v jaké fazi vyvinu se danaievina prd¢ nachazi a jak se bude
pravdpodobré chovat @i piipadném zasahu. Vzhledem k tomu, Ze Raimbault edu

i vétveni deviny, dala by se podle této stupnice iobicovat i vitalita stromu.

Zjistovani wku neni v arboristice ifiS dulezité. Pokud by vSak bylo zjakého
davodu nutné ¥k zjistit, je pro hruby odhad mozné pouzit stupmeaimbalta (2009).
Jak bylo zji&no, tento odhad Ize pouzit zéedpokladu, Zeigvina roste v firozeném
prostedi a nefisobi na ni mnoho stresorArboristé gevazr pracuji se stromy ve
meéste, které jsou stresované. Kdyz vSak pracuji se stromstoucimi v pirozenych

podminkéach, mohla by se k odhadikw tato stupnice pouzit.
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7 Zaveér

Kazdy Zivy organismus na plaggiodléha svému ontogenetickému vyvinu. Tato prace
se zabyvala ontogenezi a&kem Hkizy bilokoré Betula pendulaRoth.) na dvou
lokalitach, a to v lokalit s nevhodnymi a optimalnimi podminkami pastc

Prace byla konkréthvénovana 7. stddiu ontogeneze, vychazejici ze stepgradnoceni
ontogeneze dle Raimbaulta (2006), ktery popisugch®y stadia vyvinu od vykiéni

az po smrt jedince, aniz by stromy rozliSoval rdnglivé druhy.

Ve vybraném stadiu bylo hodnoceno na kazdé lak&dQ jediné. U jedindi byly

meieny zakladni dendrometrické parametry¢ipmy kosterni $tve, epitonni reiterace,
meiena velikost list a zji¥ovan ¥k pomoci vyvrtu. Naslednbyla zjiS€na data
porovnavana mezirkzami rostoucimi v nevhodnych podminkéchiigdmi rostoucimi

v optimalnich podminkach.

Bylo zjiSténo, Ze u Bz rostoucich v optimalnich podminkéach je jejiatk vv rdmci 7.
stddia v souladu s Raimbaultovym rétim wkia. Naopak bizy rostouci
ve stresovanych podminkach se nachazely pod hréitét, kterou Raimbault uvadi,

jako hranici kde z&né 7. stadium vyvinu.

Pt porovnavani iz v nevhodnych a vhodnych podminkach pist tbylo zjiStno, ze
biizy v nevhodnych podminkachumérné donistaji vysky 15,5 m s&ou koruny 9,5
m. U kiz v piirozeném prosedi to bylo v piiméru 21,8 m se #ou koruny 10,6 m.
Brizy v mestském prosedi tvdily, vice kosternich &vi a i o réco vice epitonnich

reiteraci.

Zawrem lzefici, Ze Kizy rostouci v nevhodnych podminkéach, které jseasstvané
komplexem faktal, rychleji starnou a déstaji se mensich rozimi.
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8 Summary
Every living organism on the planet is subjecteitdmntogenetic evolution. This work

deals with ontogeny and age of silver bir&@etula pendulaRoth.) at two sites, in a
localities with inadequate and optimum conditiomsdrowth.

The work was specifically dedicated to the sevestidge of ontogeny, based on the
scale of assessments of ontogenesis according Rai{B006), who describes all the
stages of evolution from germination to the dedtham individual, without trees to

distinguish individual species.

30 individuals of selected stage were evaluateshah site. In subjects were measured
basic dendrologic parameters, skeletal branches apdtonic reiterations were
calculated, size of leaves was measured and age dstected through bores.
Subsequently, determined data were compared betvireh trees growing in

unsuitable conditions with birches growing in opimonditions.

It was found that birch growing under optimal cdimtis were at 7. stage in age in
accordance to range of ages described by Mr Rainbauthis stage. Conversely,
birches growing in stressed conditions were belbw bmit of 62 years, which

Raimbault states such as border where the sevegé sf evolution is beginning.

Comparing birches in inappropriate and suitabled@ams for the growth, it was found
that birch trees in unsuitable conditions grow aerage height of 15.5 m with a width
of crown - f 9.5 meters.. Birches in the naturalimmment had average of height -
21.8 meters with a width of crown 10, 6 m. Birckeis in urban areas accounted more
skeletal branches a had more epitonic reiterations

In conclusion we can say that the birch trees gngwn unsuitable conditions, which
are stressed by complex factors, are aging fastegeowing to smaller dimensions.
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10 Frilohy

Seznam Filoh
Priloha 1 Vybrané fotografieffz kélokorych v nevhodé rostoucich podminkach

Ptiloha 2 Vybrané fotografierfz bélokorych v optimalg rostoucich podminkach



Priloha 1

Bylo vybrano wkolik fotografii kiz ve stresovanych podminkach pro
predstavu, kde rostou a jak vypadaiji.

Obr. |1 Betula penduld&oth.¢. 4 (foto: autor)
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Obr. 1l Betula penduldRoth¢. 9 (foto: autor)




Obr. 11l Betula penduldroth.¢. 21 (foto: autor)




Obr. IV Betula pendul&oth.¢. 23 (foto: autor)




autor)

Obr. V Betula penduldroth.¢. 29 (foto




Priloha 2

Bylo vybrano rkolik fotografii pro @Fedstavu, jak bBzy vypadaji v optimalnich
podminkéach.

Obr. I Betula penduld&oth.¢. 1 (foto: autor)




Obr. Il Betula penduld&oth.¢. 9 (foto: autor)
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Obr. 11l Betula penduldroth.¢. 18 (foto: autor)




Obr. IV Betula penduld&oth.¢. 14 (foto: autor)




Obr. VBetula penduldoth.¢. 26 (foto: autor)




