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Souhrn 
Leptospiróza u psa 

Leptospiróza j e v e l m i závažné bakteriální onemocnění, které j e téměř celosvětově 
rozšířené. Původcem onemocnění j s o u patogenní spirochéty r o d u Leptospira. K i n f e k c i j e 
vnímavých m n o h o druhů divokých a domácích zvířat včetně psů. V e l m i důležitá j e 
z epidemiologického h l e d i s k a i skutečnost, že v různých geografických o b l a s t e c h se během 
určitého časového období může s p e k t r u m převažujících sérovarů l e p t o s p i r postupně 
proměňovat. 

Onemocnění se přenáší několika způsoby. Jedná se o přímý k o n t a k t s infikovaným 
j e d i n c e m , častěji však dochází k nakažení nepřímo, při k o n t a k t u s k o n t a m i n o v a n o u v o d o u 
a půdou, n e b o p o t r a v o u . 

L e p t o s p i r y dlouhodobě přetrvávají v e vlhkém a teplém prostředí, při spíše neutrálním 
či mírně zásaditém p H . Málo odolné j s o u p r o t i vyschnutí. Přežívají s n a d n o v bahně, v e 
vodách potoků a řek, v orgánech a tkáních živých i mrtvých zvířat a j e j i c h s e k r e t e c h . 

U psů leptospiróza probíhá převážně v subklinické formě, některé sérovary však 
vyvolávají rovněž onemocnění s akutním klinickým p r o j e v e m . V těchto případech o b v y k l e 
dochází k selhání převážně l e d v i n a j a t e r . Postižení se však týká o r g a n i s m u j a k o c e l k u , v e l m i 
často onemocnění končí úhynem zvířete. 

D i a g n o s t i k a onemocnění vychází z anamnézy, možnosti k o n t a k t u p a c i e n t a s h l o d a v c i 
n e b o j e j i c h močí, často v s o u v i s l o s t i s prostředím, v e kterém se p e s p o h y b u j e a s j e h o 
pracovním využitím. Důležité j e rovněž klinické vyšetření, posouzení zdravotního s t a v u 
a p r o j e v u příznaků. Základem p r o potvrzení či vyloučení onemocnění leptospirózou j e 
provedení laboratorních testů. S e m patří zejména sérologické vyšetření včetně provedení 
mikroskopického aglutinačního t e s t u j a k o t z v . zlatého s t a n d a r d u , běžně j e prováděn P C R t e s t 
z e v z o r k u moči, či k u l t i v a c e původce. 

Při t e r a p i i onemocnění j s o u používána především a n t i b i o t i k a , která umožní 
zneškodnění původce v o r g a n i s m u . Při včasném zahájení léčby j e v e l m i pravděpodobné úplné 
uzdravení p a c i e n t a , někdy však při neodpovídající t e r a p i i může být původce dlouhodobě 
z o r g a n i s m u vylučován, v t o m t o případě se jedná o nosičství a další šíření nákazy. 

Základem p r o snížení r i z i k a onemocnění leptospirózou j e p r e v e n c e . S e m spadá 
k o n t r o l a zamoření l o k a l i t y h l o d a v c i s následující důslednou deratizací, zabránění k o n t a k t u 
zvířete s močí hlodavců a omezení j e h o p o h y b u v rizikovém prostředí. N e j důležitější součástí 
preventivních opatření j e však p r o f y l a x e , pravidelně prováděná v a k c i n a c e p s a . 

Leptospiróza v České r e p u b l i c e j e typické onemocnění s přírodní ohniskovostí, 
v z e s t u p jejího výskytu souvisí často s přírodními k a l a m i t a m i , j a k o j s o u povodně. 

Klíčová slova: p e s , l e p t o s p i r a , rezervoár, žloutenka, p a t o g e n e z e 



Leptospirosis in dogs 

Summary 

L e p t o s p i r o s i s i s a v e r y s e r i o u s b a c t e r i a l d i s e a s e t h a t i s a l m o s t w o r l d w i d e . T h e 
p a t h o g e n i c s p i r o c h e t e s o f t h e g e n u s L e p t o s p i r a a r e t h e c a u s a t i v e a g e n t o f t h e d i s e a s e . M a n y 
s p e c i e s o f w i l d a n d d o m e s t i c a n i m a l s , i n c l u d i n g d o g s , a r e s u s c e p t i b l e t o i n f e c t i o n . V e r y 
i m p o r t a n t f r o m a n e p i d e m i o l o g i c a l p o i n t o f v i e w i s t h e f a c t t h a t i n d i f f e r e n t g e o g r a p h i c a l 
a r e a s t h e s p e c t r u m o f p r e d o m i n a n t l e p t o s p i r a s e r o v a r s m a y c h a n g e g r a d u a l l y o v e r t i m e . 

T h e d i s e a s e i s t r a n s m i t t e d i n s e v e r a l w a y s . T h i s i n v o l v e s d i r e c t c o n t a c t w i t h a n 
i n f e c t e d i n d i v i d u a l , b u t m o r e o f t e n i n f e c t i o n o c c u r s i n d i r e c t l y , t h r o u g h c o n t a c t w i t h 
c o n t a m i n a t e d w a t e r a n d s o i l o r f o o d . 

L e p t o s p i r e s p e r s i s t f o r l o n g p e r i o d s i n m o i s t a n d w a r m e n v i r o n m e n t s , a t a r a t h e r 
n e u t r a l o r s l i g h t l y a l k a l i n e p H . T h e y a r e p o o r l y r e s i s t a n t t o d e s i c c a t i o n . T h e y s u r v i v e r e a d i l y 
i n m u d , i n t h e w a t e r s o f s t r e a m s a n d r i v e r s , a n d i n t h e o r g a n s a n d t i s s u e s o f l i v i n g a n d d e a d 
a n i m a l s a n d t h e i r s e c r e t i o n s . 

I n d o g s , l e p t o s p i r o s i s i s p r e d o m i n a n t l y s u b c l i n i c a l , b u t s o m e s e r o v a r s a l s o c a u s e 
d i s e a s e w i t h a n a c u t e c l i n i c a l m a n i f e s t a t i o n . I n t h e s e ca se s , r e n a l a n d h e p a t i c f a i l u r e u s u a l l y 
o c c u r s . H o w e v e r , t h e o r g a n i s m as a w h o l e i s a f f e c t e d a n d v e r y o f t e n t h e d i s e a s e e n d s i n t h e 
d e a t h o f t h e a n i m a l . 

D i a g n o s i s o f t h e d i s e a s e i s b a s e d o n t h e h i s t o r y , t h e p o s s i b i l i t y o f c o n t a c t o f t h e p a t i e n t 
w i t h r o d e n t s o r t h e i r u r i n e , o f t e n i n c o n n e c t i o n w i t h t h e e n v i r o n m e n t i n w h i c h t h e d o g m o v e s 
a n d i t s w o r k i n g u s e . C l i n i c a l e x a m i n a t i o n , a s s e s s m e n t o f h e a l t h a n d m a n i f e s t a t i o n o f 
s y m p t o m s a r e a l s o i m p o r t a n t . L a b o r a t o r y t e s t s a r e e s s e n t i a l t o c o n f i r m o r e x c l u d e 
l e p t o s p i r o s i s . T h i s i n c l u d e s s e r o l o g i c a l t e s t i n g , i n c l u d i n g t h e m i c r o s c o p i c a g g l u t i n a t i o n t e s t as 
t h e g o l d s t a n d a r d , a n d P C R t e s t i n g o f a u r i n e s a m p l e o r c u l t u r e o f t h e c a u s a t i v e o r g a n i s m . 

A n t i b i o t i c s a r e m a i n l y u s e d i n t h e t r e a t m e n t o f t h e d i s e a s e t o r e n d e r t h e c a u s a t i v e 
o r g a n i s m h a r m l e s s . I f t r e a t m e n t i s i n i t i a t e d i n t i m e , a c o m p l e t e r e c o v e r y o f t h e p a t i e n t i s v e r y 
l i k e l y , b u t s o m e t i m e s , i f t h e t r e a t m e n t i s i n a d e q u a t e , t h e c a u s a t i v e o r g a n i s m m a y b e 
e l i m i n a t e d f r o m t h e b o d y f o r a l o n g t i m e , i n w h i c h c a s e i t i s a c a r r i e r a n d f u r t h e r s p r e a d o f t h e 
i n f e c t i o n . 

P r e v e n t i o n i s t h e k e y t o r e d u c i n g t h e r i s k o f l e p t o s p i r o s i s . T h i s i n c l u d e s c o n t r o l o f 
r o d e n t i n f e s t a t i o n o f t h e s i t e , f o l l o w e d b y t h o r o u g h d e w o r m i n g , p r e v e n t i o n o f c o n t a c t o f t h e 
a n i m a l w i t h r o d e n t u r i n e a n d r e s t r i c t i o n o f i t s m o v e m e n t i n t h e r i s k e n v i r o n m e n t . H o w e v e r , 
t h e m o s t i m p o r t a n t p a r t o f p r e v e n t i v e m e a s u r e s i s p r o p h y l a x i s , r e g u l a r v a c c i n a t i o n o f t h e d o g . 

L e p t o s p i r o s i s i n t h e C z e c h R e p u b l i c i s a t y p i c a l d i s e a s e w i t h a n a t u r a l o u t b r e a k , t h e 
r i s e i n i t s i n c i d e n c e i s o f t e n r e l a t e d t o n a t u r a l c a l a m i t i e s s u c h as f l o o d s . 
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1 Úvod 

Leptospiróza j e v e l m i nebezpečné bakteriální onemocnění zvířat i lidí, které j e 
rozšířené p r a k t i c k y p o celém světě. Původcem onemocnění j s o u spirochéty r o d u Leptospira. 
Poprvé b y l o t o t o onemocnění popsáno A d o l f e m W e i l e m v r o c e 1 8 8 6 , z t o h o t o důvodu b y l o 
dříve označováno j a k o W e i l o v a c h o r o b a ( A d l e r 2 0 1 5 a ) . 

Onemocnění může často probíhat a s y m p t o m a t i c k y , právě t a t o skutečnost n e b o 
přítomnost nespecifických klinických příznaků a obtížná d i a g n o s t i k a v m i n u l o s t i v e d l y 
k t o m u , že b y l o onemocnění někdy zaměňováno s jinými ( v a n d e M a e l e e t a l . 2 0 0 8 ) . 

Leptospiróza j e nejrozšířenější zoonózou, početná o h n i s k a t o h o t o onemocnění se 
objevují zejména v zemích tropického a subtropického pásma. V z n i k onemocnění není však 
vázán p o u z e n a t y t o geografické o b l a s t i , v z e s t u p výskytu nákazy v zemích mírného pásma, 
například v Evropě, často souvisí s přírodními událostmi, j a k o j s o u povodně. Je t o dáno 
v l a s t n o s t m i původce a j e h o nároky n a životní podmínky ( W o r l d H e a l t h O r g a n i z a t i o n 2 0 0 3 ) . 

Rezervoáravými h o s t i t e l i j s o u domácí i volně žijící zvířata. I n f e k c e má u n i c h většinou 
chronický průběh, často b e z typických symptomů. L e p t o s p i r y perzistují v ledvinových 
kanálcích a j s o u vylučovány močí d o okolního prostředí. K i n f e k c i dochází přímo, k o n t a k t e m 
m e z i zvířaty n e b o i transplacentárně z m a t k y n a vyvíjející se p l o d y , n e b o nepřímým přenosem 
prostřednictvím kontaminované v o d y , půdy či p o t r a v y . N e j důležitější m rezervoárovým 
o r g a n i s m e m j s o u drobní s a v c i , zejména h l o d a v c i ( D z i e z y c 2 0 0 0 ) . 

U psů i n f e k c e probíhá převážně a s y m p t o m a t i c k y , některé sérovary však, například 
L . icterohaemorrhagiae a L . canicola, m o h o u v y v o l a t onemocnění s těžkým průběhem, často 
s fatálním k o n c e m . Typické j s o u v t o m t o případě příznaky žloutenky a poškození l e d v i n . 
Těžký průběh bývá zjištěn zejména u nevakcinovaných psů (André-Fontaine 2 0 0 6 ) . 

Nejúčinnějším způsobem, j a k snížit r i z i k o onemocnění u psů j e p r e v e n c e . T a spočívá 
v k o n t r o l e prostředí, v e kterém se p e s p o h y b u j e , v pravidelně prováděných asanačních 
zásazích, zejména d e r a t i z a c i . Nejúčinnějším způsobem, j a k zabránit v z n i k u onemocnění 
u p sa , či alespoň e l i m i n o v a t j e h o těžký průběh, j e i m u n o p r o f y l a x e . V současné době j e 
k d i s p o z i c i celá škála vakcín o d různých výrobců ( S y k e s e t a l . 2 0 1 1 ) . 
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2 Cíl práce 

Cílem bakalářské práce b y l o n a základě s t u d i a aktuální odborné l i t e r a t u r y z p r a c o v a t 
literární rešerši n a téma Leptospiróza u p s a . 
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3 Literární rešerše 

H i s t o r i c k y b y l a leptospiróza rozpoznána j a k o n e m o c psů dříve, než b y l a známa 
u jiných živočišných druhů, včetně lidí. V r o c e 1 8 5 2 b y l o onemocnění popsáno u psů j a k o 
„psí t y f u s " . Téměř o padesát l e t později v r o c e 1 8 9 8 b y l a publikována rozsáhlá klinická s t u d i e 
o onemocnění, které p o s t i h l o p s y během výstavy v e městě S t u t t g a r t a b y l o nazváno 
„Stuttgartská n e m o c " ( A r e n t e t a l . 2 0 2 2 ) . V r o c e 1 8 8 6 německý lékař A d o l f W e i l 
z H e i d e l b e r g u p o p s a l u lidí onemocnění doprovázené vysokými horečkami, těžkým i k t e r e m , 
zvětšením s l e z i n y a zánětem l e d v i n ( A d l e r 2 0 1 5 a ) . N e m o c následně d o s t a l a název W e i l o v a 
n e m o c ( A r e n t e t a l . 2 0 2 2 ) . D l o u h o se nedařilo i z o l o v a t původce onemocnění, e t i o l o g i e 
leptospirózy b y l a až d o začátku 2 0 . století neznámá. I z o l a c i organismů z e sladké v o d y poprvé 
uskutečnili v r o c e 1 9 1 4 W o l b a c h a B i n g e r z k a t e d r y b a k t e r i o l o g i e lékařské f a k u l t y 
Harvardské u n i v e r z i t y , kteří j e n a z v a l i Spirocheta biflexa, a l e j a k o původce W e i l o v y c h o r o b y 
b y l původce poprvé izolován z k r v e horníků v r o c e 1 9 1 5 n a lékařské fakultě u n i v e r z i t y 
K y u s h u v e F u k u o k a ( I n a d a & I d o 1 9 1 5 ) . V r o c e 1 9 3 1 profesoři K l a r e n b e e k a S c h i i f f n e r 
i z o l o v a l i l e p t o s p i r y z moči p s a postiženého n e f r i t i d o u v N i z o z e m s k u . K m e n b y l pojmenován 
j a k o Leptospira canicola ( S c h i i f f n e r 1 9 3 4 ; L e v e t t 2 0 0 1 ) . 

3.1 Původce onemocnění 

L e p t o s p i r y j s o u tenké, protáhlé, ohebné, spirálovitě stočené b a k t e r i e ( v i z O b r . 1 ) . 
V průměru mají a s i 0 , 1 u m a délku 6 - 2 0 u m ( F a i n e e t a l . 1 9 9 9 ; A d l e r & M o c t e z u m a 2 0 1 0 ; 
L e v e t t 2 0 1 5 ) . Jedná se o gramnegativní b a k t e r i e ( F a i n e e t a l . 1 9 9 9 ; v a n d e M a e l e e t a l . 2 0 0 8 ) 
s výrazně zahnutými k o n c i v e t v a r u háčku n e b o otazníku, p o d l e kterých j e l z e dobře odlišit o d 
ostatních spirochét ( F a i n e e t a l . 1 9 9 9 ; P i c a r d e a u e t a l . 2 0 0 1 ) . Připomínají t a k t v a r vývrtky 
( F a i n e e t a l . 1 9 9 9 ) . Při velkém zvětšení se v m i k r o s k o p u p o v r c h spirochéty zdá načechraný 
a zrnitý ( B h a r t i e t a l . 2 0 0 3 ) . D v a periplazmatické axiální bičíky ( f i b r i l y ) umožňující p o h y b 
b a k t e r i e j s o u p o j e d n o m umístěny n a o b o u koncích ( P i c a r d e a u e t a l . 2 0 0 1 ; M o h a m m e d e t a l . 
2 0 1 1 ) . Bičíky o b v y k l e dosahují délky 1 5 - 1 8 u , m a j s o u tvořeny f l a g e l i n e m F l a A a F l a B ( A d l e r 
& F a i n e 2 0 0 6 ; L a m b e r t e t a l . 2 0 1 2 ; Kučerová 2 0 1 3 ) . Leptospirální g e n o m se skládá z e d v o u 
kruhových chromozomů ( B h a r t i e t a l . 2 0 0 3 ) . P r o l e p t o s p i r y j e typická dvojitá membránová 
s t r u k t u r a , v e které j s o u cytoplazmatická membrána a buněčná stěna úzce s p o j e n y a j s o u 
překryty vnější membránou ( C u l l e n e t a l . 2 0 0 4 ; M o h a m m e d e t a l . 2 0 1 1 ) . Vnější membrána j e 
složena z lipopolysacharidů (André-Fontaine e t a l . 1 9 9 2 ) . 
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Obrázek 1 : Spirochéty r o d u Leptospira zobrazené e l e k t r o n o v o u m i k r o s k o p i i ( C a r r & W e y a n t 2 0 1 6 ) . 

L e p t o s p i r y se rozmnožují výlučně v h o s t i t e l i ( J o h n s o n & F a i n e 1 9 8 4 ) . D o b a 
pomnožení dělením l e p t o s p i r j e z a optimálních podmínek 6 - 8 h o d i n . Inkubační d o b a závisí n a 
infekční dávce, r y c h l o s t i růstu bakterií, j e j i c h toxicitě a imunogenitě ( M o h a m m e d e t a l . 2 0 1 1 ) . 
V laboratorních podmínkách m o h o u přežít i několik měsíců. L e p t o s p i r y získávají e n e r g i i 
oxidací organických látek, a j s o u obligátně aerobní, což znamená, že j s o u aktivní p o u z e 
v prostředí s dostatečnou koncentrací kyslíku ( F a i n e e t a l . 1 9 9 9 ; R e n e t a l . 2 0 0 3 ) . 

Onemocnění leptospiróza j e způsobena zástupci r o d u Leptospira. L e p t o s p i r y se řadí 
d l e taxonomického zařazení d o řádu Spirochaetales, čeledi Leptospiraceae ( F a i n e e t a l . 1 9 9 9 ; 
M o h a m m e d e t a l . 2 0 1 1 ; A r e n t e t a l . 2 0 2 2 ) . Před r o k e m 1 9 8 9 b y l y l e p t o s p i r y rozdělovány 
sérologickými metodami d l e složení sacharidové složky bakteriálního l i p o p o l y s a c h a r i d u d o 
tří sérologických s k u p i n s příslušnými sérovary. D o r o d u L . interrogans patřily všechny 
sérovary l e p t o s p i r patogenních p r o zvířata i člověka, dále intermediární l e p t o s p i r y , které 
m o h o u být potenciálními p a t o g e n y a způsobují mírnou i n f e k c i , a d o r o d u L . biflexa všechny 
saprofytické sérovary l e p t o s p i r , které se šíří d o prostředí, obývají sladké v o d y a j s o u 
nepatogenní ( v i z O b r . 2 ) ( F a i n e & S t a l l m a n 1 9 8 2 ; A d l e r & M o c t e z u m a 2 0 1 0 ; L e v e t t 2 0 1 5 ; 
G o a r a n t 2 0 1 6 ) . 

L e p t o s p i r y j s o u klasifikovány d o nejméně 1 2 patogenních a 4 saprofytických druhů 
( L e v e t t 2 0 0 1 ; A d l e r & M o c t e z u m a 2 0 1 0 ) . J e známo více než 2 6 0 patogenních a více než 
6 5 nepatogenních sérovarů l e p t o s p i r ( L e v e t t 2 0 0 1 ; K o e t a l . 2 0 0 9 ; Kučerová 2 0 1 3 ) . 
V současné době z a h r n u j e r o d Leptospira 6 4 druhů s více než 3 0 0 sérovary ( V i n c e n t 2 0 1 9 ; 
A r e n t e t a l . 2 0 2 2 ) . Příbuzné sérovary, které j s o u antigenně podobné, j s o u s e s k u p e n y d o více 
než 2 5 séroskupin ( L e v e t t 2 0 0 1 ; M i c h e l e t a l . 2 0 0 2 ; S y k e s e t a l . 2 0 1 1 ) . T a t o sérologická 
t a x o n o m i e j e stále hojně využívána ( L e v e t t 2 0 1 5 ) . Séroskupiny s i c e v t a x o n o m i i n e j s o u 
umístěny, a l e v počátku se osvědčily p r o sérologickou d i a g n o s t i k u a e p i d e m i o l o g i i ( L e v e t t 
2 0 0 1 ; L e v e t t 2 0 1 5 ) . Antigenně příbuzné sérovary m o h o u patřit k různým druhům r o d u 
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Leptospira. Například k m e n y sérovaru L . icterohaemorrhagiae m o h o u patřit k e dvěma 
různým druhům: L . interrogans a L . inadai ( L e v e t 2 0 0 1 ; André-Fontaine 2 0 0 6 ) . 

L. terpstrae 

L. bifíexa 

L. wolbacNi f 
a 

r L. vantNelii -1 
i 1 rL meyeri 

I-L yanagawae 

L. idoníi 

Leptonema Mini 

Obrázek 2 : T a x o n o m i e r o d u Leptospira ( G o a r a n t 2 0 1 6 ) 

Zavedení genetických t e c h n i k v e d l o k nové k l a s i f i k a c i druhů ( A r e n t e t a l . 2 0 2 2 ) . 
L e p t o s p i r y l z e k l a s i f i k o v a t pomocí genotypické klasifikace, u které se r o d Leptospira 
molekulárně rozděluje n a základě příbuznosti s D N A d o 2 1 druhů, z t o h o 1 3 patogenních. 
Genotypická k l a s i f i k a c e p o s k y t u j e užitečné taxonomické i n f o r m a c e , a l e j e nezávislá n a 
zavedené sérologické k l a s i f i k a c i , se k t e r o u j s o u epidemiologové a lékaři blíže obeznámeni 
( B h a r t i e t a l . 2 0 0 3 ) . I když dřívější fenotypová k l a s i f i k a c e l e p t o s p i r b y l a n a h r a z e n a 
g e n o t y p o v o u ( H a a p a l a e t a l . 1 9 6 9 ; B r e n d l e e t a l . 1 9 7 4 ) , používá se stále hojně starší označení 
sérovarů a séroskupin ( B h a r t i e t a l . 2 0 0 3 ) . Výsledky sérologické d i a g n o s t i k y s výsledky 
získanými molekulárně biologickými m e t o d a m i a l e vzájemně nesouvisí ( A d l e r & M o c t e z u m a 
2 0 1 0 ; V i j a y a c h a r i & S e h g a l 2 0 0 6 ) . 

3.1.1 Vnímavé druhy zvířat 

Zvířata, v e kterých l e p t o s p i r y přežívají, se označují j a k o rezervoároví hostitelé 
(Bulách e t a l . 2 0 0 6 ) . Každý sérovar l e p t o s p i r má j e d n o h o n e b o více rezervoárových hostitelů 
( L a n g s t o n & H e u t e r 2 0 0 3 ) . E x i s t u j e řada známých vztahů m e z i rezervoárovými h o s t i t e l i a 
konkrétními adaptovanými sérovary l e p t o s p i r . Klasickým příkladem zvířat, která j s o u 
přirozenými rezervoáry leptospirózy, j s o u k r y s y , které působí j a k o hlavní přenašeči sérovarů 
L . icterohaemorrhagiae a L . copenhageni. M e z i další sérovary typické p r o rezervoárové 
h o s t i t e l e se řadí séroskupiny L . pomona a L . tarassovi u p r a s a t , L . hardjo a L . grippotyphosa 
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u s k o t u , L . bratislava u koní, L . hardjo a L . pomona u ovcí a L . ballum u myší ( B h a r t i e t a l . 
2 0 0 3 ; André-Fontaine 2 0 0 6 ; I z u r i e t a e t a l . 2 0 0 8 ) . U koček j s o u nejrozšířenějšími izolovanými 
séroskupinami L . canicola, L . sejroe, L . australis a L . icterohaemorrhagiae (André-Fontaine 
2 0 0 6 ) . Kočky j s o u o p r o t i psům méně náchylné k přirozeně se vyskytujícím i experimentálním 
infekcím ( L a n g s t o n & H e u t e r 2 0 0 3 ; André-Fontaine 2 0 0 6 ) . P s i v Evropě j s o u nejvíce 
v y s t a v e n i séroskupinám L . icterohaemorrhagiae, L grippotyphosa, L . australis, L . sejroe a 
L . canicola ( E l l i s 2 0 1 0 ) . 

Celá p o p u l a c e j e d n o h o d r u h u zvířat může být rezervoárovými h o s t i t e l i p r o daný k m e n 
Leptospira, zatímco jednotliví j e d i n c i m o h o u být vnímaví i vůči jiným kmenům (Bulách e t a l . 
2 0 0 6 ) . U infikovaných psů b y l y identifikovány různé příznaky onemocnění leptospirózou, a l e 
žádný není výhradně s p o j e n j e n s jedním sérovarem ( A d l e r & M o c t e z u m a 2 0 1 0 ; M i o t t o e t a l . 
2 0 1 6 ) . Tradičně b y l a leptospiróza psů spojována hlavně se sérovary L . canicola 
a L . icterohaemorrhagiae, které pocházejí z e d v o u různých séroskupin v rámci d r u h u 
Leptospira interrogans. Nyní se již a l e ví, že p s i j s o u citliví a v y s o c e vnímaví n a i n f e k c i 
d a l e k o větší škálou sérovarů (Bulách e t a l . 2 0 0 6 ; A d l e r & M o c t e z u m a 2 0 1 0 ; M i o t t o e t a l . 
2 0 1 6 ) . 

O b v y k l e se má z a t o , že leptospiróza u psů nejčastěji p o s t i h u j e mladé dospělé, s a m c e , 
p s y velkých p l e m e n n e b o lovecké p s y žijící v e venkovských o b l a s t e c h . Výsledky s t u d i e 
M a j o r e t a l . ( 2 0 1 4 ) naznačují, že u štěňat j e zvýšené r i z i k o výskytu leptospirózy, přičemž 
2 0 , 5 % psů v této s t u d i i j e mladších j e d n o h o r o k u . T o může být způsobeno nadměrnou 
expozicí prostředí během p r o c e s u s o c i a l i z a c e n e b o nedostatečnou úrovní i m u n i t y ( M a j o r e t a l . 
2 0 1 4 ) . Některé s t u d i e skutečně p o t v r d i l y , že s a m c i a pracovní p s i j s o u m e z i p a c i e n t y 
s leptospirózou nadprůměrně z a s t o u p e n i ( W a r d e t a l . 2 0 0 2 ; W a r d e t a l . 2 0 0 4 ) . Zvýšené r i z i k o 
u samců l z e částečně vysvětlit zvýšenou venkovní a k t i v i t o u a j e j i c h specifickým chováním, 
včetně čichání a olizování moči, což potenciálně p o d p o r u j e přenos m e z i p s y ( P a p p a s e t a l . 
2 0 0 8 ) . W a r d ( 2 0 0 2 ) u v e d l , že vyšší výskyt leptospirózy j e u psů středního věku ( m e z i čtyřmi 
a d e s e t i l e t y ) , p o d l e S t o k e s a F o r r e s t e r ( 2 0 0 4 ) j e t o v e věku o d čtyř d o s e d m i l e t . P s i středního 
věku a p s i velkých p l e m e n bývají o b v y k l e více aktivní v e n k u m i m o své domácí prostředí 
o p r o t i mladým n e b o starým psům, což může zvyšovat j e j i c h r i z i k o onemocnění leptospirózou. 
Také u pracovních, pasteveckých a loveckých psů v e srovnání s d o m a chovanými p s y mají 
vyšší r i z i k o nákazy leptospirózou z důvodu j e j i c h častějšímu k o n t a k t u s volně žijícími zvířaty 
( W a r d 2 0 0 2 ; S t o k e s & F o r r e s t e r 2 0 0 4 ; L a u e t a l . 2 0 1 7 ) . Vyšší r i z i k o j e údajně 
i u nekastrovaných psů. N e j rizikovější m p l e m e n j e p o d l e s t u d i e německý ovčák ( W a r d 2 0 0 2 ) . 
Jiné s t u d i e však u v e d l y p o d o b n o u séroprevalenci u psů velkých a malých p l e m e n , o b o u 
pohlaví a všech věkových s k u p i n ( S t o k e s e t a l . 2 0 0 7 ; G a u t a m e t a l . 2 0 1 0 ) . Kromě t o h o b y l 
život v městském n e b o příměstském prostředí označen z a významný rizikový f a k t o r p r o 
r o z v o j leptospirózy, který j e výsledkem zvýšeného vzájemného působení m e z i p s y a volně 
žijícími zvířaty ( R a g h a v a n e t a l . 2 0 1 1 ) . 
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3.2 Způsob nakažení 

Patogenní sérovary l e p t o s p i r infikují široké s p e k t r u m domácích a divokých zvířat 
( S y k e s e t a l . 2 0 1 1 ) . Každý známý d r u h h l o d a v c e , vačnatce n e b o s a v c e včetně člověka může 
být rezervoárovým h o s t i t e l e m p r o patogenní l e p t o s p i r y ( F a i n e e t a l . 1 9 9 9 ; G a n o z a e t a l . 2 0 1 0 ; 
A d l e r & M o c t e z u m a 2 0 1 0 ) . Patogenní d r u h y r o d u Leptospira b y l y izolovány z e s t o v e k druhů 
savců, včetně netopýrů a ploutvonožců. Velcí býložravci j s o u dalšími významnými z d r o j i 
i n f e k c e . Některé sérovary l e p t o s p i r b y l y izolovány i z obojživelníků ( B a b u d i e r i e t a l . 1 9 7 3 ; 
E v e r a r d e t a l . 1 9 8 8 ; G r a v e k a m p e t a l . 1 9 9 1 ; H a a k e & L e v e t t 2 0 1 5 ) . 

Z a n e j důležitější rezervoárové h o s t i t e l e p r o patogenní l e p t o s p i r y j s o u považováni 
zejména drobní h l o d a v c i a jiní malí s a v c i ( v a n d e M a e l e e t a l . 2 0 0 8 ; A d l e r & M o c t e z u m a 
2 0 1 0 ; M o h a m m e d e t a l . 2 0 1 1 ; H a a k e & L e v e t t 2 0 1 5 ) . Rezervoároví hostitelé j s o u 
asymptomatickými přenašeči, klinické příznaky se u n i c h p o i n f e k c i patogenními l e p t o s p i r a m i 
obecně nevyvíjejí ( F a i n e e t a l . 1 9 9 9 ; A d l e r & M o c t e z u m a 2 0 1 0 ) . Asymptomatičtí 
rezervoároví hostitelé přenášejí b a k t e r i e zejména v proximálních renálních t u b u l e c h l e d v i n a 
v jaterní tkáni, u některých druhů zvířat j a k o j e s k o t n e b o p r a s e , také v reprodukčním t r a k t u . 
B a k t e r i e j s o u vylučovány močí p o d o b u několika měsíců n e b o celoživotně. K přenosu i n f e k c e 
může docházet přímo z e zvířete n a zvíře, či nepřímo prostřednictvím kontaminovaných 
materiálů v životním prostředí ( v i z O b r . 3 a 4 ) ( Z i t e k & Beneš 1 9 9 8 ; S t o k e s & F o r r e s t e r 
2 0 0 4 ; G a n o z a e t a l . 2 0 1 0 ; S y k e s e t a l . 2 0 1 1 ) . K přímému přenosu leptospirózy dochází 
nejčastěji přes porušenou kůži, někdy i při pokousání, přes s l i z n i c e a s p o j i v k u o k a . Popsán b y l 
i přenos transplacentární ( D z i e z y c 2 0 0 0 ) . Vrcholoví predátoři n a v r c h o l u potravního řetězce, 
j a k o j s o u masožravci a mrchožrouti, se m o h o u i n f i k o v a t pozřením nakažené kořisti či 
mršinami ( E l l i s 2 0 1 5 ) . 

Obrázek 3 ( v l e v o ) : Schéma přenosu L . grippotyphosa ( Z i t e k & Beneš 1 9 9 8 ) 

Obrázek 4 ( v p r a v o ) : Schéma přenosu L . icterohaemorrhagiae ( Z i t e k & Beneš 1 9 9 8 ) 
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P o průniku kůží n e b o sliznicí se l e p t o s p i r y r y c h l e šíří krví, k d e se množí a dostávají se 
d o cílových tkání, j a k o j s o u játra a hlavně l e d v i n y ( L e v e t t 2 0 0 1 ; André-Fontaine 2 0 0 6 ; A d l e r 
& M o c t e z u m a 2 0 1 0 ) . P o období leptospirémie se l e p t o s p i r y nacházejí v proximálních 
renálních t u b u l e c h a j s o u vylučovány d o vnějšího prostředí močí. Z d e m o h o u přežívat týdny 
až měsíce v e stínu, t e p l e a v l h k u ( A d l e r & M o c t e z u m a 2 0 1 0 ; E l l i s 2 0 1 5 ; G o a r a n t 2 0 1 6 ) . 
Trvání a i n t e n z i t a vylučování bakterií močí závisí n a konkrétním sérovaru. I n f e k c e sérovarem 
L . canicola o b v y k l e v e d o u k dlouhodobému vylučování, které může t r v a t až d v a r o k y . P s i 
infikovaní jinými sérovary o b v y k l e vylučují l e p t o s p i r y m n o h e m kratší d o b u . M e z i predilekční 
tkáně se řadí také s l e z i n a a děloha, zejména z a březosti, rovněž i nervová tkáň, často j e 
postižen z r a k ( D z i e z y c 2 0 0 0 ; L a n g s t o n & H e u t e r 2 0 0 3 ) . 

B y l o zjištěno, že téměř 5 0 % potkanů, nutrií a o n d a t e r j e séropozitivních. A b y však 
j a k o rezervoáry účinně vylučovaly b a k t e r i e močí d o prostředí, musí být l e p t o s p i r y přítomné 
v kanálcích l e d v i n . V t o m t o o h l e d u j e m e z i jednotlivými d r u h y hlodavců rozdíl. Téměř 3 0 % 
potkanů a o n d a t e r j s o u přenašeči l e p t o s p i r , konkrétně L . icterohaemorrhagiae u potkanů 
a L . grippotyphosa u o n d a t r y (André-Fontaine & B a r a n t o n 2 0 0 4 ) . 

3.3 Odolnost leptospir 

Přežití patogenních l e p t o s p i r v prostředí závisí n a f a k t o r e c h j a k o j e p H a t e p l o t a . 
B a k t e r i e j s o u citlivé n a s u c h o i velké t e p l o , k y s e l i n y a dezinfekční prostředky ( F a i n e e t a l . 
1 9 9 9 ) . Optimální j e p r o ně prostředí s v y s o k o u vlhkostí, p r o t o j e přílišná d e h y d r a t a c e n e b o 
t e p l o t y vyšší než 5 0 °C zabíjí ( J o h n s o n & F a i n e 1 9 8 4 ) . Optimální t e p l o t a p r o přežití l e p t o s p i r 
j e 2 8 - 3 0 °C ( F a i n e e t a l . 1 9 9 9 ) . V y h o v u j e j i m prostředí s h o d n o t o u p H 7 , 8 ( M o h a m m e d e t a l . 
2 0 1 1 ) . O b l a s t i s vysokými srážkami a teplým k l i m a t e m p r o t o p r o přežití l e p t o s p i r poskytují 
optimální prostředí ( A d l e r 2 0 1 5 a ) . 

L e p t o s p i r y j s o u schopné přežít v alkalické půdě, bahně, potocích, řekách, orgánech 
a tkáních živých n e b o mrtvých zvířat, v e zředěném mléce ( F a i n e e t a l . 1 9 9 9 ) a v kejdě s k o t u 
( J o h n s o n & F a i n e 1 9 8 4 ) . V tekoucí vodě m o h o u přežít několik měsíců, v e stojaté vodě j e n 
několik týdnů ( A l e x a n d e r e t a l . 1 9 7 5 ) . Například některé k m e n y d r u h u Leptospira kmetyi 
přežijí čtyři d n y i v mořské vodě ( S a i t o e t a l . 2 0 1 4 ) . V e vodních zdrojích se vyskytují j a k 
patogenní, t a k saprofytické k m e n y r o d u Leptospira ( A d l e r & M o c t e z u m a 2 0 1 0 ; W y n w o o d e t 
a l . 2 0 1 4 ) . 

Leptospiróza j e považována z a sezónní onemocnění. V Severní A m e r i c e j e většina 
klinických případů diagnostikována během pozdního léta a časného p o d z i m u ( P r e s c o t t e t a l . 
2 0 0 2 ; W a r d e t a l . 2 0 0 4 ) . V e l m i významná j e vyšší p r e v a l e n c e leptospirózy s p o j e n a s obdobím 
častějších srážek. ( F a i n e e t a l . 1 9 9 9 ; W a r d e t a l . 2 0 0 2 ) . V U S A a Kanadě b y l y zjištěny 
významné pozitivní k o r e l a c e m e z i počtem diagnostikovaných případů leptospirózy a vyššími 
průměrnými srážkami ( W a r d 2 0 0 2 ) . 
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3.4 Leptospiróza u psa 

G h n e i m e t a l . ( 2 0 0 7 ) v e své práci p o t v r d i l i , že větší pravděpodobnost nakažení 
leptospirózou j e rizikovější u psů, kteří žijí v blízkosti přírodních vodních zdrojů, přicházejí 
d o k o n t a k t u s k o n t a m i n o v a n o u v o d o u a pijí j i . 

Leptospiróza se v y s k y t u j e j a k v městských i venkovských lokalitách vyspělých 
a rozvojových zemí n a celém světě ( B h a r t i e t a l . 2 0 0 3 ) . Dříve b y l i z a více ohrožené 
považováni hlavně p s i , kteří žili v e venkovském prostředí n e b o p s i využívaní k e s p o r t u 
( M u m f o r d 1 9 8 9 ) . Později b y l o a l e zjištěno, že p s i z městských oblastí mají vyšší 
pravděpodobnost pozitivního t e s t u n a leptospirózu v e srovnání se p s y z venkovských oblastí 
( A l t o n e t a l . 2 0 0 9 ; R a g h a v a n e t a l . 2 0 1 2 ; S m i t h e t a l . 2 0 1 9 ; R i c a r d o e t a l . 2 0 2 0 ) . T o j e zřejmě 
způsobeno pronikáním volně žijících druhů d o městských populací, k d e působí j a k o 
rezervoároví hostitelé l e p t o s p i r ( M u r r a y e t a l . 2 0 2 0 ) . 

Různé země hlásily v posledním desetiletí opětovný výskyt leptospirózy psů, většinou 
v s o u v i s l o s t i se změnou výskytu patogenních sérovarů. Většina infekcí b y l a způsobena 
sérovary, které n e b y l y obsaženy v použitých vakcínách ( A l t o n e t a l . 2 0 0 9 ; Majetič e t a l . 
2 0 1 2 ) . Kromě změn v sérovarech b y l a pozorována i změna u hostitelských druhů. U psů se 
zvýšilo r i z i k o j e j i c h k o n t a k t u s volně žijícími živočichy j a k o j s o u h l o d a v c i a v Severní 
A m e r i c e mývalové a s k u n c i ( W a r d e t a l . 2 0 0 4 ; André-Fontaine 2 0 0 6 ) . 

3.4.1 Klinické příznaky 

Leptospiróza u psů se příliš neodlišují o d syndromů pozorovaných u jiných 
živočišných druhů ( K l a a s e n & A d l e r 2 0 1 5 ) . Klinické příznaky j s o u p o i n f e k c i l e p t o s p i r a m i 
o b v y k l e nespecifické, probíhají u p s a nejčastěji inaparentně, m o h o u být variabilní a odlišují se 
v různých o b l a s t e c h i během jednotlivých l e t . Závažnost klinických příznaků závisí n a 
několika f a k t o r e c h . Jedná se o věk a imunitní r e a k c i h o s t i t e l e , v i r u l e n c i příslušného sérovaru, 
významným činitelem j e i geografická p o l o h a o h n i s k a a environmentálni f a k t o r , například z d a 
j e i n f e k c e v o b l a s t i endemická ( L e v e t t 2 0 0 1 ; S v o b o d a e t a l . 1 9 9 6 ; C l a u s e t a l . 2 0 0 8 ; M i o t t o 
e t a l . 2 0 1 6 ) . U psů b y l y popsány perakutní, akutní a subklinické a chronické p r o j e v y 
onemocnění ( L a n g s t o n & H e u t e r 2 0 0 3 ; G r e e n l e e e t a l . 2 0 0 5 ; v a n d e M a e l e e t a l . 2 0 0 8 ) . 
Projevují se o d mírných příznaků, které s a m y odezní, až p o závažné p r o j e v y j a k o selhání 
orgánů, k d y nakažený j e d i n e c h y n e ( G o l d s t e i n 2 0 1 0 ; S y k e s e t a l . 2 0 1 1 ; R a j a p a k s e e t a l , 2 0 1 6 ; 
L a u e t a l . 2 0 1 7 ) . Prvotní příznaky leptospirózy j s o u často podobné chřipce, což může vést 
k nesprávnému stanovení diagnózy. N e e x i s t u j e žádný klinický o b r a z , který b y leptospirózu 
jednoznačně c h a r a k t e r i z o v a l ( l e T u r n i e r & E p e l b o i n 2 0 1 9 ) . 

Leptospiróza u psů p o s t i h u j e m n o h o orgánových systémů ( S y k e s & R e a g a n 2 0 1 9 ) . 
Poměrně často se jedná o akutní selhání f u n k c e l e d v i n n e b o j a t e r , zánět střední v r s t v y oční 
k o u l e , plicní krvácení a a b o r t y březích f e n ( v a n d e M a e l e e t a l . 2 0 0 8 ; S y k e s e t a l . 2 0 1 1 ) . 
U psů b y l y příznaky onemocnění zařazeny d o čtyř s k u p i n syndromů: ikterický, hemoragický, 
uremický ( S t r u t t g a r t o v a c h o r o b a ) a reprodukční ( p o t r a t n e b o předčasný p o r o d , slabá mláďata) 
( B o l i n 1 9 9 6 ) . Klinické příznaky se většinou projeví v prvním týdnu p o i n f e k c i , vyvolají j e již 
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malá množství bakterií ( G r e e n l e e e t a l . 2 0 0 5 ) . Inkubační d o b a j e přibližně 5 až 15 dní 
( l e T u r n i e r & E p e l b o i n 2 0 1 9 ) . Klinické příznaky leptospirózy j s o u nejčastěji připisovány 
i n f e k c i sérovary L . icterohaemorrhagiae, L . canicola, L . grippotyphosa, L . pomona 
a L . bratislava (André-Fontaine 2 0 0 6 ) . U psů, j a k o rezervoárových hostitelů sérovaru 
L . canicola, však i n f e k c e tímto sérovarem vyvolávají p o u z e mírné n e b o d o k o n c e žádné 
klinické příznaky ( G o l d s t e i n e t a l . 2 0 0 6 ) . 

Málo častá j e perakutní forma onemocnění, která v e d e k e x i t u ještě před r o z v o j e m 
selhání l e d v i n a j a t e r v důsledku masivní leptospirémie, šoku a p o r u c h krevní k o a g u l a c e . T y 
se projeví četným krvácením d o gastrointestinálního t r a k t u . I k t e r u s se z p r a v i d l a v t o m t o 
případě n e s t i h n e r o z v i n o u t ( S v o b o d a e t a l . 1 9 9 6 ) . 

Akutní forma leptospirózy j e charakterizována selháním j a t e r a l e d v i n , výsledky 
laboratorních testů ukazují změny h o d n o t zejména biochemických a hematologických. T a t o 
f o r m a často způsobí úhyn zvířete (André-Fontaine 2 0 0 6 ) . P o d l e L a n g s t o n a H e u t e r ( 2 0 0 3 ) se 
příznaky selhání j a t e r v akutním případě leptospirózy n e s t i h n o u plně r o z v i n o u t . Onemocnění 
z p r v u začíná horečkou doprovázenou třesem, c e l k o v o u citlivostí a bolestí svalů, což 
způsobuje n e o c h o t u k p o h y b u n e b o t o p o r n o u chůzi. P e s může též v y k a z o v a t p o l y u r i i a změny 
její f r e k v e n c e , p o l y d i p s i i , l e t a r g i i , šok a d e p r e s i , a n o r e x i i a zrychlené dýchání ( G r e e n l e e e t a l . 
2 0 0 5 ; G o l d s t e i n e t a l . 2 0 0 6 ; K o h n e t a l . 2 0 1 0 ) . V moči j s o u při mikroskopickém vyšetření 
detekovány e r y t r o c y t y ( B i r n b a u m e t a l . 1 9 9 8 ) . V o b l a s t i j a t e r a l e d v i n j e značná palpační 
b o l e s t i v o s t . M e z i časté příznaky se řadí nechutenství, zvýšená žíznivost, průjem, zvracení a 
důsledkem t o h o také d e h y d r a t a c e ( D z i e z y c 2 0 0 0 ; G r e e n l e e e t a l . 2 0 0 5 ; K o h n e t a l . 2 0 1 0 ) . 
O t o k tkáně l e d v i n ohrožuje průtok k r v e l e d v i n a m i , což způsobuje n e d o s t a t e k kyslíku v e 
tkáních a akutní selhání l e d v i n ( L a n g s t o n & H e u t e r 2 0 0 3 ) . T y t o změny v e d o u k d e h y d r a t a c i a 
elektrolytové d y s b a l a n c i . Selhání l e d v i n j e o b v y k l e provázeno oligurií ( S v o b o d a e t a l . 1 9 9 6 ) . 
Postižení j a t e r bývá s p o j e n o s p r o j e v e m i k t e r u , dalším příznakem j e nízká k o n c e n t r a c e 
plazmatického a l b u m i n u , vysoké k o n c e n t r a c e globulínu a snížení p r o d u k c e koagulačních 
faktorů závislých n a v i t a m i n u K . Stupeň i k t e r u o b v y k l e odpovídá s t u p n i postižení j a t e r . 
Jaterní selhání těžkého stupně se o b j e v u j e zejména u psů d o šesti měsíců věku ( L a n g s t o n 
& H e u t e r 2 0 0 3 ) . 

K počátečním nespecifickým příznakům se řadí i akutní záněty krčních mandlí 
a překrvení s l i z n i c . Kašel, výtok z n o s u a hnisavá k o n j u n k t i v i t i d a doprovázejí zánět nosní 
s l i z n i c e , zánět průdušek n e b o zánět a o t o k p l i c . N a sliznicích se objevují krváceniny 
( L a n g s t o n & H e u t e r 2 0 0 3 ; G r e e n l e e e t a l . 2 0 0 4 ; M i n k e e t a l . 2 0 0 9 ; L u n n 2 0 2 2 ) . Hlavním 
pitevním nálezem a příčinou s m r t i u všech psů v e s t u d i i K l o p f l e i s c h e t a l . ( 2 0 1 0 ) b y l o těžké, 
akutní, plicní krvácení ( v i z O b r . 5 ) . Časté j s o u vředy až nekrózy v dutině ústní, zejména n a 
tvářové s l i z n i c i a špičce j a z y k a . Výrazným p r o j e v e m urémie j e s p e c i f i c k y zapáchající d e c h . 
Výkaly bývají světlé b a r v y , m o h o u o b s a h o v a t k r e v , stejně j a k o z v r a t k y . Někdy se o b j e v u j e 
i zácpa. Zvýšený o b s a h b i l i r u b i n u v moči způsobuje její tmavé zbarvení. P u l s bývá 
nepravidelný a zrychlený. Objevují se hemostatické p o r u c h y ( S v o b o d a e t a l . 1 9 9 6 ) . Při 
a u s k u l t a c i p l i c j s o u slyšitelné c h r o p y , někdy i srdeční šelest při zánětu e n d o k a r d u . M o h o u se 
o b j e v i t i nervové příznaky vyvolané urémií, zánět mozkových b l a n n e b o celková d y s f u n k c e 
m o z k u . Dalším p r o j e v e m onemocnění j e f o t o f o b i e , vzácně krvácení d o přední oční k o m o r y a 
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u f e n s t e r i l i t a způsobená L . bataviae. Občas se j a k o k o m p l i k a c e o b j e v u j e i n t u s u s c e p c e střeva, 
která má letální následky ( S v o b o d a e t a l . 1 9 9 6 ) . 

Obrázek 5 : Těžké, akutní plicní krvácení u p s a ( K l o p f l e i s c h e t a l . 2 0 1 0 ) 

Obecně se uvádí, že séroskupiny L . icterohaemorrhagiae a séroskupina L . canicola 
j s o u zodpovědné z a akutní f o r m y leptospirózy psů (André-Fontaine 2 0 0 6 ) . V našich 
podmínkách j e nejčastěji diagnostikován sérovar L . icterohaemorrhagiae, u kterého bývá 
častým příznakem i k t e r u s ( v i z O b r . 6 ) . Charakteristický j e náhlý nástup výrazné a p a t i e , 
a n o r e x i e a zvracení. Horečka provází s t a d i u m leptospirémie, často však vůbec z a c h y c e n a není 
( S v o b o d a e t a l . 1 9 9 6 ) . Sérovary L . icterohaemorrhagiae, L . copenhageni a L . pomona 
vyvolávají nejzávažnější postižení j a t e r . Sérovary L . canicola, L . grippotyphosa mají z a 
následek onemocnění l e d v i n , o p r o t i předchozím třem sérovarům vyvolávají méně klinických 
příznaků souvisejících s játry ( L a n g s t o n & H e u t e r 2 0 0 3 ) . Typická akutní leptospiróza se 
žloutenkou a akutním selháním l e d v i n však může být také vyvolána sérovary patřícími d o 
jiných séroskupin, j a k o j e L . australis ( A d a m u s e t a l . 1 9 9 7 ) , L . pyrogenes n e b o L . autumnalis 
(André-Fontaine 2 0 0 6 ) . 
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Obrázek 6 : F o t o g r a f i e ikterického p s a s leptospirózou. U p s a j e viditelné zežloutnutí skléry a ústní s l i z n i c e ( L u n n 
2 0 2 2 ) . 

Chronická forma o b v y k l e uniká p o z o r n o s t i . Může se p r o j e v o v a t j a k o horečka 
neznámého původu, chronická h e p a t i t i d a n e b o chronická n e f r i t i d a ( S v o b o d a e t a l . 1 9 9 6 ) . 
Během chronické f o r m y leptospirózy se hematologické p a r a m e t r y nepohybují příliš m i m o 
fyziologické rozmezí ( B a u d e t 2 0 0 0 ) . Chronické f o r m y leptospirózy b y l y zaznamenány 
i u očkovaných zvířat, obecně vyvolané b a k t e r i e m i z jiných séroskupin než 
L . icterohaemorrhagiae a L . canicola, j a k o j s o u L . sejroe, L . australis n e b o L . grippotyphosa 
(André-Fontaine 2 0 0 6 ) . 

3.4.2 Diagnostika onemocnění 

Při d i a g n o s t i c e leptospirózy se používají sérologické a bakteriologické m e t o d y . 
Protilátková odpověď j e detekovatelná p o několika d n e c h n e b o až týdnech p o nástupu 
onemocnění, t e n t o způsob p r o r y c h l o u d i a g n o s t i k u j e p r o t o méně vhodný ( F a i n e e t a l . 1 9 9 9 ; 
F l a n n e r y e t a l . 2 0 0 3 ) . Důležitou součástí při d i a g n o s t i c e leptospirózy j e stanovení 
kompletního krevního o b r a z u a biochemická analýza moči. Hematologické vyšetření často 
odhalí zvýšený počet l e u k o c y t u a snížený počet trombocytů ( S v o b o d a e t a l . 1 9 9 6 ; D z i e z y c 
2 0 0 0 ; L a n g s t o n & H e u t e r 2 0 0 3 ) . Stupeň t r o m b o c y t o p e n i e n e v y k a z u j e žádnou k o r e l a c i se 
závažností onemocnění. P o k u d j e narušena k o a g u l a c e k r v e , může se p r o j e v i t chudokrevností 
v důsledku krvácení n e b o dochází k e v z n i k u mnohočetných krevních sraženin v cévách 
( N a v a r r o & K o c i b a 1 9 8 2 ) . Biochemický p r o f i l o d h a l u j e zvýšené k o n c e n t r a c e močoviny v k r v i 
a sérového k r e a t i n i n u , který přímo souvisí se závažností onemocnění. Může dojít 
k hyperbilirubinémii a výraznému zvýšení dalších jaterních enzymů. Běžně se v y s k y t u j e 
hyperfosfatémie a hypokalcémie, možná j e též hyperkalcémie. T y t o p o r u c h y elektrolytů j s o u 
způsobeny dysfunkcí l e d v i n a gastrointestinálního t r a k t u . V důsledku selhání l e d v i n a 
d e h y d r a t a c e se může rovněž v y v i n o u t metabolická acidóza ( L a n g s t o n & H e u t e r 2 0 0 3 ) . Při 
analýze moči j s o u nejčastějšími nálezy přítomnost glukózy i bílkovin v moči a nízká 
specifická h m o t n o s t moči ( v a n d e M a e l e e t a l . 2 0 0 8 ) . 
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Rentgenové snímky pomáhají o b j e v i t p l i e n i změny ( v i z O b r . 6 a 7 ) ( B a u m a n n 
& F l i i c k i n g e r 2 0 0 1 ) . U l t r a s o n o g r a f i e břicha může například a n a l y z o v a t d i l a t a c i ledvinné 
pánvičky a v o l n o u t e k u t i n u obklopující l e d v i n y ( F o r r e s t e t a l . 1 9 9 8 ) . Obě t e c h n i k y poskytují 
doplňkové, a l e nespecifické i n f o r m a c e ( v a n d e M a e l e e t a l . 2 0 0 8 ) . 

Obrázek 6 ( v l e v o ) : Plicní krvácení p s a s leptospirózou zobrazené n a r e n t g e n u z b o k u ( S y k e s & R e a g a n 2 0 1 9 ) 

Obrázek 7 ( v p r a v o ) : Plicní krvácení p s a s leptospirózou zobrazené n a r e n t g e n u z e s h o r a ( S y k e s & R e a g a n 2 0 1 9 ) 

D i a g n o s t i k a leptospirózy j e z důvodu široké škály projevů onemocnění obtížná. 
Zásadní význam má laboratorní vyšetření. Laboratorní diagnostické p o s t u p y j s o u rozdělovány 
d o d v o u s k u p i n . D o první s k u p i n y se řadí t e s t y n a d e t e k c i protilátek, v e druhé skupině j s o u 
t e s t y sloužící k i d e n t i f i k a c i l e p t o s p i r v klinickém materiálu ( v a n d e M a e l e e t a l . 2 0 0 8 ) . 

K metodám používaných p r o nepřímou d i a g n o s t i k u leptospirózy se řadí 
mikroskopický aglutinační t e s t ( M A T ) , p r i n c i p e m j e r e a k c e specifické protilátky obsažené 
v séru nemocného zvířete s živými k m e n y l e p t o s p i r . Další m e t o d o u j e t e c h n i k a polymerázové 
řetězové r e a k c e ( P C R ) umožňující rychlý průkaz l e p t o s p i r v e vzorcích již v počátku 
onemocnění. Dostupnejšou komerční k i t y založené n a d e t e k c i různých genů specifických p r o 
r o d Leptospira. M e t o d a P C R se využívá p r o jaterní n e b o ledvinové b i o p s i e ( A b d o e l e t a l . 
2 0 1 1 ; P i c a r d e a u e t a l . 2 0 1 4 ; S k o u l o u d i s & R i c k e r b y 2 0 1 5 ; L a u e t a l . 2 0 1 6 ) . 

Výběr diagnostického t e s t u závisí n a několika f a k t o r e c h , j a k o j e diagnostická přesnost 
( c i t l i v o s t , specifičnost a prediktivní h o d n o t a ) , finanční náročnost, technická n e b o praktická 
p r o v e d i t e l n o s t a požadovaná r y c h l o s t výsledku ( P i c a r d e a u e t a l . 2 0 1 4 ) . J a k k u l t i v a c e 
l e p t o s p i r , t a k M A T se stále používají j a k o zlatý s t a n d a r d p r o d i a g n o s t i k u leptospirózy. 
Protože l e p t o s p i r y j s o u p o m a l u rostoucí b a k t e r i e , j e j i c h k u l t i v a c e j e časově náročná, a p r o t o 
i praktické využití této m e t o d y j e p r o r y c h l o u d i a g n o s t i k u omezené ( K u m a r e t a l . 2 0 1 3 ) . 
M i k r o s k o p i e v temném p o l i ( v i z O b r . 8 ) čerstvě odebrané moči p o podání d i u r e t i k j e 
v d i a g n o s t i c e leptospirózy důležitou, avšak méně c i t l i v o u m e t o d o u , která není použitelná p r o 
stanovení sérovarů l e p t o s p i r ( H a r k i n e t a l . 2 0 0 3 ) . 
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Obrázek 8 : Mikroskopický snímek b a k t e r i e Leptospira v temném p o l i ( A d l e r & M o c t e z u m a 2 0 1 0 ) 

3 .4 .3 Terapie 

Léčba leptospirózy u psů j e založena n a podpůrné i specifické t e r a p i i ( L a n g s t o n 
& H e u t e r 2 0 0 3 ) . Antimikrobiální t e r a p i e j e zaměřena n a odstranění bakterií z krevního oběhu 
a následně z moče. Léčba b y měla být zahájena c o nejdříve. Včasná léčba i n h i b u j e množení 
bakterií a e l i m i n u j e vážné poškození orgánů, j a k o j s o u játra a l e d v i n y ( v a n d e M a e l e e t a l . 
2 0 0 8 ) . V akutním stádiu onemocnění j s o u některé b a k t e r i e uložené intracelulárně a j s o u t a k 
nepřístupné účinkům a n t i b i o t i k . P o uplynutí několika týdnů může dojít k j e j i c h částečnému 
znovupomnožení. Je p r o t o nutné pokračovat v léčbě a n t i b i o t i k y p o d o b u několika týdnů. 
P o k u d j s o u však tkáňové léze již výrazné (např. jaterní fibróza), a n t i b i o t i k a nevykazují 
požadovaný účinek (André-Fontaine 2 0 0 6 ; H a a k e & L e v e t t 2 0 1 5 ) . 

3.4.4 Prevence a profylaxe 

V e l m i zásadní význam má zvyšování i n f o r m o v a n o s t i veřejnosti o této n e m o c i , jejím 
zoonotickém potenciálu a v této s o u v i s l o s t i z n a l o s t hygienických p r a v i d e l při p o b y t u 
v přírodě, a b y se zabránilo r i z i k u e x p o z i c e a přenosu n e m o c i ( S y k e s e t a l . 2 0 1 1 ) . Jedním z e 
zásadních preventivních opatření p r o t i leptospiróze j e důsledně prováděná d e r a t i z a c e . 
Zabránění k o n t a k t u psů s rezervoárovými d r u h y , především p o t k a n y , a omezení přístupu d o 
oblastí s potenciálními z d r o j i i n f e k c e , j a k o j s o u bažinaté o b l a s t i a stojaté v o d y , zejména p o 
vydatných deštích, či povodních, k d e se rezervoároví hostitelé vyskytují n e b o k d e potvrzená 
či podezřelá zvířata močí, pomáhá předcházet i n f e k c i ( S v o b o d a e t a l . 1 9 9 6 ; G o l d s t e i n 2 0 1 0 ; 
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S y k e s e t a l . 2 0 1 1 ; N u n e z 2 0 2 2 ) . J e nezbytné se v y h n o u t k o n t a k t u s močí a jinými tělesnými 
t e k u t i n a m i infikovaných zvířat ( B r o w n & P r e s c o t t 2 0 0 8 ) . 

V případě výskytu leptospirózy j e nutné d e t e k o v a t o h n i s k o nákazy a z d r o j e i n f e k c e 
( F a i n e e t a l . 1 9 9 9 ) . Může se j e d n a t o k o n t r o l u populací rezervoárových zvířat, zásahy d o 
životního prostředí, j a k o j e odvodnění, změny zemědělských n e b o chovatelských postupů, 
a zamezení přístupu volně žijících zvířat ( E d w a r d s & L e v e t t 2 0 0 4 ; N u n e z 2 0 2 2 ) . 

V h o d n o u s t r a t e g i i k e snížení šíření leptospirózy j e i z o l a c e infikovaných psů 
a dodržování přísných hygienických opatření chovatelských s t a n i c , při ošetřování psů se 
chránit r u k a v i c e m i a l i k v i d o v a t n e b o s t e r i l i z o v a t použitý materiál ( S y k e s e t a l . 2 0 1 1 ; L a u e t 
a l . 2 0 1 7 ) . L e p t o s p i r y j s o u citlivé n a U V záření, vysychání a dezinfekční prostředky ( S y k e s e t 
a l . 2 0 1 1 ) . Všechna místa, k d e se infikovaný p e s p o h y b o v a l , j e nutné důkladně a s a n o v a t . 
K d e z i n f e k c i j s o u vhodné preparáty n a bázi jódu ( p o v i d o n j o d i d ) n e b o c h l o r u , a l e i běžné 
dezinfekční prostředky ( S v o b o d a e t a l . 1 9 9 6 ) . Základem p r e v e n c e j e však zejména p r o f y l a x e 
( A d l e r & M o c t e z u m a 2 0 1 0 ) . 

3.4.5 Vakcinace 

Většina štěňat j e v prvních týdnech života chráněna mateřskými protilátkami. Pasivní 
protilátky získané o d m a t k y postupně mizí a j e j i c h h l a d i n a j e v e stáří 8 - 1 2 týdnů již 
z h l e d i s k a o b r a n y s c h o p n o s t i nedostatečná. Štěňata se p r o t o nechávají v t u t o chvíli v e věku 
8 - 9 týdnů poprvé očkovat. Druhé očkování b y mělo následovat z a 3 - 4 týdny. V závislosti 
n a t y p u použité vakcíny j e vyvolaná i m u n i t a o m e z e n a n a sérologicky příbuzné sérovary. P r o 
udržení trvalé i m u n i t y se doporučuje pravidelná roční r e v a k c i n a c e . V a k c i n o v a t j e nejlepší 
n a jaře, neboť výskyt leptospiróz j e nejvyšší v pozdním létě. V a k c i n a c e p r o t i leptospiróze se 
řadí m e z i doporučené ( D a y e t a l . 2 0 1 6 ) . Imunizační dávka p r o j e d n o zvíře o b s a h u j e b e z 
o h l e d u n a d r u h , stáří, pohlaví a h m o t n o s t 1 m l . Vakcíny j s o u dostupné v e formě injekční 
s u s p e n z e , a p l i k u j e se subkutánně nejlépe v krajině z a l o p a t k o u ( C y m e d i c a 2 0 2 3 a ; 
C y m e d i c a 2 0 2 3 b ; D y n t e c 2 0 2 3 , Příbalový leták 2 0 2 3 a ) . D o b a trvání i m u n i t y j e p o 
p r i m o v a k c i n a c i j e d e n r o k ( V i r b a c 2 0 2 1 ; C y m e d i c a 2 0 2 3 e ) . 

K výrobě vakcín j s o u použity usmrcené celobuněčné b a k t e r i n y . S p e c i f i c k o u 
nevýhodou leptospirózních bakterinů j e s p e k t r u m účinnosti; o c h r a n a j e namířena p o u z e p r o t i 
sérovarům obsažených v e vakcíně n e b o blízce souvisejícím sérovarům ( L e v e t t 2 0 0 1 ; A d l e r 
2 0 1 5 b ) . Vakcíny se vyznačují krátkodobou o c h r a n n o u i m u n i t o u , z t o h o důvodu musí být 
aplikovány každoročně n e b o i v kratších časových i n t e r v a l e c h p r o dosažení dostatečné 
i m u n i t y . O c h r a n a vůči jednotlivým sérovarům j e různá. Z e všech očkovacích látek se s i c e 
vakcíny p r o t i leptospiróze vyznačují n e j vyšším počtem nežádoucích reakcí, a l e r i z i k a j s o u 
přesto v e l m i nízká. N a 1 0 0 0 0 0 dávek se projeví méně než 5 3 nežádoucích účinků. Nutná j e 
k o n t r o l a anafylaktických reakcí p o v a k c i n a c i trpasličích p l e m e n a hlášení nežádoucích účinků 
( D a y e t a l . 2 0 1 6 ; Y a o e t a l . 2 0 1 5 ; R o b b i n s 2 0 1 7 ) . Nežádoucí r e a k c e jakékoli vakcíny j s o u 
obecně pravděpodobnější u menších a mladších psů, náchylnějším n a r e a k c e z vakcíny. 
Případy závažných anafylaktických reakcí u psů způsobených vakcínou s leptospirózou 
n e b y l y hlášeny více než u jiných podávaných vakcín ( M o o r e e t a l . 2 0 0 5 ; Y a o e t a l . 2 0 1 5 ) . 

1 6 



Opakovaná v a k c i n a c e trpasličích p l e m e n b y se měla provádět p o u z e u psů s vysokým r i z i k e m 
onemocnění leptospirózou, k d e psům hrozí r i z i k o i n f e k c e ( D a y e t a l . 2 0 1 6 ) . 

První komerční vakcíny p r o t i leptospiróze se začaly používat v 6 0 . l e t e c h 2 0 . století 
( J u l i & H e a t h 1 9 6 0 ; E l l i s 2 0 1 0 ; K l a a s e n & A d l e r 2 0 1 5 ) . Původní bivalentní ( L 2 ) vakcíny 
p r o t i leptospiróze p o s k y t o v a l y o c h r a n u p r o t i dvěma sérovarům L . canicola 
a L . icterohaemorrhagiae, které se dříve v y s k y t o v a l y u psů nejčastěji. Použitím těchto vakcín 
se podařilo snížit výskyt leptospirózy u psů. Před několika l e t y b y l y v Evropě p o v o l e n y 
tetravalentní ( L 4 ) vakcíny, které nabízejí o c h r a n u p r o t i dalším dvěma sérovarům: 
L . grippotyphosa a L . bratislava ( K l a a s e n e t a l . 2 0 1 3 ; K l a a s e n e t a l . 2 0 1 4 ) . M e z i E v r o p a n y 
b y l a i p o v a k c i n a c i psů bivalentními vakcínami s L . icterohaemorrhagiae a L . canicola 
hlášena leptospiróza způsobená jinými sérovary ( K o h n e t a l . 2 0 1 0 ) . V poslední době nové 
vakcíny obsahující sérovary patřící d o tří (L. icterohaemorrhagiae, L . canicola a 
L . grippotyphosa) n e b o čtyř (L. icterohaemorrhagiae, L . canicola, L . grippotyphosa a 
L . bratislava) séroskupin ( K l a a s e n e t a l . 2 0 1 3 ) j s o u dostupné v několika evropských zemích. 
V z h l e d e m k rozšíření leptospirózy u evropských psů, kteří b y l i očkováni bivalentními 
vakcínami, doporučuje S c h u l l e r e t a l . ( 2 0 1 5 ) použít kvadrivalentní vakcíny v e s n a z e zvýšit 
s p e k t r u m o c h r a n y . 

V současné době e x i s t u j e m n o h o výrobců nabízejících různé k o m b i n a c e vakcín. N a 
t r h u j s o u dostupné značky B i o c a n , C a n i g e n , C a n v a c , E u r i c a n , N o b i v a c , V a n g u a r d a V e r s c i a n . 
Leptospiróza j e většinou součástí sdružené vakcíny p r o t i několika n e m o c e m ( D H P P i L ) , a l e 
e x i s t u j e i j a k o samostatná vakcína ( L ) . N e každá vakcína o b s a h u j e stejné sérovary. P r o 
přehled j s o u v T a b u l c e 1 vypsány názvy vakcín se sérovary, které obsahují (Státní veterinární 
správa 2 0 2 0 ; Ježková 2 0 2 1 ) . 

T a b u l k a 1 : Sérovary l e p t o s p i r v dostupných očkovacích látkách p r o p s y (Ježková 2 0 2 1 ) 

L. can ico la 

Biocan L X 

Bioca Novel L 4 X 

Canigen 

DHA2PPÍ /L (R) 

CanvacL X 

EuricanDAPPi-LR X 

EuricanLmulti X 

Nobivac Lepto X 

Nobivac L 4 X 

Vanguard Plus 5/L X 

Versican L 4 X 

Vakcína Biocan se začíná vakcíno v a t o d 8 ^ 9 týdnů stáří, primovakcinovaní j e d i n c i se 
revakcinují v i n t e r v a l u 2 - 4 týdnů. P o k u d se p e s p o h y b u j e v o b l a s t i s endemickým výskytem 
leptospirózy n e b o v blízkosti v o d y , k d e se m o h o u nacházet rezervoároví hostitelé, doporučuje 
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se n a v a k c i n o v a t i potřetí, 6 měsíců p o základní i m u n i z a c i . P r o udržení trvalé i m u n i t y se 
doporučuje každoroční r e v a k c i n a c e . I m u n i t a n a s t u p u j e z a 1 4 dní p o p r i m o v a k c i n a c i a solidní 
i m u n i t a se utváří z a 1 4 dní p o r e v a k c i n a c i . Vakcíny obsahují tři n e j rozšířenější sérovary-
L . icterohaemorrhagiae, L . grippothyposa a L . canicola. E x i s t u j e monovalentní vakcína 
B i o c a n L , určená p r o t i leptospiróze, a polyvalentní vakcína B i o c a n L R , která účinkuje navíc 
i p r o t i vzteklině. Kombinované vakcíny D H P P I + L ( v i z O b r . 9 ) přispívají k aktivní i m u n i z a c i 
psů p r o t i p s i n c e , infekční hepatitíde, infekční laryngotracheitidě, parvoviróze, p a r a i n f l u e n z e a 
p r o t i třem nejčastěji se vyskytujícím sérovarům l e p t o s p i r , B i o c a n N o v e l DHPPÍ+L4 ( o b r . 9 ) 
obsahující v y j m a třech základních sérovarů l e p t o s p i r y navíc i sérovar L . australis n e b o 
D H P P i + L R s třemi základními sérovary l e p t o s p i r y navíc se v z t e k l i n o u , která se v a k c i n u j e až 
o d 1 2 . týdne stáří ( B i o v e t a 2 0 1 6 a ; B i o v e t a 2 0 1 6 b ; B i o v e t a 2 0 1 6 c ; B i o v e t a 2 0 1 6 d ; B i o v e t a 
2 0 1 6 e ) . 

Obrázek 9 : Vakcíny B i o c a n , E u r i c a n a C a n i g e n p r o t i leptospiróze společně s infekčními c h o r o b a m i ( a u t o r ) . 

Vakcína Canigen DHA2PPÍ/L ( v i z O b r . 9 ) p o s k y t u j e aktivní i m u n i z a c i psů k p r e v e n c i 
p s i n k y , infekční hepatitíde, psího p a r v o v i r u , respiračních onemocnění způsobených v i r e m 
p a r a i n f l u e n z y psů, psincového kašle a leptospirózy způsobených Leptospira interrogans 
sérovary L . canicola a L . icterohaemorrhagiae k aktivní i m u n i z a c i psů o d 8 týdnů věku. 
Nástup i m u n i t y b y l prokázán p o 5 týdnech u L . canicola a p o 2 týdnech 
u L . icterohaemorrhagiae. Vakcína C a n i g e n DHA2PPÍ/LR j e doplněna o v z t e k l i n u ( V i r b a c 
2 0 2 1 ; C y m e d i c a 2 0 2 3 e ) . 

Vakcína Canvac D H P P i L j e určena k zajištění aktivní i m u n i z a c e psů p r o t i p s i n c e , 
infekční hepatitíde, infekční laryngotracheitidě psů, parvoviróze psů, p a r a i n f l u e n z e psů 
a leptospiróze způsobené sérovary L . icterohaemorrhagiae, L . grippotyphosa a L . sejroe. 
Solidní i m u n i t a n a s t u p u j e z a 2 až 3 týdny p o p r i m o v a k c i n a c i a přetrvává nejméně 1 r o k . První 
v a k c i n a c e se provádí u psů o d stáří 6 až 8 týdnů, druhá dávka vakcíny se a p l i k u j e z a 3 týdny 
p o první v a k c i n a c i . U mláďat se specifickými kolostrálními protilátkami a u mláďat, kterým 
b y l a druhá dávka vakcíny aplikována před ukončením 1 2 . týdne věku, se z a 3 až 4 týdny p o 
druhé dávce doporučuje p o d a t třetí dávku vakcíny. Použití vakcíny C a n v a c D H P P i L + R 

1 8 



chrání p s a navíc ještě p r o t i vzteklině ( D y n t e c 2 0 2 3 ; Ústav p r o státní k o n t r o l u veterinárních 
biopreparátů a léčiv 1 9 9 6 ; Ústav p r o státní k o n t r o l u veterinárních biopreparátů a léčiv 2 0 0 3 ) . 

Vakcíny Eurican D A P P i aktivně imunizují p s y p r o t i p s i n c e , hepatitíde, parvoviróze, 
laryngotracheitidě a p a r a i f l u e n z e . Vakcíny E u r i c a n D A P P i - L R chrání p r o t i leptospiróze se 
sérovary L . icterohaemorrhagiae a L . canicola a vzteklině. Vakcíny E u r i c a n D A P P i - L m u l t i 
( v i z O b r . 9 ) chrání p r o t i leptospiróze před třemi sérovary L . canicola, 
L . icterohaemorrhagiae, L . grippotyphosa. Nástup i m u n i t y začíná 1 4 . - 2 1 . d e n p o v a k c i n a c i . 
I m u n i t a přetrvává p o d o b u 1 2 - 1 5 měsíců. Primární v a k c i n a c e se provádí o d stáří 1 2 týdnů, p o 
předchozí v a k c i n a c i přípravkem E u r i c a n D A P P i - L u štěňat o d 7 týdnů věku. R e v a k c i n a c e se 
doporučuje každoročně, v případě vážného r i z i k a leptospirózy se doporučuje r e v a k c i n a c e p o 
půl r o c e (Ústav p r o státní k o n t r o l u veterinárních biopreparátů a léčiv 2 0 1 5 ; Příbalový leták 
2 0 2 3 a ; Příbalový leták 2 0 2 3 b ) . 

Vakcína Nobivac Lepto ( v i z O b r . 1 0 ) aktivně i m u n i z u j e p s y p r o t i leptospiróze 
způsobené L . interrogans,, séroskupinami L . canicola a L . icterohaemorrhagiae. I m u n i t a 
n a s t u p u j e p o 4 týdnech a trvá 1 r o k . P s i se vakcinují dvakrát v i n t e r v a l u 2 - 4 týdny. Štěňata b y 
měla být v e věku nejméně 6 týdnů před tím, než d o s t a n o u první dávku. Psům, kteří se často 
pohybují v přírodě n e b o v e vodě, se doporučuje p o d a t třetí dávku vakcíny N o b i v a c L e p t o 
6 měsíců p o základní v a k c i n a c i ( C y m e d i c a 2 0 2 3 a ; Příbalový leták 2 0 2 3 c ) . 

Obrázek 1 0 : Vakcíny N o b i v a c obsahující p o u z e leptospirózu ( a u t o r ) . 

Nobivac L4 ( v i z O b r . 1 0 ) o b s a h u j e čtyři inaktivované k m e n y b a k t e r i e 
L . icterohaemorrhagiae, L . canicola, L . grippothyphosa a L . australis. Vakcína se psům 
podává v e formě d v o u injekcí p o d kůži aplikovaných vždy s čtyřtýdenním o d s t u p e m . První 
i n j e k c i j e možné p s o v i p o d a t v e věku o d 6 d o 9 týdnů, přičemž druhá i n j e k c e následuje 
o týdny později. P o k u d některá štěňata vykazují vysoké h l a d i n y protilátek získaných o d 
m a t k y , doporučuje se p o d a t j i m první i n j e k c i vakcíny v e věku 9 týdnů. K zachování účinku 
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vakcíny b y měli být poté p s i každoročně přeočkováni j e d n o u posilovači dávkou. I m u n i t a 
n a s t u p u j e 3 týdny p o v a k c i n a c i ( E u r o p e a n M e d i c i n e s A g e n c y 2 0 1 2 ; C y m e d i c a 2 0 2 3 b ) . 

Venguard Plus 5/L zajišťuje aktivní i m u n i z a c e p r o t i p s i n c e , parvoviróze, infekční 
hepatitíde, p a r a i n f l u e n z e a leptospiróze způsobené L . canicola a L . icterohaemorrhagiae. 
Nástup i m u n i t y p r o leptospirózu j e přibližně 2 týdny p o poslední dávce základního 
vakcinačního schématu ( C y m e d i c a 2 0 2 3 d ) . 

Versican Plus DHPPÍ/L4 j e vakcína obsahující živý oslabený v i r u s p s i n k y , psí 
a d e n o v i r u s , psí p a r v o v i r u s , v i r u s psí p a r a i n f l u e n z y a inaktivované k m e n y bakterií způsobující 
psí leptospirózu. P s o v i se podávají dvě dávky vakcíny v o d s t u p u 3 - 4 týdnů o d 6 týdnů věku. 
J e d n a dávka vakcíny V e r s i c a n P l u s DHPPÍ/L4 se a p l i k u j e každé 3 r o k y . Jelikož j e p r o 
leptospirové složky nutná r e v a k c i n a c e každý r o k , může být k r e v a k c i n a c i použita dávka 
V e r s i c a n P l u s P i / L 4 j e d n o u ročně ( E u r o p e a n M e d i c i n e s A g e n c y 2 0 1 5 ; C y m e d i c a 2 0 2 3 c ) . 

3.5 Zoonotický potenciál leptospirózy 

L e p t o s p i r y j s o u přítomné v prostředí všude t a m , k d e dochází k vylučování močí zvířat, 
udržují se zejména v půdě a v e vodě. Každý r o k j e u lidí n a celém světě hlášeno více než 
m i l i o n případů leptospirózy s téměř 6 0 0 0 0 úmrtími ( H o t e z e t a l . 2 0 1 4 ; C o s t a e t a l . 2 0 1 5 ) , což 
z leptospirózy činí významné globální nebezpečí ( J i t t i m a n e e & W o n g b u t d e e 2 0 1 9 ) . N a 
Mapě 1 j e z o b r a z e n a odhadovaná roční n e m o c n o s t leptospirózou jednotlivých zemí 
( T o r g e r s o n e t a l . 2 0 1 5 ) . Většina infekcí u lidí způsobených leptospirózou v endemických 
o b l a s t e c h má mírný n e b o asymptomatický průběh ( H a a k e & L e v e t t 2 0 1 5 ) . Leptospiróza se 
u lidí o b v y k l e p r o j e v u j e j a k o nespecifické, akutní, p r u d c e nastupující onemocnění 
charakterizované s i l n o u bolestí h l a v y a svalů, zejména v o b l a s t i n o h o u a šíje. Inkubační d o b a 
leptospirózy j e o b v y k l e 2 - 2 1 dní ( W o r l d H e a l t h O r g a n i z a t i o n 2 0 0 3 ; M i n i s t e r s t v o 
zdravotnictví ČR 2 0 1 0 ; Fojtů e t a l . 2 0 2 1 ) . R o z v o j závažnějších následků závisí n a 
epidemiologických podmínkách, vnímavosti h o s t i t e l e a v i r u l e n c i p a t o g e n u ( H a a k e & L e v e t t 
2 0 1 5 ) . 

M a p a 1 : M a p a světa s výskytem leptospirózy ( T o r g e r s o n e t a l . 2 0 1 5 ) . 
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Člověk j e p r o L e p t o s p i r y j e n náhodný h o s t i t e l ( W o r l d H e a l t h O r g a n i z a t i o n 2 0 0 3 ; 
S e h g a l 2 0 0 6 ; A d l e r & M o c t e z u m a 2 0 1 0 ) . Rezervoárov! hostitelé různých druhů zvířat j s o u 
významným z d r o j e m onemocnění p r o l i d i , z n a l o s t přítomných sérovarů a j e j i c h 
rezervoárových hostitelů j e p r o t o důležitá, a b y b y l o možné p o s o u d i t r i z i k a p r o člověka a 
u p l a t n i t vhodná opatření ( F a i n e e t a l . 1 9 9 9 ) . 

R i z i k o onemocnění leptospirózou j e vysoké zejména u o s o b , které se dostávají d o 
přímého k o n t a k t u s potenciálně nakaženými zvířaty, která m o h o u b a k t e r i e vylučovat. D o této 
s k u p i n y spadají o s o b y pracující v živočišné výrobě a při zpracování m a s a , veterináři, 
chovatelé a pracovníci útulků p r o zvířata ( L e v e t t 2 0 0 1 ; W o r l d H e a l t h O r g a n i z a t i o n 2 0 0 3 ) . 
Zvýšené r i z i k o nákazy j e i u o s o b věnujících se myslivecké činnosti, s k u p i n lidí podílejících 
se n a zásazích při povodních, a l e také u volnočasových a k t i v i t provozovaných v přírodě 
( W o r l d H e a l t h O r g a n i z a t i o n 2 0 0 3 ; E d w a r d s & L e v e t t 2 0 0 4 ) . Rostoucí výskyt leptospirózy j e 
zaznamenán u lidí, kteří se vracejí z dovolených v tropických o b l a s t e c h ( G o r i s e t a l . 2 0 1 3 ) . 

Ačkoli m n o h o volně žijících a domácích zvířat může sloužit j a k o rezervoár, 
n e j důležitějším z d r o j e m nákazy člověka j e k r y s a hnědá ( M i n i s t e r s t v o zdravotnictví ČR 2 0 1 0 ; 
J i t t i m a n e e & W o n g b u t d 2 0 1 9 ; Fojtů e t a l . 2 0 2 1 ) . Jelikož mají p s i s l i d m i v e l i c e blízký v z t a h 
a zároveň j s o u i l o v c i hlodavců, umožňují t a k p o d l e S y k e s e t a l . ( 2 0 1 1 ) přenos i n f e k c e n a 
člověka. N a o p a k M a r t i n s e t a l . ( 2 0 1 2 ) tvrdí, že e x i s t u j e j e n málo důkazů o přímém přenosu 
leptospirózy n a l i d i z e psů. P o d l e J i m e n e z - C o e l l o e t a l . ( 2 0 1 0 ) j s o u s i c e p s i z d r o j e m 
leptospirózy u lidí, a l e j e j i c h r o l e rezervoárových hostitelů j e však o m e z e n a j e n n a sérovar 
L . canicola. V z h l e d e m k t o m u , že nejčastějšími původci leptospirózy u lidí j s o u sérovary 
L . Icterohaemorrhagiae a L . Copenhageni, které n e j s o u přenášené p s y , j e t e d y úloha p s a 
v přenosu n a l i d i omezená, p o k u d vůbec e x i s t u j e . N a p r o t i t o m u j s o u p s i m n o h e m více 
v y s t a v e n i nákaze než lidé, neboť mají volný přístup d o kontaminovaného prostředí, k d e loví 
k r y s y , a m o h o u mít k o n t a m i n o v a n o u p o t r a v u n e b o v o d u močí potkanů ( M a r t i n s e t a l . 2 0 1 2 ) . 

V literatuře n e b y l zaznamenán žádný prokázaný případ přímého přenosu z e p s a n a 
člověka, i když j s o u příležitostně citovány neoficiální případy. Zatímco přenos i n f e k c e z e p s a 
n a člověka j e jistě možný, většina důkazů p r o r o l i p s a j a k o přenašeče i n f e k c e zůstává nepřímá 
( M a r t i n s e t a l . 2 0 1 2 ; G a y e t a l . 2 0 1 4 ) . U psů se p r o t o i n f e k c e s t u d o v a l a d a l e k o podrobněji než 
u jiných druhů zvířat. S y k e s e t a l . ( 2 0 1 1 ) v e své s t u d i i z j i s t i l i , že téměř všichni majitelé, 
u jejichž psů b y l a diagnostikována leptospiróza, u v e d l i předchozí k o n t a k t s h l o d a v c i 
v domácím prostředí ( S y k e s e t a l . 2 0 1 1 ) . Obecně platí, že větší e x p o z i c e psů 
v kontaminovaném prostředí znamená také vyšší r i z i k o i p r o l i d i ( M a r t i n s e t a l . 2 0 1 2 ) . 
Z epidemiologických opatření j e p r o t o důležité k o n t r o l o v a t přemnožení k r y s a myší, a 
důsledné provádění d e r a t i z a c e . Při p o b y t u v přírodě j e třeba dodržovat základní hygienická 
p r a v i d l a a v y v a r o v a t se k o n t a k t u se zvířaty a p o b y t u v potencionálně kontaminované vodě 
( M i n i s t e r s t v o zdravotnictví ČR. 2 0 1 0 ; N u n e z 2 0 2 2 ) . 

Několik studií v m i n u l o s t i již z k o u m a l o konkrétní r o l i p s a j a k o zoonotického 
přenašeče l e p t o s p i r . I u lidí s intenzivním a častým k o n t a k t e m se p s y se j e n výjimečně 
r o z v i n o u klinické příznaky i n f e k c e ( B a r m e t t l e r e t a l . 2 0 1 1 ) . B a r m e t t l e r e t a l ( 2 0 1 1 ) z k o u m a l i 
r i z i k o zoonotického přenosu z e psů s akutní leptospirózou n a j e j i c h m a j i t e l e a n a personál 
veterinární n e m o c n i c e . Leptospiróza n e b y l a detekována u žádného z 9 1 testovaných subjektů 
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a zoonotický přenos z a standardních doporučených hygienických podmínek b y l p r o t o 
považován z a neobvyklý ( B a r m e t t l e r e t a l . 2 0 1 1 ) . V e s t u d i i ( M a j o r e t a l . 2 0 1 4 ) žádný 
z 2 9 8 ošetřovatelů k l i n i c k y nemocných psů n e b y l infikován, a t o i přes opakovaný a někdy 
v e l m i blízký fyzický k o n t a k t se p s y . N e l z e však vyloučit nekomplikované a asymptomatické 
průběhy onemocnění ( M a j o r e t a l . 2 0 1 4 ) . 

3.6 Nákazová situace v České republice 

V České r e p u b l i c e j e leptospiróza málo frekventované bakteriální onemocnění ( Z i t e k 
& Beneš 2 0 0 5 ) , uváděná p r e v a l e n c e leptospirózy u lidí j e 0 , 3 / 1 0 0 0 0 0 o b y v a t e l . Předpokládá 
se, že p r e v a l e n c e j e v e skutečnosti o něco vyšší z důvodu nesprávné diagnózy některých 
případů onemocnění ( S m e t a n a e t a l . 2 0 1 0 ; Marvanová e t a l . 2 0 1 3 ; Z i t e k & Beneš 2 0 0 5 ; 
V i j a y a c h a r i e t a l . 2 0 0 8 ) . V T a b u l c e č. 2 j e s h r n u t vývoj n e m o c n o s t i n a 1 0 0 0 0 0 o b y v a t e l 
v l e t e c h 2 0 1 0 - 2 0 2 2 (Oddělení b i o s t a t i s t i k y S Z U 2 0 2 3 ; U s t a v zdravotnických informací 
a s t a t i s t i k y České r e p u b l i k y 2 0 1 3 ) . 

T a b u l k a 2 : Výskyt hlášených infekcí v České r e p u b l i c e ( U p r a v e n o p o d l e Oddělení b i o s t a t i s t i k y SZÚ 
2 0 2 3 ; Ústav zdravotnických informací a s t a t i s t i k y České r e p u b l i k y 2 0 1 3 ) 

R o k y 2 0 1 0 2 0 1 1 2 0 1 2 2 0 1 3 2 0 1 4 2 0 1 5 2 0 1 6 2 0 1 7 2 0 1 8 2 0 1 9 2 0 2 0 2 0 2 1 2 0 2 2 

N e m o c n o s t * 0 , 4 0 , 3 0 , 2 0 , 1 0 , 4 0 , 2 0 , 2 0 , 2 0 , 1 0 , 2 0 , 3 0 , 3 0 , 2 

* N e m o c n o s t n a 1 0 0 0 0 0 o b y v a t e l v l e t e c h 2 0 1 0 - 2 0 2 2 

Leptospiróza se v České r e p u b l i c e v y s k y t u j e s p o r a d i c k y , zejména v přírodních 
ohniscích, n e b o v období menších epidemií ( M o h a m m e d e t a l . 2 0 1 1 ) . Vyšší výskyt 
onemocnění ( v i z G r a f l ) bývá hlášen v zemědělských o b l a s t e c h a pojí se s přírodními 
k a t a s t r o f a m i , j a k o j s o u povodně ( Z i t e k & Beneš 2 0 0 5 ; S m e t a n a e t a l . 2 0 1 0 ) . P o povodních b y 
se m o h l a leptospiróza p o h y b o v a t v naší p o p u l a c i až v desetinásobných číslech ( Z i t e k & Beneš 
1 9 9 8 ) . Výskyt leptospirózy se nejvýrazněji zvýšil p o povodních n a Moravě v r o c e 1 9 9 7 a 
v Čechách v r o c e 2 0 0 2 ( Z i t e k & Beneš 2 0 0 5 ) . Zlepšováním hygienických standardů, 
zaváděním m e c h a n i z a c e v zemědělství a deratizací hlodavců v přírodních ohniscích nákaz 
z dlouhodobého h l e d i s k a leptospiróza postupně klesá ( Z i t e k & Beneš 2 0 0 5 ) . 
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1 2 0 

G r a f 1 : Leptospiróza v ČR 1 9 9 0 - 2 0 0 8 , absolutní počty případů ( S m e t a n a e t a l . 2 0 1 0 ) 

Hlášené případy bývají soustředěny d o povodí řek, nejvíce se vyskytují v klasických 
o b l a s t e c h přírodních o h n i s e k nákazy, j a k o j s o u jižní Čechy, jižní M o r a v a a Českomoravská 
v r c h o v i n a . M a p a 2 z o b r a z u j e n e m o c n o s t n a 1 0 0 0 0 0 o b y v a t e l . C e l k e m b y l o hlášeno v období 
1 9 8 2 - 2 0 0 2 1 2 6 6 případů, z t o h o 4 6 úmrtí (Zítek 2 0 0 2 ) . V r o c e 1 9 9 7 vyšetřily diagnostické 
laboratoře 7 1 5 6 o s o b n a leptospirózu, z t o h o b y l o zjištěno c e l k e m 9 4 nakažených o s o b ( Z i t e k 
1 9 9 7 ; Z i t e k & Beneš 1 9 9 8 ) . Další o h n i s k o leptospirózy, v menším r o z s a h u , z a z n a m e n a l i 
autoři i p o červnu 2 0 0 9 a opět v květnu 2 0 1 0 , k d y část území Novojičínska 
v Moravskoslezském k r a j i b y l o z a p l a v e n o ( S m e t a n a e t a l . 2 0 1 0 ; Marvanová e t a l . 2 0 1 3 ; Z i t e k 
& Beneš 2 0 0 5 ) . 

ES3 9,3-13,3 
• 13,4-17.0 
• 17.1-59,8 

M a p a 2 : Leptospiróza v České r e p u b l i c e o d r o k u 1 9 8 2 d o července 2 0 0 2 ( Z i t e k 2 0 0 2 ) . 
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Některé sérovary l e p t o s p i r n a území České r e p u b l i k y převládají n e b o se objevují nové. 
Rozšíření leptospirózy se může u zvířat i lidí v průběhu času měnit a není stálé ( T a g l i a b u e e t 
a l . 2 0 1 6 ) . E p i d e m i o l o g i e leptospirózy j e s p o j e n a s rozšiřováním rezervoárových hostitelských 
druhů, zejména hlodavců, v z n i k nových potenciálních rezervoárových hostitelů a změnou 
životních podmínek ( S c a n z i a n i e t a l . 2 0 0 2 ; C e r r i e t a l . 2 0 0 3 ) . Globální změna k l i m a t u j e také 
považována z a f a k t o r přispívající k e v z n i k u onemocnění leptospirózou, protože zvýšené 
t e p l o t y prodlužují přežití bakterií v prostředí ( C h e n e t a l . 2 0 1 1 ) . Onemocnění má sezónní 
výskyt ( S m e t a n a e t a l . 2 0 1 0 ) . V l e t e c h 1 9 9 0 - 2 0 0 8 b y l o v České r e p u b l i c e hlášeno nejvíce 
případů v období červenec-říjen, s výrazným m a x i m e m v s r p n u ( v i z G r a f 2 ) . Zjištění 
odpovídá rekreační a sezónní profesní e x p o z i c i , které j s o u nejvyšší v letních měsících ( Z i t e k 
& Beneš 1 9 9 8 ; S m e t a n a e t a l . 2 0 1 0 ) . Profesní e x p o z i c e představuje k o l e m 3 0 - 5 0 % lidských 
případů leptospirózy ( G r e e n - M c K e n z i e & S h o f f 2 0 1 0 ) . 

Rozšíření leptospirózy v ČR se také rozlišuje p o d l e t y p u původce onemocnění. 
V o b l a s t i našeho státu b y l o z e zvířat izolováno o s m sérovarů. J a k o etiologický činitel 
hlášených případů se v ČR uplatňují nejčastěji L . grippotyphosa z 6 6 %, 
L . icterohaemorrhagiae z 2 1 % a l . sejroe z 1 0 % ( Z i t e k & Beneš 2 0 0 5 ) . Zatímco nákazy 
vyvolané L . icterohaemorrhagiae (hlavní rezervoár j e p o t k a n ) se v e větší míře vyskytují n a 
severní a střední Moravě, nákazy způsobené L . grippotyphosa (hraboš polní) a L . sejroe (myš 
domácí) převažují v zemědělských o k r e s e c h zejména v přírodních ohniscích jižní a střední 
M o r a v y a jihozápadních Čech ( v i z M a p a 3 ) . Méně časté j s o u p a k leptospirózy vyvolané 
L . sort jalna ( r e j s e k ) n e b o L . bratislava (ježek). Zajímavé a poměrně vzácné zjištění j e výskyt 
j e d n o h o případu L . pomona v r o c e 1 9 9 7 , který souvisí s endemickým výskytem hlavního 
přírodního rezervoáru myšice temnopásé v e S l e z s k u ( Z i t e k & Beneš 1 9 9 8 ) . 
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Leptospira icterohaemorrhagiae 

Leptospira sejroě 

Leptospira grippotyphosa 

M a p a 3 : Leptospirózy p o d l e e t i o l o g i e a o k r e s u výskytu ( Z i t e k & Beneš 1 9 9 8 ) 

D i a g n o s t i k u leptospirózy v České r e p u b l i c e zajišťují laboratoře zdravotních ústavů, 
některé soukromé laboratoře a Národní referenční laboratoř p r o leptospirózy v e Státním 
zdravotním ústavu v P r a z e n a základě protilátek v séru nemocných. C e l k e m j e v České 
r e p u b l i c e 1 2 těchto specializovaných pracovišť. Všechny t y t o laboratoře pracují s m e t o d o u 
mikroskopického aglutinačního t e s t u ( Z i t e k & Beneš 1 9 9 8 ; M i n i s t e r s t v o zdravotnictví ČR. 
2 0 1 0 ) . O d r o k u 1 9 6 3 se u nás začala W e i l o v a c h o r o b a povinně e v i d o v a t a hlásit ( Z i t e k & 
Beneš 2 0 0 5 ; M i n i s t e r s t v o zdravotnictví ČR. 2 0 1 0 ; Z i t e k e t a l . 2 0 1 0 ; Marvanová e t a l . 2 0 1 3 ) . 
Nemocný člověk podléhá povinnému hlášení hygienické službě, musí být léčen a 
hospitalizován n a infekčním oddělení n e m o c n i c . Očkování u lidí p r o t i leptospiróze se v České 
r e p u b l i c e neprovádí ( Z i t e k 1 9 9 7 ; Z i t e k & Beneš 2 0 0 5 ) . M i n i s t e r s t v o zdravotnictví ČR 
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pravidelně v a r u j e v tiskových zprávách o případném nebezpečí leptospirózy. Například t o m u 
b y l o i v r o c e 2 0 1 3 , k d y povodně zasáhly pitné s t u d n y ( M i n i s t e r s t v o zdravotnictví ČR 2 0 1 3 ) . 

3.7 Nákazová situace v Evropě 

Je známo, že různé sérovary se přizpůsobují konkrétnímu rezervoáru n e b o h o s t i t e l i a 
liší se p o d l e geografického rozšíření. Hlavní séroskupiny, kterými j s o u p s i v Evropě 
v y s t a v e n i , j s o u L . icterohaemorrhagiae, L . canicola, L . grippotyphosa, L . australis a 
L . sejroe. Dalšími hlavními séroskupinami, které nabývají n a významu, j s o u zejména 
L . bratislava a L . pomona ( H a r k i n e t a l . 2 0 0 3 ; L a n g s t o n & H e u t e r 2 0 0 3 ; E l l i s 2 0 1 0 ) . Výskyt 
séroskupiny L . grippotyphosa a L . sejroe se odlišuje p o d l e náhodné e x p o z i c e kmenů 
rezervoárových hlodavců p o d l e r e g i o n u v Evropě. I n f e k c e L . icterohaemorrhagiae méně 
podléhá regionálnímu rozdělení, protože p o t k a n , její rezervoárový h o s t i t e l , j e všudypřítomně 
rozšířen. I n f e k c e jinými sérovary, včetně těch, které se řadí d o séroskupiny L . pomona a j e 
rozšířená v Severní A m e r i c e , j s o u v Evropě vzácnější ( E l l i s 2 0 1 0 ) . I n f e k c e způsobená 
sérovary L . Canicola a L . Icterohaemorrhagiae v Evropě a Severní A m e r i c e p o k l e s l a 
v důsledku rozšířeného používání vakcín u psů p r o t i těmto dvěma sérovarům 
( N a t a r a j a s e e n i v a s a n e t a l . 2 0 1 2 ) . K l a a s e n e t a l . ( 2 0 0 3 ) předpokládá, že p o k u d b y se skončilo 
s p r a v i d e l n o u vakcinací p r o t i L . canicola a L . icterohaemorrhagiae, výskyt i n f e k c e těchto 
d v o u sérovarů b y se opět zvýšil. 

I n f e k c e séroskupiny L . icterohaemorrhagiae se sérovary L . icterohaemorrhagiae 
a L . copenhageni j e j e d n o u z nejrozšířenějších infekcí leptospirózy, které j s o u p s i v y s t a v e n i 
v celé Evropě; v Německu (Geier-Dômling e t a l . 2 0 0 3 ; G e i s e n e t a l . 2 0 0 8 ) , C h o r v a t s k u 
( M o d r i e e t a l . 2 0 0 8 ) , Dánsku ( T h o r s e n 2 0 0 8 ) , F r a n c i i (André-Fontaine 2 0 0 6 ) , R u m u n s k u 
(Cátaná & F o d o r 2 0 0 6 ) , Řecku ( B u r r i e l e t a l . 2 0 0 3 ) a Itálii ( C e r r i e t a l . 2 0 0 3 ) a v e Spojeném 
království ( E l l i s 2 0 1 0 ) . 

Sérovar L . canicola nemá kromě p s a žádného jiného známého rezervoárového 
h o s t i t e l e . I když séroprevalence díky používání vakcín v m n o h a evropských zemích k l e s l a 
( C l a u s e t a l . 2 0 0 8 ) , L . canicola se stále v y s k y t u j e v celé Evropě, zejména v R u m u n s k u 
(Cátaná & F o d o r 2 0 0 6 ) a P o l s k u ( S o b i e c h e t a l . 1 9 9 9 ) . V e Spojeném království b y l a klinická 
i n f e k c e L . canicola u psů běžná v 5 0 . a 6 0 . l e t e c h 2 0 . století, nyní j e již v e l m i vzácná ( v a n d e n 
B r o e k e t a l . 1 9 9 1 ) . 

Sérovar L . Grippotyphosa j e udržován řadou drobných hlodavců, v kontinentální 
Evropě například hrabošem polním ( F e n n e s t a d & B o r g - P e t e r s e n 1 9 7 2 ; B o r c i c e t a l . 1 9 8 2 ; 
K u i k e n e t a l . 1 9 9 1 ) , hrabošem hospodárným ( C h e k h o v i c e t a l . 1 9 8 8 ) , o n d a t r o u pižmovou 
( D e s m e c h t & S m e e t s 1 9 8 9 ; S t e i n e n e t a l . 1 9 9 2 ) a křečkem polním ( M o c h m a n n 1 9 5 7 ) . 
Sérologická d a t a z České r e p u b l i k y (Šebek e t a l . 1 9 8 3 ) a S l o v e n s k a ( T r e m l & Nesňalová 
1 9 9 3 ) naznačují, že myšice křovinná a myšice lesní m o h o u také přenášet sérovar 
L . grippotyphosa. Výskyt L . grippotyphosa u psů j e d o značné míry dán výskytem těchto 
hostitelů a o b j e v u j e se v řadě evropských zemí, zejména v Německu, k d e j e j e d n o u 
z n e j častějších příčin klinické leptospirózy u psů ( G e r l a c h & S t e p h a n 2 0 0 7 ; G e i s e n e t a l . 
2 0 0 8 ) , a l e také v České r e p u b l i c e ( B a k o s s e t a l . 1 9 9 2 ) , S l o v e n s k u ( T r e m l e t a l . 1 9 8 9 ) , P o l s k u 
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( S o b i e c h e t a l . 1 9 9 9 ) , C h o r v a t s k u ( M o d r i e e t a l . 2 0 0 8 ) , Švýcarsku ( R e y 1 9 8 7 ) a Itálii 
( S c a n z i a n i e t a l . 2 0 0 2 ) . V e Spojeném království j e L . grippotyphosa vzácná ( E l l i s 2 0 1 0 ) . 

V Evropě se nacházejí čtyři sérovary L . bratislava, L . lora, L . jalna a L . muenchen z e 
séroskupiny L . australis. Údaje o séroprevalenci z a posledních 3 0 l e t ukazují n a rozšířenou 
e x p o z i c i psů infekcí sérovarem L . bratislava, a t o j a k v Evropě ( C e r r i e t a l . 2 0 0 3 ; G e r l a c h 
& S t e p h a n 2 0 0 7 ; G e i s e n e t a l . 2 0 0 8 ) , t a k i v Severní A m e r i c e ( S t o k e s e t a l . 2 0 0 7 ) . V Itálii j e 
rozšířená séroskupina L . australis ( M a s t r o r i l l i e t a l . 2 0 0 7 ) . V e s t u d i i M a s t r o r i l l i e t a l . ( 2 0 0 7 ) 
z 1 6 akutních klinických případů i n f e k c e séroskupiny L . australis u h y n u l o pět psů a d v a 
m u s e l i být kvůli zhoršujícímu s t a v u u t r a c e n i . 

V Evropě b y l a také zjištěna i n f e k c e séroskupiny L . pomona. Sérovar L . mozdok však 
u psů n e b y l hlášen ( E l l i s 2 0 1 0 ) . Protilátky u nemocných psů p r o séroskupinu L . pomona 
i d e n t i f i k o v a l y s t u d i e v Německu ( M a y e r - S c h o l l e t a l . 2 0 1 3 ) a v Řecku ( A r e n t e t a l 2 0 1 3 ) . 
V Itálii ( C e r r i e t a l . 2 0 0 3 ) a n i v e F r a n c i i ( G a u m o n t & T r a p 1 9 8 7 ) n e b y l n a l e z e n žádný důkaz 
i n f e k c e sérovarem L . pomona. Vyšší séroprevalence b y l a hlášena u toulavých psů 
v R u m u n s k u (Cátaná & F o d o r 2 0 0 6 ) . V B e l g i i b y l izolován sérovar L . pomona u d v o u z e 
s e d m i k l i n i c k y nemocných psů ( C l a u s e t a l . 2 0 0 8 ) . V U S A j e L . pomona důležitou příčinou 
klinické leptospirózy u psů ( G h n e i m e t a l . 2 0 0 7 ) . M e z i E v r o p o u a A m e r i k o u existují zřejmé 
rozdíly, které způsobují odlišné přítomné k m e n y a j e j i c h rezervoároví hostitelé ( E l l i s 2 0 1 0 ) . 
V e Spojeném království neexistují žádné publikované důkazy o i n f e k c i L . pomona u psů, 
p o d l e E l l i s ( 2 0 1 0 ) nenaznačuje a n i možné r i z i k o z ostatních druhů zvířat p r o místní psí 
p o p u l a c i . 

V Německu j e častý výskyt séroskupiny L . sejroe se sérovary L . sejroe, L . saxkoebing 
a L . hardjo. D v a sérovary L . saxkoebing a L . hardjo b y l y také získány z e psů v e Spojeném 
království ( G e i s e n e t a l . 2 0 0 7 ; E l l i s 2 0 1 0 ) . 
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4 Závěr 

Leptospiróza j e p r o p s y v e l m i nebezpečné onemocnění se zoonotickým potenciálem. 
Původci této i n f e k c e se nacházejí v prostředí všude t a m , k a m se dostávají prostřednictvím 
vylučované moči nemocných zvířat. Nebezpečí nákazy spočívá v poměrně široké škále 
způsobu nakažení, ať už přímým n e b o nepřímým způsobem. D o o r g a n i s m u se l e p t o s p i r y 
dostávají přes kůži, s l i z n i c e n e b o také oční s p o j i v k u . Právě z t o h o t o důvodu j e největším 
r i z i k e m p r o v z n i k nákazy kontaminovaná v o d a . Při p o b y t u v přírodě, zejména v blízkosti 
vodních toků a v o b l a s t e c h podmáčené půdy, a l e i v městských aglomeracích a j e j i c h 
h y g i e n i c k y nevyhovujících lokalitách, dochází k nákaze v e l m i s n a d n o . Nejčastějším 
rezervoárem původce j s o u volně žijící drobní s a v c i , zejména h l o d a v c i . J e j i c h přemnožení 
zejména v příznivých ročních obdobích, často v s o u v i s l o s t i s deštivým počasím a povodněmi, 
zvyšuje r i z i k o v z n i k u onemocnění. 

Vyšší r i z i k o nákazy j e především u psů loveckých, pasteveckých, používaných p r o 
záchranářské práce, a l e i u psů toulavých. T o souvisí s možností j e j i c h k o n t a k t u 
s rezervoárovými d r u h y zvířat. U psů s i c e probíhá onemocnění často s nespecifickými 
mírnými příznaky n e b o z c e l a a s y m p t o m a t i c k y , avšak některé sérovary vyvolávají 
onemocnění s těžkým průběhem, končící převážně fatálně. V z h l e d e m k nezralému 
imunitnímu systému j s o u r i z i k o v o u s k u p i n o u zejména štěňata. 

J e d i n o u účinnou o c h r a n o u p r o t i nákaze l e p t o s p i r a m i j e pravidelná i m u n o p r o f y l a x e . 
V a k c i n a c e není povinná, a l e jedná se o v o l i t e l n o u f o r m u p r e v e n c e . Nezbytná j e každoroční 
v a k c i n a c e , u predisponovaných psů v z h l e d e m k j e j i c h pracovnímu zařazení b y b y l o vhodné 
t e n t o i n t e r v a l zkrátit n a 6 měsíců. 

N a t r h u j e dostupná široká škála vakcín o d různých výrobců. M e z i nejznámější patří 
B i o c a n , C a n i g e n , C a n v a c , E u r i c a n , N o b i v a c , V a n g u a r d a V e r s c i a n . Každá vakcína o b s a h u j e 
jiné sérovary, v České r e p u b l i c e však štandartne tvoří základ L . canicola 
a L . icterohaemorrhagiae. 

V České r e p u b l i c e se v současné době n e v y s k y t u j e žádné o h n i s k o nákazy leptospirózy, 
r i z i k o i n f e k c e u psů j e p r o t o v e l m i nízké. Z a určitých podmínek, j a k o j s o u povodně, se a l e 
může výskyt leptospirózy zvýšit, j a k t o m u b y l o v l e t e c h 1 9 9 7 a 2 0 0 2 . 
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2 3 6 . 

B o l i n C . 1 9 9 6 . D i a g n o s i s o f l e p t o s p i r o s i s : a r e e m e r g i n g d i n a s e o f c o m p a n i o n a n i m a l s . 
S e m i n a r s i n V e t e r i n a r y M e d i c i n e a n d S u r g e r y ( S m a l l A n i m a l s ) 1 1 : 1 6 6 - 1 7 1 . 

BorcičB, Kovacič H, S e b e k Z , A l e r a j B , Tvrtkovič N . 1 9 8 2 . S m a l l t e r r e s t r i a l m a m m a l s as 
r e s e r v o i r s o f l e p t o s p i r e s i n t h e S a v a V a l l e y ( C r o a t i a ) . F o l i a P a r a s i t o l o g i c a 2 9 : 1 7 7 - 1 8 2 . 

B r e n d l e J J , R o g u l M , A l e x a n d e r A D . 1 9 7 4 . D e o x y r i b o n u c l e i c a c i d h y b r i d i z a t i o n a m o n g 
s e l e c t e d l e p t o s p i r a l s e r o t y p e s . I n t e r n a t i o n a l J o u r n a l o f S y s t e m a t i c a n d E v o l u t i o n a r y 
M i c r o b i o l o g y 2 4 : 2 0 5 - 2 1 4 . 
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B r o w n K , P r e s c o t t J . 2 0 0 8 . L e p t o s p i r o s i s i n t h e f a m i l y d o g : a p u b l i c h e a l t h p e r s p e c t i v e . 
C a n a d i a n M e d i c a l A s s o c i a t i o n J o u r n a l 1 7 8 : 3 9 9 ^ - 0 1 . 

B u l a c h D M , Z u e r n e r R L , W i l s o n P , S e e m a n n T , M c G r a t h A , C u l l e n P A , D a v i s J , J o h s o n M , 
K u c z e k E , A l t D P , P e t e r s o n - B u r c h B , C o p p e l R L , R o o d J I , D a v i e s J K , A d l e r B . 2 0 0 6 . 
G e n o m e r e d u c t i o n i n Leptospira borgpetersenii r e f l e c t s l i m i t e d t r a n s m i s s i o n p o t e n t i a l . 
P r o c e e d i n g s o f t h e N a t i o n a l A c a d e m y o f S c i e n c e s U S A 1 0 3 : 1 4 5 6 0 - 1 4 5 6 5 . 

B u r r i e l A R , D a l l e y C , W o o d w a r d M J . 2 0 0 3 . P r e v a l e n c e o f Leptospira s p e c i e s a m o n g f a r m e d 
a n d d o m e s t i c a n i m a l s i n G r e e c e . V e t e r i n a r y R e c o r d 1 5 3 : 1 4 6 - 1 4 8 . 

C a r r J H , W e y a n t R . 2 0 1 6 . P i x n i o . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / p i x n i o . c o m / s c i e n c e / m i c r o s c o p y - i m a g e s / l e p t o s p i r o s i s - l e p t o s p i r a -
s p p / d e p i c t s - a - n u m b e r - o f - l e p t o s p i r a - s p - b a c t e r i a - a t o p - a - 0 1 - m i c r o m e t e r -
p o l y c a r b o n a t e - f i l t e r # ( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

Cätanä N , F o d o r I . 2 0 0 6 . R e s e a r c h r e g a r d i n g t h e p r e v a l e n c e o f l e p t o s p i r o s i s i n s t r a y d o g s . 
Lucräri S t i i n t i f i c e - U n i v e r s i t a t e a d e S t i i n t e A g r o n o m i c e s i Medicinä Veterinára 
B u c u r e s t i . Medicinä Veterinára 4 0 : 3 2 2 - 3 2 7 . 

C e r r i D , E b a n i V V , F r a t i n i F , P i n z a u t i P , A n d r e a n i E . 2 0 0 3 . E p i d e m i o l o g y o f l e p t o s p i r o s i s : 
o b s e r v a t i o n s o n s e r o l o g i c a l d a t a o b t a i n e d b y a " d i a g n o s t i c l a b o r a t o r y f o r l e p t o s p i r o s i s " 
f r o m 1 9 9 5 t o 2 0 0 1 . T h e N e w M i c r o b i o l o g i c a 2 6 : 3 8 3 - 3 8 9 . 

C l a u s A , v a n d e M a e l e I , G o m m e r e n K , P a s m a n s F , D a m i n e t S . 2 0 0 8 . L e p t o s p i r o s i s i n d o g s : a 
r e t r o s p e c t i v e s t u d y o f s e v e n c l i n i c a l c a se s i n B e l g i u m . V l a a m s D i e r g e n e e s k u n d i g 
T i j d s c h r i f t 7 7 : 2 5 9 - 2 6 3 . 

C o s t a F , H a g a n J E , C a l c a g n o J , K a n e M , T o r g e r s o n P , M a r t i n e z - S i l v e i r a M S , S t e i n C , A b e l a -
R i d d e r B , K o A I . 2 0 1 5 . G l o b a l m o r b i d i t y a n d m o r t a l i t y o f l e p t o s p i r o s i s : a s y s t e m a t i c 
r e v i e w . P L o S N e g l e c t e d T r o p i c a l D i s e a s e s ( e 0 0 0 3 8 9 8 ) D O I : 
1 0 . 1 3 7 1 / j o u r n a l . p n t d . 0 0 0 3 8 9 8 . 

C u l l e n P A , H a a k e D A , A d l e r B . 2 0 0 4 . O u t e r membráne p r o t e i n s o f p a t h o g e n i c s p i r o c h e t e s . 
F E M S M i k r o b i o l o g y R e v i e w s 2 8 : 2 9 1 - 3 1 8 . 

C y m e d i c a . 2 0 2 3 a . N o b i v a c L e p t o injekční s u s p e n z e p r o p s y . C y m e d i c a s p o l . s. r . o . , 
Hořovice. A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / c y m e d i c a . c o m / p r o d u k t y / n o b i v a c - l e p t o - i n j e k c n i -
s u s p e n z e - p r o - p s y / ( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

C y m e d i c a . 2 0 2 3 b . N o b i v a c L 4 injekční s u s p e n z e p r o p s y . C y m e d i c a s p o l . s. r . o . , Hořovice. 
A v a i l a b l e f r o m : h t t p s : / / c y m e d i c a . c o m / p r o d u k t y / n o b i v a c - 1 4 - i n j e k c n i - s u s p e n z e - p r o - p s y / 
( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

C y m e d i c a . 2 0 2 3 c . V e r s i c a n P l u s D H P P i L 4 , lyofilizát a rozpouštědlo p r o injekční s u s p e n z i . 
C y m e d i c a s p o l . s. r . o . , Hořovice. A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / c y m e d i c a . c o m / p r o d u k t y / v e r s i c a n - p l u s - d h p p i - 1 4 - l y o f i l i z a t - a - r o z p o u s t e d l o - p r o -
i n j e k c n i - s u s p e n z i / ( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 
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C y m e d i c a . 2 0 2 3 d . V a n g u a r d p l u s 5 / 1 E U i n j . a d u s . v e t . C y m e d i c a s p o l . s. r . o . , Hořovice. 
A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / c y m e d i c a . c o m / p r o d u k t y / v a n g u a r d - p l u s - 5 - l - e u - i n j - a d - u s - v e t / 
( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

C y m e d i c a . 2 0 2 3 e . C a n i g e n D H P P i L , lyofilizát a s u s p e n z e p r o injekční s u s p e n z i p r o p s y . 
C y m e d i c a s p o l . s. r . o . , Hořovice. A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / c y m e d i c a . c o m / p r o d u k t y / c a n i g e n - d h p p i - l - l y o f i l i z a t - a - s u s p e n z e - p r o - i n j e k c n i -
s u s p e n z i - p r o - p s y / ( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

D a y M J , H o r z i n e k M C , S c h u k t z R D , S q u i r e s R A . 2 0 1 6 . G u i d e l i n e s f o r t h e v a c c i n a t i o n o f 
d o g s a n d c a t s . J o u r n a l o f S m a l l A n i m a l P r a c t i c e 57 :1^-5. 

D e s m e c h t M , S m e e t s L . 1 9 8 9 . O n d a t r a , o n e o f t h e p r i n c i p a l s o u r c e s o f l e p t o s p i r e s f o r c a t t l e ? . 
A n n a l e s d e Médecine Vétérinaire 1 3 3 : 4 1 3 - 4 1 9 . 

D y n t e c . 2 0 2 3 . C a n v a c 8 D H P P i L . D y n t e c s p o l , s. r . o . , Terezín. A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / d y n t e c . c z / p r o d u c t / c a n v a c - 8 - d h p p i l / ( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

D z i e z y c J . 2 0 0 0 . C a n i n e s y s t e m i c b a c t e r i a l i n f e c t i o n s . V e t e r i n a r y C l i n i c s o f N o r t h A m e r i c a : 
S m a l l A n i m a l P r a c t i c e 3 0 : 1 1 0 3 - 1 1 1 7 . 

E d w a r d s C N , L e v e t t P N . 2 0 0 4 . P r e v e n t i o n a n d t r e a t m e n t o f l e p t o s p i r o s i s . E x p e r t R e v i e w o f 
A n t i - i n f e c t i v e T h e r a p y 2 : 2 9 3 - 2 9 8 . 

E l l i s W A . 2 0 1 0 . C o n t r o l o f c a n i n e l e p t o s p i r o s i s i n E u r o p e : t i m e f o r a c h a n g e ? T h e V e t e r i n a r y 
R e c o r d 1 6 7 : 6 0 2 - 6 0 5 . 

E l l i s W A . 2 0 1 5 . A n i m a l l e p t o s p i r o s i s . P a g e s 9 9 - 1 3 7 i n A d l e r B , e d i t o r . Leptospira a n d 
L e p t o s p i r o s i s . S p r i n g e r , B e r l i n , H e i u d e l b e r g . 

E u r o p e a n M e d i c i n e s A g e n c y . 2 0 1 2 . N o b i v a c L 4 . E u r o p e a n M e d i c i n e s A g e n c y . A v a i l a b l e 
f r o m h t t p s : / / w w w . e m a . e u r o p a . e u / e n / d o c u m e n t s / o v e r v i e w / n o b i v a c - 1 4 - e p a r - s u r n m a r y -
p u b l i c _ c s . p d f ( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

E u r o p e a n M e d i c i n e s A g e n c y . 2 0 1 5 . V e r s i c a n P l u s DHPPÍ/L4. E u r o p e a n M e d i c i n e s A g e n c y . 
A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / w w w . e m a . e u r o p a . e u / e n / d o c u m e n t s / o v e r v i e w / v e r s i c a n - p l u s -
d h p p i / 1 4 - e p a r - s u m m a r y - p u b l i c _ c s . p d f ( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

E v e r a r d C O , C a r r i n g t o n D , K o r v e r H , E v e r a r d J D . 1 9 8 8 . L e p t o s p i r e s i n t h e m a r i n e t o a d {Bufo 
marinus) o n B a r b a d o s . J o u r n a l o f W i l d l i f e D i s e a s e s 2 4 : 3 3 4 - 3 3 8 . 

F a i n e S , S t a l l m a n N D . 1 9 8 2 . A m e n d e d d e s c r i p t i o n s o f t h e g e n u s Leptospira N o g u c h i 1 9 1 7 
a n d t h e s p e c i e s L . interrogans ( S t i m s o n 1 9 0 7 ) W e n y o n 1 9 2 6 a n d L . biflexa ( W o I b a c h 
a n d B i n g e r 1 9 1 4 ) N o g u c h i 1 9 1 8 . I n t e r n a t i o n a l J o u r n a l o f S y s t e m a t i c B a c t e r i o l o g y 
3 2 : 4 6 1 - 4 6 3 . 

F a i n e S , A d l e r B , B o l i n C , P e r o l a t P . 1 9 9 9 . Leptospira a n d l e p t o s p i r o s i s . M e d i s c i P r e s s , 
M e l b o u r n e . 

F e n n e s t a d K L , B o r g - P e t e r s e n C . 1 9 7 2 . L e p t o s p i r o s i s i n D a n i s h w i l d m a m m a l s . J o u r n a l o f 
W i l d l i f e D i s e a s e s 8 : 3 4 3 - 3 5 1 . 
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F l a n n e r y B , C o s t a D , C a r v a l h o F P , G u e r r e i r o H , M a t s u n a g a J , S i l v a E D , F e r r e i r a A G P , 
L e e R W , R e i s G M , H a a k e D A , K o A L 2 0 0 3 . E v a l u a t i o n o f r e c o m b i n a n t Leptospira 
a n t i g e n - b a s e d e n z y m e - l i n k e d i m m u n o s o r b e n t a s s a y s f o r t h e s e r o d i a g n o s i s o f 
l e p t o s p i r o s i s . J o u r n a l o f C l i n i c a l M i c r o b i o l o g y 3 9 : 3 3 0 3 - 3 3 1 0 . 

FojtúJ, Zlámal M , Uzlŕková M , Svobodová O , V a l k o u n A . 2 0 2 1 . Laboratórni d i a g n o s t i k a 
leptospirózy, simultánni stanovení metódou aglutinace-lýze a P C R . S y n l a b i a n e r 1 -
3 : 1 0 - 1 1 . 

F o r r e s t L J , O ' b r e i n R T , T r e m e l l i n g M S , S t e i n b e r g H , C o o l e y A J , K e r l i n R L . 1 9 9 8 . 
S o n o g r a p h i c r e n a l f i n d i n g s i n 2 0 d o g s w i t h l e p t o s p i r o s i s . V e t e r i n a r y R a d i o l o g y a n d 
U l t r a s o u n d 3 9 : 3 3 7 - 3 4 0 . 

G a n o z a C A , M a t t h i a s M A , S a i t o M , C e s p e d e s M , G o t u z z o E , V i n e t z J M . 2 0 1 0 . 
A s y m p t o m a t i c r e n a l c o l o n i z a t i o n o f h u m a n s i n t h e p e r u v i a n A m a z o n b y Leptospira. 
P L o S N e g l e c t e d T r o p i c a l D i s e a s e s ( e 6 1 2 ) D O I : 1 0 . 1 3 7 1 / j o u r n a l . p n t d . 0 0 0 0 6 1 2 . 

G a u m o n t R . T r a p D . 1 9 8 7 . P r e v a l e n c e o f l e p t o s p i r a l a g g l u t i n i n s a m o n g d o m e s t i c a n i m a l s i n 
F r a n c e d u r i n g 1 9 8 6 . S c i e n c e Vétérinaires Médecine Comparée 8 9 : 1 2 9 - 1 3 5 . 

G a u t a m R , W u C C , G u p t i l l L F , P o t t e r A , M o o r e G E . 2 0 1 0 . D e t e c t i o n o f a n t i b o d i e s a g a i n s t 
Leptospira s e r o v a r s v i a m i c r o s c o p i c a g g l u t i n a t i o n t e s t s i n d o g s i n t h e U n i t e d S t a t e s , 
2 0 0 0 - 2 0 0 7 . J o u r n a l o f t h e A m e r i c a n V e t e r i n a r y M e d i c a l a s s o c i a t i o n 2 3 7 : 2 9 3 - 2 9 8 . 

G a y N , S o u p e - G i l b e r t M E , G o a r a n t C . 2 0 1 4 . T h o u g h n o t r e s e r v o i r s , d o g s m i g h t t r a n s m i t 
Leptospira i n N e w C a l e d o n i a . I n t e r n a t i o n a l J o u r n a l o f E n v i r o n m e n t a l R e s e a r c h a n d 
P u b l i c H e a l t h 1 1 : 4 3 1 6 - 4 3 2 5 . 

Geier-Dömling D , H e i l - F r a n k e G , Müller E . 2 0 0 3 . T h e p r e v a l e n c e o f s e r u m a n t i b o d i e s 
a g a i n s t s o m e Leptospira i n d o g s . K l e i n t i e r p r a x i s 4 8 : 7 5 5 - 7 5 8 . 

G e i s e n V , S t e n g e l C , B r e m S , Müller W , G r e e n e C , H a r t m a n n K . 2 0 0 7 . C a n i n e l e p t o s p i r o s i s 
i n f e c t i o n s - c l i n i c a l s i g n s a n d o u t c o m e w i t h d i f f e r e n t s u s p e c t e d Leptospira s e r o g r o u p s 
( 4 2 c a s e s ) . J o u r n a l o f S m a l l A n i m a l P r a c t i c e 4 8 : 3 2 4 - 3 2 8 . 

G e i s e n V , S t e n g e l C , H a r t m a n n K . 2 0 0 8 . E p i d e m i o l o g i c s i t u a t i o n o f l e p t o s p i r o s i s i n d o g s i n 
t h e s o u t h e r n s t a t e s o f G e r m a n y . T i e r a r z t l i c h e P r a x i s A u s g a b e K l e i n t i e r e H e i m t i e r e 
3 6 : 3 2 9 - 3 3 6 . 

G e r l a c h T , S t e p h a n I . 2 0 0 7 . E p i d e m i o l o g i e s i t u a t i o n o f c a n i n e l e p t o s p i r o s i s i n t h e n o r t h e r n 
s t a t e s o f G e r m a n y i n t h e y e a r s 2 0 0 3 - 2 0 0 6 . A r e t r o s p e c t i v e s t u d y . T i e r a r z t l i c h e P r a x i s 
A u s g a b e K l e i n t i e r e H e i m t i e r e 3 5 : 4 2 1 - 4 2 9 . 

G h n e i m G S , V i e r s J H , C h o m e l B B , K a s s P H , D e s c o l l o n g e s D A , J o h n s o n M L . 2 0 0 7 . U s e o f a 
c a s e - c o n t r o l s t u d y a n d g e o g r a p h i c i n f o r m a t i o n s y s t e m s t o d e t e r m i n e e n v i r o n m e n t a l 
a n d d e m o g r a p h i c r i s k f a c t o r s f o r c a n i n e l e p t o s p i r o s i s . V e t e r i n a r y R e s e a r c h 3 8 : 3 7 - 5 0 . 

G o a r a n t C . 2 0 1 6 . L e p t o s p i r o s i s : r i s k f a c t o r s a n d m a n a g e m e n t c h a l l e n g e s i n d e v e l o p i n g 
c o u n t r i e s . R e s e a r c h a n d R e p o r t s i n T r o p i c a l M e d i c i n e 7 : 4 9 - 6 2 . 
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G o l d s t e i n R E , L i n R C , L a n g s t o n C E , S c r i v a n i P V , E r b H N , B a r r S C . 2 0 0 6 . I n f l u e n c e o f 
i n f e c t i n g s e r o g r o u p o n c l i n i c a l f e a t u r e s o f l e p t o s p i r o s i s i n d o g s . J o u r n a l o f v e t e r i n a r y 
I n t e r n a l M e d i c i n e 2 0 : 4 8 9 - 4 9 4 

G o l d s t e i n R E . 2 0 1 0 . C a n i n e l e p t o s p i r o s i s . V e t e r i n a r y C l i n i c s o f N o r t h A m e r i c a : S m a l l 
A n i m a l P r a c t i c e 4 0 : 1 0 9 1 - 1 1 0 1 . 

G o r i s M G A , B o e r K R , D u a r t e T A T E , K l i f f e n S J , H a r t s k e e r l R A . 2 0 1 3 . H u m a n l e p t o s p i r o s i s 
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L i l e n b a u m W , V a s c o n c e l l o s S A , H e i n e m a n n M B , H a g i w a r a M K . 2 0 1 6 . M o l e c u l a r 
a n d s e r o l o g i c a l c h a r a c t e r i z a t i o n o f t h e f i r s t Leptospira santarosai s t r a i n i s o l a t e d f r o m 
a d o g . A c t a T r o p i c a 162:1-4. 

M o d r i c Z , H o r v a t i c B , S r u k V , R e p V . 2 0 0 8 . L e p t o s p i r o s i s i n d o g s i n C r o a t i a . V e t e r i n a r s k a 
S t a n i c a 3 9 : 1 0 1 - 1 0 7 . 

M o h a m m e d H , N o z h a C , H a k i m K , A b d e l a z i z F , R e k i a B . 2 0 1 1 . Leptospira: M o r p h o l o g y , 
C l a s s i f i c a t i o n a n d P a t h o g e n e s i s . J o u r n a l o f B a c t e r i o l o g y a n d P a r a s i t o l o g y 2 : 1 - 4 . 

M o c h m a n n H . 1 9 5 7 . T h e r o l e o f t h e f i e l d h a m s t e r (Cricetus cricetus) as a s o u r c e o f i n f e c t i o n 
o f t h e s w a m p - f i e l d f e v e r . Z e i t s c h r i f t f u r H y g i e n e u n d I n f e k t i o n s k r a n k h e i t e n 143 :327-
3 3 3 . 
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M o o r e G E , G u p t i l l L F , W a r d M P , G l i c k m a n N W , F a u n t K K , L e w i s H B , G l i c k m a n L T . 2 0 0 5 . 
A d v e r s e e v e n t s d i a g n o s e d w i t h i n t h r e e d a y s o f v a c c i n e a d m i n i s t r a t i o n i n d o g s . J o u r n a l 
o f A m e r i c a n V e t e r i n a r y M e d i c a l A s s o c i a t i o n 2 2 7 : 1 1 0 2 - 1 0 8 . 

M u m f o r d C J . 1 9 8 9 . L e p t o s p i r o s i s a n d w a t e r s p o r t s . B r i t i s h J o u r n a l o f H o s p i t a l M e d i c i n e 
41 :519. 

M u r r a y M H , F i d i n o M , F y f f e R , B y e r s K A , P e t t e n g i l l J B , S o n d g e r o t h K S , K i l l i o n H , 
M a g l e S B , R i o s M J , S a n t y m i r e R M . 2 0 2 0 . C i t y s a n i t a t i o n a n d s o c i o e c o n o m i c s p r e d i c t 
r a t z o o n o t i c i n f e c t i o n a c r o s s d i v e r s e n e i g h b o u r h o o d s . Z o o n o s e s P u b l i c H e a l t h . 
6 7 : 6 7 3 - 6 8 3 . 

N a t a r a j a s e e n i v a s a n K , P r i y a C L , V a n i t h a m a n i S , S h a n m u g h a p r i y a S , A n a n d h a g i r i S . 2 0 1 2 . 
H u m o r a l I m m u n e R e s p o n s e o f I n a c t i v a t e d B i v a l e n t Leptospira V a c c i n e a m o n g D o g s 
i n T i r u c h i r a p p a l l i , T a m i l n a d u , I n d i a . W o r l d J o u r n a l o f V a c c i n e s 2 : 8 5 - 9 0 . 

N a v a r r o C E , K o c i b a G J . 1 9 8 2 . H e m o s t a t i c c h a n g e s i n d o g s w i t h e x p e r i m e n t a l Leptospira 
interrogans s e r o v a r Icterohaemorrhagiae i n f e c t i o n . A m e r i c a n J o u r n a l o f V e t e r i n a r y 
R e s e a r c h 4 3 : 9 0 4 - 9 0 6 . 

N u n e z K . 2 0 2 2 . O v e r v i e w o f L e p t o s p i r o s i s i n H u m a n s . H e a l t h l i n e . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / w w w . h e a l t h l i n e . c o m / h e a l t h / l e p t o s p i r o s i s ( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

Oddělení b i o s t a t i s t i k y S Z U . 2 0 2 3 . Výskyt vybraných hlášených infekcí v České r e p u b l i c e . 
Státní zdravotní ústav. A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / a r c h i v . s z u . c z / u p l o a d s / d o c u m e n t s / s z u / i n f e k c e / 2 0 2 2 / n e m o c n o s t _ 2 0 1 3 _ 2 0 2 2 . p d f 
( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

P a p p a s G , P a p a d i m i t r i o u P , S i o z o p o u l o u V , C h r i s t o u L , A k r i t i d i s N . 2 0 0 8 . T h e g l o b a l i z a t i o n 
o f l e p t o s p i r o s i s : W o r l d w i d e i n c i d e n c e t r e n d s . I n t e r n a t i o n a l J o u r n a l o f I n f e c t i o u s 
D i s e a s e s 1 2 : 3 5 1 - 3 5 7 . 

P i c a r d e a u M , B r e n o t A , G i r o n s I S . 2 0 0 1 . F i r s t e v i d e n c e f o r g e n e r e p l a c e m e n t 
i n Leptospira s p p . I n a c t i v a t i o n o f L . biflexa f l a B r e s u l t s i n n o n - m o t i l e m u t a n t s 
d e f i c i e n t i n e n d o f l a g e l l a . M o l e c u l a r M i c r o b i o l o g y 4 0 : 1 8 9 - 1 9 9 . 

P i c a r d e a u M , B e r t h e r a t E , J a n c l o e s M , S k o u l o u d i s A N , D u r s k i K , H a r t s k e e r l R A . 2 0 1 4 . R a p i d 
t e s t s f o r d i a g n o s i s o f l e p t o s p i r o s i s : c u r r e n t t o o l s a n d e m e r g i n g t e c h n o l o g i e s . 
D i a g n o s t i c m i c r o b i o l o g y a n d i n f e c t i o u s d i s e a s e 78 :1-8. 

P r e s c o t t J F , M c e w e n B , T a y l o r J , W o o d s J P , A b r a m s - O g g A , W i l l c o c k B . 2 0 0 2 . R e s u r g e n c e 
o f l e p t o s p i r o s i s i n d o g s i n O n t a r i o : r e c e n t f i n d i n g s . C a n a d i a n V e t e r i n a r y J o u r n a l 
4 3 : 9 5 5 - 9 6 1 . 

Příbalový leták. 2 0 2 3 a . E u r i c a n D a p p i - L . Příbalový leták, K l a t o v y . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / p r i b a l o v y - l e t a k . i n f o / e u r i c a n - d a p p i - l ( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

Příbalový leták. 2 0 2 3 b . E u r i c a n D a p p i - L r . Příbalový leták, K l a t o v y . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / p r i b a l o v y - l e t a k . i n f o / e u r i c a n - d a p p i - l r ( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

Příbalový leták. 2 0 2 3 c . N o b i v a c L e p t o . Příbalový leták, K l a t o v y . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / p r i b a l o v y - l e t a k . i n f o / n o b i v a c - l e p t o ( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 
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R a g h a v a n R , B r e n n e r K , H i g g i n s J , v a n d e r M e r w e D , H a r k i n K R . 2 0 1 1 . E v a l u a t i o n s o f l a n d 
c o v e r r i s k f a c t o r s f o r c a n i n e l e p t o s p i r o s i s : 9 4 ca se s ( 2 0 0 2 - 2 0 0 9 ) . P r e v n t i v e V e t e r i n a r y 
M e d i c i n e 1 0 1 : 2 4 1 - 2 4 9 . 

R a g h a v a n R K , B r e n n e r K M , H i g g i n s J J , S h a w n H u t c h i n s o n J M , H a r k i n K R . 2 0 1 2 . 
N e i g h b o r h o o d - l e v e l s o c i o e c o n o m i c a n d u r b a n l a n d u s e r i s k f a c t o r s o f c a n i n e 
l e p t o s p i r o s i s : 9 4 cases ( 2 0 0 2 - 2 0 0 9 ) . P r e v e n t i v e V e t e r i n a r y M e d i c i n e 1 0 6 : 3 2 4 - 3 3 1 . 

R a j a p a k s e S , W e e r a t u n g a P , N i l o o f a R . F e r n a n d o N , S i l v a N L , R o d r i g o C , M a d u r a n g a S , 
N a n d a s i r i N , P r e m a w a n s a S , K a r u n a n a y a k e L , S i l v a H J , H a n d u n n e t t i S . 2 0 1 6 . 
A d i a g n o s t i c s c o r i n g m o d e l f o r l e p t o s p i r o s i s i n r e s o u r c e l i m i t e d s e t t i n g s . P L o S 
N e g l e c t e d T r o p i c a l D i s e a s e s ( e 0 0 0 4 5 1 3 ) D O I : 1 0 . 1 3 7 1 / j o u r n a l . p n t d . 0 0 0 4 5 1 3 . 

R e n S X , F u G , J i a n g X G , Z e n g R , M i a o Y G , X u H , Z h a n g Y X , X i o n g H , L u G , L u L F , 
J i a n g H Q , J i a J , T u Y F , J i a n g J X , G u W Y , Z h a n g Y Q , C a i Z , S h e n g H H , Y i n H F , 
Z h a n g Y , Z h u G F , W a n M , H u a n g H L , Q i a n Z , Z h a o G P . 2 0 0 3 . U n i q u e p h y s i o l o g i c a l 
a n d p a t h o g e n i c f e a t u r e s o f Leptospira interrogans r e v e a l e d b y w h o l e - g e n o m e 
s e q u e n c i n g . N a t u r e 4 2 2 : 8 8 8 - 8 9 3 . 

R e y F . 1 9 8 7 . P r e v a l e n c e o f Leptospira interrogans i n f e c t i o n i n d o g s i n S w i t z e r l a n d . 
S c h w e i z e r A r c h i v f u r T i e r h e i l k u n d e 129:381. 

R i c a r d o T , P r e v i t a l i M A , S i g n o r i n i M . 2 0 2 0 . M e t a - a n a l y s i s o f r i s k f a c t o r s f o r c a n i n e 
l e p t o s p i r o s i s . P r e v e n t i v e V e t e r i n a r y M e d i c i n e ( e l 0 5 0 3 7 ) D O I : 
1 0 . 1 0 1 6 / j . p r e v e t m e d . 2 0 2 0 . 1 0 5 0 3 7 . 

R o b b i n s H . 2 0 1 7 . A d v e r s e e v e n t s i n d o g s g i v e n Leptospira v a c c i n e . T h e V e t e r i n a r y R e c o r d 
180:257. 

S a i t o M , M i y a h a r a S , V i l l a n u e v a S Y , A r a m a k i N , I k e j i r i M , K o b a y a s h i Y , G u e v a r r a J P , 
M a s u z a w a T , G l o r i a n i N G , Y a n a g i h a r a Y , Y o s h i d a S . 2 0 1 4 . P C R a n d c u l t u r e 
i d e n t i f i c a t i o n o f p a t h o g e n i c Leptospira s p p . f r o m c o a s t a l s o i l i n L e y t e , P h i l i p p i n e s , 
a f t e r a s t o r m s u r g e d u r i n g S u p e r T y p h o o n H a i y a n ( Y o l a n d a ) . A p p l i e d a n d 
E n v i r o n m e n t a l M i c r o b i o l o g y 8 0 : 6 9 2 6 - 6 9 3 2 . 

S c a n z i a n i E , O r i g g i F , G u i s t i A M , I a c c h i a G , V a s i n o A , P i r o v a n o G , S c a r p a P , T a g l i a b u e S . 
2 0 0 2 . S e r o l o g i c a l s u r v e y o f l e p t o s p i r a l i n f e c t i o n i n k e n n e l l e d d o g s i n I t a l y . J o u r n a l o f 
S m a l l A n i m a l P r a c t i c e 4 3 : 1 5 4 - 1 5 7 . 

S e h g a l S C . 2 0 0 6 . E p i d e m i o l o g i c a l p a t t e r n o f l e p t o s p i r o s i s . I n d i a n J o u r n a l o f M e d i c a l 
M i c r o b i o l o g y 2 4 : 3 1 0 - 3 1 1 . 

Schüffner W . 1 9 3 4 . R e c e n t w o r k o n l e p t o s p i r o s i s , T r a n s a c t i o n s o f T h e R o y a l S o c i e t y o f 
T r o p i c a l M e d i c i n e a n d H y g i e n e 2 8 : 7 - 3 1 . 

S c h u l l e r S , F r a n c e y T , H a r t m a n n K , H u g o n n a r d M , K o h n B , N a l l y J E , S y k e s J . 2 0 1 5 . 
E u r o p e a n c o n s e n s u s s t a t e m e n t o n l e p t o s p i r o s i s i n d o g s a n d c a t s . J o u r n a l o d S m a l l 
A n i m a l P r a c t i c e 5 6 : 1 5 9 - 1 7 9 . 
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S k o u l o u d i s A N , R i c k e r b y D G . 2 0 1 5 . I n - s i t u a n d r e m o t e s e n s i n g n e t w o r k s f o r e n v i r o n m e n t a l 
m o n i t o r i n g a n d g l o b a l a s s e s s m e n t o f l e p t o s p i r o s i s o u t b r e a k s . P r o c e d i a E n g i n e e r i n g 
1 0 7 : 1 9 4 - 2 0 4 . 

S m e t a n a J , Čermáková Z , Boštíková V , Kučerová P , Prášil P , Pavliš O , Chlíbek R . 2 0 1 0 . 
Leptospiróza v České r e p u b l i c e a možnosti laboratorní d i a g n o s t i k y . E p i d e m i o l o g i e , 
m i k r o b i o l o g i e , i m u n o l o g i e 5 9 : 1 5 9 - 1 6 7 . 

S m i t h A M , A r r u d a A G , E v a s o n M D , W e e s e J S , W i t t u m T E , S z l o s e k D , Stulí J W . 2 0 1 9 . 
A c r o s s - s e c t i o n a l s t u d y o f e n v i r o n m e n t a l , d o g , a n d h u m a n - r e l a t e d r i s k f a c t o r s f o r 
p o s i t i v e c a n i n e l e p t o s p i r o s i s P C R t e s t r e s u l t s i n t h e U n i t e d S t a t e s , 2 0 0 9 t o 2 0 1 6 . B M C 
V e t e r i n a r y R e s e a r c h 15 :1 -12 . 

S o b i e c h E , B a b i c z - B u r y J , P r z y m u s J . 1 9 9 9 . P r e v a l e n c e o f a n t i b o d i e s a g a i n s t s e l e c t e d 
Leptospira s e r o t y p e s i n c a n i n e s e r a . Z y c i e W e t e r y n a r y j n e 7 4 : 3 3 2 - 3 3 3 . 

Státní veterinární správa. 2 0 2 0 . S e z n a m vakcín p r o t i vzteklině schválených v České r e p u b l i c e 
k 3 0 . 6 . 2 0 2 0 . Státní veterinární správa. A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / w w w . s v s c r . c z / w p - 
c o n t e n t / f i l e s / c e s t o v a n i - s e - z v i r a t y / v a k c i n y _ p r o t i _ v z t e k l i n e . p d f ( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

S t e i n e n A C , S c h u u r m a n J L , G r a v e k a m p C , K o r v e r H , T e r p s t r a W J . 1 9 9 2 . M u s k r a t s as 
c a r r i e r s o f p a t h o g e n i c l e p t o s p i r e s i n t h e N e t h e r l a n d s . A n t o n i e v a n L e e u w e n h o e k 
6 1 : 4 3 - 5 0 . 

S t o k e s J E , F o r r e s t e r S D . 2 0 0 4 . N e w a n d u n u s u a l c a u s e s o f a c u t e r e n a l f a i l u r e i n d o g s a n d 
c a t s . V e t e r i n a r y C l i n i c s o f N o r t h A m e r i c a : S m a l l A n i m a l P r a c t i c e 3 4 : 9 0 9 - 9 2 2 . 

S t o k e s J E , K a n e e n e J B , S c h a l l W D , K r u g e r J M , M i l l e r R , K a i s e r L , B o l i n C A . 2 0 0 7 . 
P r e v a l e n c e o f s e r u m a n t i b o d i e s a g a i n s t s i x Leptospira s e r o v a r s i n h e a l t h y d o g s . 
J o u r n a l o f t h e A m e r i c a n V e t e r i n a r y M e d i c a l A s s o c i a t i o n 2 3 0 : 1 6 5 7 - 1 6 6 4 . 

S v o b o d a M , Pospíšil Z . C e l e r V , Číhal P , Čížek A , D o u b e k J , H a l o u z k a R , H e r a A , Hořín P , 
J a h n P , Kašpar R , Klimeš J , K n o t e k Z , K o h o u t P , Kubíček K , Lány P , Literák I , 
Mahelková K , M a t o u c h O , Novák P , Rybníkář A , Rybníček J , Schánilec P , S m o l a J , 
Svobodová V , Šando M , S r e n k P , T o m a n M , T r e m l F , Trněná M , Zendulková D . 
1 9 9 6 . Infekční n e m o c i p s a a kočky. Česká a s o c i a c e veterinárních lékařů malých zvířat, 
B r n o . 

S y k e s J E , H a r t m a n n K , L u n n K F , M o o r e G E , S t o d d a r d R A , G o l d s t e i n R E . 2 0 1 1 . 2 0 1 0 
A C V I M s m a l l a n i m a l c o n s e n s u s s t a t e m e n t o n l e p t o s p i r o s i s : d i a g n o s i s , e p i d e m i o l o g y , 
t r e a t m e n t , a n d p r e v e n t i o n . J o u r n a l o f V e t e r i n a r y I n t e r n a l M e d i c i n e 25 : 1 -13 . 

S y k e s J E , R e a g a n K L . 2 0 1 9 . L e p t o s p i r o s i s i n d o g s : D i a g n o s i s , T r e a t m e n t , a n d M a n a g m e n t . 
T o d a y ' s V e t e r i n a r y P r a c t i c e 9 : 1 - 9 0 . 

Šebek Z , Vlček M , Štěrba J . 1 9 8 3 . S m a l l m a m m a l s as r e s e r v o i r s a n d t r a n s m i t t e r s o f 
l e p t o s p i r e s i n l i v e s t o c k - b r e e d i n g f a r m s a n d t h e i r s u r r o u n d i n g s . F o l i a P a r a s i t o l o g i c a 
3 0 : 3 6 3 - 3 7 1 . 

T a g l i a b u e S , F i g a r o l l i B M , D T n c a u M , F o s c h i G , G e n n e r o M S , G i o r d a n i R , N a t a l e A , 
P a p a P , P o n t i N , S c a l t r i t o D , S p a d a r i L , V e s c o G , R u o c c o L . 2 0 1 6 . S e r o l o g i c a l 
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s u r v e i l l a n c e o f L e p t o s p i r o s i s i n I t a l y : t w o - y e a r n a t i o n a l d a t a ( 2 0 1 0 - 2 0 1 1 ) . V e t e r i n a r i a 
I t a l i a n a 5 2 : 1 2 9 - 1 3 8 . 

T h o r s e n M . 2 0 0 8 . L e p t o s p i r o s i s i n d o g s . D a n s k V e t e r i n a r t i d s s k r i f t 9 1 : 2 0 - 2 4 . 

T o r g e r s o n P R , H a g a n J E , C o s t a F , C a l c a g n o J , K a n e M , M a r t i n e z - S i l v e i r a M S , G o r i s M G A , 
S t e i n C , K o A I , A b e l a - R i d d e r B . 2 0 1 5 . G l o b a l B u r d e n o f L e p t o s p i r o s i s : E s t i m a t e d 
i n T e r m s o f D i s a b i l i t y A d j u s t e d L i f e Y e a r s . P L o S N e g l e c t e d T r o p i c a l D i s e a s e s 
( e 0 0 0 4 1 2 2 ) D O I : 1 0 . 1 3 7 1 / j o u r n a l . p n t d . 0 0 0 4 1 2 2 . 

T r e m l F , Hejlícek K , S v o b o d a M , Mahelková K . 1 9 8 9 . O c c u r r e n c e o f l e p t o s p i r a l a n t i b o d i e s 
i n d o g s i n B r n o a n d t h e s u r r o u n d i n g a r e a . Veterinární Medicína 3 4 : 1 2 1 - 1 2 8 . 

T r e m l F , Nesnalová E . 1 9 9 3 . S e r o l o g i c s c r e e n i n g f o r t h e o c c u r r e n c e o f Leptospira a n t i b o d i e s 
i n s m a l l w i l d m a m m a l s . Veterinární Medicína 3 8 : 5 5 9 - 5 6 8 . 

U s t a v p r o státní k o n t r o l u veterinárních biopreparátů a léčiv. 1 9 9 6 . D e t a i l V L P . Ústav p r o 
státní k o n t r o l u veterinárních biopreparátů a léčiv, B r n o . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / w w w . u s k v b l . c z / c s / r e g i s t r a c e - a - s c h v a l o v a n i / r e g i s t r a c e - v l p / s e z n a m - 
v l p / a k t u a l n e - r e g i s t r o v a n e - v l p / d e t a i l - p i p r a v k u - v l p ? I d = 0 9 1 0 f 7 c 7 8 0 0 8 f d 0 1 ( a c c e s s e d 
M a r c h 2 0 2 3 ) . 

U s t a v p r o státní k o n t r o l u veterinárních biopreparátů a léčiv. 2 0 0 3 . D e t a i l V L P . Ústav p r o 
státní k o n t r o l u veterinárních biopreparátů a léčiv, B r n o . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / w w w . u s k v b l . c z / c s / r e g i s t r a c e - a - s c h v a l o v a n i / r e g i s t r a c e - v l p / s e z n a m - v l p / a k t u a l n e - 
r e g i s t r o v a n e - v l p / d e t a i l - p i p r a v k u - v l p ? I d = 0 9 1 0 f 7 c 7 8 0 0 9 0 1 8 e ( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

Ústav zdravotnických informací a s t a t i s t i k y České r e p u b l i k y . 2 0 1 3 . Infekční n e m o c i v České 
r e p u b l i c e v l e t e c h 2 0 1 0 - 2 0 1 2 . Ústavu zdravotnických informací a s t a t i s t i k y České 
r e p u b l i k y , P r a h a . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / w w w . u z i s . c z / s i t e s / d e f a u l t / f i l e s / k n i h o v n a / a i _ 2 0 1 3 _ 3 3 . p d f ( a c c e s s e d M a r c h 
2 0 2 3 ) . 

Ústav p r o státní k o n t r o l u veterinárních biopreparátů a léčiv. 2 0 1 5 . D e t a i l V L P . Ústav p r o 
státní k o n t r o l u veterinárních biopreparátů a léčiv, B r n o . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / w w w . u s k v b l . c z / c s / r e g i s t r a c e - a - s c h v a l o v a n i / r e g i s t r a c e - v l p / s e z n a m - v l p / a k t u a l n e - 
r e g i s t r o v a n e - v l p / d e t a i l - p i p r a v k u - v l p ? I d = 0 9 1 0 f 7 c 7 8 0 3 8 b 4 d f ( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

V a n d e M a e l e l , C l a u s A , H a e s e b r o u c k F , D a m i n e t S . 2 0 0 8 . L e p t o s p i r o s i s i n d o g s : a r e v i e w 
w i t h e m p h a s i s o n c l i n i c a l a s p e c t s . T h e V e t e r i n a r y R e c o r d 1 6 3 : 4 0 9 - 4 1 3 . 

V a n d e n B r o e k A H M , T h r u s f i e l d M V , D o b b i e G R , E l l i s W A . 1 9 9 1 . A s e r o l o g i c a l a n d 
b a c t e r i o l o g i c a l s u r v e y o f l e p t o s p i r a l i n f e c t i o n i n d o g s i n E d i n b u r g h a n d G l a s g o w . 
J o u r n a l o f S m a l l A n i m a l P r a c t i c e 3 2 : 1 1 8 - 1 2 4 . 

V i j a y a c h a r i P , S e h g a l S C . 2 0 0 6 . R e c e n t a d v a n c e s i n t h e l a b o r a t o r y d i a g n o s i s o f l e p t o s p i r o s i s 
a n d c h a r a c t e r i s a t i o n o f l e p t o s p i r e s . I n d i a n J o u r n a l o f M e d i c a l M i c r o b i o l o g y 2 4 : 3 2 0 -
3 2 2 . 

V i j a y a c h a r i P , S u g u n a n A P , S h r i r a m A N . 2 0 0 8 . L e p t o s p i r o s i s : a n e m e r g i n g g l o b a l p u b l i c 
h e a l t h p r o b l e m . J o u r n a l o f B i o s c i e n c e s 3 3 : 5 5 7 - 5 6 9 . 
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V i n c e n t A T , S c h i e t t e k a t t e O , G o a r a n t C , N e e l a V K , B e r n e t E , T h i b e a u x R , I s m a i l N , 
K h a l i d M K N M , A m r a n F , M a s u z a w a T , N a k a o R , K o r b a A A , B o u r h y P , V e y r i e r F J , 
P i c a r d e a u M . 2 0 1 9 . R e v i s i t i n g t h e t a x o n o m y a n d e v o l u t i o n o f p a t h o g e n i c i t y 
o f t h e g e n u s Leptospira t h r o u g h t h e p r i s m o f g e n o m i c s . P L o S n e g l e c t e d t r o p i c a l 
d i s e a s e s ( e 0 0 0 7 2 7 0 ) D O I : 1 0 . 1 3 7 1 / j o u r n a l . p n t d . 0 0 0 7 2 7 0 . 

V i r b a c . 2 0 2 1 . C a n i g e n D H A 2 P p i . V i r b a c N e w Z e l a n d , H a m i l t o n . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / n z . v i r b a c . c o m / p r o d u c t s / v a c c i n e s / c a n i g e n - d h a 2 p p i ( a c c e s s e d M a r c h 2 0 2 3 ) . 

W a r d M P . 2 0 0 2 . S e a s o n a l i t y o f c a n i n e l e p t o s p i r o s i s i n t h e U n i t e d S t a t e s a n d C a n a d a a n d i t s 
a s s o c i a t i o n w i t h r a i n f a l l . P r e v e n t i v e V e t e r i n a r y M e d i c i n e 5 6 : 2 0 3 - 2 1 3 . 

W a r d M P , G l i c k m a n L T , G u p t i l l L F . 2 0 0 2 . P r e v a l e n c e o f a n d r i s k f a c t o r s f o r l e p t o s p i r o s i s 
a m o n g d o g s i n t h e U n i t e d S t a t e s a n d C a n a d a : 6 7 7 cases ( 1 9 7 0 - 1 9 9 8 ) . J o u r n a l 
o f t h e A m e r i c a n V e t e r i n a r y M e d i c a l A s s o c i a t i o n 220 :53-58. 

W a r d M P , G u p t i l l L F , P r a h l A , W U C C . 2 0 0 4 . S e r o v a r - s p e c i f i c p r e v a l e n c e a n d r i s k f a c t o r s 
f o r l e p t o s p i r o s i s a m o n g d o g s : 9 0 cases ( 1 9 9 7 - 2 0 0 2 ) . J o u r n a l o f t h e A m e r i c a n 
V e t e r i n a r y M e d i c a l A s s o c i a t i o n 2 2 4 : 1 9 5 8 - 1 9 6 3 . 

W o r l d H e a l t h O r g a n i z a t i o n . 2 0 0 3 . H u m a n l e p t o s p i r o s i s : g u i d a n c e f o r d i a g n o s i s , s u r v e i l l a n c e 
a n d c o n t r o l . W o r l d H e a l t h O r g a n i z a t i o n , M a l t a . 

W y n w o o d S J , G r a h a m G C , W e i e r S L , C o l l e t T A , M c K a y D B , C r a i g S B . 2 0 1 4 . L e p t o s p i r o s i s 
f r o m w a t e r s o u r c e s . P a t h o g e n s a n d G l o b a l H e a l t h 1 0 8 : 3 3 4 - 3 3 8 . 

Y a o P J , S t e p h e n s o n N , F o l e y J E , T o u s s i e n g C R , F a r v e r T B , S y k e s J E , F l e e r K A . 2 0 1 5 . 
I n c i d e n c e r a t e s a n d r i s k f a c t o r s f o r o w n e r - r e p o r t e d a d v e r s e e v e n t s f o l l o w i n g 
v a c c i n a t i o n o f d o g s t h a t d i d o r d i d n o t r e c e i v e a Leptospira v a c c i n e . J o u r n a l 
o f A m e r i c a n V e t e r i n a r y M e d i c a l A s s o c i a t i o n 2 4 7 : 1 1 3 9 - 1 1 4 5 . 

Z i t e k K . 1 9 9 7 . Leptospiróza - další zdravotní r i z i k o povodní! Zprávy c e n t r a e p i d e m i o l o g i e a 
m i k r o b i o l o g i e 7 : 1 . 

Z i t e k K , BenešC. 1 9 9 8 . E p i d e m i e povodňové leptospirózy. Zprávy c e n t r a e p i d e m i o l o g i e a 
m i k r o b i o l o g i e 4 : 1 6 0 - 1 6 5 . 

Z i t e k K . 2 0 0 2 . Leptospirózy - zdravotní r i z i k o p o povodních. Zprávy c e n t r a e p i d e m i o l o g i e a 
m i k r o b i o l o g i e 1 1 : 3 3 6 - 3 3 7 . 

Z i t e k K , BenešC. 2 0 0 5 . Dlouhodobá e p i d e m i o l o g i e leptospirózy ( 1 9 6 3 - 2 0 0 3 ) v České 
r e p u b l i c e . E p i d e m i o l o g i e , m i k r o b i o l o g i e , i m u n o l o g i e 5 4 : 2 1 - 2 6 . 

Z i t e k K , Beneš Č, TkadlecováH, Hoškova J . 2 0 1 0 . Leptospiróza - zdravotní r i z i k o p o 
bleskových povodních n a Novojičínsku. P a g e 7 8 i n H a j n Z , e d i t o r . 2 4 Pečenkovy 
epidemiologické d n y . L i t e r a , B r n o . 
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