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1 Uvod a cile prace

Plevele se Casto vyskytuji na stanovistich, ktera jsou riznym zptuisobem ovlivnéna
clovékem. Mezi tyto lokality patii nejcastéji pole, zahrady, sidlisteé, skladky ¢i okoli
cest a zeleznic. Diky schopnosti rychlého rastu, kratkému zivotnimu cyklu
a schopnosti rychlého vegetativniho ¢i generativniho mnozeni se plevele pomérné

snadno a rychle Sifi.

Tato schopnost déld starosti pfedev§im zemédélciim. Plevele je proto nutné
v€as likvidovat pomoci riznych prostfedkii. V dnesni dob¢ se nejéastéji pristupuje
k chemické likvidaci pomoci herbicidt. Casté pouzivani téchto latek a jejich
pfetrvavani v pidé je vSak castou pficinou vzniku rezistentnich pleveld, které

zpusobuji dalsi problémy.

Cilem této prace je vypracovat literarni reSerSi obsahujici zakladni
charakteristiku pleveld, popis jejich vlastnosti, rozd€leni plevelt dle riznych kritérii
a informace o jejich rozmnozovani a $ifeni. Soucasti této ¢asti maji byt také poznatky
o mozné likvidaci plevelll se zaméfenim na herbicidy a informace o rizicich spojenych

s jejich pouzivanim.

V praktické casti této diplomové prace je mym cilem vytvofit vyukové
prezentacni CD s informacemi o vegetativnich i generativnich organech pleveli a také
0 jejich ekologii. Toto CD ma slouzit piedevsim jako podklad pro vyuku v seminafich
biologie, konkrétné pro zaky se zajmem o dalsi studium na zemédélskych fakultach.
Dalsimi cili jsou zhodnoceni kvality ucebnic biologie pro stfedni i zékladni Skoly se
zamétenim na obsah tykajici se pleveld, navrzeni vhodnych metod a forem pro vyuku
tohoto tématu a s tim spojena tvorba ukazkové piipravy na hodinu, didaktickych her

a pracovnich listi.



2 Literarni reSerse

2.1 Vymezeni pojmu plevel

V odborné literatufe a na internetu se setkavame S velkym mnoZzstvim rtiznych definic
pojmu plevel. Jednou z nejstarsich je definice podle Mehlera (1795): ,, Slovem plevel
rozumi zemédelec ony rostliny, které na ujmu jim umysiné péstovanym, uZitecnym,
zkrocenym rostlinam proti jeho viili a bez jeho namahy na polich divoce rostou, buji
a do poli se 5ifi a dobrym rostlinam potravu odjimaji a jejichz vyhubeni mu zpusobuje

mnohé obtizné prdace a vylohy* (Hron & Vodéak 1959).

Dal$im znamym vymezenim pojmu plevel je Biirgermeisterova definice z roku
1838, kterda zni: , Obecné se rozumi plevely vsechny rostliny, které proti umyslu

zemédeélcovu samy rostou na kultivované piuide. ** (Dvorak & Smutny 2003).

Definice podle Kirchhofa z roku 1851: ,, Plevelem je kazda rostlina, kterd se
vyskytuje na poli proti vuli péstitelové a vedle urcité péstované plodiny.* polozila
spolu s definici od Biirgermeistera zaklady pro dnesni moderni definice

(Hron & Vodak 1959).

v

Ke zménam definic pojmu plevel dochazelo pomérmné Casto. V novéjsi literatuie
tak napiiklad Jursik a kol. definuji plevel takto: ,, Kazda rostlina, kterd se na urcitém

stanovisti vyskytuje proti viili cloveka *“ (Jursik et al. 2011a).

2.2 Vlastnosti pleveli

Aby byly plevele schopny se uspésné prosadit v konkurenci kulturnich rostlin na
zemedélskych puadach, musi mit specifické vlastnosti. Takovymi vlastnostmi jsou
naptiklad kratky zivotni cyklus nebo schopnost tvorby dormantnich semen, ktera si po
dlouhou dobu uchovavaji svoji kli¢ivost (Sera 2012). Tato schopnost je dileZita
ptedevsim proto, ze plevele tak mohou vyckat na pfiznivé podminky pro vykliceni
a svij dalsi rust (Deyl & Usak 1964).



DalSimi dtlezitymi vlastnostmi jsou napiiklad schopnost rychlého ristu, tvorba
velkého mnozstvi semen, které se snadno rozsifuji na kratSi i1 del§i vzdalenosti,
schopnost rychlého vegetativniho rozmnozovani pomoci oddenkd ¢i  kotfeni
a schopnost pfizptisobit se danému stanovi§ti a Zzivotnim podminkdm na ném
(Deyl & Usak 1964; Jursik et al. 2011a). Plevele se stavaji pro cloveka témér

neporazitelnymi, diky své vysoké odolnosti a velké druhové diverzité (Winkler 2013).

Invazni druhy pleveli se na novych stanovistich uchycuji diky absenci
konkurence a pfirozenych neptatel a diky svym specifickym vlastnostem. Témi jsou
naptiklad rychld tvorba biomasy, rychly rist a produkce velkého mnoZzstvi semen
s dobrou kli¢ivosti. Tyto rostliny pak obvykle déle kvetou a k opyleni nepotiebuji
7adné  specifické  opylovate. Castd je také schopnost samoopyleni

(Skalova et al. 2014).

2.2.1 Vztah mezi kulturni rostlinou a plevelem

2.2.1.1 Kompetice

Prvnim z moznych vztahi mezi plevelem a kulturni rostlinou je tkz. mezidruhova
kompetice. Tento vztah lze charakterizovat jako jakousi soutéz mezi dvéma ¢i vice
druhy o zdroje dostupné na stanovisti, kdy jeden z téchto druhli mé vyrazné€ negativni

vliv na pteziti druhu druhého (Townsend et al. 2008).

V piipadé¢ pleveld a plodin se jednd piedevSim o soutéZ o slunecni

zareni, ziviny z pidy a vodu (Mikulka et al. 1999).

2.2.1.2 Alelopatie

Jedna se o vztah, kdy jeden druh tkz. donor (darce) ma negativni vliv na rlst a vyvoj
druhého druhu tkz. akceptoru (pfijemce) (Mikulka et al. 1999). Tento vliv je
realizovan pomoci chemickych slouc¢enin = alelochemikalii. Témi jsou casto rizné

alkaloidy, terpenoidy ¢i fenoly (PirSelova 2014).



Alelochemikélie mohou byt uvoliovany z zivych i mrtvych rostlin, ale také
Z hub ¢i bakterii v padé. Jsou vylucovany kofeny, méné Casto také listy (Lasttvka
1986) a ovlivituji naptiklad déleni mitotickych bunék v kofeni, zpomaluji
fotosyntézu, inhibuji aktivitu enzyma ¢i snizuji prichodnost membran bunc€k pro
vodu. Plodinami produkujicimi tyto inhibitory jsou napiiklad cukrové fepa, jeCmen
sety, pohanka jedla ¢i kukufice (Pirselova 2014). Z plevelll inhibi¢ni latky vytvari
naptiklad pyr plazivy nebo pchac oset, ktery produkuje fenyl-propylenové kyseliny

zpomalujici rist kofentl ¢i stonkti nékterych plodin (Jursik et al. 2011a).

2.2.1.3 Parazitismus

Jako parazitismus oznacujeme vztah dvou druhd, znichz jeden je parazitem

od¢erpavajicim Ziviny a vodu z jiného druhu (hostitele) (Jursik et al. 2011a).

Plevele parazitické

Tyto druhy pleveld ¢asto neobsahuji chlorofyl, a proto ¢erpaji vSechny ziviny a vodu
z hostitelské rostliny. Mezi parazitické plevele spadaji kokotice napadajici nadzemni
organy hostitele a zarazy, které napadaji naopak organy podzemni

(Jursik et al. 2011a).

Poloparazitické plevele

Poloparazitické plevele, na rozdil od parazitickych, obsahuji chlorofyl a jsou schopny
se alespon castecné autotrofné vyZivovat. Heterotrofie probiha piedevSim na
podzemnich organech hostitelské rostliny. Typickymi zastupci jsou kokrhele
(Mikulka et al. 1999).

Clovék vyuziva parazitickych schopnosti kokrhelii pfi zvySovani biodiverzity
na plochéach okolo silnic a dalnic. Okolo silnic byly vysazeny monokultury trav, které
snizuji biodiverzitu na daném tzemi. Tyto monokultury zabraiuji bylindm v GspéSném
rastu. Pti vysazeni kokrhelti dojde K oslabeni travniho porostu (travy jsou idealnim

hostitelem) a zvétSuje se prostor pro rast dvoud€loznych bylin, které kokrhele



nenapadaji. ZvySuje se tak nejen diverzita vegetace, ale zaroven s ni, také mnozstvi

druht hmyzu vyskytujicich se na tomto tzemi = motyli dalnice (Kuras et al. 2015).

2.2.2 Negativni vlastnosti plevelu

2.2.2.1 Hospodarské Skody

Plevele kazdoro¢né snizuji vynos sklizné tim, Ze odCerpavaji z pudy dalezité ziviny
avodu a snizuji tak jeji urodnost (Hron & Vodak 1959). Plodiny maji na svém
stanoviSti konkurenta, se kterym soutézi o jednotlivé zdroje, jako jsou slunecni

zateni, zZiviny, voda ¢i prostor pro zZivot (Deyl & Usak 1964).

Vzhledem ke své schopnosti rychlého ristu plevele ¢asto prerostou péstovanou
rostlinu a zpusobi jeji zastinéni. Takovato rostlina pak trpi nedostatkem slune¢niho
zateni a dojde ke zpomaleni jejiho vyvoje a rustu. Plevele se také Casto podileji na
rychlej$im Sifeni rostlinnych virt a Skidci, ktefi ptisobi kulturnim rostlinam Skody

a snizuji tak vynos (Hron a Vodék 1959).

Polni plevele komplikuji Zivot zem&délclim zejména tim, Ze je potieba je vcas
a efektivné odstranit. Pokud je nutno plevele odstrailovat mechanicky (ru¢né, pomoci
strojil), zemé&délci piichazeji o ¢as a produktivita jejich prace se snizuje. Casto se proto
plevele likviduji pomoci riznych posttikd, které jsou finanéné nakladné a zemédélec

tak ptichazi o ¢ast vydélku (Urban et al. 2003).

Semena ¢i jiné casti pleveli se mohou pii sklizni dostat mezi ndmi
pozadovanou plodinu a dochazi tak ke snizeni kvality sklizenych produkth
(Hron & Vodak 1959). Kvuli svym ostnim a trnim mohou byt nékteré plevele
nebezpeéné pro pasouci se dobytek. Casto dochazi k poranéni ust & traviciho ustroji

(Deyl & Usak 1964).



2.2.2.2 Vliv na zdravi ¢lovéka

Plevele neohrozuji pouze vynos zemédélct, ale mohou také negativné piisobit na
zdravi Cloveéka. Velké mnozstvi plevell totiz obsahuje jedovaté latky zplsobujici

vyrazky ¢i alergie (Winkler 2013).

Jednim z takovych pleveld je napiiklad bolSevnik velkolepy, ktery obsahuje
chemické latky - furokumariny. Pfi styku téchto latek s pokozkou a nasledném pobytu
na slunci dochéazi k z¢ervendni pokozky ¢i dokonce tvorbé puchyikl v misté styku

(Nielsen et al. 2005).

V dnesni dob¢ se u lidi stale vice rozvijeji alergie na pyl. V tomto ohledu je
zajimavd invazni rostlina ambrézie pefenolista, jejiz pyl je Udajné jednim
Z nejagresivnéjsich na tizemi CR a dokonce i v Evropé. Nejvice se alergie na pyl
ambrozie projevuje Vv srpnu a zaii, kdy tato rostlina kvete (Pysek et al. 2012b). Pyl
ambrozie je velmi lehky a pomoci vétru se snadno §ifi na vétsi vzdalenosti. V CR se

s ambrozii mizeme setkat predevsim na Jizni Moravé a v Polabi (Jehlik et al. 1998).

Dal8i moZznosti, jak mohou plevele negativné piisobit na nase zdravi, je jiz
zminéna kontaminace sklizné. Timto zptisobem je pro ¢lovéka nebezpecény bolehlav
plamaty, ktery muze kontaminovat kmin nebo blin ¢erny kontaminujici mak sety

(Winkler 2013).

2.2.3 Kladné vlastnosti plevela

I kdyZ by se mohlo na prvni pohled zdat, Zze ndm plevele neptinaseji zadny uzitek, neni
tomu tak. Plevele zabranuji nadmérmému vyparu vody z pudy a snizuji tak stale
silng€j$i hrozbu sucha. Zaroven brani pidu proti vzdusné i1 vodni erozi. Jsou zdrojem
pylu pro véely a zapojuji se tim do kolobéhu Zivota. Vzhledem k jejich druhové
rozmanitosti zvySuji celkovou biodiverzitu stanovisté¢ a tim padem mohou sniZovat

rychlost Sifeni Skidcti a chorob v polni monokultuie (Urban et al. 2003).



Pro ¢lovéka mohou byt nékteré plevele uzite¢né diky svym lécivym Gc¢inkiim
(koptiva dvoudomad, kostival 1ékatsky aj.) ¢i jako krmivo pro hospodaiskd zvirata

(Urban et al. 2003).

2.3 Rozmnozovani plevelu

Plevele se rozmnozuji dvojim zptisobem, generativné nebo vegetativng. Castéji
pfevladd mnoZeni pohlavni (generativni) nad nepohlavnim (vegetativnim). Né&které
plevele vsak vyuzivaji obou typll rozmnozovani v zavislosti na podminkach prostredi.
Takovym plevelem je naptiklad pyr plazivy, ktery se na dostate¢né provzdusnénych
a obdélavanych puidach mnozi pomoci podzemnich oddenkt (vegetativné) a naopak na
stanoviStich zanedbanych pouziva ke svému mnozeni obilky (rozmnoZzovani

generativni) (Mikulka et. al 1999).

2.3.1 RozmnoZovani generativni

W

Jako rozmnoZovani generativni (pohlavni ¢i sexudlni) oznacujeme takové
rozmnozovani, kdy novy jedinec vznikd splynutim dvou gamet (pohlavnich bungk)
Z nichZ jedna je sam¢i a druhd samici. Timto splynutim vznikéd zygota. Nové vznikly
jedinec ma pak DNA vzniklou kombinaci geni obou rodict (Vinter & Machackova

2013).

Vyhodou tohoto typu rozmnozovani je, ze vznikaji jedinci s novou genetickou
vybavou, diky které se mohou lépe piizplsobit ménicim se podminkam prostiedi
(Jursik et al. 2011a). Vyslednym produktem generativniho rozmnoZovani jsou semena.
Pro plevele je typicka schopnost tvorby velkého mnozstvi semen, ktera umoziuje

jejich rychlé sifeni (Hron & Vodak 1959).

Produkce semen je u plevelt druhové specificka. Nejvice semen vytvareji
merlik bily (az 100 000 za rok), laskavec ohnuty (az 500 000 za rok) (Deyl & Usak
1964) ¢i rizné druhy $tovikd. Méné pak rtizné druhy vikvi, hluchavek ¢i jitrocelt

(200-800 za rok) (Hron & Vodak 1959).



2.3.2 RozmnoZovani vegetativni

Pii vegetativnim rozmnozovani rostlina vyuziva totipotentni buniky. Jednd se

0 bunky, ze kterych mtze vzniknout jakykoliv typ bunék.

Princip vegetativniho (nepohlavniho) rozmnozovani spoc¢iva v rozmnozovani
pomoci fragmenti vzniklych oddélenim jednotlivych rostlinnych ¢éasti od pivodni
rostliny. Timto zpusobem vznikaji genetické klony. Potomek ma stejnou genetickou

vybavu jako jeho rodi¢ (Vinter & Machackova 2013).

Pro vegetativni rozmnozovani mohou byt vyuzity, jak nadzemni ¢asti rostlin
(kvétni  cibulky, Slahouny ¢i  lodyhy), tak casti podzemni (kofenové
vybézky, oddenky, hlizy ¢i cibule) (Hron & Vodak 1959). Tento typ rozmnozovani
vyuzivaji napfiklad mochna plazivd, pryskyinik plazivy ¢i Zabinec obecny

(Deyl & Usak 1964).

2.4 Dormance semen

Pro pteziti plevell a jejich dal$i rozSifovani je dulezitd schopnost dormance
semen, tedy schopnost semen nevykli¢it 1 pfesto, Ze jsou ke kliCeni optimalni
podminky (Nielsen et. al 2005). Diky této schopnosti mohou semena nékterych
plevelti ziistavat v padé i ndkolik desitek let (Sera 2012).

Zékladnimi faktory, které ovliviiuji dormanci semen pleveld, jSou mnoZzstvi
vody v pudé, teplota, svétlo, mnozstvi kysliku a oxidu uhli¢itého v riznych hloubkach

pidy a v neposledni fadé také mnozstvi dusiku (Serd 2012).

U pleveld rozliSujeme 2 typy dormance semen. Prvni z nich je dormance
vrozena, kdy semena maji schopnost dormance automaticky, bez ohledu na vnéjsi
podminky. Druhou znich je dormance vnucena, kdy semeno piechazi do stavu

dormance v dusledku neptiznivych podminek prostiedi (Begon et al. 1997).



2.5 Roz§ifovani semen

Protoze v blizkém okoli matetské rostliny by méla nova semena velkou konkurenci
amensi Sanci na preziti, je potfeba, aby se rozsifila do okoli. V zavislosti na typu

semene se uplatfiuji rizné zptisoby pienosu (Mikulka et al. 1999).

Prvni mozZnosti je Sifeni diaspor anemochoricky= vzduchem. Tento zptsob
rozsifovani je typicky pro plevele s lehkymi a drobnymi semeny, kterd tak mohou byt
snadno prendsena vétrem (Vinter 2009) a pro plevele jejichz semena maji chmyr
(pcha¢ oset, smetanka Iékaiska) nebo postranni kiidla (Stovik, kokrhel)

(Hron & Vodak 1959).

Sifeni semen pomoci vlastnich sil oznatujeme jako autochorii. Typickym
znakem tohoto rozSifovani je vymrSténi semene do okoli matefskou rostlinou
(Vinter 2009). Mezi plevele, které se rozsifuji timto zpusobem, fadime violku rolni ¢i

ruzné druhy hrachort (Hron & Vodéak 1959).

Pokud se semena §ifi pomoci zvifat, nazyvame tento zpisob zoochorii.
V tomto piipad¢, mize dojit k pfenosu semen uvniti traviciho traktu (endozoochorie).
Tento zpusob rozsifovani je typicky pro merliky nebo laskavce. Pokud dojde
K pfenosu na té€lnim pokryvu zvifete, oznaCujeme tento zpisob jako epizoochoril.
Casto dochazi k zachyceni semen v srsti zvifat &i na pefi ptakil. Timto zptisobem se
§iti durman Ci svizel pfitula, které maji pro tento zpilisob Sifeni specidlné vyvinuté

hackovité ostny (Mikulka et al. 1999).

Dal$imi moznostmi rozSifovani semen jsou hydrochorie (pomoci vody)
a antropochorie (za pomoci clovéka) (Vinter 2009). Antropochorie je typicka
napiiklad pro invazni druhy pleveld, které se na naSe tizemi dostaly s pfi¢inénim
¢lovéka. Takovym druhem je napiiklad dvouzubec Cernoplody, ktery se na nase uzemi
dostal jako soucast ov¢i viny na lodich plujicich ze Severni Ameriky
(Pysek et. al 2012b).



Jinym ptikladem antropochorie je Sifeni pleveli pomoci dopravy. Vysledkem

je rozsiteni plevelt v okoli silnic ¢i Zeleznic (Markova et al. 2011).
2.6 Rozdéleni pleveli

2.6.1 Podle taxonomie

Podle taxonomie muzeme plevele rozdélit do dvou zakladnich skupin. Prvni z nich
jsou plevele jednod€lozné, kam tadime rostliny z Celedi lipnicovitych, sitinovitych,
Sachorovitych ¢i cesnekovitych (Jursik et al. 2011a). Typické pro tuto skupinu jsou
jednoduché listy se soub&znou Zilnatinou, které jsou €asto umistény V pfizemni rizici

a tvorba kvétenstvi s nerozliSenymi kvéty (Hron & Zejbrlik 1974).

Do skupiny pleveli dvoud€loznych patii plevely nejéastéji z Celedi
hvozdikovitych, merlikovitych, lilkovitych, hluchavkovitych a spousty dalSich
(Jursik et al. 2011a). Listy téchto pleveli maji ¢asto vétvenou zilnatinu a kvéty jsou

rozliSené na kalich a korunu (Hron & Zejbrlik 1974).

2.6.2 Podle piivodu

2.6.2.1 Puvodni plevele

Jako plevele piivodni oznacujeme takové rostliny, které se na naSem izemi nachazeji
Jiz od nepaméti a loveék nemél na jejich vyskyt zadny vliv nebo ty, na jejichz rozsiteni

se sice ¢lovek podilel, ale jiz pied vice nez 7-8 tisici lety (Pysek & Tichy 2001).

Vznik plevelt je slozity a dlouhodoby proces. Pfedpokladame, Ze plevelné
druhy, Které jsou u nas puvodni, vznikly postupnym pfizptisobovanim se rostlin okoli

a ménicim se podminkam na stanovisti (Deyl & Usak 1964).

Polni plevele vznikly pravdépodobné pfizptisobenim se zivotu na ornych
pudach a tim padem se odliSily od svych planych predkt. Postupné se ménila jejich
morfologie, velikost a zplsob Zivota v navaznosti na specialni druh ptdy a snahu

zemé&délcu o jejich likvidaci (Deyl & Usak 1964).

10



Diky schopnosti neustale se vyvijet je v dne$ni dobé ¢ast plevelt schopna
odolavat veSskerym snaham zeméd¢lci o jejich likvidaci a vznikaji i plevele odolné

vuci chemickym postiikim (Deyl & Usak 1964).

2.6.2.2 Invazni plevele

Rostliny, které na tzemi CR pronikly diky &innosti ¢lovéka, oznalujeme jako
neptivodni. Podle obdobi, kdy byly rostliny na uzemi CR zavleCeny, je miizeme
rozd¢elit na archeofyty a neofyty. Archeofyty se na naSe tizemi dostaly ptfed rokem
1492 spojenym s objevem Ameriky a tedy koncem stfedovéku. Neofyty k nam byly

zavleceny az po tomto vyznamném milniku (PySek & Tichy 2001).

Toto rozdéleni je dilezité prevazné z hlediska stanoveni miry ovlivnéni nasi
soucasné flory. Vliv archeofytli je mensi neZ vliv neofytil, protoze se na nasem Uzemi

ey ee

zakotveny a jejich pocetnost se vyrazné neméni (Markova et al. 2011).

Abychom druh mohli oznacit jako invazni, je potieba aby ptekonal rtzné
bariéry (obr. 1). Rostlina se musi n¢jakym zptisobem (Casto za pomoci ¢lovéka) dostat
Z ptivodniho aredlu do aredlu nového. Tuto ptekdzku oznacujeme jako geografickou

bariéru (Pysek et al. 2012a).

Jakmile rostlina tuto bariéru piekond, je potfeba se naucit na novém Gzemi
pfezit a rozmnozovat se. Nasleduje tvorba metapopulaci a §ifeni se na nova stanoviste.
Jako invazni tedy oznacujeme rostlinu, kterd je na schopna na novém stanovisti prezit,
rozmnozovat se, $ifit se a nakonec vytlacovat plivodni rostliny. Tyto rostliny nejcastéji

osidluji stanovisté ovlivnéna clovekem (sidliste, okoli cest aj.) (PySek et al. 2012a).
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[ Introdukce druhu
Gleogra'lcké eriéry
v

Zivotni podminky v misté introdukce

v
Uspé$nost reprodukge
A
Moznosti Sifeni

A 4
Clovékem narusena stanovlété

Prirozena vegetace

Status druhu

- Zavieteny >
Piechodné

. Naturalizovany >
zavleceny

- invazni >

Obréazek 1 : Invazni rostliny - schéma bariér, které je nutno pekonat (PySek & Tichy 2001)

Tabulka 1: Piivod vybranych plevelt na izemi CR (Holec (2019)-Invazni plevele (1) - Profesiondini
informace pro agronomy - Agromanual.cz [online].)

¢esky nazev latinsky nazev
PUVODNI PLEVELE svizel pfitula Galium aparine
pyr plazivy Elytrigia repens
violka rolni Viola arvensis
ptacinec prostiedni Stellaria media
ARCHEOFYTY chrpa modra Centaurea cyanus
mak vI¢i Papaver rhoeas
rozrazil rolni Veronica arvensis
kokoska pastusi tobolka Capsella bursa-pastoris
hluchavka nachova Lamium purpureum
NEOFYTY rozrazil persky Veronica persica
hefmanek terovity Matricaria discoidea
pét'our malouborny Amaranthus powellii
laskavec zelenoklasy Galinsoga parviflora
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2.6.2.3 Karanténni plevele

Cizi plevele, které jsou k nam opakovan¢ zavlékany a intenzivné se $ifi, nazyvame
karanténni. Nazev dostaly podle toho, ze jsou piijata vSemozna opatfeni k omezeni
(zabranéni) jejich pronikani na nase Uzemi. V ptipad¢ jejich proniknuti je potieba
urychlené omezit jejich rist a snazit se je zlikvidovat pomoci dostupnych prostiedka

(Hejny et al. 1973).

Tyto rostliny se objevuji ptedevS§im na Uzemich ovlivnénych clovékem.
Typickymi misty vyskytu jsou naptiklad sidlisté¢ a okoli cest ¢i Zeleznic, odkud se tyto

druhy mohou postupné $itit na zemédélskou pidu (Jehlik et al. 1998).

Velky vyznam pro ptenos diaspor cizich rostlin mé4 doprava. Takovéto
rozsifovani oznacujeme jako agestochorii (Kovar 2005). Na tuzemi CR je
pomoci zelezni¢ni dopravy pak oznacujeme jako ferroviatickou agestochorii

(Hejny et al. 1973).

Plochy podél koleji maji typické vlastnosti, které jsou pro cizi expanzivni
plevele idealni. Na téchto plochach je velmi mald vegetace a tak je konkurence pro
nové rostliny nizkd. Zaroven je tato piida upravena ¢lovékem, je Casto tmavsi (Stérk)

a tedy vyrazné teplejsi a sussi nez piidy ¢lovékem neovlivnéné (Hejny et al. 1973).

V CR jsou cizimi expanzivnimi plevely napiiklad rozrazil nitkovity (Veronica
filiformis) z ¢eledi krti¢nikovitych, pivodem z Kavkazu, ktery je na nasem uzemi
rozsifen pievazné v severnich Cechach, ¢ bér velkoplody (Setaria macrocarpa), ktery
ma svij pivod ve vychodni Asii a na naSe uzemi je zavlékan spolecné se so6jovymi
boby nebo bavinou. Tento druh je nejvice rozSifen v zemédélské oblasti Polabi

(Jehlik et al. 1998).
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2.6.2.4 Expanzivni plevele

Zvlastnim typem pleveli jsou plevele expanzivni, které maji podobné vlastnosti jako
invazni plevele, ale jsou na naSem tzemi puavodni. Tyto rostliny maji vysokou

o ey

vytlacovat jiné druhy a snizuji tak druhovou diverzitu (Kovar 2005; Jehlik et al. 1998).

2.6.3 Podle Zivotniho cyklu

2.6.3.1 Jednoleté plevele

Jako jednoleté plevele oznacujeme plevele mnozici se pomoci semen (generativne)

pouze jednou za sezonu (rok) (Jursik et al. 2011a).

Mezi jednoleté plevely patii napt. druhy efemerni kli¢ici na podzim, jejichz rist je
pozastaven ve fazi déloznich listl a nasledné obnoven brzy z jara (inor). Tyto druhy

ey e

rozrazil biectanolisty ¢i penizek rolni (Jursik et al. 2011a).

Druhym typem jednoletych plevelt jsou plevele ¢asné jarni, které kli¢i v brzkém
jafe (bfezen/duben) a tvoii semena s dlouhou dormanci. Zimni obdobi tyto druhy

obvykle nepteziji. Do této skupiny fadime napt. hoicici polni, oves hluchy ¢i

truskavec ptaci (Jursik et al. 2011a).

Dalsim typem jsou plevele pozdné jarni kli¢ici nejCastéji na zacatku meésice
kvétna. Tyto plevele jsou velmi citlivé na nizké teploty a v zim€ odumiraji. Typickymi
zastupci této skupiny jsou merlik zvrhly, rdesno ble$nik ¢i pétour malouborny

(Jursik et al. 2011a).

Posledni skupinou pleveltl, které fadime mezi jednoleté, jsou plevele ozimé. Tyto
rostliny vchazeji na podzim a nepfiznivé zimni obdobi preckavaji ve formé listovych

ruzic. Na jafe pokracuji ve svém vyvoji a semena a plody se mohou tvofit po celé
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vegetacni obdobi. Mezi typické zastupce fadime chundelku metlici, svizel ptitulu ¢i

hluchavku nachovou (Jursik et al. 2011a; Mikulka et al. 1999).

2.6.3.2 Plevele dvouleté

Tyto druhy plevelt se rozmnozuji pievazné generativné, n¢kdy vSak vyuzivaji také
mnozeni vegetativni, pomoci kotfentl. Jak jiz z ndzvu skupiny vyplyva, Zivotni cyklus
je rozdélen do dvou let. V prvnim roce zivota obvykle dochazi pouze k tvorb¢ listové
ruzice (v této fazi pak rostliny preckaji chladné zimni obdobi) a v roce nasledujicim se

vytvateji kvéty a semena (Mikulka et al. 1999).

Typickymi zastupci dvouletych plevelt jsou mrkev obecnd ¢i Skarda dvouleta

(Jursik et al. 2011a).

2.6.3.3 Plevele vytrvalé

U téchto druhii Casto prevazuje vegetativni rozmnozovani nad rozmnozovanim
generativnim. Mohou se rozmnozovat, jak pomoci organti nadzemnich (plazivé
lodyhy), tak pomoci organi podzemnich (hlizy, oddenky, cibule ¢i kotenové vybézky)
(Mikulka et al. 1999).

Charakteristickymi zastupci jsou pcha¢ oset, pieslicka rolni, pyr plazivy,

mochna husi ¢i popenec bfectanovity (Jursik et al. 2011a).

[ PLEVELE podle ZIVOTN{HO CYKLU ]

[ JEDNOLETE ] [ DVOULETE ] [ VYTVALE J

] [ ¢asné jarni ] [ mélce korenici J [ hluboce koFenici]

[ efemerni

[ pozdné jarni ozimé ]

Obrazek 2 : Schéma rozdéleni pleveld podle Zivotniho cyklu
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2.6.4 Podle skodlivosti

2.6.4.1 Plevele velmi nebezpecné

Plevele velmi nebezpeéné ohrozuji péstované rostliny jiz v malém mnozstvi. Casto se
jedna o rychle se mnozici rostliny, jako jsou pcha¢ oset, svizel pfitula ¢i chundelka
metlice (Urban et al. 2003).

2.6.4.2 Plevele piechodné

Mezi ptechodné plevele fadime vétsinu naSich plevell. Jedna se stiedné velké rostliny,
které za normadlni situace nejsou pro pestované plodiny piili§ nebezpecné. Pfi jejich
pfemnozeni je vSak potieba je urychlené¢ likvidovat pomoci vhodnych prosttedkli. Do
této skupiny fadime napiiklad kokosku pastusi tobolku, penizek rolni, ptacinec zabinec

¢i mak vI¢i (Urban et al. 2003; Jursik et al. 2011a).

2.6.4.3 Plevele bezvyznamné

Oznaceni tato skupina ziskala diky tomu, Ze se jedna o plevele mensiho vzristu, které
pro péstované plodiny nejsou nebezpecné ani pii vétSim poctu. Proti témto druhim

pleveld tedy neni nutno nijak zasahovat ani v pfipadé¢ jejich pfemnozeni. Typickymi

zastupci jsou rozrazily (Urban et al. 2003).
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2.7 Ekologicka likvidace pleveli

2.7.1 Mechanické prostredky

Odstranovani pleveltt mechanicky je v dnesni dobé podporovano predevsim proto, ze

je ekologické a nedochazi k zne€istovani pudy chemikaliemi (Vlach & Javirek 2009).

Moznosti, jak odstranit plevele mechanicky, je hned nékolik. Prvnim z nich je
ruéni vytrhavani, které je ale pracné a Casoveé naro¢né. DalSimi zpisoby jsou naptiklad
prevlacovani porosti (pSenice) (Hron & Vodak 1959) ¢&i jejich pleckovani

(kukufice, fepka olejka) (Vlach & Javurek 2009).

Mén¢ Setrnymi metodami jsou napiiklad hubeni pomoci plamenomett
vyuzivané spiSe v zahrani€i ¢i paleni strnisté, kterého se vyuzivalo pro likvidaci ovsa

hluchého (Hron & Vodak 1959).

2.7.2 Biologické prostiedky

Dalsim ze zpisobt, jak se lze zbavit pleveli ekologicky, je vyuziti jejich ptirozenych
Skadct ¢i patogent. Jednim z takovychto Skiidct je naptiklad mandelinka fedkvickova

(Gastroidea viridula) (Mikulka et al. 1999).

Tento druh mandelinky pii vyhledavani potravy upfednostiuje listy
Stoviku, proto je mozné jej vyuzit jako biologicky prostiedek pii boji s timto
plevelem. Pozirani listt $toviku mandelinkou sice nevede k jeho uplné likvidaci, ale

dojde alespon k oslabeni rostliny (Martinkova & Honék 2004).

Jako dalsi priklad biologického hubeni pleveli mizeme uvést patogen pchace
rolniho, rez vonnou (Puccinia punctiformis). Tato houba systematicky napada rostlinu
pchéce rolniho, zplisobuje kofenovou infekci a rostlina postupné odumird. Poprvé byla

tato rez pouzita k hubeni pchace v roce 1893 (Berner et al. 2013).
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2.8 Herbicidy

Chemické latky, které lze vyuzit k likvidaci ¢i omezeni rastu plevell,, nazyvame
herbicidy. Po aplikaci herbicidi obvykle dojde ke zpomaleni rdstu a naslednému
zastaveni vyvoje plevele (Jursik et al. 201l1a). Dosahneme tak zvySeni vynosi
hospodarské pudy (Zbirovsky et al. 1960).

Aby bylo piisobeni herbicidii G¢inné, je potfeba abychom pouzili adekvatni
mnozstvi herbicidu ve spravné ristové fazi rostliny a abychom plevel dostatecné
zasahli. Nezbytné pro likvidaci je rozvedeni herbicidu v ramci rostliny pomoci

vodivych pletiv a jeho nasledné nahromadéni v cilovém misté (Jursik et al. 2011a).

2.8.1 Rozdéleni herbicida

2.8.1.1 Podle chemického sloZeni

Na zaklad¢ chemického slozeni miizeme herbicidy délit na anorganické a organické
(Hron & Vodak 1959). Anorganické herbicidy maji jednodussi sloZeni a byly pouZity
jiz na konci 19 stol., kdy byl objeven herbicidni G¢inek pentahydratu siranu médnatého

neboli skalice modré (Mikulka & Kneifelova 2004).

4

orazné oleje, fenoly, karboxylové kyseliny, halogenkyseliny, karbamaty a rtzné

substituovanou mocovinu (Zbirovsky et al. 1960).
2.8.1.2 Podle selektivity
Podle selektivity délime herbicidy na neselektivni a selektivni. Neselektivni herbicidy

likviduji veskerou vegetaci a vyuziva se jich predevsim pii likvidaci zapleveleni

Vv okoli cest, Zeleznic, skladek ¢i v pramyslovych arealech (Mikulka et al. 1999).

Herbicidy selektivni likviduji pouze vybrané plevelné rostliny a vyrazné

nezasahuji do zivotnich projevli hospodaiskych rostlin (Zbirovsky et al. 1960).
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V ramci tohoto rozdéleni je vSak tieba zddraznit velmi tenkou hranici mezi
selektivitou a neselektivitou nékterych herbicida. Ta totiz zalezi piedev§im na

mnozstvi a zpusobu jejich aplikace (Zbirovsky et al. 1960).

2.8.1.3 Podle zptsobu tGéinku

Nejjednodussim  rozdélenim je vtomto piipadé rozdéleni na herbicidy
kontaktni, ptisobici pouze v mistech, kde doslo ke styku s rostlinou, a herbicidy
translokaéni, které jsou po vniknuti do rostliny rozvadény po celé rostling

(Hron & Vodak 1959).

2.8.1.4 Podle fyziologického piisobeni

U herbicidt je dulezitym znakem také to, jak na rostlinu piisobi z fyziologického
hlediska. V tomto ptipadé se zkouma, jakym zpisobem doslo k poSkozeni rostliny.
NejcastéjSim piipadem je inhibice nckteré zivotn¢ dulezité biochemické reakce
(Mikulka et al. 1999). Patfi sem napiiklad inhibice fotosyntézy, bunééného déleni
asyntézy bilkovin, lipidi a rostlinnych barviv (Jursik et al. 2011a; Mikulka
& Kneifelova 2004).

Dal§i moznosti, jak snizit Zivotaschopnost pleveli, je vyuziti uméle
pripravenych ristovych hormont (auxini), které podporuji rist nadzemni ¢asti
rostliny. Dochazi k prodluzovani stonku a listi a k jejich nasledné deformaci ¢i ke

vzniku nadort. Zaroven auxiny zpomaluji rist postrannich kofent (Jursik et al 2011a).
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Tabulka 2: Pouziti vybranych herbicidi v praxi na pfelomu 50. a 60. let 20. stoleti

( Hron & Vodak 1959 ; Zbirovsky et. al 1960)
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ndzev selektivita plevel plodina
seillbze pidy oo
chlore¢nan sodny (TRAVEX) NE (1 rok) PUEY " silnice
. koleje
Q siran méd’naty (SKALICE "~ . -
= . ANO hofi¢ice rolni obilnin
S MODRA) y
@ dusi¢nan méd’naty s TS Clien
S ANO  modrak, penizek obilnin
Ry Y y
§ (RAPHANIT) rolni
@) siran Zeleznaty (ZELENA jednode€lozné -
= SKALICE) ANO  Dlevely obilniny
S dvoud&lozné obilniny
% kyselina sirova ANO plevely, pliseii len
gq bramborova brambory
slouceniny arsenu NE sterilizace pudy dnes s?, ,
nevyuziva
slou¢eniny boru NE sterilizace pudy  parky
ptacinec zabinec ﬁgngl?cye
4,6-dinitro-o-kresol (DNOK) ANO rozrazily cibule
rdesno len
merlik oo
pentachlorfenol (PCP) ANO zeme&dym cukrovka
E rozrazily
O . cesnek
S vytrvale cibule
g‘é fenoxyoctové kyseliny ANO dvoud¢lozné rcukufi
s ukufice
plevely .
\m obilniny
3 merlik bily
S @i cibule
% isopropyl-N-(3- ANO dvoudoma mrkev
gg chlorfenyl)karbamat (CIPC) kokoska pastusi
Q tobolka av
penizek rolni
cesty
33" 4'-dichrolfenyl)-1,1- NE totalni herbicid  zeleznice
. ’ .. ' skladky
dimethylmocovina (DIURON) vinice
bavinik



Tabulka 3: Vybrané herbicidy a jejich pouZiti v praxi pro rok 2019
(https://www.agromanual.cz/cz/pripravky/herbicidy )
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mc,l.::;el‘; tka) selektivita  priklady plevelii  priklady plodin
ROUND UP 60 zahrady
(glyfosat) NE totalni herbicid chodniky
travniky
jednoleté jeCmen
TOUCHDOWN NE vytrvalé hréch
(glyfosat) pyr plazivy cukrovka
bolsevnik lesy
zeleznice
(al Kff;ZEI-L A) NE jednoleté i viceleté  parkoviste
gy chodniky
GARLON NEW Ng  dvoudelome fgmky
(Fluroxypyl,triclopyr) dieviny louky
chundelka metlice
COUGAR svizel ptitula
S (diflufenican, ANO hluchavka nachova obilniny
Q flufenacet) penizek rolni
O
~
= merlik bily
Lﬁ AGRO- hluchavky
NS METAMITRON ANO ptacinec fepa
% (metamitron) violka rolni
= lipnice ro¢ni
@ hefmének vonny
& MISTRAL penizek rolni
© (metribuzin) ANO konopice napuchla ETIEI
violka rolni
chundelka metlice
STOMP ANO laskavce obilniny
(pendimethalin) hlavacek letni zelenina
rmeny
laskavce
BORDER merliky ”
(mesotrione) e pét'our malouborny Lol
svizel pfitula
svizel ptitula obilniny
gLﬁ)F;ANIE) ANO  hluchavky Kukufice
ypy konopice napuchld  travniky
hac oset kukutice
GALERA o )
(clopyralid,picloram) N hluctlavk,y e rep}f?
zemém lékarsky hot¢ice
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2.8.1.5 Podle terminu aplikace

Pii vybéru vhodného terminu aplikace herbicidu je potfeba brat ohled, jak na plevel,
ktery chceme zlikvidovat, tak na plodinu, ve které se dany plevel vyskytuje. Z tohoto
hlediska rozd€lujeme herbicidy na ty, které se aplikuji jesté pied zasetim plodiny aty s
aplikaci az po zaseti (Jursik et al. 2011a; Mikulka et al. 1999).

Nejprve se zaméime na herbicidy aplikujici se pted zasazenim plodin. Do této
kategorie spadaji naptiklad plidni herbicidy, které jsou velmi malo stabilni a svétlem
se rozkladaji nebo jsou tékavé a proto je potieba je do pudy zapravit. Jinym piikladem
aplikace herbicidii pred zasetim je vyuziti neselektivnich herbicidl (nejcastéji
listovych), které se do pudy nezapravuji. Tyto typy herbicidti maji za kol zlikvidovat
nadzemni casti plevell, které se objevily na orné puadé jest¢ pred zasetim

(Jursik et al. 2011a).

VétSina  herbicidi se vSak aplikuje aZ po zaseti plodiny. Herbicidy
preemergentni se vyuzivaji v obdobi od zaseti az po okamzZik pted vzejitim. Tento typ
herbicidii se uziva predev§im pii ochrané¢ ozimé fepky, kukufice ¢i brambor, tedy
plodin, kter¢ by mohly byt vpfipadé pozd&jSiho =zapleveleni ohrozeny
(Jursik etal. 2011a).

Herbicidy postemergentni jsou latky, které jak jiz nazev naznacuje, vyuzivame
az po vzejiti plodin. Uginné latky téchto herbicidii pronikaji do t&la plevele obvykle
pouze listy. Pti volbé terminu aplikace je potfeba dbat na rdstovou fazi plevele

I oSetfované plodiny (Mikulka et al. 1999).
2.8.2 Rezistence vii€i herbicidiim
., Rezistenci plevelti viici herbicidim lze definovat jako dédicnou schopnost plevelii

odolavat takové davce herbicidii, kterou by za normalnich okolnosti byla populace

spolehlive potlacena. “ (Jursik et al. 2011b).
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Rezistentni plevele se vyskytuji po celém svété, nejvice vSak v USA
(49 druhi). V Evropé se plevele odolné viéi herbicidim vyskytuji ve vétsim mnozstvi
ve Francii a Spanélsku (24 druhl) a také v Némecku (15 druhit) (Chodova & Mikulka
2002). Nejveétsi mnozstvi rezistentnich plevelt fadime do celedi lipnicovité (oves
hluchy, bér zeleny), laskavcovité (laskavec ohnuty, laskavec tamaryskovy), rdesnovité

a merlikovité (merlik bily) (Chodova & Mikulka 2002; Beckie 2006).

Této problematice byla vénovana velka pozornost jiz ve 20. stol. V roce 1970
byl vydan prvni katalog pleveld odolnych vii¢i herbicidim. Na tuto publikaci navazuje

vetejn¢ dostupny seznam rezistentnich plevelt (Holt 1992).

V Ceské republice bylo vroce 2002 rezistentnich 13 druhi (Mikulka
& Chodova 2002), vroce 2011 uz 16 druhéi. Na tzemi CR se jednd predev§im
0 plevele rezistentni na triazinové herbicidy. Po celém svété bylo v roce 2011 popsano

celkem 200 rezistentnich druhu rostlin (Jursik et al. 2011b).

Na wvznik rezistence maji velky vliv pfedevS§im casta aplikace herbicidl
s vysokym ucinkem a stejnym mistem ucinku (Beckie 2006) a pouzivani malo
selektivnich herbicidd. Dalsim problémem je pak stalost herbicidd Vv pudé.
(Jursik et al. 2011b).

V dnesni dobé se védci zabyvaji vznikem tzk. vicenasobnych rezistenci
a kiizovych rezistenci. Plevele s vicenasobnou rezistenci (mutiple resistance) jsou
odolné vuci plsobeni vice herbicidli s riznym mechanismem u¢inku. KiiZoveé
rezistentni plevele jsou odolné vuci vice herbicidim se stejnym mechanismem uéinku

(Jutsum & Graham 1995).

Abychom byli schopni se vznikajici rezistenci plevelii bojovat, je potieba
omezit vysazovani monokultur, které¢ maji za nasledek ptevahu pouze nékterych
dominantnich pleveli (Jursik et al. 2011b). DalSim moznym zpiisobem boje proti
rezistenci je mixovani ¢i stiidani rdznych herbicidi (Holt 1992). Toto opatieni vSak
ma pouze kratkodoby charakter a mize dojit k vytvofeni kiiZové rezistence

(Jursik et al. 2011b).
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2.8.2.1 GMO plodiny a herbicidy

Geneticky modifikované rostliny maji upravenou genetickou informaci. K této upraveé
dochazi pomoci vzajemného kiizeni, radiace ¢i pomoci genového inzenyrstvi

(Stratilova 2014).

GMO vyuzivame napiiklad pro vznik plodin odolnych viici puasobeni
herbicidi. Na pole s témito plodinami pak mizeme nanéSet totdlni herbicidy, které

zlikviduji vSechny plevele, ale plodina zlstava neporusena (Stratilova 2014).

Odolnost plodin vaci herbicidim je umoznéna vnesenim enzymu z pudni
bakterie do rostliny. Ta jej nasledné¢ vyuzije, po zniCeni jejiho vlastniho enzymu

herbicidem, jako nahradu (Stratilova 2014).

V dnes$ni dob¢ se nejvice péstuje geneticky modifikovanad séja, kukufice ¢i
bavInik. Udaje z roku 2004 uvadgji, ze v tomto roce byla GMO séja péstovana na
48,4 milionech hektarech plidy. Nejvice GMO rostlin je péstovano v Kanadg, USA,
Argentiné a Brazilii (Becka & Jozefyova 2005).

U GMO s06ji byla zjisténa rezistence na neselektivni herbicid glyfosat, ktery je
soucasti herbicidu Roundup. Takto upravena so6ja se tedy také nékdy oznacuje jako

Roundup Ready (Becka & Jozefyova 2005).

Tato odolnost s6ji vii¢i Roundupu umoznuje aplikaci nacasovat podle potieby
(neni tfeba herbicid aplikovat preventivné) a tim tedy sniZit mnozstvi pouZzitého
herbicidu a ekonomické naklady. S totalni likvidaci vSech pleveli je pak spojen také

vetsi vynos s6ji (Becka & Jozefyova 2005).

Tyto pozitivni ucinky vSak vyvazuji také negativa. Po pouziti totalniho
herbicidu pfezije pouze GMO sodja a puda je nepouzitelna pro rast jakékoliv jiné
plodiny. Aby byly ziskany plochy pro péstovani GMO s6ji jsou kaceny deStné lesy
amistni zemédélci jsou nuceni svou padu poskytnout pro jeji péstovani.
V dlouhodobém méfitku vSak tato ptida bude brzy vycCerpana, znecCiSténa herbicidy

a dale pro jiné plodiny témét nepouzitelnd (Hejna a Sklenai 2009).
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DalSim negativnim dopadem pouzivani totalnich herbicidi v GMO plodinach
je snizeni diverzity vegetace na poli vedouci ke snizeni celkové biodiverzity (odrazi se
totiz také v druhovém slozeni bezobratlych na dané lokalité¢), vznik jiz zminénych

herbicid rezistentnich pleveldi &i vyvoj alergennich GMO plodin (Suta 2007).

2.8.3 Herbicidy a Zivotni prostiedi

Herbicidy nam sice pomahaji zbavit se pleveld na uzitkovych pidach, ale mohou mit
také negativni dopad na Zivotni prostfedi. V rdmci vyvoje stale ucinnéjSich herbicidl
doslo ktomu, Ze velka cast herbicidi je velmi perzistentni (stald) a v padé se
nerozklada. Z takto zasazené pudy mohou byt herbicidy vyplavovany do spodnich
vod, které jsou vyuzivany ¢lovékem ¢i do vod povrchovych, kde ohrozuji zdravi ryb

a vodniho ptactva (Mikulka & Kneifelova 2004).

Pti nespravné aplikaci a koncentraci postiiku mize dochazet také k poskozeni
hospodaiské plodiny. Vliv herbicidi se projevuje také na zvitatech, ktera byla

zasazena postiikem nebo se plevelem zivi (Mikulka & Kneifelova 2004).

Jednim z takovych piipadi je ptfipad vcely medonosné. Bylo zji§téno, ze pyl
a nasledné 1 med obsahuji rezidua herbicidl, kterd se nasledné dostavaji i do nasi
potravy. Ve vzorcich pylu i medu byly nalezeny stopy po herbicidech piisobicich na
jednodélozné plevele, tkz. graminicidech, ve vzorcich pylu pak také stopy po

herbicidech likvidujicich plevele dvoudélozné (Stejskalova a Kazda 2019).
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2.8.4 Integrovana ochrana rostlin

V soucasné dobé¢ se stava trendem snaha o ochranu kulturnich rostlin pomoci riznych
alternativnich postupli a Stim spojené snizovani mnozstvi pouzitych pesticidl.
Integrovand ochrana rostlin figuruje na pomezi mezi klasickym zemédé€lstvim
a zemédelstvim  ekologickym. Cilem tohoto programu je snizeni mnozstvi
pouzivanych pesticidd, tim ze budou pouzity vysoce selektivni pesticidy, které maji
minimélni dopad na lidské zdravi a Zivotni prostiedi (UKZUZ- Integrovana ochrana

rostlin a nové povinnosti z ni plynouci- www.eagri.cz).

Pfi snizovani mnoZzstvi pouzitych herbicidii je vSak potieba dbat také na
udrzeni kvality sklizn€. Touto problematikou se zabyva naptiklad francouzska studie
zroku 2016, ktera zkoumala vliv pouzivani pesticida a insekticida (vliv vyskytu
pleveli a zavijeCe kukuficného) na vyskyt plisné rodu Fusarium v kukufici. Z této
studie vyplyva, Ze snizenim mnozstvi pouzitych pesticidli a insekticidi se mirné
zvysilo zapleveleni. Doslo také ke zvySeni mnoZstvi mykotoxini produkovanych
plisni Fusarium sp. pfiblizné na 6-ti nasobek oproti stavu po pouziti pesticidi. Ani
tento 6-ti nasobek sice nepiekrocil hranici koncentrace mykotoxinti povolenou EU, ale

vedl ke snizeni kvality a bezpecnosti sklizné¢ (Reboud et al. 2016).

Z toho vyplyva, Ze pii vyuZivani alternativnich zpisobli ochrany rostlin je
potieba brat zfetel nejen na sniZeni mnoZstvi pouZitych herbicidi, ale také na udrzeni

dostate¢né kvality sklizné (Reboud et al. 2016).

Integrovany systém ochrany ma za ukol vybér vhodnych metod K odstranovani
Sktdct. Pii tomto vybéru je tfeba zohlediiovat vyhody a nevyhody jednotlivych
postupii a zaroveil vyhodnotit jejich vliv na spoleCnost a Zivotni prostiedi

(Kogan 1998).
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3 Metodika

Soucasti této diplomové prace je kromé literarni reSerSe sestavené z kniZznich
a internetovych zdroju, také vyukové CD na téma plevely. Toto vyukové CD je ureno

J 24

vy$$im ro¢nikiim gymndzii, konkrétné pro vyuku v seminétich biologie.

Pti tvorbé vyukového CD bylo vyuzito programu na vyrobu prezentaci
Microsoft PowerPoint 2016. V ramci prezentace jsou pouzity vlastni fotografie, které
vznikaly v obdobi od kvétna do zati roku 2019. Vyuzit byl fotoaparat Canon eos 200D

a nasledné byly fotografie upraveny v programu Photo Editor Polarr.

Obrazek 3 : Fotodokumentace plevelll na okraji cesty a na kukufi¢ném poli (Foto: Jan Zicho)

Vsechny fotografie byly pofizeny ve Zlinském kraji v okoli mésta Vsetin.
Jednou z lokalit bylo kukufi¢né pole v obci Jabliinka o délce ptiblizné 490 m a Sifce
100 m (4,9 ha) (obr. 7). Toto pole je ohrani¢eno Zelezni¢ni trati a frekventovanou
silnici a péstuje se na ném krmnd kukufice pro hospodarské zvitata. V ¢asnych jarnich
terminech se zde vyskytovalo velké mnozstvi svizele pftituly, ptaCince prostfedniho,
violky rolni, star¢ku obecného, jednotlivych druhti rozrazili a hluchavky nachové.
Pfed zasetim kukufice vSak doSlo k mechanickému odstranéni plevell z pudy

a nasledné také k pouziti herbicidi. Z této lokality tedy pochézeji predev§im fotografie

ozimych druhti plevela.

4

Druhou zajmovou lokalitou byly zahrady v méstské ¢asti Luh mésta Vsetina

o velikosti pfiblizné 1000 m? (obr. 4). Jednalo se o zahrady v kopcovitém terénu, které
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nebyly zadnym zplisobem upravovany (okolni travnaty porost nebyl sekan a zdhony
nebyly hnojeny). Ztéto lokality pochazeji fotografie jetell, jitroceld, kostivalu
1ékatského a obou druhli kakostli. Na malém z&dhonu pobliZ silnice byl nalezen prySec
kolovratec, brslice kozi noha, kokoska pastusi tobolka a mak vI¢i. Na prilehlém ploté

pak opletnik plotni.

Tieti a &tvrtou lokalitu piedstavovalo pole (0,37 ha) a zahrada (450 m?) v obci
Valasska Senice (obr. 5 a 6). Zahrada i pole byly pravidelné obdélavany a plevele byly
odstranovany mechanicky. Z této oblasti pochazeji fotografie penizku rolniku,
kokosky pastusi tobolky, tebficku obecného, brslice kozi nohy, svizele pfituly
aruznych druhd jitrocelt. Fotografie nékterych pleveld byly pofizeny ndhodné pii
jarnich a letnich vychazkach do piirody. Nejcastéji byly takto pofizeny zaznamy

pampeliSek, riznych druhii pchaci, brslice kozi noha ¢i pryskyinik prudky.

Obrazek 4: Zahrada u rodinného domu v méstské Obrazek 5: Zahrada u rodinného domu v obci
¢asti Luh mésta Vsetin (49°20'10.6"N 18°00'44.6"E) Valasska Senice (49°12'49.1"N 18°06'56.0"E)

Obrazek 6 Pole v obei Valasska Senice Obrazek 7: Pole v obci Jablinka na Vsetinsku
(49°12'53 9"N 18°06'51.3"E) (49°23'16.4"N 17°56'50.0"E)
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Potizené fotografie byly po upravé vyuzity pii tvorbé vlastniho prezentacniho
CD. Kazdému plevelu je vénovano 4-6 slidi, které obsahuji obecné informace
0 rostlin¢, informace o morfologii vegetativnich i1 generativnich organii a také zminku

o ekologii daného plevele. Tyto informace jsou zapsany v prehlednych tabulkach
(obr. 8).

Soucasti kazdého bloku vénovaného jednomu druhu jsou fotografie celkového
habitu a vétSinou také detailni fotografie jednotlivych organii s pfisluSnym popisem.
Popis fotografii je realizovan pomoci Sipek (Cerné ¢i bilé barvy) a nékteré vétsi celky

rostlin jsou ohrani¢eny ¢tvercem (celd kvétenstvi, plodenstvi ¢i ptizemni razice listi).

CESKY NAZEV PLEVELE
(latinsky ndzev plevele)

Vegetativni organy

KORENY

fatografie 1
LODYHA

_ \ popis Edsti

CELED: Eesky nazev (latinsky ndzev) G
Fivotni CvklIlS fotografie 2
Generativni organy Ekologie POVOD A ROZSRENT
KVETENSTVI STANOVISTE
popis
KVET kvétenstvi PLODINY
fotografie kvétenstyl
KvETNI SiRenl
VZOREC popisjednotlivich
DOBA Edsti kvetu HERBICIDY
KVETENI —_— /

popis obrazku

2AIIMAVOSTI
[ /

papis plodu
fotegrafie kvétu i plodu

Obrazek 8: Ukazkové prazdné slidy prezentacniho CD

Pti tvorbé didaktickych her, myslenkovych map a schémat, kterd jsou soucasti

pracovnich listd, byl také vyuzit program Microsoft PowerPoint 2016.
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4  Vysledky

4.1 Prezentacni CD do vyuky biologie

Jednim z cilt této prace bylo vytvoreni prezentaéniho CD. Na uvodnich slidech jsou
uvedeny zékladni informace o plevelech (definice, vlastnosti, vztahy pleveld
a kulturnich rostlin, rozd€leni plevelti, negativni vliv pleveld, zplisoby jejich
rozmnozovani a roz§ifovani semen). Soucasti jsou také informace o mozné likvidaci
pleveld se zaméfenim na herbicidy a S touto tématikou souvisejici rezistence plevelt

a vyuziti geneticky modifikovanych potravin (obr. 9).

V dal§i ¢asti prezentace jsou postupné uvadény informace o vybranych
plevelech. Soucasti kazdého bloku je charakteristika daného plevele (¢eled’ a Zivotni
cyklus), popis vegetativnich organti (kofen, stonek, list), popis generativnich organii
(kvétenstvi, kvét, kvétni vzorec, doba kveteni, plod) a informace tykajici se ekologie
daného plevele (ptivod, rozsiteni, stanovisté, vyskyt v plodinach, informace o Sifeni
plevele a jeho mozna likvidace). U nékterych zastupcd jsou uvedeny pouze vybrané
polozky, u jinych jsou zase pfidany zajimavosti tykajici se daného druhu a moZnosti

jeho ptipadného vyuziti ¢lovékem.

Cast s charakteristikou plevele je umisténa na pozadi s fotografii celkového
habitu rostliny. U popisu vegetativnich i generativnich organli jsou umistény vlastni
fotografie jednotlivych organa s popisem jednotlivych ¢asti. A potfebné informace

jsou uvedeny v piehlednych tabulkach.

Toto CD ma slouzit uc¢itelim. Mohou jej vyuzit pii ptipravé na hodinu (jako
zdroj informaci) nebo pfi samotné hodiné jako podklad pro vyklad. Tato tématika je
vsak velmi specificka a ¢asto neni soudasti SVP 8koly. Proto je toto CD uréeno
pfedevSim pro vyuziti v biologickych seminafich, konktrétn¢ pro zaky se zdjmem

0 dalsi studium na zeméd¢lskych fakultach.

Vsechny informace v tivodni ¢asti prezentacniho CD jsou pievzaty z literarni
reSerSe, kterd je soucasti prace. Zdroje informaci odpovidaji zdrojim citovanym v této

¢asti prace a jsou uvedeny v zavérecném piehledu literatury.
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4.1.1 Uvodni informace

PLEVELE

S

\

VE VYUGEBIOLOGIE NA STREDNICH SKOLACH

KOMPETICE 2 :
-4 \,ﬁ 1 9\
ALELOPATIE

\
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Obrazek 9: Uvodni slidy prezentadniho CD

v

Pro vytvofeni druhé casti CD bylo potieba ziskat podrobnéj$i informace
0 jednotlivych rostlinach. Této tématice se do hloubky vénuji Hron a Zejbrlik
v Kapesnim atlasu rostlin poli a zahrad z roku 1974, Jursik a kolektiv v knize Plevele
(Biologie a regulace) zroku 2011, pan Mikulka a kolektiv v publikaci Plevelné
rostliny poli, luk a zahrad a také Jifi Pikula a kolektiv v knize Polni, zahradni a lesni
plevele CR. Tyto knihy byly hlavnimi zdroji informaci na slidech vénujicich se

jednotlivym organtim plevelt a ekologii pleveli.

Dopliikové informace byly ziskdny z nékterych internetovych zdroji. Témito
zdroji byly webové stranky Kvétena CR, Botany.cz, Herbat Wendys, Herbat TOPVET
a Wikipedie. Odkazy na tyto stranky jsou soucasti zavéreéného piehledu literatury.

Plevele jsou tazeny na zaklad¢é abecedniho potadi celedi, do kterych patii.

V ramci kazdé ¢eledi pak abecedné podle jejich ¢eského nazvu.
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4.1.2 Jetel plazivy (Trifolium repens)

Vegetativni organy

KORENY vétveny
plazivy nadzemni oddenek

poléhavé nebo plazivé

pllkrubovité skvrna:

Generativni organy
KVETENSTVI  strboul (hlavka)

hroznovité -
KVET ©oboupohlavny soumémy

rozlifen na kiidla, pavézua Elunek
Korunnilistky bilé
stopkaty
DOBA kvéten - 287
KVETENI

L. <

Generativni organy

KVETENSTVI  strboul (nlavka) o
hroznovité 2 SN\

KVET oboupohlavny soumermy odkvetly jetel plazivy

rozliden na kiidla, pavézua Elunek
Korunni lstky bilé
stopkaty

kviten - 25

Ekologie

PUVOD A ROZSIRENI

STANOVISTE

SiRENT

plvodniv Evropé

niziny—podhai
vihké pady
trdvniky
pastviny
semeny

wvuzi

Jetel plazivy v travnatém porostu

* picnina- kmivo
obohacenipiidy o dusik — symbiéza s
bakteriemi rodu Rhizobium
wyulitiv léditelstyi
sdooaCosing

jetel luéni (Trifolium pratense) tolice dételova (Medicago lupina)

4.1.3 Kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris)

Vegetativni organy brisedijilt
KORENY vietenovity kofen
‘mnoho postrannich kofend

chlupaté {nebo lysd)

pefehoseiny list

tapikate Jisty
Wizbrnni raivice
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Generativni organy

KVETENSTVI  hroznovité

KVET oboupohlavny pravidelny
Eyitetné
drobné bilé

KVETNI

VZOREC K22 C4 A2+4 G(2)

DOBA brezen - ijen
KVETEN(

Generativni organy

KVETENSTVI  hroznovité

KVET ‘oboupohlavny pravidelny
&yitetné
drobné bilé

KVETND

VZOREC K242 C4 A2+4 G(2)

bezen -fijen

zralé Sesulka

PUVOD A ROZSIRENI  pivodnidrub v CR
kosmopolitnidruh

STANOVISTE nitiny—hory
pole, zahrady
cesty, rumiité

' obilniny

' okopaniny
kukuice, fepka
zelenina

| {
' semeny (a2 10tky tisic na jedné rostling)

mélks podmitka
sulfonylmogoviny

viemocni bylina“~ Iékafstul

hlaspi arvense)
. 3 . . T

Vegetativni organy
KORENY vietenovity kofen
jednoduchynebo vétveny

pfimé
vétvena (od spodni 1/3)
podélné ryhovani

newyraznd
Eilnatina

Generativni organy

KVETENSTVI  hrozen

KVET oboupohlavny pravidelny
&yieetné
drobné bilé
Kalich zelenofiuty

KVETNI
VZOREC K242 C4 A2+4 G(2)

0oBA ‘ duben-Eervenec

hrozen

Generativni organy
KVETENSTVI  hrozen
KVET oboupohlavny pravidelny
Eytéetné
drobné bilé

Kalich zelenoluty

VZOREC K242 C4 A2+4 G(2)

DOBA ‘ duben-Zervenec

POVOD A ROZSIRENI | pivodnidruh v CR
kosmopolitnidruh

STANOVISTE nitiny—horni hranice péstovanipolnich
plodin
vihké stanoviité na Ziviny bohaté
nizsi pH pady (kyselé)
pole, cesty, rumiété
PLODINY obilniny
okopaniny
kukufice, fepka
| picniny
SIRENT semeny (10 v jedné Sedulce)- na jedné.
rostling a¥ 2000 semen

HERBICIDY stfidani plodin
sulfonylmooviny

2aimavosTI prenaset skidd a chorob (Fepka)
Po rozemnuti voni po cesneku
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4.1.5 Kostival lékaisky (Symphytum officinale)

Vegetativniorgany ...

KORENY - mohutny svisly oddenek
| vétveny

vejité kopinaty list

2mensovaniplochy listu

Vegetativni organy

KORENY mohutny svisly oddenek

vétveny
tmavy = lidovy ndzev ey koren”

silnd, pfim.
vysokd ai 1m

v horni &asti tétinaté chlupats.

. <
Generativni orgény
KVETENSTVI  vijan (vrcholiénaté)
KVET oboupohlavny pravidelny.

pétitetny

fialovy

s trubkovitou korunou

KVETNG () [C(5) AS) G(2)

DOBA ‘ kvéten- Eervenec.

s <
Generativni organy
KVETENSTVI  vijan (vrcholiénaté)
KVET oboupohlavny pravidelny
péticetny.
fialovy.
s trubkovitou korunou

it 5 K(S) (C15)A5] G2)
'VZOREC

DoBA
KVETENT

’lv#hnvm

Ekologie WooDR v v
- _ ROZSIRENI vmirnych oblastech
STANOVBTE vihké pady
} louky, luini lesy
okoli cest, pikopy
/ skleniky, zahrady, rumité
PLODINY picniny (jetel)
brambory
jzmeniny
SIRENT semeny
vegetativni rozmnofovani
'HERBICIDY  neni nutno poutivat
pravidelné sedeni.

Touky, luinf lesy
okoli cest, piikopy
skleniky, zahrady, rumiité

POVOD A pavodni v CR
ROZSIRENI vmirnych oblastech

STANOVISTE  vihké pady

PLODINY picniny (jetel)
brambory
L zeleniny
SiRENT semeny
vegetativni rozmnozovani

) pravidelné seéen(

LEGIVE GEINKY
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4.1.6 Hluchavka nachova (Lamium purpureum)

Vegetativni organy

KORENY vétveny kilovy kofen

LoDYHA piimé a vystoupavi
Etyfhrannd.
vétvend

Vegetativni organy
KORENY vétveny killovy kofen
| LODYHA ofimé ai vystoupavé
&yhranna
vétvens

Generativni organy
KVETENSTVI  lichopfeslen

KVET ©oboupohlavnysoumémy
rlovy koruna s rovnou trubkou
pyskata koruna
v Gdlabi fialovychlistend

KVETNI

VZOREC BIK(5) [C(5) A2+2] G(2)

DOBA brezen - fijen
KVETENI

 horni pysk

Generativni organy
KVETENSTVI  lichopfeslen

KVET ©oboupohlavny soumémy

raZovy koruna s rovnou trubkou
pyskaté koruna
v (Hlabi fialovych listend
KVETN]
VZOREC HIK(5) [C(5) A2+2] G(2)
DOBA  brezen - fijen
KVETEN(

Ekologie

. PLODINY

POVOD A ROZSIRENI

STANOVISTE

pivod v zépadni Asii
Evropa, Asie a S. Amerika

niziny ~hory

Pady bohaté na minerdlya organické
latiy
Kypfené pidy s obsahem fosforu

| obitniny

okopaniny.
viceleté picniny

| semeny (a2 30 000 na jedné rostling)

osivem, substratem
myrmekochorie (mravenci)- karunkula

podmitka
Marathon, Stomp, Cougar —obilniny
Galera- fepka

Titus-brambory

Vegetativni organy
KORENY vétveny kilovy kofen

pfimy duty stvol
roni miéko
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Generativni organy
KVETENSTVI  ibor s dvojfadym zakrovem
KVET ©oboupohlavny

Huty

jazykovity
100-300 v jednom Uboru

duben - za{

Generativni organy
KVETENSTVI  Gbor s dvojfadym zakrovem

KVET oboupohlavny soumémy
Huty
jazykovity
100-300 v jednom tboru
duben - ziF

chmyr
 chmys

plodenstvi
natek

4.1.8

POVOD A ROZSIREN

STANOVISTE

i pivod v Evropé a Asil
zavlecenado S. Ameriky a Austrélie

nitiny - podhii

pole

zahrady, louky, pastviny
okoli cest

 viceleté picniny

semeny
anemochorie- ochmyrend natka
vegetativné - Castmi kofen (méné Easto)

2aoréni
neselektivné:herbicidy Roundup, Touchdown
selektivné: ristové herbicidy

Vegetativni organy

KORENY kofenovy systém pronikaj
velké hloubky

Vyristd ve druhém roce
21,5 m vysokd

Generativni organy

KVETENSTVI  lata (tvofend z ibord)

KVET Gbor slozen z:
kvétd trubkovitych (fialovych)
se zakrovem s ostny

DOBA Zervenec - fijen

Ekologie

POVOD A ROZSIRENT

STANOVISTE

SiRen(

PCHAZ OSET

v Evropé a Asli piivodni
kosmopolitnidruh

niiny - hory
zahrady, sady
neobdglavané pada
okraje cest
okrajeless

meny.
anemochorie (ochmyFené nazky)

| wznamny poini plevel (konkurence a

alelopatie)

CHARAKTERISTIKA

STANOVISTE

PLODINY

SiReNT

LIKVIDACE

it e upo cffotogee nfof 054 Crsm-arvense )

wytrvaly plevel
hluboce kofenicivelmi silny kofen s velkym
mnotstuim wjrlstkd

nitiny~hory.
pole

louky pastviny, trévniky

hlubok, brodné pidy

yznamny polni plevel (konkurence a alelopatie}
schopnost potlatent kulturnirostiiny

pienice, jeteloviny, fepka, brambory.

generativnd (a2 5000 natek na jednu ostlinu)
Vegetativné (fragmenty- podpofenozpracovénim
pidy - problém pro ekologicks zemadélce)

* podmitka,orba
herbicidy:Lontrel, Mustane, sufonylmocoviny
Roundup
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4.1.9 Rebiitek obecny (Achilea millefolium)

Vegetativni organy
KORENY kofenovy systém s plazivymi
wbéiky u povrchu pidy

piimé

Generativni organy

KVETENSTVI  chocholik z tbord)

KVET Gbor slozen z:
kviétd trubkovitych (naZloutlé)
kvétd jazykovitych (bilé)
DOBA Gerven - 231
KVETENI

POVOD AROZSIRENI v CR plvodni
Kosmopolitnidruh

STANOVISTE niziny = hory

Touky, pastviny
zahrady
neobdélévand pada
semeny.
vegetativné-oddenky

urologie

Vegetativni organy

kolovy kofen
‘mensi postranni kofeny

Generativni orgéany

KVETENSTVI  dbor s vélcovitymzékrovem
usporadanydo vrcholiku

KVET oboupohlavny pravidelny
svétle Zluté
trubkovité

DOBA brezen-listopad

Generativni orgény

KVETENSTVI | Ubor s vélcovitymzdkrovem
uspofadany do vrcholiku

KVET oboupohlavny pravidelny
svétle Hluté
trubkovité

brezen-listopad

plodenstyi nazek

»
-
-
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Ekologie

POVOD A ROZSIRENI | archeofyt

STANOVISTE

kosmopolitnidruh

nitiny—hory
vihké stanovisté
pole, paseky, podél cest
skleniky, pareniits
' okopaniny
| kukuice, fepka
chmel, zelenina
semeny.
chmyr- anemochorné (velké vzdalenosti)

agrotechnika
citlivost na herbicidy (sulfomotoviny)

triazinové herbicidy
linuron

Vegetativni organy

KORENY jemny kilovy kofen
bohaté postranni kofeny

kofeni mélce

 kofenici plaziva, poléhavé
vétvend

vejiity, Ipicaty list

dlouze fapikaté listy

s <
Generativni organy
KVETENSTVI | vidian (vrcholiénaté)

KVET oboupohlavny pravidelny
pétitetny bily (dvoudiiné korunni
listky)
na chlupatych stopkéch
3 Enélky pestiku

KVETNI H*K(5) C5 AS+5 G(3)

VZOREC

DOBA brezen - pozdni podzim

KVETENI

Generativni organy

KVETENSTVI  vidlan (vrcholiénaté)

KVET ©oboupohlavny pravidelny
péticetny bily (dvoudiiné korunni
listky)
na chiupatych stopkich
3 &nélky pestiku

KVETNI HK(5) C5 AS+5 G(3)

VZOREC

DoBA bfezen ~ pozdni podzim

POVOD A

PLODINY

S{RENT

CHERBICIDY  citlivy

pavod v Eurasii

ROZSIRENI kosmopolitni plevel

v mimych oblastech

STANOVISTE  niZiny- horské oblasti

vihkeé na dusik bohaté pidy
pole, okoll cest, piikopy

skleniky, zahrady, rumité

obilniny, fepka, kukufice, okopaniny,
zelenina, viceleté picniny

" osivem, vodou, komposty

hnojem
10 000 — 20 000 semen na jedné rostliné

sulfonylmooviny

merocop a dali
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4.1.12 Jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata)

Vegetativni organy
KORENY oddenek s velkym mnostvim
adventivnich kofend

Korunni listky hnédé
tydinky def3i nei koruna (bilé)

kvéten - 231

plizemniriice
Generativni organy Generativni organy
KVETENSTVI  hroznovité KVETENSTVI  hroznovité
klas klas
KVET oboupohlavny pravidelny KVET ©oboupohlavny pravidelny

korunnilistky hnédé
tycinky del3i nez koruna (bilé)

kvéten - z3fi

tobolky

s

POVOD AROZSIRENI  plvod v Evropé a Asit
kosmopolitnidruh

STANOVISTE nitiny—hory
suéi plda
neobdélévand pda
okraje poli
louky, zahrady
PLODINY viceleté pieniny

SiRENT semeny (na jedné rostlinéaZ 1000)

vz ‘hojeni ran pfiklédanimlistd |
slrup proti kadli

Vegetativni organy

KORENY siiny krdtky oddenek

pfima
vétvena
drsné chlupatd

sedmidilny list

laloZnaty okraj
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Generativni organy

KVETENSTVI  dvoukvéty vidlan (vrcholiénaté)

Generativni organy

KVET oboupohlavny pravidelny p Sty KVET e
pétiéetny pestik péticetny
modrofialovy. modrofialovy
na stopce na stopce
KVETNI KVETNI
VZOREC 4K C5AS+5 G(5) VZOREC K5 C5 A5+5 G(5)
DOBA gerven - zai DOBA cerven- zafi
KVETENT KVETENT

Ekologie

PUVOD A ROZSIRENI  pivodni druh
V €R na celém tzemi

STANOVISTE vlhke alkalické pady
nitrofilni
vihké louky
pfikopy, zahrady
podél fek
SiRENI semeny
autochorie (vymriténi semen aZ 2 metry)

4.1.14 Kakost smrduty (Geranium robertianum)

Vegetativni organy

KORENY Kilové vétvené kofeny

LODYHA ' vystoupavé nebo poléhavi
Flaznaté chlupata

lalognaty offa) I
‘a

> L . T4
pefenosetnylist

P < P <
Generativni organy Generativni organy
v iénaté KVETENSTVI  dvoukvéty vidlan (vrcholiénaté)
rizové
KVET oboupohlavny pravidelny korunnd listiey KVET oboupohlavny pravidelny
péticetny. péticetny
rifovy (svétle fialovy) ridovy (svétle fialovy)
na stopce na stopce
KVETN KVETNI
VZOREC ¥* K5 C5A5+5 G(5) VZOREC ¥* K5 C5A5+5 G(5)
DoBA kviten- zafi

o ‘kviwv\-n‘ﬁ
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Ekologie rGznych druh kakostt

PUVOD A ROZSIRENI  pivodni druh

V ER na celém dzemi

[hké alkalické hké
nitrofilni nitrofilni
vihké lowky, prikopy; lesy
zahrady uzdi, Zelezniéni traté
PLODINY picniny x
SiRENT semeny semeny (autechorie)
autachorie (vymriténi
semen a# 2 metry)
HERBICIDY X x

plvod ve Stredozem!
roziifen v Evropd, Asil 11§
Americe a na zapadé Afriky
nifiny-podhidi

pole, dhary

okl cest

| abilniny

picniny
semeny

wysoké tolerance
podmitiy glyphasatovymi
herbicidy

Ekologie rGznych druh kakostu

»

kakost malicky po zasahu herbicidem

kakost malicky (Geranium pusillum)

4.1.15 Kopiiva dvoudoma (Urtica diodica)

Vegetativni organy

KORENY oddenky kliicize Elankd

piimé (a2 2m)
Etyfhranna
‘pokryts trichomy (3ahavéa kryci)

pilovity okraj listu

Vegetativni organy

KORENY oddenky klicicize ¢lankd vsthicné

oHm (a 2m)
EtyFhranna
pokeytdtrchomy (fahavéa kyci)

postaveni listd

&yPhrannd lodyha
s trichomy

S <
Generativni organy
KVETENSTVI  ddlabni

samé (lata)

samiti (Klas, hrozen)
KVET jednopohlavny.

nazelenaly
DOBA Zerven- fijen

Generativni organy
KVETENSTVI  ulabni
saméi (lata)
samici (klas, hrozen)
KVET jednopohlavny.
nazelenaly
DOBA Zerven - fijen
KVETEN(

1 POVOD A ROZSIRENT piivod v Evropé a Asii
Ek°|0g|e kosmopolitni druh
STANOVISTE niziny - hory

nitrofilni (pddy bohaté na dusik)

vihké pidy, zastinéné
\ okolo cest, ruminiété, pfikopy
brehy ek
parky
okraje pol
louky, zahrady
semeny (zavisla na cizosprasnosti)
vegetativné-oddenky (pfevaiuje)

zaorénia prosvétienistanoviité
listové herbicidy

kmivo pro zvifata

é€eni: snifovani glykemie, revma,
podpora tvorby krvinek
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4.1.16 Rozrazil persky (Veronica persica)

v ey | -
g p0lehava vétvend Todyie

Vegetativni organy

KORENY bohaté vétveny hlavnikofen

poléhavé
vétvena
roztroulené chiupatd

korunni listek
L. . .
Generativni organy Ekologie
Yate e POVOD A ROZSIREN  Veronica polita x Veronica ceratocarpa
KVET oboupohlavny soumémy. o plivod ve stredni Asi
svitle modri koruna 3 vCR neofyt (1809)
KVETNI Wyginka STANOVISTE nitiny - podhiii
VZOREC K4 [C(4) A 2] G(2) pole
rumiété
DOBA ' brezen - Hjen komposty, zahrady
KVETENI PLODINY ozimé fepka
| okopaniny
zelenina
SIREN( semeny (5-8 v tobolce)
na jedné rostliné 50-100 semen

pieiivajiv pidé 37 10 let
| HERBICIDY postemergentné: Marathan, Cougar
preemergentné: Click, Outlook

Vs osicifBn
.

Vegetativni organy
KORENY  vétveny killovy koen
LoDYHA piimé

vétvend
 Etétinatésrstnats

Generativni organy

KVET ©oboupohlavny pravidelny
velky (d= aZ 10 cm)

KVET oboupohlavny pravidelny
velky (d= aZ 10 cm)
syté Eerveny
na stopkich
KVETNI 1§ *K2 C242 A= G(=)
VZOREC

syté erveny
na stopkich

KVETN § *K2 C242 A= G(=)

kvéten-tervenec

43



Ekologie

POVOD A ROZSIRENT

STANOVISTE

pivod ve Stfedozemi

v CR archeofyt

Kosmopolitni plevel

nitiny, podhait - teplejsi oblasti
vihké pi

bazické at mimé kyselé pidy

obilniny

fepka

fepa cukrovka

osivem

vetrem (rozkiani zralé makovice)
ndrazem zvifat

Sirokospektralni herbicidy (Marathon)
JARD: Kantor
\VZROSTLE ROSTLINY : Linur, Mustang

Iekatstvi.
farmaceuticky promyst

mélké vytrvalé vétvené oddenky
 pimé

duté
jemné ryhovand

s <
Generativni organy
KVETENSTVI  sloeny okolikz okoli¢k (6-12)
bez obali obalicki
KVET oboupohlavny (jednopohlavny)
pravidelny
péticetny.
drobné bilé
KVETNI
VZOREC ¥(?/d)°KS C5 AS G(2)
DOBA kviten - zafi
KVETENI

okolitek

S <
Generativni organy
KVETENSTVI  slozeny okolik z okoliék (6-12)
bez obali i obalicki
KVET oboupohlavny (jednopohlavny)
pravidelny
péticetny
drobné bilé
KVETNI
VZOREC ¥(@/)7KS C5 A5 G(2)

kvéten - zafi

vejcovit
dvouna;

rozlehly porost

Ekologie beEioa poble® POVODA pavodnidruh
g PoROkA ROZSIRENT Evropa, Asie a zavieten do 5. Ameriky
STANOVISTE nitiny—hory
polostinné stanovisté
vihké pady s dostatkem dusiku
zahrady, parky
biehy potokd, okraje cest
PLODINY na polichmalo casta
bl SiReNi  vegetativnéz oddenkd
poblit semeny ( a2 3000 na rostling)
cesty !
| HERBICIDY pomémé odolny
‘ Roundup (?) , Starane a Touchdown
‘ ZAIMAVOSTI obsah vitaminu C ~salsty, polévky
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4.1.19 Svizel pritula (Galium aparine)

Vegetativni organy

KORENY | tenké vétvené hiuboké

Generativni orgéany

KVETENSTVI | vidlan (vrcholiénaté)

| KvET | oboupahlavny pravidelny
Etyrcetny

! bily

DoBA kvéten-fijen

KVETENT

Generativni orgény
KVETENSTVI  vidlan (vrcholiénaté)

KVET | oboupohlavnypravidelny
i
bily
kvéten-fijen

KVETENT

Ekologie

POVOD A ROZSIRENI | pivodnidruh v €R (Evropa a Asie)
PO celém svété

STANOVISTE | nidiny~ horské oblast
vihké na 3iviny bohaté pady
sucha pistits stanoviste
pole, rumiité, luZni lesy

Ekologie

SiReNE osiva
na télnim povrchu Zivocicht:
lidé

HERBICIDY  pomérné odolny.
JARO: Cougar, Boxer
PO VZEN(TI: Grodyl, Sekator

VZROSTLE ROSTLINY : Starane,Racer

Vegetativni organy

KORENY

bohaty kofenovy systém

plazivé listovéwjhonky
vétvens
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tyginky
N

s <
Generativni organy
KVET oboupohlavny pravidelny
péticetny
Zlatofluté koruna
chlupaty kalich
KVENE
VZOREC ¥'K5 C5 A= G
DOBA kvéten- srpen
KVETENI

souplodinazek

/pestiky

»Ekologie

POVOD A ROZSIRENI  na viech kontinentech kromé Afriky
STANOVISTE niziny -hory
vihiké vapenné pady
louky, zahrady
| | podél cest
PLODINY. malo se vyskytuje na poli
 SiRENT vegetativné (kofenici lodyhy)
semeny (mald kliivost, ale diouha)
inﬁmmm 'Iuwnnﬁv.mwm
s e <
Vegetativni organy
KORENY Jednoduchy nebo vétveny.
kilovy
slaby

pima
jednoduchs nebo vétvens
lysé nebo roztrougend chlupatd

jemné pilovity okraj listu

obvejtité klinovy list

Generativni organy

KVETENSTVI | vétveny lichookolik
s podpamymi listeny
5 vétvi (3 vidlany)
CYATHIUM
{oboupohlavné kvétenstvi)

Generativni organy

KVETENSTVI  vétveny lichookolik
s podpamymilisteny
5 vétvi (3 vidlany)
CYATHIUM
(oboupohlané kvétenstvi)

KVETN KVETN |
VZOREC ¥*KOCOA =G(3) 'VZOREC §*KOCOA = G(3)
DOBA duben-fijen DoBA duben-fijen
KVETENT
3 2 2 PUOVOD A pivod ve Stredozemi
Generativni orgéany Ekologie ROSSREN. | ommapetitntanon
KVETENSTVI  vétveny lichookolik CINCUEIE ""I""’ 2 ""°:"“‘
s podpmymi listeny sl
5 vitvi (3 vidiany) mposty, sklenfky
CYATHIUM
(oboupohlavné kvétenstyi) filrr s ;m':‘y""
KVETNI
VZOREC ¥ KOCOA =G(3) SIRENT semeny (22700 na rostling)
| myrmekochorie (konzumace mravenci)
DOBA duben-Fijen autochorie (vymriténi semen chiopnémi
tobolky)
R e

miéko s alkaloidy

=
Vasieniné - Stomp, Pendigan
itus

ZAJNIMAVOSTI  tvorba miéka s alkaloidy= alergie.

89 (el
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4.1.22 Opletnik rolni (Calystegia sepium)

Vegetativniorgany i

KORENY plazivy oddenek
LODYHA  ovijivé (2:3m)
Sestihranna

jednoduchd | vétvens

Zestihrann lodyha se
stéidavé uspokédanymilisty” f

Vegetativni organy Generativni orgény
KORENY plazivy oddenek T ——

§ ::;:'::.:':t,:::.’::;::'w
Loova otz B ea e s

Jjednoduchd i vétvena
DOBA &Zerven - 2afi

KVETENT

celokrajny okraj

P < N
Generativni organy Ekologie T
oo = = 2o ROZSIRENT
KVET ©oboupohlavny pravidelny STANOVISTE niiny - podhai
nezietelné pétilaloéné vihké stanovisté
bilé Podél ek a potokd

siroce ndlevkovitd koruna
PLODINY na polichmalo asta
Sirokofadkové plodiny

SiReN vegetativné z oddenkd
semeny
HERBICIDY. nenipotieba

opletnik na ploté podél Feky Becvy

Vegetativni organy

KORENY Jjemny kilovy kofen

wstoupavé

na bazi vétvend

na bézi vétvens lodyha
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Generativni organy

KVET ©oboupohlavnysoumémy
korunni listky smetanové
spodni se dlutou skvmou

KVETNI

VZOREC K5 C5A5 G(3)
DOBA duben - z4fi
KVETEN{

korunni listek

tydinky

trojeips tobolka *

-

Ekologie

PUVOD A ROZSIRENI

STANOVISTE

PLODINY

SiRENT

HERBICIDY

celé Evropa, Kavkaz, Sibif
zavlecenado S. Ameriky

nitiny—hory

pistité a Stérkovité pidy

pole, pastviny

podél cest, zahrady

ozima fepka

abilniny

kukufice

okopaniny

semeny

na jedné rostliné a7 8500 semen
myrmekochorie
postemergentné: Marathon, Cougar

Pfibuzné druhy

violka trojbarevné (Viola tricolor)

violka vonné (Viola odorata)
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4.2 Hodnoceni ucebnic pro stifedni Skoly

Mohlo by se zdat, ze v dnesni dobé plné modernich technologii budou klasické tisténé
verze ucebnic odsunuty do pozadi. Z vlastni zkuSenosti z pedagogickych praxi vsak

musim fict, ze tomu tak urc¢ité neni.

Ucebnice vyuzivaji ucitelé Casto jako kostru pro tvorbu vlastni pfipravy nebo
jako podklad pro praci vhodin€. V hodinach biologie a chemie jsou ucebnice
nastrojem pro samostatnou ¢innost zaka, popfipad¢ studentiim c¢asto slouzi misto

seSitu (zak si nevede vlastni zapis a pouze si podtrhava dilezité pojmy v ucebnici).

Pfi vybéru vhodné uclebnice hraje roli hned nékolik faktorti. Jednim
z takovychto faktori je 1 to, zda ucebnice byla schvalena Ministerstvem
skolstvi, télovychovy a mladeze CR. Dale je potfeba brat vuavahu soulad
s RVP, pichlednost a srozumitelnost textu ¢i to zda obtiznost textu odpovida dané
vékové kategorii. Pro vétsi zaujeti studentti je vhodny obsah barevnych obrazka nebo
fotografii doplnény o stru¢ny popis. Pro ucitele je pak dilezity obsah kontrolnich
otazek a shrnuti kapitoly. Vitanym bonusem jsou navody na laboratorni cviceni
(Vinter & Kralicek 2016).

Motivaci zaka k uceni mohou zvysit zajimavosti tykajici se uciva, didaktické
hry a ukazky praktického vyuziti poznatkii v zivote. Pro rodice zaku, ale i pro skolu, je

dilezitym faktorem pii vybéru ucebnice také jeji cena (Vinter & Kralicek 2016).

Vsechna tyto kritéria byla zahrnuta do nésledujici tabulky (tab. 4) a bylo jim
pridéleno bodové ohodnoceni. V dalsi ¢asti této kapitoly jsou vybrané ucebnice na
zaklad¢ téchto kritérii hodnoceny a sefazeny sestupné od nejlépe hodnocené ucebnice,
po ucebnici hodnocenou nejhiife. Toto hodnoceni je castecné subjektivni, proto je

potieba dodat, Ze riznym lidem (ucitelim, Zakiim) mohou vyhovovat rtizné ucebnice.

Mym dalSim cilem bylo zjistit, jak jsou na tom jednotlivé ucebnice, co se tyce
obsahu témat spojenych s plevely. Pod kazdou hodnotici tabulkou je tedy umistén také

komentar vénujici se této problematice.
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Tabulka 4: Tabulka vybranych hodnoticich kritérii s ptitazenym bodovym ohodnocenim uéebnic pro

stiedni Skoly

KRITERIA HODNOCEN{ BODY CEEIEI;(M

prehlednost 1
srozumitelnost 1
priméienost vékové kategorii 1

OBSAH odbornost (latinské pojmy) 1 7
zaver kapitoly (shrnuti) 1
kontrolni otazky na konci kapitoly 1
navody na laboratorni cviceni 1
zvyraznéni zakladnich termini 1
fotografie 1

GRAFICKE ndkresy ! 6
ZPRACOVANI barevnost 1
odkazy na obrazky v textu 1
popis obrazku 1
zajimavosti 1

MOTIVACE didaktické hry 1 3
praktické vyuziti znalosti 1

RVP soulad s RVP 1 1

CENA dostupnost (do 300 K¢) 1 1

HODNOCEN{ 18b
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42,1 Odmaturuj z biologie

Tabulka 5: Hodnoceni u¢ebnice Odmaturuj z biologie (nakladatelstvi Didaktis)

BODY

KRITERIA HODNOCENI BODY CELKEM

prehlednost
srozumitelnost
pfimétenost vékové kategorii
OBSAH odbornost (latinské pojmy)
zaver kapitoly (shrnuti)
kontrolni otazky na konci kapitoly
navody na laboratorni cviceni
zvyraznéni zakladnich termini
fotografie

GRAFICKE | ndkresy
ZPRACOVANI | barevnost
odkazy na obrazky v textu
popis obrazkut

zajimavosti
MOTIVACE didaktické hry
praktické vyuziti znalosti
RVP soulad s RVP 1
CENA dostupnost (do 300 K¢) 1
HODNOCENI 13b

RrlRloOORRPRPRRPRRPRRLPRLROCODORRERLPR

Ucebnice Odmaturuj z biologie, od autorky Mariky BeneSové, ziskala
v celkovém hodnoceni nejvice bodi. Obsahové je kniha v poradku, text je
srozumitelny a jeho narocnost je pfiméfena k véku a schopnostem maturanta. Chybi
kone¢né shrnuti kapitoly a kontrolni otazky, kterymi si student ovéii své znalosti.
Soucasti této knihy nejsou navody na cviceni. Je to pravdépodobné déno tim, za jakym
ucelem byla ucebnice vytvotfena. Ma totiZ pfevazné slouzit jako podklad pro ptipravu
studentl na maturitni zkouSku. Grafické zpracovani je velmi povedené. Kniha
obsahuje velké mnozstvi fotografii a pocitacové nakresy. Odkazy na obrazky jsou
V textu mozna trochu nestastné vyfeSeny vyraznym cernym ctvercem, na prehlednost

to vSak nema vliv. Popis obrazku je pouze ¢esky (latinské pojmy najdeme v textu).

Zajimavosti je v této ucebnici pomérné malo a neobsahuje téméef Zadné

informace o praktickém vyuziti poznatku. Cena ucebnice je ptizniva, pohybuje se
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okolo 250 K¢ v zavislosti na obchodnikovi. Celkové tuto knihu hodnotim kladné a pro

Maturanty bych ji rozhodné doporucila.

Téma plevele jako takové zde obsazeno neni. V kapitole Systém rostlin,
konkrétn¢ v ¢astech vénujicich se dvoudéloznym a jednod€loznym rostlinam, jsou

zminény piiklady nékterych divoce rostoucich rostlin, mezi nimi také plevele.

4.2.2 Biologie rostlin

Tabulka 6: Hodnoceni uéebnice Biologie rostlin (nakladatelstvi Fortuna Praha)

BODY

KRITERIA HODNOCENI BODY CELKEM

prehlednost
srozumitelnost
priméienost vékové kategorii
OBSAH odbornost (latinské pojmy)
zaver kapitoly (shrnuti)
kontrolni otazky na konci kapitoly
navody na laboratorni cviceni
zvyraznéni zakladnich terminii
fotografie

GRAFICKE | ndkresy
ZPRACOVANI | barevnost
odkazy na obrazky v textu
popis obrazki

zajimavosti
MOTIVACE | didaktické hry
praktické vyuziti znalosti
RVP soulad s RVP 1
CENA dostupnost (do 300 K<) 1
HODNOCENI 12b

RlRPrPORRPPRPORPRORIORORRERLPR

Ucebnice Biologie rostlin od pana Kincla a kol. ziskala celkové 12b. Tato kniha se
zam¢ifuje vyhradné na biologii rostlin, coz autorim umoznuje vénovat se nékterym
kapitolam vice do hloubky. Text je pro zaky 1. ro¢niki gymnazii srozumitelny a je
prehledné rozdélen do odstavcli. Latinské pojmy jsou uvedeny za ¢eskymi v zévorce.
Tato kniha neobsahuje zadné fotografie a je Cernobila. Nakresy jsou vsSak velmi

podafené, prehledné a jsou doplnény popisem (tento popis je vzdy pod obrazkem

52



a popisované Casti jsou v obrazku oznaceny c¢islem). Odkazy na obrazky jsou v textu

vyteSeny zavorkou s ¢islem obrazku, ke kterému se text vztahuje.

Zajimavosti C¢i praktické vyuziti znalosti jsou V kapitole odliSeny mensi
velikosti pisma. Tato ucebnice je cenové dostupna, cena se pohybuje v rozmezi od 170
do 190 K¢&. Celkove se mi zpracovani této ucebnice libi a n¢kolikrat jsem ji vyuzila pii

svych pedagogickych praxich.

Samostatnou kapitolu plevele tato ucebnice neobsahuje. Soucasti kapitoly
0 preslickach je zminka o piesli¢ce rolni, jako o plevelu okraji poli. V kapitole
zabyvajici se systémem dvoudéloznych rostlin autor zminuje plevele hned u nékolika
Celedi. Tato informace je Casto soucasti textu vénujicimu se zajimavostem. Konkrétné
autor zminuje plevele u ¢eledi brukvovitych (hof¢ice rolni, penizek rolni, kokoska
pastusi tobolka), mitikovitych (zminka o upornych plevelech s odkazem na brslici kozi
nohu a bolSevnik obecny) a ¢eledi hvézdnicovitych (pcha¢ rolni, rmen rolni a chrpu

polni).
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4.2.3 Biologie pro gymnazia

Tabulka 7: Hodnoceni uéebnice Biologie pro gymnazia (nakladatelstvi Olomouc)

BODY

KRITERIA HODNOCENI BODY CELKEM

prehlednost
srozumitelnost
pfimétenost vékové kategorii
OBSAH odbornost (latinské pojmy)
zaver kapitoly (shrnuti)
kontrolni otazky na konci kapitoly
navody na laboratorni cviceni
zvyraznéni zakladnich termint
fotografie

GRAFICKE | ndkresy
ZPRACOVANI | barevnost
odkazy na obrazky v textu
popis obrazkut

zajimavosti
MOTIVACE didaktické hry
praktické vyuziti znalosti
RVP soulad s RVP
CENA dostupnost (do 300 K<)
HODNOCENI 12b

OlRrlhrOoOO0OrRPORRPRRLRIFPOORRRLPRE
Ul

Ucebnice olomouckych autorti Jelinka a Zichacka ziskala stejné bodové ohodnoceni
jako ucebnice piedchozi. Na rozdil od knihy Biologie rostlin se tato kniha vénuje vsem
okruhiim biologie, které se na gymnaziich vyucuji. Celkové se mi zda piehledna a text
je vhodné uzptsoben zakim gymnazii. Vyhodou pro uditele biologie je zafazeni
namétll a ndvoda na laboratorni cviceni tykajicich se jednotlivych okruhi. Grafické
zpracovani je velmi podafené. Kniha obsahuje ¢ernobilé i barevné ndkresy s popisem
umisténym pod obrazkem. Popisované casti jsou v ndkresu oznaceny Cisly. Soucasti
této ucebnice jsou také barevné fotografie, které vice priblizuji skuteCnost. V textu

vSak zcela chybi odkazy na obrazky.

Ucebnice postrada motivacni prvky pro studenty. Cenové se pohybuje okolo

650 K¢&. Tato cena mi vSak pfipada pfiméfena vzhledem k obsahu knihy a jejimu
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moznému pouzivani po celé 4 roky studia. Nevyhodu spatiuji ve velkém poctu stran
apomérné pevném obalu, ktery ptfidava knize na vaze a ucebnice se tak stava pro

studenty nepraktickou.

Kapitola pojednavajici o systému krytosemennych rostlin je velmi stru¢na

a autor zde zmifuje pouze pchac a bodlak.

4.2.4 Botanika

Tabulka 8: Hodnoceni u¢ebnice Botanika (nakladatelstvi Scientia)

BODY

KRITERIA HODNOCENI BODY CELKEM

prehlednost
srozumitelnost
priméfenost vékové kategorii
OBSAH odbornost (latinské pojmy)
zaver kapitoly (shrnuti)
kontrolni otazky na konci kapitoly
navody na laboratorni cviceni
zvyraznéni zakladnich termint
fotografie

GRAFICKE | nakresy
ZPRACOVANI | barevnost
odkazy na obrazky v textu
popis obrazkt

zajimavosti

MOTIVACE didaktické hry
praktické vyuziti znalosti
RVP soulad s RVP 1
CENA dostupnost (do 300 K<) 0
HODNOCENI 11b

oOlRrlhrOoOO0OrRRrPrORORIOROR R R BRP
IN

Botanika od Karla Kubata je ucebnici zaméfujici se pouze na biologii rostlin. Tato
skutecnost umoznuje hlubsi nahled do jednotlivych témat. Ucebnice je piehledna
a text je srozumitelny. Na mtij vkus se v uCebnici az pfili§ Casto objevuji preklepy
(perenchym misto parenchym a dalsi). Na konci vétsiho tematického celku jsou

zatfazeny kontrolni otdzky, stru¢né shrnuti kapitoly vSak chybi. Ucebnice obsahuje

55



pouze Cernobilé nékresy a popis je pfimo jejich soucasti. Odkazy na obrazky v textu

jsou vyieSeny zavorkou s Cislem obrazku.

Vzhledem Kk rozsahu knihy mne piekvapilo, ze obsahuje pomérné malo
zajimavosti (ty jsou oddéleny od normalniho texu jinou velikosti pisma) a informaci
0 praktickém vyuziti. Ocenuji slovnik dulezitych pojmti na konci ucebnice.

V soucasné dob¢ se da kniha portidit za 353 K¢.

Ani v této ucebnici neni plevelim vénovana samostatna kapitola. Zminka
0 plevelech je soucasti systému krytosemennych rostlin. Z pleveld jsou zde uvedeny
pétour malotborny, chrpa modrak, pchac¢ oset a pyr plazivy. Zajimava je zminka
o0 trnovniku akatu jako o invazni rostliné s rychlym Sifenim. Zbytek plevelnych druhii
je Casto uvadén jako druhy rumist bez zminky o jejich Skodlivosti. V kapitole
Ekologie je zminéno spoleCenstvo polnich plevelli sjeho zéastupci (chundelka

metlice, ptacinec prostiedni ¢i hefmankovec nevonny).
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4.2.5 Prehled biologie

Tabulka 9: Hodnoceni uéebnice Piehled biologie (nakladatelstvi Scientia)

BODY

KRITERIA HODNOCENI BODY CELKEM

prehlednost
srozumitelnost
pfiméfenost vékoveé kategorii
OBSAH odbornost (latinské pojmy)
zaver kapitoly (shrnuti)
kontrolni otazky na konci kapitoly
navody na laboratorni cviceni
zvyraznéni zakladnich termint
fotografie
GRAFICKE | ndkresy
ZPRACOVANI | barevnost
odkazy na obrazky v textu
popis obrazku
zajimavosti
MOTIVACE didaktické hry
praktické vyuziti znalosti
RVP soulad s RVP 1
CENA dostupnost (do 300 K¢) 0
HODNOCENI 10b

oOlrloO0oOoORrR P RPRRPORODOOR R RLPR

Kniha od pana Rozsypala a kol. mne na prvni pohled p#ili§ nezaujala. Je velmi obsahla
a pro praktické vyuziti (noSeni do Skoly 2x tydn€) velmi tézka. Obsahové je kniha
v poradku, na pifehlednosti trochu ubird pouZiti velkého tiskaciho pisma pro novy
pojem v ramci kapitoly. Podobny zptisobem jsou upraveny také nadpisy, které se tak
Vv celkovém textu trochu ztraci. Stejné jako u ucebnice Odmaturuj z biologie, chybi
shrnuti kapitoly a kontrolni otdzky. V knize jsou pouzity velmi povedené Cernobilé
| barevné nakresy. Popis je umistén pod obrazkem. Na obrazku jsou popisované
struktury oznaceny pismeny abecedy. Odkaz na obrazek v textu je vyfeSen zavorkou

s jeho ¢islem.

V knize zcela chybi jakékoliv motivacni prvky. Tento nedostatek vSak mizeme

vysvétlit pomoci tvrzeni samotného autora, ktery tuto knihu hned v Gvodu popisuje
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jako prehled stiedoskolskych poznatkl z biologie, nikoliv jako ucebnici. Podle né¢j ma
tato kniha slouzit jako piiprava k maturité a piijimacim zkouSkam na vysoké Skoly
(Rozsypal et al. 1998). K tomuto tcelu jisté poslouzi vice nez dobfe. V soucasné dobé
je mnou hodnocené vydani zroku 1998 dostupné pouze v antikvaridtech za
symbolickou cenu. Pokud bychom vSak chtéli pofidit novou ucebnici od téhoz

autora, s nazvem Novy piehled biologie, museli bychom investovat od 750 do 950 K¢.

Pojem plevel je pouzit vramci systému krytosemennych rostlin pouze
nckolikrat. Piikladem je zminéni prySce kolovratce a pchace osetu jako rumistnich
plevelt. VétSinu druhil zmifiuje autor pouze jako druhy rumistni, neklade vSak diraz

na pojem plevel.

4.2.6 Biologie v kostce 1

Tabulka 10: Hodnoceni u¢ebnice Biologie v kostce (nakladatelstvi Fragment)

BODY

KRITERIA HODNOCENI BODY CELKEM

prehlednost

srozumitelnost

priméfenost vékové kategorii
OBSAH odbornost (latinské pojmy)

zaver kapitoly (shrnuti)

kontrolni otazky na konci kapitoly
navody na laboratorni cviceni

zvyraznéni zakladnich termini
fotografie

GRAFICKE | ndkresy
ZPRACOVANI | barevnost
odkazy na obrazky v textu
popis obrazku

zajimavosti
MOTIVACE didaktické hry
praktické vyuziti znalosti

RVP soulad s RVP

PIPO OOFPF OOPFPFORFRPOCOOF F PF PPk
w

CENA dostupnost (do 300 K¢)

HODNOCENI 9b
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Ucebnice Biologie v kostce, od autorek Hancové a Vlkové, mé ze vSech vybranych
ucebnic oslovila nejméné. Obsah je sice po odborné strance v potradku, je vSak velmi
strucny. Autorky tuto knihu doporucuji jako pfipravu k maturité a pro studium na
sttedni Skole. Podle mého ndzoru je vSak tato kniha spiSe osnovou pro to, co by zak
maturujici z biologie, m¢l znat. Grafické zpracovani také neni pfili§ povedené. Jsou
zde sice barevné zvyraznény nékteré pojmy, chybi vSak zcela odkazy na obrazky
v textu. Ucebnice obsahuje pouze Cernobilé nakresy s popisy piimo u obrazku. Opét

chybi motivaéni prvky.

Cena se pohybuje mezi 150-230 K¢&. Dle mého nazoru, se v tomto cenovém
rozpéti daji pofidit mnohem lépe zpracované ucebnice, napiiklad kniha Odmaturuj

z biologie.

Pojmy spojené s tématem plevele nejsou v této ucebnici zminény vibec. Je zde
pouze zminka o nebezpeci pesticidi v kapitole Ochrana zivotniho prostiedi, konkrétné

u kapitol tykajicich se znecisténi pidy a vody.

4.3 Hodnoceni uc¢ebnic pro zakladni Skoly

V predchozi kapitole byl vénovan prostor ucebnicim pro Zzéky stfednich Skol.
Nemizeme vSak opomenout ucebnice pro zaky 2. stupné zakladnich skol. Pro tento
ucel byly vybrany ucebnice urené zakiim 7. tiid, které se vénuji tématice rostlin.
Tento vybér byl dilezity vzhledem k dal§imu cili tohoto hodnoceni, kterym je

zhodnoceni obsahu kapitol vénujicich se plevelum v jednotlivych uc¢ebnicich.

Vybér kritérii pro hodnoceni je téméet stejny jako u ucebnic pro stiedni Skoly, je
zde navic pouze cast veénujici se dopliikkovym materidlim. V této casti je
posuzovano, zda je k ucebnici mozno pofidit pracovni sesit pro zaky nebo ucitelskou

prirucku (tab. 11.)
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Tabulka 11:Tabulka vybranych hodnoticich kritérii s pfifazenym bodovym ohodnocenim pro u¢ebnice
zakladnich kol

KRITERIA HODNOCEN{ BODY CEEEEM

prehlednost 1
srozumitelnost 1
priméienost vékové kategorii 1

OBSAH odbornost (latinské pojmy) 1 7
zaver kapitoly (shrnuti) 1
kontrolni otazky na konci kapitoly 1
navody na laboratorni cviceni 1
zvyraznéni zakladnich termini 1
fotografie 1

GRAFICKE , nakresy 1 .
ZPRACOVANI barevnost 1
odkazy na obrazky v textu 1
popis obrazku 1
zajimavosti 1

MOTIVACE didaktické hry 1 3
praktické vyuziti znalosti 1

RVP soulad s RVP 1 1
. ) pracovni seSit 1

DALSI MATERIALY 2
prirucka pro ucitele 1

CENA dostupnost (do 300 K¢) 1 1

HODNOCENI 20b

60



4.3.1 Prirodopis 7 (SPN)

Tabulka 12: Hodnoceni uéebnice Ptirodopis 7 (Pedagogické nakladatelstvi)

BODY

KRITERIA HODNOCENI BODY CELKEM

prehlednost
srozumitelnost
pfiméfenost vékové kategorii
OBSAH odbornost (latinské pojmy)
zaver kapitoly (shrnuti)
kontrolni otazky na konci kapitoly
navody na laboratorni cviceni
zvyraznéni zakladnich terminii
fotografie
GRAFICKE nékresy
ZPRACOVANI barevnost
odkazy na obrazky v textu
popis obrazk
zajimavosti
MOTIVACE didaktické hry
praktické vyuziti znalosti
RVP soulad s RVP
DALSI MATERIALY | Pracovnisesit
ptirucka pro ucitele
CENA dostupnost (do 300 K¢)
HODNOCENI 15b

RloOooRIFRORRRPRRPRRPRRPRORRLRORRLPR

Struktura ucebnice od SPN je velmi povedend. Za kaZzdou kapitolou je umisténo
shrnuti a kontrolni otazky pro studenty. Velmi se mi libi pfifazené ukoly
k zamysleni, které jsou umistény pfimo v textu a zajimavosti k tématu ve sloupcich na
okraji listu. Ucebnice obsahuje, jak Cernobilé a barevné nédkresy, tak 1 barevné
fotografie. Popis je uveden piimo v nakresu nebo pod obrazkem. V textu jsou odkazy

na obrazky vyfeSeny zavorkou s ¢islem obrazku. Ucebnice je tedy velmi piehledna.

K této ucebnici jsem nenasla zadné dal$i materidly. Pfirucka pro ucitele ¢i
pracovni seSit by se vSak do vyuky jisté hodily. Cena ucebnice se pohybuje okolo 140
K¢.

Tématu plevele neni vénovana samostatnd kapitola, ale v kapitole o systému

krytosemennych rostlin je soucasti kazdé celedi maly odstavec vénovany plané
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rostoucim rostlindm, tedy 1 plevelim. Konkrétn¢ jsou zminény pryskyinik
plazivy, kokoSka pastusi tobolka, hoi¢ice rolni a penizek rolni. V ¢asti vénované
mifikovitym rostlindm je zminka o brslici kozi noze a bolSevniku obecném. U obou
téchto rostlin jsou uvedeny zékladni informace a také pfipojen barevny ndkres jejich
habitu. Podobnym zpGsobem je zminén i pyr plazivy v kapitole vénované
lipnicovitym. Krom¢ kapitoly o krytosemennych rostlinach jsou plevele zminény také
v ¢asti knihy vénované ekologii. Konktrétné u tématu spoleCenstva vytvoiena

¢lovékem.

4.3.2 Prtirodopis 2 dil: Botanika (Nova Skola)

Tabulka 13: Hodnoceni u¢ebnice Piirodopis 7 (nakladatelstvi Nova $kola)

BODY

KRITERIA HODNOCENI BODY CELKEM

prehlednost
srozumitelnost
priméfenost vékové kategorii
OBSAH odbornost (latinské pojmy)
zaver kapitoly (shrnuti)
kontrolni otazky na konci kapitoly
navody na laboratorni cviceni
zvyraznéni zakladnich termint
fotografie
GRAFICKE nékresy
ZPRACOVANI barevnost
odkazy na obrazky v textu
popis obrazki
zajimavosti
MOTIVACE didaktické hry
praktické vyuziti znalosti
RVP soulad s RVP
DALSI MATERIALY | Pracovnisesit
prirucka pro ucitele
CENA dostupnost (do 300 K¢)
HODNOCENI 15b

RlORRIFRORFRPRORRPRRPRORRLRORERLPR

Ucebnice pro zakladni Skoly od vydavatelstvi Nova Skola sice ziskala stejny pocet
bodu jako ucebnice predchozi, v piehledu je vSak zatazena pozdéji, v disledku mého

subjektivniho nazoru. Ucebnice je ptehledna a text je uzplsoben véku zaki. Mam
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pocit, ze obsahuje velmi malo informaci a ucitel je tak odkdzan na praci s dalSimi
zdroji pro doplnéni vSeho potfebného. Nakresy i fotografic jsou barevné, jejich
provedeni vSak neni pfili§ povedené. Popis je umistén piimo v nakresu nebo pod

obrazkem, odkazy na obrazky v textu zcela chybi.

Kniha obsahuje zajimavosti i tkoly pro studenty. Soucasti jsou prufezova
témata a mezipiedmétové vztahy odkazujici na ucebnice jiného predmétu. Nechybi ani
zadani skupinovych praci a problémovych otazek. Tyto casti textu jsou oddéleny od
hlavniho textu symboly v levém sloupecku a stylem ¢i velikosti pisma. Opakovaci
otazky nejsou umistény na konci kapitoly, ale jsou soucasti textu (symbol hnédé¢ sovy).
Na konci kazdého vétsiho celku je obsahlejsi opakovani. Cena ucebnice se pohybuje

okolo 85 K¢, barevny pracovni sesit Ize poridit za 50 K¢.

Tato ucebnice zatim jako jedina obsahuje odstavec s nadpisem Plevele, ktery je
soucasti vétsi kapitoly snazvem Suchozemské systémy v CR, konkrétné ¢&asti
vénované zahradam, sadim a polim. V tomto odstavci se pojednava o Skodlivosti
pleveli pro péstované rostliny a je zde zmin€na vazba na plodinu a typ pudy. Autor
uvadi mak vI¢i, kokosku pastusi tobolku, penizek rolni a merlik bily. Soucasti kapitoly
vénujici se systému krytosemennych rostlin jsou informace o plané rostoucich

rostlinach z jednotlivych ¢eledi, pojem plevele vSak pouzit neni.
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4.4 Didakticka ¢ast

4.4.1 Rozbor udiva

Plevele jsou rostliny rostouci na pozemku proti vili jejiho majitele. Casto negativné
ovliviuji rlst a spolecné s nim také vynos péstovanych kulturnich rostlin (rostlin pro
¢loveéka uziteénych). Mezi kulturni rostliny fadime naptiklad obilniny (je¢men, oves,
pSenici a zito), kukufici a okopaniny, jako jsou napiiklad brambory ¢i fepa (cukrovka

i krmna).

Mezi plevele fadime zéastupce jednod€loznych 1  dvoudéloznych
krytosemennych rostlin z velkého mnozstvi riznych celedi. Nejvice jednodéloznych
plevelt spada do Celedi lipnicovitych (travy). Dvoudélozné plevele jsou pak typicky
z ¢eledi hvozdikovitych (ptacinec zabinec), hvézdnicovitych (pampeliska, starcek..) ¢i
hluchavkovitych (hluchavka nachové, hluchavka objimava, popenec obecny..)
amnoha dalsich (viz vyukové CD). Vzhledem k rozmanitosti skupiny pleveld je

mozné je rozdé€lit na zakladné riznych kritérii (obr. 10).
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Obrazek 10: Schéma rozdéleni pleveld podle riznych kritérii
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Diky schopnosti rychle se mnozit, tvofit velké mnoZzstvi semen uchovavajicich
si dlouhou Kkli¢ivost a uzpusobenych snadnému pienosu na kratké 1 delsi
vzdalenosti, kratkému zivotnimu cyklu a rychlému ristu maji plevele na clovéka
a predevSim jim péstované plodiny negativni dopad. Tyto schopnosti, spolecné se
schopnosti pfizpisobit se okolnim podminkdm prostiedi, délaji z pleveli schopné
konkurenty v boji o zdroje na stanovisti (napi. na poli). Plevele ¢asto kulturni rostliny
pferostou a zastini je (konkurence o svétlo) nebo jejich kofeny odjimaji z pady Ziviny
a vodu. Dal$im negativnim disledkem, pfitomnosti plevelll na polich, je zvySovani

prenosu chorob a sktidct.

Pro likvidaci pleveld vyuzivame velmi casto herbicidy. Herbicidy jsou
chemické latky se specifickymi uc¢inky. Tyto latky plevel oslabi nebo uplIné€ zlikviduji.
Pti aplikaci téchto latek je vSak potieba dbat na mnozstvi a spravny ¢as aplikace a také
na ochranu zivotniho prostfedi. Rezidua (zbytky) téchto latek casto zlstavaji dlouho
v puad¢ anebo jsou zpiady naopak vyplavovany do podzemnich vod. Herbicidy

mizeme rozdé€lit na zakladé riznych kritérii do nékolika skupin (obr. 11).
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V disledku Castého a nadmérného pouzivani téchto latek, vznikly plevele vici
herbicidim rezistentni (odolné). V tomto piipadé nedojde Kk jejich dostate¢nému

poskozeni herbicidem a naslednému odumieni.

Ptikladem takového nadmérného pouzivani herbicidi je jejich pouziti na polich
s GMO so6jou. GMO plodiny jsou geneticky upraveny tak, aby méli vétsi vynos ¢i
odolavali herbicidiim. Pfi postfiku pole s GMO plodinami totalnim herbicidem dojde
k likvidaci veskerych plevelt a zlstane pouze odolna sdja. Puda je vSak Casto silné

kontaminovéna herbicidy a pro péstovani dalsi plodin se tak stavd nevhodnou.

V dne$ni dob¢ se lidé snazi o ekologické zeméd€lstvi (tkz. bioprodukty). Pii
likvidaci pleveld v téchto kulturnich rostlinach se vyuZzivaji mechanické prostredky
(stroje, ruéni vytrhavani atd.) nebo prostiedky biologické. Timto pojmem je minéno

nasazeni ptirozenych biologickych Skidct pleveli na pole.

Clovék vsak miaze ndkteré druhy pleveld vyuzit také pro sviij prospéch. Velmi
Casto jsou vyuzivany jako krmivo pro hospodaiska zvifata. Jiné druhy maji pro

¢loveka lé¢ivé tcinky (koptiva dvoudoma, preslicka rolni).

4.4.2 RVP a SVP vybranych gymnazii

Téma plevele bychom mohli zatadit do vzdélavaciho oboru Biologie, ktery je spolecné
s chemii, fyzikou, geografii a geologii soucasti vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda.
Cilem této vzdélavaci oblasti je propojeni poznatki z jednotlivych obortl. Zak by mél
byt schopen vnimat ptirodu jako celek a vyuzivat poznatky z jednoho oboru v oboru
druhém. Informace o plevelech by mohly byt soucasti tematického celku Biologie

rostlin ¢i Ekologie. V RVP G vsak toto téma neni zatazeno.

Vzhledem k tomu e SVP (8kolni vzdélavaci programy) jednotlivych $kol jsou
tvofeny na zakladé RVP nebylo téma plevele sou¢asti SVP ani jednoho z gymnazii, na
kterych jsem vykonavala souvislou pedagogickou praxi. Nize vSak uvadim nékolik
variant, kam by toto téma na obou Skoldch mohlo byt zafazeno. Na gymnaziu
Olomouc-Hej¢in by se tomuto tématu mohli vénovat napiiklad ve 2. ro¢niku vyssiho

gymnazia pii exkurzi do Litovelského Pomoravi (tematicky celek Biologie rostlin).
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Dalsi variantou by pak bylo zatazeni do 3. ro¢niku vys$Siho gymnézia jako soucast
tematického celku Ekologie, konkrétné k prehledu ekosystému (louky, pastviny, pole,

sady, zahrady, parky, sidlisté a rumiste).

Na Masarykové gymnaziu, Stiedni zdravotnické Skole a Vyssi odborné skole
zdravotnické ve Vseting by se toto téma mohlo v klasické vyuce zaradit jako soucast
prifezového tématu environmentalni vychova, konkrétné k asti s nazvem: ,,Clovék
a zivotni prostiedi®. V tomto ptipad¢ by bylo ideédlni propojit informace o plevelech
s vlivem herbicidl na kvalitu piidy, ovzdusi i podzemnich vod. Toto prifezové téma je
zafazeno v 1. ro¢niku vy$siho gymndzia k celku Biologie rostlin. Pro zéky nizSiho
gymnazia by bylo idedlni téma plevelll zaradit k celku Rostliny a lidé, ktery je
vyucovan ve 2. ro¢niku odpovidajicimu 7. tfidé zakladnich skol. Plevele by mohly byt

také soucasti herbare ptripravovaného v ramci laboratornich cviceni.

4.4.3 Metody a formy organizace vyuky

Vyukovd metoda je zplsob realizace vyuky. Jednd se o spolecnou ¢innost ucitele
a zaka, ktera vede ke splnéni vyukového cile. Forma organizace vyuky nam pak dava
informaci o podminkdch realizace vyuky. Takovymi podminkami jsou napiiklad

¢as, prostor, obsah ¢i pouzité pomucky (Vinter & Kralicek 2016).

Pro vyuku tohoto tématu lze zvolit hned nékolik metod. Prvnim z nich je
klasicky vyklad obohaceny o demonstraci. V tomto ptipad¢ se jedna o demonstraci
vytrzenych pleveld a jejich naslednd ukazka v hodiné. Studenti si mohou 1épe
predstavit skute¢ny habitat plevele a velikost jednotlivych organti. Jedna se vSak stale

0 hromadnou vyuku bez vyrazné aktivizace zaka.

Mizeme viak zapojit také dalsi metodu, kterou je pozorovani. Zaci pozoruji
objekt bez zvétSeni. Pokud bychom chtéli studovat jednotlivé organy ¢i struktury
podrobnéji Ize vyuzit lupu nebo mikroskop. Z diivodu ¢asové i pomutckové naroc¢nosti
je pro tento typ pozorovani lep$i vyuzit jinou organiza¢ni formu nez hodinu
zakladniho typu. Idealni je naptiklad laboratorni cvi¢eni. Pod lupou je mozné sledovat

ptichytné hacky dvounazky svizele pfituly, cyathium prySce kolovratce ¢i ochmyienou
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nazku pampelisky. Pomoci lupy mohou Zaci prozkoumat kvéty ¢i kvétenstvi
vybranych pleveli a vytvofit kvétni vzorce ¢i zakreslit kvétni diagramy. Pfi tomto

typu hodin je zak pln¢ aktivni.

Nejlepsi formou vyuky pro toto téma jsou vSak jednoznacné exkurze a terénni
cviceni. Pouze v tomto piipadé se jedna o pozorovani rostlin v jejich pfirozeném
prostiedi. Zak tedy dostdvd informaci nejen o morfologii, popfipad¢ anatomii

rostliny, ale také o jeji ekologii (zivotnich narocich, stanovisti atd.).

Exkurzi je tfeba si dukladné promyslet a zorganizovat. Je potieba se zaky
pfedem probrat zdkladni informace o plevelech a jejich likvidaci a nédsledné ovéfit
jejich znalosti pomoci didaktického testu nebo pomoci vypracovani pracovniho listu.
Abychom zajistili, ze zaci se budou na exkurzi plné vénovat vykladu, je potieba je
zamé&stnat. Pro tuto pfilezitost je dobré mit pripraven dalsi pracovni list. Tento list
mohou zici vypliiovat samostatné nebo ve dvojicich ¢i skupinach a rozvijet tak

schopnost spoluprace.

Ukézkové pracovni listy jsou zafazeny na dalSich strandch této prace. Pracovni
list 1 slouzi k ovéfeni teoretickych znalosti pfed odjezdem na exkurzi. Pracovni list 2

slouzi jako podklad pro zéky pii samotné exkurzi.

Po exkurzi vypracované listy zkontroluje ucitel a nésledné je ohodnoti.
Alternativou je hromadna kontrola, nasledné sebehodnoceni jednotlivych skupin
a spole¢né celkové zhodnoceni exkurze. Ucitel tak ziska zpétnou vazbu o piinosu

exkurze 1 ndméty na jeji mozné vylepSeni.
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PRACOVNI LIST 1

1) Vlastnimi slovy vysvétli pojem PLEVEL.

2) Které vlastnosti jsou pro plevele typické?

3)  Jaké vztahy mohou vznikat mezi plevelem a kulturni rostlinou?
(Vyjmenuj a stru¢né popis)
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4) Uved’ alespon 2 priklady vyuZiti pleveli ¢lovékem.

5) Doplii schéma rozdéleni pleveli podle Zivotniho cyklu:

[ PLEVELE podle ZIVOTNIHO CYKLU ]

6) Zaznac pojmy archeofyt a neofyt na ¢asové ose a oba pojmy stru¢né
vysvétli. Proc je jako meznik vyznacen rok 1492? Jaké vyznamné udalosti
se staly v dalSich vyznadenych letech?

1212 1989

4——|—|—|——>
[ ) [ )
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7) Co jsou to herbicidy a k ¢emu slouzi?

8) Doplii schéma rozdéleni herbicidi:

ROZDELENI
HERBCIDU

r

Joneoo0c

9) V disledku ¢eho vznikaji herbicid-rezistentni plevele?

~

’

Ii

10) Lze plevele likvidovat jinymi zptusoby neZ chemicky? Uved’ priklady
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1)

2)

3)

PRACOVNI LIST 1 - RESENI

Vlastnimi slovy vysvétli pojem PLEVEL.

pi. plevel je takova rostlina, kterd roste na ptd¢ proti vili jejiho majitele

a ovlivituje vynos péstované rostliny nebo jinak poskozuje kvalitu pudy

Které vlastnosti jsou pro plevele typické?

tvoti velké mnozstvi semen, které si uchovavaji dlouhou klic¢ivost
rychlé rozmnoZovani (generativni i vegetativni)

rychly rust

kratky zivotni cyklus

semena uzpusobena snadnému pienosu (pomoci vétru, zvirat ¢i ¢loveka)
pfizplsobivost a s ni spojena odolnost

velké druhova bohatost

Jaké vztahy mohou vznikat mezi plevelem a kulturni rostlinou?

(Vyjmenuj a stru¢né popis)

a)KOMPETICE — soutéz o zdroje (svétlo, voda, ziviny, Zivotni prostor...)
b)ALELOPATIE — vzajemné pusobeni dvou druhi, kdy jeden z paru (pf.
plevel) produkuje chemické latky, které maji inhibi¢ni ucinek na druhou
rostlinu (pf. kulturni rostlina)

C)PARAZITISTISMUS - vzajemny vztah dvou rostlin, kdy jedna piijima
ziviny a vodu a je zcela zavisla na jiné rostliné (holoparazitismus) nebo je
schopna se castecné¢ sama vyzivovat (hemiparazitismus) a z rostliny druhé

cerpa pouze vodu.
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4) Uved’ alespon 2 priklady vyuziti pleveli ¢lovékem.

krmivo pro hospodaiska zvirata, 1é¢ivé ucinky

5) Doplii schéma rozdéleni pleveli podle Zivotniho cyklu:

[ PLEVELE podle ZIVOTNIHO CYKLU ]

[ JEDNOLETE ] [ DVOULETE ] [ VYTVALE }

< <
MRS e N

~ ~
~ - Se
~ - ~
~ - ~
N ~ - ~

[ efemerni ] [ ¢asné jarni ] [mélce koFem’ci] [hluboce koFem’ch

ozimé ]

[ pozdné jarni

6) Zaznal pojmy archeofyt a neofyt na ¢asové ose a oba pojmy strucné
vysvétli. Pro€ je jako meznik vyznacen rok 1492? Jaké vyznamné udalosti

se staly v dalSich vyznac¢enych letech?

1212 1989

L e

[ archeofyty ] [ neofyty ]

ARCHEOFYT: neplivodni rostlina zavlecena na naSe uzemi pied rokem 1492
NEOFYT: neptivodni rostlina zavle¢ena na nase uzemi pied rokem 1492
1492: Krystof Kolumbus objevil Ameriku, konec stitedovéku

(1212: Zlata bula sicilska; 1989: Velka sametova revoluce)
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7)

8)

9)

10)

Co jsou to herbicidy a k ¢emu slouzi?

chemickeé latky slouzici pro likvidaci nebo zpomaleni ristu ¢i vyvoje plevela

Doplii schéma rozdéleni herbicidii:

anorganické

.

’

~

CHEMICKEHO .
SLOZENI

~

organické

’

, selektivni
.

SELEKTIVITY }

~
~

neselektivni

ROZDELEN(
HERBCIDU

pred zasetim

.
’

TERMINU APLIKACE ](\ preemergentni

’

po zaseti

~

postemergentni

. kontaktni

’

ZPUSOBU UCINKU }:

.
I ’ I
s ~

N

translokacni

’

V disledku ¢eho vznikaji herbicid-rezistentni plevele?

vvvvv

okolnimu prostfedi. Po aplikaci herbicidi jsou plevele schopny se alespon

Caste¢né prizpusobit a tuto novou Vlastnost predat do dalsi generace.

Lze plevele likvidovat jinymi zpisoby neZ chemicky? Uved’ piiklady.

ANO, lze. Splevely 1ze bojovat pomoci zemédélské techniky (zaoravani,

kypieni) ¢i ru¢niho vytrhavani (mechanicky boj), nebo pomoci ptfirozenych

Sktidcti €i patogenii daného plevele (biologicky boj).
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PRACOVNI LIST 2

1)  Ur¢irostlinu na obrazku a zarad’ ji do ¢eledi. Zazna¢ na obrazku okolik a

okolicek a uved’, o jaky typ kvétenstvi se jedna.

2) Zapis kvétni vzorec kakostu lu¢niho a violky rolni. Vysvétli rozdily.
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3) Zakresli plody kokoSky pastusi tobolky a penizku rolniho a pojmenuj je.

4) Spoj plevel s jeho typickym plodem:

1) hluchavka nachova
2) rozrazil persky

3) jetel plazivy

4) starcek obecny

5) svizel ptitula

a) lusk

b) nazka s chmyrem
c) tvrdka

d) dvounazka s ostny

e) dvoupouzdra tobolka

5)  Popis obrazek CYATHIA prysce (listen, listenec, sam¢i kvét, samic¢i kvét,

semenik, ¢nélka, Zlazky)

1)
2)
3)
4)
5)

6)
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6) Doplii popis:

Mak vI¢i (Papaver rhoeas L.) je ................... plevel, ktery fadime do celedi
............... Je pro n& typickd ................. lodyha s jednoduchymi listy
S e ukrojky. Kvét je ................... S e korunnimi listky.

Tato koruna byla inspiraci pro knihu a stejnojmenny  vecernicek

O e A Plodem maku vi¢iho je ................. ,
kterou oznacujeme jako .................. Mak vI¢i se rozmnoZzuje generativné a vznikla
................. se §ifi pomoci ..................... nebo ..............., které po narazu
makovici rozkmitaji. Pfibuzny mak ........... vyuzivame v potravinafstvi nebo je

zneuzivan pii vyrobé drog, pfedevsim ...............

7)  Vytvoi SUPERPLEVEL (na zakladné svych znalosti vytvorte superplevel,
popiste jeho morfologii a stanovisté vyskytu. Uved’te, od kterych plevelu jsi

pujcil své vlastnosti, a vymyslete originalni nazev).
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PRACOVNI LIST 2 - RESENI

1) Ur¢i rostlinu na obrazku a zarad’ ji do ¢eledi. Zaznac na obrazku okolik a

okoli¢ek a uved’, o jaky typ kvétenstvi se jedna.

sloZeny okolik

Nazev: brslice kozi noha
Latinsky nazev: Aegopodium
podagraria L.

Celed’: miiikovité (Apiaceae)

Kvétenstvi: hroznovité

okolicek

2) Zapis kvétni vzorec kakostu lu¢niho a violky rolni. Vysvétli rozdily.
kakost lu¢ni: § * K5 C5 A5+5 G (5)
violka rolni: & 4 K5 C5 A5 G (3)
Kakost luéni tvoti kvéty oboupohlavné, pravidelné a péti¢etné. Kvét ma
celkem 10 ty¢inek umisténych ve dvou kruzich po 5 a gyneceum kakostu

vznika sristem 5 plodolisti.

Violka rolni tvoti také kvéty oboupohlavné, nejsou vSak pravidelné, ale pouze
soumérné (podle 1 osy soumérnosti). Ty€inek je 5 a jsou uspotfadany v jednom

kruhu. Gyneceum vznika srustem pouze 3 plodolistu.
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3)

4)

5)

Zakresli plody kokosky pastusi tobolky a penizku rolniho a pojmenuj je.

trojuhelnikova SeSulka ploché SeSulka

Spoj plevel s jeho typickym plodem:

6) hluchavka nachova a) lusk

7) rozrazil persky b) nazka s chmyrem

8) jetel plazivy c) tvrdka

9) staréek obecny d) dvounaZzka s ostny
10) svizel ptitula e) dvoupouzdra tobolka

Popis obrazek CYATHIA prysce (listen, listenec, sam¢i kvét, samici kvét,
semenik, ¢nélka, Zlazky)
1) listen

2) zlazky

3) listenec

4) ty€inky (samci kvét)

5) semenik (samici kvét)

6) énélka
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6)

7)

Doplii popis:

Mak vi¢i (Papaver rhoeas L.) je ...jednolety.... plevel, ktery fadime do Celedi

...makovité... Je pro né¢j typickd ...srstnatd..... lodyha s jednoduchymi listy

S.iun. ostfte  zubatymi....... ukrojky. Kvét je ...oboupohlavny....
S ...cervenymi..... korunnimi listky. Tato koruna byla inspiraci pro knihu
a stejnojmenny vecernicek O ...... makové panence........ a ...motylu
Emanuelovi...... Plodem maku vi¢iho je ...... tobolka....., kterou oznacujeme
jako ...... makovici ...... Mak vI¢i se rozmnozuje generativné a vznikla
...semena........ se §ifi pomoci ......... vétru...... nebo ...zvifat...... , které po

narazu makovici rozkmitaji. Pfibuzny mak ...vI¢i... vyuzivame v potravinafstvi

nebo je zneuzivan pii vyrob¢ drog, predevsim ...opia
Vytvof SUPERPLEVEL (na zakladné svych znalosti vytvorte superplevel,

popiste jeho morfologii a stanovisté vyskytu. Uved’te, od kterych plevelu

jsi piijcil své vlastnosti, a vymyslete originalni nazev).
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4.4.4 Motivace zaku

Na zacatku probirani nového celku je potieba zaky motivovat k zajmu o dané téma.
U studentti zajimajicich se o biologii a pfirodu kolem neni nouze o motivaci vnitini.
Téchto studentti vétSinou bohuzel neni mnoho a tak je potfeba riznymi zplsoby

motivovat k zajmu a praci i studenty ostatni. Zde se vice osvédc¢ila motivace vnéjsi.

Ptikladem vngjsi motivace jsou rizné didaktické hry
(kiiZovky, pexeso, soutéze..), brainstorming ¢i tvorba myslenkovych map. Pro nase

téma se daji smysluplné vyuzit didaktické hra a mySlenkova mapa.

4.4.41 MySlenkové mapy

Myslenkovou mapou Ize pouzit, v jak tvodni, tak v posledni hodiné tématu plevele
(obr. 12). V uvodni hodiné mizeme zéky rozdélit do skupin (pocet zakt ve skupiné
zalezi na poctu zakl ve tfidé). Kazda z téchto skupin pak zkusi na papir velikosti A2
vytvofit myslenkovou mapu se zakladnim bodem plevel. K tvorbé mohou pouzit

barevné pastelky a mapu vylepSit nkresy.

Pokud bychom se rozhodli mapu vyuzit na konci tématu, miZze byt vyuzita
jako jakasi forma testu (zjiStovani znalosti a schopnost jejich propojeni). V tomto

piipadé Zak pracuje samostatné a vysledna mapa je hodnocena ucitelem a nejedna se

jiz o motivaéni prvek vyuky.

VLASTNOSTI ROZDELENI

PLEVELE

herbicidy

SKODLIVOST LIKVIDACE

biologicka

mechanicka

Obrazek 12: Ukazka myslenkové mapy
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4.4.4.2 Didaktické hry

Pro zpestieni vyuky se daji vyuzit rizné didaktické hry. Radime mezi n& rtizné
ktizovky, osmismérky, dopliiovacky, pexesa, upravené televizni soutéZe a znamé hry

¢i simulace realnych zivotnich situaci (Pavlasova 2014, Vinter & Kralicek 2016).

Soucasti této prace jsou mnou navrzené didaktické hry, souvisejici s tématem
plevele. Konkrétné se jedna o kiizovky a pexeso. Prvni navrh obsahuje klasickou
kiizovku s textovym zadanim (obr. 13 a 14). Soucasti tohoto zadani jsou definice
tykajici se generativnich orgdni rostlin. Studenti maji za kol doplnit do kiiZovky
spravny pojem, tajenku tvofii slovo herbicid. Tato hra je vyuzitelna, jak pro opakovani
pojmil souvisejicich s rozmnozovanim rostlin, tak pro uvedeni nového tématu

tykajiciho se plevelt a jejich likvidace.

. | | |
.l R
{0 |

4

3 |
-AHIEEE B

-l HE

NN HE

Obrazek 13: Prazdny navrh kiizovky s textovym zadanim
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1. Hroznovité kvétenstvi, jehoz postranni vétve jsou redukovany pouze na postranni

kvéty

2. Sami¢i pohlavni organ tvofeny bliznou, ¢nélkou a semenikem (krytosemenné

rostliny)
3. Zapis stavby kvétu pomoci pismen, ¢isel a symbold [pf. § * K5 C5 A (5+5) G(3-5)]

4. Cast pestiku slouzici k zachyceni pylovych zrn

5. Samc¢i pohlavni organ tvoteny nitkou, spojidlem a prasnikem
6. Oznaceni pro tobolku maku

7. Obal kvétu majici vétSinou zelenou barvu

8. Plod hluchavky

Zdroj definic: VINTER, V. & MACHACKOVA, P. (2013): Pichled morfologie
cévnatych rostlin. Univerzita Palackého v Olomouci, 198s. ISBN:978-80-244-3322-6

. |8
- [H A EEEE
4!
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8 | |
. 810 e sl
» [ e
- HEE

Obrazek 14: Reeni kiizovky s textovym zadanim
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Druha z ktizovek obsahuje obrazkové zadani (obr. 15 a 16). Soucasti této
ktizovky jsou fotografie kvéth plevell. Studenti maji za kol rozpoznat rod plevele,
kterému dany kvét patii a zapsat jej do tabulky. Tuto hru lze vyuZit pfi opakovani nebo
také jako soucast testu. Tajenkou je pojem kompetice, spojeny se vzajemnymi vztahy

rostlin. Diky tomu lze toto zadani vyuzit také pti vyuce ekologie.

Zadani: Urc¢i rod rostlin na fotce

Obrazek 15: Prazdny navrh kiizovky s obrazkovym zadanim
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Zadani: Ur¢i rod rostlin na fotce

Obrazek 16: Reseni kiizovky s obrazkovym zadanim

Dalsim typem mnou navrzené didaktické hry je pexeso. Toto pexeso obsahuje
fotografie kvétd a plodi pleveld (obr. 17 a 18). Ukolem studenti je vytvofeni dvojic
kvét-plod a jejich ptifazeni k nazvu plevele (obr. 19). Hra je vyuZitelna pii opakovani
na test spojeny s poznavanim plevelti nebo pouze jako zpestfeni vyuky. Pexeso se
urceno pro 2 studenty, ktefi mezi sebou soupeti. Na rozdil od kiizovek, pfi kterych zak

pracuje samostatné, se tedy jedna o hru interakéni.
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Obrazek 17: Piedni strana pexesa s tématem plevele
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Obrazek 18: Zadni strana pexesa s tématem plevele
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Obrazek 19: Ptifazovaci karticky s nazvy pleveld
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4.4.5 Ukazkova priprava na hodinu

Jednou z dulezitych ¢asti ucitelské prace je pfiprava na hodinu. Zaéinajici ucitel ji
Casto déla zhodiny na hodinu, zkuSenéjsi kolegové vyuzivaji jiz hotovych
ptiprav, které inovuji. Soucasti pfipravy neni pouze obsahové stranka. Je nutné se
zamyslet nad cili vyuky ¢i klicovymi kompetencemi, které chceme u zakl rozvijet.
Cile 1 kompetence vzdy formulujeme pomoci aktivnich sloves a jsou vyjadfovany jako

¢innost zaka.

Daéle je potieba promyslet jakym zplsobem zjistime, co jiz zaci o tématu védi
(analyza prekonceptll) a stanovit nékteré zakladni terminy, kterym Zaci maji
porozumét. Jak jiz bylo zminéno, je potieba zaky k ¢innosti motivovat. Jako motivace
mohou slouzit vySe uvedené myslenkové mapy ¢i didaktické hry, ale také naptiklad
informace o aktualnich novinach ze svéta védy ¢i néktera historicka fakta. Pro nekteré
studenty mohou byt motivaci také informace o vyuziti vredlném zivoté nebo

propojeni uciva s dal§imi predméty.

Pti domaci ptipraveé je potieba myslet 1 na Casové rozvrzeni hodiny. Soucésti
by vzdy mél byt ¢as vymezeny na potfebnou administrativu, analyzu
prekoncepti, uvedeni nového uciva a nékolik poslednich minut vénovanych

opakovani, diky kterému si studenti u¢ivo 1épe osvoji.

Neméné dilezitou polozkou piipravy, zejména pro zacinajici ucitele, je
promysleni potfebnych didaktickych pomutcek, moznych krizovych ¢asti vyuky a také

navrhy Gpravy prace pro Zaky se specialnimi potfebami ¢i pro Zaky nadané.

Na dalSich stranach je zatazena ukéazkova piiprava podle Sablony doktora

Vintera a propojeni nékterych pojmu s obecnou biologii a ekologii (tab. 14 a obr. 20).
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Tabulka 14: Pisemna piiprava na uvodni hodinu (pfevzato a doplnéno z Vinter & Krali¢ek 2016)

PISEMNA PRIPRAVA

Piredmét: BIOLOGIE Roc¢nik: seminaf biologie Hodina: 1

Datum:

Téma: PLEVELE- teoreticka ¢ast

Vyukové cile: student definuje pojem plevel
student vyjmenuje specifické vlastnosti pleveld
student odvodi negativni dopad plevelii na hospodaiskou ¢innost
student rozdéli plevele podle raznych kritérii
student popise rozdil mezi invazivnimi a expanzivnimi rostlinami
student definuje pojem herbicidy
student rozdé€li herbicidy podle riznych kritérii

Kli¢ové kompetence: student pouziva spravnou terminologii
(fytohormon, apikalni meristémy..)
student diskutuje na téma herbicidy a zivotni prostfedi

Analyza prekonceptii:Pro¢ zemédé€lci likviduji plevele? Jakym zplisobem to délaji?

Strukturovany obsah uciva: viz Givodni slidy CD a text literarni reSerse

Zakladni terminy: plevel, archeofyt, neofyt, kompetice, parazitismus, herbicid

Aktualni novinky, historicka fakta:

Prekvapivé vyuziti 1€ku proti rakoving!

Védci zjistili, ze 1€k s chemickym nézvem 4-chloro-7-nitro-benzoxadiazol zabranuje
nadorim vytvofit si ochranu na protinadorové 1éky. Stejnou latku pouzili na
rezistentni plevele (husenicek), ktery se stal opét nachylnym na ptisobeni herbicida.
Zdroj: http://www.osel.cz/6818-zaskocime-rezistentni-plevele-lidskym-lekem-proti-
rakovine.html

Vyudovaci metody, organiza¢ni formy vyuky, prace s ucebnici ¢i pracovnimi
listy:

Frontalni vyuka — vyklad

Hromadna vyuka- 1 ucitel na vice zakt

Skupinové vyuka- myslenkova mapa

Priifezova témata:
Environmentélni vychova- herbicidy (ekologické zemédélstvi, GMO soja)

Mezipredmétové vztahy, moZnosti integrace uciva:
Chemie- slozeni nékterych herbicidii

Motiva¢ni momenty vyuky: myslenkova mapa — tstfedni téma plevele

Vychovné aspekty vyuky:
vychova k ochrané ptirody, herbicidy a jejich vliv na ptirodu

Materialni didaktické prostiedky — pomiicky, didakticka technika, ICT: tabule,
ICT, ptirodniny (plevele) pro demonstraci k vykladu

Forma zapisu na tabuli, PowerPointové prezentace: zapis na tabuli

90


http://www.osel.cz/6818-zaskocime-rezistentni-plevele-lidskym-lekem-proti-rakovine.html
http://www.osel.cz/6818-zaskocime-rezistentni-plevele-lidskym-lekem-proti-rakovine.html

Ukoly k samostatnému FeSeni:
Pomoci internetu vyhledejte herbicid-tolerantni plevele. Zkuste dohledat, jakym
zpusobem tyto plevele vznikaji (namét k diskuzi na ptisti hodinu)

Otazky k zavérecnému opakovani:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

Co jsou to plevele?

Jaké jsou jejich typické vlastnosti?
Jak rozdélujeme plevele podle ptivodu? Uved'te u kazdé skupiny alespon

jeden piiklad?

Jak rozdélujeme plevele podle zivotniho cyklu?

Co jsou to karanténni plevele?

Jaké hospodarské Skody plevele zpisobu;ji?

Jaké vztahy mohou vznikat mezi plevelem a plodinou?
Znés n¢jakou kladnou vlastnost plevelii?

Jakymi zptsoby mtizeme plevele likvidovat?

10) Co jsou to herbicidy a k ¢emu slouzi?

Zadani domaciho ukolu:
Vyhledejte totalni (neselektivni) herbicidy. K ¢emu se tyto typy herbicidi
vyuzivaji?

Pouzité zdroje informaci:
FOJTOVA, R. (2020): Plevele ve vyuce biologie.

MozZné

kritické body vyuky:

mySlenkova mapa: prace ve skupiné = ne vSichni Zaci se museji aktivné zapojit

Metody prace s nadanymi Zaky a zZaky se specialnimi vzdélavacimi potiebami
Specialni potfeby: Gprava casu potfebného na zapsani poznamek
Nadani Zaci: referaty (Round up, GMO sdja, biologicka likvidace pleveli..)

MoZna bezpecnostni rizika: Zadna

Celkovy scénar hodiny

cas ¢innost Zaka ¢innost uditele poznamky
2 min administrativa
10 min | tvorba myslenkové mapy | analyza prekoncepti
ve skupinach kontrola mySlenkové mapy
30 min | zapis do sesitu, dotazy vyklad-plevele
demonstrace piirodnin
3min | zopakovani — odpovidaji | zopakovani- pokladani otazek

na otazky

tykajicich se pobraného
tématu
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Obrazek 20: Schéma propojeni znalosti k tématu plevele
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5 Diskuze

Tato diplomova prace je rozdélena na dvé hlavni Casti. Prvni Cast je tvofena literarni
reSersi vénujici se informacim o vlastnostech pleveld, jejich vztahim ke kulturnim
plodinam a vlivu na spolecnost (pozitivnimu i negativnimu). Zminény jsou také
zpuisoby rozdéleni plevelll na zakladé riiznych kritérii a téma rozmnozovani plevela
ajejich nasledného Sifeni. V této ¢asti nebylo mozné opomenout problematiku
expanzivnich a karanténnich plevell. V navaznosti na tato témata byly do literarniho
ptehledu zarazeny také poznatky o mechanické, biologické a chemické likvidaci

plevelt.

VEtsi pozornost byla vénovana herbicidim a jejich moznému rozdéleni. V tomto
pfipad¢ je potifeba myslet pfedevS§im na jejich selektivitu. Pouzivani selektivnich
herbicid miize snizit celkovy dopad na Zivotni prostieni. Naopak pii pouziti herbicida
totalnich (neselektivnich) mize dochazet nejen k likvidaci plevelt samotnych, ale také
k poSkozeni péstované rostliny a snizeni vynosu. Toto neSetrné vyuZzivani totalnich
herbicidi na polich s GMO rostlinami (s6jou) jistou mérou piispiva ke vzniku
rezistentnich plevelt, které se stavaji v soucasné dob¢ stale vyraznéj$im problémem.
Pti aplikaci herbicidi je potieba vyslovné dodrzovat navody na pouziti, tzn. aplikovat
herbicidy pii spravné fenofazi (plevele 1 kulturni rostliny) a dbat na jejich aplikaci pii
bezvétii. V piipadé nedodrZeni tohoto postupu mize dojit k pfenosu herbicidu vétrem

na jinou plochu a k jejimu znehodnoceni.

Soucasti podkapitoly vénované herbicidim jsou také tabulky s ptfehledem
vybranych herbicidi. Zdrojem pro prvni z nich byly publikace z let 1959 a 1960.
Informace z téchto knih jsou jiz zastaralé a maji slouzit jako diikaz rychlého vyvoje na
poli herbicidi. Druha tabulka obsahuje udaje o aktudln€¢ pouzivanych herbicidech
z webovych stranek Agromanual.cz. Tyto stranky slouzi jako zdroj nejnovéjSich

informaci pro agronomy.

Druhou c¢ast této diplomové prace tvoii kapitola vysledky, ptedstavujici

didaktickou ¢ast. Soucasti této kapitoly jsou zmensené slidy vyukového CD, které se
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vénuje jednotlivych zastupctim pleveli. Kazdy druh je zatazen do ¢eledi a nasledné je

popsana morfologie jeho vegetativnich i generativnich organt a jeho ekologie.

Informace o jednotlivych druzich byly cerpany ptedevsim z knihy Kapesni atlas:
Rostliny poli a zahrad od autort Hrona a Zejbrlika. Tato publikace je velmi kvalitni
a obsahuje velké mnozstvi informaci. N&které z téchto informaci jsou vSak jiz
zastaralé, a proto bylo potieba ziskané informace ovéfit v n€kterém z novéjsich zdroju.
Volba padla na publikaci z roku 2011, na jejimz vydani se podilela Ceska zemédélska
univerzita v Praze. Konkrétné se jednalo o knihu Plevele: Biologie a regulace od pana

Jursika a kol.

Kapitola vysledky obsahuje také podkapitolu vénovanou hodnoceni ucebnic pro
sttedni 1 zakladni Skoly. Komentdi umistény pod jednotlivymi tabulkami
s hodnocenim obsahuje kromé jiného také informace o tom, zda pfislusna ucebnice
obsahuje téma plevele. K mému piekvapeni jsem zjistila, Ze vétSina ucebnic vibec
neobsahuje samostatnou kapitolu vénovanou této problematice. Zminka o této skupiné
rostlin je Casto pouze soucdsti kapitoly vénované systému krytosemennych rostlin
a jsou zde uvedeny pouze nazvy plevell bez dalSich informaci. Nékteré ucebnice se
této latce vénuji v ekologické kapitole tykajici se vzajemnych vztaht rostlin. Likvidaci
plevell a pouzivani herbicidl se Zddna z mnou vybranych ucebnic nezabyvala. Toto
téma je vSak dulezité, jak z hlediska ochrany zivotniho prostiedi, tak s ohledem na

kvalitu sklizn€ a potravin.

Podle mého nazoru by zafazeni tohoto tématu do uéebnic a RVP a nasledné SVP
jednotlivych 8kol bylo na misté. Jedna se o téma blizce souvisejici S redlnych zivotem.
Studenti se s plevely a bojem proti nim setkavaji Casto pfi praci na zahradé ¢i pfi
prochazkach méstem i pfirodou. Téma plevell a jejich chemické likvidace také uzce
souvisi s kvalitou sklizné a nasledné tedy 1 s kvalitou potravin a stale popularnéjSim

tématem ochrany Zivotniho prostiedi.

Ptedlozend prace obsahuje kromé prezentatniho CD také pracovni listy
a didaktické hry vénujici se plevelim. Prvni pracovni list je spiSe teoreticky a ma

slouZzit pro ziskani zékladnich informaci o plevelech. Druhy pracovni list je zaméfen
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vice na praxi. Pro jeho vyplnéni je zapotiebi absolvovat exkurzi do terénu. Kromé
nesporné vyhody prace na cerstvém vzduchu, jde predevSim o to, aby si studenti
jednotlivé zastupce mohli sami ,,0sahat* a udélat si lepsi predstavu o jejich skutecné
velikosti a mistech jejich vyskytu. Pexeso a kiizovky s generativnimi organy mohou

zajistit snaz$i zapamatovani latky a fungovat jako podklad pro riizné soutéze.

Didakticka ¢ast mé diplomové prace ma slouzit jako osnova pro vyuku tématu
plevele. Tato prace obsahuje Sirokou Skalu informaci a je tady na samotnych
ucitelich, které kapitole se budou vénovat. Pro jejich potfebu je zde uvedena také
ukdzkovd pfiprava na hodinu obsahujici ndvrhy na mozné motivacni
momenty, samostatné ukoly pro zaky ¢i aktudlni informace ze svéta védy. Prezentacni
CD obsahuje celkem 22 druhti dvoudéloznych pleveli z riznych ¢eledi. Vzhledem
k tomuto mnozstvi bych ucitelim doporucila, aby si vybrali zastupce vyskytujici se
v blizkosti Skoly a okoli. Studenti tak dostanou moznost se na plevele podivat
a prifadit informace k redlnému objektu. Prace je obsahové rozsahla a obsahuje

S 4

biologie.
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6 Zavér

Predlozena diplomova prace se sklada z literarni reSerSe a vysledkové Casti, kterd
obsahuje didaktické zpracovani tématu. Teoretickd Cast byla vytvoiena na zakladé
studia odbornych knih pfevazné Ceskych a slovenskych autort. Méné vyuzivanymi

zdroji pak byly odborné ¢lanky v anglictin€ a n¢které ovéiené webové stranky.

ReserSe pojednava o vyvoji definic plevelll v prubeéhu let, charakteristickych
vlastnostech pleveld, a jejich negativnim i pozitivnim dopadu na okoli. V rdmci textu
jsou obsazeny podkapitoly vénujici se moznému rozdéleni pleveld na zakladé jejich
puvodu, zZivotniho cyklu a Skodlivosti. Vzhledem k tomu, Ze plevele odebiraji Ziviny,
vodu a prostor pro zivot kulturné péstovanym rostlinAm na polich, byla vénovana
pozornost také jejich mozné likvidaci. V této souvislosti jsou uvedeny rizné moznosti
odstranovani plevelli od téch ekologickych az po ty chemické. V dnesni dobé vsak
vyrazné  prevazuje  odstranovani  nezadoucich  pleveld  chemicky, tedy
herbicidy, a proto tomuto zplisobu byla vénovana vétsi pozornost. V souvislosti
s chemickou ochranou rostlin se stale Castéji vynofuji otazky spojené s ochranou

zivotniho prosttedi a péstovanim geneticky upravenych rostlin.

Kromé¢ vytvoteni literarni reSerSe bylo cilem této diplomové prace didaktické
zpracovani tématu. Soucasti vysledkl je prezentacni CD vytvofené za Ucelem jeho
vyuziti v hodinidch biologie, konkrétné¢ v semindii. Toto CD obsahuje zakladni
charakteristiku  jednotlivych  druhti, popis morfologie jejich vegetativnich
I generativnich organt a zakladni informace o jejich ekologii. Tabulky s témito udaji

jsou doplnény vlastnimi fotografiemi.

V dalsich podkapitolach je uvedeno hodnoceni ucebnic pro stfedni a zakladni
Skoly s dirazem na informaci o obsahu tématu plevele. Hodnoceni bylo provedeno na
zaklad¢ predem urcenych kritérii a ucebnice byly ndsledné sefazeny podle poctu
ziskanych bodi od nejlepsi po nejhorsi. Vybér jednotlivych kritérii odrazi poZzadavky
zakl a ucitell, jejich hodnoceni vSak bylo ¢aste¢né subjektivni a nelze tedy fici, ze

ucebnice na poslednich mistech jsou nekvalitni a nepouzitelné.
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V ramci prizkumu ucebnic byl vénovan prostor také obsahu tématu plevele
v RVP a nasledné SVP dvou vybranych $kol. Bylo zji§téno, Ze této latce neni v RVP
vénovan zadny prostor. Po prozkoumani obsahu SVP obou gymnazii bylo navrzeno
mozné zatfazeni tématu do jednotlivych ro¢nikl ¢i pfi realizaci prifezového tématu

environmentalni vychova.

Mezi dalsi cile této prace patfilo vytvoreni pracovnich listi, didaktickych her
a dalsich motivaénich prvki spojenych s tématem plevele a ukazkové piipravy na

hodinu vénujici se této latce.

Diplomova prace obsahuje literarni reSer$i, prezentatni CD, tabulky
S hodnocenim jednotlivych ucebnic a textem vénujicim se obsahu tématu plevele, dva
pracovni listy s pfilozenym navrhem fteSeni, didaktické hry (kiizovky, pexeso)

a ukazkovou pfipravu na hodinu. Jednotlivé cile prace tedy byly splnény.

97



7 Pouzita literatura

BECKIE, H., J. (2006): Herbicide-Resistant Weeds: Management Tactics and
Practices 1. Weed Technology, 20(3): 793-814.

BECKA, D. & JOZEFYOVA, L. (2005): Geneticky modifikovana soja. Sbornik z

konference ,,Perspektivy soji v CR*, Ceska zem&délska univerzita v Praze, 17-20.

BEGON, M., HARPER J. L. & TOWSEND, C. R. (1997): Ekologie, jedinci, populace
a spolecenstva. Vydavatelstvi UP, Olomouc, 950s. ISBN:80-7067-695-7.

BENESOVA, M. (2013): Odmaturuj! z biologie. 2., pieprac. vyd. Brno: Didaktis,
256s. ISBN 978-80-7358-231-9

BERNER, D., SMALLWOOD, E., CAVIN, C., LAGOPODI, A., KASHEFI, J.,
KOLOMIETS, T., PANKRATOVA, L., MUKHINA, Z., CRIPPS, M. & BOURDOT,
G. (2013): Successful establishment of epiphytotics of Puccinia punctiformis

for biological control of Cirsium arvense. Biological Control, 67: 350-360

CERNIK, V., HAMERSKA, M., MARTINEC, Z. & VANEK, J. (2008): P¥irodopis 7,
pro zékladni $kolu (zoologie a botanika), SPN,136s. ISBN:978-80-7235-387-3.

DEYL, M.: Plevele poli a zahrad. Vyd. 2. Ilustroval Otto USAK. Praha:
Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, 1964, 387 s., 150 s. obr. pril. ISBN
(Vaz.)

DVORAK, J. & SMUTNY, V. (2003): Herbologie - Integrovana ochrana proti polnim

pleveliim - Mendelova zeméd¢lska a lesnické univerzita v Brné€, Brno, 186 s.

HANCOVA, H. & VLKOVA, M. (2005): Biologie v kostce 1, 3. vydani, Fragmet,
112s. ISBN: 80-7200-971-0.

HEDBAVNA, H. & kol.: Piirodopis: Botanika, 2. dil, Nova $kola, 96s. ISBN:978-80-
7289-930-2.

98



HEJNA, L. & SKLENAR J. (2009): Séjové paradoxy. Seminai Ceské stopa, Bio (12):
8-9

HEJNY, S., JEHLIK, V., KOPECKY, K., KROPAC, Z. & LHOTSKA, M. (1973):
Karanténni plevele Ceskoslovenska. Praha: Academia, 160s. ISBN: 509-21-872

HOLEC, J. (2019): Invazni plevele (1). Ceskd zemé&délska univerzita v Praze.

Dostupné z: https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-

pestovani/plevele/invazni-plevele

HOLT, J., S. (1992): History of Identification of Herbicide-Resistant Weeds. Weed
Technology, 6 (3): 615-620.

HRON, F. & VODAK, A. (1959): Polni plevele a boj proti nim. Statni zemé&dglské
nakladatelstvi v Praze, 379 s.

HRON, F. & ZEJBRLIK, O. (1974): Rostliny poli a zahrad. Statni pedagogické
nakladatelstvi Praha, 410s. ISBN:14-510-74

CHODOVA, D. & MIKULKA, J. (2002): Herbicide-resistant weeds — present state of

research. Dostupné z: http://www.agris.cz/clanek/119010/plevele-rezistentni-vuci-

herbicidum---soucasny-stav-vyzkumu

JEHLIK, V., HEINY, S., KROPAC, Z., LHOTSKA, M., KOPECKY, K., SLAVIK, B.
& SVOBODOVA, Z. (1998): Cizi expanzivni plevele Ceské republiky a Slovenské
republiky. Praha: Academia, 506 s. ISBN: 8020006567

JELINEK, J. & ZICHACEK, V (2014): Biologie pro gymnazia: (teoreticka
a prakticka cast). 11. vyd. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, 579 s. ISBN :978-80-
7182-297-4

JURSIK, M., HAMOUZKOVA, K., SOUKUP, J. & HOLEC, J. (2011b): Rezistence
pleveli vG&i herbicidim a problémy s rezistentnimi populacemi v CR. Listy

cukrovarnické a fepatské, 127 (4): 123-129

99


https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/plevele/invazni-plevele
https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/plevele/invazni-plevele
http://www.agris.cz/clanek/119010/plevele-rezistentni-vuci-herbicidum---soucasny-stav-vyzkumu
http://www.agris.cz/clanek/119010/plevele-rezistentni-vuci-herbicidum---soucasny-stav-vyzkumu

JURSIK, M., HOLEC, J., HAMOUZ, P. & SOUKUP, J. (2011a): Plevele: biologie a
regulace. Ceské Budgjovice: Kurent, 232 s. ISBN 978-80-87111-27-7.

JUTSUM, A., R. & GRAHAM, J., C. (1995): Managing weed resistance: the
role  of the agrochemical industry. In  Brighton Crop Protection
Conference — Weeds, Farnham, 2: 783-790

KINCL, L., KINCL, M. & JAKRLOVA, J. (1993): Biologie rostlin (pro 1. ro¢nik
gymnazii). Fortuna Praha, 112s. ISBN: 80-7168-090-7.

KOGAN, M. (1998): IPM is a decision support system for the selection and use of
pest control tactics, singly or harmoniously coordinated into a management strategy,
based on cost/benefit analyses that take into account the interests of and impacts on

producers, society, and the environment. Annu. Rev. Entomol. 43: 243 — 270.

KOVAR, P. (2005): K &emu jsou rostlinam dobré koleje a nadrazi. Ziva (1/2005): 13-
15.

KUBAT, K. & kol. (2003): Botanika, Scientia, 23 1s. ISBN: 80-7183-266-9

KURAS, T., HEJDUK, S., HULA, V., NIEDOBOVA, J., SIKULA, T., TESIL, J. &
MLADEK, J. (2015): Dalnice — zelena patef krajiny?. Ochrana ptirody (4): 40-43

LASTUVKA, Z. (1986): Koakce a kompetice vyssich rostlin. Praha: Academia, 208s.

MARKOVA, Z. & HEJDA, M. (2011): Invaze neptivodnich druhi rostlin jako
enviromentalni problém. Ziva. Praha 1: Academia, Stfedisko spoleénych Ginnosti

akademie véd CR, 2011(1), 10-14

MARTINKOVA, Z. & HONEK, A. (2004): Gastrophysa viridula (Coleoptera:
Chrysomelidae) and biocontrol of Rumex — a review. Plant soil environ, 50(1): 1-9.

MIKULKA, J., CHODOVA, D., MARTINKOVA, Z., UHLIK, J., KOHOUT, V. &
SOUKUP, J. (1999): Plevelné rostliny poli, luk a zahrad. Praha: Farmar - Zemédélské
listy, 160 s. ISBN 8090241328.

100



MIKULKA, J. & KNEIFELOVA M. (2004): Rizika kontaminace potravin a pitné
vody herbicidy. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 12.

NIELSEN, C., RAWN, H.P., NENTWIG,W. & WADE, M.-editofi (2005) : Bolsevnik
velkolepy: Prakticka ptirucka o biologii a kontrole invazniho druhu. Forest &
Landscape Denmark, Hoersholm, 44 s. ISBN: 87-7903-214-1

PAVLASOVA, L. (2014): Piehled didaktiky biologie. Praha: Univerzita Karlova,
Pedagogicka fakulta, 54s. ISBN 978-80-7290-643-7

PIKULA, J., OBDRZALKOVA, D. & ZAPLETAL, M. (1997): Polni, zahradni a lesni
plevele CR- Series in Natural History, 5. Praha: Nakladatelstvi Peres, 256s.

PIRSELOVA, B. (2014): Vyznam alelopatiec z hladiska pestovania cukrovej repy.
Listy cukrovarnické a fepatské, 130 (12): 384-387. Dostupné z: http://www.cukr-
listy.cz/on_line/2014/PDF/384-387.pdf

PYSEK P., DANIHELKA J., SADLO J., CHRTEK J., CHYTRY M., JAROSIK V.,
KAPLAN Z., KRAHULEC F., MORAVCOVA L., PERGLI J., STAJEROVA K. &
TICHY L. (2012 a). Catalogue of alien plants of the Czech Republic (2nd edition):
checklist update, taxonomic diversity and ivasion patterns. — Preslia 84, (2), 155-255

PYSEK P., CHYTRY M., PERGL J., SADLO, J. & WILD J. (2012 b): Plant invasion
in the Czech Republic: current state, introduction, dynamics, invasive species and
invaded habitats. — Preslia 84: 575- 629

PYSEK, P. & TICHY, L. (2001): Rostlinné invaze. Brno: Rezekvitek, 2001, 40 s.
ISBN 8090295444,

REBOUD, X., EYCHENNE, N., DELOS, M. & FOLCHER, L. (2016): Withdrawal of
maize protection by herbicides and insecticides increases mycotoxins contamination

near maximum thresholds. Agron. Sustain. Dev. 36 (43) : 42-52.

ROZSYPAL, S. & kol (1998): Piehled biologie, 3. upravené vydani, Praha: Scientia,
643s. ISBN: 80-7183-110-7.

101


http://www.cukr-listy.cz/on_line/2014/PDF/384-387.pdf
http://www.cukr-listy.cz/on_line/2014/PDF/384-387.pdf

SKALOVA H., STAJEROVA K., HEJDA M., PERGL J., MORAVCOVA L.,
PERGLOVA 1., CUDA J., JAHODOVA S., MARKOVA Z., SADLO J. & PYSEK P.
(2014): Invaze ve faktech a terminech. Veronica. Brno: Agentura ochrany pfirody a
krajiny CR, (2): 2-5

STEJSKALOVA, M. & KAZDA, J. (2019): Nejéastéjsi rezidua pesticidd v medu
apylu z lokalit s intenzivnim hospodatenim. Ceskd zemd&dé&lska univerzita v Praze.

Dostupné A https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-

pestovani/ochrana-obecne/nejcastejsi-rezidua-pesticidu-v-medu-a-pylu-z-lokalit-s-

intenzivnim-hospodarenim

STRATILOVA, Z. (2014): GMO bez obalu. Ministerstvo zemé&délstvi, 32s. ISBN:
978-80-7434-152-6

SERA, B. (2012): Dormance semen u plané rostoucich rostlinnych druht se zietelem
k problematice plevelt. Vybrané kapitoly z fyziologie rostlin a zemédélského
vyzkumu. Ustav nanobiologie a strukturni biologie, Centrum vyzkumu globalni zmény

AV CR, 130-135.

SUTA, M. (2007): Biotechnologie, Zivotni prostfedi a udrZitelny rozvoj. Praha:
Spolec¢nost pro trvale udrzitelny rozvoj, 27s. ISBN: 978-80-902635-1-2

TOWSEND, C. R.,, BEGON, M. & HARPER, J. L. (2008): Zéiklady ekologie
(Essentials of Ecology). Blackwell Publishing Limited, 520s. ISBN: 978-80-244-
2478-1

URBAN, I., SARAPATKA, B. & kol. (2003): Ekologické zemé&délstvi: udebnice pro
$koly a praxi, I. dil. Praha: MZP a Svaz PRO-BIO, 280s. ISBN:80-7212-274-6.

VINTER, V. & KRALICEK, 1. (2016): Zaginajici ucitel biologie. Univerzita
Palackého v Olomouci, 256s. ISBN: 978-80-244-5021-6.

VINTER, V. & MACHACKOVA, P. (2013): Piehled morfologie cévnatych rostlin.
Univerzita Palackého v Olomouci, 198s. ISBN:978-80-244-3322-6

102


https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/ochrana-obecne/nejcastejsi-rezidua-pesticidu-v-medu-a-pylu-z-lokalit-s-intenzivnim-hospodarenim
https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/ochrana-obecne/nejcastejsi-rezidua-pesticidu-v-medu-a-pylu-z-lokalit-s-intenzivnim-hospodarenim
https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/ochrana-obecne/nejcastejsi-rezidua-pesticidu-v-medu-a-pylu-z-lokalit-s-intenzivnim-hospodarenim

VINTER, V. (2009): Rostliny pod mikroskopem. Zaklady anatomie cévnatych rostlin.
Univerzita Palackého v Olomouci, 200s. ISBN: 978-80-244-2223-7

VLACH, M. & JAVUREK, M. (2009): Ekologickd optimalizace hlavnich
pestitelskych opatfeni pro polni plodiny. Vyzkumny tustav rostlinné vyroby,30s.
ISBN:978-80-7427-007-9.

WINKLER, J. (2013): Plevele v ekologickém zeméd¢€lstvi. Zemédélec, 37: 34

ZBIROVSKY, M., MYSKA, J. & ZEMANEK, J. (1960): Herbicidy- chemické
prostiedky proti plevelim. Nakladatelstvi CAV,300s.

Internetové zdroje

BOTANY.cz | Zajimavosti ze svéta rostlin. Katalog rostlin s vyhleddavanim
jednotlivych druhii. Rezervace, chranéna izemi a jiné vyznamné botanické lokality.

Ohrozené a chranéné druhy rostlin.. BOTANY.cz - Zajimavosti ze svéta rostlin

[online]. Copyright © [cit. 20.02.2020]. Dostupné z: https://botany.cz/cs/

Herbat - Ptirodni kosmetika - Topvet. TOPVET - prirodni kosmetika, doplnky stravy
[online]. Copyright ©2004 [cit. 20.02.2020]. Dostupné VA

https://www.topvet.cz/herbar

Herbat Wendys - Domt. Herbadrr Wendys - Domui [online]. Copyright © 2020 Herbat
Wendys [cit. 20.02.2020]. Dostupné z: https://botanika.wendys.cz/

Integrovana ochrana rostlin (UKZUZ). [online]. Copyright © 2009 [cit. 04.03.2020].

Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/skodlive-organismy/integrovana-ochrana-

rostlin/

Kvétena CR- Petr Kocian. Copyright © [cit. 20.02.2020]. Dostupné z:

http://www.kvetenacr.cz

Wikipedie, oteviend encyklopedie. [online]. Dostupné zZ:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Hlavn%C3%AD strana

103


https://botany.cz/cs/
https://www.topvet.cz/herbar
https://botanika.wendys.cz/
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/skodlive-organismy/integrovana-ochrana-rostlin/
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/skodlive-organismy/integrovana-ochrana-rostlin/
http://www.kvetenacr.cz/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hlavn%C3%AD_strana

8 Seznam obrazku

Obrazek 1 : Invazni rostliny - schéma bariér, které je nutno piekonat (PySek & Tichy 2001) 12

Obrazek 2 : Schéma rozdéleni pleveltl podle Zivotniho cyklu .......ccocovvveiiiiiiiiicce 15
Obrazek 3 : Fotodokumentace pleveld na okraji cesty a na kukufi¢éném poli (Foto: Jan Zicho)
................................................................................................................................................... 27
Obrazek 4:Zahrada u rodinného domu v méstské casti Luh mésta Vsetin (49°20'10.6"N
I8P00'44.0"E) . .cviieeieiieiie it 28
Obrazek 5: Zahrada u rodinného domu v obci Valasska Senice (49°12'49.1"N 18°06'56.0"E)28
Obrazek 6: Pole v obci Valasska Senice (49°12'53.9"N 18°06'51.3"E) vvvvvvvvevveiiiiieiiieiiienns 28
Obrazek 7: Pole v obci Jabltinka na Vsetinsku (49°23'16.4"N 17°56'50.0"E) .......cocevevviiienns 28
Obrazek 8: Ukazkové prazdné slidy prezentacniho CD.........cccooveiiiiniiiiininie e 29
Obrazek 9: Uvodni slidy prezentadniho CD .........c..cccovevrierriieessessssessessssssessssessessensessnenns 32
Obrazek 10: Schéma rozdéleni plevelll podle riznych Krit€rii .......ocovvvervreiieniiicneceeeen 64
Obrazek 11: Schéma rozdé€leni herbiCidll ........ccovviiiiiiiiiiii 65
Obrazek 12: Uk&zka mySIENnKoVE MaPY......cceeivieiiiiiiiiiii e 81
Obrazek 13: Prazdny navrh kiizovky s textovym zadanim............cccoovviveiinenienecicne e 82
Obrazek 14: Reseni ki1ZovKy s teXtOVym Zadanim...........cc.oeeeerverresreeressessssssessssessessensensnenn, 83
Obrazek 15: Prazdny navrh kiizovky s obrazkovym zadanim...........ccccceevneiiinnncncnieenennnn 84
Obrazek 16: Reseni ki1zovky s obrazkovym zaddnim ...........ccceeeeeeeveeveeeeersrnsesseesessessenininaan, 85
Obrazek 17: Pfedni strana pexesa s t€matem plevele ... 86
Obrazek 18: Zadni strana pexesa s t€ématem plevele..........cocoiiiiiiiiniienic e 87
Obrazek 19: Ptitazovaci kartiCky s n4zvy plevelll........ccoovieiiiiiiinic e 88
Obrazek 20: Schéma propojeni znalosti k tématu plevele ... 92

104


file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933879
file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933882
file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933882
file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933883
file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933884
file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933885
file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933888
file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933889
file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933890
file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933891
file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933892
file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933893
file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933894
file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933895
file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933896
file:///E:/UPOL/Magisterské%20studium/DP-botanika/DP-Plevele%20ve%20výuce%20na%20středních%20školách-verze%2015%20(poslední%20čtení).docx%23_Toc37933897

9 Seznam tabulek

Tabulka 1: Piivod vybranych pleveld na izemi CR (Holec (2019)-Invazni plevele (1) -

Profesionalni informace pro agronomy - Agromanual.cz [online].)......ccccceveviviiiiiiinninninnnns 12
Tabulka 2: Pouziti vybranych herbicidd v praxi na pfelomu 50. a 60. let 20. stoleti

( Hron & Vodak 1959 ; Zbirovsky et. al 1960)........cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiere e 20
Tabulka 3: Vybrané herbicidy a jejich pouziti v praxi pro rok 2019
(https://www.agromanual.cz/cz/pripravky/herbicidy )........ccccooviiiiiiei e 21
Tabulka 4: Tabulka vybranych hodnoticich kritérii s pfifazenym bodovym ohodnocenim
ucebnic Pro Stredni SKOLY ......oouiiiiii e 50
Tabulka 5: Hodnoceni u¢ebnice Odmaturuj z biologie (nakladatelstvi Didaktis) .................... 51
Tabulka 6: Hodnoceni uc¢ebnice Biologie rostlin (nakladatelstvi Fortuna Praha)..................... 52
Tabulka 7: Hodnoceni uc¢ebnice Biologie pro gymndzia (nakladatelstvi Olomouc)................. 54
Tabulka 8: Hodnoceni uc¢ebnice Botanika (nakladatelstvi Scientia)..........c.ccooervrecienivennnnnnn 55
Tabulka 9: Hodnoceni uc¢ebnice Piehled biologie (nakladatelstvi Scientia)..........c.cocoeeveruenene. 57
Tabulka 10: Hodnoceni ucebnice Biologie v kostce (nakladatelstvi Fragment)....................... 58
Tabulka 11:Tabulka vybranych hodnoticich kritérii s pfitazenym bodovym ohodnocenim pro
ucebnice zakladnich SKOL..........ccooviiiiiiii 60
Tabulka 12: Hodnoceni uc¢ebnice Ptirodopis 7 (Pedagogické nakladatelstvi).........c.cocervernennee 61
Tabulka 13: Hodnoceni ucebnice Ptirodopis 7 (nakladatelstvi Nova §kola) .........c.ccccevenenene 62
Tabulka 14: Pisemna ptiprava na uvodni hodinu (pfevzato a doplnéno z Vinter & Krali¢ek
2008) ..ttt R b E bR R R b b E et et E e b e e 90

105



