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O W r

Porovnani riznych metod vegetativniho mnoZeni riuzi se
zamérenim na vitalitu ziskanych keru (Rosa)

Souhrn

Riize jsou jednou z nejoblibengjsich kvétin diky svym vinim, barvam a krase. Na trhu
existuje velky zajem o zahradni i fezané riize, coz vytvati prilezitosti pro profesionalni péstitele
a zahradniky specializujici se na produkci kvalitnich a zdravych rostlin.

Cilem prace bylo vytvofit literarni reSersi na téma mnozeni rizi prevazné vegetativnimi
zpusoby a vyzdvihnout prednosti a nedostatky jednotlivych metod s ptihlédnutim k vitalité a
zivotnosti takto ziskanych rostlin.

Tato prace shrnuje informace o Celedi rizovitych a jejim déleni, zminuje historii
péstovani ruzi, vénuje se moznostem mnozeni dfevin a blize seznamuje se specifiky
generativniho a vegetativniho mnozeni razi, z pohledu jejich vyhod a nevyhod. Zabyva se také
vyznamem péstovani a mnozeni podnozového materialu.

Celkove lze fici, ze spravna volba metody mnozeni rizi mize mit vyznamny vliv na
obchodni uspéch profesionalnich péstitelli a zahradnikt. Jejich spravné rozhodnuti o pouziti
vhodné metody muze vést k rychlejsi a efektivnéjsi produkci vétSiho mnozstvi zdravych a
kvalitnich rostlin, coz v konecném duasledku vede k vétsimu zisku a uspéchu na trhu.

Klicova slova: mnozeni ruzi, vegetativni mnozeni rdzi, podnoze, roubovani, ockovani,
stentovani, invitro mnozeni razi.



Comparison of different vegetative propagation methods
of roses with focusing on vitality of the obtained shrubs
(Rosa)

Summary

Roses are one of the most popular flowers because of their fragrance, colours and beauty. There
is a great demand in the market for both garden and cut roses, which creates opportunities for
professional growers and gardeners specialising in the production of quality and healthy plants.

The aim of this work was to make a literature search on the subject of propagation of roses
mainly by vegetative methods and to highlight the advantages and disadvantages of each
method, taking into account the vigour and longevity of the plants thus obtained.

This thesis summarizes information about the rose family and its structure, mentions the history
of rose cultivation, discusses the possibilities of propagation of woody plants and introduces
the specifics of generative and vegetative propagation of roses in terms of their advantages and
disadvantages. It also discusses the importance of growing and propagating rootstock material.

Overall, the right choice of rose propagation method can have a significant impact on the
commercial success of professional growers and gardeners. Their correct decision to use the
appropriate method can lead to faster and more efficient production of more healthy and quality
plants, which ultimately leads to more profit and success in the marketplace.

Keywords: rose propagation, vegetative propagation, rootstocks, budding, grafting, stenting,
invitro propagation of roses.
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1 Uvod

Péstovani rizi, ac z pohledu nékterych lidi prezitek, je stale velmi popularni Cinnosti
mnoha péstiteld a odbornych tymia po celém svété. Ruze patii mezi jedny z nejkrasnéjSich
kvétin v zahradach i vazach. Objevuji se v basnich, romanech a dodnes jsou vnimany jako
symbol lasky a romantiky. V zahradnich upravach jsou téz cenény pro své Siroké vyuziti, od
pudopokryvného, pres solitéry, skupinové vysadby, ve formé stromkové, kefové nebo i pnouci,
s vyhony dortstajicimi mnoha metrd. Zaujmout mohou nejen svym vzrustem, délkou vyhont,
velikosti kvétu a pestrou stavbou, ale i barvou olisténi a kvétu, délkou kveteni, nektarodarnosti,
pylodarnosti a predevsim vini, tolik opomijenou zahradnimi architekty i nami zahradniky.

Existuje mnoho zptisobu, jak mnozit raze, od metod vyuzitelnych na naSich zahradach az po
metody, provadéné v laboratornich podminkach. Mnozenim razi se zabyvaji zahradkari,
péstitelé, rizné soukromé i neziskové spoleCnosti a expertni tymy odbornikd po celém svéte.
Kazda metoda ma své vyhody a nevyhody a je dobré védét, kterd z metod je vhodna pro dany
druh a ucel péstovani. Dalsi faktory, ke kterym je tfeba pii mnozeni razi prihlizet, je i
perspektiva vybrané odridy v misté jejiho péstovani, schopnosti snaset mistni podminky,
vitalita rizového kefe, ¢i schopnost 1épe odolavat nemocem a Skadctm.

V této resersi budou predstaveny nejCastéji pouzivané metody vegetativniho mnozeni, véetné
novych metod, vyvinutych v poslednich desetiletich, pfiblizeny jejich principy a technologické
postupy a uvedeny jejich ptipadné vyhody a nevyhody. Zminéno bude i vyuziti generativniho
mnozeni a vyznamu pouzivani podnozového materialu pfi mnozeni razi.



2 (il prace

Cilem prace bylo vytvorit literarni reSersi na téma mnoZzeni rizi vegetativnimi zpisoby a
vyzdvihnout pfednosti a nedostatky jednotlivych metod s pfihlédnutim k vitalité a zivotnosti
takto ziskanych rostlin.



3 Literarni reSerse
3.1 Charakteristika celedi Rosaceae

Celed Rosaceae (razovité) je velmi rozsahla a riznoroda skupina rostlin, ktera zahrnuje
vice nez tii tisice druht, rozsifenych po celém svété. Je to jedna z nejvyznamnéjSich a
nejrozmanitéjsich Celedi kvetoucich rostlin. Patii sem jak jednoleté rostliny a trvalky, tak 1 kefe
a stromy. Rostliny této Celedi maji stfidavé, rapikaté nebo nasedajici listy s rliznym
zoubkovanim, podle druhu mohou byt celokrajné nebo dlanité slozené. Kvéty jsou pravidelné
a obvykle maji pét okvétnich listki. TyCinek byva mnoho, obvykle v poctu nasobku péti, a jsou
Casto bilé nebo razové. Plody jsou velmi riznorodé a zahrnuji i peckovice (napiiklad meruriky,
broskve, tfesné€) a bobule (napfiklad maliny, ostruziny, rybiz) (Potter et al. 2007).

Potter et al. (2007) dale uvadégji, ze Celed’ razovitych ma velky ekonomicky a kulturni
vyznam, protoze mnoho druhil je vyuzivano v riznych odvétvich Cinnosti, od potravinafistvi
pres farmacii az po produkci fezanych a zahradnich rostlin. Mezi nejznamé;jsi rody této Celedi
patii Rosa (r0ze), Rubus (maliny a ostruziny), Fragaria (jahody), Prunus (slivon€, merunky,
tresne, Svestky) a Malus (jablong).

3.2 Zahradni rozdéleni ruzi

Riaze se rozdélovaly a rozd€luji vicero zptusoby. Sus etal. (2003) uvad¢ji déleni ruzi, které
se za posledni 1éta ustalilo a pro svou prakti¢nost a pomémou jednoduchost osvédcilo. Ruze
rozdéluji na botanické druhy, rtze historické, velkokvété, mnohokvété, sadové, pnouci,
pokryvné a miniaturni.

Botanické druhy rizi byvaji oznacovany téz jako plané ¢i divoké. Jedna se o puvodni
druhy rdzi a typy jim blizké. Obvykle jsou to robustni kefe s jednoduchym kvétem, ktery ma
pét korunnich platka (Sus et al. 2003). Desamero (2019) uvadi u kvéta rozmezi 4-8 platka.

Historické raze nevznikly cilenym Slechténim, ale pfirozenym vyvojem pied
vySslechténim soucasnych modernich razi, vétSinou pied rokem 1867. V uvedeném roce byl
vySlechtén prvni €ajohybrid ‘La France® (Desamero 2019). Marriott (2003) fadi k historickym
razim zejména hybridy ruze galské (Rosa gallica) a skupiny razi jako jsou bengalky,
bourbonky, ¢ajovky, noissetky, portlandky, remontantky. Kefe historickych razi maji rizny
vzhled, kvéty jsou Casto plné a vonici. Z barev chybi zluta a oranzova. Jako historické se nekdy
uvadeji 1 hybridy Rosa x alba, Rosa x centifolia, Rosa x damascena, avsak naptiklad Sus et al.
(2003) je ptitazuji k botanickym.

Velkokvété rize je mozné rozdélit dale na dvé skupiny, jednak Cajohybridy a dale
floribundy a grandiflory. Cajohybridy jsou kefe s n&kolika pevnymi vzpiimenymi vyhony,
vysoké obvykle 50-120 cm, s kvéty o primeéru pies 9 cm. Ze vSech skupin rizi maji nejveétsi
zastoupeni barevnych tont. Kvetou s prestavkami az do zamrazu (Sus et al. 2003). Kvéty
obvykle rostou na vyhonech jednotlivé a maji 25-50 okvétnich platk. Vyznamnym milnikem
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pro tuto skupinu razi je rok 1945, kdy byl registrovan Cajohybrid s nazvem ‘Peace‘. Tato rize
predznamenala moderni éru Cajohybrida a vedla ke vzniku tisic novych kultivara (Desamero
2019). Floribundy a grandiflory jsou malou skupinou razi, podobnou ¢ajohybridim, od nichz
se li§i pouze tim, ze rize maji vice kvétl v kvétenstvich (Sus et al. 2003). Mezi prvnimi byly
vySlechtény v roce 1952 grandiflory nazyvajici se ‘Queen Elizabeth® a ‘Buccaneer® (Desamero
2019).

Skupina mnohokveétych r0zi zahrnuje floribundy, polyantahybridy a polyantky.
Floribundy jsou oproti ¢ajohybridiim nizsi, jejich obvykla vyska je 50-100 cm. Ke floribundam
fadime 1 malopocetnou skupinu garnetek s mensimi a husté plnymi kvéty. Kefe jsou rozlozitého
vzrustu. Kvéty o priméru 6-9 cm byvaji seskupeny do kvétenstvi o vice kusech a voni jen
ziidka. Soucasné odrudy kvetou bez prestavek az do zamrazu (Sus et al. 2003).

U polyantahybridt se uvadi vyska kett také v rozmezi 50-100 cm. Vznikly zkiizenim
polyantek s osvéd¢enymi ¢ajohybridy (Vétvicka 2002). Kvéty jsou mensi, cca 4-7 cm. Obvykle
kvetou nepretrzité do zamrazu (Sus et al. 2003). Kete polyantek mohou dosahovat vysky 50-
120 cm, velikost kvéti byva 2-5 cm. Obvykle kvetou s velkym poctem kvétd az do zamrazu a
nevoni (Sus et al. 2003). Cairns (2003) popisuje polyantky jako obecné mensi, ale robustni kete,
s velkymi shlouenymi trsy kvétd. V zahradnich apravach jsou vyuzivany k olemovani riznych
zahont nebo jako Zivé ploty.

Sadovymi rizemi nazyvame ruzové kefe, které dosahuji minimalné 120 cm vysky. Jedna
se o0 kompaktni kefe s pevnymi a vzptimenymi vyhony (Desamero 2019). V naSich podminkach
obvykle nevymrzaji. Kvéty mohou byt jednotlivé nebo v kvétenstvich. Samotny kvét mize byt
plny i prazdny (otevieny). Mezi sadovymi rizemi najdeme jak druhy, které kvetou pouze
jednou, tak druhy, které remontuji a kvetou opakované. Svou okrasnou hodnotu mivaji i
samotné Sipky (Sus et al. 2003). Vétvicka (2002) ptirovnava skupinu sadovych razi k jakémusi
sbémému kosi velkych kefovych ruzi, vysazovanych vice v ramci vefejné zelené nez
v soukromych zahradkach.

Sadové ruze se dale rozd€luji do Ctyt podskupin, na sadové raze klasické, rugosa hybridy,
stolisté rize a anglické ruze. Klasické sadové rize jsou statné kete, rostouci jak do znacné
vysky, tak i do Sitky. Sus et al. (2003) uvadi obvyklou vySku mezi 1,2-3 m. Rugosa hybridy
vznikly z rize svraskalé, s jejimi typickymi zkrabacenymi listy. Samotné kefe byvaji husté a
kompaktni, s vySkou 80-150 cm. Velikost kvétu je 7-9 cm. Tyto rize remontuji a siln€ voni.
Jejich Sipky jsou velké, duznaté a maji kulovité zplostély tvar (Sus et al. 2003).

Rize stolisté tvori vzpiimené kefe. Jejich kvéty jsou nahloucené, s velkym poctem
kvétnich platkt a siln€ voni. Obvykle kvetou jen jednou, pocatkem Iéta. Pro riZe stolisté
muizeme najit i jina oznaCeni, napiiklad stolistky. Do této skupiny rizi zahrnujeme i rize,
oznacované jako mechovky, s typickymi stopkatymi zlazkami na kvétni stopce a kalichu (Sus
et al. 2003). Cairns (2003) uvadi u stolistych ruzi vysku kefe 120-240 cm a pocet okvétnich
platka v kvétu presahujici jedno sto.

Anglické ruze fadime mezi sadové i pfesto, ze v nasich podminkach mnohé nedosahuji
ani minimalni vysky, ktera je u sadovych rizi obvykla. Jedna se o pomémeé novou skupinu ruzi,
které jsou typické svym hvézdicovitym utvarenim husté plného kvétu o velikosti 8-11 cm. Tyto
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velké kvéty mnohé druhy ani neunesou na svych vyhonech a casto se sklan€ji dold. Mnohé
z nich siln€ voni a remontuji (Sus et al. 2003). Jedna se o kiizence starych zahradnich r0zi s
razemi modernimi. Habitus a viiné pfipominaji staré odrady zahradnich razi. Tyto rize byly
zpopularizovany Davidem Austinem koncem 20. stoleti a jsou dodnes oznafovany jako
moderni kefe urCené k vystavnim aéelim (Desamero 2019).

Pnouci rize se u nas oznacuji téz jako popinavé (Sus et al 2003), ackoli v zahrani¢nich
zdrojich najdeme tato dvé oznaceni jako nazvy samostatnych podskupin — ramblerti (popinavé
raze) a climberd (pnouci ruze). S tim, Zze ramblery maji dlouhé, tenké a ohebné vyhony a oproti
tomu climbery maji vyhony kratsi a pevngjsi (Desamero 2019). Jedna se vlastné o riize sadové,
které se neudrzi ve vzpifimené poloze, a proto se vyvazuji k oporam a konstrukcim. Minimalni
vyskou pro pnouci ruze jsou dva metry. Kv€éty maji rizny tvar a velikost 3-11 cm. V této
skupin€ rizi najdeme ruze jednou kvetouci i remontantni (Sus et al 2003).

Raze pokryvné maji schopnost rast plazivé a zakryt pudu pod sebou ¢i ve svém okoli a
zabranit tak rastu jinych rostlin. Byvaji vysoké do 80 cm. Kvéty s velikosti 2-8 cm mohou byt
plné i prazdné a obvykle jsou shlouc¢ené v bohatych kvétenstvich. Tyto rize vétSinou remontuji
a v naSich podminkach kvetou az do zdmrazu (Sus et al. 2003).

Miniaturni riZe byvaji ozna¢ovany téz jako pokojové, mini, skalkové, trpaslici, ¢i zakrslé.
Typicky je pro né jejich zakrsly vzrast. Cairns (2003) u nich uvadi vysku 35-75 cm, podle Sus
et al. (2003) dosahuji obvykle vysky 30-40 cm, nékdy i jen 20 cm nebo naopak az 70 cm.
Velikost kvétu je 2-5 cm, obvykle remontuji az do zamrazu (Sus et al. 2003). Podle Desamera
(2019) je divodem vzrastajici obliby této nové skupiny ruzi jejich novost a vSestrannost. Tyto
raze se vyuzivaji do vysadeb k lemovani zahont, péstuji se v nadobach, na skalkach nebo jako
interiérové rostliny.

3.3 Historie péstovani ruzi

Za misto zrodu razi se vSeobecné povazuje mirné pasmo stiedni Asie, odkud se rozsifily
do mirného pasma Asie, Evropy, Severni Ameriky a Afriky. Najdeme ji prakticky po celé
severni polokouli, pfevazné v pasmu mirném, s piesahy za polarni kruh i do pasma subtropu.

Kolébkou pé&stovani rizi je dle drtivé vétsiny pramend Cina. Ta je pravlasti mnoha
botanickych druhti; pochazi odtud napt. Rosa chinensis Jacq., R. hugonis Hemsl., R. bracteata
Wendl., R. moyesii Hemsl. a dalSich asi ¢tyficet druhti. Prvni zminka o vysazovani rizi se vSak
datuje jiz do roku 2 700 ptf. n. 1. Konfucius (551-479 ptf. n. 1.) popisuje cisarské zahrady v
Pekingu, které slouzily pouze cisafskému dvoru a prostym lidem byly nepfistupné (Jasa &
Zavadil 2008). Dle Svitackové (2005) nesmély riizové kefe chybét v zadné zahradé cisaiskych
palacu.

Ze stiedni Asie se rtize dale rozsitila do mirného pasma Asie, Evropy, Severni Ameriky

a Afriky. Historicky nejstarsi archeologické nalezy s motivy ruzi pochazeji z Altaje, kde byly
objeveny stiibrné mince s ornamentem rozkvetlé riize v hrobech indoevropského kmene Cudg,
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tj. z doby asi 6 000-4 000 pt. n. 1. Dal§i velmi stary nalez byl u€inén na fresce v palaci Knossos
(asi 3 500 pf. n. 1.). Jednalo se o vytvarné znazornéni rize s modrym ptakem v ornamentalni
podobé. Archeologické nalezy z dob sumerskych kralti obsahuji mince s obrazkem riize u meésta
Uru. Z toho plyne, Ze rize byly oblibené jiz v dobach rannych Sumert. Byly také v seznamu
okrasnych rostlin v zahradach Asytani (Jasa & Zavadil 2008).

Také staii Egyptané péstovali rize. Egyptska kralovna Hatasut z 18. egyptské dynastie
(asi 1 600 pt. n. 1.) si davala rize dovazet, jak ukazuji obrazové vyjevy a napisy v chramu Der-
el-Bahari. Vykopavky v Egypté odhalily uschlé rize v hrobech z alexandrijskych dob, tj. z doby
kolem 4 000 pf. n. l. Stejna raze, nazvana Rosa sancta (Rosa richardii Rehd.), byla nalezena
spolecné s kvéty blatouchu a lotosu v hrobkach na hibitovech Tigerie v dnes$ni Etiopii a v
troskach meésta Arsinoe u Fajjumské oazy. Egyptané vyrabéli také umelé kvéty rizi z papyru i
z raznych tkanin a vyvazeli je do Recka, pozdé&ji i do Rima.

Velkou uctu k razim méli i PerSané. Jiz ve starovéku vyrabéli razovy olej. Zakladali
razové zahrady a znali vyrobu rizové vody, ktera byla cennym darem. Oblast perskych pohofi,
plna plané rostoucich ruzi, predevsim ruze stolisté (R. centifolia L.), byla zvana ,,zemi razi“.
Kolem roku 330 pf. n. 1. dovezli vojaci Alexandra Velikého razi gallskou (R. gallica L.) a
znamou razi perskou (R. persica Mich.). Podle znamych tdaji se pravé z oblasti Persie ruze
dostaly do Mezopotamie, Syrie, Palestiny, Recka a Malé Asie (Jasa & Zavadil 2008). V Recku,
kam se raze dostaly diky Alexandru Velikému, se ptuvodni indické oznaceni pro razi ,,vrad*
zmeénilo na , vrodim*“ a pozdéji ,,rhodon”. Odtud tedy dnes uzivany nazev rhodologie pro
specialni obor botaniky, zabyvajici se rizemi. Také nazev ostrova Rhodos je odvozen od ruzi
(Sus et al. 2013).

Z Recka se riize a jeji kult rozsifily do Rima a k Etruskiim (Jasa & Zavadil 2008). Rimané
rozvinuli péstovani rizi do nebyvalych rozmeért. Slavnosti pocatku Iéta a rovnéz i rizové sady
(stejné jako dnes) se nazyvaly rosaria (Sus et al. 2013). Razové zahrady uz ale svou produkci
nestacily k zabezpeCeni nesmirnych pozadavkt na piisun Cerstvych kvéti, proto se zacaly
vysazovat nové rozsahlé rizové plantaze, napf. jizné od Salerna, v oblasti kolem Rima nebo v
okoli Pelorie. Také dalsi mésta byla doslova zamotena plantazemi rizi na tkor obili a polnich
plodin. (Jasa & Zavadil 2008). Autori dale uvadéji, ze pobiezi v okoli Paesta bylo v dobé
kveteni razi vlivem intenzivni viin€ neobyvatelné. Ani domaci plantaze vSak nestacily a dalsi
raze se dovazely ve vrchovaté nalozenych lodich z Egypta.

Mimortadna spotieba ruzi vyvolala snahu hledat dalsi moznosti, jak zajistit dostupnost
rizovych kvétd i v zim&. Uz stafi Rimané proto stavéli skleniky, v nichz pé&stovali rize a
zalévali je teplou vodou, pouzivanou i k vytapéni doma. Venku na polich piivadéli teplou vodu
k razim dvakrat denn€, aby urychlili jejich rozkvét na jare (Jasa & Zavadil 2008).

Po zaniku Rise fimské §ifili slavu razi v 8. az 10. stoleti hlavné Arabové. Pozdgji, za
ktizackych valek, bylo dovezeno do Evropy mnoho ruzi a stiedisko pé€stovani se presunulo do
Francie. Do stfedni Evropy se dostaly prvni zahradni rize diky Turkiim v 16. stoleti (Sus et al.
2013).
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Novoveékem rizi nazyva G. Krismann obdobi od roku 1500. Dilezitym stfediskem
rozvoje ruzafstvi se stala Francie, pfedev§im mésta Rouen, Montpellier a okoli Pafize (JaSa &
Zavadil, 2008). Pro vznik prvnich odrad razi méla zakladni vyznam raze galska (Rosa gallica);
dale pak rize mosusova (Rosa moschata), raze Sipkova (Rosa canina) a hybridni druhy nepfilis
jasného puvodu jako jsou rize damasska (Rosa x damascena), ruze bila (Rosa x alba) a ruze
stolista (Rosa x centifolia). Zakladni zlom v moznostech vzniku novych odrid nastal az
pocatkem 19. stoleti. Manzelka cisafe Napoleona Josefina shromazdila v zahradé Malmaison u
Parize vSe, co bylo do té doby mezi rizemi znamo, tedy asi 250 odriid (Sus et al. 2013).

V zahrad¢ bylo provedeno prvni kiizeni ruzi, které zacal Andrée Dupont. Ten se zaslouzil
o zalozeni dalSi pafizské rizové zahrady u Palais de Louxembourg. V 19. stoleti se ve Francii
raze velice rozsifily a kolem roku 1870 uz bylo znamo asi 6000 odriad (Jasa & Zavadil 2008).

V Némecku se rize vyskytovaly od 16. stoleti, kdy se zacala pé€stovat Rosa damascena
'Mill" a zanedlouho i R. moschata 'Herrm’. Koncem 18. stoleti zacali péstitelé vykopavat
jednoleté zakoren€lé vyhony na okraji lest, ty pak oCkovali a péstovali z nich vysokokmenné
raze. Roku 1820 James Booth vyslechtil znamou odridu "Konigin von Danemark” kfizenim
Rosa alba x R. damascena. Slechtitel Ernest Heger v Kostritz u Drazd’an mél v roce 1857
nejveétsi sbirku odrad rizi v Némecku (uvadi se na 2000 odrid). V poloviné 19. stoleti
roubovaly dvé lucemburské Skolky na tfi tisice odrad razi a uvadély nové odrady, napt. "Eugéne
Furst” a "Tour de Malakoff’, které jsou znamé i dnes.

V Anglii vznikaly prvni Skolky rtzi kolem Londyna. V 19. stoleti vyslechtil Henry
Bennet cervenou odrudu “William Francis Bennet'. V knize Hortus Britannicus z roku 1827 se
uvadi 107 druhti a 1059 odrud, které vétsinou pochazeji z Rosa gallica L. V Severni Americe
je prvni znamou Skolkou Prince Nursery, byla zalozena roku 1737. V nasledujicim stoleti se do
Ameriky dostala Rosa chinensis "Jack” (1811) a jejim kiizenim vznikla skupina noisetek. (Jasa
& Zavadil, 2008).

Vyrazny vliv na vyvoj rozi mély druhy dovezené z Asie, pouzité pii §lechténi novych
odriad. (Jasa & Zavadil, 2008). Dulezitym zlomem ve Slechténi ruzi, datovanym okolo roku
1800, je predstaveni novych odrad rizi s opakovanym kvetenim. (Marriott 2003; Desamero
2019). Za klicovy okamzik v historii §lechténi r0zi je povazovan rok 1867, kdy byla
francouzskym Slechtitelem J.B. Guillotem uvedena remontujici odrida ‘La France’. Ta byva
zmifiovana jako prvni moderni rize, jejiz Gspéch inspiroval dalsi slechtitele v Evropé a Americe
ke Slechténi novych odrid modernich razi, vyznacujicich se lepsi odolnosti vii¢i chorobam,
opakovanym kvetenim a vétsim mnozstvim kvétd (Desamero 2019).

3.4 Péstovani ruzi v soucasnosti

Raze jsou jedny z nejpopularn€jSich kvétin na celém svété. Péstovani zahradnich a
fezanych razi je dalezitym segmentem v zeméd€lském pramyslu s vysokymi ekonomickymi
pfijmy. V roce 2020 byla celosvétova produkce fezanych rizi odhadovana na 10,8 miliard kust
s trzbami okolo 8,6 miliard dolard. (Xia et al. 2006). Nejvétsimi producenty fezanych razi jsou
Nizozemsko, Ekvador, Kolumbie, Kenia a Etiopie. (Hu 2001).
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Péstovani zahradnich razi se lisi od péstovani fezanych ruzi, protoze zahradni rize jsou
péstovany pro svij esteticky vzhled a pretrvavajici vini, zatimco fezané rize jsou pestovany
pro trzby a pouzivaji se zejména jako fezané kvétiny v aranzérstvi a floristice.

V poslednich letech se v péstovani ruzi objevuji nové trendy, napiiklad péstovani razi
bez chemickych postfikii a pouzivani biologické ochrany, aby se minimalizoval negativni
dopad na zivotni prostiedi a zvySila se kvalita a hodnota produktu.

Dalsi rozvijejici se oblasti je vyzkum a Slechténi novych odrad razi, které jsou odolné
proti chorobam a Skidcim, maji lepsi vini a jsou pfizpisobeny riznym klimatickym
podminkam. Tento vyzkum vede k novym technologiim a metodam péstovani razi, naptiklad
v hydroponickych systémech.

Péstovani rizi ma tedy nejen dlouhou historii, ale i slibnou budoucnost. Odhaduje se, ze
v budoucnu jeho ekonomicky vyznam nadale poroste a stane se dulezitym segmentem
v zemédélstvi (Xia et al. 2006).

3.5 Metody mnozeni dievin

Mnozeni dfevin je mozno provadét mnoha zpusoby, které Ize rozdélit na dvé zakladni
skupiny — generativni a vegetativni. Generativni mnozeni je pfirozeny zpusob mnozeni semeny.
Vegetativni je mnozeni, pii kterém razné provedenym oddélenim mateCni rostliny vznikne
rostlina dcefina (Mauer 2013).

Vegetativni zplisob se dale rozdéluje na pfimé neboli autovegetativni mnoZzeni, kdy
dcefina rostlina vznikd z mateCné, a nepfimé, oznaCované téz xenovegetativni nebo
heterovegetativni, kdy novy jedinec vznika ze dvou raznych rostlin. Pfi autovegetativnim
(pfimém) zpusobu mnozeni zakofefiuje rostlina bud sama (fizkovani a meristematické
mnozeni, nazyvané téZ mnozeni in vitro) anebo ve spojeni s matefskou rostlinou (hfizeni,
kopceni, odkopky, dé€leni). Nepiimy zptisob mnozeni se déli na oCkovani a roubovani, u kterych
se pouziva mnoho riznych metod a postupd, jak pracovat s rouby a o¢ky u jednotlivych dievin
(Sus et al. 2013; Mauer 2013).

Kazda z metod je ruzn€ vhodna ¢i vyuzitelna pro urcité skupiny nebo jednotlivé druhy
drevin. Nékteré metody jsou vhodné k celoroénimu mnozeni a jiné jen v urcitém obdobi
kalendarniho roku ¢i za splnéni konkrétnich péstebnich podminek (Mauer 2013).

3.5.1 Generativni mnozeni drevin

Generativniho mnozeni se v dne$ni dobé& hojné uziva v lesnich skolkach, okrasném a
ovocném Skolkarstvi. Jedna se o nejlevnéjsi zpuisob mnozeni, avSak s velkou genetickou
variabilitou. Proto se v pfipadé mnozeni ruzi vyuziva obvykle jen k vyrobé podnozového
materialu (Mauer 2013). Z duznatych plodu se semena ziskavaji roziiznutim, rozmackanim
nebo rozdrcenim plodu, omytim a osusenim. Poté semena uskladiiujeme podle toho, zda snesou
vysuseni, €1 potfebuji udrzovat konkrétni relativni vihkost (Mauer 2013; Stein 2008).
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Nektera semena nejsou schopna sama vyklicit, a proto je potieba je stratifikovat, pro
odbourani inhibi¢nich latek zabranujicich kliceni. Stratifikace se provadi ve vysadbovych
jamach, kdy se semeno vrstvi s vlhkym substratem a udrzuje se pfiméfena teplota a vlhkost
podle konkrétniho druhu v riizné dlouhém ¢asovém obdobi. Po stratifikaci semene se provadi
vysev do predem pfipravené, lehké, vyhnojené, humoézni a odplevelené pudy, ktera ma vliv na
zdarny vyvoj kofenového systému dreviny. Nekteré dieviny se stratifikuji bez péstebniho média
a jiné (naptiklad mandlon¢ a ofeSaky) se nestratifikuji a mohou se rovnou na podzim vysévat
(Mauer 2013).

V naSich podminkach se vyséva stratifikované osivo dfevin na jafe. V pribéhu vegetace
je zapotiebi semenace udrzovat v kypré pude€, v bezplevelném stavu, pribézné je zavlazovat,
piihnojovat, ¢i provadét preventivni postiiky proti houbovym chorobam. Neméné dulezité je
dfevinam zajistit rozvétveny kofenovy systém. Proto se kofeny na zacatku vegetativniho obdobi
v roce vyzvednuti semenace dale upravuji (Mauer 2013; Stein 2008).

3.5.2 Vegetativni mnozeni dievin

Vegetativnim mnoZenim se rozumi proces mnozeni rostlin bez pouziti semene. Misto
toho se jako zdrojovy geneticky material pouzivaji rizné Casti mate¢nich rostlin (Kawollek &
Kawollek 2010). Odborné zdroje rozlisuji u autovegetativniho zptisobu mnozeni dvé zakladni
situace — bud’ nova rostlina zakofeiiuje ve spojeni s mateCni rostlinou a teprve poté se oddéli
nebo zakofefiuje sama az po oddé€leni od matecni rostliny (Sus et al. 2013; Mauer 2013).

Vyhodou vegetativniho mnozeni je moznost zachovani genetické stability novych
rostlin, coz je zvlasté dulezité pro rostliny s cennymi vlastnostmi. Dalsi vyhodou je rychlost
mnozeni, protoze proces vyuziva jiz existujici rostlinu a nevyzaduje cekani na kliceni semen.
Nevyhodou muze byt vyssi nakladnost v porovnani s mnozenim semenem a riziko $ifeni chorob
a Skudca, pokud nejsou dodrzeny pfiisné hygienické postupy (Hartman et al. 2002).

Celosvétové vyuziti vegetativniho mnozeni dievin je velmi rozsahlé. Dle Hartmanna
(2002) se tento zpusob mnoZzeni pouziva v zahradnictvi, lesnictvi i v oblasti §lechténi a ochrany
rostlin. V zahradnictvi se vegetativni mnozeni vyuziva ke klonovani rostlin s cennymi
vlastnostmi, jako jsou kvéty nebo plody. V lesnictvi se vyuziva vegetativni mnozeni ke zlepSeni
rastu dievin a kultivaci odrud, které jsou odoln€jsi viici nemocem a Skidctm.

3.5.2.1 Metody ptimého vegetativniho mnozeni

Zakladni a nejstar$i zpusob mnozeni dfevin je mnozeni délenim. Jedna se o zptsob
nejjednodussi, vhodny pro drobné péstitele a zahradkare. Rostlina se v prub€hu jara ¢i na
podzim pomoci ryce rozdéli na vicero sazenic (Mauer 2013). Obvykle se takto odd¢€luji starsi
kere (Kawollek & Kawollek 2010).

Odkopky se ziskavaji u meélce kofenicich dfevin, které tvofi z adventivnich o¢ek na
kotenech vymladky. Takovéto vymladky se vykopavaji v dobé vegetac¢niho klidu. V ovocnictvi
se jedna o vhodné mnozeni pro maliniky, ostruziniky a slivoné (Mauer 2013).
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V ovocnictvi je velmi dulezitou metodou kopceni, nebot umoziiuje ziskat vetsi
mnozstvi oddelka. Porosty hribkovych mateCnic se zakladaji na lehCich pisCitych anebo
hlinitopiscitych pudach v takzvanych hrubkach a zakrati se jejich vyhon. V dalSich letech se
nechavaji vyrust vyhony a puda se opakované piihrnuje k matecnici. Na podzim se puda
opatrné odhrne a jednotlivé zakorenéné vyhony se oddé€luji od mateCnice. V ovocnictvi se
vyuziva kopcCeni pro péstovani podnozového materialu, a to predevsim u jabloni, hrusni, tfesni,
¢i slivoni. Hribkové mateCnice se znovu obnovuji po péti az sedmi letech (Mauer 2013)

Hrizeni se provadi ohnutim vyhont k zemi, jejich upevnénim a naslednym pfihrnutim
zeminou. Provadi se hlavné na jafe ve sméru vytycené fady anebo dokola matetské rostliny. Na
podzim se zakotfenéné vyhony oddéluji od matefské rostliny. Timto zpiisobem se daji Gispésné
mnozit ostruziniky, maliniky, angreSty, rybizy ¢i liska (Mauer 2013; Kawollek & Kawollek
2010).

Rizkovani je nejb&znéjsim zpisobem vegetativniho mnozeni dievin (Hartmann 2002).
Pfi mnozeni se oddéli vyhon od mateCnice a upravi se jeho délka a konec fizku se sefizne
raznymi zpusoby, pfipadné€ se mechanicky porani. U hife zakorenujicich rostlin se aplikuji
stimulatory rustu, podporujici zakoferiovani (Mauer 2013). Nasledné se fizek umisti do
pestebniho média a udrzuje se v piijatelnych teplotnich a vlhkostnich podminkach. Obvykle je
potteba zajistit vysokou vzdusnou vlhkost, avsak zaroven i proudici vzduch, aby se eliminovalo
mozné napadeni houbovymi chorobami ¢i Skidci. U vétSiny rostlin se doba zakofenéni
pohybuje od ¢tyf do dvanacti tydnd. Zakorenéné fizky se mohou nasledné vysazovat ¢i
nahrnkovat a expedovat k zakaznikiim (Mauer 2013; Kawollek & Kawollek 2010; Stein 2008).
Podle toho, jak vyzraly vyhon je zpracovavan, déli se fizky na bylinné, polovyzrélé a vyzralé.
Vzdy se jedna o ¢ast vyhonu, dlouhou 3-30 cm (Hartmann et al. 2002; Mauer 2013; Kawollek
& Kawollek 2010; Stein 2008, Sus et al. 2013).

Vyzralé (dievité) fizky se odebiraji z jednoletych vyzralych vyhont dievin v prabéhu
dormance (vegetacniho klidu). Délku fizku je tfeba upravit na 18-22 c¢cm, aby nam na ném
zustalo 3-5 pupent. Poté se takto upravené fizky svazkuji a ukladaji do termobeden ¢i umistuji
do substratu do chladnych mistnosti i sklepli. Nejcastejsim substratem byva pisek a piliny. Na
jafe se fizky vysazuji do pfipravené pudy (Mauer 2013; Kawollek & Kawollek 2010; Stein
2008, Sus et al. 2013). Walter (2011) uvadi, ze dfevitymi fizky se rozmnozuje mnoho okrasnych
keiti a stromu. Je to jednoduchy a efektivni zpisob mnozeni, je vSak potfebné dodrzovat urcita
pravidla, aby se docililo vysokého procenta zakotenéni fizku.

Polovyzralé fizky se odebiraji z rostlin v prubéhu 1éta, od konce Cervence do konce
srpna. Obvykle se zkracuji na délku ptiblizn€ deseti centimetri. Horni fez se provadi vodorovné
nad vrchnim ockem a spodni fez se vede Sikmo. Po odlisténi spodni ¢asti bude fizek zapichnut
do piipraveného substratu. Rizky se v piipadé potieby osetii stimulatorem na podporu
zakotenovani a zapichuji se do pfipraveného substratu za pomoci pikyrovaciho koli¢ku, aby se
pouzity stimulator ihned nesetiel. Takto pfipravené fizky se umist'uji do mistnosti s optimalné
rozptylenym svétlem, teplotou a vysokou vzdu$nou vlhkosti a zajisténym vysSim proudénim
vzduchu. Pfipravené ftizky jsou pravidelné¢ kontrolovany a v pfipadé potieby oSetieny
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fungicidy. Rizky obvykle zakofeni do osmi tydnd (Mauer 2013; Kawollek & Kawollek 2010;
Stein 2008, Sus et al. 2013).

Bylinné fizky se zpravidla odebiraji od druhé pulky kvétna do poloviny Cervna. Velké
zahradni spolec€nosti si ale udrzuji své matecnice ve sklenicich a odebiraji fizky celorocné, aby
mohly prabézné uspokojovat zajem velkoobchodnich a maloobchodnich spolecnosti,
zabyvajicich se prodejem rostlin. Jedna se vétsSinou o odbér 3—10 cm dlouhych fizku, které jsou
dostatecné dlouhé a silné. VéEtSinou se jedna o vrcholové fizky, avSak v ptipad€ dlouhych
vyhona se pouzivaji i osni fizky, které se nasledné upravuji vodorovnym fezem nad vrchnim
ockem a Sikmym fezem na spodni strané fizku. Néasledn€ se spodni Cast fizku odlisti, pfipadné
se jesté upravi (zakrati) listova plocha na horni ¢asti fizku. Poté se pfipraveny fizek muze oSetfit
stimulatorem podporujici zakofefiovani a vlozit do pripraveného péstebniho média. Zakotrenéni
fizkt obvykle trva do osmi tydni a poté se rostliny hrnkuji nebo pifimo expeduji, zakofenéné
v sadbovacich, do zahradnictvi a Skolek k dopéstovani (Mauer 2013; Kawollek & Kawollek
2010; Stein 2008).

Pro zakotenéni fizk se v souCasnosti pouzivaji rizna péstebni média a zafizeni. Mezi
nejCasté)Si média patii raselina, pisek, perlit, keramzit, vermikulit a suchy raSelinik nebo
specialné namichané substraty z jednotlivé uvadénych komponenti (Mauer 2013; Kawollek &
Kawollek 2010; Stein 2008).

Mnozeni kofenovymi fizky je nejméne vyuzivanou metodou fizkovani. Na podzim jsou
odebirany kotenové tizky, které se zalozi v bezmrazém prostoru a v prub€hu jara se rozd€li na
kratké segmenty. Ty se pak vysazuji do pfipravené pudy. Pii sazeni je nutné zachovat jejich
polaritu. V pribéhu roku je tfeba udrzovat pudu kyprou a odstranovat plevel. Na podzim se
zakotrenéné tizky vyoraji a pfipravi k expedici k zadkaznikovi, pfipadné se mohou nahrnkovat ci
vysadit na trvalé stanovisté (Mauer 2013).

Mnozeni meristémy neboli mnozeni in vitro je nejnovej§im zptisobem mnozeni vSech
rostlin, které se provadi v fizenych laboratornich podminkach. Ve sterilnim prostredi se nejprve
z rostliny odebiraji meristémy (dé€livé pletivo), které se nasledné umist'uji na zivny roztok a
nechavaji se rust za presné kontrolovanych podminek, doporucenych pro danou rostlinu. Poté,
co se nova rostlina vytvorti, je pfemisténa do nesterilniho prostredi, kde se v péstebnim mediu
dale vyviji a roste. Vyhodou takovéhoto mnozeni je moznost celoro¢niho mnozeni velkého
poctu rostlin. Nevyhodou jsou obrovské investice do laboratorniho vybaveni, vysoké provozni
naklady a v neposledni fadé¢ 1 vy$si naroky na vzdélani a mzdové ohodnoceni personalu (Mauer
2013; Hartmann 2002)

3.5.2.2 Metody nepifimého mnozeni (St€povani)

Walter (2011) uvadi, ze pod pojmem Stépovani se rozumi spojeni roubu nebo ocka
s podnozi za ucelem rozmnozeni druhti a kultivard, které se nedaji mnozit jinym zptisobem
anebo velmi nesnadno, nebo které vykazuji jako S§t€povanci (roubovanci nebo ockovanci)
pozadované vlastnosti, kterych se jinak nedosahne.
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spojovat vyhodné vlastnosti riznych odrad rostlin, ¢imz se vytvareji nové hybridni rostliny s
pozadovanymi vlastnostmi. Témi mohou byt napiiklad vétsi vynosy, lepsi odolnost proti
Skiidcim a chorobam, nebo rtizné estetické vlastnosti. Roubovani a ockovani jsou také uzite¢né
pro obnovu rostlin, které byly poskozeny nebo ztraceny v dusledku raznych faktort, jako jsou
ptirodni katastrofy nebo sktudci (Hartmann 2002).

Roubovani a ockovani patii mezi nepiimé (xenovegetativni) zpisoby mnozeni, kdy je
na podnoz aplikovan rizné upraveny roub uslechtilé rostliny nebo jen jeji ocko. Roubuji se
predev§im okrasné druhy dievin s obtiznym zakoferiovanim. Ovocnafi vyuzivaji roubovani
k tomu, aby ovlivnili rast, kveteni a plodnost péstované dieviny, ¢i k dosaZeni potfebného
péstitelského tvaru. Zarover je mozné roubovanim dosahovat lepsi odolnosti viici stanovistnim
podminkam ¢i chorobam (Mauer 2013; Kawollek & Kawollek 2010; Sus et al. 2013).

Metody roubovani se mohou rozdélit podle dvou riznych aspektt, bud’ podle doby, ve
které se roubovani provadi, nebo podle sily roubu vii¢i podnozi (Mauer 2013; Obdrzalek 1997;
Necas et al. 2016). V dobé vegetacniho klidu se provadéji metody nazyvané kopulace, anglicka
kopulace, platkovani, na kozi nozku, sedélkovani, do rozstépu, ¢i na klinek. V dob& mizy je
mozné pouzit jest€ metodu za kiru, do boku ¢i Titteliv zptisob roubovani (Mauer 2013;
Obdrzalek 1997; Necas et al. 2016).

Z pohledu sily roubu vii¢i podnozi mize byt bud’ podnoz stejn€ silna jako roub, pak se
voli metoda kopulace, anglické kopulace a na klinek ¢i bylinné roubovani, které provadi zelinari
u paprik, rajcat, okurek, melouna apod. V piipad€, Ze podnoz je silnéjsi nez roub, vyuzije se
sedélkovani, platkovani, na kozi nozku, za ktru, zlepSené za karu, Titteltv zptsob, do roz§tépu
¢i do boku (Mauer 2013; Obdrzalek 1997, Necas et al. 2016).

Rouby se odebiraji ze dievin v dobé vegetacniho klidu, obvykle béhem prosince a ledna,
nikdy ne za mrazu. Uchovévaji se v chladu pfi vysoké vzdusné vlhkosti. Roubovani samotné
se provadi nej€astéji v obdobi mezi tinorem az kvétnem, a to tzv. v ruce, na trvalém stanovisti
¢i pod sklem. Roubovani v ruce se provadi v mistnosti na pfipravenych podnozich a po
naroubovani se rostliny uchovavaji v bezmrazé mistnosti. Na jafe se roubovance vyskolkuji na
pfipraveném pozemku. Roubovani na trvalém stanovisti se provadi v obdobi mezi inorem az
srpnem, v zavislosti na konkrétnim druhu dreviny. O roubovani pod sklem se jedna v pripade
roubovani ve skleniku, kde jsou roubovany naptiklad jehlicnany a rododendrony (Mauer 2013;
Obdrzalek 1997; Necas et al. 2016; Sus et al. 2013).

Ockovani je zpisob mnozeni, kdy se Cast rostliny, zvana ocko (pupen), pfenasi na novou
rostlinu, resp. podnoz, kteréa zajistuje novému sadebnimu materialu kofenovy systém. Pouziva
se u mnoha okrasnych a ovocnych dievin (Mauer 2013; Obdrzalek 1997; Necas et al. 2016; Sus
et al. 2013). Nejdiive je tfeba odebrat z jednoletych vyhont rouby s o¢ky a uchovat je do doby
roubovani obalené ve vlhkém prostiedi, aby nezavadly. Pfi roubovani z pfipravenych roubt se
odebiraji oCka, ktera se upravi a nasledné spoji s podnozi. Ke spojeni se pouzivaji rizné
techniky — T fez, za kuru, Forkertova aj. (Mauer 2013; Necas et al. 2016; Obdrzalek 1997, Sus
et al. 2013).
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Roubovani a ockovani pfinaseji nekolik podstatnych vyhod oproti jinym metodam
mnozeni. Jednou z nich je moznost kombinovat vyhodné vlastnosti dvou rostlin a spojit je
v jedné rostlin€ nové. Lze tedy vytvaret nové rostliny s pozadovanymi vlastnostmi, at’ uz jde o
vetsi vynosy, lepsi odolnost vii¢i chorobam a Skiidcim nebo ruzné estetické vlastnosti. Dalsi
Casto zminovanou vyhodou je rychly rast. Nova rostlina, vytvorfena roubovanim nebo
ockovanim, maze dosahnout pozadované velikosti rychleji nez rostlina vypéstovana ze semene.
(Van de Pol 2003).

Mezi nevyhody roubovani a ockovani patti narocnost na kvalitu provedeni. Roubovani
a ockovani vyzaduji spravné techniky fezani a spojovani, a také dobré podminky pro zakorenéni
a rust nové rostliny. Pokud nejsou techniky provadény spravné, muze dojit k selhani procesu.
Dalsi nevyhodou je zranitelnost mista roubovani. Misto spojeni mezi podnoZzi a roubem muze
byt zranitelné vici skidcim a chorobam, a pokud dojde k infekci, miZe se cela rostlina dostat
do ohrozeni. Roubovani a ockovani jsou téz narocnéjsi a pracnéjsi procesy nez pestovani nové
rostliny ze semene, a tak mohou byt drazsi (Mattock 2003).

Hartmann et al. (2002) zminfuji, Ze pro Usp€sné pouziti téchto technik je také dulezité
vénovat pozornost podminkam, ve kterych jsou nové rostliny péstovany. Rizné druhy rostlin
vyzaduji razné prostiedi a podminky, a je dilezité zajistit, aby nova rostlina byla péstovana v
prostredi, které je pro ni ideélni.

Celkové lze fici, Zze roubovani a ockovani jsou uzite¢né techniky pro vytvareni novych
rostlin s pozadovanymi vlastnostmi, ale vyzaduji dobrou techniku a jsou nachylné;si k infekcim
a Skadciim. Proto je dulezité peclivé zvazovat, zda tyto techniky vyuzit, a pfipadné je provadet
s pomoci odbornikti (Hartmann et al. 2002).

3.6 Metody mnoZeni pouzivané u ruzi

Z ptedeslych jmenovanych metod jsou pro zac¢ateCniky vhodné podle Waltera jen nékteré
metody, zejména déleni a hiizeni. Dale uvadi moznost fizkovani, jejiz uspésnost se zlepsila
diky stimulatorim zakotfenovani. Vétvicka (2002) uvadi, ze mnozeni razi se nechava zpravidla
odbornikiim, pfestoze se da vyzkouset n¢kolik snadnych zptisobu i laicky, naptiklad mnozeni
fizkovanim bylinnymi az polovyzralymi stonkovymi fizky. Jako naro¢n€jsi uvadi metodu
ocCkovani rizi.

3.6.1 Generativni mnozeni ruzi

Generativnim zpusobem neboli semeny mnozime predev§im botanické (plané) druhy
razi, které pozdé€ji vyuzivame jako podnozovy material pro dal§i mnozeni (Sus at al 2013; Vries
2003). Semena se ziskavaji z peclivé vybranych mateCnicovych porosti botanickych razi.
Béhem podzimu péstitelé sklizi uzralé Sipky, které zpracovavaji v zavislosti na konkrétnim
druhu. Obvykle je potieba semeno pfipravit pfed vysevem, aby mohlo vykli¢it. Celou metodu
ptipravy semene pied vykliCenim se nazyva stratifikace, jejim cilem je odbourat prekazky v
kliceni. Jedna se o inhibi¢ni latky zabranujici kli¢eni jako napftiklad kyselina abscisova a mnohé
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dalsi. Zdroje popisuyji tuto metodu jako jednoduchou, kdy semeno je uloZeno v substratu rizné
dlouhou dobu, pfi které je vystaveno riznym teplotam a vlhkosti vzduchu. V piipadé Sipkt se
stratifikuje semeno obvykle po dobu dvou mésica pii teploté 15-20 stupiii Celsia. Pied
samotnym uloZenim semene do substratu se vSak nejdiive Sipky rozdrti a spolu s duzninou dale
stratifikuji, anebo se Sipky rozdrti, zbavi duzniny propranim vodou na sitech a osusi. Samotné
(vylusténé) semeno se zaklada do substratu z raseliny a pisku ¢i do pisku samotného.

Vétsinu semen urCenych k péstovani rizovych podnozi je potieba stratifikovat. V
potiebné délce stratifikace jsou mezi pouzivanymi druhy podnozovych rizi vyznamné rozdily.
Naptiklad nejpouzivan€jsi Pavav Sipek (Rosa canina 'Pollmeriana') potiebuje stratifikovat az
jeden rok, nez dojde k vysevu semen. Naproti tomu vyzrala semena rize mnohokvété (Rosa
multiflora) kli¢i bez stratifikace po podzimnim i jarnim vysevu. U dalSich bézn€ pouzivanych
podnozi trva stratifikace nékolik mésici (Gudin 2003; Kawolek & Kawollek 2010; Mauer
2013; Ueda 2003)

Pfipravena semena se vysévaji béhem jara ¢i podzimu. Pudu je tieba predem piipravit,
aby byla dostate¢né lehka, kypra a v bezplevelném stavu. Obvykle jsou semena vysévana do
radkul se sponem 40—45 cm, anebo i na vzdalenost 15 cm mezi fadky. Vzeslé sazenice vyzaduji
pravidelnou péci, okopavani, pleCkovani a pripadné zavlazovani. Dale byva nezbytné oSetfeni
sazenic fungicidnim postfikem (Mauer, 2013; Sus et al. 2013). Pfipadné se sazenice jesté v
prubéhu vegetacniho obdobi sefiznou za pomoci radlice, aby se bohaté rozvinul kofenovy
systéem (Mauer 2013).

Pred koncem podzimu se vyzralé sazenice vyoravaji ze zeme¢, a pokud nejsou odlisténé,
pouzivaji se chemické piipravky k opadu listu, anebo se manualnim zptsobem odlistuji. Dale
se tyto sazenice tfidi dle velikosti kofenového krcku, svazkuji a expeduji do rizovych skolek
(Sus et al. 2013). U razi se rostliny s kofenovym krckem siln€js§im nez 10 mm ponechaji pro
zimni mnozeni ve sklenicich anebo je zahradnici vyuziji jako podnoze pro stromkové ruze.
Zbylé podnoze se ulozi do bezmrazého a dostate¢né vlhkého prostoru a provadi se preventivni
postiiky fungicidy. Je zapotiebi, aby byl i v prabéhu uskladnéni sledovan stav rostlin a

v piipadé€ potieby byla provedena dalsi rostlinolékai'ska opatieni (Mauer 2013; Sus et al. 2013).

3.6.1.1 Vliv podnozi na vitalitu rizi

Podnoze jsou dilezitou soucasti péstovani rizi a jejich pouziti mize mit vyznamny vliv
na vitalitu rostlin (Vries 1993). V nizozemskych vyzkumnych tymech na Wageningen
University se jiz od poloviny 20. stoleti vénuji studiu vlivu podnozi na rist a vitalitu rizi a tyto
vyzkumy pokracuji do soucasnosti (Vries 2003).

Vries zkoumal vliv riznych podnozi na rist a vyvoj razi a zjistil, ze nékteré odrudy

podnozi jsou lepsi pro urcité odrudy razi nez jiné. Vyzkumnici také zjistili, ze nékteré odrady
razi mohou byt vice citlivé na razné stresové faktory, jako je napiiklad sucho, kdyz jsou
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pestovany na urcitych typech podnozi (Hu 2001; Vries 1993, 2003). Jejich prace pomohly
objasnit mechanismy, které ovliviiuji vztah mezi podnozim a nadzemni Casti ruze.

Podle Hu (2001) mohou podnoze ovlivnit rist razi, jejich plodnost a kvalitu kvétu.
Vybér spravné podnoze muze také ovlivnit odolnost razi vici chorobam a Skadcim. Kromé
vybéru podnoze zalezi také na dalSich faktorech, jako jsou podminky prostredi a péce o rostlinu
(Vries 2003). Zaroveni Vries (2003) uvadi, ze rizné podnoze mohou mit rizné pozadavky na
hnojeni rostlin a obsah zivin v pud€, coz mize ovlivnit kvalitu kvétd a vynos fezanych razi.
Spravna volba podnoze proto mize mit vliv i na naklady na péstovani rizi, které se mohou
snizit volbou vhodné podnoze s mens§imi naroky na hnojeni a dalsi péci.

Vybér podnoze je kliCovy i pro vyslednou vitalitu rize, pfiCemz rizné kombinace
mohou mit odlisné u¢inky na rast a vynosnost (Vries 1993). Hu (2001) uvadi, Ze pouziti
nékterych podnozi mize mit pozitivni vliv na rychlost riistu a vynosnost rizi, ale zarover mize
zpusobit nachylnost k chorobam a snizeni kvality kvéti. Ve svém vyzkumu se Hu (2001)
zaméfil na vliv vitality podnozi na produkci kvéti a také na dalsi aspekty rastu a vztahy mezi
nimi. Uvadi, Ze vitalita podnozi vyznamné ovliviiuje vnéjsi vlastnosti kvétu z hlediska délky a
tloustky vyhont a hmotnosti kvétu. Na slabych podnozich byly kvétni vyhony obecné kratsi a
tenci nez na vyrazné vitalnéjSich podnozich. Toto pozorovani se vSak neprojevilo pii srovnani
podnozi s malymi rozdily ve vitalitée.

Vyzkumy Wageningenskych odbornikii opakované prokazaly, Ze rizné odrudy podnozi
mohou ovlivnit rist, vynos a kvalitu kveta razi a ze vybér spravné podnoze muze byt klicovy
pro uspésné péstovani razi (Vries 2003). Pii vybéru je tfeba brat v uvahu mnoho faktori a
zvazovat ruzné kombinace.

3.6.2 Vegetativni mnozeni ruzi

Zahradni i sklenikové rize k fezu se mnozi hlavné vegetativng, a to zpusoby pfimymi a
nepfimymi. Mezi vhodné piimé metody mnozeni rGzi patii déleni sazenic, hfizeni ¢i
oddélovani, vyuzivané predevsim u zahradkait a malopéstitelt (Vétvicka 2002). Velkopéstitelé
a Skolkafi vyuzivaji z pfimych metod hlavné fizkovani a mnozeni in vitro. Mezi nepfimé
metody mnozeni, které se dnes pii produkci zahradnich i sklenikovych riizi pouzivaji nejcastéji,
patii roubovani a ockovani (Costa & Van de Pol 2003). Dalsi, pomérné¢ novou metodou,
pouzivanou od konce minulého stoleti, je stentovani, které kombinuje fizkovani s roubovanim,
tedy mnozeni pfimé a nepiimé (Rawat 2020).

3.6.2.1 Pifimé metody vegetativniho mnozeni razi
Mezi nejstarsi metody mnozeni r0zi patii déleni. Proveditelné je na jafe i na podzim,

kdy se ryCem cast ruizového kefe oddéli. Po oddéleni se zakrati nadzemni Cast a zacisti se
zahradnimi nizkami poskozeny kofenovy systém. Po oSetfeni se vysazuje na trvalé stanoviste,
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anebo nahrnkuje do dostatecné velkého hrnku. Tato metoda mnozeni je vhodna pro vSechny
druhy razi (Mauer 2003; Sus et al 2013).

Podle literatury je vhodné k mnozeni rizi na naSich zahradach vyzkouset i hfizeni.
Metoda je vhodna pro pnouci rize s ten¢imi a pruznéj$imi letorosty i pro pudopokryvné rize.
Jedna se o velmi jednoduchou metodu, kde se u vysazené riize ohne k zemi jednolety vyzraly
vyhon tak, abych stfedni ¢ast vyhonu Slo ukotvit pomoci dratu v pfipravené jamce a vrchol
sméfoval vzhiru. Stiedni Cast letorostu se jest€ pred ukotvenim nafizne a poté zasype
substratem zraSeliny a kompostu. Obvykle se hiizi na podzim. V nasledujicim roce se
vyStipavaji kvéty na letorostu. Po vytvoreni bohatého kofenového systému se vyhon oddéli a
nova sazenice presadi na trvalé stanovisté (Sus et al 2013).

Také fizkovani je metodou s dlouhou historii. MnoZeni pomoci fizkl z tvrdého dieva
bylo bé€zné€ pouzivanou metodou az do roku 1800 v Evropé€, Spojenych statech i na Dalném
vychodé. V zemich tietiho svéta se tato metoda stale pouziva k vyrobé podnozi pro roubovani
(Mattock 2003). Jedna se pravdépodobné o nejjednodussi metodu mnozeni rizi. VéEtsina starych
razi, anglickych rizi a miniaturnich razi, vCetné nékterych podnozi, jsou usp€sné mnozené za
pomoci fizkovani, protoze mohou snadno tvofit kofeny a silné rust. Nékteré Cajohybridy a
floribundy mohou téZz intenzivné rast na vlastnich kofenech, pfesto jsou ¢asto mnoZzeny
roubovanim na rtizné podnoze. Kazdy rok jsou miliony rizi mnozeny za pomoci fizkovani na
podporu riznych segmentd v rizafstvi, jako napiiklad fezané rize v kvétinovém prumyslu
(Holandsko, Izrael, Ekvador a Kena), produkce zahradnich riizi a podnozi na otevienych polich
(USA, Némecko, Francie, Italie, épanélsko) nebo hrnkované ruze (Dansko, Holandsko, USA)
(Costa & Van de Pol 2003).

Rizkovani predstavuje metodu, kterd vede rychle a pomémé snadno k ziskani nové
rostliny razi. Rizkovanctim se viak oproti rizim otkovanym &asto vytyka slabsi riist, moznost
CastéjSitho vymrzani a kratkovékost. To ovSem plati jen za urcitych okolnosti. Je jisté, ze
zavedeni oCkovani pred vice nez dvéma sty lety se podilelo na velkém rozmachu rizafstvi.
Zejména pro stiedni Evropu byly dostatecné mrazuvzdorné podnoze dualezité.

Dnes je situace ponékud jina. Pfibyva odrad (tfeba ve skupiné pokryvnych), které se
jinak nez fizkovanim ani efektivn€ mnozit nedaji. Technika umoziiuje snadnéji udrzovat béhem
zakoreniovani optimalni podminky (vysoka vzdusna vlhkost, stala teplota), jsou k dispozici
stimulatory — latky usnadriujici zakofeniovani. Diivodem, pro¢ se fizkovani vice nerozsifilo, je
nemoznost pouzit metodu u vétSiny odrid cajohybridu, které ve Skolkach prevladaji (Sus et al.
2013).

K fizkovani rizi mohou byt pouzity tii typy fizka — dievité, Castecné vyzralé polodievité
a nevyzralé mékké fizky (Costa & Van de Pol 2003). Vyzralé (dfevité) fizky jsou jiz
lignifikované a zaroveti po opadu listd. Rizky z tvrdého deva se obvykle pouZivaji pro polni
mnozeni podnozi (Rosa multiflora, R. chinensis 'Indica Major') anebo u intenzivné rostoucich
typu razi, jako jsou pnouci a staré anglické odrudy. Tyto fizky ¢asto obsahuji velké mnozstvi
Skrobu. Jejich délka muze byt rizna, od 20 cm do maximalné 100 cm, pro mnoZzeni
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stromkovych ruzi. Pred vlozenim dfevitych fizki do zemé by mély byt odstranény vsechny
dolni bazalni axilarni pupeny, aby se zabranilo tvorbé vymladkul (Costa & Van de Pol 2003).

Rizkovani riizi za pomoci dievitych fizkd se vyuziva ziidka (Sus et al. 2013). Pfed
ptichodem silnéjSich mrazi v prosinci se nafezou jednoleté vyzralé vyhony se tfemi pupeny o
délce 15-20 cm. Dolni ez se vede asi 5 mm pod pupenem, horni nad pupenem. Rizky se zabali,
aby nevysychaly, a ulozi do teploty pfiblizné +2° C. Na jafe se zapichuji do kypré pudy tak,
aby vrchni pupen byl tésné nad povrchem. Zahon se zakryje folii a zastini. Metoda se osvédcila
hlavn€ u pnoucich rizi s dlouhymi vyhony (Sus et al. 2013). Staty jizni Evropy a Kalifornie
pfipravuji a péstuji fizky v pribéhu podzimu (Costa & Van de Pol 2003).

Pro mnoZeni pomoci Castecné vyzralych tizkt se pouzivaji fizky z castecné vyzralych
vyhont. Tento typ fizka se bézn€ pouziva pii mnozeni zahradnich rizi béhem letniho fizkovani
a také pro produkci fezanych razi s moznosti celoro¢niho odbéru fizkl, za predpokladu, ze
matecnice jsou péstovany ve sklenicich (Costa et al. 2017).

Ruize je nejlepsi fizkovat hned pii prvnim kveteni, nejcastéji v Cervnu, aby se zamezilo
skryté infekci Cernou skvrnitosti. Letorosty nesméji byt ani dievnaté, ani prilis mékké, coz
signalizuje jejich rychlé vadnuti. Vhodna je doba, kdy se na vrcholku letorostu jiz rozevira
poupé. Kvét se odstrani, stejn€ jako neupln€ vyvinuté listy pod nim. Déle se zahradnickymi
ntzkami rozstiiha vyhon nafizky s jednim ockem v pazdi listu (u odrad s listy hust€ umisténymi
volime fizky se dvéma ocky). Rez je veden vzdy asi 5 mm nad listem. Jednotlivé fizky maji tak
délku 3-5 cm. Listovou Cepel je tfeba omezit pfiblizné na polovinu. Mista fezu na fizcich se
mohou oSetfit nékterym pudrovym stimuldtorem, ale neni to nutné.

Rizky se zapichuji cca 5 cm od sebe, mirné sikmo a viechny ve stejném sklonu tak, aby
Cepele staly kolmo a vzajemné se nedotykaly. Provede se zalivka a prostor se uzavre a zastini.
Vétra se jen malo a odstranuji se opadlé listy. Uz za 4 tydny byvaji rize zakofenéné. Opatrné
se pfihnoji na list plnym hnojivem v nizké koncentraci a zacne se vice vétrat. Brzy zacnou v
uzlabi listu vyrastat nové letorosty, pokud maji vice nez 10 cm, je tieba je zastipnout. Prvni
zimu je nejlépe fizkovance ponechat na misté, pii fadném pfikryti tfeba pilinami nebo jemné
drcenou kirou. Na jafe se Skolkuji do volné pudy asi o 5 cm hloubéji, nez dosud rostly, a
dopéstuji stejnym zptisobem jako u ockovanct razi (Costa et al. 2017; Sus et al. 2013).

Pti péstovani ve velkém jsou matecné rostliny béhem vegetace chranény ve vysokém
foliovniku, coz umoziuje az tfi jednorazové sklizné do roka, pfi celkovém ziskani az Sesti set
vysoce kvalitnich a zdravych fizka ze CtvereCniho metru. Prvni sklizen nastava jiz koncem
kvétna a koncem srpna se rize vysazuji ven do fadki. Rostliny z druhé sklizn€, ktera byva
v Cervenci, prezimuji v pareniStich. Pti tfeti sklizni, kterd se provadi v zafi, je tfeba pouzit
bezmrazy sklenik nebo jiny podobny prostor (Sus et al. 2013).

Schopnost zakofefiovani je u razi velice specificka a souvisi s jejich predky v
rodokmenu. Obecné se vSak da fici, Ze bezproblémové zakoferiuji (az na 90 %) vSechny rtuze
pokryvné, miniaturni a rugosa hybridy. Dale dobie zakofenuje vétSina polyantek, jednou
kvetoucich pnoucich rdzi i historickych razi a dafi se to téZ u mnoha sadovych razi a
polyanthybrida. U floribund Gspésné zakoteni asi polovina odriid, obdobné jako u botanickych
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druht. Z velkokvétych a pnoucich rizi s opakujicim kvetenim dobie zakoferiuje jen malo odrad
(Sus et al. 2013; Costa & Van de Pol 2003).

Pro mnozeni bylinnymi fizky se pouzivaji nezdievnatélé fizky s velmi nizkym obsahem
suiny, které jsou odebirany po ukon&eni jarnich piirastkd novych letorostil. Rizky z mékkého
dfeva vyzaduji specialni pozornost, nebot’ snadno muze dochazet k mechanickému poskozeni
¢i rychlému vadnuti. V nékterych ptipadech se tak mohou mnozit fezané a zahradni rize, pokud
jim zabezpeCime optimalni podminky k rastu. Obvykle se pro hrnkované miniaturni ruze
pouzivaji fizky o délce 3-4 cm, nebo az 10 cm, pokud dostupnost matecnic neni limitujicim
faktorem (Costa & Van de Pol 2003).

Costa & Van de Pol (2003) srovnavaji také vyhody a nevyhody fizkovani oproti
roubovani. U fizkovani uvadéji jako vyhodu moznost celoro¢niho mnozeni, absenci podrustani
planymi vyhony a nizkou cenu samotnych fizkti. MnoZeni fizkovanim také nevyzaduje tolik
prace, coz muze pomoci snizit naklady na produkci, stejné jako fakt, ze k mnozeni neni tfeba
porizovat zadné podnoze. Nevyhodou fizkovanci je, ze nékteré kultivary nejsou prizptisobeny
rastu ve vSech puadnich podminkach, anebo nemuseji byt dostatecné odolné vici chorobam a
Skiildcim, coz muze negativné€ ovlivnit péstovani fezanych ruzi. Délka kultivace fizkt do
prodejni velikosti byva delSi, coz plati pfevazné u zahradnich razi. Samotna vitalita fizkovanca
byva obecné mensi, ¢astéji kvetou méné a kvéty jsou mensi nez u roubovanct, coz tizce souvisi
i s genetikou samotnych kultivari. Nevyhodou muze byt také vysSsi investice na pofizeni
sklenikl a potfebného zazemi k fizkovani, oproti o¢kovani ¢i roubovani na volném poli.

3.6.2.2 Mikropropagace — mnozeni in vitro

MnozZeni ruzi in vitro je proces, pii kterém jsou rize mnozeny mimo piirozené prostiedi
v laboratofi. Tento typ mnozeni je nejmodernéjsi piimou vegetativni metodou a byva
oznacovan téz jako mnozeni meristematické ¢i jako mikropropagace. Umoziuje ziskat velké
mnozstvi rostlin s identickymi genetickymi vlastnostmi z jediného zakladniho materialu.
Martin (1985) uvadi, ze timto zptisobem muzeme ziskat rocné az 400 000 ks novych rostlin
z jednoho kefe rize. Zaroven je mozné timto zpusobem vytvaret nové odriudy bez pouZiti
semene nebo jinych tradi¢nich zptisobti rozmnozovani (Pati et al. 2006).

Mnozeni in vitro patii mezi nejnovejsi inovativni zptisob mnozeni rizi. Podle nékterych
autort zpusobil tento typ mnozeni revoluci v komercnim Skolkafstvi (Pierik 1991). Samotna
historie prace s tkanovymi kulturami riizi zacala v roce 1945, kdy se Nobecourtovi a Koflerovi
podatilo ziskat kalus a kofeny na explantovanych pupenech rize. V roce 1946 Lamments
poprvé informoval o vyuziti embryovych kultur pfi Slechténi razi. V dalSich letech, konkrétné
v roce 1959, se Nickell a Tulecke s tymem védct zaméfili na studium kultivace bunék s cilem
porozumét diferenciaci a regeneraci. O tfi roky pozd¢ji, v roce 1962, provedl tym védct pod
vedenim Weinsteina dal$i vyzkum v této oblasti. Hill v roce 1967 zaznamenal vyvoj novych
vyhont z kalusového pletiva u hybridni ¢ajové raze 'The Doctor'. Tento proces organogeneze
vyhont byl tak prvnim krokem k moznosti mnozeni rizi pomoci tkanovych kultur (Pati et al.
2006).
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V roce 1979 Skirvin, Chu a Hasegawa poprvé informovali o ispéSném in vitro mnozeni
razi. Komerc¢ni mikropropagaci zahajil ve Francii v roce 1978 Delbard, ktery zminil fadu
ekonomickych vyhod tohoto zpliisobu mnozeni (Horn et al. 1987). Vyznamnymi vyhodami
mnozeni in vitro je jeho obrovska mnozitelnost v relativné kratkém casovém useku, produkce
zdravych a odolnych rostlin a schopnost generovat mnozené rostliny po cely rok (Bhojwani &
Dhawan 1986). Dalsi autofi uvadéji, ze mezi produkci novych kultivard jsou dnesni in vitro
kultury jedny z nejzajimavéjsich, navic eliminuji potfebu pouziti riznych podnozi pro rozdilné
pudni podminky, umoziuji péstovani viruprostych rostlin a pomahaji urychlit nejriznéjsi
Slechtitelské programy (Khosh-Khui & Teixeira da Silva 2006).

Mnozeni in vitro ma tudiz znany vyznam 1 pro §lechtitele, protoze umoziuje rychlé
mnozeni novych odrid. Mikropropagované rostliny jsou vhodné pro produkci fezanych kvétin,
protoze jsou kompaktngjsi (Onesto et al. 1985), 1épe se vétvi a nékdy davaji vice kvéta (Reist
1985). Kromé toho maji miniaturni ruze vyslechténé z tkanovych kultur pro produkci
hrnkovych rostlin rychlejsi rast, brzy kvetou a vykazu;ji krat$i vyhony a vice postrannich lista,
nez konvencné vypéestované rostliny (Dubois et al. 1988).

Samotny proces mnozeni zahrnuje nekolik fazi, od peclivého vybéru rostlinného
materialu a zpusobu sterilizace, pres odbér a kultivaci odebranych segmentd, jejich Stépeni a
dalsi kultivaci, az po prenos rostlin ze sterilnitho laboratorniho prostfedi do prostiedi
ptirozeného, nazyvaného téz ex vitro. Popis fazovani procesu se u riznych autort lisi, v zasadé
by se ale dal shrnout takto:

A) Priprava sterilniho prostiedi a média

Pii mnozeni rostlin in vitro je dilezité zajistit sterilni podminky, aby se minimalizovala
moznost infekce mikroorganismy. Sklenéné nebo plastové nadoby a dalsi vybaveni, jako
jsou skalpely, pinzety a podobné, museji byt sterilizovany. Toho lze dosahnout riznymi
postupy, napfiklad pouzitim etylalkoholu ¢i dezinfek¢nich roztokd anebo radiaci. Pfi
sterilizaci je nutné dodrzovat pfisna pravidla, aby nedosSlo k zaneseni jakychkoli
kontaminantd, které by mohly ovlivnit rist rostlin (Hvoslef-Eide et al. 1985). Kultivace
muize probihat v riznych typech nadob, vcetné Petriho misek, Erlenmeyerovych ban¢k nebo
specialnich nadob pro kultivaci rostlin.

Dale je nutné pripravit sterilni médium pro rust rostlin. Pouzivanymi médii byvaji agar
nebo dalsi zelatinova média, ktera obsahuji nutri¢ni latky, cukry, vitaminy a fytohormony
pro optimalni rast kultur. Kvalita sterilniho média ma velky vliv na rist a vyvoj rostlin (Pati
et al. 2006). Agarovy gel slouzi jako pevna baze pro umisténi explantati a umoznuje rast
novych rostlin. Do média jsou pfidavany fytohormony, aby stimulovaly rast a diferenciaci
bunék.

Celkové slozeni média muze byt upraveno v zavislosti na potfebach explantatu, aby se
maximalizoval rast a diferenciace bunék. Vitaminy jsou dualezité pro rust a diferenciaci
bunek, zatimco makro a mikroziviny jsou nutné pro rast a vyvoj rostlin. Optimalizace
slozeni média je kliCova pro uspéch mnozeni (Pati et al. 2006).
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B) Priprava rostlinnych pletiv (explantatd)

Dalsim dilezitym krokem je pfiprava explantatl. Zacina peclivym vybérem zdravé
matecné rostliny a ¢asti, vhodnych pro mnozeni. (Pierik 1997, Pati et al. 2006). U razi se
mohou vyuzit explantaty meristémt z pupenu, fizkt nebo listové Cepele (Khosh-Khui
2014).

Aby bylo mozné explantaty pouzit pro kultivaci, byla zajiSténa Cistota a nedochazelo
k infekcim, museji byt po odbéru nejprve sterilizovany. Sterilizace se provadi vétsinou
vodou s pifidavkem dezinfek¢nich latek, naptiklad chloru.

C) Preneseni explantatd do sterilniho média

Sterilizované explantaty jsou poté pieneseny do pfipraveného sterilniho média, kde jsou
schopné rist a vytvaret nové rostliny. Preneseni explantatd je kriticky krok v
mikropropagaci rostlin. Obvykle se provadi v laminarnich skifinich za aseptickych
podminek (Pati et al. 2006). Teplota, vlhkost a osvétleni se upravuji v zavislosti na typu
rostliny a druhu explantatu.

D) Iniciace a §tépeni kalusu

V této fazi procesu se stimuluje rast rostlinnych vzorki pomoci vhodnych hormont a
fytohormont, aby doslo k iniciaci vzniku kalusu, coz je shluk bunek bez specifického
diferencovaného typu pletiv. DalSim krokem je pak §tépeni kalusu, tedy oddéleni menSich
Casti, aby se zvysila pravdépodobnost regenerace na diferenciované pletivo (Pierik 1997;
Pati et al. 2006). Rast kultur probiha v inkubatoru za specifickych podminek (teplota,
osvétleni a vlhkost).

E) Regenerace rostlin

Oddélené bunky kalusu jsou dale stimulovany k rastu a diferenciaci na rizné druhy
pletiv, vCetné kotentl, stonkl a listi. Tyto vzorky jsou nakonec pouzity k produkci novych
rostlin. Po regeneraci rostlin mize nasledovat nékolik dalSich fazi, které jsou specifické pro
danou aplikaci in vitro mnozenych razi. Nasledujici faze mohou zahrnovat:

F) Aklimatizace rostlin

V této fazi se rostliny pfizpusobuji podminkam prostfedi mimo laboratof, ¢imz se
zajist'uje preziti a uspésny rust rostlin v novém prostredi.
G) Testovani kvality rostlin

V této fazi se posuzuje kvalita mnozenych rostlin a srovnavaji se s matetskou rostlinou,

aby se zjistilo, zda jsou vlastnosti reprodukovanych rostlin stejné, jako u rostliny matetské.

Rostliny, mnozené metodou in vitro mohou byt pouzity pro rizné ucely, napt. pro produkci
kvétin, ziskani extrakti pro kosmeticky prumysl, pro vyzkum nebo pro zachovani genetické
diverzity (Pierik 1997; Pati et al. 2006).
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Mezi vyhody mnozeni r0zi in vitro patii vysoka uspéSnost, rychlost a
reprodukovatelnost, coz umoziuje mnozit velké mnozstvi razi v kratkém case (Pati 2005;
Roberts 2003). Mnozeni in vitro produkuje zdravé a nemoci prosté rostliny (Pati 2005). Tento
zpusob mnozeni také umoziuje rychlejsi zavedeni novych kultivard s zadoucimi vlastnostmi,
které jsou potebné v dalsim programu Slechténi rizi (Roberts 2003). Pati (2005) uvadi, ze
techniky mnozeni in vitro budou hrat v budoucnu dilezitou roli.

V soucasné dobe existuje mnoho reprodukovatelnych protokolt pro mnozeni ruzi in
vitro. Nicmén¢, nové vyzvy spocivaji v nakladové efektivité, automatizaci, kontrole a
optimalizaci mikroprostiedi. Je proto dilezité dale vylepSovat stavajici protokoly. Strategickym
krokem v tomto sméru je nedavny trend ve vyuziti tekutého péstebniho media namisto agaru.
Pouzivani tekutého meédia pfi mnozeni in vitro je nakladové efektivni a je krokem k
automatizaci a k vétSimu obchodnimu uspéchu (Pati 2005).

Nevyhodou mnozeni rizi in vitro mize byt nejen nakladnost, ale i technicka naro¢nost
procesu. Tato metoda vyzaduje specialni prostredi, kultivaéni podminky a vybaveni. Rostliny
mnozené in vitro mohou byt navic citlivé na zmény podminek, jako jsou zmény klimatu a
osvétleni, coz muze vést ke ztraté vitality rostlin. Dalsi nevyhodou in vitro mnozeni rizi muze
byt nizsi uspésnost rustu a preziti novych rostlin, pokud nejsou spravné a peclivé preneseny ze
sterilnich podminek do nesterilnich (ex vitro). To muze vést ke ztraté€ novych rostlin a snizeni
celkové uspéSnosti mnozeni (Pati 2005).

In vitro raze maji velky komer¢ni potencial ve vSech segmentech produkce razi, at’ uz
jde o rize zahradni, sadové, hrnkové Ci fezané. Vzhledem k moznosti celoro¢niho vyuziti 1ze
tuto metodu s uspé€chem vyuzit napiiklad k namnozeni velkého poctu rostlin novych kultivara
jesté pred jejich oficialnim uvedenim na trh. Vysoké investice Slechtiteld do rozvoje nového
kultivaru se tak mohou promeénit v zisk s minimalnim zpozdénim (Roberts 2003).

3.6.2.3 Nepiimé metody vegetativniho mnozeni rizi

Nejcastéjsim zptsobem nepiimého vegetativniho mnozeni ruzi je ockovani. Je vyhodné
nejen z divodu nizké spotieby vychoziho mnozitelského (roubového) materialu, ale predevsim
diky tomu, ze k produkci nejsou potieba specialni zafizeni, jako pareniste, foliové kryty, ¢i
skleniky. Pfed samotnym oCkovanim je vSak nutné mit k dispozici pfipravené rizové podnoze,
obvykle z produkce specializovanych péstitelt podnozi (Sus et al. 2013).

Samotny proces zacina na podzim, kdy se zakoupené podnoZze zalozi venku do pudy na
stinné stanoviste. Podnoze se nékdy jesté piikryvaji chvojim, aby pred¢asné nevyrasily. Brzy
na jafe se podnoze vysadi (Skolkuji) podle ocelového lanka nebo $iitiry, jakmile to dovoli stav
pdy. Ta musi byt pfedem zkypiena a po slehnuti urovnana. Rady jsou od sebe vzdalené 80 cm,
podnoze v fad¢€ se sazeji 15 cm od sebe, a to bud’ ,,za ry¢“, nebo za pomoci tizké motycky. U
slabsich podnozi Ize pouzit i sazeci kolik. Kofenovy krc¢ek musi ziistat nad Grovni pady, pro
snaz$i pristup pii nasledném ocCkovani. Béhem vegetace se puda pleckuje nebo okopava a
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udrzuje v kyprém a bezplevelném stavu (Sus et al. 2013). Obvykle je tieba provést jedno ¢i dvé
oSetfeni fungicidy, pro zabranéni houbovym chorobam, nejcastéji ¢erné skvrnitosti nebo rzi
ruzové (Mattock 2003).

Kratce pred ockovanim je tieba odhrnout zeminu od kofenového krcku a lehce ho
ocistit. Ockuje se zpravidla v obdobi druhé mizy (od Cervence do srpna) na , spici o¢ko®, coz
znamena, ze ocko po naoCkovani jen piiroste, ale nevyrasi a zastava pres zimu ,,spat”. (Sus et
al. 2013). Doba ockovani je nicméné napii¢ Evropou rizna, podle klimatickych podminek.
Sezona zacina v dubnu az kvétnu ve épanélsku, v kvétnu v Italii, v Cervnu ve Francii, v ¢ervnu
az Cervenci v Britanii a Holandsku a beéhem cCervence v Némecku, Dansku a Polsku (Mattock
2003). U nas se doporucuje ockovat az cca od poloviny Cervence, po nasledujicich 5-6 tydna.
Termin je dan tim, Ze se ocCka odebiraji az po odkvétu, z dobfe vyzralych letorosti (zelenych
roubt). Koncem srpna mohou jiz nékteré podnoze postupné ztracet mizu, zvlasteé za sucha (Sus
et al. 2013).

Ocka s tenkym Stitkem kiiry se odiezavaji ze stiedni ¢asti vyzralejsiho letorostu odkvetlé
raze. Odebrané ocko se poté zasune do zafezu ve tvaru pismene T na prfedem ocisténém
kotenovém krcku podnoze. Poté se ocko zavaze uzsi PVC paskou nebo dnes stale Castéjsi
specialni gumickou. Srist trva 10 az 14 dnd. Po tfech tydnech od naockovani se paska povoli,
gumicka obvykle odpadne sama. Ujme-li se o¢ko, ponechany kratky fapik po doteku odpadne,
ale stitek s ockem zlstava zeleny. ZCerna-li vSe, ocko se neujalo, ale da se jesté preoCkovat pod
mistem fezu. V tom piipade se vzhledem k ubytku mizy voli zpravidla technika Forkertova
ockovani (chip-budding) (Sus et al. 2013).

Zjara dalsiho roku se podnoz sefizne 5 az 8 mm nad ujatym ockem, a to mirné€ Sikmo
smérem od ocka, aby k nému nezatékala voda (pfiblizn€ v trovni pivodniho pii¢cného T-fezu).
Rany je vhodné zatfit latexem, jeho bila barva ponékud zmirni vysouseni fezné rany. Jakmile
vytvorti uslechtily letorost z ocka 5-6 listl, zastipne se za tfetim nebo ¢tvrtym dobfe vyvinutym
listem, aby rozvétvil. Toto zastipnuti se dle potieby jeSt€ opakuje, u nékterych huie
obrustajicich odrad i dvakrat, aby byl oCkovanec dobfe rozvétveny. Piipadné letorosty podnozi
(,,planina®) se odstrani vylomenim. Ockovance kvetou jiz v ¢asném 1ét€, na podzim jsou pak
kete dopéstovany a piipraveny pro vysadbu (Sus et al. 2013).

3.6.2.4 Kombinace pfimého a nepfimého mnozeni (stentovani)

Stentovani neboli stenting je slozeninou dvou holandskych slov , stecken® (fizkovat) a
enten (roubovat) (Van de Pol 2003). Pfi této metode€ se provadi soucasné fizkovani a
roubovéni, coz znatné urychluje produkci novych rostlin. Rizek uslechtilé rize se roubuje na
nezakorenéné podnozové fizky a spojeni roubu a zakofeniovani podnoze probiha soucasné (Van
de Pol 2003).

Uspéch metody tak zavisi predevsim na tvorbé kalusu mezi feznymi plochami roubu a
podnoze a dale na iniciaci kofenti na podnozi. Spojeni roubovani a fizkovani je inovativnim
krokem, ktery kromé zkraceni doby mnozeni piinds$i i dal§i vyhody, zejména moznost

29



celorocniho mnozeni a péstovani razovych keft, €i ziskani vétsiho poctu novych rostlin ze
stejného mnozstvi matefské rostliny, coz umoziiuje zvysit produkci a zaroven snizit naklady na
ni (Rawat 2020). Stentovani je tak dal§i osvédCenou metodou rychlého mnozeni rostlin.
Zakotenéni klonové podnoze neni slozitym jevem a produkce rostliny trva obvykle kolem tii
tydna (Rawat 2020; Van de Pol, 2003).

Oproti tomu tradi¢ni metoda roubovani trva témét dva roky, nez rostliny dorostou do
prodejni velikosti. Béhem prvniho roku jsou podnoze vypéstovany generativné nebo fizky a
kdyz tyto podnoze dosahnou priméru tuzky, coz trva pfiblizn€ 10-12 mésict, provede se
roubovani. Dal§i rok pak trva, nez rostlina dosdhne velikosti, vhodné pro vysadbu na pole
(Rawat 2020).

Popisovana technika kombinace fizkovani a roubovani neni zcela nova. Jeji historie
saha az do roku 1896, kdy Bailey popsal tuto metodu jako ,,cutting-grafting® u mnozeni morusi
Morus alba a Morus rubra. V roce 1963 McFadden zkombinoval rouby z uslechtilych kultivart
rostlin rdzi s podnozi Rosa fortuniana (Van de Pol 2003). V dalsich desetiletich se vyzkumnici
a zahradnici snazili metodu dale vylepsit.

V roce 1979 Van de Pol a Van der Vliet predstavili tuto techniku v holandskych
podminkach. Pro mnozeni byla pouzita podnoz Rosa chinensis 'Indica Major' a metoda byla
poprvé nazvana "stenting", tedy stentovani. V roce 1980 Ohkawa testoval fizkovani rizi v
japonskych podminkéach a doporucoval pro stentovani pouzit roubovaci techniku anglicka
kopulace, tedy jazyCkovou kopulaci na podnoze z CasteCné€ vyzralych fizkd, z nichz byla
odstranéna spici ocka. Tim se omezil rast planych vyhont. Podobnou metodu popsali Grueber
a Hanan v roce 1980 v Izraeli, kde zkouSeli systém miniaturnich vysadeb, zalozeny na tzv.
roubovani do boku, fizkem s jednim pravym listem, aplikovanym pod list fizku podnoze,
pficemz zakotenéni probiha v kombinaci obou rostlin. V roce 1981 Van de Pol a Breukelaar
zdokonalili metodu pouzitim zkraceného tizku s jednim internodiem bez pupenu a tim opét
zamezili ristu planiny (Kroin 2016).

Stentovani je v soucasné dobé pouzivano celosvétové a je cennou technikou, kterd
rychlosti hromadného mnozeni a moznosti celorocni produkce pomaha uspokojit rostouci
poptavku. Rozvoj a pouzivani metody stentovani byl zaznamenan v Holandsku, Japonsku,
Iranu, Ekvadoru, Keni a v mnoha dalSich zemich, kde je produkce fezanych rizi dilezitym
obchodnim artiklem (Rawat 2020).

V poslednich letech se vyzkumnici zaméfuji na vylepsovani stentovacich technik a
zkoumaji rizné druhy podnozového materialu a substrati, které by mohly dale zlepsit ispésnost
této metody. Jednim z nejvyznamnéjSich vyzkumnych tymu, ktery se zabyva stentovanim razi,
je tym z Nizozemské zemédélské univerzity ve Wageningenu, Tento tym vyvinul fadu
vylepsenych postupti pro tuto metodu mnozeni (Van de Pol 2003; Rawat 2020).

Ve studii, vénované stentovani rizi se Van de Pol (1985) zaméfil na hodnoceni vitality

¢tyt kultivarti Rosa hybrida L. ('African Dawn', 'llios', 'Maroussia' a 'Soprano'). Byly
pestovany jednak jako fizky nebo naroubované (stenting) na podnozi Rosa canina L. 'Inermis’
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v polyethylenovém skleniku s hydroponickym systémem. Parametry ristu rostlin a kvality
kvéta byly zkoumany ve dvou po sob€ nasleduyjicich skliziiovych letech (2005 a 2006).
Vysledky ukazaly, ze v§echny odridy byly ve vétsiné zkoumanych parametrt lepsi, kdyz byly
naroubovany na podnoz, nez kdyz byly vypéstovany z tizkti. Hmotnost a prumér Cerstvych
kvétnich stonkt, hmotnost Cerstvych a suchych kveéta, praimér a délka vyhona, pocet
okvétnich listk(i, obsah chlorofylu v listech a index kvality byly vyssi u roubovanych rostlin
ve srovnani s rostlinami mnozenymi fizky. Nejvétsi délka a pocet kvetoucich stonkt vSak
byly pozorovany u rostlin mnozenych fizkovanim, i kdyz ne vyznamné ve srovnani s metodou
roubovani.

Nekteré v soucasnosti popularni podnoze se pouzivaji uz vice nez 50 let, proto budouct

vyhlidky na uplatnéni stentingu pfimo zavisi i na vyvoji novych generaci podnozi a vysledku
nejruznéjsich Slechtitelskych programt (Van de Pol, 2003).
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Zaveérem lze tedy konstatovat, ze vegetativni zptisob mnoZzeni rizi ma své vlastni
vyhody a nevyhody, a je nutné zvazit, ktera metoda je pro konkrétniho péstitele
nejvhodnéjsi.

Péstitel by mél zvazit, ktera metoda je pro né€j nejvhodnéjsi v zavislosti na svych
schopnostech a pozadavcich na vlastnosti novych rostlin.

Bez ohledu na zvolenou metodu mnozeni je dulezité zajistit, aby byly nové
rostliny vitalni, zdravé, silné a dobfe se adaptovaly na nové podminky.

Je dilezité mit na paméti, ze mnozeni ruzi neni vzdy zcela uspésné. Vzdy zalezi
na mnoha faktorech a je dobré projit piedem divody a cile mnozeni.

V zavislosti na cilovém trhu a finan¢nich moznostech mohou byt rizné metody
mnozeni ruzi vhodné pro rizné skupiny profesionalnich péstitelti a zahradnika.

Pro producenty sklenikovych fezanych rizi muze byt vhodnéjsi fizkovani,
stentovani nebo mnozeni in vitro, zatimco ockovani se jevi jako nejefektivnéjsi
pro produkci zahradnich ruzi.

Pro zahradkatfe mohou byt vhodnéjsi tradiéni metody mnozeni, jako je dé€leni,
hiizeni a fizkovani, ptipadné i o¢kovani rizi, pokud je kvalitné provedeno.

Vzdy zalezi na naSich znalostech, moznostech, vybaveni a ekonomické situaci. I
zahradkar si muze v konecném dusledku pofidit vhodnou laboratoi a zkouset
mnozeni in vitro, ale zajisté bude takovyto po¢in mimo realné moznosti vétsiny
zahradkaru.
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