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Abstrakt

Tato prace fesi problém implementace informacniho systému, ktery by slouzil jako interni
systém klubu tanecniho sportu. Na zakladé pozadavkl na systém byl systém implemen-
tovan pomoci PHP frameworku Codelgniter. Mezi funkce systému patii zejména evidence
udalosti, generovani doklad za lekce nebo stahovani potfebnych dat ze stranek tanecéniho
svazu. Systém uspésné prosel zakladnim testovanim na skupiné potencidlnich uzivateli.

Abstract

This thesis solves the problem of the implementation of an information system, which
could serve as the internal system for a dance club. Based on the system requirements,
the system was implemented using the Codelgniter PHP framework. In particular, system
features include event logging, the generation of documents for the lessons and also the
downloading of the necessary data from the dance union’s website. The system successfully
passed basic testing on a group of potential users.
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Kapitola 1

Uvod

Tento dokument vznikl jako bakalarska prace na Fakulté informacnich technologii Vysokého
uceni technického v Brné. Cilem této prace bylo vytvorit informac¢ni systém, ktery usnadni
evidenci tane¢nich tréninkt, actovani tanecnich lekci, zlepsi informovanost ¢lenti tanec¢niho
klubu a celkové vnese do fungovani tane¢niho klubu vétsi rad.

Jiz patym rokem se vénuji spole¢enskému tanci na soutézni trovni, jsem ¢lenem Klubu
sportovniho tance QUICK Olomouc. Béhem své tanecni kariéry jsem mél moznost nahléd-
nout do zazemi klubtu vétsiho formatu, jako jsou taneéni kluby v Ostravé nebo v Brné.

Tanecéni sport se postupné zac¢ind dostavat do povédomi vefejnosti, kluby nabiraji stale
nové a nové Cleny, taneéni tréninky probihaji na nejriznéjsich prostorech, celkové vzato,
prisel cas, kdy je treba zacit tyto informace evidovat. Vzhledem k tomu, ze jsem piimo
soucasti tanecniho klubu a dostavam se ¢asto do kontaktu s vedenim, jsem schopen velmi
efektivné urcit pozadavky na vysledny systém.

Kapitola Pouzité technologie predstavuje teoretickou ¢ast tohoto dokumentu, ¢tenar se
zde seznami se vSemi dilezitymi technologiemi, které byly v ramci mé prace pouzity. Dalsi
kapitola nese nazev Uvod do problematiky. Tato kapitola obsahuje sezndmeni s pojmy z ta-
neéniho sportu a vysvétluje, pro¢ je nutné zabyvat se vyvojem systému pro tanec¢ni klub.
V kapitole Ndavrh lze najit vysledky faze ndvrhu informacniho systému véetné navrhu uziva-
telského rozhrani. Kapitola Implementace obsahuje vysvétleni postupt, které byly pouzity
pri samotné implementaci systému se zamérenim na problémy, které jsou specifické pro dany
informacni systém. V kapitole Testovdni je vysvétleno, jakym zptsobem byl systém prove-
fen kvili odhaleni pripadnych nedostatka.



Kapitola 2

Pouzité technologie

Tato kapitola je vénovana jednotlivym technologiim, se kterymi jsem se musel sezndmit
za Ucelem vytvoreni informac¢niho systému.

2.1 HTML

HTML, neboli HyperText Markup Language, je nazev znackovaciho jazyka, ktery je zpraco-
vavan na strané uzivatele systému, nejcastéji ve webovém prohlizeci. Jazyk HTML je zalozen
na univerzalnim znackovacim jazyku SGML, velice komplexnim jazyku, jehoz slozitost mu
zabranila ve vétsim rozsiteni.

Prvni specifikace HTML 1.0 se objevila jiz v roce 1991. Postupné se vyvojem HTML
dostalo v roce 1999 na verzi 4.01, coz méla byt podle pivodnich ptredpokladit posledni
verze HTML, které mélo byt kompletné nahrazeno XHTML. To se ale nestalo, divodem
byla predevsim iniciativa pracovni skupiny WHATWG, jejiz vznik byl odpovédi na pomaly
vyvoj webovych technologii konsorcia W3C.

Zékladnimi prvky jazyka HTML jsou tagy, jejichz prostfednictvim lze definovat vlast-
nosti vysledného dokumentu. Jednotlivé tagy maji specidlni sémanticky vyznam. To je
znazornéno ve fragmentu 2.1.

<b>Bold text.</b>
<b><i>Bold and italic text.</i></b>

Fragment kédu 2.1: Ukazka HTML

Prvni radek fragmentu zvyrazni tucné text, ktery se nachizi mezi pocateénim a konco-
vym tagem. Text na druhém faddku bude interpretovan jako tuény a kurzivou. [11]

Hlavni dlohou jazyka HTML (v kontextu informacnich systémii) je poskytnout uzivateli
rozhrani pro praci nad daty systému. HTML podporuje ruzné druhy zobrazeni, napriklad
pomoci tabulek nebo seznami. Pomoci HTML je také mozné definovat formulare, které
umoznuji uzivateli predat systému nova data.

2.2 CSS

CSS je zkratkou pro Cascading Style Sheets. Jedné se o jazyk, ktery umoznuje popis vzhledu
HTML dokumentta. Snahou vyvojaru jazyka CSS bylo oddélit vzhled dokumenta od jejich



struktury a obsahu. Starsi verze HTML umoznovaly ménit vice zptisob zobrazeni obsahu
dokumentu. Dnes se ale jiz da tvrdit, ze CSS tuto funkcionalitu HT'ML zcela nahradilo.

CSS se zpravidla definuje jako seznam pravidel. Kazdé pravidlo sestava ze selektoru a de-
klaracniho bloku. Selektor slouzi k urceni, které prvky HTML dokumentu budou pravidlem
modifikovany. V deklara¢nim bloku nésleduje seznam dvojic vlastnost - hodnota, které defi-
nuji vzhled konkrétniho prvku. [3] Zapis jednoho CSS pravidla muzete vidét na fragmentu
2.2,

div.black {
color: white;
background: black;

<div class="black">
Black background, white text.
</div>

Fragment kédu 2.2: Ukazka CSS

2.3 JavaScript

Jedna se o multiplatformni, objektové orientovany, skriptovaci jazyk, jehoz podpora je inte-
grovand primo do prohlizece na strané uzivatele. Z tohoto hlediska plynou jista bezpec¢nostni
omezeni. JavaScript na strané uzivatele napiiklad nemiize pracovat se soubory.

Na druhou stranu vSak poskytuje radu moznosti, jak prizpusobit uzivatelské prostredi.
Jednim z nejcastéjsich pouziti je vykonavani funkeci na zakladé takzvanych onclick uddlosti.
Ty ndm umoznuji napriklad zobrazit urcéity obsah stranky az ve chvili, kdy si jej uzivatel
vyzadé. [9] Nejednd se ovsem o odesilani této zaddosti pomoci HTTP dotazi - pro tyto
ucely slouzi technologie AJAX, kterou ovSsem v mé implementaci systému nevyuzivam.
Obsah je jiz tedy kompletné dostupny na strané uzivatele a ten si pouze vybird, ktery
obsah ma byt v dany moment viditelny.

2.3.1 jQuery

jQuery je javascriptova knihovna, ktera cili na zjednoduseni psani klientskych skripta
nad HTML dokumentem. Ne ndhodou je tato knihovna zdaleka nejpouzivanéjsi javascrip-
tovou knihovnou pfi vyvoji webovych aplikaci.

Syntaxe jQuery je navrzend tak, aby zjednodusSovala predevsim vybirani HTML ele-
menti, vytvareni animaci a zpracovani udalosti. Vybér HTML elementd pripomina syntaxi
jazyka CSS, proto je psani v jQuery daleko intuitivnéjsi nez v ¢istém JavaScriptu. [7]
Mezi principy jQuery patii zejména

e oddéleni JavaScriptu a HTML,

e strucnost a srozumitelnost,

e zvysSeni kompatibility napfi¢ prohlizeci,

e rozsiritelnost.



2.4 PHP

Vzhledem k tomu, Ze tento jazyk v implementaci systému jednoznac¢né dominuje, dovolim si
této sekci vénovat o néco vétsi pozornost nez ostatnim.

PHP se rfadi mezi dynamicky typované jazyky, to znamend ze datovy typ proménné
je vazan na hodnotu proménné, nikoli na samotnou proménnou. Tento pristup ma samo-
ziejmeé své vyhody, ale také sva tskali. Obecné lze Tici, ze pokud ¢lovék pise v PHP, musi
Na druhou stranu, psani kédu v PHP je diky dynamickému typovani pruznéjsi, coz casto
vede k rychlému dosazeni cile.

2.4.1 Kousek historie

Zrod PHP se datuje do roku 1995. Tehdy jisty vyvojar jménem Rasmus Lerdorf vytvo-
il na svou dobu prulomovy skript (Perl/CGI), ktery umoznoval protokolovat informace
o navstévnikovi a zobrazoval pocet navstévniki na webu. Razem Lerdorfovi zacaly chodit
e-maily s zadostmi o jeho skripty. Ten je zacal davat ostatnim k dispozici pod hlavickou
Personal Home Page.

V roce 1997 spattila svétlo svéta verze PHP 2.0. Tato uz byla ovlivnéna raznymi zdoko-
nalenimi od programétori po celém svété. Ve stejném roce doslo také k prejmenovani PHP
na Hypertext Preprocessor. Verze 3.0 prisla hned o rok pozdéji, tou dobou jiz PHP aktivné
vyuzivalo pres 50 000 uzivateli. Roku 2002 byla vydana verze 4.0, kterd je povazovana
za oficidlni debut PHP na vyvojarské scéné korporaci. Dva roky na to prinesla verze 5.0
velké zdokonaleni v oblasti OOP. Verze 6.0 se pokusila pfrinést do PHP nativni podporu
kédovani Unicode, bohuzel se vSak dostala do slepé ulicky. A nakonec verze PHP 7.0 pri-
nesla prepsani mechanismu pro zotaveni z chyb na systém vyjimek a také zménu syntaxe
v oblasti dereferencovani nékterych typt proménnych. [4]

2.4.2 Rysy jazyka

V této kapitole zminim divody, které délaji PHP tak popularnim, prestoze se najde cela
fada vyvojaru, ktefi se na tento jazyk divaji skrz prsty. [4]

Upotrebitelnost

Zamérem pana Lerdorfa bylo predevsim vytvorit nastroje, které dokazou tesit konkrétni
ukoly, pro které jesté neexistuje feseni. Proto se cely vyvoj jazyka PHP soustfedil na zlepseni
pouzitelnosti ze strany uzivatele jazyka. Tato strategie je hlavnim divodem, pro¢ se da
PHP nazvat minimalistickym jazykem z pohledu kombinace pozadavkl uzivatele a syntaxe
jazyka. Dynamické typova kontrola tuto vlastnost skvéle podporuje.

Vyspélost

Prestoze PHP cili pfedevsim na vytvareni dynamickych webovych stranek a nabizi tedy
podporu prace s databazi nebo zpracovani formulafi, nezustalo pozadu ani z pohledu pod-
pory obecné pouzivanych technologii v programatorském svété. Konkrétné se jedna o:

e prace se soubory obrazku a PDF,

e komunikace s LDAP,



e pokrocila podpora regularnich vyraza
e komunikace prostiednictvim nejriznéjsich protokola (IMAP, POP3, DNS, ... )

e komunikace s riznymi reSenimi pro zpracovani kreditnich karet

Moznosti

Dalsim duvodem popularity PHP je moznost volby. Uz jen fakt, ze PHP nabizi podporu
minimédlné pétadvaceti databdzovych produkti (samoziejmé véetné popularnich MySQL,
Oracle nebo PostgreSQL) stoji rozhodné za zminku. Déle nesmime zapomenout na podporu
dvou riznych formath regularnich vyrazi kompatibilnich s POSIX, ptfipadné s Perlem a v
neposledni fadé moznost volby mezi klasickym procedurdlnim programovdnim a objektovym
pristupem.

2.5 Relacni databaze

Databazi rozumime kombinaci dat a softwarovych prostiredkii, které umoznuji s daty
manipulovat a pristupovat k nim. Takové softwarové prostredky ¢asto oznac¢ujeme jako sys-
tém rizeni bdze dat.

Relac¢ni databazi rozumime databézi, kterd pouziva principy relacniho datového modelu.

2.5.1 Relac¢ni datovy model

Jednd se o zpiisob uloZeni dat v rela¢nich databazich. Zakladnimi pojmy tohoto modelu
jsou: [9]

e Relace - databazova tabulka, sklada se ze schématu relace a téla relace. Schéma
je definovéano jako R = R(A; : Dy,Ay @ Dg, ... A, : Dy), kde A;(A; # Aj pro
i # j) oznacuje jméno atributu definovaného na doméné D;. Télo je definovéno jako
R* C Dy X D3 X ... x D,,. Pocet atributu relace se oznacuje jako stupen (rad) relace,
kardinalita téla relace m = | R*| se oznacuje kardinalita relace. Matematicky zapis byl
prevzat z [0].

e Doména - obor hodnot jednoho atributu, v praxi ¢asto definovana datovym typem.
Domény mohou obsahovat pouze atomické hodnoty, proto je nutné vhodné zvolit
jednotlivé atributy. Nékdy nelze obecné urcit, co je atomickou hodnotou, napf. ad-
resa muze byt nékdy atomickym atributem, jindy je vhodnéjsi ji rozdélit na mésto,
ulici atd.

e Atribut - jedna vlastnost relace, nazvy atributu jsou ¢asto v zahlavi tabulky, které
se souhrnné oznacuje jako schéma relace.

2.5.2 MySQL

MySQL je systém rizeni baze dat, ktery uplatnuje rela¢ni datovy model. Pro pfistup k da-
tim a jejich modifikaci pouziva dotazovaci jazyk SQL.

MySQL server se tési své oblibenosti predevsim diky velmi dobré vykonnosti. Té dosa-
huje zejména diky kombinaci riznych technologii, napr. moznosti volby zpracovatele tabulek



(InnoDB, MyISAM, HEAP), cachovdini dotazi nebo fulltextovému indexovini a vyhledd-
vand.

InnoDB

V soucasné dobé je InnoDB vychozim forméatem ulozisté dat v MySQL databazich. Mezi
jeho klicové vlastnosti patii podpora cizich kli¢u, kterd umoznuje kontrolu vztaht mezi ta-
bulkami pfi modifikaci dat v databazi. Uziteéna je také podpora transakci, ktera zajistuje,
aby se SQL prikazy chovaly jako atomické operace. Tato vlastnost prispiva k zachovani kon-
zistence napri¢ databazovymi tabulkami, jednd se o dtlezitou schopnost pfi spraveé citlivych
dat jako jsou napriiklad finance.

7 hlediska vykonnosti je velice dobrou vlastnosti InnoDB také uzamykani na drovni
radka tzv. row-level locking, tedy pri modifikaci zdznami v databdazi se zamyka ostatnim
uzivatelim pouze konkrétni radek, nikoli celd tabulka. V neposledni radé je tfeba zminit,
ze tabulky InnoDB jsou schopny se obnovit, vznikne-1i havérie. [/]

2.6 MVC

Model-view-controller je architektonicky vzor, velice Casto pouzivany nejen pfi vyvoji webo-
vych aplikaci, ale také naptiklad v aplikacich pro operacni systém iOS.

MVC pomaha vyvojafi predevsim s oddélenim jednotlivych ¢asti softwaru, kdy kazdé
Casti predava zodpovédnost za néco jiného.

Model je urcen pro pristup k dattum aplikace. Data jsou ¢asto ulozena v databézi, se
kterou model komunikuje a data z ni ziskava nebo je modifikuje. Navic poskytuje rozhrani,
pomoci kterého lze jednotlivé ikony nad daty provadét.

Controller je Casto povazovan za jadro celé aplikace. Zpracovava pozadavky od uziva-
tele a je-li to tfeba, kontaktuje model. Dalsi zodpovédnosti controlleru je, co se zobrazi
uzivateli (nikoli vsak jakym zpusobem). V controlleru se ¢asto vyskytuje logika, ktera kon-
troluje opravnéni uzivatele prislusné akce provadét. Na rozdil od modelu si controller tedy
vybira, co uzivateli zobrazi a presné to si od modelu vyzada.

View predstavuje vizualni slozku celé aplikace. Obvykle se zde vyskytuje ¢ast kdédu,
kterd udava strukturu zobrazeného souboru, do které jsou zaneseny hodnoty proménnych,
dodané z controlleru. View by mél komunikovat vyhradné s controllerem, dle mého na-
zoru se vSak obcas vyskytnou situace, kdy je vyhodné zavolat primo model. Ve view je
vhodné pouzivat sablonovaci systém, kdy je staticky obsah stranky oddélen od dynamicky
se méniciho obsahu. Takovy pristup eliminuje vznik redundantniho kddu a je nesrovnatelné
jednodussi jej spravovat.
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Obrazek 2.1: Tok udalosti v MVC

2.7 Codelgniter framework

Framework je softwarova struktura, kterd usnadnuje vyvoj softwarového produktu tak,
7e nabizi nastroje, které resi typické problémy dané oblasti. Tvirce PHP Rasmus Lerdorf je
v8ak znadmym odpircem dnesnich PHP frameworkt, zminuje 2 davody, pro¢ se pouzivani
predevsim tzv. general purpose frameworku (pro obecné ucely) radéji vyhnout:

1. Frameworky vykonavaji stejny kod opakované, aniz by to bylo tieba.
Pan Lerdorf toto uvedl na prikladu, kdy s kazdym HTTP dotazem framework opa-
kované zjistuje, jaky typ databaze aplikace pouziva.

2. Frameworky potiebuji ptilis mnoho na sobé zavislych t¥id.
Tohle se ukazuje jako problém v pripadé, kdy chce programator pouzit pouze Cast fra-
meworku, kterou potiebuje. Casto v takovych pifpadech narazi na problém zavislosti
napri¢ celym frameworkem.

Pan Lerdorf nehani frameworky v obecné roviné. Zminuje, ze pokud je framework zamé-
feny na konkrétni cil a nema spoustu zbytecné funkcionality navic, nevidi dtivod pro¢ ho
nevyuzit. Jako priklady uvadi Wordpress pro uzivatele, ktefi zabyvaji tvorbou blogti, nebo
Drupal pro ty, kteri chtéji mit vétsi kontrolu nad spravou obsahu.

Abych uzaviel myslenky pana Lerdorfa, dovolim si na zavér jednu citaci. Rasmus Lerdorf
rekl, ze ma rad Codelgniter, , protoZe je rychlejsi, méné komplikovany a nejméné pripomind
framework”. []

2.7.1 Organizace soubort

Codelgniter poskytuje vyvojarum dobie pripravenou adresafovou strukturu, kterd zaro-
ven podporuje pouziti navrhového vzoru Model-view-controller. Pro kazdou komponentu
z MVC architektury je zde samostatny adresar (s odpovidajicimi ndzvy models, views a con-
trollers). Tyto adresare 1ze dale libovolné strukturovat dle vlastni potieby.

2.7.2 Pouzivani komponent

Nacitani modelu

Jak lze v Codelgniteru nacist a pouzit existujici model je znazornéno na fragmentu 2.3.



<7?php
$this->load->model (’ CarModel’) ;
$redCars = $this->CarModel->getCarsByColor(’red’);

Fragment kodu 2.3: Pouzit{ modelu

Uvedeny kus kédu nam zpristupni metody modelu CarModel a do proménné nam ulozi
vSechna Cervena auta. Obvykle se tato logika déje v controlleru.

Zobrazeni view

Codelgniter umoznuje dva zpusoby, jak zobrazit soubory typu view.
e Prosté zobrazeni, v podstaté ekvivalentni s PHP piikazem include.
e Zobrazeni s predanim dat. Tohle je obvyklejsi scénar.

Uvedu pouze priklad s predanim dat. Data lze predavat dvéma zpusoby, a to prostired-
nictvim asociativniho pole nebo prostrednictvim objektu. Ve fragmentu 2.4 muzete vidét
metodu predavani pomoci asociativniho pole.

<7?php
$datal[’cars’] = $redCars;
$this->load->view(’carEngineView’, $data);

Fragment kodu 2.4: Nacteni view souboru

V souboru, carEngineView.php by byla data zobrazena napriklad tak, jak ukazuje frag-
ment 2.5.

<7php
foreach($cars as $car){
echo ’<h2>’ . $car->name . ’</h2>’;
echo ’<ul>’;
echo ’<1i>’ . $car->engineType . ’</1i>’;
echo ’<1i>’ . $car->enginePower . ’</1i>’;

echo ’</ul>’;

Fragment kédu 2.5: Zobrazeni dat ve view souboru

Vsimnéte si tedy, ze a¢ jsou data predavand jako asociativni pole, lze k nim ze strany
view pristupovat jako k obycejnym proménnym, jejichz ndzvy odpovidaji nazvam klica
v puvodnim asociativnim poli, potazmo nazvum vlastnosti ptivodniho objektu.

2.7.3 Licence MIT

Codelgniter je od verze 3.0 uvolnovan pod MIT licenci.

Tato svobodné licence vznikla v Massachusettském technologickém institutu (Massa-
chusetts Institute of Technology, MIT). Software, ktery je distribuovéan s touto licenci
je mozné libovolné ménit a pouzit i ke komerénim tcelim za podminky, ze v produktu
bude uvedeno licenéni upozornéni s odpovidajicim copyrightem. Zaroven je tfeba myslet
na to, ze je tento software distribuovan bez jakékoli zaruky. [10]
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2.8 WampServer

Abych pii programovani nebyl zavisly na hostingu a mohl systém vyvijet lokdlné, pouzil
jsem technologii WampServer (http://www.wampserver.com/). Jedna se o softwarovy bali-
¢ek urceny pro operac¢ni systémy Windows. Jeho hlavnimi komponentami jsou Apache Web Ser-
ver, databazovy systém MySQL a interpret jazyka PHP.

O MySQL a PHP jiz byla fe¢. Ulohou web serveru je jednoduse feceno vyiidit HTTP
pozadavky specifikované pomoci URL. Web server tedy funguje jako spojka mezi URL a
controllerem (v architekture MVC).
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Kapitola 3

Uvod do problematiky

V nasledujici kapitole bych rad nastinil divody, které mé vedly k myslence vytvorit infor-
macni systém tohoto typu a seznamil ¢tenafe se zakladnimi pojmy z tane¢niho svéta.

3.1 Zakladni pojmy

Tanecni klub - skupina lidi, ktefi se vénuji tanci na soutézni drovni, ¢leny tanecniho klubu
Ize zpravidla rozdélit na tanecniky a trenéry.

Tanecni sal - prostor, na kterém probihaji tanec¢ni tréninky. Mtze se jednat o majetek ta-
nec¢niho klubu, nebo se prostor pronajima. Prostorem muze byt naptiklad télocvicna nebo sdl
kulturniho domu.

Skupinovy trénink - jedna se o typ tréninku, kdy trenér vede skupinu lidi. Zpravidla
se opakuje kazdy tyden. Skupinovy trénink lze dale rozdélit na semindr a practise.

Seminar - typ tréninku, kdy trenér uc¢i skupinu lid{ stejnou dovednost.

Practise - typ tréninku, ktery slouzi jako simulace realné tanecni soutéze. Trenér je zde
v roli pozorovatele a dava tanecnikiim zpétnou vazbu.

Individuélni lekce - typ tréninku, kdy trenér uci jednotlivce nebo tanecni par.

3.2 Informovanost ¢lenu

Za nejzavaznéjsi problém fungovani dnesnich tanec¢nich klubti povazuji absenci jednotného
zdroje informaci. Nejeden tanecéni klub pouziva jako hlavni komunikacni kandl skupinu na
socialni siti Facebook, ktera ovsem pro potieby tanec¢niho klubu rozhodné nestaci. Informace
v takové skupiné jsou velmi obtizné dohledatelné, chybi strukturovanost a Sance na rozsireni
tohoto pseudosystému je nulova.

Clenové tane¢niho klubu by méli mit vzdy moznost dohledat, kdy je taneéni sél dostupny
k volnému tréninku, kdy je na sile vedeny trénink nebo kdy bude na sile nejvice mista.
Kromé téchto informaci je neméné dulezité dat vsem clenim klubu védét v pripadé, ze
se objevi vyjimecna uddlost, kterd muze mit za pricinu napftiklad zruseni nebo omezeni
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tréninku. Pokud ¢lenové tuto informaci nedostanou, dochazi k neprijemnym situacim, kdy
napriklad tanecnik prijde na trénink a zjisti, Ze se v télocviéné kond florbalovy turnaj.

3.3 Zjednoduseni procesu uctovani

Tréninky v taneénim klubu samozrejmé musi vést skoleny trenér s platnou licenci. Tuto
¢innost je mozné provozovat na zivnostensky list. V praxi to vypada tak, ze skupinové tré-
ninky jsou trenérovi vyplaceny z klubovych penéz. Pokud si ale jednotlivec nebo tanecni
par domluvi s trenérem individualni lekci, je pottfeba lekci zaplatit primo trenérovi. Tanec-
nici mohou vyzadovat vydani dokladu o zaplaceni, coz samoziejmé pro trenéra znamena
byt vzdy pripraven doklad vydat. Cilem informac¢niho systému by mélo byt zjednoduseni
procesu vydani takového dokladu.

3.4 Motivacni nastroj

Clenové taneéni komunity jsou obecné velice soutézivi, jsou to koneckonct sportovei, vsichni
chtéji vyhravat, vsichni chtéji byt na vrcholu. Proto je vhodné do informacniho systému za-
vést motivaéni nastroj, ktery bude tanecnikiim davat moznost postoupit v jakési klubové
vykonnostni hierarchii. Dalsi funkci informac¢niho systému tedy bude zobrazeni vykonnost-
niho zebticku a také ziskdvani anonymni zpétné vazby z uskutecnénych individualnich lekci.

Seznam faktort, které mohou pozitivné i negativné ovlivnit zpétnou vazbu z individualni
lekce:

e vcasny prichod na lekci

fyzickd pripravenost na lekci (inava, roztanceni)

dress-code tcastniki lekce (tanec je esteticky sport)

e vzajemny respekt mezi Gcastniky lekce

entuziasmus (nadseni) tcastniku lekce

3.5 Pozadavky na systém

Na zdkladé vlastniho uvazeni v kombinaci s rozhovory se ¢leny naseho tanecniho klubu
jsem dal dohromady pozadavky na vysledny systém. Systém neni urcéen bézné verejnosti,
jakakoli data systému budou dostupnd az na zakladé autentizace uzivatele. Systém bude
nabizet ¢tyfi uzivatelské role - tanecnik, trenér, hlavni trenér, administrdtor. Samovolna
registrace bude taktéz zakazana, Clenové budou vytvareni administratorem. Systém musi
obsahovat logiku pro sparovani dvou taneénikt a evidenci jejich bodid v zebticku, ktery
bude mozné aktualizovat pomoci datového pienosu z webu Ceského svazu tane¢niho sportu
(www.csts.cz).

Jadrem systému budou pak jednotlivé udalosti, které se odehravaji v konkrétnich klubo-
vych prostorech. Bude mozné udalosti vytvaret, upravovat a filtrovat. Systém musi umoz-
novat vytvareni tzv. periodickych udalosti, tedy udalosti, které se opakuji kazdy tyden.
Takové udalosti budou omezeny pocatecnim a koncovym datem. Musi byt v pripadé po-
tfeby umoznéno modifikovat pouze konkrétni udéalost. Spravu udalosti a prostor bude mit
na starosti hlavni trenér.
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Soucasti systému bude také evidence individudlnich lekei, které mohou byt nabidnuty
jak tane¢énikem (trenérovi), tak i opa¢nym smérem. Kazdou nabidnout lekci musi schvalit
taktéz druha strana. V pripadé, Ze trenér nabidne lekci taneénimu paru, staci, aby lekci
schvilil jeden ¢len paru. Lekce bude mozné zpétné hodnotit a poskytnout tak tanecni-
kim a trenériim anonymni zpétnou vazbu. Z divodu zachovani anonymity bude hodnoceni
agregovano a zobrazeno formou prumérného hodnoceni za delsi ¢asovy tsek.

Veskeré udalosti, véetné individudlnich lekci budou zdkladem pro generovdani rozvrhu.
Rozvrh bude svazan s konkrétnim prostorem. Systém bude poskytovat nastroje pro defi-
novani tréninkovych ¢asu na kazdém prostoru zvlast. Jedna se o Casovy interval, kdy je
prostor taneénikim dostupny (v pifipadé pronajimani prostor muze byt takovy interval
znacné omezeny ). Prostor musi rovnéz obsahovat informaci o tom, kolik zde lze uskutec¢nit
individualnich lekci najednou. Neni pripustné, aby na prostoru o velikosti 5 x 5 metra bylo
vyucovano napriklad 3 a vice individualnich lekci.

Tanec¢nici budou mit moznost nechat si vygenerovat prijmovy doklad za kazdou indivi-
dudlni lekci, v pripadé, ze trenér vyucuje na zakladé zivnostenského opravnéni. Neni tfeba
evidovat jednotlivé doklady, jejich evidenéni ¢islo (a podpis) bude doplnéno jako jediny
z udaju az po vytisténi. Trenér totiz muze vydavat doklady i jinde, automatické ¢islovani
dokladu tedy neni realizovatelné.

3.5.1 Bodovani pari v ramci svazu

Pro lepsi pochopeni vysledné implementace zebticku para kratce vysvétlim bodovaci sys-
tém v ramci Ceského svazu taneéniho sportu (déle jen svaz). Pro zachovani jednoduchosti
vynecham popis jednotlivych vékovych kategorii.

Svaz uchovava o registrovanych tanec¢nicich urcita data, ktera bude pro potreby naseho
systému nutno ziskavat. K identifikaci jednotlivych tanecniki nam poslouzi ¢islo IDT,
které je jedinecnym identifikdtorem tanecnika v rameci svazu.

Bodovani tanec¢nich paru lze obecné rozdélit do dvou rovin:

e bodovani postupovych soutézi

e bodovani Ranklistu CR

Bodovani postupovych soutézi

Pokud si nové slozeny par opatii soutézni licenci, automaticky je zafazen do systému po-
stupovyjch soutézi. V zavislosti na predchozich vysledcich obou ¢lent paru je par zarazen
do urcité vgkonnostni kategorie. Jednotlivé kategorie se oznacuji pismeny E, D, C, B, A, M,
kde kategorie E je vykonnostné nejnizsi a kategorie M je maximalni dosazitelné kategorie.

A7z na vyjimky se tanec¢ni par tc¢astni soutézi své kategorie a ziskava body a findlovd umds-
téni. Pocet ziskanych bodt z jedné soutéze zavisi na po¢tu porazenych part. Findlova umis-
téni maji trochu zavadéjici nazev, protoze i kdyz par postoupi do findlového kola, nemusi mit
jesté zisk findlového umisténi jisty (napf. findle se i¢astni Sest paru, ale findlové umisténi
ziskaji pouze prvni Ctyfi pary).

Jakmile par ziskd potfebny pocet bodu a findlovych umisténi, automaticky postupuje
o jednu kategorii vyse. V kategorii M se jiz postupové soutéze neporadaji.
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Bodovani Ranklistu CR

Ranklist CR je jakymsi ukazatelem aktudln? vykonnosti tane¢niho paru, protoze se do néj
pocitaji pouze soutéze za posledni rok.
Dobrym prirovndnim pro Ranklist CR muze byt napriklad Zebiicek ATP ve svété tenisu.
Do Ranklistu CR lze ziskavat body tfemi zptisoby:

1. Wcasti na soutézich Tanecni ligy
2. ucasti na soutézich typu Open
3. Gcasti na Mistrovstvi Ceské republiky

Hlavnim vyznamem Ranklistu CR je zajistén{ nominace tane¢niho paru na aktudlni
ro¢nik Mistrovstvi Ceské republiky. Body do tohoto zebii¢ku se tedy snazi ziskavat zejména
tanecni pary, které jiz zaznamenaly urcity postup v hierarchii postupovych soutézi.

Tanecni ligy jsou typy soutézi, které jsou oteviené parim od urcité vykonnostni katego-
rie (hrani¢ni kategorie se lis{ napti¢ vékovymi kategoriemsi). Tyto soutéze se konaji na tizemi
Ceské republiky a jsou uréeny vyhradné ¢eskym taneénim partm.

Soutéze typu Open se konaji pod hlavickou World DanceSport Federation. V ramci
mezinarodni federace se lze UcCastnit také zahrani¢nich soutézi. Tyto soutéze jsou urceny
predevsim param, pro které domaci Tanecéni liga jiz nepredstavuje tak velkou vyzvu.

Skupiny tanca

Spolecensky tanec na soutézni trovni aktualné nabizi dvé skupiny tanct, ve kterych lze sou-
tézit, a témi jsou tance latinsko-americké a standardni. Kazda z téchto skupin zahrnuje
pét konkrétnich tanci. Vyjimku v tomto systému predstavuje Mistrovstvi Ceské republiky,
které se navic porada také v kategorii deseti tanca. Toto mistrovstvi je uréeno tanecnim
parum, které maji odpovidajici vysledky v obou jednotlivych skupinach tanci.
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3.6 Role tane¢nika

Tane¢nik je ¢lenem systému s nejnizsim opravnénim. Tanecniktim jsou zpiistupnény zpravi-
dla funkce zobrazeni riznych informaci napfi¢ systémem. Moznosti tane¢nika modifikovat
vyraznéji stav systému jsou znacné omezené. Tanecnik miize napriklad upravit své osobni
udaje, pozadat trenéra o individudlni lekci, a tu zpétné ohodnotit, pripadné vlozit info,
které vidi ostatni ¢lenové systému.

Pozadat trenéra

o lekci Zmeénit heslo

Upravit osobni

Ohodnotit lekci P
udaje

Vygenerovat
doklad za lekci

Vyhledat

Zobrazit profil
tanecnika

. --<< include >>--->
tanecnika

Tanecnik

Potvrdit lekci od
trenéra Zobrazit rozvrh

prostoru

Zobrazit rozvrh

Zobrazit body v

Zobrazit Zebficek Rankiistu GR

oo << extend >>-

Obrézek 3.1: Diagram piipadu uziti z pohledu tanecnika

3.7 Role trenéra

Trenér dédi vSechny pripady uziti od taneénika. Divodem pro tuto volbu je fakt, ze v tanec-
nim sportu je velice bézny pripad, kdy jesté aktivni tanecnik je zaroven jiz trenérem. Role
trenéra se soustiedi na jednu zdkladni oblast, a tou je sprava vlastnich individudlnich lekei
z trenérského pohledu. Pripady uziti jsou v podstaté ekvivalentni s témi u tanecnika, funguji
ovSem v opa¢ném sméru (trenér nabizi tane¢nikim / partm individudlni lekce a hodnoti
jejich pristup).
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Vyhledat
tanecnika / par

Tanecnik
A

<<include >>

abidnout lekc!
tanecnikovi /
paru

Upravit cenu za
lekci

Ohodnotit lekci

Trenér

Potvrdit lekci od
tanecnika / paru

Obrazek 3.2: Diagram pripadt uziti z pohledu trenéra

3.8 Role hlavniho trenéra

Hlavni trenér ma na starosti spravu udélosti a prostor. Samoziejmosti je, ze dédi vSechny
pripady uziti od trenéra potazmo tanecnika. Hlavnich trenéri se v systému muze vyskytovat
obecné vice. Tato volba ma tii divody:

1. Trenéfi mohou byt v ramci klubu tizce svazani s konkrétnim prostorem, v téchto pii-
padech je vhodné zvolit vice hlavnich trenéri, aby spravovali udalosti, které probihaji
na jejich prostorech.

2. V pripadé, ze je hlavni trenér po néjaky ¢as nedostupny, mize pozadat administratora
o udéleni prav hlavniho trenéra dalsimu (zaloznimu) trenérovi.

3. Ve vétsich klubech neni realizovatelné, aby jeden hlavni trenér zvladal spravovat
vSechny udalosti a prostory.
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Zobrazit idaje
prostoru

Zobrazit udalost

Vytvofit prostor

/
Vytvofit udalost

Trenér
A <<include >>

Smazat prostor Upravit udalost

<<include >>

Smazat udélost )
<< include >>

fidat tréninkovy
Cas prostoru

Odebrat
tréninkovy cas
prostoru

Vyhledat udalost

Vytvorit
periodickou
udalost

<< extend >>
<< extend >> i

Hlavni trenér

<<include >»"

Upravit
periodickou | .
udalost

<" <<include >>
Upravit Udaje
prostoru

Smazat
periodickou
udalost

Obrazek 3.3: Diagram pripada uziti z pohledu hlavniho trenéra

3.9 Role administratora

Administrator ma veskera prava manipulace se systémem. Zpravidla by mél roli adminis-
tratora zastavat jeden z hlavnich trenért. Tato role neni ur¢ena administratorovi ve smyslu
externiho spravce celého systému, ale viid¢éi osobnosti celého klubu (kromé hlavniho trenéra

se nabizi napf. majitel klubu).

Vytvofit taneéni
par

Zménit roli
tanecnika

Upravit idaje u
tanec¢nika

Zrusit taneéni par, Hlavn htrener ------ << extend >>--

<<include >> <<..include >>

Vytvofit
tanecnika

Vyhledat
tanec¢nika

_<<include >>

Smazat
tanecnika

Aktualizovat
Zebficek

Administrator

Aktualizovat
body z Ranklistu
CSTS

Obrazek 3.4: Diagram pripadi uziti{ z pohledu administratora
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Kapitola 4

Navrh

V této kapitole predstavim navrh systému z pohledu databaze, uzivatelského rozhrani
a struktury programu.

4.1 Entity-relationship model

Takzvany entity-relationship model se pouziva pro abstraktni znazornéni dat. Data jsou zde
seskupovana pro ucely databaze. Diagramy, které vznikaji pomoci této metody se nazyvaji
ER diagramy. Prvky ER diagramu jsou:

e Entity - abstrakce konkrétnich objektii readlného svéta

e Entitni mnoziny - skupiny entit stejného typu, maji stejné atributy

Atributy - vlastnosti entit

Vztahy - asociace mezi entitami

e Vztahové mnoziny - podobné jako entitni mnoziny mohou mit atributy, jedna se
o mnozinu vztahu téhoz typu

4.1.1 Clenstvi a kardinalita

Clenstvi definuje minimalni po¢et vztaht konkrétntho typu, ve kterych musi participovat
jedna entita. Kardinalita naproti tomu udava maximalni pocet takovych vztahi.

Automobil
1 vlastni 0..
jméno barva
pfijmeni typ motoru

Obrazek 4.1: Jednoduchy piiklad ERD

V piikladu na obrazku 4.1 muzete rozlisit dvé entitni mnoziny - vlastnika a automobil.
Atributy vlastnika jsou jméno a prijment, automobil mé atributy barva a typ motoru. Tyto
entitni mnoziny jsou asociovany vztahovou mnozinou vlastni. Jeden vlastnik mutze vlastnit
0 az n automobill, kdezto jeden automobil pripada pravé jednomu vlastnikovi.
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4.2 ER diagram systému

Na obrazku 4.2 mizete vidét ER diagram, ktery je vysledkem mého navrhu datové casti

vysledného systému.

<<PK>>id_par A
-P Body v ranklistu
standard
latina <<PK>> id_body
body standard vékova kategorie
body latina 1 0..n | disciplina
finale standard mé body tanecni liga
findle latina body mér
tfida standard body wdsf
<<PK>> id_inf . . fadi
id_info 0..n/ tfida latina pofadi od
info text . poradi do
datum sparovani ’ ) )
datum zvefejnéni datum rozddlen Generator udalosti
0-n o.n <<PK>> id_udalost
je druhym élenem den
¢as od
7 je prvnim ¢lenem
vytvori lep gas do
datum zahajeni
datum ukonceni
typ udalosti
Taneénik latina
standard
<<PK>>id_clen Trenér )
T id_trener
e aktualni cena lekce id:prostor <<PK>> id_prostor
]pFi?m:ni die nazev
il latina mésto
ema standard PSG
heslo je aktivni generuje ulice
telefonni ¢islo . .
je hlavni 1]ep
datum narozeni 1 / o
velikost parket
datum registrace . P .
Y 1 je vedena se konav maximalni pocet lekci

Udalost

<<PK>> id_udalost

Ué&astni se datum

<<PK>>id_clen
<<PK>>id_udalost

0.n

&as od Casovy interval

¢as do <<PK>> id_interval
latina ¢as od

standard ¢as do

nazev dne

Hodnoceni lekce

<<PK>> id_hodnoceni [0 N

body mé tanecnik souhlas

cena

typ Uéastnika trenér souhlas

Obréazek 4.2: ER diagram IS klubu tane¢niho sportu
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4.3 Grafické uzivatelské rozhrani

Smyslem bylo navrhnout co nejjednodussi grafické uzivatelské rozhrani, aby prace se systé-
mem byla intuitivni. Uzivatel by mél byt schopny v co nejkratsim c¢ase a bez zdlouhavého
hledani provést konkrétni tkony. Z tohoto divodu jsem zvolil barevné oddéleni funkciona-
lity, ktera se tyka jednotlivych roli uzivatel. Pokud tedy uzivatel zastava vice roli, systém
mu pomoci konkrétniho barevného zobrazeni napovidd, pro kterou roli je dané funkciona-
lita urcena. Konkrétné byla zvolena tmavomodrd barva pro tanecniky, zelend pro trenéry
a hlavni trenéry a cervend pro administratorské rozhrani.

Uzivatelské rozhrani nabizi jedno hlavni menu na levé strané obrazovky, nahore je zobra-
zena, hlavicka. Hlavicku lze vyuzit naptiklad pro personalizaci, 1ze do ni umistit logo a jméno
konkrétniho tanecéniho klubu, aby se uzivatelé v systému citili jako v domécim prostiedi.
Vpravo je pak zobrazeno aktudlni info, které lze z kterékoli obrazovky také pridavat a ma-
zat. Uprostired se nachazi obsah konkrétni obrazovky, nékdy doplnén kontertovym menu,
které se vaze na konkrétni polozku z hlavniho menu. Kontextové menu je vyhodné vyuzit
v pripadé, kdy je jedna polozka hlavniho menu ptilis obecna na to, aby vedla na jednu kon-
krétni obrazovku. Napiiklad pro polozku Sprdva uddlosti bylo vytvoreno kontextové menu
s polozkami Novd uddlost a Seznam uddlosti.

dancesys 1.0 (1nfo)

m m KonkrétniPolozkal | KonkrétniPolozka2

Clen

Polozkal
Polozka2
Polozka3

Trenér

Polozkad
Palozkas
Polozka6

Obrazek 4.3: Mockup GUI systému

4.3.1 Rozvrh

Nejzajimavejsim prvkem grafického uzivatelského rozhrani vysledného systému je bezpo-
chyby rozvrh jednotlivych prostor. Pii navrhu vzhledu rozvrhu bylo tieba myslet na to,
ze bude obsahovat relativné velké mnozstvi informaci, protoze ma zobrazovat vSechny uda-
losti konkrétniho tydne v roce. Uddlosti ovSsem mohou bézet soubézné i v ramci jednoho
prostoru. Toto je bézné naptiklad pfi vyuce individudlnich lekci.

Vznikl tedy navrh, ve kterém je konkrétni udalost vyznacena v rozvrhu barvou, ktera
odpovida typu udalosti. V implementaci bude rozvrh doplnén o legendu barev. Zakladni

21



informace jsou tedy uzivateli viditelné na prvni pohled. Po pfejeti kurzoru nad konkrétni
udélosti se zobrazi okénko (tooltip) s doplnujicimi informacemi.

Zobrazovani soubé&zné probihajicich udalosti je tfeba osSetfit tak, ze v pripadé kolize
budou nové vzniklé udilosti posouvany smérem vpravo, aby nemohlo dojit ke kompletnimu
prekryti nékteré z udalosti.

30.4.2018
- Pondéli Utery Stfeda Ctvrtek patek Sobota Nedéle
6.5.2018

14:30 Doplnujict

informace k

15:30 udalosti
16:30
17:30
18:30
19:30
20:30
21:30

22:30

Obréazek 4.4: Mockup rozvrhu prostor

Z rozvrhu lze navic na prvni pohled uréit také ¢as, kdy je prostor dostupny volnému
tréninku diky zelenému zvyraznéni daného ¢asového intervalu.
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Kapitola 5

Implementace

5.1 Datovy model

Pri implementaci datové ¢asti mého systému jsem cilil zejména na eliminaci redundantniho
kédu a oddéleni tzv. business logiky od primého pristupu k datim v databéazi. Za timto
ucelem jsem vytvoril dvé na sobé zavislé vrstvy modelt.

5.1.1 Entity modely

Entity modely, jak jiz ndzev napovidd, reprezentuji konkrétni databazové tabulky. Kazda
z tabulek je reprezentovana jednim modelem. Za tcelem lepsi struktury projektu jsem
modely typu entity umistil do specidlniho adresare.

P1i volbé tohoto typu implementace jsem byl inspirovan navrhovym vzorem Active Re-
cord. [1]

Bazovy model

Vsechny entitni modely jsou potomky bdzového modelu, ktery byl implementovan, aby sjed-
notil bézné operace nad databdzovou tabulkou jakymi jsou napf. operace insert, update
nebo getOne. Dané metody jsem seskupil v modelu BaseEntityModel.php. Dany pristup
mé nasledujici vyhody:

e eliminace redundantniho kédu
e jednotna implementace pro vsSechny entity

Pri instanciaci bazového modelu je v tomto pripadé potreba predat modelu ndzev tabulky
a ndzev primdrniho klice. V mé implementaci jsem se rozhodl, ze kazda tabulka bude mit
vychozi atribut, podle kterého se budou zaznamy radit. Bazovému modelu tedy predavam
i ndzev tohoto atributu a smér fazeni (vzestupné / sestupné).

Pro implementaci konkrétnich entitnich modeli tedy stac¢i minimum dalstho kédu, coz
je vidét ve fragmentu 5.1.
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<7php
require_once(’BaseEntityModel.php’);
class DancerEntityModel extends BaseEntityModel{

const TABLE_NAME = ’tanecnik’;

const ID_NAME = ’id_clen’;

const DEFAULT_SORT = ’datum_registrace’;
const DEFAULT_SORT_OPT = ’ASC’;

function __construct()

{
parent::__construct(
self::TABLE_NAME,
self::ID_NAME,
self: :DEFAULT_SORT,
self: :DEFAULT_SORT_OPT
);
}

Fragment kédu 5.1: Implementace entity modelu

Jediné, co je tieba zajistit je inicializace bazového modelu, veskerd funkcionalita entitni
tTidy je implementovana primo v ném.

Spojeni tabulek

Kromé zakladnich operaci nad jednou databazovou tabulkou jsem se také rozhodl implemen-
tovat v bazovém modelu moznost spojit dvé tabulky SQL klauzuli JOIN. V tomto pripadé
je treba nacist oba entitni modely, jejichz tabulky chceme spojit. Spojeni je mozné diky pre-
dani druhého entitniho modelu jak parametr spojovaci metody BaseEntityModel::getJoined
v modelu prvnim.

5.1.2 Business modely

Modely typu business tvori vrstvu, kterd jiz nekomunikuje piimo s databézi, ale pouziva
metody entitnich modeli. Lze tedy opakované vyuzivat jiz napsany kéd, ¢imz se snizuje
riziko zaneseni chyb. Business modely byly vytvareny soubézné s controllery, kterym tedy
odpovidaji jedna ku jedné. Z tohoto duvodu se v ramci business modelt nelze zcela vyhnout
redundancim v kédu, coz je ale mala dan za vyse uvedené vyhody této architektury.
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BaseEntityModel
+ TABLE_NAME

Controller
+ method1()
+ DEFAULT_SORT
+ DEFAULT_SORT_OPT

b— atomicMethod1()
<J

EntityModel1 EntityModel2
+ TABLE_NAME + TABLE_NAME
+ ID_NAME + ID_NAME
+ DEFAULT_SORT + DEFAULT_SORT
+ DEFAULT_SORT_OPT + DEFAULT_SORT_OPT

Obrazek 5.1: Obecny diagram tiid controllerd a modela

5.2 Ukladani hesel

Pokud implementujeme systém, ktery vyzaduje autentizaci uzivateli, vyvstane otdzka, ja-
kym zptsobem ukladat jejich hesla do databédze. Bez delsich tvah lze zavrhnout ukladani
hesel v puvodni textové podobé. Jazyk PHP nabizi kvalitni podporu hashovdni hesel.

5.2.1 Nejcastéjsi typy utokt

Predtim nez vysvétlim mé rozhodnuti pti volbé hashovaciho algoritmu, rad bych kratce shr-
nul nejcastéjsi typy utoku, které se snazi hesla prolomit a ziskat tak pristup k uzivatelskym
uctam. [2]

Slovnikové utoky

Slovnikové utoky pouzivaji soubory, které obsahuji ¢asto pouzivana hesla. Jednotlivé po-
lozky souboru jsou zahashovdny a porovnany se zahashovanym uzivatelskym heslem. Pokud
se zahashované hodnoty shoduji, aktualni polozka v souboru je skuteé¢nym heslem.

Na polozky ze slovnikli jsou casto aplikovany transformacni funkce, které napiiklad
polozku upravi zaménou alfabetickych znakt za numerické, napr hello -> h3110.

Utoky hrubou silou

Tyto ttoky jsou velice prosté. Postupné se zkousi vSechny mozné kombinace znaki az do ur-
¢ité délky. Pro zvyseni ochrany ptred témito ttoky je vhodné specifikovat minimdini délku
hesla a povinnost uzivatele zahrnout do hesla znaky z rtiznych mnozin (malé, velka pismena,
¢islice, ... ). Témito metodami lze enormné zvysit vypocetni nédro¢nost tohoto typu ttoku.

Proti slovnikovym utoktim a tokim hrubou silou neexistuje stoprocentni ochrana. Po-
kud je nas systém hashovani hesel bezpeény, mély by byt vyse uvedené typy utoku jediné,
kterymi lze heslo odhalit.
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Dictionary Attack Brute Force Attack

Trying apple : failed Trying aa : failed
Trying blueberry : failed Trying aa 1 failed
Trying justinbeiber : failed Trying aaac : failed

Trying letmein : failed Trying acdb : failed

Obrézek 5.2: Piiklad slovnikového ttoku a ttoku hrubou silou [2]

Pouziti vyhledavaci tabulky

Ve vyhledédvaci tabulce jsou zahashovana hesla (obvykle jsou pouzita hesla z dostupnych
slovniki hesel) a jejich odpovidajici hesla v prosté formé. Vstupem této metody je hash
skutec¢ného uzivatelského hesla, ktery je porovnavan s jednotlivymi zdznamy ve vyhleda-
vaci tabulce, dokud neni nalezena shoda. Jedna se tedy o ¢asteCnou implementaci reverzni
funkce, kterd jinak v oblasti hashovani neexistuje.

Metoda vyhledavaci tabulky je vyrazné efektivnéjsi nez predchozi metody. Jeji nevy-
hodou jsou ovsem velké naroky na pamétovy prostor. Kompromis mezi rychlosti odhaleni
hesla a naroky na pamét nabizi duhové tabulky.

Searching: 6cbe615c186T422d23669b610b5648@@: not in database

Obrézek 5.3: Piiklad tutoku s vyhledédvaci tabulkou [2]

5.2.2 Kryptograficka stl

Pouziti hashovaciho algoritmu za pritomnosti kryptografické soli 1ze zcela eliminovat utoky,
které pouzivaji vyhleddvaci tabulky.

Sil je ndhodny retézec, ktery je konkatenovdn s heslem jesté pred spusténim hashovaciho
algoritmu. Timto je zajisténo, ze kazd4 instance hesla ma rizny hash i v pripadé, kdy jsou
puvodni hesla shodné. Hodnotu soli je nutné uchovavat (napt. v databézi), aby mohlo dojit
k ovéreni hesla.

Utoky za pomoci vyhleddvaci tabulky nejsou v tomto pifpadé realizovatelné, ta totiz
funguje pouze tehdy, je-li konkrétni heslo zahashovano vzdy do stejné podoby.

1d8338a314bBeal57c9e18477aaef2
307edb2c4a8 f1b6a1

Obrézek 5.4: Pridani kryptografické soli [2]
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5.2.3 Volba implementace

V mé implementaci hashuji hesla pomoci vestavéné PHP funkce password__hash. Ta umoz-
nuje volbu implementace hashovaci funkce. Zvolil jsem tedy funkci berypt, ktera prevadi
vstupni Fetézec na posloupnost 60 znaku, kterd obsahuje:

e prefix $2y$, ktery udava, ze se jedna o modulérni Sifrovaci format

e parametr cost napr. 108, ktery specifikuje, jakd Casovd slozitost algoritmu se mé
pouzit (¢im vétsi, tim lepsi ochrana pred ttoky hrubou silou)

e 22 znakl kryptografické soli v base64 kdédovani
e 31 znaku zahashovaného hesla v base64 kdédovani

Hesla jsou tedy chrianéna pred utoky za pouziti vyhledavaci tabulky diky tomu, Ze zvolena
implementace podporuje hashovani s kryptografickou soli. Prosté tutoky pomoci slovniku
nebo ttoky hrubou silou jsou znesnadnény vhodné zvolenou ¢asovou slozitosti.

5.3 Generovani rozvrhu

Jak bylo uvedeno v kapitole s navrhem systému, systém podporuje generovani rozvrhu
jednotlivych prostor, tedy jakysi zptsob vizualizace udalosti a tréninkovych ¢asu, ktery je
pro zobrazeni uzivatelim vhodnéjsi nez prosté seznamy.

Pri implementaci generatoru nebylo vyuzito zadné externi knihovny. Byly pouzity pouze
prostiedky standardni knihovny jazyka PHP a vlastni pomocné tiidy.

5.3.1 Trida DOMDocument

DOMDocument slouzi pro reprezentaci HTML ¢i XML dokumentu. Lze v ném vytvorit
kompletni stromovou strukturu a ulozit ji naptiklad do souboru. Tiida podporuje vSechny
oCekavané operace nad dokumentem jako je vytvareni elementt, pridavani referenci na
potomKky, nastavovani atributt a také vkladani textovych dat.

5.3.2 Trida ScheduleGenerator

Jedna se o vlastni implementaci generatoru. Jedna instance této tridy reprezentuje jeden
generovany tyden v konkrétnim prostoru. Pseudokdd pro vygenerovani vSech tydennich roz-
vrhil je zndzornén ve fragmentu 5.2.

<7php
foreach($places as $place){
foreach($weeksGenerated as $week)q{
$events = getEvents($place, $week);
$scheduleGenerator = new ScheduleGenerator();
$scheduleGenerator->setData($events, $place, $week);
$scheduleGenerator->generate() ;

3

Fragment kodu 5.2: Pseudokdd pro generovani tydennich rozvrhi
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ScheduleGenerator pouziva piimo metody DOMDocumentu, za jejichz pomoci vytvaii kon-
krétni elementy, které odpovidaji udalostem v databézi. Nosnd logika rozvrhu se odehrava
v elementu tiidy dayWrapper, coz je bunka tabulky. Touto bunkou je reprezentovan jeden
den v tydnu. Pfi umistovani udélosti do rozvrhu je tfeba brat v potaz tyto skutec¢nosti.

Pocateéni ¢as udalosti

Pocatecni ¢as udélosti slouzi k urceni offsetu od horniho okraje bunky t¥idy dayWrapper.
Offset je dale pronasoben tridni konstantou, probihd tedy mapovani jednotkového offsetu
na konkrétni pocet pixeli, které jsou predany CSS styliim konkrétni udalosti.

Koncovy ¢as udalosti

Rozdil koncového a pocatecniho ¢asu nam udava délku uddlosti. Ta je nasledné zpracovana
stejnym zpusobem jako offset od horniho okraje. Spole¢nd nasobici konstanta nam zajisti
konzistenci mezi offsety a délkami udélosti.

Dosud vytvorené udalosti

V ramci jedné bunky tridy dayWrapper je kromé offsetu udalosti od horniho okraje dilezité
stanovit offset od levého okraje burnky. Vznika tedy nutnost ukladat jiz vytvorené udalosti
a kontrolovat ¢asové kolize. K nazornéjsimu popisu, jak se stanovi offset od levého okraje
jsem zvolil popis v pseudokdédu ve fragmentu 5.3.

<?php

$alreadyCreatedEvents = array();

foreach($eventsInDay as $event){
$offset = 0;
foreach($alreadyCreatedEvents as $alreadyCreatedEvent){

($event->collide($alreadyCreatedEvent)){
($alreadyCreatedEvent->offset >= $offset){
$offset = $alreadyCreatedEvent->offset + 1;

}
}
$array_push($alreadyCreatedEvents, $event);

Fragment kédu 5.3: Pseudokdd pro kontrolu kolizi udalosti

Typ udalosti

Podle typu udalosti je nastavena barva pozadi udalosti a také text, ktery se zobrazi po pre-
jeti kurzoru pres udélost.

5.3.3 Pravidelna aktualizace

Neni vhodné generovat rozvrh pri kazdém pristupu k obrazovce s rozvrhem. Proto vedle
souboru s jednotlivymi tydennimi rozvrhy vznika také po kazdém vygenerovani soubor
timeStamp.tzt, kam se ukladd datum a cas, kdy probéhlo posledni vygenerovani. Pokud
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rozdil mezi aktudlnim casem a hodnotou v souboru presahne stanoveny limit, vyvolad se
s nasledujicim pristupem k obrazovce rozvrhu také proces generovani.

Pokud uzivatel potiebuje vidét aktualni rozvrh ihned, lze aktualizaci vyvolat explicitné
pirimo na obrazovce s rozvrhem.

5.4 Periodické udalosti

Soucasti systému pro hlavni trenéry je moznost vytvaret tzv. periodické uddlosti. Ty slouzi
k vygenerovani nékolika instanci konkrétnich udalosti tak, aby uzivatel nemusel vytvaret
stejnou udélost pro kazdy tyden zvlast.

5.4.1 Vytvoreni periodické udalosti

Vytvoreni periodické udalosti je mozné na obrazovce Novd uddlost v sekci Sprdava uddlosti.
Kromé atributi, které jsou treba k vytvoreni bézné udalosti je tfeba zadat také pocéatecni
a koncové datum, aby se systém nepokusil vygenerovat nekoneéné mnoho udélosti.

Vyplnény formulai je zpracovan v FEventmanager controlleru funkci createPeriodicalF-
vent, ktera vytvori:

1. Objekt generator pripraveny k importu do databéze, ktery drzi vlastnosti, spolecné
pro kazdou udalost.

2. Pole objekti events, které reprezentuje jednotlivé udalosti pfipravené k importu do da-
tabaze.
Vznik konkrétnich udalosti

Generovani konkrétnich udalosti je odstinéno od samotné logiky controlleru. Piipraveny
generator je predan funkci Globalfunctions::createEventsFromGenerator, kde dochazi ke:

e konkretizaci data udalosti
e prekopirovani hodnot z generatoru do konkrétni udalosti

e nastaveni odkazu (ciziho klice) z udélosti na generator

5.4.2 Uprava periodické udélosti

Vzhledem k tomu, ze v databézi vznikne jak zdznam generatoru, tak i jednotlivé zaznamy
konkrétnich udalosti, lze dat uzivateli prostor upravit nejen jednu z vygenerovanych uda-
losti, ale i vSechny vygenerované udélosti. To je mozné diky referenci mezi udélosti a ge-
neratorem. Pokud uzivatel upravuje udalosti, ke které existuje v databazi generator, je
na tuto skutecnost v obrazovce s ipravou udalosti upozornén.

Ovlivnény jsou pouze udalosti, které k danému dni jesté neprobéhly.
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UPOZORNENT

Tato udalost je opakujici se udalost.

Pokud si ptejete upravit véechny ptisluiné udalosti, vyuzijte mozZnosti Upravit
viechny pod nasledujicim formulaiem.

Upravit jednu

Datum 2018-05-09
Cas od & + h 45 v m
Cas do 17 « h 45 v m
Vedouci trener Jaroslav Kucera v
Misto U 7ida v
Typ udalosti Practise v
Disciplina ¥ latina ¢ Standard

Upravit viechny

Obrazek 5.5: Upozornéni pro uzivatele upravujici periodickou udalost

5.4.3 Mazani periodické udalosti

Udalosti lze mazat jak jednotlivé, tak vSechny najednou. Pokud se tedy uzivatel rozhodne
smazat nékterou z udalosti, kterd byla vygenerovana generatorem, zobrazi se mu podobné
upozornéni jako na obrazovce s ipravou udalosti.

Tato udalost je opakujici se udalost.

Pokud si ptejete smazat viechny ptislusné udalosti, vyuZijte moZnosti Smazat
vsechny nize.

Opravdu smazat nasledujici udalost?

PRACTISE
$19.5,2018, 16:45-17:45
Jaroslav Kucera
0BE

Smazat vSechny opakujici se udalosti?

SmaZe pouze udalosti, které dosud neprobéhly.
PRACTISE
Stieda 16:45-17:45
Jaroslav Kucera
OBE

Smazat véechny

Obrazek 5.6: Upozornéni pro uzivatele na obrazovce mazani periodické udélosti



5.5 Stahovani dat z CSTS

V dalsi ¢asti implementace bylo treba vyresit aktualizaci dat v zebficku part. Spusténi ak-
tualizace probiha na vyzadani uzivatele, ktery musi disponovat administratorskym oprav-
nénim.

5.5.1 Predpoklady

Pro umoznéni automatické aktualizace je tfeba evidovat u tane¢nikti naseho systému jejich
IDT, které jim bylo pfitazeno svazem. Na zdkladé toho lze tanecénika v systému svazu
vyhledat.

V potaz jsou brany pouze pary, které jsou sparované v nasem systému a fadi se mezi
aktivni pdary - maji atribut datum__rozdeleni nastaveny na NULL.

5.5.2 Aktualizace zebricku postupovych soutézi

Pro aktualizaci dat z postupovych soutézi je tfeba vzit IDT jednoho tane¢nika z daného
paru a predat jej funkci Scrapper::getDataByldt. Trida Scrapper zapouzdriuje logiku ziskani
dat jednoho tanec¢nika. Zminénda funkce provadi postupné nasledujici kroky:

1. Z IDT vytvoii adresu URL, kterd vede na stranku konkrétniho tane¢nika.

2. Ulozi si HTML obsah stranky do stromové struktury.

3. Vyhleda konkrétni elementy a ulozi jejich textovy obsah do vytvoreného objektu.
4. Vrati objekt naplnény daty.

Objekt s konkrétnimi hodnotami nasledné slouzi k aktualizaci jednoho paru v databazi.
Vzhledem k tomu, ze aktualizace dat u vétsiho po¢tu para muze zabrat i desitky vterin,
je uzivatel prubézné informovan o stavu aktualizace (obrazek 5.7).

Akrualizuji par ID 1: Akmalizovano

Aktualizuji pér ID 1: Aktualizovéno Aktualizuji par ID 2: Aktualizovano
Alcrual@zuj% pér ID 2: Aktualizovéno Ak‘[‘ualimlji pé.r 1D 3: Aktualizovano
Aktualizuji par ID 3 Aktualizuji par ID 4: Aktualizovano

Akrualizuji pér ID 5: Akmalizovano
Aktualizuji par ID 6: Aktualizovano
AKTUALIZACE DOKONCENA

== Navrat na pfedchozi stranku.

Obrazek 5.7: Informace o prubéhu aktualizace

Simple HTML DOM Parser

Kvili zefektivnéni vyhledavani jednotlivych HTML elementii na strance tane¢nika byla po-
uzita externi knihovna Simple HTML DOM Parser. Tato knihovna umoznuje nacist cely
dokument HTML a néasledné v ném vyhledavat pomoci selektori, jejichz zapis je podobny
zapisu CSS selektori, viz fragment 5.4.
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<7php
$url = ’http://www.csts.cz/cs/Clenove/Detail/’ .$idt;
$html = simplehtmldom_1_5\file_get_html($url);
$table = $html->find(’table.tab-simple2’);
$tableText = $table—>text();

Fragment kodu 5.4: Ukazka pouziti knihovny Simple HTML DOM Parser

Vizualizace Zebricku

Pr1i piistupu do databaze jsou pary razeny podle specidlnich pravidel tak, aby jejich poradi
v zebricku odpovidalo jejich vykonnostni kategorii, po¢tim findlovych umisténi a ziskanym

bodam.
Zebficek LAT Zebficek STD

Zebf¥icek standardnich paru

Pofadi Par Tiida Body Findle
1 Filip Wozar - Denisa Zaoralova M 0 0 m
2 Tomas Boldis - Julie Rezkova A 16l R R CR |
3 Daniel Boravka - Barbora Boruvkova B 133 1 m
4 Jan Svitil - Alzbeta Sokolova B 0 0

Obrazek 5.8: Zobrazeni zebricku postupovych soutézi

5.5.3 Aktualizace bodt z Ranklistu CR

S Ranklistem CR byla prace daleko pFimoc¢afejsi nez v pripadé postupovych soutézi. Webové
stranky svazu totiz umoziiuji dotazovat se na Ranklist CR prostiednictvim APIL API bylo
nutné si lehce nastudovat, abych zjistil, v jakém formatu posilat dotazy a naopak, jak
interpretovat data, kterd mi prijdou v odpovédi od serveru.

API

Application programming interface je rozhrani programu, které umoznuje interakci s jinym
softwarem, podobné jako uZivatelské rozhrani umoziiuje interakci s uzivatelem. Castym
vyuzitim API ve svété webovych aplikaci je umoznit jinym aplikacim ziskat urc¢itou pod-
mnozinu vlastnich dat v jednotném formatu. Takova data se pak daji velice snadno déale
zpracovavat.

Znamena to také, ze i kdyz se zméni uzivatelské rozhrani aplikace, API muze poskytovat
data dale v ptivodnim formatu, neni tfeba ménit implementaci ziskani aplika¢nich dat.
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Prace s API svazu

Pri prizkumu API mi velice pomohlo vyvojarské prostiedi prohlizece Google Chrome. Pro-
stred{ je ukdzano na obrazku 5.9.

MName X | Headers | Preview Response Timing
ranklist?vekKtg=J18&disciplina=5&datum=8tdivize=0 ¥ General
Japifranklist-csts Request URL: http://wwa.csts.cz/api/ranklist-csts/ranklist?vekKtg=l18disciplina=S&datum=Bdivize=8

Request Method: GET
Status Code: @ 208 OK

Remote Address: 193.185.158.13@:80
Referrer Policy: no-referrer-when-downgrade

¥ Response Headers view source

Cache-Control: no-cache

Content-Length: 15226

Content-Type: application/json; charset=utf-8
Date: Tue, @8 May 2018 12:41:57 GMT

Expires: -1

Pragma: no-cache

Server: Microsoft-IIS/7.5

X-AspNet-Version: 4.8.3831%

X-Powered-By: ASP.NET

Obrazek 5.9: Vyvojarské prostiedi - HIT'TP dotaz na API

7 obrazku 5.9 lze vycist dvé dilezité informace.

1. dotazovani na API probihé prostrednictvim HTTP metody GET, parametry dotazu
se tedy predédvaji na konci URL (¢ast za otaznikem)

2. API ndm vrati data ve formatu JSON
Nésledné jsem presel k prozkoumani struktury prijaté odpovedi.

»rank: {id: 888, datum: "2818-85-91TG8:08:88", prubezny: true, profi: false, vekKtg: "J1", disciplina: "S",.}
¥ selection: {datum: ", vekKtg: "J1", disciplina: "S", divize: @,.}

datum: ""
disciplina: "s"
divize: 8

» seznamDatumu: [{Key: ", Value: "prib&iny"}, {Key: "2013-94-81", Value: "2018-84-81"},..]
¥ seznamDisciplin: [{Key: "S", Value: "Standard"}, {Key: "L", Value: "Latina"}, {Key: "K", Value: ™18 tanci"}]
B 3: {Key: "5", Value: "Standard"}
»1: {Key: "L", Value: “"Latina"}
»2: {Key: "K", Value: "18 tanci"}
¥ seznamDivizi: [{Key: @, Value: "- viechny -"}, {Key: 1, Value: "Praiska divize"},..]
¥ seznamVekovychKategoriis [{Key: "J1", Value: "Juniocfi I."}, {Key: "12", Value: "Juniori II."}, {Key: "ML", Value:
»0: {Key: "J1", Value: "Juniofi I."}
»1: {Key: "32", Value: "Juniori II.™}
#2: {Key: "ML", Value: "Mladei™}
k3 {Key: "21", Value: "Do 21 let"}
B 4: {Key: "DS", Value: "Dosp&li"}
» 5 {Key: "PD", Value: "PD - Profesionslove”}
B 6: {Key: "S1", Value: "Seniofi I."}
»7: {Key: "52", Value: "Seniori II.™}
B 8: {Key: "S3", Value: "Seniofi III."}
B o {Key: "54", Value: "Seniofi IV."}
wvekKtg: "J1"

Obrazek 5.10: Struktura JSON odpovédi

7 odpovédi na obrazku 5.10 lze snadno zjistit, jak jsou v ramci API pojmenovany jed-
notlivé discipliny a vékové kategorie. Uzly JSON objektu seznamDatumu a seznamDivizi
nebude tfeba zpracovavat, jelikoz chceme ziskavat vzdy prubézné hodnoty. Specifikovanim
divize by se sice dotazovani znacné zrychlilo, ale zaroven neiimérné vice zkomplikovalo, pro-
toze by bylo potfeba vyTesit vyhledavani tanecnikt, ktefi jsou v klubu na hostovani z divize
jiné.
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¥pary: [{id: 124782, poradi_od: 1, poradi_do: 1, partner_clen_id: 21687, partner_idt: 1886410@,..},..]
v@: {id: 124782, poradi_od: 1, poradi_do: 1, partner_clen_id: 21687, partner_idt: l3@64lea,..}
body_celkem: 2191
mcor: 489
v 741
F: 1258

rtner_clen_id: 21687
rtner_idt: 18864168
/AK. Martin®

rtnerka_clen_id: 22871
rtnerka_idt: 18673379
rt

z
&
artner_jmn: "NOVAK
&
&
artnerka_jmn: "KASALKOVA Julie”

oradi_od: 1

vyssi_wek_ktg: true
B 1: {id: 124787, poradi_od: 2, poradi_do: 2, partmer_clen_id: 22353, partner_idt: 18861352,..}
B 2: {id: 124783, poradi_od: 3, poradi_do: 3, partner_clen_id: 218939, partner_idt: 18854255,..}

Obrazek 5.11: Struktura JSON odpovédi - konkrétni par

Na obrazku 5.11 lze vidét, ze jsou pary ulozeny jako kolekce struktur, ve které kazda
struktura jiz obsahuje konkrétni datové polozky, ve kterych jsou potfebné hodnoty. Pro tcely
systému bylo tfeba brat v potaz nésledujici polozky:

e body_mecr, body_tliga a body wdsf pro ziskani konkrétniho poc¢tu bodt daného paru
e partner_idt a partnerka__idt pro identifikaci paru

e poradi__od a poradi_do pro urceni poradi paru

Konkrétni implementace

Pro stazena data jsem vyhradil novou databdazovou tabulku body_ ranklist, ktera odka-
zuje na tabulku par. Aktualizace dat z Ranklistu CR se d4 shrnout do t¥ hlavnich krokd.

1. Ziskani ¢isel IDT aktivnich paru z vlastni databéze.
2. Vyprazdnéni (truncate) tabulky body__ranklist.

3. Dotazani se na API, iterace nad vysledky, pripadné vlozeni zdznamu do tabulky
body__ranklist.

Treti krok probihd opakované pro jednotlivé discipliny a vékové kategorie. Nejprve je po-
tieba odeslat tdvodni dotaz, kterym ziskdme seznam disciplin a vékovych kategorii (fragment
5.5).

<?php
$json = file_get_contents(’http://www.csts.cz/api/ranklist-csts/ranklist’);
$decoded = json_decode($json);
$categories = $decoded->selection->seznamVekovychKategorii;
$disciplines = $decoded->selection->seznamDisciplin;

Fragment kédu 5.5: Provedeni tivodniho dorazu na API

Nésledné iterujeme nad disciplinami a vékovymi kategoriemi. V ptichozich odpovédich hle-
ddme shodu v IDT obou partnert (fragment 5.6).
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<?php

foreach($categories as $category){
$c = $category->Key;
foreach($disciplines as $discipline)q
$d = $discipline->Key;
$json = file_get_contents($baseUrl.’ ?vekKtg=’.$c. &disciplina=’.$d) ;
$decoded = json_decode($json);
foreach($decoded->rank->pary as $couple)
foreach($localCouples as $localCouple)
/* Code for saving points to database
* if couples’ IDTs match.
*/

Fragment kédu 5.6: Implementace ziskani bodu konkrétnich parua
Péar se muze ucastnit soutézi v riznych disciplinach, v nékterych piipadech také v riz-
nych vékovych kategoriich (vétsinou je bézné, ze mladsi pary tancuji také ve starsi kate-
gorii). Jeden péar tedy muze byt béhem iterovani nalezen az devétkrat. Proto neni mozna
optimalizace algoritmu tim, ze bychom z lokalntho pole part odstranovali jiz nalezené pary.

Vizualizace bodu

Body z Ranklistu CR je mozné zobrazit pfimo na obrazovce zebiitku postupovych sou-
tézi, a to po kliknut{ na tlacitko RL CR. Toto tlacitko je vykreslovano pouze u part, které
se v Ranklistu CR vyskytuji.

Par Tiida Body Findle -

Filip Wozar - Denisa Zaoralova M 0 0 RLCR Wozar - Zaoralova
Tomas Boldis - Julie Rezkova A 161 5 MY [ iatina (Dospél) |
. . . ) 47.v (R
Daniel Bortvka - Barbora Bortvkova B 133 4 RLCR Taneéni liga 256
. o ) MCR 60
Jan Svitil - Alzbéta Sokolova B 0 0 WDSF 312
Celkem 628
[ standard (Dospéli) |
27.v(R
Taneéni liga 493
MCR 76
WDSF 504
Celkem 1073

Obrézek 5.12: Zobrazeni bodu z Ranklistu CR

5.6 Generovani dokladu za lekce

Pro tcely generovani dokladt ve formatu PDF byla pouzita jiz existujici tiida tFPDF. Ta
je rozsitenim t¥idy FPDF, do které pfinasi navic podporu kdédovani UTF-8. Jako mezi¢lanek
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pro praci s touto knihovnou jsem vytvoril knihovni tifidu ReceiptCreator. Kroky, které
se pii generovani déji na pozadi jsou:

1.
2.
3.

4.

Ziskat data o konkrétni lekci z databéze.
Vytvorit instanci tfidy ReceiptCreator a predat ji data.

Zavolat metodu ReceiptCreator::createCashReceipt, kterd vytvori z dostupnych dat
tFPDF objekt.

Zavolat metodu ReceiptCreator::getCashReceipt, kterd zobrazi uzivateli hotové PDF.

Podminkou pro uspésné vygenerovani dokladu je platnd hodnota DIC, kterou musi mit
v databdazi nastavenou trenér, ktery lekci vedl. V opacném pripadé generovani skon¢i neu-
spéchem s odpovidajici chybovou hlaskou.

PR{JMOVY POKLADNi DOKLAD . .......... ze dne 10. 4. 2018

FIRMA / PODNIKATEL Nejsem platce DPH.

Jaroslav Kucera

DIC CZ 55021678
CELKEM 3000 K¢ SLOVY tFi tisice korun €eskych
PRIJATO OD Tomas Opichal
UCEL PLATBY tanec¢ni lekce

Obrazek 5.13: Ukazka vygenerovaného piijmového dokladu

5.6.1 Cena slovy

Vzhledem k tomu, Ze se na dokladech tohoto typu uvadi také cena slovy, bylo tfeba tuto
funkcionalitu implementovat také. Puvodni zamér bylo uklddat cenu slovy jako dalsi atribut
trenéra. Tato volba by vSak znemoznila generovani dokladu za vice lekci najednou. Pak totiz
cena odpovida nasobku ceny lekce jedné a ulozeny retézec tedy ztraci vyznam.

Proto byla implementovana vlastni funkce GlobalfFunctions::getPriceString, kterd do-
kaze transformovat ¢iselnou hodnotu na cenu slovy.

e vstupem je ¢iselna hodnota v rozsahu 0 az 9999

e vystupem je Fetézec odpovidajici cené slovy dané vstupni hodnoty

Rozsah povolenych vstupnich hodnot byl zvolen na zdkladé vlastnich zkusenosti s cenami

individualnich lekci z praxe.
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Funkce GlobalfFunctions::getPriceString zpracovava vstupni hodnotu od nejvyssiho radu
(tisice). Algoritmus, ktery se opakuje i pro nizsi fady, funguje pro tisice nasledovné:

1. Celociselnym délenim cislem 1000 zjistim pocet tisicu.
2. Pocet tisici prevedu na fetézec pomoci definovaného asociativniho pole.
3. Od puvodni hodnoty odectu zjistény pocet tisicti a pokracuji na nizsi rad.

Vzhledem k tomu, ze vysledny fetézec muze mit ruznou délku, je délka fetézce kontro-
lovana a je ji prizpusobena velikost fontu pri samotném generovani.

5.7 Systém hodnoceni lekci

Vzhledem k pozadavkim na systém byl implementovan systém anonymmniho hodnoceni pro-
béhlych individualnich lekci. Systém umoznuje hodnotit jak trenéry, tak tanecniky. Hod-
noceni probthd na obrazovce Hodnoceni v sekci Sprava lekci. Na stejné obrazovce je
také zobrazeno vlastni hodnoceni. Jedna se o bodovy systém, lze tedy hodnotit hodnotami
jedna az deset, kdy deset bodl znamena nejlepsi hodnoceni. Faktory, které by mély udavat
vysledné hodnoceni jsou popsany v sekci 3.4.

5.7.1 Vlastni hodnoceni
Vlastni hodnoceni sestava ze dvou nasledujicich hodnot:
e prumérné hodnoceni za minuly mésic
e celkové prumérné hodnoceni (bez hodnoceni aktudlniho mésice)

Neni tedy mozné zobrazit jednotlivai hodnoceni. Celkové hodnoceni se navic neaktua-
lizuje ihned po vlozeni nového hodnoceni, ale vzdy prvni den zacinajictho mésice, kdy je
do priaméru zapocitan dalsi mésic.

Porovnavanim celkového priméru a primeéru za posledni mésic lze ziskat pozadovanou
zpétnou vazbu. Clenové mohou zjistit, ze je jejich pifstup k lekeim hodnocen za posledni
meésic jinak nez dfive a svuj pristup podle toho upravit.

5.7.2 Detail implementace

Implementaci vysvétlim popsdnim databazové tabulky hodnoceni__lekce (obrazek 5.14).

n O dancesys hodnoceni_lekce
¢ id_hodnoceni : int(11)
» body : enum('1','2','3''4''5''6",'7",'8",'9","10")
» typ_ucastnika : enum('tanecnik’,'trener’)
# id_clen : int(11)
# id_hodnotici : int(11)
# id_lekce : int(11)

Obrazek 5.14: Databdzova tabulka hodnoceni lekce
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e Atribut id_ clen je cizim klicem do tabulky tanecnik, ukazuje na tane¢nika nebo
trenéra, kterému je hodnoceni pridéleno.

e Atribut typ_ ucastnika udava, zda se hodnoceni tyka ¢lenovy tanecni nebo trenérské
sekce.

Vyznam ostatnich atributil je zfejmy z jejich nazvu. Uvedeny zptsob implementace
databazové tabulky umoznuje oboustrannou kontrolu, zda jiz hodnoceni bylo udéleno. Po-
kud trenér vede lekci s taneénim parem, je mu umoznéno ohodnotit oba Cleny paru zvlast,
stejné jako trenér muze byt ohodnocen obéma ¢leny paru. Pokud neni lekce ohodnocena do
jednoho tydne od jejiho konani, icastnici ztraci narok na provedeni hodnoceni.
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Kapitola 6

Testovani

Abych byl schopen lépe odhalit implementac¢ni chyby a nedostatky systému, zaradil jsem
do konecné faze vyvoje dva druhy testi.

6.1 Testovani implementace

Po implementaci kazdé nové funkcionality doslo na jeji otestovani véetné otestovani jejiho
vlivu na jiné ¢asti systému, jak uvedu na nasledujicim prikladu.

1. Bylo implementovano vytvdreni periodickych uddlosti.

2. Neékolik takovych udalosti bylo vytvoreno, udélosti byly spravné ulozeny v databézi
a zobrazeny v seznamu udélosti.

3. Byl vygenerovan novy rozvrh.

4. Nové udalosti zpusobily, ze se nékteré udalosti v rozvrhu prekryvaly takovym zpiiso-
bem, Ze nebyly viditelné.

5. Byla zjisténa chyba v implementaci metody, kterd kontroluje kolize v rozvrhu.
6. Chyba byla opravena, novy rozvrh byl vygenerovan spravneé.

Po dokonceni implementace byl systém otestovan na vétsim mnozstvi dat, které by mohlo
odpovidat redlnému chodu takového systému.

Systém byl také nahran do nového prostiedi, kterym byl fakultni server ewa. Tento
krok pomohl lépe uréit, které kroky se musi vykonat pro spravnou konfiguraci systému v
novém prostredi. Vzhledem k tomu, Ze na serveru eva bézi operacni systém, ktery je case-
sensitive (rozliSuje mezi uppercase a lowercase symboly), pomohl mi odhalit nékolik chyb
v ndzvech souborii.

6.2 Testovani uzivatelského rozhrani
Ve findlni fazi implementace jsem systém zpristupnil také jingm uzivatelim, abych zjistil,

zda je uzivatelské rozhrani dostatecné intuitivni a zda se uzivatelim se systémem dobte
pracuje. Zameéril jsem se na dvé skupiny uzivatell, a to tanecniky a kolegy z fakulty.
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6.2.1 Nazory tanecénikt

Tanecnici si zejména pochvalovali rozurh, kde je zaujal ndpad s barevnym rozliSenim a zob-
razeni dodatecnych informaci po prejeti nad udalosti. Dalsi pozitivni ohlasy sklidil info
kandl, zejména pak vytvareni infa z kterékoli obrazovky systému. Co se tyce spravy udéa-
losti, ocenili predevsim vyhledavaci filtr.

Diskuzi ¢aste¢né oteviela obrazovka s rozvrhem, kterd v pripadé, ze se v systému nena-
chazi zadny konkrétni prostor, nezobrazuje zadné informace. Nékteii uzivatelé byli ¢astecné
zmateni touto skutec¢nosti, proto jsem se na tuto obrazovku rozhodl pridat varovani, které
se zobrazi, pokud systém zadné prostory neobsahuje.

6.2.2 Nazory kolegii

Kolegové z fakulty si, stejné jako tanecnici, pochvalovali moznost filtrovani udalosti v se-
znamu udalosti. Dale ocenili jednotny vzhled jednotlivych obrazovek systému véetné jed-
notného stylu pro zobrazeni seznamu.

Doslo k tipravé info kanélu, nadpis Info ptivodné ptisobil dojmem, Ze na néj lze kliknout.
Na zakladé zpétné vazby také doslo k lokalizaci chybovych hlasek pii zpracovani formulaia
do cestiny, kterou sice Codelgniter implicitné nepodporuje, ale implementace jazykovych
balicki se v ramci MIT licence daji ziskat.
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Kapitola 7
Zaver

Informacni systém tspésné prosel vSemi fazemi vyvoje, které jsou popsany v predchozich
kapitolach. VSechny pozadavky na systém byly implementovany s vyuzitim vlastnich schop-
nosti a za pomoci nékterych jiz existujicich reseni.

Jadro systému tvori evidence udalosti, které probihaji na jednotlivych prostorech. Spe-
cidlnimi udalostmi jsou individualni lekce, moznost jejich vytvareni piimo v systému zjed-
nodusuje proces planovani téchto lekci obéma zucCastnénym stranam. Lze také generovat
automaticky generované pi{jmové doklady k odpovidajicim lekcim ve formatu PDF. Sys-
tém umoznuje dat ucastnikim lekce anonymni zpétnou vazbu formou bodového hodnoceni.
Daéle byl implementovan rozvrh udélosti, kde jsou udélosti zobrazoviny vSem uzivatelim
systému. Soucasti systému je evidence tanecnich pdri, jejichz body ze soutézi jsou automa-
ticky stahovany z webu http://www.csts.cz na vyzadani administratora.

Systém v jeho soucasné podobé je pripraven na nasazeni, zaroven je zde vsak velky
prostor pro mozné rozsiteni systému.

7.1 Dalsi vyvoj

Implementovany informacni systém bude mozné v budoucnu rozsitit o dalsi diléi moduly.
Prostorem pro vylepseni je napiiklad evidence individualnich lekci, kterda by mohla slouzit
jako zéklad pro vybudovani i¢etniho systému tanecniho klubu. Déle lze uvazovat o modulu,
ktery by umoznoval vytvaret udalosti typu tanecni soustredént, ktera trvaji i nékolik dni.
V tomto modulu by mohl byt pouzit jiz existujici rozvrh (pro rozvrh soustedéni), vytvareni
udélosti v ramci konkrétniho soustiedéni apod.

Dalsi cestou by mohla byt vétsi spoluprace s tanecnim svazem, naptiklad napojeni na da-
tabdzi porddanych soutézi a moznost spravovat své soutéze (prihlasovani, odhlasovani, zob-
razeni vysledku, ... ) pfimo v systému tanecniho klubu. Déle také vylepSeni stahovani dat,
ktera se tykaji postupovych soutézi, kde je zatim nutné pro ziskani dat zpracovavat vysledny
HTML dokument.

V neposledni fadé lze také uvazovat o vzniku mobilni aplikace, které by slouzila jako
ekvivalent informac¢niho systému.

41


http://www.csts.cz

Literatura

[1] Beschi, J.: Active Record Design pattern. [Online; navstiveno 02.05.2018].
URL http://www.jacopobeschi.com/post/active-record-design-pattern

[2] Defuse Security: Salted Password Hashing - Doing it Right. [Online; navstiveno
03.05.2018.
URL https://crackstation.net/hashing-security.htm

[3] Dowling, T.: Working with HTML, CSS, and HTTP. [Online; navstiveno 28.04.2018].
URL https://journals.ala.org/index.php/ltr/article/view/4472

[4] Gilmore, W. J.: Velkd kniha PHP5 a MySQL. Zoner Press, 2005, ISBN
80-86815-20-X.

[5] Jaroslav Zendulka, I. R.: Databdzové systémy IDS. FIT VUT v Brné, 2006.

[6] Manuel Lemos: 4 Reasons Why All PHP Frameworks Suck? [Online; navstiveno
29.04.2018].
URL https://www.phpclasses.org/blog/post/226-4-Reasons-Why-All-PHP-
Frameworks-Suck.html

[7] Rathi, B.: A Comprehensive Look at jQuery Selectors. [Online; navstiveno
30.04.2018].
URL https://www.sitepoint.com/comprehensive-jquery-selectors

[8] Rabovd, Z.; Hanacek, P.; Peringer, P.; aj.: UZitecné rady pro psani odborného textu.
FIT VUT v Brné, Listopad 2008, [Online; navstiveno 12.05.2015].
URL http://www.fit.vutbr.cz/info/statnice/psani_textu.html

[9] Stian Reimers, N. S.: A Comprehensive Look at jQuery Selectors. 2014, [Online;
navstiveno 30.04.2018].
URL https://link.springer.com/article/10.3768/s13428-014-0471-1

[10] Wang, K.: MIT License (Ezpat). [Online; navstiveno 30.04.2018].
URL https://tldrlegal.com/license/mit-license

[11] World Wide Web Consortium: HT'ML 5.2: 1. Introduction. [Online; navstiveno
28.04.2018].
URL https://www.w3.org/TR/html5/introduction.html

42


http://www.jacopobeschi.com/post/active-record-design-pattern
https://journals.ala.org/index.php/ltr/article/view/4472
http://www.phpclasses.org/blog/post/226-4-Reasons-Why-All-PHP-
http://epoint.com/
http://www.fit.vutbr.cz/info/statnice/psani_textu.html
https://link.springer.com/article/10.3758/sl3428-014-0471-l
http://www.w3.org/TR/html5/introduction.html

Priloha A

Obsah pamétového média

e adresat danceSys - implementovany informac¢ni systém

e soubor init-database.sql - skript pro inicializaci databaze

e soubor README.md - instalac¢ni pokyny

e adresar source-latex - zdrojové soubory technické zpravy pro KTEX

e soubor zopich00-BP.pdf - technicka zprava
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