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Analyza spotieby kavy a spoti-ebitelského chovani v CR

Abstrakt

Diplomové prace se zabyva analyzou spotfeby kavy a spotiebniho chovani v Ceské
republice v letech 1999 az 2017. Prace obsahuje teoretickou a vlastni Cast. Soucasti
teoretické casti je literarni reSerSe, ve které je provedena deskripce teorie o chovani
spottebitele a kulturnich zvykil ve spottebé. Déle dochazi k popisu a komparaci faktora
pusobicich na spotfebu kavy. Vzhledem ke stanovenym ciliim prace je podrobné popsan
ekonometricky model jako analyticky nastroj a metody ekonometrického modelovani, které
jsou aplikovany. Pro el naplnéni vedlejsich cild jsou popsany mozné zpiisoby aplikace
modelu. Vlastni ¢ast je zaméfena na analyzu vyvoje spotifeby kavy a spotiebniho chovani.
Na zaklad¢ sbéru dat, s ohledem na jejich dostupnost, byly proménné rozd€leny na zjevné
dilezité a potencionalné zachycujici komplementarni ¢i substitu¢ni vztah. K analyze doslo
za vyuziti ekonometrického modelu a stanovenych vyzkumnych hypotéz. Byl proveden
odhad parametri ekonometrického modelu, verifikace a ekonomické analyza vystupli. Poté
doslo k aplikaci, kter4 byla realizovdna tfemi zpiisoby: strukturdlni analyzou za porovnani
relativnich vlivli jednotlivych strukturdlnich parametri a kvantitativnim odhadem
pravdépodobnosti budouci veli¢iny za pouziti minulych i souc¢asnych hodnot ziskanych

odhadnutym modelem (progndzami ex-post a ex-ante).

Kli¢ova slova: Ceska republika, determinanty, ekonometricky model, hypotéza, kava,

parametr, spotieba, spotiebitelské chovani.



Analysis of coffee consumption and consumer behavior
in the Czech Republic

Abstract

The diploma thesis deals with the analysis of coffee consumption and consumer behavior in
the Czech Republic in years 1999 to 2017. The thesis contains a theoretical and practical
part. Theoretical part is composed of a literature overview that describes the theory of
consumer behavior and cultural habits in consumption. Furthermore, there is a description
and comparison of factors influencing the consumption of coffee. Regarding the set goals of
the thesis, the econometric model is described in detail as an analytical tool and so are
econometric modeling methods that are applied. There are also possible applications of the
model described for the secondary goals purposes. The practical part is focused on the
analysis of the development of coffee consumption and consumption behavior. Based on the
data collection, with respect to their availability, the variables were divided into obviously
important and potentially capturing complementary or substitutional relationships. The
analysis was implemented using an econometric model and established research hypotheses.
An estimation of the parameters of the econometric model, verification and economic
analysis of outputs were performed. The application followed and was realized by three
methods: structural analysis comparing the relative effects of individual structural
parameters and quantitative estimation of the probability of the future variable using past

and present values obtained by the estimated model (ex-post and ex-ante forecasts).

Keywords: coffee, consumer behaviour, consumption, the Czech Republic, determinants,

econometric model, hypothesis, parameter.
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1 Uvod

Spotieba jakéhokoliv druhu zbozi piedstavuje nekonecnou soucast kazdodenniho zivota.
K tomu abychom kupovali jsme motivovani zvySenou kupni silou a naSimi potfebami. Od
zékladnich potteb jako je naptiklad jidlo a piti az po naplnujici potieby jako je koupé domu
¢i auta. Prave spotieba kavy je primarné pohédnéna napliiujicimi potfebami. Nejen Ze kéva
predstavuje velmi dileZitou celosvétové obchodovanou komoditu, ale také je podstatnou
slozkou zivota zna¢ného mnozstvi lidi. Bez kavy si mnoho lidi nedokéze ptedstavit zac¢atek
nového dne. Pije se cestou do zaméstnani, ve Skole, v kavarnach nebo na poradach. Kava je
sama o sob¢ zajimavym spotiebnim produktem s vice funkcemi vzhledem k jeji rozSitené
a zakotenéné kultufe. Kultura kavy je definovana tim, jakym zplisobem je kava péstovéna,
produkovana, podavana a konzumovéna. Na zakladé zvyku a chuti konzumentd v prabéhu
let v jednotlivych zemich, doslo k vytvoteni mnozstvi kavovych napoji, které ptimo odraze;ji
stat, ve kterém vznikly. Kupiikladu v Rakousku videnisk4a kava, v Turecku kava vatfena

v dZezv¢ nebo ve Vietnamu kéva filtrovana pies specialni plechovy cednik (phin).

Trh s kdvou je rozsdhly a stale se rozsifujici vzhledem ke svétové globalizaci a zvySovani
zivotni rovné. Mezi spotiebitele této komodity patii skoro kazdy nehled¢ na narodnost, vék,
pohlavi a ndbozenské vyznani. Spotieba kavy se li§i v jednotlivych zemich. Evropska
kavova kultura je zalozena na rannim a odpolednim ritudlu piti kdvy v domdacnostech
1 kavarnach. Konkrétné evropsky trh pfedstavuje 33 % celosvétové spotieby kavy, diky
gemuz je Evropa nejvétsim trhem s kdvou na svéts. Ceska republika je béhem let 2016 az
2018 na tetim misté mezi evropskymi zemémi z hlediska nartstu spottebované kavy (ECF,

2019).

Tato prace se zabyva analyzou spotieby kavy a spotiebniho chovani v Ceské republice v

letech 1999 az 2017.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavni cil

Popsat trh se spotiebou kavy a spotiebitelské chovani v Ceské republice v letech 1999 az

2017, a prokazat ¢i vyvratit vliv zvolenych determinanttli na tuto spottebu.

Vedlejsi cile

Pro napInéni hlavniho cile vymezit a ovétit vlivy jednotlivych determinantii vhodnou
statistickou metodou za vyuziti definovanych hypotéz.

Popsat vliv jednotlivych determinanti plsobicich na spotfebu kavy z hlediska
relativniho srovnéni intenzity pisobeni za uplatnéni strukturalni analyzy.
Kvantitativni odhad pravdépodobnosti budouci veliiny, za pouziti minulych i

soucasnych hodnot ziskanych odhadnutym modelem — prognoéza ex-post a ex-ante.

2.2 Metodika

Teoreticka ¢ast

1)

2)

3)

Na zéklad¢ studia odborné a védecké literatury je provedena deskripce teorie o
chovani spotiebitele a kulturnich zvykl ve spotiebé (spotrebitel a spotrebitelské
chovani, faktory ovliviujici spotrebitelské chovani a proces spotiebitelského
rozhodovani), k&vy (informace o kavée a spotieba kavy ve sveté). Dale dochazi
k analyze a komparaci faktori plisobicich na spotfebu kavy pro detailné;si
porozumeéni potencialnim vliviim ovliviiujicim jeji spotiebu.

Vzhledem ke stanovenym cilim prace je podrobné popsan ekonometricky model
jako analyticky nastroj a metody ekonometrického modelovéni, které se v této praci
aplikuji (typy a znaceni promeénnych, linearni regresni model, faze konstrukce
modelu, metodika odhadovani a testovani).

Pro Gcel naplnéni vedlejsich cilt prace jsou popsdny mozné zpisoby aplikace modelu

(strukturalni analyza a prognozy).
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Vlastni prace

1)
2)

3)

4)

S)

6)

Deskripce a graficka ilustrace spotieby kavy v Ceské republice.

Konstrukce ekonometrického modelu s ohledem na dostupnost dat — na zaklade
prvniho bodu literarni reserSe jsou vybrany a specifikovany vhodné vysvétlujici
proménné do ekonometrického modelu. Je proveden sbér dat, jejich grafické

pfedstaveni a dochazi ke stanoveni vyzkumnych hypotéz:

Proménné zjevné duleZzité

— Hi: S rostouci cenou kavy klesa spotieba kavy.

— Ha: S rostoucim ptijmem spotieba kavy roste.

— Has: PtirGstu Cistého exportu (vice se vyvdzi a méné se dovdzi) se snizuje spotieba
kavy.

— Ho: Zvyseni spotieby kdvy v minulém obdobi zplsobi pokles spotieby kavy v

bézném obdobi.

Proménné potencionilné zachycujici komplementarni ¢i substitu¢ni vztah

— Hy: Rist ceny Caje zplsobi rst spotieby kavy.

— Hs: Pti zvySeni Cistého exportu ndhrazek kavy se spotieba kavy zvysi.

— He: Pii zvySeni ceny vody dojde ke snizeni spotieby kavy.

— Hp7: Zvyseni ceny cukru zpUsobi sniZeni spotteby kavy.

— Hs: ZvySeni ceny mléka zptsobi snizeni spotteby kavy.

Provedeni zakladnich popisnych charakteristik — data jsou pfedstavena pomoci
vhodnych statistickych nastrojii jako je naptiklad korela¢ni a regresni analyza.
Odhad parametri ekonometrického modelu a testovani hypotéz o vyznamnosti
jednotlivych proménnych zahrnutych do modelu — nejdiive je proveden odhad
zékladniho modelu a poté testovdna moznd existence substituti ¢i komplementl
pomoci ovéfovani hypotéz o statistické vyznamnosti jednotlivych parametri
proménnych.

Verifikace a ekonomickd analyza vystupi modelu — je provedena interpretace
a ovefeni jednotlivych odhadnutych parametri nejvhodnéjsi specifikace modelu.
Aplikace ekonometrického modelu — je realizovana tfemi zpusoby, nejdiive pro
doplnéni hlavniho cile je provedena strukturdlni analyza porovnanim relativnich

vlivi jednotlivych strukturdlnich parametri, posléze je posouzena vhodnost modelu
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pro prognézovani za pomoci prognozy ex-post. S ohledem na vhodnost provedeni je

realizovéana progndza ex-ante.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Teorie o chovani spotiebitele a kulturni zvyklosti spotieby kavy

3.1.1 Spotrebitel a spotrebitelské chovani

Spottebitelem se rozumi osoba, ktera spotiebovava produkty a sluzby, a to bez ohledu na to,
zda si je sama zakoupila. Je to kdokoliv, kdo dané zbozi nebo sluzby objednd, nakoupi
a zaplati, nemusi v§ak bezpodmine¢né byt jejich koneénym uZivatelem (VYSEKALOVA,
2011). Spotiebni chovani reprezentuje jednu z rovin lidského chovani, ,.znamend takové
chovani lidi, které se tyka ziskavani, uzivani a odkladani spotrebnich produktii*
(KOUDELKA, 2010, s. 7). Odrazi se v ném spotiebni podstata kazdého z nas, ktera je
parcidlné ovlivnéna genetikou, ale predev§im ziskavédna v pribéhu zivota v lidské
spolecnosti a neni tedy mozné spotfebni chovani oddélit od ostatnich stranek lidského

chovani (KOUDELKA, 2006).

Faktory ovliviiujici spoti‘ebitelské chovani

Spottebni chovani je podstatné ovlivnéno kulturnimi, spoleCenskymi, osobnimi
a psychologickymi faktory. Kulturni faktory maji na spotiebitele nejpodstatnéjsi vliv, patii
mezi né kultura, subkultura' a spole¢enska tiida? (KOTLER, a dalsi, 2016).

Kultura je osvojovéna, jedinec se piedevSim od rodiny a instituci uc¢i zakladni hodnoty,
postoje, ptani a chovani (KOTLER, a dalsi, 2016). Kulturu tvoii hmotné (zbozi, obaly,
odpad atd.) a nehmotné prvky (spotiebni a ndkupni zvyky, jazyk, idealy, hodnoty atd.).
Kromé odlisnosti spotiebitelského chovani v riznych kulturach, Ize sledovat jeji odraz 1 v
reklamé, kterd odrdzi mentalitu a hodnotovy systém dané zemé nebo kultury. Obecné lze

fict, Ze osoby, které ziji v jedné konkrétni kultute, maji obdobné rysy ve spotifebnim chovani

(VYSEKALOVA, 2011).

Spolecenské (socialni) faktory ovliviiuji velmi vyznamné reakci spotiebitell. Jedna se

primarn¢ o vliv skupin, rodiny, spolecenské postaveni a role (socidlni status).

! Subkultura reprezentuje skupiny lidi s jednotnymi hodnotami vytvofenymi vzhledem ke spole¢nym Zivotnim
zkuSenostem a situacim.

2 Spolecdenska tiida predstavuje relativné stalé a spofadané rozdéleni spolegnosti, kdy ¢lenové uznavaji shodné
hodnoty, zajmy a vzorce chovani. Lidé jsou déleni dle pozice na trhu prace vzhledem k prosperit¢ dané zemé.

15



Skupinovy vliv je nejvyrazngj$i piedev§im u nékterych specifickych druhti vyrobkd.
Konkrétné u produktt, které jsou vetejn¢ konzumovany (cigarety, alkohol atd.) nebo u nichz
si konzumu vefejnost vSimne (napt. kosmetika), ale také u vyrobku ¢i sluzeb, které jsou
pfedmétem rozhovorli (cestovani, filmy apod.). Skupiny Ize rozdélit na primarni
a sekundarni. Pro priméarni je pfizna¢na soudrznost a Casty kontakt neformalniho charakteru,
napft. rodina nebo pratelé. Sekundarni skupiny jsou mnohem vétsi a jedna se spise o socialni
ttidy bez Castého kontaktu a spiSe ve formdlni rovin€, jde napf. o razna spolecenstvi
nebo firmy (VYSEKALOVA, 2011). Referenéni skupiny maji pfimy nebo nepfimy vliv na
nazory a chovani ¢lovéka. Ovliviuji jej tim, Ze mu ukazuji nové typy chovani, novy zivotni
styl, vytvari tlaky vedouci k ptizptisobeni a ovlivituji tak volbu jedince pti volbé vyrobku
nebo znacky. Stejné tak i touha jedince po zapadnuti do dané skupiny ovliviiuje jeho nakupni
rozhodovéni. Kazdy jedinec spada do nékolika skupin, v nichz je jeho postaveni definovano
pomoci roli a statutu. Kazda role se v ramci nékteré ze skupin projevuje v nakupnim
rozhodovani a zaroven je spojena se statutem, ktery odrazi vazenost ve spolecnosti
(KOTLER, 2007). Rodina patii k nejdilezitéjSim faktorim v ramci spotfebniho chovani
ajeji Clenové tvofi velmi vlivnou skupinu. Od orientaéni rodiny (rodice a sourozenci)
piebira spotiebitel postoje vici ekonomice, politice, naboZenstvi atd. Prokrea¢ni rodina
(vlastni partner a déti) vSak disponuje mnohem pifiméj$im vlivem na kazdodenni nakupni

chovani (KOTLER, a dalsi, 2013).

I ptes veskeré okolni vlivy, vysledné spotiebni chovani kazdého jedince podminuje vlastni
individualita, tedy osobni faktory. Pro kazdou osobu je charakteristickd kombinace socialné-
demografickych rysa (v€k, pohlavi, vzdélani, pfijem atd.), fyzické (zdravotni stav atd.)
a psychické dispozice (motivace, vnimani sebe sama atd.). Jde tedy o urcité¢ individudlni
predispozice spotifebniho chovani (KOUDELKA, 2006). Lidem se v rGznych fazich zivota
meéni preference a vkus, coz souvisi 1 s zivotnim cyklem rodiny. Vyznamnym faktorem pro
spotiebitelské chovani je ekonomické situace a zaméstnani, ale také Zivotni styl daného
jedince, ktery vyjadfuje svymi aktivitami, zajmy a nézory. AvSak jedine¢na osobnost
a vnimani sebe sama predstavuje takové psychologické charakteristiky, které¢ vedou k
relativné konzistentnim a trvalym reakcim (KOTLER, 2007). Z toho vyplyva, Ze spotiebitelé
si Casto vybiraji znacky nebo produkty, které ladi s jejich osobnosti a aktudlnim vniménim
sebe sama. Vnitini hodnoty jsou v§ak mnohem hlubsi nez chovani a postoje, tudiz urcuji po

dlouhou dobu touhy a volby (KOTLER, a dalsi, 2013).
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Na spotiebitelské chovani maji vliv rovnéz psychologické faktory, které lze rozdélit na
motivaci, vnimani, uéeni, presvédceni a postoj. Teorii motivace se vénoval hloub¢ji Freud
a Maslow, oba ji vSak vnimali jinak. Potfeby vyvolavaji v jedinci nutnost jejich uspokojeni,
¢imz se z nich stdvaji zdkladni motivacni pohnutky samotného lidského jednéni. To
znamena, ze motivace piedstavuje proces uspokojeni potieby od jeji aktivace az smérem k
jejimu naplnéni (MULACOVA, a dalsi, 2013). Z toho vyplyva, Ze se potieba (biologicka,
psychologicka atd.) stava motivem az v okamziku, kdy nabude takové intenzity, ze piiméje
osobu jednat. Motivace uptednostiiuje jeden cil pted druhym a rovnéz urcuje usili vénované
jednotlivym cilim. Jednani spotiebitele ovlivituje vnimani dané situace. Vnimani je tudiz
procesem, v ramci néhoz, probihd usporadavani a interpretace prichazejicich informaci, aby
si jedinec utvoftil vysledny obraz, a pravé vnimani ovliviiuje konecné chovani spotiebitele
(KOTLER, a dalsi, 2013). U€eni lze chapat jako zmény v chovani zplsobené zkuSenosti. To
znamena, ze si spotiebitel napt. znovu zakoupi vyrobek, se kterym byl spokojeny. Na
zaklad¢é uceni a jednani pak lidé ziskavaji postoje (hodnoceni a pocity vici ¢emukoliv)
a presvédCeni (minéni osoby o nckteré skuteCnosti). Piesvédceni spotiebitele Ize

jednoduseji ovlivnit, neZ jeho postoje (KOTLER, 2007).

3.1.2 Proces spoti‘ebitelského rozhodovani

Vsechny faktory uvedené v ptedchazejici kapitole ovliviiuji chovani spottebitele a jeho
sklony pti nakupnim rozhodovani. Rozhodovani o nakupu dané sluzby nebo vyrobku je vzdy
specifickou situaci a vychazi z potieb a snahy o jeji uspokojeni (MULACOVA, a dalsi,
2013). Proces nakupu za¢ina davno ptred skute¢nym zakoupenim produktu a jeho disledky
trvaji dlouho poté. Spotiebitel obvykle prochazi péti fazemi: rozpoznani problému,
vyhledavani informaci, hodnoceni alternativ, rozhodnuti o koupi a ponakupni chovéni viz

nasledujici Obrazek 1 (KOTLER, a dalsi, 2016).

Obrazek 1: Model nakupniho procesu spotrebitele o péti fazich

rozpoznani vyhledani vyhodnoceni rozhodnuti o ponakupni
problému informaci alternativ koupi chovani

Zdroj: viastni zpracovani dle (KOTLER, a dalsi, 2013, s. 299).

Proces ndkupu za¢ind v momenté, kdy kupujici rozpozna problém nebo potiebu vyvolanou
vngj$im €1 vnitinim podnétem. Vnitini podnéty predstavuji zdkladni potieby cloveka jako je
napiiklad hlad ¢i zizen, vnéjsi podnéty pasobi na ¢lovéka zvenci prostiednictvim reklam

¢1 doporuceni (KOTLER, a dalsi, 2016). Tyto potieby mohou byt jak hmotné, tak nehmotné.
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Z casového hlediska mohou byt rovnéz aktualni a budouci, jelikoz se lidé primarné snazi
uspokojit prvotng potieby naléhavé (VYSEKALOVA, 2011). Cilem vyrobct je pak vyvolat
riznymi nastroji ve spotiebitelich zajem a potiebu vlastnit dany vyrobek, to plati predevsim
pro produkty mimo bé&znou spotiebu, jako napft. luxusni zbozi. Potencionalni zdkaznik pak

muze zacit uvazovat o nakupu a vyhledévat si informace (KOTLER, a dalsi, 2013).

Vyhledavani informaci (pfedkupni vyhledavani) zac¢ind po uvédomeéni potieby (problému)
(SCHIFFMAN, a dalsi, 2004). Rozsah samotného ptedkupniho vyhledavani se lisi dle
dilezitosti nakupu, osobni potteby dozvédét se vice o daném produktu nebo dle dostupnosti
relevantnich informaci (SOLOMON, 2016). Proces v této fazi Ize rozdélit na zvySenou
pozornost a aktivni vyhledavani informaci. Pfi zvySené pozornosti osoba aktivné informace
nevyhleddva, jen se stava vnimavéjsi k informacim o produktu. Stale plati fakt, ze pro
spotiebitele maji nejvétsi hodnotu informace nabité osobni zkusenosti a vyraznou roli pfi
rozhodovani hraje cena daného produktu (KOTLER, a dalsi, 2016). Pii vyhledavani
informaci spotiebitel nejcastéji spoléhd na zdroje osobni (rodina, ptatelé atd.), komercni
(reklama, baleni, obchodni zastupci atd.), vefejné (napt. organizace na ochranu spotiebitele)
a zkuSenosti (napf. uzivani produktu). Vliv téchto zdroju se 1isi dle konkrétniho vyrobku

nebo sluzby a charakteristik spotfebitele (KOTLER, a dalsi, 2013).

Vsechny ziskané informace je nutné vyhodnotit a k tomu slouzi tieti faze spotiebitelského
rozhodovani. V nékterych piipadech se stdva ndkupni proces naroCnym a mnozstvi
informaci je natolik vysoké, ze musi byt roz€lenény a vysledné alternativy hodnoceny.
Proces hodnoceni nemusi byt vzdy raciondlni a kritéria se méni dle charakteru vyrobku.
Nékteré produkty jsou posuzovany dle funk¢nosti, jiné zase Cisté na emo¢nim rozhodnuti
(KARLICEK, 2013). Na vyhodnoceni plisobi vira (pfesvédéeni) a postoje (KOTLER, a
dalsi, 2016). Presvédceni o daném vyrobku znacné ovliviiuje vysledné kupni rozhodnuti,
stejné tak jako postoje, které vytvari urcité ramce mysleni. K postojim dochdzi spotiebitel
pomoci postupu hodnoceni vlastnosti daného produktu, kdy si vytvoti cely soubor nazort na
to, jak si jednotlivé alternativy stoji v rtiznych vlastnostech. Jednd se o model ocekavané
hodnoty, v jehoZ ramci spottebitel hodnoti vyrobky nebo sluzby dle kombinace vlastnich
presvédceni, a to na zéklad¢ jejich vahy. Rozhodnuti o koupi se 1isi dle charakteru produktu
nebo sluzby, nejde tedy vzdy o slozité rozhodovani nebo pfemysleni. V ramcei rozhodnuti o
koupi miize spotiebitel dojit na pét dilc¢ich rozhodnuti, kam patii znacka, konkrétni dealer

nebo obchod, mnozstvi, nacasovani a platebni metoda.
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Kone¢né rozhodnuti mize byt ovlivnéno nékterym z rusivych faktort. Do téch patii
primarn¢ postoje jinych a neocekavané situacni faktory, které mohou zménit zamysleny
nakup. Odklad, zména nebo zavrhnuti daného nakupu je ovliviiovan mirou vnimaného rizika
(funkeni, fyzické, spolecenské, psychologické nebo casové). Mira rizika se vétSinou 1isi dle
ptedpokladané vysSe vynaloZené finan¢ni ¢astky (KOTLER, a dalsi, 2013). Spotiebitelé v
této fazi uskutec¢iiuji ndkupy na zkousku (prvni ndkup pro vyzkouseni daného produktu),

opakované nakupy nebo nakupy s dlouhodobym zavazkem (SCHIFFMAN, a dalsi, 2004).

Néakupem dané sluzby nebo produktu cely proces nekonéi, ale za¢ind faze ponakupniho
chovani, kdy zakaznik zvaZuje a vyhodnocuje, zda byl jeho vybér spravny. Casto dochéazi u
zédkaznika ke kognitivni disonanci®, pfedev§im u vyznamnych nakupi, kdy se dostavuje
pocit ztraty ostatnich alternativ nebo si zacind v§imat jejich pozitivnich stranek a negativ na
vysledné zvolené alternativé (KARLICEK, 2013). Ponakupni faze je jedinou &asti celého
procesu, kdy je mozné hodnotit, zda doslo k splnéni, pfekroCeni nebo nesplnéni ocekavani
spotiebitele (SOLOMON, 2016). Vysledna spokojenost nebo nespokojenost s vnimanou
funkcnosti vyrobku ovliviiuje nasledné jedndni. Muze se jednat o opakovani nakupu
nebo doporuceni dalSim osobam, ale v pripadé nespokojenosti zase o vraceni (prodej)
produktu, neopakovani nakupu nebo sdéleni negativnich zkuSenosti dalSim osobam

(KOTLER, a dalsi, 2013).

3.2 Informace o kavé

Existuje mnoho legend a historek vypravéjicich o objeveni u¢inkli kavy. V této Casti je
vénovana pozornost pouze podlozenym faktim dokladajicim jeji plvod. Botanici
1 historikové se shoduji na tom, ze domovem divokého kdvovniku byla oblast dnesni Etiopie.
Z té se kava dostala do Jemenu, kde byla péstovana a zdokonalovana. Za rozsifenim
kavovniku i kavy stoji pfedeviim nomadské kmeny a obchodnici (POSSL, 2010). Hlavné v
prubéhu 15. stoleti se v Jemenu rozsitily prvni kdvové plantaze. Arabové rostlinu pecliveé
hlidali a pfesto, Ze ji vyvazeli, tak jen v podob¢ surovych zrn bez duziny a pergamenu

(stfibrné slupky) aby ostatnim znemoznili kdvovnik vysadit.

3 Kognitivni disonance pfedstavuje stav napéti mezi dvéma protichiidnymi obsahy védomi, které se stava
vyraznou motivacni silou.

19



Koncem 15. stoleti obchodnici a poutnici kdvu dopravili do Mekky a Mediny, kde se zacaly
provozovat prvni kavarny a odkud pronikla do vSech &asti islamského svéta (VESELA,
2018). Kava byla v roce 1615 popsana italskym cestovatelem Valle jako ,,horky cerny napoj,
ktery v lété osveézuje a v zimé zahriiva a ktery Turci pomalu popijeji se svymi spolecniky.
Zaznamenal, Ze se tento ndpoj jmenuje cahve aze se vari z plodii nebo semen stromu
rostouciho v Arabii (NORMANOVA, 2004, s. 8). Do Evropy se kava dostala v 17. stoleti,
kdy ji ptivezli benatsti kupci, zprvu se prodavala v Iékarnach a zdjem o ni vzrostl az
v moment¢, kdy byly otevieny prvni kavarny a obchody s kdvou. Poté se kava rozsitila po
celé Evropé as tim se nesla ivlna jist¢tho rozhoifceni, ncktefi kdvu nazyvali ,hoikym
vynalezem satana®. Kava byla z pocatku velmi drahou zalezitosti a trvalo dlouho dobu, nez

se stala dostupnou i pro prosty lid (NORMANOVA, 2004).

3.2.1 Faktory ovliviiujici spotiebu kavy

Spotiebu potravin ovliviiuje jejich dostupnost pro spotiebitele (finan¢ni, pfitomnost na trhu,
naroCnost piipravy), senzorické vlastnosti (viné atd.), osobnost spotiebitele (potieby,
zvyklosti, narodnost, Zivotni styl atd.) a dalsi faktory, jako jsou spolecenské faktory, reklama
atd. (MULLEROVA, a dal§i, 2014). Z obecného pohledu ovliviiuje poptavku cena produktu,
cena pribuznych produktii (substituti a komplementi), demografické faktory, specifické

faktory, diichod (p¥ijem) spotiebitelt a jejich preference (JURECKA, 2018).
Cena

Cena produktu vychazi z trzniho prostiedi, kde se stfetdva poptavka a nabidka. Vztah mezi
poptavkou a cenou charakterizuje poptavkova funkce. Ta fika, ze se vzestupem ceny zbozi,
pii ostatnich nezménénych podminkach, klesa jeho prodej nebo jeho vétsi objem miize byt
prodan jen za niz8i cenu (zakon klesajici poptavky). Opakem je nabidkova funkce, z ni
vyplyva, ze ¢im vyssi je hladina ceny daného zbozi, tim vice chce dany vyrobce tohoto zbozi
vyrobit. V pfipadé, Ze jsou ob¢ funkce znadzornény v jednom grafu, tak je ziejmé, ze se jejich
kiivky protnou v bod¢, kde je nabidka rovna poptavce a cena, pfi niz dojde k protnuti, je
nazyvana jako cena rovnovazna (SYNEK, 2011). Tento stav je nazyvan jako trzni rovnovaha
a znamend, Ze se pfi rovnovazné cen¢ nabizené mnozstvi zbozi rovna jeho poptavanému
mnozstvi, grafické zndzornéni této situace zobrazuje obrazek (Obrazek 2) (MANKIW,

1999).

20



Obrazek 2: Rovnovaha poptavky a nabidky
P r 3

Po

Qo

Zdroj: vlastni zpracovani dle (MANKIW, 1999, s. 99).

Substituty

Produkt, ktery muize byt nahrazen jinym, je nazyvan substitutem. Cena substitu¢nich
vyrobkll ovliviiuje spotfebu daného produktu. S rGstem ceny substitutu se poptavka po
daném vyrobku nebo sluzb¢ zvysuje a s poklesem naopak snizuje. To znamena, ze dochazi
ke zméné spotiebovaného mnozstvi, a to na zaklad¢ plisobeni zmény relativnich cen. Tato
zména poptavaného mnozstvi, kterd je vyvoldna zménou relativnich cen produktii, se nazyva
substitu¢nim efektem. Pokud cena produktu klesne, tak pfi srovndni s jinymi produkty
vychazi relativné levnéji, tudiz ve spotiebiteli vyvola tendenci vyssi spotieby na tkor jinych
produkti. Spotiebitel bude tedy relativné drazsi produkty substituovat relativné levnéjSimi,
¢imz bude zména spotfebovaného mnozstvi v duasledku substituéniho efektu vzdy
protismérna ke zméné ceny (JURECKA, 2018). Substituty lze vzajemné nahrazovat, tudiz
zmeéna ceny substitutu miize zadavat silny impulz k nahrazeni drazsiho produktu levnéj$im.
Vyrazny substitu¢ni efekt je mozné sledovat piedevSim u vyrobku, které maji blizky
substitut (HOREJSI, a dal§i, 2018). Substitut mtize byt dokonaly, piimy nebo nepiimy
(HIRSCHEY, 2008). Dva statky, které je mozné v pfesn¢ stanoveném a neménicim se
poméru nahrazovat se nazyvaji dokonalé substituty. Na rozdil od dokonalych substitutd u
piimych substitutii je statky mozné také vzajemné nahrazovat ale jiz nejde o nahrazovani
v piesné stanoveném pomeéru. V tomto piipadé vétsi mnozstvi jednoho statku znamena, ze

je pro spotiebitele méné cenny nez druhy, kterého ma méné.
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V ptipadé, ze je jeden statek pro spotiebitele nepostradatelny a neni ho mozné nahradit jinym

statkem jde o nepiimé substituty (BRCAK, a dalsi, 2013).

Komplementy

Nékteré vyrobky, které se pti spotieb€ vzajemné dopliiuji, to znamena, ze se spotiebovavaji
nebo uzivaji spole¢né, jsou nazyvany komplementy. Z toho vyplyva, ze pii zvySeni ceny
komplementu se mtize poptavka po daném produktu snizit, a naopak pfi snizeni ceny zase
zvysit JURECKA, 2018). Zalezi viak na vyznamu komplementii a zména poptavky se tyké
pfedevsim blizkych komplementli (HOLMAN, 2007). Spottebitel tyto statky béZn¢ vyuziva
spole&né a neni mozné, aby jeden z nich uplné vytadil (BRCAK, a dalsi, 2013). Stejné jako
u substitutd, tak iv tomto pfipadé mohou byt komplementy dokonalé. Dokonalé
komplementy jsou statky, které jsou spotfebovany nebo uzivany jen spolecné a ve stejné
kombinaci (fixnim poméru) jedna ku jedné¢ (HIRSCHEY, 2008). U komplementii dochazi k
jejich spotiebovani v relativné stabilnim poméru, ktery vyrazné nereaguje na cenové zmény.
To znamend, ze zména ceny komplementu nevede k vyznamnému nahrazovani statku
drazsiho za levnéjsi, tudiz i substitucni efekt je slabsi. U dokonalych komplementi je

vzajemné nahrazovani dokonce nemozné (HOREIJSI, a dalsi, 2018).

Preference spotiebiteld

Preference spotiebiteli spociva v upiednostnéni produktu, ktery pfinasi vyssi troven
uspokojeni nez produkt, jehoz troven celkového uzitku je nizsi. Kazdy jedinec je specificky
ajeho preference velmi individudlni, z toho vyplyva, ze kazdy i spotiebitel ma svij
jedine¢ny preferencni systém. ZvysSeni preference konkrétniho produktu obvykle souvisi s
moédou.  Vyrobei  nebo poskytovatelé  sluzeb ovliviiuji  preference  spotiebiteld,

tedy i poptavku, za pomoci reklamy (JURECKA, 2018).

Demografické faktory

Do demografickych faktorti ovliviiujicich spotfebu lze zatadit vék, pohlavi, zivotni fazi,
pfijmy, povolani, vzdé€lani, narodnost atd. Potieby jednotliveti se casto méni v uzké
souvislosti s demografickymi proménnymi (KOTLER, 2007). Vyznamnym faktorem z této
oblasti je pfijem obyvatel (diichod). Spotiebitelé maji jasné¢ danou castku svého piijmu
(dichodu) a zaroven nemohou ovlivnit cenu produktti, proto musi brat v tvahu velikost

svého rozpoctu. Spotieba tedy souvisi s vysi diichodu.
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Zména poptavaného zbozi a jeho mnozstvi vyvolana zménou spotiebitelského realného
dichodu (pomér nominalniho diichodu a cenového indexu) se nazyva dichodovym efektem

(JURECKA, 2018).

Vvyvoz a dovoz

Tyto zékladni prvky mezinarodniho obchodu mohou mit zna¢ny vliv na ekonomiku
i spottebitele samotného a tim padem tedy i na spotfebu. Dnesni globalizovany trh nabizi
spotfebitelim Sirsi Skalu vyrobkt, diky kterym maji mnohem vétsi moznost volby. Velké
mnozstvi dovdzenych produktii ale mize negativné ovlivnit obchodni bilanci dané zemé¢. Ve
zdravé ekonomice by mél spravné export i import rist a ani jeden z té€chto ukazatelti by
nemél ten druhy vyrazné prevysSovat. V ptipadé, ze export roste ale import klesa, znamena
to, ze zbytek svéta je v lepSim ekonomickém stavu nez doméci ekonomika. V opaéném
ptipadé, kdy hodnota importu pievySuje hodnotu exportu tento stav naznacuje, Ze je dana
zem¢ v dobrém ekonomické stavu, ale tento jev se v delSim Casovém horizontu muze

negativné podepsat na sménném kurzu. (KRAMER, 2019)

Specifické faktory

Kazdy produkt ma vlastni specifickou skupinu determinantl, které ovliviiuji poptavku.
Mnohdy se tyto faktory poji s klimatem nebo ro¢nim obdobim, ale také s opatfenim mistnich
vlad ajinych statnich organti. Vliv na poptavku mohou mit rovnéz rizné epidemie

nebo vysledky zdravotnich studii JURECKA, 2018).

3.2.2 Spotreba kavy ve svété

Kéva je celosvétove populdrni a jeji spotieba roste, jde o jeden z nejvice konzumovanych
napoji na sveté. Celosvétova spotieba kavy stoupd, a to predevsim v zemich, kde piti kavy
nebylo doted’ tak tradi¢ni, zejména v Africe, Asii a Oceénii. Poptavka na tradi¢nich trzich v
Evropé a Severni Americe také roste. Dnesni spotiebitelé se zajimaji o kvalitu a pivod
ale také i o socidlni, environmentéalni a ekonomickou udrzitelnost (SAMOGGIA, a dalsi,

2019).
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Dle dat ziskanych spolec¢nosti International Cofee Organization, dale jen ICO, svétova
spotieba kavy od kdvového roku* 2014 do roku 2018 méla vzriistajici trend. Vzhledem k
cen¢ této komodity a kulturnim zvyklostem existuje diametrdlni rozdil ve spotfebé u
exportnich a importnich zemi. Zemé produkujici a exportujici kdvu (Brazilie, Indonésie atd.)
se na jeji celosvetové spotiebé podili jen zhruba z jedné tietiny. Zbylé dvé€ tfetiny maji na
svédomi zemé, kde je tato komodita primarné dovazena (Evropa, USA atd.). Evropa je v
poslednich letech ve spotiebé vzdy na prvnim misté, konkrétné v obdobi 2017/2018 zde byla
spotieba skoro 53 000 tisic kavovych zoki’, dale jen TKZ. Asie a Oceanie je druhym
nejvétsim spotiebitelem, piicemz ve stejném obdobi zde byla spotieba pies 35 000 TKZ. Na
pomyslném tfetim misté se nachazi Severni Amerika se skoro 30 000 TKZ a za ni Jizni
Amerika se zhruba 27 000 TKZ v obdobi 2017/2018. Afrika v téchto letech doséahla spotieby
skoro 11 000 TKZ a na poslednim mist& je Stfedni Amerika a Mexiko se spotiebou zhruba

5300 TKZ (ICO, 2019a).

S ohledem na spotiebu (poptavku) méla i1 produkce kavy v obdobi kavovych let od roku
2014 do roku 2018 vzristajici trend u vétSiny vyvoznich zemi. Mezi hlavni producenty
a exportéry kavy patfi Jizni Amerika (nejvice Brazilie), Asie a Oceanie (nejvice Vietnam),
Afrika (nejvice Etiopie), Stfredni Amerika a Mexiko (nejvice Honduras). Bez ohledu na
kontinent, je jednozna¢né¢ nejvétsim producentem a vyvozcem kavy Brazilie, jejiz produkce
¢inila v kdvovém roce 2018 presné 62 500 TKZ, coz byl oproti piedchazejicimu roku nartist
o 18,5 %. Druhym nejvétsim producentem a exportérem je Vietnam, kde v tomto obdobi
&inila produkce 30 000 TKZ. Nasleduje Kolumbie s 13 950 TKZ a Indonésie s 10 200 TKZ
v kavovém roce 2018. Honduras a Etiopie zaznamenali v tomto obdobi okolo 7 500 TKZ
a produkci v rozmezi 4 400-5 200 TKZ bylo mozné sledovat u Indie, Ugandy, Mexika
a Peru. Z pohledu druhu kavy patii k nejvice produkovanym v celosvétovém métitku
Arabika a po ni Robusta. Konkrétné v kavovém roce 2018 byla z celkové produkce

exportujicich zemi Arabika zastoupena z 60 procent a Robusta ze 40 (ICO, 2019b).

4 Oproti b&znému kalendainimu roku, ktery je od ledna do prosince, b&Zi kivovy rok od #ijna do zafi.

5> Kavovy zok (pytel) je béznou skladovaci jednotkou a mirou uZivanou pro neprazena kdvova zrna, b&zné vazi
60 kg.
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Cena nejvice produkovaného a vyvazeného druhu kavy, tedy Arabiky, se na burze komodit
od zati 2018 do srpna 2019 pohybovala zhruba v rozmezi 90-125 USD za 100 liber
(KURZYCZ, 2019).

Avsak z dlouhodobéjsiho pohledu ma mezindrodni cena kavy klesajici trend od prosince
2016. Tato situace samoziejm¢ negativné ovliviiuje péstitele kavy a snizuje investice do
kavovych plantazi. Tyto dva faktory spolecné se zménami klimatu predstavuji z
dlouhodobého hlediska hrozbu pro dostupnost kavy, jelikoz poptavka po ni stale stoupa
(UMANA, 2019).

3.3 Metodologie ekonometrického modelovani

Pod pojmem ekonometricky model je mozné si predstavit matematicky model formulujici
matematicko-statisticky ekonomické hypotézy. Ztvariuje zavislost ekonomickych veli¢in na
proménnych, které je dle stanovenych hypotéz interpretuji (ASTERIOU, a dalsi, 2011).
Proces zalozeny na analyze zkoumaného ekonomického problému ¢i systému je nazyvan
ekonometrické modelovani, cilem tohoto procesu je upiesnéni ekonomického modelu

a nasledné vymezeni zékladni hypotézy (VALAVANIS, a dalsi, 1959).

3.3.1 Typy a znaceni proménnych v ekonometrickém modelu

Hlavni proménné v ekonometrickém modelu jsou x a y, pro tyto proménné se pouZziva rizna

terminologie viz nasledujici tabulky (Tabulka 1 a Tabulka 2).

Tabulka 1: Nazvy a znaceni proménnych (1)

Xt Vi
vysvétlujici proménna vysvétlovand proménna
nezavisle proménna zavisle proménna
exogenni proménna endogenni proménna
regresor regresand
pfic¢ina efekt

Zdroj: vlastni zpracovani dle (CIPRA, 2013, s. 31).
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Tabulka 2: Ndzvy a znaceni proménnych a parametrii (2)°

Xtz Ytz Xt u.(e,) BVt
zpozdéna zpozdéna , , Strukturalni
] ] dummy nahodna o,
exogenni endogenni . .7 L, (nezndm¢)
. L, proménna proménna
proménna proménna parametry

Zdroj: viastni zpracovani dle (CECHURA, a dalsi, 2017).
3.3.2 Linearni regresni model

Regresni model znazornuje vztah mezi zavisle proménnou determinovanou dalSimi
proménnymi bézné oznaCovanymi jako nezavisle proménné. V ptipadé, Ze existuje jedna
vysvétlujici proménnd, jde o jednoduchy regresni model, kdyz jsou vysvétlujici proménné
dvé a vice jedna se o vicendsobny regresni model (DOUGHERTY, 2011). Regresni analyza
je nastrojem, ktery umoznuje vycislit nezndmé parametry ekonometrického modelu v

piipadé, ze neni mozné ziskat statisticka data na zakladé fizené¢ho experimentu.

Podminkou linearniho regresniho modelu je stochastickda linedrni zavislost mezi
vysvétlovanou proménnou y s pravdépodobnostnim rozdélenim k a vysvétlujicimi
proménnymi Xq, X5, ..., Xk, jejich hodnoty jsou v opakovanych vybérech stalé. Linedrni
regresni model mé tuto podobu: Y = fix; + Box, + -+ [rx, + u, kde u predstavuje
nahodnou slozku a B; reprezentuje regresni koeficient ¢i parametr kde j = 1,2, ... k. ZvIastni
neboli umélad proménna x; nabyva hodnoty rovné jedné ve vsech pozorovanich, takze je
mozné vztah znazornit itakto: Y = By + fox, + -+ Birxx +u, kdy pB; je takzvany
absolutni ¢len alias uroviiova konstanta. V ptipad¢, ze se primér ndhodné slozky rovna nule
je mozné funkci hodnot vysvétlujicich proménnych znazornit s vyuzitim deterministického
vztahu: E(Y) = ;1 + Lax, + -+ + Xy, ktery je také nazyvan regresni funkci zékladniho
souboru. Regresni koeficienty méti zménu E(Y), ktera odpovida jednotkové zméné
jakékoliv vysvétlujici proménné, zatimco ostatni vysvétlujici proménné jsou konstantni za
jinak neménnych podminek. Jelikoz ze zékladniho souboru nezname koeficienty regresni
rovnice ani parametry rozdéleni ndhodné slozky je nutné se spokojit s jejich odhady

ziskanymi z vybérovych dat.

6 t = délka ¢asové fady, z = délka zpozdéni

7 Dummy neboli takzvané umélé proménné nabyvaji hodnot 0 a 1 (jsou dichotomické), kdy hodnota jedna
znaci pfitomnost uréitého jevu a hodnota nula naopak. V modelech jsou vyuzivany zejména pro zachyceni
sezonnosti a za ucelem dynamizace.
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K tomu nam slouzi jeden kone¢ny vybér o n pozorovanich, kdy kazdé obsahuje skute¢nou
hodnotu vysvétlované proménné a mnozinu k skladajici se z hodnot vysvétlujicich

proménnych (HUSEK, 1995).

3.3.3 Faze konstrukce ekonometrického modelu

Postup ekonometrické analyzy je zaloZzen na vicestupnové abstrakci vychazejici z
teoretického kvalitativniho rozboru zkoumaného ekonomického problému. Cilem je nejprve
vymezeni ekonomického modelu a zakladni hypotézy. Je mozné dospét k vice nez jedné
zékladni hypotéze vzhledem k riznym pocateCnim predpokladim jednotlivych
ekonomickych teorii (HUSEK, 1995). Ekonometricky model je zakladnim nastrojem pro
ekonometrické zkoumani. Reprezentuje specifickou formu algebraického modelu
obsahujiciho nejméné jednu nahodnou proménnou (TVRDON, 2001a). Poskytuje a ulehéuje
naslednou matematickou a statistickou aplikaci formalniho popisu dfive stanovenych
teoretickych podminek. Tento model dostavdme az po vhodném statistickém upiesnéni
nahodnych vlivli obsazenych v modelu a je definovéan jednou ¢i vice vzajemné zavislymi
&i propojenymi rovnicemi (HUSEK, 2007). Priibéh ekonometrického modelovani se sklada

z n¢kolika fazi, konkrétné z péti zdkladnich etap viz Obrazek 3.

Obrazek 3: Etapy ekonometrického modelovani

[ 1. Specifikace modelu }

* ekonomicka
» matematicka
* ekkonometricka

Zpétna vazba [2. Sbér a analyza vstupnich dat J
[3. Odhad parametrii modelu J
4. Ovéfeni modelu }

* statisticka
* ekonometricka
* ekonomicka

[5. Aplikace modelu ¢i jeho zamitnuti }

vyuziti modelu pro:
* analyzu a simulace zkoumaného jevu
* predikei
* optimalni fizeni
Zdroj: viastni zpracovdni dle (HANCLOVA, 2012, s. 14).
Prvni etapou je formulace ekonometrického modelu, ve které dochdzi k vymezeni
zkoumaného predmétu, vybéru a klasifikaci pouzitych proménnych a vybéru analytické

formy funkce pro jednotlivé rovnice.
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V pftipadé, Ze jsou vztahy kvantifikovatelné je model pfeveden do matematického jazyka.

Matematicky vyjadieny ekonometricky model ma tii ¢asti:

1) ekonomicky subjekt, ve kterém se zkoumany ekonomicky jev uskuteciiuje;
2) relevantni proménné véetn¢ nahodné slozky;

3) formu vztahu mezi zkoumanymi proménnymi (TVRDON, 2001a).

Proménné délime predevsim na endogenni a exogenni. Hodnoty endogennich proménnych
jsou urceny nebo generovany systémem, v modelu piedstavuji vysvétlované proménné.
Mohou téz vystupovat i jako exogenni proménné v piipad¢, Ze se jednd o vicerovnicovy
model. Exogenni proménné naopak na dany systém pusobi a nemohou jim byt ovliviiovany,
jejich hodnoty jsou ur¢eny mimo modelovany systém a vzdy prezentuji vysvétlujici
proménné. Dale se v modelu vyskytuji takzvané stochastické proménné ztélesiujici ndhodné
slozky ¢i chyby, jejich hodnoty neni mozné ziskat métenim. Chyby ndhodné sloZky jsou
napiiklad zplisobeny opomenutim vyznamné vysvétlujici proménné, nespravnou specifikaci

matematického tvaru, nepfesnym méfenim dat a podobné (HUSEK, 1995).

Druhé faze je velmi naro¢na, jelikoZ je podstatné ziskat odpovidajici data, které se nasledné
vhodné upravi tak, aby bylo mozné je pouzit pro modelovani za ucelem naplnéni cili
modelovani (HANCLOVA, 2012). Pro odhad strukturalnich a nahodnych parametrti musi
mit data pozadované statistické vlastnosti. V ptfipadé, Ze data nesplnuji dané statistické

predpoklady je nutna modifikace rovnic ¢ proménnych (TVRDON, 2001b).

Ve treti etapé dochazi k vlastnimu odhadu parametriit modelu, ktery je mozné provést
riznymi metodami zavisejicimi na cili zkoumani, formulaci rovnic, mnozstvi podkladovych
udaji, vztazich mezi zavislymi proménnymi a vlastnostech rozlozeni stochastickych

proménnych (TVRDON, 2001b).

Predposledni faze neboli faze ovéreni modelu slouzi k testovani platnosti daného modelu.
Jde o zjisténi, zda jsou vSechny odhady parametri v souladu s pfedem stanovenymi
omezenimi danymi ekonomickou teorii. Slozkou této fdze je imimo jiné statistické
posouzeni vyznamnosti danych parametrit modelu, testovani hypotéz tykajicich se vlastnosti
proménnych i testovani samotného tvaru modelu a uzitych dat. Verifikace se sklada ze
statistického, ekonometrického a ekonomického ovéteni. Ugelem statistické verifikace je

zhodnoceni statistické realnosti odhadnutych parametrt i celého ekonometrického modelu.
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Vyuziva statistickych testdi, nejCastéji jde o standartni chybu odhadnutych parametrd,
koeficient vicenasobné determinace, t-test, F-test a ovéfeni vyznamnosti odhadt. Podstatou
ekonometrické verifikace je zjiSténi, zda doslo k dodrzeni podminek nutnych pro uspé$nou
aplikaci ekonometrickych metod. V ptipadé, Ze nejsou dodrzeny dané predpoklady, dochazi
u odhadovanych parametrt ke ztraté¢ nc¢kterych optimalnich vlastnosti nebo k zneplatnéni
statistickych testl. Mezi ekonometrické testy patii naptiklad test autokorelace ndhodné
slozky z hlediska normalniho rozdéleni, test stability odhadnutych parametri a dalsi. Kdyz
ekonometrickd verifikace dopadne zle, je nutné se vratit k pfedchazejicim fazim a dany
model zménit. Zménou modelu je myslena napiiklad Giprava formulace modelu ¢i datovych
soubort. Posledni ¢asti verifikace ekonometrického modelu je verifikace ekonomicka, toto
oveéteni obsahuje pfedevsim kontrolu spravnosti znamének a ¢iselnych hodnot odhadnutych
parametri. Ekonometricky model je odpovidajici v momenté, kdy jsou ziskané odhady
shodné s o¢ekavanymi znaménky a hodnotami jednotlivych parametri neboli je mozné je
vysvétlit v souladu s teoretickymi ekonomickymi predpoklady. V piipad€, ze toto neni
mozné, je nutné dany model nebo jednotlivé rovnice upiesnit odlisnym zptisobem (HUSEK,

1995).

Za podminky Ze vSechny predchéazejici faze modelovani dopadnou uspesné, je mozné piejit
k zavérecné etapé, aplikaci ekonometrického modelu. Z pfedem stanoveného ucelu a cile
ekonometrického modelu je vymezena moznost vyuziti daného modelu (HANCLOVA,

2012).

Dynamizace ekonometrického modelu

Model dynamizujeme v ptipad¢, Ze chceme do modelu zahrnout prvek casu.
Dynamizaci modelu je mozné provést nasledujicimi zptsoby:

1) Ptridanim zpozdéné nebo vice zpozdénych proménnych.
2) Vyjadienim proménnych v postupnych diferencich ¢i relativné.
3) Inkluzi trendu (Casového vektoru).

4) Inkluzi dummy proménné &i vice dummy proménnych (TVRDON, 2001a).
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3.3.4 Metodika odhadovani a testovani ekonometrickych modeli

BéZna metoda nejmensich &tvercii (dale jen BMNC)

Slouzi k nalezeni hodnot koeficientt, které vedou k minimalizovani souctu ¢tvercu rezidui
neboli tedy k bodovému odhadu parametrii a a B. Bodovy odhad reprezentuje nejlepsi odhad
toho, jakou ma pro nds nezndmy parametr ve skute¢nosti hodnotu. Vyhodou této metody je
to, ze poskytuje odhady s nejlépe vyhovujicimi vlastnostmi i pro malé vybéry pozorovani
a vypodet odhadovanych parametrii je snadny pii stanoveni ¢iselnych hodnot (HUSEK,

1995).
Odhad metodou nejmensich ¢tverci vyplyva ze ¢tyt predpokladui:

1) Stiedni hodnota nahodnych slozek je rovna nule (E (u) = 0).

2) Nahodné slozky spolu vzdjemné nesouvisi a ve vSech pozorovanich je jejich
rozptyl (62) neménny, vysledny a vétsi nez nula. E (uiuj) = 0 provSechny i #
jaE@ul) =02%1,0 < 0% < oo,

3) Ve vSech pozorovanich jsou dil¢i hodnoty prvkli matice X nendhodna reélna
Cisla, tedy x a u jsou nezavislé.

4) Ani jedna dvojice €i vice proménnych x; nejsou linearni kombinaci néjaké
dalsi nezavisle proménné alias h(x) = k + 1, kdy n > k + 1, kde n je pocet
pozorovani (HUSEK, a dalgi, 1976).

Statisticka verifikace

Statisticka verifikace je zaloZena na principu testovani statistickych hypotéz. Pod hypotézou
je mozné si predstavit jakékoliv tvrzeni o forme nebo vlastnostech rozdéleni jednoho ¢i vice

statistickych znakd.

Nulova hypotéza H, reprezentuje testovanou statistickou hypotézu, kterou ovérujeme proti
alternativni hypotéze H; popirajici platnost hypotézy nulové. V piipad¢, ze dojde k ptijeti

H,, tak je H, jako nespravna hypotéza zamitnuta.
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V praxi jako H, volime vétSinou takova tvrzeni, kterd chceme zamitnout, jelikoz ze
statistického pohledu pii testech vyznamnosti® neni mozné prokéazani platnosti nulové

hypotézy, a tedy jako alternativni volime hypotézu, kterou nelze zamitnout (HENDL, 2015).

Nejznaméjsim zplisobem ovéfovani statistické vyznamnosti je t-test a F-test. Model je
povazovan za vhodny pro popsani variability proménné y v piipad¢, ze F-test i vS§echny t-
testy jsou statisticky vyznamné. Naopak kdyby F-test i t-testy vysly jako nevyznamné, je
model bran jako nevhodny. V ptipad¢, ze F-test vyjde jako statisticky vyznamny ale nékteré
t-testy jako nevyznamné, je model stidle povazovan za vhodny, ale musi byt provedeno

vypusténi nevyznamnych proménnych (ASTERIOU, a dalsi, 2011).
T-test

T-test slouzi k testovani statistické vyznamnosti bodovych odhadli neznamych parametrt.
Jde o prvni krok pfi testovani odhadu regresniho modelu. Tento test je vhodné aplikovat
v pfipadé normalniho rozdéleni stochastické proménné, kdy je rozptyl tohoto rozdéleni
neznamy. Bere vpotaz rozdily v jednotkdch méfeni jednotlivych proménnych
(DOUGHERTY, 2011). Aby bylo mozn¢ t-test pouzit je nejprve nutné vypocitat testovaci

kritérium, tedy takzvanou t-hodnotu pomoci vypoctu:

1) matice: (X7X)™1,

I (ve—7p)?

2) korigovaného rezidualni rozptylu: 2 = —

_ S11
3) rozptylu odhadnutych parametrt: S; = S2 - (XTX)™! = ( oo >,
Sll

4) standartni chyby odhadnutych parametrt: S,; = /S;;.

Vypocet testovaciho kritéria se provede pomoci vydéleni hodnoty parametru a chyby odhadu

neboli ty,anota = hs/—;tl Nasledné pak pomoci vypoctenych hodnot dojde k zjisténi statistické

vyznamnosti odhadnutych parametrd na hladin€ vyznamnosti « pfi n — p stupnich volnosti
(n je pocCet pozorovani ap pocet parametrii), kdy se porovnd vypoctend t-hodnota

s tabulkovou hodnotou ¢,,.

8 Testy vyznamnosti jsou testy, které berou v tivahu pouze pravdépodobnost chyby prvniho druhu. Chyba
prvniho druhu ptedstavuje stav, kdy by doslo k zamitnuti nulové hypotézy i pfes to, Ze je platna.
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V ptipadé, Ze je vypoctena t-hodnota vyssi nez tabulkova hodnota t, dochazi k zamitnuti
nulové hypotézy o statistické nevyznamnosti daného parametru. Dan4 exogenni proménna
predstavuje vyznamnou proménnou z hlediska svého vlivu na endogenni proménnou

(CECHURA, a dalsi, 2017).
F-test

Predstavuje druhy krok pfi testovani odhadu regresniho modelu, kdy pomoci koeficientu
vicenasobné determinace dojde ovéteni celého modelu jako celku neboli k ovéreni shody

odhadnutého modelu s daty. Koeficient vicenasobné determinace se pocita pomoci

2
rezidudlniho rozptylu (S3) a celkového rozptylu (S7) vysvétlované proménné: R* = 1 — ;—LZ‘,
y

o <ron 2 _ 2= (e=I0)?
kdy se rezidualni rozptyl vypocitd takto S; = "

a celkovy rozptyl takto S} =

n _ 52
Zt=1(+y), kde y; jsou hodnoty jednotlivych endogennich proménnych v Case t, y;

vypoétené hodnoty pomoci BMNC v &ase t, ¥ odhadnuta stiedni hodnota stacionarni Gasové
fady y, an délka casové fady. Tento vypocteny koeficient nam fika: z kolika procent
vysvétluji transformace exogennich proménnych zmény dané endogenni proménné.
Hodnoty koeficientu determinace se pohybuji od 0 % do 100 % s tim, Ze ¢im je procentni
hodnota vyssi, tim vice dana funkce popisuje zkoumany vztah. Hodnotu F poméru ziskame

vydélenim vetSi hodnoty rozptylu niz$i hodnotou rozptylu matic dle vzorce, kdy

2
piedpokladame, ze s? > sZ, F = Z—; . Vzorec pro vypocet vyb&rového rozptylu je s? =
2

1 _ . . N C o

— " (x; — %)%, kdy x; jsou hodnoty exogenni proménné a X aritmeticky promeér.
V ptipadé, ze je F pomér vétsi nez tabulkova hodnota F* na zvolené hladin€ vyznamnosti
pfi danych stupnich volnosti, dochdzi k zamitnuti nulové hypotézy o statistické

nevyznamnosti R? a kongruence odhadnutého modelu s daty je statisticky vyznamna

(CECHURA, a dalsi, 2017).

Ekonometricka verifikace

Podstatou je ovéteni predpokladii ekonometrického modelu neboli podminek nutnych pro

pouziti uréitych ekonometrickych metod a testa.
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Mezi predpoklady ekonometrického modelu patii:

1) piredpoklady specifikacni,

2) nenahodnost a stalost nezavisle proménnych v opakujicich se souborech,
3) absence dokonalé multikolinearity,

4) nulova hodnota priméru stochastické slozky (u;),

5) homoskedasticita,

6) normalita rozdéleni ndhodné slozky,

7) absence autokorelace rezidui.

V ptipadé, Ze nejsou dodrZzeny podminky nutné k aplikaci daného odhadovaného postupu

&i testu, ztraceji odhady parametrii nékteré z vyhovujicich vlastnosti (HUSEK, 2007).

Normalni rozdéleni nahodné slozky

o 24

Ptedpokladem klasického linedrniho regresniho modelu je to, Ze jsou rezidua normalné
rozdélena s nulovym primérem a konstantnim rozptylem. V ptipadé, Ze toto pravidlo neni
dodrzeno dochazi k zneplatnéni t i F statistiky, z tohoto divodu je nezbytné, aby byla
normalita otestovana. Nastrojem pro ovéfeni normality je Jarque-Bera test pracujici
s testovou statistikou odvozenou z vypoctiu koeficientu Sikmosti a Spicatosti pro ndhodou

slozku v ptipad€ normalniho rozdéleni (ASTERIOU, a dalsi, 2011).

2 2
Vzorec pro Jarque-Bera test vypada takto W =T (% + )2/—1), kde y; ptredstavuje hodnotu
vybérového koeficientu Sikmosti, ktery se vypocita za vyuziti rozsahu ¢asového souboru (T),
hodnoty exogenni proménné v Case t (x;), aritmetického priméru (X) a hodnoty smérodatné

Xt—X

o

5 3
odchylky vypoctené BMNC (&) dle nasledujiciho vzorce y; = %Zle( ) . Hodnota

vybérového koeficientu Spicatosti (¥;) je vypoctena za pomoci stejnych proménnych jako

X=X

4
pii vypoctu koeficientu Sikmosti, ale vzorec je rozdilny 7, = %Z{ﬂ( = ) — 3. Nulova

hypotéza reprezentujici normalitu rozdéleni Hy: ,~N(0,62), kde ¢, je rezidualni slozka
v Case t a N mnozZina pfirozenych ¢isel v intervalu od nuly do hodnoty smérodatné odchylky
vypoétené BMNC na druhou. Jarque-Berova statistika ma rozdéleni chi-kvadrat o dvou
stupnich volnosti (y2(2)) a kriticky obor ma tvar W > y2__(2), na hladin& vyznamnosti a,

kde y?2_, zt&lestiuje piislusnou kritickou hodnotu (CIPRA, 2013).
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Autokorelace

Autokorelace se zabyva sériovou zavislosti ndhodné slozky na jejich zpozdénych hodnotach
neboli korelovanosti hodnot nahodné slozky. Testovani autokorelace probiha bud’
prostiednictvim grafickych testi anebo pomoci Durbin-Watsonova ¢i Breusch-Godfreyova
testu. Mezi metody grafickych testl patii XY bodovy graf, liniovy graf standardizovanych

rezidui a autokorelacni ¢i parcialni autokorelaéni graf rezidudlni slozky.

Durbin-Watsontv test se pouziva zejména pro testovani autokorelace prvniho fadu. Postup

je nasleduyjici:

1) stanoveni hypotéz:
H,: p = 0 (autokorelace prvniho fadu neni vyznamna),
Hy:p # 0 (autokorelace prvniho fadu je vyznamnd, dle znaménka bud’ kladna

anebo zaporna),

N e~ 2
2) kalkulace DW statistiky: DW = Lemp(Wr—te-1)

n .2
t=1Ut

DW statistika ma symetrické rozdéleni se stfedni hodnotou 2 v intervalu {0; 4) viz Obrazek
4. Pod podminkou normality ndhodné slozky ma DW statistika dvé kritické hodnoty
odvijejici se z poétu pozorovani — dolni a horni (HANCLOVA, 2012).

Obrazek 4: Vysledky testovani Durbin-Watsonova testu

zamitame H

h
? nezamitame 1, ?
POZITIVNI ZONA NULOVA uZONA NEGATIVNI
AUTOKORELACE| NEPRUKAZNOSTI AUTOKORELACE NEPRUKAZNOSTI AUTOKORELACE
| |
1 1 | I I |
0 d; dy 2 4—dy 4—d; 4

Zdroj: viastni zpracovdni dle (HANCLOVA, 2012, s. 149).

vV

Breusch-godfreyovuv test vychazi z autoregresniho modelu vyssiho fadu pii modelovani
rezidudlni slozky (&;). Autoregresni model ma tuto podobu: & = @ &1 + Q&5 + -+
YpEi-p + Us, kde @ je autoregresni operator, &, rezidudlni slozka v Case t —p (p =

frekvence dat) a u; ndhodna slozka.
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Postup testu je nasledujici:

1) Provedeni testu nulové hypotézy proti alternativni

Hoy:pr ==, =0

Hi: 1 # 0 nebo ¢, # 0 nebo ¢, # 0.

2) Odhadnuti pomocného modelu & = Y + VoXip + =+ VieXex + @1Ec-1 + Q2615 +
ot Opéep Uy

3) Aplikovani chi-kvadrat testu na koeficient determinace pomocného modelu, kdy
kriticky obor nulové hypotézy je (T — p) - R? = y?_,(p) na hladiné vyznamnosti a
(CIPRA, 2013).

Setrvacné tendence

Casové fady se obvykle projevuji setrvagnosti, kdy je typickym znakem vyvoje hodnot
v ¢ase autokorelace ndhodnych slozek. Hodnoty jsou vice ¢i méné determinovany svymi
hodnotami z piedchozich obdobi. Existuje setrvaénost kratkodob4 i dlouhodoba (HUSEK,
2007).

Heteroskedasticita

Jde o stav, kdy neni dodrZena konec¢nost a konstantnost nahodnych slozek a disledkem toho
irezidui modelu. V tomto piipadé wvariabilita nahodné slozky zavisi na hodnotach
exogennich proménnych, a tudiZ i variabilita endogenni proménné. Odhady regresnich
a ndhodnych parametrti ziskané BMNC v dusledku toho ztraceji uréité optimalni vlastnosti

(vydatnost) (HUSEK, 2007).
Mezi pti¢iny heterostedasticity patfi:

1) pfipad, kdy v jedné¢ ndhodné selekci pozorovani mikroekonomické priafezova data
nabyvaji zna¢né rozdilnych hodnot (rozptyl endogenni proménné je Casto funkci
nékteré z exogenni proménné),

2) vynechani zasadni exogenni proménné (chybna specifikace modelu),

3) zvySeni rozptylu rezidui a vysvétlované proménné nésledkem hromadéni chyb
meienti,

4) k odhadu parametrii jsou pouzity skupinové praméry (HUSEK, 1995).
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Pro zjisténi heterostedasticity v prvni fade vyuzivame grafické analyzy (konkrétné jde o
grafy vyvoje ¢tvercil) a ndsledné dle funkéni zavislosti se dale voli vhodny typ testu. Existuji
dva typy testl: neparametrické (napt. Goldfeldiiv-Quandiiv test a Spearmaniiv test korelace

poradi) a parametrické (napt. Whitetliv, Parkiiv a Glejsertiv test).

Whitetv test je postaven na po¢tu pozorovani, kdy je nutné, aby byl pocet pozorovani vyssi

nez 30 pro spravné uréeni heteroskedasticity (HANCLOVA, 2012).
Postup Whiteova testu je nasledujici:

1) Vytvofeni pomocného modelu za ucelem realizace testu homoskedasticity, tvar

pomocného modelu pro model o tfech exogennich proménnych a nahodné slozce je

—_

&F = ay + AuXpp + A3Xg + AyxEy + asx + AgXip Xz + U2, kde & jsou rezidua
vypoétena BMNC, « hladina vyznamnosti a u, ndhodna slozka.
2)
e Prvni moznost: provedeni souhrnného F-testu linearnich omezeni v pomocném
modelu dle Hy:a, = 0,a3 =0,a, =0,a5 = 0,as = 0 (toto by mélo platit

v pfipadé homoskedasticity), nasledné stanoveni kritického oboru dle

T—k RRSS—-URSS

- orss = Fi-a(m, T — k), kde T je rozsah €asového souboru, k pocet

exogennich proménnych, m pocet linedrnich omezeni, RRSS omezeny rezidudlni
soucet ctvercli a URSS neomezeny rezidudlni soucet ¢tverc.

e Druhd moznost: provedeni chi-kvadrat testu, kdy staci nalézt koeficient

determinace pomocného modelu dle (T — k) - R? = y#_,(m) (CIPRA, 2013).

Odstranéni heteroskedasticity je provadéno prostfednictvim vazené metody nejmensich

tverct (HANCLOVA, 2012).
Multikolinearita

Projevuje se zavislosti mezi dvéma nebo vice vysvétlujicimi proménnymi v rovnici. Tento
jev je nezadouci, jelikoz ptfi hojném vyskytu nedovoluje oddélit vlivy jednotlivych

vysvétlujicich proménnych na endogenni proménnou.

° Model je linedrni regresi étverch rezidui vypo&itanych BMNC na konstantu, po&ateéni vysvétlujici proménné
a jejich &tverce a soucinu (za predpokladu normélniho rozdéleni rezidudlni slozky u,).
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Dtivodem vyskytu multikolinearity v modelu je takika funk¢ni vztah mezi exogennimi
proménnymi (jedna proménna bud kopiruje nebo je soucasti druhé proménné), Spatné
vymezeni modelu (zahrnutim proménnych, které popisuji jen jednu stranku sledovaného
jevu), nevhodné pouziti zpozdénych a umélych proménnych a shodna trendova tendence

ekonomickych ¢asovych fad (DOUGHERTY, 2011).

Pro detekovani multikolinerity vyuzivdme korelaéni matici, vicendsobny koeficient
determinace a miru korelovanosti. Pfi metod¢ vyuZzivajici korelacni matici se zaméfujeme

pouze na parovou korelaci mezi dvojici exogennich proménnych. Ocekava se, ze pro
vSechny prvky matice (kromé diagonaly) plati: |rxl.,x].| < 0,8, kdy T predstavuje vyberovy
korela¢ni koeficient dvojice exogennich proménnych.

Zi=1(xi_f)'(yi_37) : kde xi
Jz?=1(xi—f>22?=1<yi—y>2

Vzorec pro vypocet Pearsonova korela¢niho koeficientu r =

jsou hodnoty exogenni proménné, X aritmeticky primér, y; hodnoty endogenni proménné

a y odhadnuté sttedni hodnota stacionarni ¢asové fady y,.

NejcastéjSim a nejjednodussim fesenim vysoké multikolinerity v modelu je odstranéni
exogenni proménné, ktera ji zptisobuje (HANCLOVA, 2012).

3.4 Aplikace ekonometrickych modelu

Na zaklad¢ vysledkt verifikace dochazi k rozhodnuti o praktickém vyuziti ¢i zamitnuti
modelu. K aplikaci je mozné vyuzit kvalitni (pfijatelny) model. Existuje celd fada metod
aplikace ekonometrickych modelt naptiklad strukturdlni analyza, prognostické vyuziti

&i simulace efektt a vysledki riiznych scénattt (CECHURA, a dalsi, 2017).

Strukturalni analvza

Pfi tomto zptsobu aplikace modelu se vyuziva predevsim koeficientd pruznosti. Klasicky
odhadnuty parametr reprezentuje vliv proménné x; na proménnou y v jednotkach danych
proménnych. Tento parametr piedstavuje absolutni vyjadfeni vlivu x; na y. Pruznost
umoznuje porovnani intenzity jednotlivych proménnych v procentech, tedy vliv x; na y v

relativnim vyjadieni (PEDACE, 2013).

, ro . . . 1)
Obecny vztah pro vypocet koeficientu pruznosti: E = 5—3:_ :
l

< | &
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Elasticita je podilem procentické zmény endogenni proménné (y) ku procentické zmeén¢ i-té
exogenni proménné (x;). Informuje nas o procentické zmén¢ endogenni proménné pii 1%

zméné piislusné i-té exogenni proménné (CECHURA, a dalsi, 2017).

Prognostické vyuziti

Ekonometrickd progndza piedstavuje kvantitativni odhad pravdépodobnosti budouci
veliCiny urcité ekonomické hodnoty, za vyuziti minulé isoucasné informace ziskané
odhadnutym modelem (HUSEK, 1995). Jsou rozlidovany piedpovédi ex-post a ex-ante viz
Obrazek 5. Ex-post progndzy piedstavuji predikci endogenni proménné za predpokladu
znamosti vSech hodnot exogennich proménnych pro predikované obdobi. Progndza ex-ante
reprezentuje podminénou predikci, protoZze pro odhad obdobi nezname s jistotou hodnoty

viech exogennich proménnych, které musi byt odhadnuty (HANCLOVA, 2012).

Obrazek 5: Rozdil mezi prognozou ex-ante a ex-post
A

A LRM: Y, = 1 + f2 - X, +u;
obdobi odhadu ex-post ex-ante
vybérové regrese prognoza progndza

vyberova data Yy a Xy zndme, je mozné | za vyuziti odhadu regresniho modelu
predikovat vivoj ¥, a porovnat odhady |z prvntho 5Gf0Véh0 useku je mozné
s vpbérovymi hodnotami predikovat Y, pro budouci obdobi

».
>

1 1 n t

Zdroj: viastni zpracovdni dle (HANCLOVA, 2012, s. 47).

Zpravidla vzhledem ke kvalit¢ modelu byvaji sestavovany kratkodobé (1-3 let)
a sttednédobé (5-7 let) progndzy.

Z nasledujici rovnice vyplyva vyjadfeni prognozy: ¥, =M%y,

kde ¥, j --- predikovan¢ hodnoty jednotlivych zavislych proménnych v obdobi n + j, n
reprezentuje posledni rok ¢asovych fad proménnych, znichz byly odvozeny parametry
modeluaj = (1,2,..10);

Xp+j ... predikované hodnoty predeterminovanych proménnych v obdobi n + j;

M ... matice multiplikatoru (TVRDON, 2001b).
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Formulace progndzy probiha ve dvou fazich. V prvni fazi dochazi ke zjisténi ocekévanych
hodnot predeterminovanych proménnych v prognézovaném obdobi, zejména pomoci
extrapolace trendovych funkci. Ve druhé fazi je proveden propocet predikované hodnoty

vysvétlovanych proménnych (CECHURA, a dalsi, 2017).
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4 Vlastni prace

4.1 Spotieba kavy v Ceské republice

Spotiebu kavy v Ceské republice monitoruje Cesky statisticky ufad, dale jen CSU, v ramci
svého kazdoro€niho méfeni spotieby potravin. Z historickych dat vyplyva, Ze od roku 1950
se postupné zvysovala obliba kivy u obyvatel CR, respektive ro¢ni spotieba. Konkrétng $lo
o postupny narust z nékolika stovek grami az po zhruba 2,5 kg na osobu okolo roku 2000
(CSU, 2018a). Posléze se spotfeba mirné sniZila a do dnesni doby se pohybuje primérnd
zhruba okolo 2 kg na osobu za rok (CSU, 2018b).

Graf'1: Spotieba zrnkové kavy
Spotieba zrnkové kavy (kg/osoba/rok)

| | | | I
Y =0.251 + 0.0353t

spotreba_kavy

0 I ! I | | I L

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Zdroj: viastni zpracovani dle dat z CSU s vyuZitim statistického SW gretl
Z grafu (Graf 1) je patrné, ze do konce tisicileti byl rostouci trend ve spotiebé kavy
a nasledn¢ se zlomil na klesajici s vyraznéjsimi vykyvy oproti piedchazejicimu vyvoji. Na
zéakladé linearni trendové funkce Ize usoudit, ze primérny meziro¢ni pfirtstek ve spotiebé
kavy byl ve sledovaném obdobi 0,0353 kg na osobu za rok, nicméné¢ vzhledem ke zlomu
trendu by bylo dobré pro kratkodobé zkoumani tento vyvoj popsat dvéma trendovymi

funkcemi viz nésledujici Graf 2.
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Graf 2: Spotreba zrnkové kavy trendové funkce

Spotieba zrmkové kavy (kg/osoba/rok)

| T
spotreba_kavy ——
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Y =4,3138 - 0,0346814t '

2
I

|
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Zdroj: viastni zpracovdni dle dat z CSU s vyuzitim statistického SW gretl

| | |

.....

zakladé prvni trendové funkce byl primérny meziro¢ni ptirtstek 0,0482 kg na osobu za rok
do konce tisicileti. Druhd trendova funkce po konci tisicileti popisuje ubytek pramérné

meziro¢ni spotieby na 0,0347 kg na osobu za rok.

Nasledujici kapitoly budou zaméieny na modelovani spotieby kdvy po zlomu, ktery nastal

zhruba v roce 2000.

Z grafu (Graf 3) bazického indexu je patrné, ze na pielomu tisicileti byla spotieba kavy
zhruba dvacetkrat vyS$i nez v poloviné dvacatého stoleti. Z grafu casové tfady a grafu
bazického indexu nejsou patrné nijak vyznamné zmény, ovSem graf fetézového indexu
prozrazuje, ze v t& dob¢ byly oscilace spotfeby kavy nejvyraznéjsi. Do konce tisicileti se
oscilace ztlumovaly ale po pfechodu na nové tisicileti oscilace ve spotifebé kavy zacaly

znovu narustat.

10 Znazornéni pomoci dvou trendovych funkci bylo provedeno kviili vyznamné zméné trendu na pielomu
tisicileti a skuteénosti, Ze dale bylo v praci pracovano s ¢asovymi fadami po tomto pielomu. Popsani spotieby
kavy bylo ovéfovano i za vyuziti nelinearni funkce, ale toto popsani bylo velmi nepiesné.

41



Graf 3: Spotreba zrnkové kavy bazicky a retézovy index

bazicky index
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Zdroj: viastni zpracovani dle dat z CSU s vyuzitim statistického SW gretl

4.2 Konstrukce ekonometrického modelu

4.2.1 Teoreticka vychodiska

Cilem prace je popsat spotiebu kavy v Ceské republice za zvolené obdobi, pro naplnéni
tohoto cile byla pouzita technika ekonometrického modelovéani. Tato technika by méla
umoznit podrobn&jii analyzu spotieby kavy v Ceské republice, diky které je mozné zachytit
(kvantifikovat) vztah mezi spotiebou a faktory na ni ptisobicimi. Délka ¢asového obdobi
byla zvolena od roku 1999 do roku 2017 na zéklad¢ dostupnosti a smysluplnosti dat s

ohledem na vyvoj spotieby a vySe uvadény zlom v dlouhodobé tendenci.

Dle teoretické casti této prace a dostupnosti dat se nabizi vice moznosti vysvétlujicich
proménnych. Jelikoz pro kavu jako takovou jsou substituty a komplementy velice spornou
zélezitosti budou proménné rozdéleny na dvé skupiny — proménné zjevné dilezité
a proménné potenciondlné zachycujici substituéni ¢i komplementarni vztah, jejichz vliv

bude modelem potvrzen nebo vyvracen.

42



Proménné zjevné dulezité

Cena kavy

Z grafu (Graf 4) ¢asové fady ceny kavy ve sledovaném obdobi je patrné, Ze cena kavy rostla
neustale kromé roku 2015, kdy doSlo k mirnému poklesu. Na zdkladé¢ odhadu parametru
linearni trendové funkce lze fici, Ze primérné meziro¢ni zvyseni ceny kavy bylo 0,937 K¢
Za porci.

Graf'4: Cena kavy
Cena kavy (K¢&/porce)
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Zdroj: viastni zpracovdni dle dat z CSU s vyuZitim statistického SW gretl

Cenu kavy je mozné povazovat za vyznamnou proménnou v modelu viz kapitola 3.2.1.
Hi: S rostouci cenou kéavy klesa spotieba kavy.
Prijem

MEéIl by spadat mezi podstatné promeénné ovliviiujici spotiebu kavy, jelikoz bez piijmu neni
mozné kavu zakoupit a tudiz spotfebovavat. Z grafu (Graf 5) ¢asové fady €istého penézniho
piijmu za sledované obdobi 1ze pozorovat, ze pfijem se s menSimi vykyvy postupné zvysuje.
Hodnoty ptijmu se v letech 2006 az 2013 znateln¢ zvysily. Dle odhadu parametru linearni
trendové funkce Ize fici, Ze primérné mezirocni zvyseni Cistého penézniho piijmu bylo o

5,18 tis. K¢.
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Graf 5: Cisty penézni piijem )
Cisty penéZni piijem (tis. K¢)
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Zdroj: viastni zpracovani dle dat z CSU s vyuZitim statistického SW gretl

prijem

Ha: S rostoucim piijmem spotieba kavy roste. V pripade, Ze nedojde ke zméné preferenci

spotrebitele a misto kavy nezvoli substitucni produkt.
Cisty export kavy

Cisty export predstavuje rozdil mezi vyvozem a dovozem kavy v Ceské republice. V tomto
piipadé prezentuje redukci po¢tu proménnych ze dvou na jednu. SniZeni po¢tu proménnych
v modelu zvysi pocet stupniil volnosti modelu o jeden stupeni a zdroven se timto fesi problém
ptipadné multikolinearity mezi vyvozem a dovozem. Hodnoty dovozu kavy do CR v letech
2006 az 2008 nebyly k dispozici, a proto byly dopocitany na zaklad¢ vyuziti praimérné ceny
sousednich obdobi 2005 a 2009 a hodnoty dovozu vyjadieného v penéznich jednotkdch
v obdobi 2006-2008.

Dle grafu (Graf 6) je patrné, Ze hodnoty Cistého exportu kavy vykazovaly vyrazné rozdily
v jednotlivych letech apohybovaly se vzdy v zapornych Ccislech. Nejlepsi hodnotu
(tedy nejblize nule) vykazoval ¢isty export v roce 2001. Od roku 2015 hodnota ¢istého
exportu kavy vyrazné klesd. Dle odhadu parametru linearni trendové funkce lze fici, ze

pramérné meziro¢ni snizeni ¢istého exportu kavy bylo 0,388 tis. tun.
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Graf 6: Cisty export kavy
Cisty export kavy (tis. tun)
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Zdroj: viastni zpracovdni dle dat z CSU s vyuzitim statistického SW gretl

Hs: Pii ristu Cistého exportu (vice se vyvazi a méné se dovazi) se snizuje spotieby kavy.

Proménné potencionalné zachycujici komplementarni ¢i substituéni vztah

Za ptipadny substitut kavy by bylo mozné oznaéit &aj. Jeho spotieba v Ceské republice sice
v letech 2008 az 2017 klesla, ale ptesto je stale produktem, ktery do jist¢ miry nahrazuje v
nékterych piipadech kavu. Kromé zndmého zeleného, ¢erného nebo ovocného caje, 1ze do
této kategorie zaradit i maté (napoj z listli cesminy paraguayské) nebo matchu (japonsky
specialné mlety zeleny €aj). Dalsi skupinou substituti jsou napoje s kofeinem, kam patii
energy drinky, kolové napoje a dalsi obdobné produkty obsahujici tento stimulant. Bohuzel
pro tyto produkty nebylo mozné ziskat potiebna data. Nemoznost ziskat dana data se odviji
od prostého faktu, ze nékteré produkty v roce 1999 jesté neexistovaly, a tak nejsou vyrobci
schopni data poskytnout. U produktti, které jiz vroce 1999 existovaly byl problém
s poskytnutim dat vzhledem ke zméné metodiky sbéru a neochoté data zvetejnit. Kéva byva
rovnéz s oblibou nahrazovana kavovymi nahrazkami z obilovin, kam patii v CR zndma
Melta nebo Caro, které je dostupné i v zahrani¢i. VEtSinou maji tyto nadhrazky obdobné
sloZeni, nachazi se v nich primarné Zito, jecmen a ¢ekanka. Do kavovych nihrazek z

obilovin lze zatadit i Spaldovou kavu.

Nezbytnym komplementem kavy je zcela jisté voda, jelikoz jeji dostupnost a cena miize mit

pfimy vliv na vyslednou spotiebu kavy.
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Kéava vsak byva spottebiteli konzumovana nejen ve formé ¢istého napoje (prekapavana kava,
espresso atd.), ale ¢asto byva doplnéna o dalsi ingredience ve form¢ cukru, sladidel, mléka
nebo smetany. Mnoho konzument kdvu dopliiuje pravé o tyto slozky, aby jeji vyraznou
chut’ zjemnily a mnohdy ani samotnou kavu bez téchto dopliikkii nekonzumuji. PiedevS§im
mléko a smetana tvoii zéklad pro pfipravu riznych variant kavy (cappuccino, latte, flat white
atd.), kde vsak hlavni azakladni slozku tvoii espresso. K n€kterym zminovanym

komplementiim nebylo mozné sehnat potfebna data, aby bylo mozné je zahrnout do modelu.
Cena Caje

Pokud ma kava néjaky substitut, tak by to pravdépodobné mohl byt prave Caj. Dle grafu
(Graf'7) je patrné, Ze nejvyssi cena €aje byla v roce 2012 a nejnizsi v roce 2006, v poslednich
letech se cena ustalila. Z odhadu parametru linearni trendové funkce lze fici, ze primérné

mezirocni zvyseni ceny Caje bylo 1,3 K¢ na 100 gramt.

Graf'7: Cena caje

Cena caje (K¢&/100 g)
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Zdroj: viastni zpracovani dle dat z CSU s vyuZitim statistického SW gretl

Ha: Rast ceny ¢aje zplisobi rist spotieby kavy.
Cisty export nahrazek kavy

Mezi ndhrazky kéavy lze naptiklad zatadit Meltu, Caro, ¢i jiné produkty, které kavu mohou
ale nemusi obsahovat. I v tomto ptipad¢ doslo k redukci dvou proménnych do jedné, ze

stejnych diivodi jako u Cistého exportu kavy.
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Z grafu (Graf 8) je patrné, ze Cisty export nahrazek kavy mél relativné stabilni nulovou

cvwvr

a v roce 2015 nejvyssi, dale od tohoto roku Cisty export klesal.

Graf 8: Cisty export ndhrazek kavy }
Cisty export nahraZek kavy (kg)
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Zdroj: viastni zpracovdni dle dat z CSU s vyuzitim statistického SW gretl

Hs: Pii zvySeni Cistého exportu ndhrazek kavy se spotieba kavy zvysi.
Cena vody

V prostiedi Ceské republiky je v sou¢asné dobé cena vody velmi nizka a dostupnost
bezproblémova. Kava je v drtivé véts§in€ konzumovana jako horky napoj, k jehoZz ptipraveé
je zapotiebi pravé voda. Z tohoto diivodu by cena vody mohla mit vliv na spotiebu kavy.
Z grafu (Graf 9) znazoriujiciho cenu vody v CR je patrné, Ze se cena vody postupné zvysuje.
Dle odhadu parametru linearni trendové funkce lze fici, Ze primérné meziro¢ni zvySeni ceny

vody bylo 3,48 K¢& na jeden m’>.
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Graf'9: Cena vody
Cena vody (K¢&/1 m3)
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Zdroj: viastni zpracovéni dle dat z CSU s vyuzitim statistického SW gretl

cena_voda

He: Pti zvySeni ceny vody dojde ke snizeni spotteby kavy. Lze predpokladat, Ze tento viiv
bude zanedbatelny, jelikoz cena vody potiebné na jeden napoj je natolik nizka, Ze se to na

vysledné spotiebé kavy projevi minimalné.
Cena cukru

Velké mnozstvi kavovych napoji je spolecné konzumovano s cukrem, z tohoto diivodu se
cukr jevi jako mozny komplement. Z grafu (Graf 10) ceny cukru v pritb¢hu let jsou patrné
veliké skoky ve zméné ceny. Z odhadu parametru linearni trendové funkce lze fici, ze

primérné meziro¢ni sniZeni ceny cukru bylo 0,0951 K¢ na jeden kilogram.
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Graf 10: Cena cukru
Cena cukru (Ké&/1 kg)
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Zdroj: viastni zpracovani dle dat z CSU s vyuZitim statistického SW gretl
H7: ZvySeni ceny cukru zplisobi snizeni spotteby kavy. I u této hypotézy je ale nutné vzit
v potaz, Ze mnozstvi cukru na jeden ndpoj je opravdu malé, a tudiz Ize predpokladat, Ze bude

viliv ceny cukru na spotrebu kavy nevyznamny.
Cena mléka

V ptipadé mléka jde o analogickou situaci jako u cukru. Dle grafu (Graf 11) cena mléka
v letech pozvolné roste s par vyraznéjsimi vykyvy. Nejvyssi cena mléka byla v roce 2014,
kdy se blizila az k 21,- K¢ za litr a nasledujici rok naopak znateln¢ klesla, jako cena cukru.
Z odhadu parametru linearni trendové funkce lze fici, Zze primérné mezirocni zvySeni ceny

cukru bylo 0,457 K¢ na jeden litr.
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Graf'11: Cena mléka
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Zdroj: viastni zpracovani dle dat z CSU s vyuZitim statistického SW gretl
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Hs: Zvyseni ceny mléka zpusobi snizeni spotieby kavy. I v tomto pripadé je nutné brat

v potaz stejny problém tykajici se mnozstvi mléka na jeden napoj jako u ceny cukru.

Popisna statistika proménnvch

Popisna statistika kvantitativné vyobrazuje hlavni vlastnosti skupiny dat, vzhledem

k charakteru prace tabulka (Tabulka 3) obsahuje zékladni popisné statistiky vysvétlované

a vysvétlujicich proménnych.

Tabulka 3: Popisné statistiky

o v . r . sm.
prumér | median | max. min. rozptyl odch.

Spotfeba zrmkove 2,23 2,2 2,6 1,9 |0,050177778 | 0,224004
kavy

Cena kavy 19,05158 | 20,03 28,02 11,17 |28,09803626|5,300758
Cisty penézni piijem | 127,3696 | 137,497 | 172,173 | 80,771 |872,8163956|29,54347
Cisty export kavy -4,533524 | -4,2291 | -0,3845 | -11,576 | 11,66328501 | 3,415155
Cena cCaje 4736474 | 44,28 57,85 36,87 | 60,2468152 |7,761882
Cisty ex. nahr. kavy | -16587,79 | -1543 | 204337 | -34724 | 1174831056 | 108389,6
Cena vody 57,31474 | 54,76 86,49 28,07 [390,2324152| 19,7543
Cena cukr 20,80737 | 20,38 25,4 15,7 16,712087135| 2,59077
Cena mléko 16,28737 | 16,17 20,59 11,8 |7,795676023 |2,792074

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.2.2 Specifikace modelu

Tabulka 4: Deklarace proménnych

Nazev proménné Jednotky Typ Oznaceni Zkratka
Spotieba zrnkové kavy kg/os/rok | endogenni Vi spotreba_kava
Cena kavy K¢&/1 porce | exogenni X1 cena_kava
Cisty penézni piijem tis. K¢ exogenni X2 prijem
Cisty export kavy tis. tun exogenni X3 cisty export kavy
Cena Caje K¢&/100 g | exogenni X4 cena_caj
Cisty ex. nahr. kavy kg exogenni X5 cisty export nahrazek
Cena vody K¢/l m® | exogenni X6 cena_voda
Cena cukr Ké/1 kg | exogenni X7 cena_cukr
Cena mléko Ke/nl exogenni X8 cena_mleko

Zdroj: vlastni zpracovani

Vzhledem k tomu, Ze mezi zasady specifikace ekonometrického modelu patii zahrnuti
podstatnych proménnych a vylouceni irelevantnich proménnych, byl nejprve odhadnut
model s vysvétlujici proménnymi, které byly stanoveny jako zjevné dulezité. Nazvy
proménnych, jednotky, typ, oznaceni a zkratky, se kterymi se bude déle pracovat jsou

vyobrazeny v tabulce (Tabulka 4).

Zapis ekonomického modelu:

spotreba_kavy,; = f(cena_kavy;, prijem,, cisty_export_kavy;)

Zapis ekonometrického modelu:

spotreba_kavy; = y; - cena_kavy, + y, - prijem; + y5 - cisty_export_kavy, + u;

Pted odhadem samotnych parametrli byla provedena korela¢ni analyza mezi vysvétlujicimi
proménnymi, aby se zjistilo, zda je mozné v modelu ocekavat multikolinearitu viz Vystup z

gretlu 1.

Vystup z gretlu 1: Korelacni matice (1)

cena kava

Forelaéni koeficienty,
5% kriticka hodnota

za pouZiti pozorovani 1995
b

(ocboustranna) = 00,4555 pro

prijem cisty export k~

1,0000 -0,€6783 cena kava
1,0000 -0,691¢ prijem

ININLN)
- W

cisty export_ k-~

Zdroj: vlastni zpracovani
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Z korela¢ni matice vyplyva, Ze mezi cenou kavy a ptijmem je vysoky korela¢ni koeficient,

coz by mohlo vést k vyskytu multikolinearity v modelu.

4.3 Odhad parametri zakladniho ekonometrického modelu

Vystup z gretlu 2: Odhad parametri (1) zakladni model
Model 2: OLS, za pouZiti pozorovani 1959-2017 (T = 19)
Zavisle proménna: spotreba kava

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 3,16084 0,182416 7,33 2,49e-011 #**x
cena_ kava -0,009235¢0 0,0351e99 -0,2626 00,7964
prijem -0,00e82847 0,0064198%5 -1,064 0,3043

cisty_ export_kavy -0,0253329 0,01045086 =2,424 0,0285 ok

Zdroj: viastni zpracovani

Z vysledného odhadu (Vystup z gretlu 2) evidentné parametry ceny kdvy a pfijmu nejsou
statisticky vyznamné, coz by mohla zpiisobovat pravé vysoka korelace mezi témito
proménnymi. Proto byl proveden test kolinearity.
Vystup z gretlu 3: Test kolinearity (1) zakladni model
Faktory zvy3ujici rozptyl (VIF)

Minimalni moZnad hodnota = 1.0
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

c:ena_kava 52,537
prijem 54,379
cisty export kavy 1,926
VIF(3) = 1/(1 - R{j)"2), kde R(j) je wviceletny korelacCni koeficient
mezi proménnou j a ostatnimi nezavisle proménnymi
Zdroj: vlastni zpracovani

Z tohoto testu (Vystup z gretlu 3) Ize problém multikolinearity mezi proménnymi cena kavy
a ptijem potvrdit. Byla zvolena metoda feSeni multikolinearity pomoci nahrazeni proménné

piijem jejimi postupnymi diferencemi a odhad modelu se provedl znovu (Vystup z gretlu 4).
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Vystup z gretlu 4: Odhad parametrii (2) zdakladni model
Model 3: OLS, za pouzZzitl pozorovani 199%-2017 (T = 19)
Zavisle proménna: spotreba kava

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 3,02633 0,131607 23,00 4,14e-013 **x*
cena_ kava -0,047007%9 0,00750288 -6,265 1,51e-05 *%*
d prijem -0,00327985 0,00994490 -0,3298 0,746l

cisty export kavy -0,0255474 0,012827¢& =1,992 0,0€49 "

Zdroj: vlastni zpracovani

Vystup z gretlu 5. Test kolinearity (2) zakladni model

Faktory zvy3ujici rozptyl (VIF)

Minimalni moZna hodnota = 1.0

Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

cena_kava 2,239
d prijem 1,467
cisty export kavy 2,717
VIF(j) = 1/(1 - R(j)"2), kde R(j) je vicedetny koreladni koeficient

mezi proménnou j a ostatnimi nezavisle proménnymi
Zdroj: vlastni zpracovani

Na zaklad¢ testu byl problém multikolinearity sice vyfesen (Vystup z gretlu 5), ale parametr
zmény piijmu se nejevi jako statisticky vyznamny, tudiz doslo k vylouceni proménné. Déle

byla provedena diagnostika modelu pomoci ekonometrické verifikace.

Prvni test byl Breusch-Godfreytiv test autokorelace rezidui (Vystup z gretlu 6).

Vystup z gretlu 6: Breusch-Godfreyiiv test

Breusch-Godfreyav test pro autokorelaci prvniho Fadu
OLS, za pouZiti pozorovanmi 1999-2017 (T = 19)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -0,014054% 0,0976221 -0,1440 0,8874
cena kava 0,00212127 0,00632874 0,3352 0,742l
cisty export kavy 0,00591351 0,0101996 0,5798 0,5707
uhat_1 -0,444314 0,248390 -1,789 0,0939 =

Neadjustovany koeficient determinace = 0,175812

Testovacli statistika: LMF = 3,199723,
s p-hodnotou = P(F(1,15) > 3,19%72) = 0,093%

Zdroj: vlastni zpracovani
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Na zakladé tohoto testu se autokorelace neprokazala, ale z jeho podrobného prozkoumani
bylo patrné, Ze model nema daleko od autokorelace prvniho fadu, ¢imz se naskytla ptilezitost
vyzkouset zahrnuti zpozdéné vysvétlované proménné, kterda by mohla piedstavovat vliv
setrvacnych tendenci ve spotiebé kavy. V ptipad€ zpozdéni vysvétlované proménné o jedno

obdobi, 1ze hovorit o kratkodobé tendenci.

Ho: ZvySeni spotieby kavy v minulém obdobi zplsobi pokles spotfeby kavy v bézném

obdobi.

Samotna setrvacnost bude prokazana v pripadé kladného znaménka, nebot to by znamenalo,
Ze zvySeni spotieby kavy v minulém obdobi podpori rist spotreby v bézném. Ovsem v pripade
zaporného znaménka by rist spotieby kavy v minulém obdobi zpusobil pokles spotieby
v beznem obdobi, coz Ize v urcitych situacich chapat jako korekci, ale u spotreby Ize tento

Jjev chapat jako zménu preferenci spotiebitelii v case.

Vystup z gretlu 7: Odhad parametrii (3) zakladni model

Model 5: OLS, za pouzitl pozorowvami 1999-2017 (T = 19)
Zavisle proménna: spotreba kava
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
cConst 4,45982 0,5818&9 T, 665 1,45e-06 ***
cena_kava -0,063628¢ 0,005%01055 =7,062 3,86e-06 *%%
cisty export_kavy -0,0221407 0,00889935 -2,488 00,0251 ke
spotreba kava 1 -0,455483 0,195266 -2,537 00,0228 ale
Stfedni hodnota zavisle proménné 2,230000
Sm. odchylka zavisle proménné 0,224004
Soufet Sétvercl rezidui 0,134395
Sm. chyba regrese 0,094656
Koeficient determinace 0,851201
Adjustovany koeficient determinace 0,821441
F(3, 15) 28,60237
P-hodnota (F) 1l,88e-06
Logaritmus wérochodnosti 20,07855
Akaikowvo kritérium -32,15711
Schwarzovo kritérium -28,37935
Hannan-Quinnovo kritétium -31,51776
rho (koeficient autokorelace) -0,15487483
Durbinovo h -1,326878
zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Zdroj: vlastni zpracovani

Zapis modelu v kvantifikované podobé:

y, = 4,45982 — 0,06366286 x;, — 0,0221407 x5, — 0,495483 y,_; + u,
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Z vysledku odhadu (Vystup z gretlu 7) je vidét, ze parametr zpozdéné vysvétlované
proménné je statisticky vyznamny aje zaporny, tudiz nepiedstavuje vliv setrva¢nych
tendenci ale Ize ho chapat jako zménu preferenci spotiebitelii v Case. Interpretace zni:
zvySeni spotieby kavy v prechozim obdobi mé za nésledek snizeni spotieby kdvy v bézném

obdobi.

Regresni analyza moZznvch substitutu ¢i komplementu spotieby kavy

Po sestaveni zdkladniho modelu se zjevné diillezitymi proménnymi byly do modelu ptidany
1 proménné potencionalné zachycujici substitucni ¢i komplementéarni vztah, které byly blize

popsany v kapitole 4.2.1, na zdkladé téchto proménnych vznikl nésledujici model.

spotreba_kavy,
= y; * cena_kavy, + y, * cisty_export_kavy, + y; - cena_caj; + v,
- cena_voda; + ys - cena_cukry + y¢ - cena_mleko; + y5

- cisty_export_nahrazek_kavy, + yg - spotreba_kava,_; + u;

Vzhledem k tomu, ze byl model rozsifen o ceny moznych substitutii a komplementi, které
vykazuji shodny rostouci trend, vzniklo podezfeni, ze by v takovémto modelu mohla byt
pritomna multikolinearita. Z tohoto divodu byl proveden vypocet parové korelacni matice

(Vystup z gretlu 8).

Vystup z gretlu 8: Korelacni matice (2) substitucni/komplementdarni vztah

Korelacni koeficienty, za pouZziti pozorovani 1999 - 2017
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 00,4555 pron = 19
cena kava cisty export k~ spotreba kava 1 cena_caj
1,0000 -0,€6783 ce..afka'-ra
1,0000 0,€008 -0,4033 cisty export k-~
1,0000 -0,7816 spotreba kava 1
1,0000 cena caj
cena voda cena cukr cena mleko cisty export_n~
-0,1953 0,9125 0,0720 cena_kava
-0,5628 0,2265 -0,5957 0,2621 c1st','_expr::-xt_l-:~
-0,0159 Eo,.8230 ] 0,0168 spotreba kava 1
-0,1154 0,2998 cena_caj
1,0000 -0,2045 0,9190 0,179% cena voda
1,0000 -0,0163 -0,3108 ce::a:c:kr
1,0000 0,0333 cena_mleko
1,0000 cisty_export_n-~

Zdroj: vlastni zpracovani
Podezieni o ptitomnosti multikolinearity se potvrdilo. Vyskytuje se vsude kromé proménné
Cisty export nadhrazek kavy. Z tohoto divodu byly proménné nové piidanych cen

transformovany do podoby postupnych diferenci.
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Vystup z gretlu 9: Korelacni matice (3) substitucni/komplementarni vztah

Korelaéni koeficienty, za pouziti pozorovani 1999 - 2017
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 0,4555 pron = 19
cena kava cisty export_k~ spotreba kava 1 d cena caj
1,0000 -0,678 -0,1135 cena kava
1,0000 0,6008 -0,0541 cisty_export k-~
1,0000 0,3077 spotreba kava 1
1,0000 d_cena caj
d cena voda d cena mleko cisty export n~
-0,0307 0,0235 0,0720 cena_kava
0,1949 -0,1518 0,2621 cisty export k-~
0,1340 -0,2169 0,0168 spotreba kava 1
0,5363 -0,1709 0,3051 d cena caj
1,0000 -0,051% 0,1338 d_cena voda
1,0000 -0,3793 d_cena mleko
1,0000 cisty_export_n~

Zdroj: viastni zpracovani

Z nového vypoctu parové korelaéni matice (Vystup z gretlu 9) je patrné, ze doslo
k odstranéni multikolinerity, zbyl pouze jeden vysoky korelacni koeficient mezi cenou kavy
a spotfebou kavy v minulém obdobi. Tato skute¢nost bude ignorovana, nebot’ se jedna o
proménné zakladniho modelu, ktery jak bude uvedeno dale byl po odhadu testovan na

ptitomnost multikolinearity a tento test vySel negativni.
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Vystup z gretlu 10: Odhad parametrii (4) substituc¢ni/komplementdrni vztah

Model 23: CLS, za pouzitli pozorovani 1995-2017 (T = 19)
Zavisle proménna: spotreba_ kava
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 4,51521 0,732413 6,165 7,06e-05 #*w=%
cena_kava -0,0656912 0,0110820 -5,928 9,9le-05 w¥*
cisty export_ kavy -0,0248268 0,0132383 -1,87% 0,0875 o
d_cena_ca) 0,00657157 0,01979%93 0,331% 00,7462
d cena voda 0,00145513 0,0205735 0,07073 0,5449
d_cena_mleko 0,0142346 0,01594450 0,7320 0,4794
cisty_ export_nah~ 2,70185e-07 3,01%24e-07 00,8948 0,3500
spotreba_kava_l =0,514421 0,250892 =2,050 00,0645 o
Stfednl hodnota zavisle proménné 2,230000
Sm. odchylka zavisle proménné 0,224004
Soudet &tvercd rezidui 0,114047
Sm. chyba regrese 0,101823
Koeficient determinace 0,873730
Adjustovany koeficient determinace @,793377
F(7, 11) 10,8735%9
P-hodnota (F) 0,000363
Logaritmus vérohodnosti 21,63823
Akaikovo kritérium -27,27646
Schwarzovo kritérium -14,72085
Hannan-Quinnovo kritétium -25,99777
rho (koeficient autokorelace) -0,262580
Durbin-Watsonova statistika 2,438679
zde je poznamka o zkratkach statistik modelu
Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro proménnou 14 (d_cena voda)

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zéklad¢ odhadu (Vystup z gretlu 10) je mozné pozorovat, Ze zadna z novée ptidanych
proménnych nema statisticky vyznamny parametr, coz nasvédcuje tomu, ze se nepodati
prokézat vliv substitu¢niho nebo komplementarniho vztahu téchto proménnych na spotiebu
kavy. Pro afirmaci byl model postupné upravovan formou odebirdni proménnych od
nejméné vyznamné, pro piipad, Ze by jedna z proménnych méla statisticky vyznamny vliv
na spotiebu kavy. OvSem tento postup vedl k odebrani vSech nov¢ ptidanych proménnych
a ve vysledku zbyl pouze zdkladni model. Vztah byl také zkouman za vyuziti proménnych
v ptivodnich hodnotach (netransformovanych na postupné diference) pro piipad, ze by

existovala multikolinearita, kterou lze ignorovat pro vyznamnost parametru.
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Odhad modelu bez transformovanvch substituénich a komplementarnich proménnvch

Vystup z gretlu 11: Odhad parametrii (5) substitucni/komplementdarni vztah
Model 22: QOLS, za pouzZzitl pozorovanli 1999-2017 (T = 19)
Zavisle proménna: spotreba_kava

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 4,22258 0,816995 5,168 0,0004 sl
cena_ kava -0,105%9&62 0,0512795 -2,066 0,0857 &
cisty_export_kavy -0,0373177 0,0185244 -2,015 0,0716 .
cena_caj 0,00144182 0,0185004 0,077%3 0,9394
cena_ voda 0,00756745 0,0158940 0,476l 0,6442
cena_cukr 0,00488567 0,0145667 00,3354 00,7443
cena_mleko 0,0le4462 0,0279095 0,5893 0,5688
cisty_export_ nah~ 2,23606e-07 3,36597e-07 0,6643 0,5215
spotreba kava 1 -0,448012 0,236699 -1,893 0,0877 &
Stfedni hodnota zavisle proménné 2,230000
Sm. odchylka zavisle proménné 0,224004
Soudet &tvercd rezidui 0,102815
Sm. chyba regrese 0,101398
EKoeficient determinace 0,BB86166
Adjustovany koeficient determinace 0,79508%
F(g8, 10) 9,730506
P-hodnota (F) 0,000795
Logaritmus wvérohodnosti 22,62318
Akaikovo kritérium -27,24636
Schwarzovo kritérium -18,74641
Hannan-Quinnovo kritétium -25,80783
rho (koeficient autokorelace) -0,424244
Durbin-Watsonova statistika 2,681012

zde je poznémka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy3si pro proménnou 5 (cena caj)

Zdroj: viastni zpracovani

I v tomto piipadé (Vystup z gretlu 11) pozorujeme statistickou nevyznamnost parametri
nove pridanych proménnych. Nasledné byla opétovné zvolena metoda postupného odebirani
proménnych od nejméné vyznamnych. Bohuzel bylo na zaklad¢ této metody dosazeno

stejného zaveru jako pii pouziti transformovanych proménnych.

Ani v jednom z modeltl zkoumajicich substitu¢ni ¢i komplementarni vztah se nepodafilo

prokézat tento vliv na spotfebu kévy. Déle bude provedena verifikace zdkladniho modelu.
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4.4 Verifikace vysledného modelu

4.4.1 Vysledky ekonometrické verifikace

Za vyuziti statistického SW gretl doslo k vypocteni jednotlivych hodnot viz Vystup z gretlu
12.

Vystup z gretlu 12: Vysledky ekonometrické verifikace
LM test pro autokorelaci aZ do fa&du 1 -
Nulovaé hypotéza: Zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 1,00844
s p-hodnotou = P(F(1, 14) > 1,00844) =|0,33232

Whitelv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 6,9317
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(9) > €,9317) =|0,€44231]

Test normality reziduli -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovacli statistika: Chi-kvadrac(2) = 1,83821
s p-hodnotou =

Faktory zvy3ujici rozptyl (VIF)

Minimalni moZnad hodnota = 1.0

Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

cena_kava 4,583
cisty_ export kavy 1,856
spotreba_kava_ 1 3,873

Zdroj: vlastni zpracovani

Test autokorelace rezidui

P-hodnota je vétsi nez hladina vyznamnosti 0,05. Nulovou hypotézu nelze zamitnout,

v modelu neni pfitomna autokorelace rezidui.
Whiteiiv test

P-hodnota je vétsi nez hladina vyznamnosti 0,05. Nulovou hypotézu nelze zamitnout,

v modelu neni pfitomna heteroskedasticita.

Test normality

P-hodnota je vétsi nez hladina vyznamnosti 0,05. Nulovou hypotézu nelze zamitnout,

rezidua maji normalni rozd¢leni.
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Test multikolinearity

U Zadné z proménnych neni hodnota faktoru zvySujiciho rozptyl (VIF) vyssi nez 10,
v modelu tedy neni pfitomna multikolinerita.
4.4.2 Vysledky statistické verifikace

Vysledky statistické verifikace parametrti modelu s vyhodnocenim se nachazeji v tabulce

(Tabulka 5).

Tabulka 5: Vysledky statistické verifikace parametrii

Proménné hO(;)I;O ta Vyhodnoceni
const 145006 p-hodnota je vétsi nez hladina vyznamnosti 0,05 —
’ parametr je statisticky vyznamny
cena kava 3 86606 p-hodnota je vétsi nez hladina vyznamnosti 0,05 —
- ’ parametr je statisticky vyznamny
cisty export 0.0251 p-hodnota je vétsi nez hladina vyznamnosti 0,05 —
kavy ’ parametr je statisticky vyznamny
spotreba kava 1| 0,0228 p-hodnota je vétsi nez hladina vyznamnosti 0,05 —
- - parametr je statisticky vyznamny

Zdroj: vlastni zpracovani

F-test
Hy:y1 =V, =V3=Vv2=0

Vysledna p-hodnota F-testu je 1,88¢ %, tato hodnota je mensi nez hladina vyznamnosti 0,05.

Nulova hypotéza se zamitd, a tudiz model je vyznamny jako celek.

Koeficient determinace R>= 0,851201, coz sv&édéi o tom, Ze shoda modelu s daty je 85,1 %.
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4.4.3 Vysledky ekonomické verifikace

Vysledky ekonomické verifikace s interpretaci vypoctenych hodnot se nachazeji v tabulce
(Tabulka 6).

Tabulka 6: Vysledky ekonomické verifikace'!
Proménné Parametr Interpretace Verifikace

Budou-li ostatni vlivy nulové bude

const 4,45982 spotieba kavy 4,46 kg/osobu/rok. /
Kdyz se zvysi cena kdvy o 1 K¢ za v souladu se
cena kava -0,0636286 | porci, tak se spotfeba kavy snizi 0 0,06 | stanovenou
kg/os/rok ceteris paribus. hypotézou

Kdyz se zvysi Cisty export kdvy o 1 tis. | v souladu se

ist rt
CISY_Sxport_ -0,0221407 | tun, tak se spotieba kavy snizi o 0,02 stanovenou

k . .
vy kg/os/rok ceteris paribus. hypotézou
” ;
Kdyz se zvysi spotieba kavy v po Vrvzena
minulém obdobi o 1 kg/os/rok, tak se Zmend
spotreba kava 1 | -0,495483 ’ preferenci

spotieba kavy snizi o 0,5 kg/os/rok

. ) spottebitelt v
ceteris paribus.

Case
Zdroj: vlastni zpracovani
4.5 Aplikace modelu
4.5.1 Strukturalni analyza
Vypocet priitmérnych pruznosti (Tabulka 7)
Tabulka 7: Vypocet primérnych pruznosti
const cena_kava cisty_export kavy | spotreba kava 1
Ay/Ax; 4,45982 -0,0636286 -0,0221407 -0,495483
Primeér x; 1 19,052 -4,534 2,256
Pruznosti 2,000 -0,544 0,045 -0,501

Zdroj: vlastni zpracovani

1 Jednotlivé hypotézy byly stanoveny v kapitole 4.2.1 a dale budou okomentovany v kapitole 5.
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Interpretace pramérnych pruznosti

Tabulka 8: Interpretace primérnych pruznosti
Proménné PruZznosti Interpretace

Kdyz se zvysi cena kavy o 1 % za porci, tak se spotieba

K 0,544
cena_kava ’ kavy snizi 0 0,54 % ceteris paribus.

Kdyz se zvysi Cisty export kavy o 1 %, tak se spotieba

ist rt k 0,045
CISly_EXpOTL_kavy ’ kavy snizi o 0,05 % ceteris paribus.

Kdyz se zvysi spotieba kdvy v minulém obdobi o 1 %,

treba_k 1 -0,501 . .
Spotreba_kava_ ’ tak se spotieba kavy snizi o 0,5 % ceteris paribus.

Zdroj: vlastni zpracovani

Dle vypoctenych pruznosti (Tabulka 8) je patrné, Ze nejvétsi vliv na spottebu kavy ma cena

cvwvr

cena jednim z hlavnich faktord piisobicich na poptavku dle zékladni ekonomické teorie.
Vzhledem k tomu, ze Zadny z koeficientll pruznosti nevysel vyssi nez 1 v absolutni hodnoté

1ze tyto relativni vlivy povazovat za neelastické.

Graf absolutnich pruznosti v jednotlivych letech

Graf' 12: Absolutni pruznosti v jednotlivych letech
Vyvoj pruznosti v case

1 I | I I’ I T T
09 Cenova pl'llZl]OSt

Pruznost ¢istého exportu kavy ——
0.8 |- Pruznost spotieby kavy v min. obdobi —

0.6 p Mt S -

0.2 =

0,1 _
0 I | | I | | I

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Zdroj: vlastni zpracovani

Z grafu (Graf 12) lze pozorovat, Ze v roce 2007 doSlo ke zméné¢ dominantniho postaveni

vlivu spotieby kavy v ptedchozim obdobi. Od tohoto obdobi je zfejmé cena pro spotiebitele

vvvvvv
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4.5.2 Progndza ex-post

Pro provedeni ex-post progndzy byla zvolena tfi posledni obdobi, roky 2014-2016. Casové
fady bylo nutné zkratit do roku 2013. Na zaklad¢ téchto dat byl odhadnut tentyZ model, ktery
jiz byl verifikovan (Vystup z gretlu 13).

Vystup z gretlu 13: Odhad parametrii (6) ex-post

Model 14: QOLS, za pouzZitli pozorovanl 195%9-2014 (T = 1lg)
Zavisle proménna: spotreba kava
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 4,53827 0,6943497 6,537 2,78e-05 wwn
cena_kava -0,0656748 0,0114769 =5,722 9,57e-05 okl
cisty export kavy -0,0153801 0,0104455 -1,855 00,0883 "
spotreba_kava_1l -0,511500 0,228522 -2,238 00,0449 ol
Stfedni hodnota zavisle proménné 2,279375
Sm. odchylka zavisle proménné 0,208086
Soucdet Stwvercd rezidui 0,126856
Sm. chyba regrese 0,102817
Eoeficient determinace 0,804685
Adjustovany koeficient determinace 0,755857
F(3, 12) 16,47979
P-hodnota (F) 0,000145
Logaritmus wvérohodnosti 15,99534
Akaikovo kritérium =23,99065
Schwarzovo kritérium -20,90033
Hannan-Quinnovo kritétium -23,83243
rho (koeficient autokorelace) -0,261767
Durbinovo h -2,582058
zde je poznamka o zkratkdch statistik modelu

Zdroj: vlastni zpracovani

Zapis modelu v kvantifikované podob¢ pro ucely ex-post prognozy:
Ye = 4,53927 — 0,06566748 x;, — 0,0193801 x3, — 0,5115 y,_; + u;

Nasledné byly do modelu dosazeny zndmé hodnoty z let 2014-2016, ¢imZ byly ziskany

prognézované hodnoty ex-post.

63



Grafické znazornéni prognézovanvch hodnot ex-post prognozy

Graf'13: Znazornéni prognozovanych hodnot ex-post

Ex-post prognoza spotieby kavy

24 I I
spotreba_kava
predpoved

ocentni interval

| |
23 -
95
22
2,1 -

2 -
1.9 -

1.8 -

1.7 |-

16' [ | | |
2006 2008 2010 2012 2014

Zdroj: vlastni zpracovani
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Vystup z gretlu 14: Konfidencni intervaly ex-post

Pro 95% konfidenéni intervaly, t(l2, 0,025) = 2,179
spotreba kava pfedpovéd smér. chyba 95% konfidenéni interval
2006 2,30 2,39
2007 2,40 2,36
2008 2,18 2,15
2009 2,19 2,23
2010 1,97 2,10
2011 2,33 2,26
2012 2,00 1,90
2013 1,90 2,01
2014 2,20 2,07
2015 1,90 1,90 0,103 1,68 - 2,13
2016 2,00 1,94 0,115 1,69 - 2,19
2017 2,00 1,93 0,119 1,67 - 2,19
Statistiky vyhodnocujici pfedpovéd using 3 observations
Stfedni chyba 0,042107
Odmocnina stfedni kvadratické chyby 0,052€77
Stfedni absolutni chyba 0,043€37
Stfedni procentualni chyba 2,1034
Stfedni absolutni procentualnli chyba 2,183¢%

Zdroj: vlastni zpracovani

Z grafu (Graf 13) i progndézovanych hodnot (Vystup z gretlu 14) lze sledovat, Ze v ramci
prognozy se zadné hodnoty nenachazely vné konfiden¢niho intervalu, ba dokonce v roce
2015 se progndza shodovala se skutecnosti. Primérnd absolutni procentudlni chyba
prognézy byla pouhych 2,1839 %, coz nasvédcuje tomu, ze by prognoza ex-ante mohla mit
relativné vysokou vérohodnost, za piedpokladu, Ze nenastane néjaky vnéjsi zasah, ktery by

ovlivnil spotiebu kavy.

Pro dalsi vyhodnoceni prognostickych vlastnosti modelu byla rovnéz vypocitana normovana
odchylka, jejiz hodnota se rovna 0,2558032. Vzhledem k tomu, Ze je tato hodnota mensi nez
1, vysledky prognozy byly lepsi, nez kdyby byly nahrazeny primérem. Toto je dalsi

potvrzeni, ze je model vhodny pro stanoveni prognézy ex-ante.

4.5.3 Progndza ex-ante

Pro stanoveni ex-ante prognoézy bylo vyuzito jednoduché myslenky: pro odhad budouct
hodnoty vysvetlované promeénné je tireba do modelu dosadit budouci hodnoty vysvétlujicich
promeénnych. V modelu jsou celkem 3 vysvétlujici proménné: cena kavy, Cisty export kavy
a spotieba kavy v pfedchozim obdobi. JelikoZ budouci hodnoty téchto proménnych nejsou
znamy, bylo tfeba provést jejich odhad (Graf 14 a Graf 15). Pro odhad budoucich hodnot

ceny kavy a ¢istého exportu kavy byly pouzity jednoduché linedrni trendové funkce. Diive
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uvedené linearni trendové funkce bylo vhodné znovu odhadnout, nebot’ rok 2018 u téchto
proménnych nebyl k dispozici!?2. V pifipadé zpozdéné vysvétlované proménné nebylo
potieba odhadovat trendovou funkci, nebot’ v roce 2018 byla pouzita hodnota z roku 2017

a nésledné v roce 2019 byla vzdy dosazena prognoézovand hodnota z ptedeslého roku.

Ex-ante prognoza vysvétlujicich proménnych

Graf 14: Ex-ante cena kavy
Ex-ante prognéza ceny kavy (Ké&/porce)

34 | | | | |
cena kava

predpovéd ——
95 procentni interval
cena_kava = 8,63892 + 0,95018 t

2
[
I

(%]

0 | | | | | |
2010 2012 2014 2016 2018 2020

Zdroj: vlastni zpracovani

12 P¥i prezentaci ¢asovych fad na zagatku praktické &asti byly odhadnuty vSechny trendové funkce pouze do
roku 2017, nebot’ v dob¢€ psani této diplomové prace hodnota spotieby kavy v roce 2018 nebyla k dispozici.

66



Graf'15: Ex-ante Cisty export kavy
Ex-ante prognéza ¢isty export kavy (tis. tun)

0 |

| | | | T
cisty export kavy ——
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Zdroj: vlastni zpracovani

Odhad budoucich hodnot vysvétlujicich proménnvch (Tabulka 9)

Tabulka 9: Odhad budoucich hodnot vysvétlujicich proménnych ex-ante’’

Rok cena_kava cisty_export_kavy spotreba_kava_1
2018 29,34 -10,4063 2

2019 29,54289 -9,20206 1,83

2020 30,49308 -9,61872 1,88

2021 31,44326 -10,0354 1,8

Zdroj: vlastni zpracovani

3V fadku roku 2018 jsou zobrazeny skute¢né hodnoty vysvétlujicich proménnych, které byly k dispozici.
Hodnoty budou spolu s odhady v roce 2019, 2020 a 2021 pouzity pro stanoveni ex-ante prognozy spotieby
kavy, tim Ze se dosadi do ekonometrického modelu. V ptipad€ zpozdéné proménné spotieby kavy byly hodnoty
v roce 2019 az 2021 pridavany postupné po piedchozim odhadu v jednotlivych prognézovanych letech (tyto
prognézované hodnoty jsou oznaéeny Cervené).

67



Ex-ante prognéza vysvétlované proménné

Graf' 16: Ex-ante spotieba kavy
Ex-ante prognéza spotieby kavy
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Zdroj: vlastni zpracovani

Vystup z gretlu 15: Konfidencni intervaly ex-ante

Pro 95% konfidenéni intervaly, t(l1l5, 0,025) = 2,131
spotreba kava piedpoveéd smér. chyba 5% konfidencéni interval
2009 2,19 2,25
2010 1,97 2,11
2011 2,33 2,28
2012 2,00 1,91
2013 1,90 2,02
2014 2,20 2,09
2015 1,90 1,92
2016 2,00 1,97
2017 2,00 1,94
2018 1,83 0,110 1,60 - 2,07
2019 1,88 0,107 1,65 - 2,11
2020 1,80 0,100 1,57 - 2,03
2021 1,79 0,110 1,55 - 2,02

Zdroj: vlastni zpracovani
Na zéklad¢ vysledného odhadu prognézovanych hodnot spotieby kavy do budoucna (Vystup
z gretlu 15) a grafu (Graf 16) je mozné pozorovat, ze klesajici trend ve spotiebé kavy bude

nadale pokracovat.
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Tento trend miize byt zplsoben napiiklad tim, Ze spotiebitelé maji nyni oproti minulosti
vetsi vybér moznych produktii nebo vzhledem ke zméné preferenci mize dochazet k
nahrazovanim kéavy jinymi produkty. Na trhu je dnes bézn¢ dostupnd vétsi Sife rozdilnych
kofeinovych i bezkofeinovych vyrobkl, ke kterym bohuzel nebylo mozné ziskat dostupna

data a zahrnout je tak do modelu.
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5 Vysledky a diskuse

V nésledujici ¢asti diplomové prace dojde ke shrnuti vysledk, které byly ziskany na zaklad¢
zpracovani vlastni ¢asti prace. Pro potieby vlastni prace bylo stanoveno 9 vyzkumnych

hypotéz.

Hypotézy
Hi: S rostouci cenou kavy klesa spotieba kavy.

Dle vysledkli ekonomické verifikace byla tato hypotéza potvrzena. Interpretace na zakladé
vypocitanych hodnot zni takto: Kdyz se zvysi cena kavy o 1 K¢ za porci, tak se spotieba kavy

snizi o 0,006 kg/os/rok ceteris paribus.

Tento zavér je vzhledem k poptavkové funkci a predpokladu, ze v ptipadé vzestupu ceny

produktu dochazi k poklesu prodeje (potazmo spotieby) evidentni.
Ha: S rostoucim piijmem spotieba kavy roste.

Z odhadu vyplynulo, Ze parametr pfijmu neni statisticky vyznamny, cozZ mohla zptisobovat
vysokd korelace sproménou ceny kavy. Na zdklad¢ testu kolinearity se problém
multikolinearity mezi proménnymi cena kavy a pfijem potvrdil. Nasledné byla zvolena
metoda feSeni multikolinearity pomoci nahrazeni proménné piijem jejimi postupnymi
diferencemi a odhad modelu byl proveden znovu. Bohuzel ani po této operaci se parametr
piijem nejevil jako statisticky vyznamny, a tudiz byla tato proménnéa z modelu vyloucena.

Vzhledem k vySe popsanym skutecnostem byla hypotéza ¢. 2 vyvracena.

Toto zjisténi je kvuli faktu, Ze méa nejvyssi vliv na spotiebu kavy cena piekvapivé. Muze
s nim naptiklad souviset mira nasyceni, kdy spotiebitele vyssi pfijem jiz nedonuti k tomu,
aby spotfebovaval vice kavy. Situace z hlediska ptijmi v Ceské republice se stale zlepsuje
a v porovnani s predeSlymi roky jsou na vyssi irovni. Na rozdil od zemi dosahujicich nizsi
pfijmy, kde je mozné vliv pfijmu na spotfebu kavy pozorovat, protoze je kava v téchto

zemich stale povazovana za luxusni statek dle (International Trade Centre, 2011).
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H3: Pti rastu Cistého exportu (vice se vyvadzi a méné se dovazi) se snizuje spotieba kavy.

Dle vysledkti ekonomické verifikace byla tato hypotéza potvrzena. Interpretace na zdkladé
vypocitanych hodnot zni takto: Kdyz se zvysi Cisty export kavy o 1 tis. tun, tak se spotieba

kavy snizi o 0,02 kg/os/rok ceteris paribus.

Vzhledem k faktu, e kava je do Ceské republiky primarné dovaZena, je vysledny zavér

hypotézy nesporny.

Hy4: Rast ceny Caje zpiisobi rlst spotieby kavy.

Hs: Pti zvySeni Cistého exportu nadhrazek kavy se spotteba kavy zvysi.
He: Pii zvySeni ceny vody dojde ke snizeni spotieby kavy.

H7: Zvyseni ceny cukru zplisobi snizeni spotieby kavy.

Hs: Zvyseni ceny mléka zpusobi sniZeni spotieby kavy.

Vzhledem tomu, Ze byl model rozsifen o ceny moznych substitutli a komplementa, které
vykazuji shodny rostouci trend, vzniklo podezieni, Ze by v takovémto modelu mohla byt
pritomna multikolinearita. Z tohoto diivodu byl proveden vypocet parové korela¢ni matice.
Podezieni se potvrdilo. Multikolinearita se vyskytovala u vSech proménnych kromé
proménné Cisty export ndhrazek kavy. Z tohoto diivodu byly proménné nové ptidanych cen
transformovany do podoby postupnych diferenci a nasledné byl proveden novy vypocet
parové korelacni matice. Prestoze doSlo k odstranéni multikolinerity, zbyl pouze jeden
vysoky korelacni koeficient, a to mezi cenou a spotiebou kavy v minulém obdobi. Bohuzel
na zaklad¢ odhadu bylo patrné, Ze Zadn4 z nové¢ pfidanych proménnych nemad statisticky
vyznamny parametr, coZ nasvédCovalo tomu, ze se nepodaii prokazat vliv substitu¢niho
anebo komplementarniho vztahu téchto proménnych na spotiebu kavy. Pro afirmaci, byl
model postupné upravovan formou odebirdni proménnych od nejméné vyznamné, pro
ptipad, Ze by jedna z proménnych méla statisticky vyznamny vliv na spotfebu kavy. Tento
postup vedl k odebrani v§ech nové pfidanych proménnych a zbyl pouze zakladni model. Pro
ovéfeni byl vztah také zkouman s pouzitim proménnych v pavodnich hodnotach
(netransformovanych na postupné diference) pro piipad, Ze by existovala multikolinearita,
kterou lze ignorovat pro vyznamnost parametru. I vtomto piipadé vSechny ptidané
proménné vykazovaly statistickou nevyznamnost. Opétné byla zvolena metoda postupného
odebirani proménnych od nejméné vyznamnych. Na zaklad¢ této metody doslo ke stejnému

zaveru jako pii pouziti transformovanych proménnych.
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Ani v jednom z modelt zkoumajicich substitu¢ni ¢i komplementarni vztah se nepodafilo
vliv na spotfebu kavy prokazat. V dusledku téchto skute¢nosti byly hypotézy ¢. 4,5, 6,7 a 8

vyvraceny.

Z hlediska substitutt je tento jev pravdépodobné zptisoben tim, zZe lidé, ktefi piji kavu, danou
potiebu nemohou utiSit naptiklad cajem ¢ijinymi kdavovymi ndhrazkami. Za timto stoji
predevsim fakt, Ze kdva je opravdu specificky produkt, ktery se vyznacuje svou jedinecnou
chuti, vlini a souvisejicim ritudlem pti konzumaci. Co se tyka komplementt, 1ze se domnivat,
ze vliv vody, cukru a mléka na spotiebu kavy je zcela zanedbatelny vzhledem k mnozstvi,

kter¢ pfipadne na jeden Salek.

Na zéklad¢ upravy modelu, se v prubéhu naskytla moznost zahrnout do modelu zpozdénou
vysvétlovanou proménnou, kterd by mohla predstavovat vliv setrva¢nych tendenci ¢i zménu

preferenci spotiebitele, diky tomu byla specifikovana dalsi hypotéza.

Ho: ZvySeni spotifeby kadvy v minulém obdobi zptsobi pokles spotfeby kavy v bézném

obdobi.

Dle vysledkt ekonomické verifikace byla tato hypotéza potvrzena. Vzhledem k zapornému
znaménku nebyla potvrzena setrvacna tendence, ale naopak se prokéazala spiSe zména
preferenci spotiebitele v ¢ase. Interpretace na zéklad¢ vypocitanych hodnot zni takto: Kdyz
se zvysi spotreba kavy v minulém obdobi o 1 kg/os/rok, tak se spotreba kavy snizi o 0,5

kg/os/rok ceteris paribus.

Strukturalni analvza

Pro doplnéni hlavniho cile prace byla provedena strukturalni analyza porovnanim relativnich

vlivt jednotlivych strukturalnich parametra.

Dle vypoctenych pruznosti bylo zjevné, Ze nejvétsi vliv na spotiebu kdvy mé cena kavy

Cvwr

jednim z hlavnich faktori ovliviiujicich poptavku dle zakladni ekonomické teorie. Vzhledem
k tomu, Ze Zadny z koeficientl pruznosti nevysSel vyssi nez 1 v absolutni hodnoté Ize tyto
relativni vlivy povazovat za neelastické, z ¢ehoz vyplyva, ze zména ceny bude mit jen

relativné maly dopad na poptavané mnozstvi.
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Z grafu absolutnich pruznosti je patrné, ze v roce 2007 doslo ke zméné dominantniho

postaveni vlivu spotieby kavy v pfedchozim obdobi. Od tohoto obdobi je ziejmé cena pro

vvvvvv

Tento jev miiZze souviset s jiz zminovanymi zménami trendu ve spotiebé kavy dle (CBI,
2019a), kdy spotiebitelé prikladaji vyssi prioritu kvalit¢ kavy a s tim samoziejmé souvisi

1 ochota za kvalitné&jsi kavu pfiplatit.

Prognodza ex-post a ex-ante

Bylo provedeno posouzeni vhodnosti modelu pro prognézovani za pomoci ex-post
progndzy. Pro provedeni ex-post progndzy byly zvoleny tfi posledni obdobi, roky 2014-
2016. Z grafu i1 z prognozovanych hodnot bylo pozorovéno, Ze v rdmci prognozy se zadné
hodnoty nenachazely vné konfidencniho intervalu prognozy, ba dokonce v roce 2015 se
prognéza shodovala se skutecnosti. Primérnéd absolutni procentuélni chyba prognoézy byla
pouhych 2,1839 %, coz nasvédcovalo tomu, Ze by progndza ex-ante mohla mit relativné
vysokou vérohodnost, za predpokladu, Ze nenastane néjaky vnéjsi zasah, ktery by ovlivnil
spotiebu kavy. Pro dal§i vyhodnoceni prognostickych vlastnosti modelu byla rovnéz
vypocitana normovand odchylka, jejiz hodnota byla 0,2558032, a jelikoz tato hodnota je
niz$i nez 1, vysledky progndzy byly lepsi, nez kdyby byly nahrazeny pramérem. Tim doslo

k dal$imu potvrzeni, Ze je model vhodny pro stanoveni prognézy ex-ante.

Pro stanoveni prognézy ex-ante bylo vyuzito jednoduché myslenky: pro odhad budouci
hodnoty vysvetlované promenné je treba do modelu dosadit budouci hodnoty vysvétlujicich
promeénnych. V modelu byly celkem 3 vysvétlujici proménné: cena kavy, Cisty export kavy
a spotieba kavy v predchozim obdobi. Na ziklad¢ vysledného odhadu prognézovanych
hodnot spotieby kavy do budoucna lze pozorovat, Ze klesajici trend ve spotieb¢ kavy bude

nadale pokracovat.

Tento trend miize byt zplisoben tim, Ze spottfebitelé maji oproti minulosti vétsi vybér
moznych produkti. Na trhu je dnes bézné¢ dostupnd vétsi Sife rtznych kofeinovych
1 nekofeinovych produkti, ke kterym bohuZzel nebylo mozné ziskat dostupna data a zahrnout
je tak do modelu, aby mohlo dojit k podrobné&jsimu zkoumanti jejich vlivu na spotfebu kavy

v Ceské republice.
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Dle (CBI, 2019Db) se evropsky trh s kavou stale vyviji a dnesnim spotiebitelim nejde o pouhy
pozitek ze Salku kavy. Chtéji znat i pfibeh, ktery se za danym salkem skryva. Zamétuji se
piedevsim na kvalitu a udrzitelnost. Z toho plyne, Ze nejde pouze o mnozstvi vypitych salki.
Tato skutecnost by do budoucna mohla neptiznivé ovlivnit i obchod s kdvou a kavarny, které

nebudou nasledovat trendy souvisejici s kavou.
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6 Zavér
Hlavnim cilem diplomové prace bylo popsat trh se spotfebou kavy a spotiebitelské chovani

v Ceské republice v letech 1999 az 2017, a prokazat ¢i vyvratit vliv zvolenych determinanti

na tuto spotiebu.

Na zaklad¢ teoretické Casti a dostupnosti dat doslo ke stanoveni vhodnych determinanti
pusobcich na spotiebu kavy v Ceské republice. Jednotlivé proménné byly popsany, graficky
znazornény za pomoci trendovych funkci a déle byly specifikovany vyzkumné hypotézy.
Pomoci odhadu parametriic ekonometrického modelu a verifikace bylo rozpoznano
a nasledn¢ potvrzeno, zda jsou piredpoklady ekonomickych teorii v souladu se zkoumanou
realitou. Byly zkoumany dva stavy. Prvni skupina modeli sledovala zakladni proménné

a druhd mozné substitucni ¢i komplementarni vztahy determinantli na spotiebu kavy.

Pomoci ekonomické verifikace byl potvrzen soulad stanovenych hypotéz zakladniho

modelu s ekonomickou teorii, tedy:

Hi: S rostouci cenou kavy klesa spotieba kavy.

H3: Pfi rlstu Cistého exportu (vice se vyvazi a méné se dovazi) se snizuje spotieba kavy.
Ho: ZvySeni spotieby kdvy v minulém obdobi zpiisobi pokles spotfeby kavy v bézném
obdobi.

Jedina vyvracena hypotéza zakladniho modelu byla Hz: S rostoucim pifijmem spotieba kavy
roste. K vyvraceni této hypotézy doslo vzhledem ke statistické nevyznamnosti parametru

proménné piijem.

Na zaklad¢ vysledkd modelti zkoumajicich substitu¢ni a komplementarni vztahy, doslo k
vyvraceni jejich vlivu na spotiebu kavy v letech 1999 az 2017 disledkem statistické

nevyznamnosti proménnych. Vyvracené hypotézy:

Ha: Rist ceny Caje zptisobi riist spotieby kavy.

Hs: Pfi zvySeni Cistého exportu ndhrazek kavy se spotfeba kavy zvysi.
Hs: Pii zvySeni ceny vody dojde ke snizeni spotieby kavy.

H7: Zvyseni ceny cukru zptisobi snizeni spotieby kavy.

Hs: ZvySeni ceny mléka zptlisobi sniZzeni spotteby kavy.
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Aplikace modelu byla provedena pomoci strukturalni analyzy, prognézy ex-post a ex-ante.
Z vypoctenych pruznosti bylo prokazano, Ze na spotiebu kavy ma nejsilnéjsi vliv cena kavy,
niz$i spotfeba kavy v minulém obdobi a Cisty export kavy a v letech 1999 az 2017. Z grafu
absolutnich pruznosti v ¢ase bylo mozné pozorovat, ze v roce 2007 doslo ke zméné
dominantniho postaveni vlivu spotieby kavy v predchozim obdobi. Od tohoto obdobi je

vvvvvv

piedchozim obdobi.

Pro prognézu ex-post byly zvoleny roky 2014-2016. Z grafu i z prognézovanych hodnot
bylo patrné, Ze se v ramci prognézy zadné hodnoty nenachazely vn¢ intervalu spolehlivosti
prognozy, ba dokonce v roce 2015 se progndza shodovala se skuteCnosti. Primérna
absolutni procentualni chyba prognézy byla pouhych 2,1839 % a hodnota normované
odchylky vysla mensi nez 1, coz znamenalo, ze vysledky prognozy byly lepsi, nez kdyby
byly nahrazeny primérem. Tato zjiSténi podpotila predpoklad, ze je model vhodny pro

stanoveni prognozy ex-ante.

Na zéklad¢ vysledného odhadu prognozovanych hodnot spotieby kavy dle prognézy ex-ante
pro roky 2018-2021, bylo ziejmé, Ze klesajici trend ve spotiebé kavy bude nadale

pokracovat.
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12 Prilohy (podkladova data)

Vstupni data pro gretl

Date | spotreba_kava | cena kava| prijem |cisty export kavy|cena caj|cena voda|cena cukr|cena mleko| dovoz kava |vyvoz kava |cisty export nahrazek
1996 23 8,96 64 63093 26,77 18,17 19,53 10,91 2537234 | 2600 327

1997 2,5 9,78 70,043 159058 32,18 21,08 16,38 11,7 2496729 | 2655787

1998 2,5 10,71 76,138 907493 33,72 24,46 19,21 12,07 2567576 | 3475069

1999 2,6 11,17 | 80,771 -1,178982 36,87 28,07 20,38 11,8 4226655 3047673 44561
2000 24 11,56 | 83,422 -0,96887 38,8 31,5 22,21 12,54 5086449 | 4117579 25481
2001 2,6 12,28 | 90,167 -0,384552 39,09 35,04 21,16 13,48 5318720 | 4934168 20920
2002 2,5 12,86 | 93,153 -0,731646 40,21 38,12 18,95 13,87 5346024 | 4614378 2468
2003 23 13,73 ] 98,102 -0,983343 42,85 40,1 19,03 13,38 6368421 5385078 -13298
2004 24 15,47 (102,217 -1,388296 42,53 42,3 25,4 14,35 7969294 | 6580998 -16352
2005 22 16,22 108,676 -4,229133 42,2 44,46 21,26 14,45 11611455 | 7382322 -1213
2006 2,3 17,18 116,549 -5,411211354 39,25 46,34 22,07 14,4 15716557,35] 10 305 346 -347241
2007 24 17,9 125,817 -9,018792816 40,88 50,42 21,59 17,84  [20864616,82 | 11 845 824 -121294
2008 2,18 20,03  |137,497| -7,955168394 44,28 54,76 20,16 17,28 20600449,39| 12 645 281 -60443
2009 2,19 20,75 142,402 -8,56067 48,23 59,76 19,1 15,32 20158959 | 11 598 289 -5726
2010 1,97 21,22 | 145,437 -4,045959 49,74 62,32 17,75 16,17 18623931 | 14577972 -1543
2011 2,33 21,58 | 145,081 -7,62173 53,41 66,06 24,85 18,45 19659945 | 12 038 215 3512
2012 2 22,76 | 152,125 -2,424145 57,85 73,58 24,2 18,32 16341964 | 13917 819 -9358
2013 1,9 23,45 150,488 -1,907768 56,71 78,56 24,04 20,49 16209101 | 14 301 333 -65529
2014 22 24,38 154,992 -5,383429 56,63 81,13 19,39 20,59 33843855 | 28 460 426 95836
2015 1,9 24,33 | 157,609 -4,447544 57,12 83,7 15,7 17,8 60104175 | 55 656 631 204337
2016 2 27,09 |163,344 -7,920079 56,36 86,49 20,31 18,61 43991698 | 36 071 619 55394
2017 2 28,02 [172,173 -11,575644 56,92 86,27 17,79 20,32 32682637 | 21 106 993 -125680




Vypocet pruznosti

Cenova Pruznost Ijruino§t
y v s spotfeby kavy v
pruznost ¢istého exportu minulém obdobi

1999 0,28020335 0,010291207 0,488356025
2000 | 0,299310633 0,008729087 0,524220561
2001 | 0,31281698 0,003408678 0,476079613
2002 | 0,345331905 0,00683653 0,54368265

2003 | 0,368730872 0,009189311 0,522823815
2004 | 0,41592548 0,012988119 0,481536753
2005 | 0,442516853 0,040148497 0,509878381
2006 | 0,456154006 0,049994452 0,454870116
2007 | 0,478362393 0,083867054 0,478639158
2008 | 0,586693029 0,081080858 0,547416157
2009 | 0,587080757 0,084280379 0,480300047
2010| 0,638665585 0,042372939 0,513273262
2011 | 0,602407226 0,07403401 0,428234201
2012 | 0,757883737 0,028088458 0,604174848
2013 | 0,739023632 0,020920883 0,490819564
2014| 0,743537853 0,057130411 0,451231462
2015| 0,806232653 0,051283482 0,567697976
2016| 0,874947518 0,089010551 0,477862543
2017 0917931168 0,131955084 0,510209301
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