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Abstrakt

Tato prace je vénovana spalovné nebezpecnych odpadt Fakultni nemocnice
Motol. Jejim cilem je popsat zafizeni a pouzivané technologie, které slouzi ke
shromazd’ovani, zpracovani a likvidaci nebezpecného odpadu, zji$téni emisi a

vyhodnoceni jejich vlivu na ovzdusi a zivotni prostiedi.

V tivodni ¢ésti se prace zabyva vznikem odpadt a jejich dopravou do
spalovny, je zde shrnuta soucasna platna legislativa tykajici se ochrany ovzdusi a

odpadového hospodaistvi v souvislosti se spalovanim odpadu.

Déle je pozornost soustiedéna na podrobny popis zafizeni spalovny doplnény

blokovym schématem a popsanim vSech procesii vedoucich k odstranéni odpadti.

Ve treti ¢asti jsou zdokumentovany emise ze spalovny. Formou grafl je
zobrazen vyvoj emisi od roku 2002 do roku 2014 a jsou zde popsany nékteré mozné

ucinky na lidské zdravi a Zivotni prostredi.

V zavéru prace je shrnuti ziskanych poznatkii a ovéfeni, zda je provoz

motolské spalovny v souladu s legislativnimi podminkami Ceské republiky.

Kli¢ova slova: emise, ovzdusi, spalovna nebezpecnych odpadu, zivotni prostiedi



Abstract

This thesis is about hazardous waste incinerator of Faculty hospital of Motol.
Its goal is to describe the facility of incinerator and used technologies, which are
proposed for collecting, processing and liquidation of hazardous waste, measuring of

emissions and results of its effect on atmosphere and environment.

Introduction summarize the origin of waste and its transportation to the
incinerator, then it mentions the actual legislation about the protection of atmosphere

and waste management in relation to its incineration.

Following part is focused on detailed description of incinerator facilities,
complete with block scheme and detailed explanation of processes leading to the final

waste removal.

Third part of thesis is about the documentation of emissions from described
incinerator, then its evolution is explained by graphs from the year 2002 till 2014 and

it also mention some existing effects on human health and environment.

Obtained findings are summarized in the conclusion and compared with actual

legislation of Czech Republic for their verification.

Keywords: emissions, atmosphere, hazardous waste incinerator, environment
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1. Seznam pouzitych zkratek
As

Ca(OH).
Cd
Co
CO

H20
ISPOP

LF UK
Mn

Ni

NO

NO:
NOx

02

Pb
PCDD/F
PE

PZL

Arsen

Vépenny hydrat

Kadmium

Kobalt

Oxid uhelnaty

Chrom

Med

Cesky hydrometeorologicky ustav
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi
Fakultni nemocnice

Chlorovodik

Fluorovodik

Rtut

Voda

Integrovany systém plnéni ohlasovacich
povinnosti

Lékarska fakulta Univerzity Karlovy
Mangan

Ministerstvo zivotniho prostredi
Nikl

Oxid dusnaty

Oxid dusicity

Oxidy dusiku

Kyslik

Olovo

Dioxiny a furany

Polyetylén

Plynné znecistujici latky



REZZO

Sh
SOz
TI
TOC

TZL

Registr emisnich zdroji zne¢isténi
ovzdusi

Antimon

Oxid sificity

Thallium

Organické latky vyjadiené jako celkovy
organicky uhlik

Tuhé znecistujici latky

Vanad
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2. Uvod

Zivotni prostiedi se od pradavna fidi zakonitostmi, které se v prabéhu véki
vyvijely pfirozené, bez zasahu ¢lovéka. OvSem s nartstem lidské populace a jejiho
védéni postupné dochdzi v riznych piipadech k vétSimu ¢i menSimu ovliviiovani
ptirody. Formovani lidské spolecnosti, ktera ma zejména kviili konzumnimu zpiisobu
zivota a udrzenti si urCitych zivotnich standardd, luxusu, pohodli a neptetrzité
dostupnosti potravin, vyrobki a sluzeb stale vétsi naroky na planetu Zemi, pfivedlo
cloveka k okamziku, kdy zac¢ina premyslet, jak co nejefektivnéji vyuzivat veskeré
pfirodni zdroje, pokud mozno co nejméné jimi plytvat a zdrovei se k zZivotnimu
prostiedi chovat co nejSetrnéj$Sim zptisobem, nebot’ je to zatim jediny zivotni prostor
pro nas i pro budouci generace. Proto bychom jako lidska spole¢nost m¢li vyuzivat
veskerych dostupnych znalosti a nejmodernéjsich technologii, abychom ptirodu co

nejméné nicili a svym potomkiim ji predali v co nejlepsim stavu.

Jednim z mnoha aspektti moderniho ¢lovéka je tvorba odpadu. Jestlize
chceme ulehcit nasemu zivotnimu prosttedi z hlediska jeho zatéZovani odpady,
nejlepSim zplsobem je ptfedchézeni vzniku odpadi. V soucasné dobé je zndmo
mnoho moznosti, jakym zpisobem vést zivot, jaké vyrobky kupovat a jakym se

radéji vyhnout, abychom produkci odpadii znateln¢ snizili.

Uplné predchazeni vzniku odpadi ale zatim moZné neni. V zavislosti na
druhu odpadu existuje fada zptsobt, jak s odpady nakladat. Vyznamnym zptisobem
je jejich spalovani s moznosti energetického vyuziti. K tomuto ucelu jsou po celém

svété budovany specialné vybavené objekty.

Jako téma své bakalarské prace jsem si jeden takovy objekt vybral, nebot’
jsem doposud o této zajimavé problematice nemel mnoho znalosti a tato prace je
dobrou pfilezitosti pro jejich rozsiteni. Dale jsem pii zvazovani vybéru témat veédél,
Ze budu mit moznost nahlédnout a ¢erpat informace z internich dokument motolské

spalovny nebezpecnych odpadi.
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3. Cile prace

Cilem prace je popsat zafizeni a pouzivané technologie ke zpracovani odpadu
spalovny nebezpecnych odpadi Fakultni nemocnice Motol. Déle zjistit mnozstvi a
charakter emisi této spalovny a popsat jejich vliv na ovzdusi a Zivotni prostiedi.
Diiraz je kladen zejména na zpracovani dat ve form¢ graft a tabulek, které¢ by mély

zajistit ndzornost a prehlednost.

4. Metodika

Pted zapocetim tvorby této prace jsem si nejdiive rozmyslel, co vSechno bude
do prace zahrnuto a v jakém poradi. Prace ma charakter literarni reSerse, proto
jednou z nejvyznamngéjsich ¢innosti bylo patrani po zdrojich, ze kterych budu Cerpat
informace. Té€ziste téchto zdrojl tvoii provozni fad motolské spalovny nebezpecnych
odpadt. Jedna se o interni dokument, ve kterém je velice dobie popsano zatizeni
spalovny a zptisoby manipulace s odpady. Dalsi informace jsou Cerpany
z nejruzngjSich webovych ¢lankt a zprav z pravidelné provadénych kontrol. Velké

mnozstvi informaci bylo rovnéz ptedano ustné béhem exkurze do této spalovny.

Druhé ¢ast prace pojednavajici o emisich je zpracovana na zaklad¢ dat
poskytnutych Ing. Ilonou Dvotédkovou z CHMU. Pro jednotlivé slozky emisi jsem
vytvarel grafy znazorfiyjici, jak se emise béhem let vyvijely. Vybrané druhy emisi
jsem poté porovnal s doporu¢enymi emisnimi stropy pro Prahu a vypocital jejich

procentualni podil.
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5. Soucasna legislativa

Nejvyznamnéj§im pravnim piedpisem v oblasti ochrany ovzdusi je zakon €.
201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozd¢jsich predpisii. Tento zpracovava
ptislusné ptedpisy Evropské unie a upravuje zejména piipustné urovn¢ znecisténi a
znecistovani ovzdusi, zpisob jejich posuzovani a vyhodnoceni, popisuje nastroje ke
snizovani znecisténi a zneciStovani ovzdusi, definuje prava a povinnosti osob a

plsobnost organtl vefejné spravy pti ochran¢ ovzdusi.

Zakon o ochrané ovzdusi dopliuje vyhlaska ¢. 330/2012 Sb., o zpiisobu
posuzovani a vyhodnoceni trovné znecisténi, rozsahu informovani vetejnosti o
urovni znecisténi a pii smogovych situacich a vyhlaska ¢. 415/2012 Sb., o pfipustné
urovni znecistovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni

zakona o ochran€ ovzdusi.

Dal8im pravnim pfedpisem z oblasti ochrany ovzdusi je zakon ¢. 73/2012 Sb.,
o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu, a o fluorovanych sklenikovych plynech.
Tento navazuje na ptfimo pouzitelné predpisy Evropské unie a upravuje prava a
povinnosti osob a piisobnost spravnich ufada pti ochrané ozonové vrstvy Zemé a
klimatického systému Zemé pied nepiiznivymi G€inky regulovanych latek podle
¢lanku 3 odst. 4 natizeni ¢. 1005/2009 o latkéach, které poskozuji ozonovou vrstvu,

V platném znéni, a fluorovanych sklenikovych plynt.

Provadécim predpisem zakona €. 73/2012 Sb. je vyhlaska ¢. 257/2012 Sb., o
pfedchazeni emisim latek, které poskozuji ozonovou vrstvu, a fluorovanych

sklenikovych plynii.

V oblasti odpadového hospodatstvi jsou hlavnimi pravnimi pfedpisy zakon ¢.
185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nekterych dalsich zadkoni a zékon ¢. 477/2001

Sb., 0 obalech a 0 zméné nékterych zakond.

Zakon o odpadech zpracovava prislusné predpisy Evropské unie a upravuje
pravidla pro pfedchazeni vzniku odpadi a pro nakladani s nimi pfi dodrzovani
ochrany zivotniho prostfedi, ochrany lidského zdravi a trvale udrzitelného rozvoje a

pii omezovani neptiznivych dopadl vyuZivani ptirodnich zdrojl a zlepSovani
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ucinnosti tohoto vyuzivani. Dale upravuje prava a povinnosti osob v odpadovém

hospodarstvi a plisobnost organti veiejné spravy v odpadovém hospodarstvi.

Utelem Zakona 0 obalech je chrénit Zivotni prostiedi pfedchazenim vzniku
odpadii z obali, a to zejména snizovanim hmotnosti, objemu a Skodlivosti obalt a
chemickych latek v téchto obalech obsazenych v souladu s pravem Evropské unie.
Tento zédkon stanovi prava a povinnosti podnikajicich pravnickych a fyzickych osob
a pusobnost spravnich ufadi pii nakladani s obaly a uvadéni oball a balenych
vyrobkl na trh nebo do ob¢hu, pii zpétném odbéru a pii vyuziti odpadu z obalii a

stanovi poplatky a ochranna opatieni, opatfeni k napravé a pokuty.

Tyto dva zédkony jsou doplnény fadou vyhlasek, z nichz nejvyznamné;jsi pro
mé téma bakalarské prace je vyhlaska ¢. 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpecnych
vlastnosti odpadt, kterou vydalo Ministerstvo Zivotniho prostiedi ve spolupraci
s Ministerstvem zdravotnictvi, vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani
s odpady a vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadii, Seznam
nebezpecnych odpadi a seznamy odpadi a statii pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu

odpadkt a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadil.
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6. Fakultni nemocnice v Motole

Na zékladé€ usneseni ¢. 149 Rady Narodniho vyboru hlavniho mésta Prahy ze
dne 23. 6. 1970 vznikla slou¢enim Détské fakultni nemocnice a Méstské nemocnice
v Motole od 1. ledna 1971 Fakultni nemocnice v Motole. V soucasnosti je FN v
Motole ptispévkovou organizaci v piimé fidici plisobnosti Ministerstva zdravotnictvi
Ceské republiky. Tento komplex se stal jednim z nejvétsich v Evropé. FN v Motole
patii mezi nejvyznamnéjsi zdravotnické instituce v Ceské republice. Jeji vyznam
nespociva jen v §ifi praktikovanych medicinskych obort a kapacité pracovist, ale i v
témet ojedinélém homogennim soustifedéni veskerych provozi do jedné lokality,
konkrétné do dvou stavebnich monoblokii. Seskupuji se tak specializované 1ékaiské a
osetfovatelské tymy mnoha obort, které se v pripade potieby okamzité dokazi spojit
a poskytnout tak komplexni a kompletni péci. Je to pravé komplexnost a
kompletnost, které jsou jiz dlouholetou ideou nemocnice. Siroké spektrum oborti
pokryva témét veskerou problematiku bézné 1€katské péce a plynule piechazi v péci
specializovanou a super specializovanou. Pro fadu zdravotnickych pracovist’ Ceské
republiky slouzi FN v Motole jako vyssi instance ptipadi, které jsou jiz mimo jejich

moznosti (fnmotol.cz).

FN ma ptiblizn€ 5600 zaméstnanct a témé&f 2200 ltzek (fnmotol.cz). Na
zajisténi provozu se kromé vlastnich zaméstnanct podileji dalsi firmy, které zajist'uji
dopravni systémy, tklid, stravovani a dal$i servisni ¢innosti. Pfipo¢teme-li stovky
ambulantnich pacientli, ndvstévy nemocnych, studenty 2. LF UK a zaméstnance
firem, které¢ maji v arealu pronajaté prostory, jedna se o rozsah stfedn¢ velkého
mesta. Je tedy nutné predpokladat, Ze jeji provoz ma urcity vliv na vSechny oblasti
zivotniho prostfedi, zejména v oblasti ochrany ovzdusi, vodniho a odpadového

hospodatstvi (odpady-online.cz).
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7. Odpadové hospodarstvi FN Motol

Nejrozsahlejsi oblasti, ktera se zasadné dotyka Zivotniho prostiedi, je odpadove
hospodafstvi. A to jak mnozstvim, tak i nebezpecnosti odpadi. Celou produkci

odpadii z aredlu mizeme rozdélit do n¢kolika oblasti podle vzniku:

- Odpady vznikajici pfi vlastni medicinské ¢innosti, pfi které tyto latky
piichazeji do styku s pacienty, odpady z laboratorni a vyzkumné ¢innosti,

zbytky 1€k a chemikalii vyuzivanych pfi riznych testech.

- Odpady vznikajici pfi dalsi ¢innosti nemocnice. Ponejvice se jedna o
odpad z oballi, administrativni ¢innosti, z adrzbatské ¢innosti a z
pomocnych provozii (autodoprava, pradelna, technické zabezpecenti,
stravovani). Do této skupiny rovnéz patii stary nabytek, vyrazena
technika, dale odpad vneseny do nemocnice ambulantnimi pacienty a
navstévami. U téchto odpadil, az na n¢které nebezpecné druhy (zativky,
motorove a jiné druhy oleja, olovéné a Ni-Cd akumulatory), se jedna o
odpady kategorie O (ostatni odpady), z nichZ je mozné vétSinu zatadit do
smésné¢ho komunalniho odpadu. To se tyka zvlasté téch, u nichz neni

zajistén odbyt pro recyklaci.

- Vzhledem k rozsahu nemocnice a z divodu rekonstrukce starych objekti
pro nové vyuziti, vznikaji odpady pii investi¢ni ¢innosti (stavebni a
objemny odpad) a pfi ¢innosti n¢kterych firem, které plisobi v aredlu FN

Motol a pouzivaji pronajaté prostory (vétSinou smeésny komunalni odpad).

V uplynulé dobé nebylo odpadové hospodafstvi, s vyjimkou spalovny, v FN

Motol vzhledem k ¢astym persondlnim zménam, fddnym zptisobem zajistovano. S
nastupem nového vedeni doslo ke zménam provozné technického oddéleni. Od
pocatku roku 1999 bylo ziizeno a personalné¢ zajisténo odd€leni odpadového
hospodafistvi, jehoz tikolem je zajist'ovat veskerou likvidaci odpadii vznikajicich v
arealu FN v Motole a kontrolu naklddani s odpady. Do tohoto oddéleni byla
zaclenéna 1 spalovna nebezpecnych odpadl. Byly nove zpracovany (a ptisluSnymi
organy statni spravy schvaleny) provozni fady spalovny a skladu nebezpecnych

odpadd, ktery byl ziizen pro potieby odpadového hospodaistvi (odpady-online.cz).
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K tfidéni odpadl dochazi ptimo na odd¢€lenich, kde se separuje sklo, plasty,
papir a komunalni odpad. Komunalni odpad je shromazd’ovan do kontejnerii a
piepravovan pomoci transportnich vozikli do prostori odpadového hospodaistvi.
Tam je ukladan do velkoprostorového kontejneru a po jeho naplnéni je odvazen do
malesické spalovny a likvidovan. Plasty a papir jsou slisovany a odesilany mimo

areal k dalSimu primyslovému zpracovani.

Néklady spojené s tfidénim odpadu se ¢astecné vraci nemocnici zpét formou

odprodeje plastového odpadu (youtube.com, A).

Vyttidéné infekéni odpady ze zdravotnickych provozii nemocnice jsou
odstraniovany ve spalovné nebezpecnych odpadt. Do spalovny jsou dopravovany
v uzavienych plastovych pytlich cervené barvy systémem automatické pneumatické
dopravy az do zasobniho sila umisténého v objektu spalovny, popi. autodopravou
(tzv. privodkou). Spalovanim dochazi k vyznamné redukci mnozstvi odpadi,
piiblizné o0 90 %. To znamena, ze z 1 t spalovaného odpadu zbyde po spaleni 100 kg
popelu a popilku ze spalin. (youtube.com, B). Popel je nasledné ze spalovny odvazen

a skladkovan na skladce nebezpecnych odpadii.

V diivéjsich letech byl do motolské spalovny piijiman a zpracovavan odpad
rovnéz od jinych ptvodct (popt. opravnénych osob), prioritné ovsem od plivodct a

opravnénych osob nachazejicich se na uzemi hlavniho mésta Prahy.

Od ptivodcti a opravnénych osob z okoli Prahy bylo mozné k odstranéni
pfijimat pouze odpady ze zdravotnickych zatizeni a to skupiny 18 dle vyhlasky MZP
¢. 381/2001 Sb. (Konigova, 2011).

V soucasné dob¢ jsou do spalovny pfijimany pouze odpady, jejichz
ptvodcem je FN Motol a subjekty sidlici v jejim aredlu a které jsou uvedeny V tab. ¢.
1.
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Katalogové &islo Nézev druhu odpadu Kategorie
odpadu odpadu
13 02 06 Syntetické motorové, prevodové a mazaci oleje N
14 06 02 Jina halogenovana rozpoustédla a smési rozpoustédel N
14 06 04 Kaly nebo pevné odpady obsahujici halogenovana rozpoustédla N
1501 02 Plastové obaly ©
1501 06 Smésné obaly (@)
150110 Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo obaly témito latkami znecisténé N
1502 02 Absorpéni Ginidla, filtradni materialy (vetné olejovych filtrdi jinak blize neuréenych), N

gistici tkaniny a ochranné odévy znecisténé nebezpecnymi latkami
1502 03 Absorpéni Ginidla, filtraéni materialy, Cistici tkaniny a ochranné odévy neuved.pod o
Cislem 15 02 02
16 05 06 Laboratorni chemikalie a jejich smési, které jsou a nebo obsahuji nebezpeéné latky N
18 01 01 Ostré predméty (kromé cisla 18 01 03) O/N
18 01 02 Casti téla a organy vé. krevnich vaku a krevnich konzerv O/N
180103 Odpady, na jejichz sbér a odstrafovani jsou kladeny zviastni pozadavky s ohledem N
na prevenci infekce
Odpady, na jejichz sbér a odstrafiovani nejsou kladeny zvlastni poZzadavky s ohledem
18 01 04 na prevenci infekce (napf. obvazy, sadrové obvazy, pradlo, odévy na odévy na jedno (e}
pouziti, pleny)
18 01 06 Chemikalie které jsou nebo obsahuji nebezpecné latky N
18 01 08 Nepouzitelna cytostatika N
18 01 09 Jina nepouzitelna léciva neuvedena pod Cislem 18 01 08 N
18 02 01 Ostré predméty (kromé Cisla 18 02 02) (@)
Odpady, na jejichZ sbér a odstrafiovani jsou kladeny zvlastni pozadavky s ohledem
18 02 02 o N
na prevenci infekce
18 02 03 Odpady, na jejichz sbér a odstrafiovani nejsou kladeny zvlastni pozadavky s ohledem o
na prevenci infekce
19 08 01 Shrabky z Cesli 0
19 08 01 Shrabky z infek&nich Cesli O/N
200101 Papir a lepenka O
200113 Rozpoustédla N
200127 Barvy, tiskai'ské barvy, lepidla a pryskyfice obsahujici nebezpecné latky N
200138 Dfevo neuvedené pod Cislem 20 01 37 (e}
2003 01 Smésny komunaini odpad O

Tab. & 1: Vybér ze seznamu odpadii dle vyhla§ky MZP &. 381/2001 Sb.

Z bezpecnostnich ditvodil je ve spalovné zak4dzano spalovat vybusné, vysoce

toxické a radioaktivni odpady. Spalovat Ize odpady pevné (kusové), pastovité,

kapalné a specialni. Veskeré do zafizeni dodané odpady musi byt ulozeny v nize

uvedenych typech oball bezpecné uzavienych, neposSkozenych a fadné oznacenych

v souladu s platnymi legislativnimi ptedpisy. Pevné kusové odpady jsou ve

spalitelnych obalech volné lozenych na pfepravnim prostiedku, pastovité odpady

(netekouci) ve spalitelnych soudcich s vikem ¢i spalitelnych kartonech s PE vlozkou,

kapalné odpady ve spalitelnych kanystrech, soudcich nebo barelech do 50 1.

V ptipad¢ specidlniho odpadu se jednd o nemocniéni odpad, ktery je do spalovny

dodéavan ve spalitelnych soudcich s vikem, spalitelnych kartonech s PE vloZzkou a

uzavienych plastovych pytlich (s tloustkou stény minimaln¢ 0,1 mm, pro vysoce

infek¢ni odpad tloustka stény 0,2 mm nebo zdvojené). Specidlnimi odpady jsou

rovnéz chemikalie dodavané ve spalitelnych soudcich s vikem, spalitelnych

kartonech s PE vlozkou nebo originalnich ptepravnich obalech (Konigova, 2011).
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8. Spalovna nebezpec¢nych odpadi FN Motol

Spalovna je situovana do Gzemi, které je izemnim planem urceno k aktivité
obdobného charakteru. Je umisténa v ptistavbé budovy centralni vytopny, ktera se
nachazi ve spodni ¢asti arealu FN v Motole v objektu J. K objektu spalovny patii i
venkovni plochy, z ¢asti zastieSené, slouzici k manipulaci s pfivezenym odpadem a

k ukladani odpadu do sila spalovny (iris.env.cz).

Motolska spalovna je provozovana od roku 1992 (Bartackova, 2010).
Vlastnikem zafizeni je FN v Motole, jeho provozovatelem je rovnéz FN v Motole.
Dne 1. 11. 2006 doslo ke zméné provozovatele spalovny, kterym se na kratkou dobu
stala spole¢nost DEKONTA, a.s. Od ¢ervence roku 2007 se stala provozovatelem
motolské spalovny spole¢nost SITA CZ, a.s. Béhem jejiho piisobeni bylo dne 24. 6.
2010 vydéano integrované povoleni, ve kterém bylo schvaleno navySeni kapacity
spalovny na 2 940 t spaleného odpadu za rok. Ode dne 1. 1. 2012 je provozovatelem
zafizeni FN v Motole (CHMU, A).

8.1. Struény popis zarizeni
Piesun odpadi z vétSiny medicinskych pracovist’ v ramci arealu FN Motol je
provadén v PE pytlich ¢ervené barvy pneumatickou dopravou ptimo do zasobniho

sila spalovny o objemu 36 m®,

Odpady z nékterych pracovist FN Motol jsou do zafizeni ptivazeny
autodopravou. Po zvaZeni na mostové vaze jsou obaly s odpadem (vétSinou PE pytle)
rucné vhazovany do shromazd’ ovaciho kontejneru s posuvnym pistem, ktery je
zaustén nad $nekovy dopravnik, pfiléhajici k objektu spalovny. Snekovy dopravnik
dopravi odpad na Sikmy pasovy dopravnik a dale reverzni dopravnik, ktery jej

dopravi do pece. Soucasti Sikmého pasového dopravniku je tenzometrické véha.

V ptipad¢ poruchy zavazeciho zafizeni je odpad pfijiman do kontejneri o
objemu 1 100 I, ze kterych je vyklapén na Sikmy pasovy dopravnik, zajist'ujici

dopravu odpadll na reverza¢ni dopravnik a dale do spalovacich peci.
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V piipadé¢ poruchy a nutnosti odstaveni obou spalovacich linek technologie
spalovny je mozné pomoci alternativniho (mobilniho) vynaseciho dopravniku odpad
ze zasobniho sila spalovny dopravit do mobilniho velkoobjemového kontejneru a

ptedat jej k odstranéni jiné opravnéné osob¢ (Konigova, 2011).

Technologie spalovny nebezpecnych odpadt je vybavena dvéma nezavislymi
spalovacimi linkami. Po pfiloZeni davky odpadu do primarni spalovaci komory je pfi
definovaném termickém procesu produkovan pyrolyzni plyn, ktery je v souladu
s legislativnimi podminkami dopalen v termoreaktoru tvofeném sekundéarni spalovaci
komorou. Vytvofené spaliny nasledné prochédzeji vyménikem tepla a ptes
dochlazovak spalin (druhy vyménik tepla) vstupuji do systému &isténi spalin. Cisténi
spalin probihéa suchou metodou tak, ze do proudu spalin o stanovené teplote jsou
davkovany vhodné sorbenty, které pomoci zddanych chemickych reakci zajisti
pevnou vazbu Skodlivin na ddvkovany sorbent. Pouzité sorbenty véetné skodlivin

jsou nasledné zachyceny na rukéavcich latkovych filtrt.

Kapalné odpady jsou skladovany ve specidlni nadrzi k tomu uréené. Z této

nadrze jsou po filtraci nastfikovany do primarni komory.

Popel je odpopeliiovacim zatizenim vynasen do ocelového kontejneru
s vikem umisténym pod uzavienym piistfeSkem. Po naplnéni je odvazen

k odstranéni.

Vyuzité sorbenty obsahujici zachycené skodliviny jsou shromazd’ovany

V zasobnim sile a nasledné predavany opravnéné osob¢ k odstranéni.

Cely proces spalovani odpadi i ¢isténi spalin je fizen automaticky dle

parametru stanovenych platnymi legislativnimi piedpisy (Konigova, 2011).
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8.2. Popis technického vybaveni spalovny
8.2.1. Shromazd’ovaci prostredky

Mezi shromazd’ovaci prostiedky motolské spalovny patfi silo na infek¢ni
odpady, sbérna nddoba na kapalné odpady, shromazd’ovaci kontejner, kontejnery

opravnéné osoby a silo vycerpaného sorbentu.

Do sila na infek¢ni odpady usti potrubi pneumatické dopravy slouzici
k dopravé téchto odpadi ze zdravotnickych provozi FN Motol. Ze sila jsou odpady

vynaseny §ikmym dopravnikem. VyuZitelny objem sila je 36 m®.

Kapalné odpady jsou shromazd’ovany v ocelové dvouplastoveé nadrzi o
objemu 0,5 m®. Nadrz je vybavena michadlem a stavoznakem, ze kterého je vyveden
signal do fidiciho velina. Kapalné odpady jsou z nadrze dopravovany pies
mechanicky filtr membranovym €erpadlem do primarni komory. Do nadrze jsou
kapalné odpady prelévany ru¢né obsluhou spalovny z ptepravnich obalii. Pro piipad
tikapt slouzi zachytna jimka o objemu 1,25 m® se sbérnym kanalkem. Mistnost
s nadrzi je vybavena odvétravanim. Toto je zapnuto vzdy pfi prelévani odpadii do
nadrze. Mési¢ni produkce kapalnych odpadi nemocnice je cca 600 I (alkoholy,

aceton, etanol, xylen, lihobenzin).

Odpady (pievazné infekéni), které neni mozné do spalovny z arealu FN
Motol dopravit pneumatickou dopravou, jsou piivaZzeny autodopravou. PE pytle
s odpady jsou ru¢né vhazovany do shromazd’ovaciho kontejneru o vyuzitelném
objemu 22 m3. Tento kontejner je umistén nad $nekovym dopravnikem navazujicim

na technologii spalovny.

Odpady piijaté do zafizeni, které nelze z technickych, technologickych nebo
kapacitnich diivoda odstranit ve spalovné FN Motol, jsou umistovany do
velkoobjemovych kontejnert smluvni opravnéné osoby a nasledné odvazeny.
Kontejnery opravnéné osoby jsou zabezpeceny z hlediska povétrnostnich vlivi,
spliiuji pozadavky na ptepravu nebezpecnych véci. Jsou umistény v blizkosti

spalovny na zpevnéné plose tvofené ze stavebnich paneld.

Vyuzité sorbenty jsou shromazd’ovany v zadsobnim sile, ¢imz je

minimalizovéno riziko sekundéarni praSnosti pti piepravé a manipulaci. Silo je
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podjezdné a je vybaveno plnici trubici. Odpad je odvazen autocisternou. Objem sila

vy&erpaného sorbentu je 25 m® (Konigova, 2011).

8.2.2. Manipula¢ni prostiedky

Mezi manipulaéni prostiedky spalovny patii kontejnery o objemu 1 100 I (viz
Struény popis zafizeni), kontejnery u odpopeliovaciho zatizeni, sbérna nadoba na
jemny popel z centralniho odsavani, sbérnd nadoba na jemny popel z dochlazovaciho

vyméniku spalin a $nekovy dopravnik (viz Struény popis zatizeni).

U odpopelniovaciho zafizeni se nachazi kovové kontejnery s viky o objemu 7
m?3. Popel je z primarni pece vyhrnovan odpopeliiovacim zatizenim na sbérny

vynaseci dopravnik opatfeny krytovanim. Ten jej dopravi do kontejnerd.

Odpad vznikajici provozem centralniho vysavace pfi ¢isténi jednotlivych
¢asti technologie spalovny (vymeéniku, primarni spalovaci komory) pii odsavani pada

do sbérné nadoby s vlozenym PE pytlem.

Jemny popel z dochlazovaciho vyméniku spalin je odpad jemnych popelovin,
ktery vlivem gravitace pfi provozu a ¢isténi pada do popelnice o objemu cca 60 |
umisténé pod vypadovym otvorem vertikaln¢ umisténého dochlazovéaku spalin

(Konigova, 2011).

8.2.3. Spalovaci linky

Technologie spalovaciho zafizeni zahrnuje dvé shodné na sobé& nezavislé
spalovaci linky HOVAL GG14+, jejichz realizaci provedla v roce 2006 firma
Schiestl spol. s r.0. Finan¢ni rozsah zajiStovanych praci byl 64 000 000 K¢ bez DPH.

Vyrobcem dodané technologie je lichtenstejnska firma Hovalwerk A. G. (schiestl.cz,
A).

Uzitny objem priméarni komory GG14+ je 10,8 m?, jeji ocelovy plast ma

tloustku 6 mm, tlouStka vyzdéni €ini 220 mm a komora odolava teplotam 1 400 °C.

Spalovaci proces ma tfi faze. Prvni fazi je zapalovani odpadt. Po uvedeni
linky do provozu se automaticky zapne zapalovaci hotak v primarni komoie a dva

hotéky v termoreaktoru. Pii dosazeni provoznich teplot miize byt zahajeno piikladani
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odpadt. Spole¢né s pfikladanim odpadii se automaticky zapne ventilator pro pfivod
primarniho vzduchu, ktery slouzi k nizkoteplotni karbonizaci odpadt v primérni

komote (druha faze).

Hofeni pti nizkoteplotni karbonizaci probiha tehdy, kdyz je mnozZstvi
vzduchu mensi nez stechiometrické spotieba. Pti tomto spalovani vznikaji pyrolyzni
plyny, které jsou nésledné spalovany v termoreaktoru. Nizkoteplotni karbonizace
odpadt probiha pfi teplotach od 300 °C do 800 °C. Provozné je teplota nastavena na
750 °C. V ptipad¢ potieby je komora zkrapéna vodni mlhou tak, aby v komoie

nebyla prekra¢ovana nastavena teplota 750 °C.

Ve treti (posledni fazi) dochazi k vyhoteni zbytkll. Po poslednim zavéazeni je
dopélen ptipadny zbytkovy uhlik. Plyny z nizkoteplotni karbonizace obsahuji stale
mén¢ hotlavého podilu. Protoze zplynovani se pomalu chyli ke konci a tim jiz neni
zadna spotieba energie, stoupa teplota v primarni komote. Po urcit¢ dobé¢, kdyz je
spalen vSechen uhlik, se za¢ne snizovat teplota popela a primarni komory. Ve fazi

vyhoteni je zapalovaci hoték zablokovan.

Zapalovaci hotéak slouZzi k zapalovani odpadt a k dodrzeni stanovené teploty
Vv primarni komote. Topnym médiem je zemni plyn. Hoték se automaticky zapina,
kdyz faze ptedehtivani uplynula, pfipadné termoreaktor dosahl své provozni teploty
(850 °C), dale v ptipade, ze v primarni komofe neni dosazena minimalni provozni
teplota. To mtliZe nastat pfi spalovani velmi vlhkych odpada. Hotak se automaticky

zapina také pii spalovani tekutych odpadu.

Termoreaktor slouzi ke spalovani v primarni komote vytvofenych plynt
Z nizkoteplotni karbonizace. Je umistén pfimo nad primarni komorou. Hotlavé plyny
Z nizkoteplotni karbonizace z primarni komory jsou smichany se sekundarnim a
tercidarnim vzduchem. Sm¢és je zapalena bud’ samocinn¢ vlivem vysoké teploty, nebo
sekundarnim a terciarnim hotakem v ptipadé poklesu teploty v termoreaktoru.
Horaky termoreaktoru jsou v provozu ve fazi piedehfivani a fazi dobéhu, kdy slouzi

k dopalovani stop nevyhotelych plynt za vysokych teplot (Konigova, 2015).

Termoreaktor je dimenzovan tak, aby zdrzeni plynnych spalin v této ¢asti

technologie za poslednim pfivodem vzduchu bylo minimalné dvé sekundy pii teplote
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1 200 °C. Tim je zabezpeceno dokonalé spaleni vsech toxickych latek (schiestl.cz,
B).

Systém spalovani tekutych odpadli ma spole¢nou zasobni nadrz s michadlem
a rotacni filtr. Pro kazdou linku je instalovano jedno dopravni ¢erpadlo a potrubni
rozvod, kterym jsou kapalné odpady ptivedeny do trysky v primarni komote

spalovaci linky.

Horké spaliny pokracuji do spalinového vyméniku SKS 400. Jedna se o
vertikalni dvouvahy Zarotrubny vymeénik, ktery automaticky zajistuje bezpecné
ochlazeni spalin na teplotu cca 130 °C. Celkova vyska je cca 6 m a pramér 1,6 m

(Konigova, 2015).

Nasledné spaliny pokra¢uji do tepelného vyméniku WTW 24
(www.schiestl.cz). Tepelna energie spalin je ve vyméniku tepla vyuzivana k ohfevu
vody, ¢imz dojde ke snizeni teploty spalin na hodnoty potfebné pro proces jejich
¢isténi. Vymenik tepla je ocelovy dvoutahovy a pracuje na stran¢ spalin v podtlaku,
ktery je zajiStovan koufovym ventilatorem. Teplota vratné vody je zajisténa

trojcestnym smésovacim ventilem. Primarni teplota nesmi piekrocit 110 °C.

Zvlh¢ovac spalin je nadoba konického tvaru o priméru 550 mm a vysce 720
mm, ve které jsou po obvodu osazeny vysokotlaké trysky k rozprasovani vody.
Odpatovanim kapicek dojde ke zvlhceni spalin na pozadovanou hodnotu. Zafizeni je
zabudovano ve spalinovém potrubi pied prvni davkovani sorbentu a je uvedeno do
¢innosti automaticky, pokud métena vlhkost spalin poklesne pod 10 %. Uvedena
vlhkost je optimalni pro prubeh chemickych reakci kyselych slozek plynu se

sorbenty v ramci procesu ¢isténi spalin.

Za chladi¢em a zvlhc¢ovacem spalin je umisténo ddvkovaci zatizeni
aktivniho uhli. Toto je konstruovano pro davkovani suchych sypkych sorbentd (smés
ucinnych vapennych hydrati a aktivniho uhli) dodavanych ve velkoobjemovych
vacich (Big-Bag). Soucasti davkovaciho zatizeni je systém provzduSnovani suchym
vzduchem, ktery zabraiiuje tvoteni klenby ve vysypce a tim i preruSovani davkovani

sorbentu.
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Pod silem Cerstvého vapenného hydratu se nachazi davkovaci zafizeni,
kterym je tento sorbent veden do protibézného Sneku pted reaktor. Davkovaci
zatizeni se sklada ze dvou stavebnich skupin. Prvni skupinu tvoii vynaseci jednotka
slozena z predzasobniku, vynasSeciho talife s dotykovymi rameny a vynasecim
pohonem, druhou skupinu tvoii davkovaci jednotka slozend ze spirdlového

davkovace a davkovaciho pohonu.

K promichani davkovaného sorbentu se spalinami dochazi v reaktoru, ktery je

tvofen kuzelovitou nddobou o priméru 860 mm a vysce 4 500 mm (Kdnigova,
2015).

Technologie €isténi spalin je navrzena metodou injektaze sorbenti do proudu
spalin z diivodu zachyceni Sirokého spektra znecist'ujicich latek (ild.cz). Kyselé
plynné slozky (SO2, HCI, HF) reaguji s Ca(OH). za vzniku pevnych sloucenin, které
jsou nasledn¢ odlouceny v hadicovych tkaninovych filtrech. Na povrchu aktivniho
uhli jsou absorbované té¢zké kovy a ¢ast perzistentnich organickych latek. Nasledné
je smes sorbenttl a ostatnich tuhych znecistujicich latek odlouc¢ena na povrsich

tkaninovych filtrt (schiestl.cz, C).

Filtra¢ni jednotku ALFA-JET Plus 235/3,5,1,5,3 tvoii vysokotéinny
primyslovy hadicovy filtr v komorovém provedeni, konstruovany jako reakéni
komora s maximalnim zadrzenim spalin v prostoru instalovanych filtra¢nich hadic,
které jednak slouzi k oddéleni spalinami neseného sorbentu z proudiciho plynu a
zaroven slouZi jako nosny prvek sorbentu, ptes ktery prochazi ¢isténé spaliny a tim
zajist'uji kvalitni kontakt ¢iSténych spalin s vnesenym sorbentem. Filtra¢ni zatizeni je
vybaveno reverznim vynasecim zafizenim, které vraci ¢astecné zreagovany sorbent
zpét do systému Cisténi spalin, pfipadné jiz vyCerpany sorbent odvadi z filtracni

jednotky pies rotacni podavac¢ do pneudopravy (Konigova, 2015).
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Obr. ¢&. 1: Komorovy hadicovy suchy filtr (schiestl.cz, C)

Regenerace filtra se uskutecnuje tlakovym vzduchem ptes
elektropneumatické ventily. Casovy sled regenerace je fizen elektronickou Fidici
jednotkou podle okamzité tlakové ztraty filtra¢ni jednotky. Ovladani chodu filtru je
svazano s chodem spalovaciho zatizeni, je realizovano jedinym integrovanym

ovladacim panelem pro proces spalovani a ¢isténi.

Déavkovani vySe uvedenych sorbentil je oddélené a jejich mnozstvi je fizené
podle udajii emisniho monitoringu. Technologie je bez odpadnich vod (schiestl.cz,
C).

Systém davkovani a recyklace sorbentl firmy Hellmich GmbH instalovala

v roce 2004 do motolské spalovny firma ILD cz s.r.o. (ild.cz).

26



Pro odsavani spalin z filtra¢ni jednotky je navrZen radialni vysokotlaky
ventilator typu RVEA-315-KS. Skiin ventilatoru je hlukove izolovana, na sacim a ve

vytlaéném potrubi je umistén tlumi¢ hluku (Kénigova, 2015).

Obr. ¢&. 2: Schéma Spalovny nebezpeénych odpadi FN Motol (ild.cz)

Vycerpany sorbent je odvadén z vysypky filtra¢ni jednotky pomoci rotaéniho

podavace do pneudopravy a nasledné do sila vycerpaného sorbentu.

Odpopeliovaci pist umoznuje vytla¢eni popela z primarni spalovaci komory
na odpopeliiovaci dopravnik, ktery jej dopravi do kontejneru s viky. Prostor
odpopelnovaciho dopravniku je uzavien, aby bylo zabranéno tniku prachovych ¢asti

Z popela do okoli. Odpopelnénim je ukoncen spalovaci cyklus (Konigova, 2011).

8.2.4. Zatizeni pro kontinualni méfeni emisi
Toto zafizeni zajiSt'uje trvaly monitoring emisi odchazejicich z procesu
spalovani do ovzdusi. Jedna se o kliCovou Cast technologie, z které jsou odebirany

signaly a parametry pro automatické fidici prvky vlastniho procesu spalovani a
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¢isténi spalin. Namétené hodnoty emisi jsou urcujicim prvkem pro davkovani

odpadt do procesu spalovani (Konigova, 2015).

Mg¢teni plynnych znecist'ujicich latek (PZL - SO2, NO2, NO, CO, HCI, H20)

je realizovano kompaktnim IR fotometrem pro emisni aplikace MCS 100 E HW.

Meéteni TOC je realizovano analyzatorem FID Graphite 700.

Meéfeni tuhych zneéist'ujicich latek (TZL) je provadéno za dvoustupiiovym

¢isténim spalin optickym méfenim pomoci rozptylu a odrazu svétla od ¢astic

Vv proudicim plynu analyzatorem FW 101 (Posluh a kol., 2009).

Sonda méFent [
tlaku

] Sonda méFeni

teploty

Sonda analyzatoru

PZL MCS 100 E HW

Pfiruba pro [

analyzdtor HF

| Analyzator TZL

Téleso kominu

FW 101

Obr. ¢&. 3: Schéma umisténi sond méreni emisi (Posluh a kol., 2009)
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Pro sbér dat kontinualnich méfeni emisi je pouzit Emisni pocita¢. Analogové
signaly jednotlivych analyzatora jsou zavedeny do 16 kanalového PLC ADAM 5510,
ktery slouzi pro sniméni, pfepocitavani a ukladani hodnot snimanych emisnim
méficim systémem a dale hodnot pfistroji pro méfeni komplementéarnich velic¢in

(koncentrace O, teplota, tlak, tlakova diference, rychlost, ...).

Vystup PLC ADAM 5510 je po sériové lince veden do pocitace
s implementovanou sitovou verzi emisniho monitorovaciho a fidiciho programu
SBase v. 8.0 kde je zaruc¢eno ptehledné a dostupné tabelacni i grafické zobrazeni
pribéhtt métfenych hodnot, jejich podrobna archivace a distribuce dat na poZzadovana
pracovisté. Systém dale umoziuje zfidit dalkovy prenos hodnot na fidici a kontrolni
pracovisté podniku, nebo ptisluSna pracovisté statni spravy ochrany ovzdusi (napf.

CIZP).

Postup vyhodnoceni namétenych udaji odpovidéd pozadavkiim vyhlasky
Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky, ktera stanovi emisni limity a dalsi

podminky pro spalovani odpadu ¢. 415/2012 Sb. (Posluh, 2009).

Zatizeni automatického monitorovaciho Systému je jednou rocné ovétovano,
analyzatory kontinualniho méfeni emisi jsou jednou za tfi roky kalibrovany. Dvakrat
ro¢n¢ je dle platného integrovaného povoleni provadéno jednorazové méieni emisi

akreditovanou laboratofi (Konigova, 2015).

= TECHNOLOGICKE ODLUCOVACI
PROVOZNI CELEK TR s
ZARIZENI ZARIZENI
— LINKA &1 TEXTILNI FILTR KOMIN = MERENI
SPALOVNA
NEBEZPECNEHO
ODPADU
— LINKA &.2 TEXTILNI FILTR KOMIN = MERENI

Obr. ¢. 4: Blokové schéma spalovny
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9. Vliv motolské spalovny na Zivotni prostredi

Nasledujici tabulka zobrazuje porovnani mnozstvi spaleného nebezpe¢ného

odpadu v motolské spalovné a celkovou produkci nebezpeéného odpadu v Ceské
republice v letech 2002 — 2013.

ok Celkova produkce rlebezpet“:ného MnoZstvi spaleného odpadu Povolena kapacita
odpadu v CR (t) v motolské spalovné (t) motolské spalovny (t)
2002 2425 000 1295 1860
2003 1775000 1488 13860
2004 1693 000 0 1860
2005 1626 000 5 1860
2006 1455 000 734 13860
2007 1643 000 2263 13860
2008 2038 000 2241 2 360
2009 2161000 2291 2 360
2010 1784000 2520 2940
2011 1841000 2428 2940
2012 1637000 1985 2940
2013 1443 000 2030 2940

Tab. ¢. 2: Porovnani mnoZstvi spaleného nebezpecného odpadu v motolské spalovné
k celkové produkcei nebezpeéného odpadu v CR v letech 2002 — 2013 (CHMU, A a
vitejtenazemi.cz, A)

Z tabulky je ziejmé, ze mnozstvi nebezpecného odpadu zpracovaného

v motolské spalovné je oproti celkové produkci nebezpedného odpadu v Ceské

republice téméf zanedbatelné. Z dostupnych datovych podkladii bohuzel nelze zjistit,

jaky podil spalovaného odpadu v motolské spalovné byl vyprodukovan motolskou

nemocnici (a tedy jaky podil veskerého nebezpeéného odpadu v Ceské republice byl

vyprodukovan motolskou nemocnici), nebot’ do zacatku bfezna roku 2015 byly

motolskou spalovnou zpracovavany odpady i z jinych subjekta.

V roce 2007 byl ptekrocen povoleny limit spalovny 1 860 t spaleného odpadu
zarok 0403t.
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9.1. Vystupy z technologie

Motolska spalovna nebezpecnych odpadii by se dala charakterizovat jako
stacionarni vyvyseny emisni zdroj (Branis a kol., 2011), nebot’ je vybavena 80 m
vysokym kominem (envis.praha-mesto.cz). Vysoké kominy zlepsuji lokalni situaci
ovzdusi, na druhou stranu ale vyznamné prispivaji k dalkovému pienosu
znec€ist'ujicich latek. Tato spalovna je uvedena v Registru emisnich zdroju znecisténi
ovzdusi (REZZO). Podle typu zdroje a vykonu technologického zatizeni (kotle,
strojniho zafizeni) pfipojené¢ho k danému zdroji (kominu) je zminény registr délen na
podregistry oznacené jako REZZO 1 az REZZO 4. REZZO 1 obsahuje udaje o
bodovych zdrojich, u nichz vykon ptipojeného technologického zafizeni je vyssi nez
5 MW. Motolské spalovna diky svému vykonu patii do této kategorie. Informace o

zdrojich kategorie REZZO 1 jsou obnovovany kazdy rok (Brani$ a kol., 2011).

Vyvoj urovné znecistovani ovzdusi je uzce spjat s ekonomickou a
spolecensko-politickou situaci a s vyvojem poznéni v oblasti zivotniho prosttedi.
Trend ve vyvoji emisi za obdobi let 1990-2013 1ze obecné charakterizovat poklesem
emisi ze stacionarnich zdrojl kategorie REZZO 1 a REZZO 2 vlivem zavedeni
systému fizeni kvality ovzdusi, ktery aplikuje na riznych Grovnich fadu nastroja
(normativni, ekonomické, informacni atd.). Dopady téchto nastrojii se nejvice
projevily koncem devadesatych let minulého stoleti, tj. v obdobi, kdy emisni limity

zavedené novou legislativou vstoupily v obecnou platnost (CHMU, B).
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9.1.1. Emise do ovzdusSi
Jak jiz bylo zminéno vySe, motolska spalovna je vybavena automatickym
monitorovacim systémem pro kontinualni méfeni emisi CO2, CO, NOy, HCI, SO,

TZL, TOC. Tento systém je jednou rocné ovéfovan a jednou za tfi roky kalibrovan.

@ o = # | F %[30minut | [Archivni ~|[09.03.201613:30:00 + «( <

vty - S & & | O LS 2vsteni 5% ~
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Obr. €. 5: Monitoring emisi spalovaci linky ¢. 2
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Obr. ¢. 6: Zobrazeni vyvoje emisi v piilhodinovych intervalech

Na obrazcich €. 5 a 6 je ukdzka kontinualniho monitorovani emisi. V ptipad¢
plnéni stanovenych limiti jsou polozky zobrazovany zelenou barvou. Oranzova
barva odpovida mirn¢ zvySenym hodnotam a ¢ervena vyrazné zvySenym hodnotam.
Jak bylo sdéleno béhem exkurze, chvilkové piekroceni limitlh miZe obcas nastat a
pro obyvatele i Zivotni prostfedi neni nebezpe¢né, pokud by byly piekro¢eny limity
delsi dobu (cca pil hodiny a vice), je tieba tuto skute¢nost oznamit Magistratu
hlavniho mésta Prahy a provést opatfeni, aby hodnoty emisi co nejrychleji poklesly
do stanovenych limitii. Sedivé sloupecky na obrazku &. 6 zobrazuji pribéh, ve kterém

nedochazelo v pecich ke spalovani odpadu.

Emise na vystupu systému ¢isténi spalin jsou monitorovany v souladu
s vyhlaskou €. 415/2012 Sb., od kontinualniho méteni HF je upusténo. Vzhledem
k vysledkiim automatického monitorovaciho systému za uplynula obdobi bude
podana zadost o souhlas k upusténi od kontinualniho méfeni SO, a HCI v souladu se

zakonem ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi.
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Emise Denni primér |Palhodinové priméry
100% 97%
TZL 10 mg/m’ 30mg/m> | 10 mg/m’
TOC 10 mg/m’ 20mg/m® | 10 mg/m’
HCl 10 mg/m’ 60 mg/m°> | 10 mg/m’
SO2 50 mg/m’ 200 mg/m’ | 50 mg/m’
NO2 200 mg/m’> | 400 mg/m® | 200 mg/m’
HF 1mg/m’ X X
Emise Denni primér |Palhodinovy [10minutovy
prumér pramér
97% 100% 95%
co 50 mg/m’ 100 mg/m® | 150 mg/m’
Emise Limit
cd, Tl 0,05 mg/m’
Hg a jeji slouceniny 0,05 mg/m®
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 3
a jejich slouceniny 0,05 mg/m
PCDD/F 0,1 ngTEQ/m’

Tab. ¢. 3: Garantované hodnoty emisi na vystupu systému cisténi spalin (Konigova,

2015)

Emisni limity v tabulce €. 3 jsou vztazeny k celkové jmenovité kapacité
spalovny a na normalni stavové podminky a suchy plyn pfi referencnim obsahu
kysliku v odpadnim plynu 11 %. Koncentrace dioxini a furani (PCDD/F) je
vyjadiena pomoci koeficientu ekvivalentu toxicity (TE). Data o hmotnostnim podilu
odpadt vystupujicich ze zatizeni v€etné¢ hmotnostnich tokl emisi do ovzdusi jsou
pribézné zpracovavana a zaznamenavana v provozni evidenci zdroje a ohlasovana
do Integrovaného systému plnéni ohlaSovacich povinnosti (ISPOP) do 31. 3.
nasledujiciho roku (Konigova, 2015).

ISPOP umoziuje piijem a zpracovani vybranych hlaSeni z oblasti zivotniho
prostiedi v elektronické podobé a jejich dalsi distribuci pfisluSnym institucim vetejné
spravy. Ztizovatelem ISPOP a vécnym garantem obsahu formuléit (ohlasovacich

povinnosti) je Ministerstvo Zivotniho prostfedi (ispop.cz).
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Udaje z ISPOP jsou dale piebirany do databazi REZZO 1 a REZZO 2. Sbér
dat probiha v obdobi od ledna do konce biezna. Ohlasené udaje jsou tak k dispozici
jiz poc¢atkem dubna a v dalSich mésicich je provadéna kontrola a zpracovani

podanych hlaseni, dopInéna vyzvami k opravam chybnych udaji (CHMU, B).

Mérna vyrobni Mé&rna vyrobni
emise emise
Druh znecistujici latky i D ek ot
spalovaci linky L1 | spalovaci linky L2
TZL 23,5236985 25,9366685
CO 99,2256914 100,1150010
SO, 130,5693320 160,1563850
NO, 790,7892550 801,1360000
TOC 22,0002395 20,1100258
HCI 18,4482695 12,0041254
HF 2,0016997 2,0289522
PCDD/F 0,0002255 0,0003025

Tab. ¢. 4: Primérny hmotnostni tok emisi do ovzdusi ve vztahu k hmotnosti

prijimanych odpadi (Konigova, 2011)

Pro ilustraci vyvoje emisi motolské spalovny jsem pouzil hodnoty emisi
poskytnutych Ing. Ilonou Dvoiakovou z CHMU, ktera ma na starosti registr spaloven
odpadt. Podle legislativy je tento registr veden od roku 2002. Data mi byla
poskytnuta do roku 2014, nebot’ za rok 2015 v dobé& psani této bakalaiské prace jeste

nebyla zpracovéna.
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Rok TZL (t) SO, (t) CO(t) TOC(t) | NOx (t)
2002 0,260 0,090 0,260 0,330 3,570
2003 0,368 0,331 0,062 0,124 3,790
2004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2005 0,007 0,001 0,002 0,000 0,018
2006 0,049 0,216 0,237 0,029 1,428
2007 0,035 0,361 0,073 0,004 6,132
2008 0,037 0,609 0,204 0,009 3,621
2009 0,002 0,676 0,262 0,020 3,838
2010 0,000 1,233 0,158 0,017 4,061
2011 0,011 1,130 0,137 0,013 4,767
2012 0,044 0,705 0,138 0,070 7,208
2013 0,043 0,501 0,207 0,048 5,673
2014 0,027 0,467 0,167 0,043 3,858

Tab. & 5: Vybrané hodnoty emisi v letech 2002 — 2014 (CHMU, A)
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Obr. &. 7: Graf vyvoje vybranych emisi v letech 2002 — 2014 (CHMU, A)

Z grafu na obrazku €. 7 je patrné, ze pominu-li oxidy dusiku, které jsem
z dtivodu piehlednosti zahrnul zvlast' do nasledujiciho grafu na obrazku €. 8, nebot’
jeho hodnoty jsou nepomérn€ vyssi a ostatni slozky by tak nebyly vidét, ze hodnoty

SOz jsou v porovnani s ostatnimi zna¢né vyssi. Na prvni pohled by bylo mozné fici,
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ze od roku 2010 maji emise SO2 klesajici tendenci, ovSem tato skutecnost je

ovlivnéna tim, Ze v tomto obdobi rovnéz klesd mnozstvi spalovaného odpadu, jak je

patrné z tabulky €. 2 uvedené vySe. Hodnoty TZL a TOC oproti rokiim 2002 a 2003

vyrazng poklesly. Tento pozitivni jev je zapfi¢inén instalaci kvalitngjsiho ¢isténi

koutovych plynt.
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N

[ERN

Produkce NO, [t]
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Obr. & 8: Graf vyvoje emisi NOy v letech 2002 — 2014 (CHMU, A)

Rok Sb(kg) | As(kg) | Cr(kg) | Cd(kg) | Co(kg) | Ni(kg) | Hg(kg) | Ti(kg) | V(kg)
2002 0,000 0,087 0,148 1,052 0,000 0,183 0,209 0,000 0,000
2003 0,000 0,100 0,170 1,210 0,000 0,210 0,240 0,000 0,000
2004 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0,000 | 0,000
2005 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,003 0,000 | 0,000 | 0,003 0,000 | 0,000
2006 0,197 0,280 0,262 0,079 0,090 0,468 0,084 0,000 0,000
2007 0,283 0,219 0,191 0,174 0,174 0,340 0,295 0,000 0,000
2008 0,374 0,368 0,745 0,252 0,252 1,192 1,219 0,377 0,252
2009 0,301 | 0301 | 038 | 0301 | 0301 | 0,761 | 098 | 0,301 | 0,301
2010 0,051 | 0,051 | 0356 | 0,005 | 0,011 | 04115 | 0,305 0,051 | 0,051
2011 0,041 0,029 0,376 0,021 0,029 0,867 1,171 0,026 0,013
2012 0,099 0,099 0,277 0,034 0,065 2,524 0,470 0,099 0,099
2013 0,050 0,063 0,088 0,005 0,013 0,899 0,671 0,047 0,048
2014 0,067 | 0,068 | 0,036 | 0,007 | 0,013 0,067 | 0,405 0,067 | 0,067

Tab. & 6: Vybrané hodnoty emisi v letech 2002 — 2014 (CHMU, A)

37



2,5

1,5

=

0,

€]

o il alll

Produkce znecistujicich latek [kg]

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ESh HAs

Cr mCd HCo ENi HHg BTl mV

Obr. & 9: Graf vyvoje vybranych emisi v letech 2002 — 2014 (CHMU,A)

Na grafu z obrazku ¢. 9 jsou znazornény ro¢ni emise vybranych prvki a jejich

sloucenin. Na rozdil od emisi SO2 a NOx tyto hodnoty moc nekoreluji s celkovym

mnozstvim spalené¢ho odpadu v danych letech, ale zfejmé souvisi s chemickym

sloZzenim spalovaného odpadu.

Rok Mn (kg) | Cu(kg) | Pb(kg) | HF (kg) | HCI(kg) | PCDD/F (mg)
2002 0,000 0,148 6,235 4,000 68,000 0,750
2003 0,150 3,500 7,170 2,960 207,200 0,862
2004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2005 0,000 0,004 0,009 0,003 0,005 0,000
2006 0,564 0,241 0,116 3,168 62,153 0,425
2007 0,211 0,215 0,219 7,000 0,300 0,916
2008 1,108 4,286 1,168 69,000 40,000 1,365
2009 0,347 0,371 0,301 59,000 | 47,000 0,543
2010 0,419 0,330 0,072 28,858 28,828 0,542
2011 13,140 3,703 0,316 9,240 42,090 2,101
2012 0,918 0,597 0,099 2,512 61,703 0,310
2013 0,133 0,449 0,073 8,574 107,795 0,310
2014 0,037 0,024 0,067 7,290 89,208 0,713

Tab. & 7: Vybrané hodnoty emisi v letech 2002 — 2014 (CHMU, A)
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Polozky z tabulky ¢. 6 jsem z diivodu prehlednosti rozdélil do nékolika grafi
zobrazenych nize. Radové se riizni a nizké polozky v grafech by diky jinym
vysokym hodnotam nebyly patrné. PCDD/F jsem uvedl do samostatného grafu,

nebot’ hodnoty jsou v miligramech.
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Obr. & 10: Graf vyvoje vybranych emisi v letech 2002 — 2014 (CHMU, A)
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Obr. & 11: Graf vyvoje emisi HF a HCl v letech 2002 — 2014 (CHMU, A)
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Obr. & 12: Graf vyvoje emisi PCDD/F v letech 2002 — 2014 (CHMU, A)

9.1.2. Zdravotni a environmentalni dopady emisi

Z oxidu dusiku Ize z hlediska vlivu na lidské zdravi povazovat za
nejvyznamnéjsi formu oxid dusicity, ktery postihuje predevsim dychaci systém.
Kratkodoba expozice oxidu dusicitétho mize mit za nasledek neptiznivé ucinky na
zdravi, jako jsou zmény ve funkci plic u citlivych skupin obyvatelstva. Dlouhodoba
expozice mize zvysit nachylnost k respira¢nim infekcim. Oxidy dusiku pfispivaji

k acidifikaci a eutrofizaci pud a vod, vysoké koncentrace mohou poskodit rostliny.

Oxid sifi¢ity mé drazdivé ucinky na oci a dychaci soustavu. Vysoké
koncentrace oxidu sifi¢itétho mohou zptisobit respiracni potize. Lidé trpici astmatem
a chronickym onemocnénim plic jsou k ptsobeni tohoto oxidu zvlasté citlivi.

Ptispiva i k acidifikaci prostiedi.

Oxid uhelnaty se vaZe na krevni barvivo 1épe nez kyslik a dochazi tak ke
snizeni kapacity krve pro pienos kysliku. Nejvice citlivi k piisobeni oxidu uhelnatého
jsou lidé s kardiovaskularnim onemocnénim. Toxické u€inky se projevi nejvice
v organech a tkanich s vysokou spotiebou kysliku, jako je mozek, srdce a kosterni

svalstvo. Oxid uhelnaty miZze ptispivat ke vzniku pfizemniho ozonu.

Pti dlouhodobé expozici lidského organismu G€inkidim olova se mohou

projevit u¢inky na biosyntézu hemu, nervovy systém a krevni tlak. Expozice olovem
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ptfedstavuje riziko i pro vyvijejici se plod, miize negativn€ ovlivnit vyvoj mozku a
nasledné¢ ovlivnit dusevni vyvoj. Z hlediska karcinogenity pro ¢lovéka je olovo
zatazeno do skupiny 2B — mozné karcinogenni u¢inky. Z hlediska environmentalniho
dopadu se muze olovo hromadit v té€lech organismu, jako jsou ryby, a mize tak

pfechéazet do potravniho fetézce.

Kadmium muZe u ¢lovéka pii dlouhodobé expozici ovliviiovat funkci ledvin a
dychaci soustavy. Mize byt také pii¢inou rakoviny plic. Z hlediska

environmentalniho dopadu ma stejné ucinky jako olovo.

Arsen pfti vysokych koncentracich zptsobuje postiZzeni nervového systému.
Kritickym tu¢inkem dlouhodobého vdechovani arsenu je rakovina plic.
Z environmentalniho hlediska se rovnéz jedna o schopnost bioakumulace (jako olovo
a kadmium). Vlivem obsahu arsenu v pudach dochazi ke snizeni ristu a vynost

rostlin.

Nikl mtze ovlivnit dychaci soustavu a obranyschopnost ¢lovéka. Slouceniny
niklu jsou klasifikovany jako prokazany lidsky karcinogen. Mtize znecist'ovat pudy a

vodu (CHMU, C).
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9.1.3. Odpady produkované v zarizeni

Seznam vlastnich produkovanych odpadii v motolské spalovné zatazenych

dle Katalogu odpadt je uveden v tabulce €. 8.

Katalogové (':islol Nazev odpadu Kategorie
Odpady produkované v zarizeni spalovacim procesem
130107 Pevné odpady z &i3t&ni odpadnich plynd N
190111 Popel a struska obsahujici nebezpeéné latky N
Odpady z adrzby a oprav zarizeni
080111 Odpadni barvy a laky obsahuijici organicka N
rozpoustédla nebo jiné nebezpecné latky
130113 Jiné hydraulické oleje N
130205 Nechlorované mineralni motorove a prevodoveé oleje N
150110 Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek N
150202 Absorpcni €inidla filtraéni materialy (véetné olejovych N
filtrd jinak blize neurc¢enych), Cistici tkaniny a
ochranné odévy znecisténé nebezpecnymi latkami
161105 Vyzdivky a Zaruvzdorné materialy z nemetalurgickych N
procest obsahujici nebezpecné latky
161106 Vyzdivky a Zaruvzdorné materialy z nemetalurgickych N
procest neuvedené pod &islem 16 11 05
200121 Zarivky a jiné odpady obsahuijici rtut N
200301 Smésny komunalni odpad 0

Tab. ¢. 8: Odpady produkované motolskou spalovnou (Konigova, 2011)

Evidenci odpadi produkovanych v zafizeni provadi mistr spalovny.
V nésledujici tabulce €. 9 je uveden priimérny hmotnostni podil odpada

vystupujicich ze zafizeni.

A 5 Pramerny hmotnostni
Katalogové cislo Nazev odpadu -
podil v %
190107 Pevné odpady z ¢isténi odpadnich plynd 8
190111 Popel a struska obsahujici nebezpecneé latky 6

Tab. €. 9: Priimérny hmotnostni podil odpadi vystupujicich ze zafizeni

(Konigova, 2011)

Odpady produkované motolskou spalovnou jsou odvazeny a skladkovany.
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9.1.4. Vyuzitelné materialy a energie

Odpadni teplo (horka voda) je predavano na absorpcni jednotku pro vyrobu
chladu pro FN Motol. Z jedné linky vznika cca 1,5 — 2 MWh, mnozstvi zavisi na
pfijimanych odpadech, primérna vyhfevnost je cca 18 — 20 MJ/kg spaleného odpadu.
V ptipad¢, ze neni mozné teplo vyuzit, je toto odvadéno do chladicich vézi

(Konigova, 2011).
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10. Vyhodnoceni ziskanych poznatki

Podle CHMU je v sou¢asné dobé na tzemi aglomerace Praha individudlng
evidovano cca 2050 provozoven zdrojii znecistovani ovzdusi zatazenych do
databaze REZZO 1 a REZZO 2. Na celkovych emisich se jich v§ak vyznamnéji
podili pouze nékolik. Jedna se predevsim o Cementarnu Radotin a Teplarnu MaleSice
(Prazska teplarenskd — PT, a. s.), ZEVO MaleSice (Prazské sluzby, a. s.), dalsi
teplarenské zdroje PT, a. s., a z primyslovych podniki napt. MITAS, a.s. V
poslednim obdobi nariistd také emisni podil z vyroby elektrické energie

kogeneracnimi jednotkami.

Zatizeni ovzdusi a zivotniho prostfedi emisemi SO2 a NOx vlivem provozu
motolské spalovny jsem se pokusil demonstrovat v nasledujici tabulce €. 10, ve které
je zobrazen procentudlni podil téchto emisi z celkového doporu¢eného emisniho

stropu pro Prahu.

Doporucené hodnoty emisnich Doporucené hodnoty emisnich
stropt pro Prahu [t/rok] stroptl pro Prahu [t/rok]
S0, NO,
3300 Podil motolské spalovny 14700 Podil motolské spalovny
Rocni emise motolske na emisnim stropu Prahy Rocni emise motolske na emisnim stropu Prahy

ok spalovny [t/rok] [%] pro SO, spalovny [t/rok] [%] pro NO,
2002 0,090 0,00273 3,570 0,02429
2003 0,331 0,01003 3,790 0,02578
2004 0,000 0,00000 0,000 0,00000
2005 0,001 0,00003 0,018 0,00012
2006 0,216 0,00655 1,428 0,00971
2007 0,361 0,01094 6,132 0,04171
2008 0,609 0,01845 3,621 0,02463
2009 0,676 0,02048 3,838 0,02611
2010 1,233 0,03736 4,061 0,02763
2011 1,130 0,03424 4,767 0,03243
2012 0,705 0,02136 7,208 0,04503
2013 0,501 0,01518 5,673 0,03859
2014 0,467 0,01415 3,858 0,02624

Tab. €. 10: Procentualni podil emisi SO, a NOx motolské spalovny z doporuceného

emisniho stropu pro Prahu (Brani3 a kol., 2011 a CHMU, A)

Z tabulky €. 10 je jasné€ patrné, Ze z hlediska emisi SO2 a NOx tvofi provoz
motolské spalovny jen nepatrnou ¢ast z emisniho stropu pro celou Prahu, tedy

motolska spalovna nepiedstavuje vyznamny zdroj znecist'ovani.
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Z vyse uvedenych grafii miize byt znepokojujici pouze jednorazové zvyseni
emisi pro dany rok (napft. slouc¢enin niklu v roce 2012 a slouc¢enin manganu v roce

2011) a nedodrzeni limitu pro mnozstvi spalovaného odpadu v roce 2007.

CIZP provedla v motolské spalovné v obdobi od kvétna roku 2014 do fijna
roku 2015 celkem 9 kontrol. Ani v jednom pfipadé nebylo shledano poruseni

podminek integrovaného povoleni (mzp.cz).

Dle protokolu o autorizovaném meéfeni emisi a o akreditované zkousce je
provoz motolské spalovny rovnéz v poradku. Protokol obsahuje stanoveni emisi
plynnych znecist'ujicich latek v odpadnim plynu. Méteni probé&hlo za spalovnou
nebezpecného odpadu FN Motol ve dnech 29. a 30. 10. 2015. Protokol byl
vypracovan firmou Technické sluzby ochrany ovzdusi Praha a.s. (TESO). Jedna se o
autorizovanou osobu pro méieni emisi a imisi, zpracovani rozptylovych studii a

zpracovani odbornych posudki (Choc, 2015).

Motolska spalovna je provozovana a vybavena tak, aby nemohlo dojit ke
znec€i$tovani jejiho okoli odstralovanymi nebo produkovanymi odpady. Objekt
spalovny a jeho okoli ma zpevnéné manipula¢ni plochy. Cely proces nakladani
s odpady Vv zafizeni je zabezpecen a organizovan tak, aby bylo zamezeno ohroZeni

horninového prostiedi.
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11. Diskuze

Odpad z nemocnic a z ostatnich zdravotnickych zatizeni nebo jim podobnych
zatizeni zahrnuje komponenty rizného fyzikalniho, chemického a biologického
materialu, které¢ vyZzaduji specialni nakladani a zneSkodnéni vzhledem k moznym

specifickym rizikim pro zdravi lidi i Zivotni prostiedi (Szu.cz).

Mezi nejtypictéjsi metody odstranéni odpadu ze zdravotnictvi patii spalovani
odpadu a skladkovani odpadu. Vybér metody je determinovan povahou a
nebezpecnosti odpadu, spolehlivosti, ndrocnosti a finan¢ni nakladnosti metody
odstranéni odpadu a celkovym dopadem na Zivotni prostfedi. Pouziti spaloven
nebezpecnych odpadii k odstranéni odpadu ze zdravotnickych zatizeni patii k

nejbézngjsi metodé v Ceské republice.

P11 spalovani nebezpe¢ného odpadu dochazi ke zni€eni vSech
mikroorganismu a k vyraznému zmenseni objemu a hmotnosti odpadu. Na druhou
stranu dochazi k uvoliiovani ur¢itého mnozstvi spalin a tedy 1 emisi Skodlivych latek
do ovzdusi. Pouzivanim modernich a G¢innych technologickych postupti na ¢isténi

spalin Ize docilit vyrazného sniZzeni mnozstvi vypousténych skodlivych latek.

V Ceské republice je zakazano skladkovani infek&nich odpadtl, nebezpeénych
chemickych odpadii a nepouzitelnych 1é¢iv. Riziko ukladani odpadua ze
zdravotnickych zatizeni na skladky je vysoké a je realizovatelné pouze pro ukladani
vyttidénych a prokazateln¢ nekontaminovanych odpadii nebo odpadt po vytiidéni a
dekontaminaci. Piivodné nebezpe¢ny odpad dekontaminaci ztraci nebezpecné
vlastnosti a rozdrcenim je vyrazné€ snizen jeho objem pro sklddkovéani. Pfesny zptisob
nakladani s odpady ze zdravotnictvi je popsan v provoznim fadu zdravotnického

zatizeni a skladky (rrapk.cz).

Vliv na zivotni prostfedi ma také pieprava odpadi, ktera zplisobuje znecisténi
ovzdusi, hluk a spotfebu paliv. Proto by m¢l byt odpad vyuzivan nebo odstranovan

nejlépe v blizkosti mista, kde vznikl (vitejtenazemi.cz, B).

Z mého pohledu je ziizeni spalovny nebezpecnych odpadu v arealu FN Motol

velkym pfinosem. Na zaklad¢ osobni exkurze se mi jevi varianta spalovani
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nebezpecného odpadu lepsi nez jeho odvoz na skladku. V FN Motol je elegantné
vyfeSena doprava odpadt do spalovny a cely proces spalovani odpadii je peclive
monitorovan tak, aby nedochazelo k vyraznéj$im negativnim vliviim na Zivotni

prostiedi a zdravi obyvatelstva.

12. Zavér

Béhem psani této bakalaiské prace jsem se predevsim musel vyporadat
s neblahym faktem, Ze existuje pomérné malé mnozstvi zdrojli informaci tykajicich
se motolské spalovny nebezpecnych odpadi. Byl jsem tedy nucen vychazet
predevsim z internich dokumentt spalovny a informaci od vyrobcii nebo dodavatelil
pouzivaného zatizeni. Jelikoz jsou to informace, které jsou ve vétsing piipadi

schvélené rliznymi dohlizejicimi orgény, povazuji je za vérohodné.

Vyznamnym informaénim pilifem v této praci je rovnézZ CHMU, z kterého mi
byla poskytnuta témét vSechna data pouzita v grafech pfi mapovani vyvoje mnozstvi

vypousténych emisi a jejich porovndvani s doporuc¢enymi emisnimi stropy.

Diky této praci jsem zjistil, Ze motolska spalovna nebezpe¢nych odpadi neni
vyznamnym zdrojem znecistovani ovzdusi a zivotniho prostiedi a pozitivni je také

skutecnost, ze vyznamna ¢4st emisi ma za posledni roky klesajici tendenci.

Jak jsem jiz psal v uvodu, nejlepsi zpisob nakladani s odpady je ptedchdzeni
jejich vzniku. Clovék se do jisté miry mize uskromnit v konzumnim zpiisobu Zivota,
ale odpad ze zdravotnictvi je néco jiného a je otazka, do jaké miry je mozné v tomto

odvétvi vzniku odpadt predchazet.

Béhem studia informaci k této praci jsem si uvédomil, Ze 1 kdyZ neni mozné
vzniku takovychto odpadii Gplné predejit, lovek stale vymysli moZnosti a metody,
jak je co nejSetrnéji odstranit. V tomto ptipad¢ napiiklad instalaci lepsiho filtracniho
zatizeni v roce 2006 a poté opétovna modernizace v roce 2011, v soucasné dob¢ je

také planovana modernizace monitorovaciho zafizeni.
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