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UvVoD

Klimatické zmeny aich vplyv na fungovanie Zivota na Zemi si dnes stile aktudlnejSou
a dolezitejSou témou rozhovorov, ¢lankov, knih, dokumentov, filmov, projektov a analyz.
Skimaniu klimatickych zmien sa venuje mnozstvo odbornikov po celom svete, no len malo
znich sa odvazi vyslovit' celi pravdu o rozsahu azéavaznosti tohto problému. Hoci sa
v poslednych rokoch vyrazne dostdvaji do povedomia T'udi myslienky na zlepSovanie
prirodnych podmienok ¢i uz globalne, alebo lokéalne, v téme klimatickych zmien sa naskyta

otazka, ¢i uz nie je neskoro. Neskoro na to nieCo zmenit, zmiernit,, pozastavit'.

Vsetky procesy prebiehajiice na Zemi, ¢i uz su viac alebo menej viditelné, spolu suvisia.
Klimatické zmeny mozno do urcitej miery zaradit' do prirodzen¢ho vyvoja Zeme, avSak
s ur¢itostou je mozné tvrdit, ze intenzita a rozsah klimatickych zmien, ako st vnimané dnes,
ma na svedomi hlavne c¢innost’ Cloveka. Existuje naozaj velké mnoZstvo aktivit, ktoré

vplyvaju na klimu negativne. Jednou z nich je aj cestovny ruch.

Prva, teoretickd Cast’ bakalarskej prace je venovana vSeobecnému vymedzeniu cestovného
ruchu a jeho vyznamu. Nésledne su predstavené urcité formy cestovného ruchu a zaroven to,
aké spojitosti je mozné najst’ vo vzt'ahu cestovného ruchu a klimatickych zmien. Druha cast’
teoretickej Casti sa zaoberd predstavenim klimatického systému, po ktorom sa préaca blizsie
zameriava na klimatické zmeny. Uvedené su aj dosledky klimatickych zmien a to, akymi

spdsobmi vplyva na klimatické zmeny cestovny ruch.

V nasledujticej praktickej Casti sa praca zaobera vymedzenim Tatranského regionu. Po
vSeobecnom predstaveni je pozornost zamerana na klimatické pomery Vysokych Tatier
a nasledne na klimatické zmeny a ich dosledky. V tejto Casti je vypracovana SWOT analyza
zamerana na klimu v Tatrach, po ¢om nasleduje predstavenie konkrétnych prikladov oblasti
cestovného ruchu, ktoré s klimatickymi zmenami ovplyvnené. Po analyze je uvedeny prepis
rozhovoru s odbornym pracovnikom Slovenského hydrometeorologického ustavu,
klimatologom Pavlom FaSkom, najmd o tom, ako vplyvaji klimatické zmeny na prirodu

v Tatranskom regione.

V zaverecnej cCasti je uvedenych niekol’ko medzinarodnych organizacii so zameranim aj na

udrzatelny cestovny ruch, do ktorych aktivneho fungovania je zapojend aj Slovenska
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republika. Praca je zakoncena predstavenim praktickych navrhov sposobov zmierfiovania

klimatickych zmien.
Metodika prace

Postup pisania bakalarskej prace bol realizovany v Styroch etapach. V prvej etape bola
vytvorend $truktira prace podla vzoru VSOH, o ktort bolo mozné sa pocas pisania opierat.
V d’alSej etape bolo potrebné urcit’ hlavny ciel’ prace spolu s dalSimi Ciastkovymi ciel'mi
prostrednictvom ktorych bolo mozné dosiahnut’ hlavny ciel’. Tretia etapa bola zamerana na
zhromazdenie odbornych kniznych a internetovych zdrojov tykajlcich sa témy bakalarskej
prace. V poslednej etape bolo potrebné dokladné prestudovanie vyhl'adanych materialov a ich

nasledné systematické vyuzivanie pocCas procesu pisania bakalarskej prace.

Pri vypracovéavani prace bolo pouzitych niekol’ko vedeckych metod, ktoré sa vztahuji na
dany typ prace. V prvej, teoretickej casti boli pouzivané metddy indukcie, dedukcie
a zoveobeciiovania informacii z dostupnych zdrojov. Dalsou pouZitou metodou bola analyza,
prostrednictvom ktorej bolo umoznené skumanie danej problematiky. Dolezitou metéodou
bolo vyuZzitie syntézy, na zaklade ktorej bolo mozné vyselektovanie nepotrebnych udajov
a poznatkov. V neposlednom rade bola pouzitd metdda rozhovoru, vd’aka ktorej boli ziskané

praktické poznatky tykajice sa danej problematiky a tiez bolo mozné jej bliz§ie pochopenie.
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I.

TEORETICKA CAST
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1 CESTOVNY RUCH A JEHO VYZNAM

Cestovny ruch sa stal stcast'ou kazdodennej modernej spolo¢nosti. Kazdoro¢ne sa na celom
svete dava do pohybu obrovské mnozstvo l'udi, ktori vo svojom vol'nom case docCasne
opustaji miesto svojho trvalého bydliska za ucelom rekreacie, zazitkov, poznania nezndmeho,
stretnutia novych l'udi a podobne. Hlavnym motivom pohybu a pobytu je zdmerna zmena
prostredia, ktora umoziuje cloveku uspokojit’ niektoré jeho potreby, napriklad potrebu
odpocinku, kl'udu, pohybu, poznania ¢i kultirnych a estetickych zazitkov. Na uspokojenie
tychto potrieb zvycajne miesto bydliska neposkytuje dost moznosti a prilezitosti, alebo
neposkytuje dostato¢na kvalitu uspokojenia. Cestovny ruch vznikol za t¢elom obnovenia
spojenia s prirodou s cielom reprodukovat’ pracovnu silu, rozSirovat’ vzdelanie, spoznavat’

nepoznané a nadvizovat’ styk s l'ud'mi. [1]

Cestovny ruch nie je mozné posudzovat’ bez prostredia, v ktorom sa odohrava. Je to vlastne
suhrn vzt'ahov a javov, ktoré vyplyvaji z cestovania a pobytu osdb, pricom miesto pobytu nie
je hlavnym ani trvalym miestom byvania a zamestnania. Vedné discipliny, ktorych objektom
skiimania je cestovny ruch, tvori jeden celok — vedu o cestovhom ruchu. Pri skiimani
cestovného ruchu nestaci len jedna vedna disciplina, preto sa uplatiluje interdisciplinarny
pristup. V priebehu vyskumu sa vyclenila ekonomika cestovného ruchu, socioldgia

cestovného ruchu, geografia cestovného ruchu a d’alsie. [2]

Cestovanie mozno jednoznacne povazovat’ za ekonomicky fenomén dnesnej doby. Aby mohla
byt Uc€ast’ na cestovnhom ruchu realizovand, je potrebné ju zaistit’ roznymi ekonomickymi
¢innostami a to preto, ze ucast’ na cestovnom ruchu sa realizuje mimo trvalého bydliska.
LCudia sa musia do miest cestovného ruchu prepravovat, musia im tam byt vytvorené
podmienky vyhovujice pre pobyt a vyuzitie volného Casu. Tym sa cestovny ruch stava
dolezitym pre podnikatel'ské prilezitosti atiez faktorom rozvoja regionalnych celkov,

narodnych ekonomik a svetovej ekonomiky.
Na cestovny ruch je potrebné sa pozerat’ dvoma spdsobmi:

- ako uspokojovanie potrieb (oblast’ spotreby),

- ako oblast podnikatel'skych prilezitosti aako vyznamni sucast ekonomiky
spolo¢nosti.
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Cestovny ruch tzko suvisi aj s d’alSimi vednymi disciplinami, ako napriklad s klimatologiou,
hydrologiou, epidemioldgiou, demografiou, s ekonomikou dopravy, obchodom, kultirou,

stavebnictvom, s odborom prava, financii a podobne. [3]

Z uvedeného vyplyva, ze vd’aka cestovnému ruchu je vytvaranych mnozstvo podnikatel'skych
a pracovnych prileZitosti v roznych odvetviach hospodarstva ato aj v menej rozvinutych
oblastiach, ¢i dokonca v miestach, ktoré by inak boli t'azsie ekonomicky vyuzite'né, napriklad
hory, okolie jazier ¢i pobreZi. Pracovné miesta, ktoré st vd’aka cestovnému ruchu vytvarané,
mozu byt obsadzované Sirokou Skalou kvalifikovanych pracovnikov. Ide o pracu najma
v stravovacich a ubytovacich zariadeniach ¢i cestovnych kanceldriach, no dolezité su tiez
pracovné pozicie v podnikoch doplnkovych sluzieb, to st napriklad poistovne, servisy,
opravarenské sluzby a iné. TieZ existuje takzvand vyvolana zamestnanost’, teda zamestnanost’
v odvetviach, ktoré zaistuju chod podnikov. Sem moézu byt zaradeni dodavatelia pre

reStauracie ¢i hotely, stavebné firmy a podobne. [4]

1.1 Formy cestovného ruchu

Existuje mnoho sposobov ¢lenenia foriem cestovného ruchu. Je mozné uviest' 6 zdkladnych
foriem, ktoré sa odvodzuju od motivéacie ndvstevnikov. Medzi nich patria motivy rekreacné,

kultarne, spolocenské, Sportové, ekonomické a Specifické.

Rekreac¢ny cestovny ruch — sluzi k psychickej a fyzickej regeneracii a patri sem primestska
rekreacia, ktord sa odohrava v mestach a je dobre dostupna hromadnou dopravou, peSo alebo
na bicykli. Tiez si sem zaradené dovolenkové pobyty a kiipelné pobyty. Tato forma je jednou

z najstarsich, povodnych.

Kultiarny cestovny ruch — sem je zaradené poznavanie kultar, tradicii, zvykov, spdsobov

7ivota a nabozenstiev.

Spolocensky cestovny ruch — do tejto formy su zaradené névstevy pribuznych a znamych,
s ktorymi spoznavame rdézne kultirne pamiatky a podobne. Tiez sem moze byt zaradeny
klubovy cestovny ruch, ktory je charakteristicky utvorenim skupiny l'udi s rovnakymi

zdujmami a podla toho s tvoria svoj program.

Sportovy cestovny ruch — zahffia §portové pobyty, turistiku a cykloturistiku, zimné $porty
ainé, co sa oznaCuje za aktivny Sportovy cestovny ruch. Druhu Cast’ tvori pasivny cestovny
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ruch, ¢im sa rozumie ndvsteva a sledovanie Sportovych udalosti, avSak znovu je podmienkou,

ze sa Sportova udalost’ konda mimo miesta trvalé¢ho bydliska navstevnika.

Ekonomicky cestovny ruch — sklad4 sa z obchodného cestovného ruchu (sluzobné cesty) a

kongresového cestovného ruchu (i€ast’ na kongresoch a konferenciach).

Specificky cestovny ruch — do tejto kategorie je zaradeny nakupny alebo politicky cestovny

ruch, tiez aj vinarsky cestovny ruch, agroturistika alebo lovecky cestovny ruch. [2,5]

1.1.1 Netradi¢né formy cestovného ruchu

Kazda krajina md moznost’” pontknut’ nieCo vynimoc¢né, z pohladu cestovného ruchu pre

svoju krajinu vynimo¢né. Do netradi¢nych foriem cestovného ruchu zarad’'ujeme napriklad:

- zdravotny cestovny ruch — l'udia st ochotni cestovat’ do urcitych destinacii kvoli
zdravotnym zakrokom,

- kulinarsky cestovny ruch - ind krajina rovnd sa ind gastronémia. Tato forma
cestovného ruchu sa v poslednych rokoch tesi velkej obl'ube, turisti radi cestuju za
autentickost'ou,

- temny cestovny ruch — sem zarad’'ujeme cestovanie na miesta spojené s tragickymi
udalost’ami, napriklad koncentraéné tabory, jadrova elektrarein v Cernobyle a podobne.

[6]

1.1.2 Cestovny ruch a klimatické zmeny

Prudky nérast cestovného ruchu v poslednych 50 rokoch je najviac pozoruhodny fenomén
dnesnej doby. Poc¢et medzinarodne cestujucich sa zvysil z 25 miliénov v roku 1950 na 808
miliénov v roku 2005. Medzindrodny cestovny ruch reprezentuje priblizne 7% z celkového
svetového exportu tovaru a sluzieb. Pre viac ako 80% krajin sveta je cestovny ruch hlavnym

zdrojom zahrani¢nych prijmov.

Klacom k atraktivnej destinicii st priaznivé klimatické podmienky. PoCasie méze pokazit
dovolenku, avsSak klimatické zmeny moézu zniCit dovolenkovi destindciu. Klima je
mimoriadne dolezitd pre stale prevladajucu formu cestovného ruchu (more). Navstevnikov
lakaju pléze, ostrovy, horuce teploty a mozZnost' uniku z neprijemnych poveternostnych

podmienok a obdobi vich domovskych krajinach. Dalsie formy cestovného ruchu, ako
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napriklad vysokohorsky cestovny ruch azimné Sporty st vel'mi zavislé na priaznivych

klimatickych podmienkach a pocasi, a to na dostatku zrazok ¢i snehovej pokryvke.

Klimatické zmeny neovplyvnia cestovny ruch len priamo zmenami teplot, extrémnych
vykyvmi pocasia alebo d’alsimi klimatickymi faktormi, ale aj nepriamo réznymi zmenami
prirodného prostredia, ktoré 1dka turistov, a to napriklad zrychlend er6zia pobreznych oblasti,
nicenie koralovych bariér ainych ekosystémov, zoslabnutie snezenia a ubytok snehovej
pokryvky v horskych oblastiach. TieZ to moze ovplyvnit’ zakladné sluzby, ktoré sa mozu javit
ako kritické v cestovnom ruchu, ako napriklad vodné zdroje, a to hlavne pocas obdobi
najvysSieho dopytu. Existuje niekol’ko vzajomnych prepojeni medzi cestovnym ruchom a
klimou. Na prvom mieste mozeme spomenut’ klimu ako délezity prostriedok pre cestovny
ruch. Je tiez zakladnou sucastou pre najvacsi ciel’ cestovného ruchu — zazitok. Zarovein vSak
predstavuje klima pre cestovny ruch velké riziko. Napriklad v dosledku klimatickej
variability pocasia v danej lokalite a ¢ase mdzu turisti upustit’ od svojich planovanych aktivit.
Tak ako lyziari nebudu navstevovat’ lyziarske strediskd v horach, ked’ nebude dostatok snehu,
tak nebudt l'udia vyhladavat pobrezné¢ dovolenkové destinacie, ak v nich bude dlhodobo
prsat. Klima predstavuje zavazné riziko v suvislosti s extrémnymi udalostami, ako su
hurikény ¢i povodne. To stavia turistov aj turisticky orientovany biznis do rizikovej situacie
a to vratane $kod v infrastruktire cestovného ruchu, a zvySovanim cien v dosledku znizovania

prijmov.

Pre Tudi pracujucich vcestovhom ruchu predstavuji hlavné problémy spdsobené
klimatickymi zmenami tie spomenuté vyssie. AvSak medzi cestovnym ruchom a klimou st aj
d’alSie negativne suvislosti, ktoré si urCite vyzaduji zvySent pozornost’. Cestovny ruch zahfnia
mnozstvo aktivit naro¢nych na energiu, ¢o prispieva k zvySovaniu mnozstva sklenikovych
plynov v atmosfére. S tym suvisi riziko zmeny klimy k horSiemu so Skodlivy vplyvom na

cestovny ruch.

Pre odvetvia cestovného ruchu existuje mnoho moznosti na zniZzenie emisii sklenikovych
plynov, no ak sa k tymto moznostiam nepostavime proaktivne, mézu sa vel'mi 'ahko zmenit’
na rizika. Coraz viac si moézeme v§imnat’ uznanie klimatickych zmien ako jedného z hlavnych
environmentalnych problémov, ktory treba rieSit’ koordinovane, a prevladanie rozvojovych
politik, ako je napriklad zdanovanie leteckych spolo¢nosti kvoli emisiam sklenikovych

plynov. [7]
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2 KLIMATICKY SYSTEM

Asi pred 4,6 miliardami rokov, medzi vznikom zeme a jej prvym zaladnenim, bola klima na
nasej planéte v priemere teplejSia ako teraz. VSade bola silna hmla a prave v tomto obdobi sa
objavili prvé mikroorganizmy. Zemska klima ma svoju histériu. Stadium dejin klimy, pri¢in
jej zmien a predpovedania hlavnych vyvojovych smerov do buducna je predmetom Stadia
vedného odboru nazvaného klimatologia, teda veda o podnebi. Terminom podnebie sa
rozumie dlhodoby charakteristicky stav pocasia — teploty, vetra, zrazok, slnec¢ného svitu,
vlhkosti a podobne. Meteoroldgia je komplexnejSi odbor, ktory okrem in¢ho na zaklad
predpovednych metdd popisuje buduici stav atmosféry, klimatologiu v SirSom zmysle slova

zahfna.

Klimatologia ma zasadny vyznam pre vyvoj a prezitie I'udského druhu. Dejiny zivych
organizmov su s dejinami podnebia od pociatku Uzko spdté. Klimatické zmeny zohrali
dolezita rolu vo vyvoji a diverzifikécii zivych tvorov, a ti zase prispeli k vyraznym zmenam
povodnej atmosféry. Klimatoldégovia napriklad zistili, Ze vznik a vyvoj organizmov (baktérii
a sinic), schopnych priamo vyuzivat’ atmosféricky uhlik a uvolfiovat’ kyslik, ¢oskoro viedol

k zmene chemického zlozenia atmosféry.

Uvahy o velkych klimatickych zmenéach sa v minulosti objavili az v 18. storo¢i, ked’ niektori
paleontoldgovia priniesli dokaz o tom, Ze sa v skorSich dobach vyskytovali v Eurépe a na
severe Severnej Ameriky teplomilné formy fauny (slony, hrochy a podobne). Vedci tiez
zaznamenali suvislost’ medzi velkym vymieranim zvieracich druhov a niektorymi nahlymi
zmenami klimy, ku ktorym v minulosti doSlo. Klima v pociatkoch existencie zemegule sa
tazko rekonstruuje vzhl'adom k relativne obmedzenému poctu geologickych dat, avSak pre
klimaticky vyvoj v neddvnej minulosti existuje mnozstvo stop, ktoré si Casto zrejmé aj pre
laika. ViditeI'ny priklad je ustup alpskych l'adovcov. Napriklad dolny okraj l'adovca Mer de
Glace, ktory sa rozprestiera blizko Chamonix vo Franctzsku bol pred 150 rokmi o viac nez

desat’ metrov d’alej ako je dnes.

V priebehu historickej doby je vdzba klimy a dejin celkom zrejma. Klimatické zmeny zohrali
v historickych udalostiach dolezita tulohu, ak neboli priam rozhodujice. Napriklad je
dokazané, Ze teplé optimum v neolite (priblizne pred 6000 rokmi), umoznilo vznik a rozvoj

polnohospodarstva v krajine Urodného polmesiaca. Podobné myslienky smeruji do
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13. storoCia a Europskeho mierneho pasma, kde by nemohlo dojst k pozoruhodnému
rozsireniu obrabania pddy, keby nenastipilo dlhé mierne obdobie, ktoré zacalo okolo roku
900 a priblizne do roku 1200 po dobu asi jedného storocia kulminovalo. Dnes je uz znamym
faktom, Ze l'udska Cinnost’ vyrazne ovplyviiuje chemické zloZenie atmosféry, naruSuje tak
teplotné regulacné mechanizmy zemegule, ¢o ndm v dneSnej dobe uz prinasa vel'mi vazne

problémy. [§]

Pre pochopenie klimy Zeme vratane jej variability a zmien, ajej spojitosti s cestovnym
ruchom, je potrebné pochopit’ globalny klimaticky systém. Ten je zlozeny z atmosféry,
oceanov, l'adu a snehovych mas, zemskych povrchov, riek, jazier, biosféry (vratane l'udi)
a vzajomnych vzt'ahov medzi nimi, a preto zmeny, ktoré st dosledkom obrovského spektra
fyzikélnych, chemickych a biologickych procesov, sa uskutoiiuji medzi tymito

komponentami. Dal$ou kI'i¢ovou ¢ast'ou klimatického systému je existencia Slnka. [7]

Klima sa tyka podstatne dlhSich Casovych obdobi, od niekolko rokov az po niekol'ko
desatroci, alebo aj viac. Popis klimy v ur€itom obdobi zahfiia priemerné hodnoty velicin,
ktoré charakterizuji pocasie (napriklad teploty a atmosférické zrazky) v tomto obdobi a tiez
dalSie Statistické charakteristiky (premenlivost’) jednotlivych veli¢in. Napriek tomu,
ze sa premenné veliCiny bezne pouzivané na popis klimy tykaji hlavne atmosféry, klimu
nemdézme popisovat’ len prostrednictvom nich. Atmosférické procesy su do znacnej miery
spojené s procesmi v oceanoch; tiez zdvisia na interakcii atmosféry so zemskym povrchom.
To sa premieta do vzajomného pdsobenia atmosféry a zaladnenych Casti zemského povrchu,

a tieZ do interakcii s pevninskymi a oceanskymi ekosystémami.

Zmeny klimy a globalne oteplovanie su predmetom kazdodenného zdujmu. Uz dlhu dobu
mnohi l'udia hl'adaju odpovede na otdzky: Pdsobi l'udskd ¢innost’ na zmeny podnebia?
Je globélne oteplovanie skutocnostou? Aké velké budi zmeny? Doéjde k vaznejSim
katastrofam a budu sa castejSie opakovat'? Sme schopni sa zmenam klimy prisposobit’ alebo

mdzeme zmenit’ svoje hospodarenie tak, aby sme zmenu spomalili, alebo jej zabranili?

Klimaticky systém Zeme je vel'mi zlozity a I'udské spravanie a reakcie na jeho zmeny su este
zlozitejSie; preto s odpovede na uvedené otazky pre svetovi vedu velkym problémom.

Podobne, ako pri mnohych inych vedeckych problémoch st zndme len Ciastocné odpovede.
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Znalosti v tejto problematike sa vSak rychlo prehlbuju a svetovi odbornici tymto otazkam

venuji mnoho energie a zaujmov. [9]

2.1 Klimaticka zmena

Klimaticka zmena patri nepochybne k jednym z najvéacsich problémov, aky musi l'udstvo vo
svojej historii rieSit. Stupanie priemernej teploty Zeme, zvySovanie pocetnosti a sily
hurikénov, tropickych burok a cyklon, rozsiahle zaplavy, postvanie klimatickych pasiem,
ubudanie snehovej pokryvky, extrémne rychle topenie 'adovcov ¢i pribudanie dlhych obdobi
sucha a tepla. Problémy, ktoré vznikli predovsetkym v désledku l'udskej ¢innosti, mézu mat’

rozsiahle dosledky pre zivot na Zemi, ak sa v najblizSom obdobi nezmeni 'udské konanie. [14]

2.1.1 Problém globalneho otepl’ovania

Atmosféra je najrychlejSie meniaca sa Cast’ celého klimatického systému. Jej zlozenie sa
menilo postupne s vyvojom zemegule. Napriek nizkej koncentracii plynov ako dusik (N3)
a kyslik (0Oy), skupiny atmosférickych plynov, ako oxid uhli¢ity (CO,), metan (CHy), oxid
dusi¢naty (N,O), ozén (O3) avodna para (H,O), hraju rozhodujucu rolu ohladne teploty
Zeme.[7]

Priemysel a d’alSie I'udské aktivity (napriklad odlesiiovanie) vypustaju do atmosféry zvysené
mnozstvo plynov, hlavne oxidu uhli¢itého. V sucasnosti tieto zdroje uvolfiuju do ovzdusSia
kazdy rok viac nez sedem milidrd ton uhliku, z toho vicSina tam pravdepodobne zostane po
dobu sto rokov aviac. Oxid uhli¢ity je dobrym pohlcovacom vyzarovaného tepla, ktoré
vychadza zo zemského povrchu. ZvySené mnozstvo oxidu uhli¢itého pre to posobi nad
povrchom ako pokryvka a udrziava ho teplejSim, nez by bol za normalnych okolnosti. So
zvySenou teplotou sa v atmosfére zvySuje tieZ mnozstvo vodnej pary, to sa pridava

k pokryvkovému efektu a spdsobuje d’alSie otepl'ovanie.

Stav oteplovania m6zu vnimat’ pozitivne ti, ktori ziji v chladnom podnebi. ZvySenie celkovej
teploty vSak povedie k zmene podnebia ako celku. Keby bola zmena mala a dochadzalo k nej
dostato¢ne pomaly, takmer urcite by bolo moZzné sa jej prisposobit. S rychlym rozvojom
svetového priemyslu vSak nie je pravdepodobné, ze by zmena bola mald alebo pomald. Ak
nedojde k obmedzeniu emisii oxidu uhlic¢itého, bude celkova priemerna teplota stupat

o Stvrtinu stupiia Celzia kazdych desat’ rokov (teda o dva a pol stupiia v priebehu storocia).
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Ked’ porovname tento trend s normalnymi vykyvmi teplot medzi diiom a nocou, alebo dvoma
nasledujucimi diiami, nepdsobi to mozno ako velkd zmena. Nejde vSak o teplotu na jednom
mieste, ale o priemernu teplotu na celej zemeguli. Predpovedana rychlost zmeny — dva a pol
stupnia v priebehu storocia, je pravdepodobne vicsia nez rychlost, akou sa celkova priemerna

teplota menila kedykol'vek v priebehu poslednych tisic rokov.

O skutocnosti globalneho otepl'ovania a o zmene klimy v zavislosti na 'udskych aktivitach su
odbornici presvedCeni. Podstatna neistota sa vSak tyka velkosti otepl'ovania a rozmanitosti
jeho dosledkov v roznych castiach sveta. Existuju sice niektoré naznaky, ale vedci stale
nedokdzu uviest’ vdcSie mnozstvo detailov o tom, ktoré oblasti budu najviac ovplyvnené

a akym spdsobom.

Vsetky klimatické zmeny nebudii nakoniec nepriaznivé. Niektoré casti sveta CastejSie
postihuju vaznejsie sucha ¢i zaplavy, oproti tomu iné oblasti sa mozu stat’ obyvatelnejSimi. Aj
tam vSak pravdepodobnd rychlost’ zmeny spdsobi problémy: v oblastiach roztdpajiceho sa
permafrostu dojde k vel'kym Skodam na budovach a stromy subarktickych lesov, podobne ako

kdekol'vek inde, budu potrebovat’ ¢as na adaptaciu v novom klimatickom reZime. [9]

2.1.2 Sklenikové plyny a sklenikovy efekt

Atmosféru tvori zmes plynov, ktorych relativne podiely sa az do vysky asi 100 kilometrov
takmer nemenia. Vynimkou je vodnd para, 0zén a niektoré plyny antropogénneho pdvodu,
ktorych relativne zastipenie vo vzduchu moéze byt velmi premenlivé. Prevaznii vacSinu
vzduchu tvoria Styri najviac zastipené plyny: dusik, kyslik, argén a oxid uhli¢ity. Niektoré
plyny obsiahnuté v atmosfére maju vyznamny vplyv na takzvanu energetickii bilanciu
atmosféry. Nazyvaji sa sklenikové plyny. Maji velmi velky vyznam a poznatelne
ovplyviuju vyvoj celého klimatického systému. Kvoli svojim fyzikdlnym vlastnostiam totiz

na Zemi zadrZiavaju energiu slnecného Ziarenia. Tento jav je nazvany ako sklenikovy efekt.

NajdolezitejSim sklenikovym plynom v atmosfére je vodnd para, ktord ma na prirodzenom
sklenikovom efekte podiel 36 - 70%. Po nej nasleduje oxid uhlicity s 9 - 26%, metan s 4 — 9%,
0zén s 3 — 7% a oxid dusny. Koncentracia niektorych plynov sa v r6znych Castiach sveta meni,
najvyraznejSie zmeny su pri vodnej pare. Napriklad absolitna vlhkost’ vzduchu v rovnikovych

oblastiach je podstatne vyssia nez v polarnych oblastiach.
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Sklenikovy efekt vznikd v dosledku pohlcovania slneéného ziarenia zemskym povrchom.
Slne¢né ziarenie doddva energiu celému klimatickému systému. Priblizne 30% Ziarenia
prenikajuceho do zemskej atmosféry sa vracia spit’ do kozmu, zvysnych 70% je pohltenych
zemskym povrchom (v malej miere aj atmosférou) a to mé za nasledok zvySenie teploty
zemského povrchu, Ciasto¢ne aj vzduchu. Podla Planckovho zdkona kazdé teleso, ktorého
teplota je vysSia nez absolutna nula (-273,15°C) energiu aj vyzaruje. Pre zemsky povrch to
plati v infracervenej oblasti. Sklenikové plyny v atmosfére toto Ziarenie pohlcuju a tym
dochédza k ohrievaniu vzduchu a nasledne aj k zvySeniu teploty Zeme. Sklenikovy efekt ma
navyse pozitivnu spitnil vizbu na vodnu paru. Cim vysSia teplota, tym viac sa voda vyparuje,
teda sa zvySuje obsah vodnej pary v atmosfére. Dosledkom je silnejsi sklenikovy efekt

s nasledné d’alSie zvySovanie teploty.

Sklenikové plyny st prirodzenou sucastou atmosféry, niektoré su len syntetického povodu
(freony). Avsak clovek svojou cCinnostou meni koncentrdciu niektorych prirodzenych

sklenikovych plynov a to hlavne oxidu uhli¢itého, metanu a ozonu.

Oxid uhlic¢ity a metan su sucast'ou prirodzenych procesov, ktoré na Zemi prebiehaju. Kolobeh
tychto plynov tvori sti€ast’ takzvaného globalneho uhlikového cyklu. Uhlik permanentne pradi
medzi rezervodrmi v ocednoch, na zemi a v atmosfére. Prirodzené toky uhliku maju omnoho
vacsi objem ako emisie (mnozstvo umelo vypustané do atmosféry) z priemyslu alebo dopravy.
St vsak dlhodobo vel'mi dobre vyrovnavané, takze mnozstvo uhliku, ktoré sa za rok dostane
do atmosféry prirodzenymi procesmi, je priblizne rovnaké, ako mnozstvo uhliku prirodzene

odstranené.

Vplyvom priemyselnej revolucie sa prirodzeny kolobeh uhliku narusil, pretoZe sa do ovzdusia
zacalo dodavat’ velké mnoZstvo oxidu uhli¢itého a d’alSich sklenikovych plynov. Najvac¢sim
zdrojom tychto plynov je spalovanie fosilnych paliv, teda uhlia, ropy a zemného plynu.
Mnozstvo sklenikovych plynov, ktoré sa vo vzduchu vyskytuje vplyvom ¢innosti Cloveka,

vedci vypocitavaji predovsetkym z kazdoro¢nej spotreby fosilnych paliv.

S pribudanim sklenikovych plynov vo vzduchu sa samozrejme zvySuje aj ich posobenie na
klimaticky systém. Tento spdsob nie je jediny, ktorym Tudia ovplyviluji podnebie.
K sklenikovym plynom sa pridava napriklad ubytok ozonu v stratosfére (zapriCineny

produkciou freonov), zmeny odrazivosti zemského povrchu spdsobené rozvojom
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pol'nohospodarstva, ibytkom lesov, usadzovanim sadzi na snehu, pribudanie aerosélov vo

vzduchu alebo kondenza¢né Ciary za lietadlami.

2.1.3 Dosledky zmien klimy

Klima a jej kolisanie ovplyviiuje 'udi aj ekonomiku. Cim véésie su vykyvy, tym st prirodzene
horsie dosledky. Dopady zmien klimy mozu mat’ retazovi reakciu. Pociatocné pdsobenie na
rastliny, mikroorganizmy (napriklad vyskyt tropickych chorob), zvierata a nasledne l'udské
zdravie, pol'nohospodarstvo, energetiku, dopravu a iné. Vazne st hlavne zmeny znizujlice

celkovu stabilitu prirodzenych ekosystémov.

V poslednych rokoch je mozné na Zemi pozorovat’ mnoho nasledkov prebiehajucich zmien
klimy. Vo vel'horach pribudaju 'adovcové jazera, klesa stabilita ich hradzi a odteka viac vody.
Kvdli roztapaniu trvale zamrznutej pody sa zvySuje jej nestabilita, st naruSované mosty, cesty,
zeleznice ¢i rozne produktovody. Povrchové jazera a vodné toky sa postupne otepluju
a vplyvom vysiej teploty sa vyparuje vié§ie mnozstvo vody z povrchovych zdrojov. Dizka
vyskytu snehovej pokryvky sa skracuje ato dramaticky meni vlastnosti pody
a hydrologického rezimu povodia. Vyskytujii sa dlhSie obdobia sucha (napriklad v juZznej
Eurdpe ¢i subsaharskej Afrike) a naopak vyssSie uhrny zrazok su pozorovatelné v krajinach
severne] Europy ¢i monzinovych oblastiach. Viac energie a vodnej pary v klimatickom
systéme d’alej znamend castejSi vyskyt extrémnych javov, ako su vyrazné obdobia sucha,

siln¢ zrazky a povodne, vichrice ¢i hurikéany.

2.1.4 ZniZovanie emisii sklenikovych plynov

Priebeh zmien klimy je mozné zmiernit’ alebo spomalit’ tym, Ze sa zastavi narast koncentracie
sklenikovych plynov, to znamena zniZenie emisii. Ciele udrzat' koncentraciu sklenikovych
plynov pod urc¢itou hranicou sa objavuji hlavne v politickych rozhodovaniach. V praxi je to
aj pri najoptimistickejSich scendroch takmer nemozné a pri sucasnej produkcii emisii do
ovzdusSia bude tato hranica v priebehu 21. storocia prekro¢end. Aby sa rast koncentracie CO,
zastavil na prijatelnej Grovni, museli by emisie klesnit' na Uroven, akou je tento plyn
z atmosféry odstrafiovany. Emisie su ale uz dnes niekolkonasobne vysSie, ako je Cista

kapacita procesov, ktoré¢ CO, z atmosféry odstranuju.

Zastavit’ otepl'ovanie na raste 2°C do roku 2100 alebo udrzanie koncentracie sklenikovych

plynov na prijatelnej hladine je mozné len pri rychlych a tvrdych opatreniach na zniZenie
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emisii sklenikovych plynov a za predpokladu, ze citlivost’ klimy na zvySovanie koncentracie

sklenikovych plynov bude nizka. [16]

2.2 Vplyv cestovného ruchu na klimatické zmeny

Cestovny ruch je jednym z mnohych prispievatelov ku zmendm klimatického systému.
Existuje vela spdsobov, akym moze cestovny ruch ovplyvnit zmenu klimy. Pre priklad,
zmeny v pode a jej vyuziti, ako nahradenie oblasti lesa rezortom budov a d’alSimi stavbami,
alebo udrziavanie dobre zavlazovaného golfového ihriska v suchom prirodnom prostredi
moéze modifikovat’ miestnu klimu. Zmeny klimy mozu byt spdsobené aj znecistenim ovzdusia
roznymi Casticami vypustanymi spaloviiami, statickymi aj mobilnymi motormi, a tieZ aj
pocas aktivit spojenych s Cistenim pddy. Spomenuté l'udské aktivity teda mozu mat’ velky
dopad na zmenu klimy, ¢i uz v regionalnom, alebo globalnom vnimani. Tiez ale uzko stvisia
s eSte vacsimi problémami a to napriklad emisie z lietadiel a inych dopravnych prostriedkov,

ktoré prepravuju cestujucich turistov do a z ich destinécie. [7]
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3 TATRANSKY REGION

3.1 Vymedzenie Tatranského regionu

Tatransky region je pravdepodobne turisticky najpritazlivejSou oblastou Slovenska.
Nachadza sa v severnej Casti krajiny a je zlozeny z dvoch subregionov: Tatier a severného

Spisa.

Pohorie Tatry tvori hranicu medzi Slovenskou a Pol'skou republikou. Na tizemi severné¢ho
Slovenska lezia jeho Styri patiny. Slovensko-pol'skd Statna hranica ohranicuje uzemie Tatier

zo severu. Z juznej strany klesaju tatranské stity strmo do Podtatranskej kotliny. [10]

Tatry predstavuju najvys$Siu Cast’ obluka Zaipadnych Karpat. Delia sa na dva relativne
samostatné podcelky — Zapadné Tatry (Osobita, Rohace, Sivy vrch, Liptovské Tatry,
Liptovské kopy, Cervené vrchy) a Vychodné Tatry (Vysoké Tatry, Belianske Tatry). Na juzné
svahy Vysokych Tatier nadvdzuje Podtatranska kotlina. V ramci jej Casti, Popradske;j kotliny,
tvori severnu a najvyssiu Gast’ Tatranské podhorie, a na okrajoch kotliny vystupuje Strbska a

Lomnicka pahorkatina. [11]

Vzhl'adom na neobycajne vysokt koncentraciu prirodnych kras sa zriedkavo nazyvaju aj
,miniatarnymi Alpami“, pretoze okrem ladovcov sa na relativne malej ploche (341 km?,
z toho 260 km? sa nachadza na Slovenskej strane) vyskytuje takmer vSetko, ¢o pontkaji Alpy.
Najobl'ibenejSou Cast'ou Tatier st prave Vysoké Tatry, ktoré s prirodnym rajom pre pesich
a vysokohorskych turistov. Hlavne v lethom obdobi ldkaji velkym mnozstvom oblibenych
turistickych tras s roznou troviiou naro¢nosti. Medzi najvyhladavanejsie turistické ciele patri
napriklad zdolanie §titov, ako je Krivan, Rysy, Ostry roha¢ ¢i Slavkovsky §tit. Naopak v zime
mozu byt Tatry oznaGené za lyziarsky raj. Oblibené su zjazdovky hlavne na Strbskom &i
Skalnatom plese, kde lyzovacka casto trva az do prvych méjovych tyzdiov. V Tatrach sa

nachadza aj viacero klimatickych ktupelov.

Cast’ Tatranského regionu, oznadovana ako severny Spis, je mimoriadne bohata na
architektonické pamiatky z r6znych historickych obdobi. V mnohych pripadoch st to hlavne
kastiele, klastory, hrady alebo mestské pamiatkové rezervacie. Vo viacerych obciach je

mozné dodnes vidiet pamiatky l'udovej architektury, zktorych viaceré st umiestnené
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napriklad v skanzene pod Lubovnianskym hradom. Vynimo¢nym miestom v oblasti

severného Spisa je prielom Dunajca v ndrodnom parku Pieniny. [10]

3.1.1 Klimatické pomery Vysokych Tatier

Klima Vysokych Tatier sa vyznacuje mnohymi $pecifickymi vlastnostami, ktoré zdsadnym
spdsobom podmieiiuju existenciu a vyvoj prirodnych ekosystémov, ale aj environmentalnych
a socioekonomickych javov. Klimatické pomery spolu s geologickym podkladom, reli¢fom,
podou a vodnymi pomermi predstavuju abioticki zlozku prirodného prostredia, ktord tvori

relativne trvaly zaklad pre diferenciaciu jednotlivych Zivotnych foriem v danom tizemi.

Horsky masiv Vysokych Tatier tvori prirodzent bariéru pre prudenie vzduchovych maés a
spolu s vel'mi cClenitym povrchom tak vytvara predpoklady pre osobitu horski klimu s
nahlymi a Casto az extrémnymi zmenami pocasia. Poloha Vysokych Tatier v centralnej Casti
Eurdpy je predpokladom pre relativne kontinentdlne podmienky, najmé na juhovychodnych
svahoch. O celkovom charaktere klimy ale rozhoduju aj cirkulacné pomery, ktoré su v tejto
oblasti znacne premenlivé. Podl'a klimatického ¢lenenia Slovenska patri vysokohorska krajina
Tatier do oblasti chladnej a podoblasti vynimocne vlhkej, ktort tvoria dva okrsky — chladny
horsky (1600 —1800 m n. m.) a studeny horsky (nad 1800 m n. m.) s roénymi zrazkami 900 -
1200 mm. V chladnom horskom okrsku je priemerna ro¢nd teplota vzduchu 2 az 4 °C a
priemerna julova teplota 10 az 12 °C. Podl'a klimatického rozdelenia je tizemie Vysokych
Tatier zaClenené do oblasti s vel'mi studenou a studenou horskou klimou. Kritériom pre vel'mi
student (resp. studentl) horsku klimu, je priemernd januarova teplota —7 az —11 °C (-6 az —
7 °C) a ro¢ny uhrn zrazok 1200 —2130 mm (resp. 1000 —1400 mm). Podhorie je za¢lenené do
oblasti chladnej horskej klimy s januarovou teplotou 5 az 6,5 °C a ronymi zrazkami 800 —

1000 mm.
Slneény svit a globalne Ziarenie

Dlzka slnecného svitu narastd s nadmorskou vyskou. Najviac hodin slne¢ného svitu je
zaznamenavanych v mesiaci jul, najmenej na december. Pozoruhodna je dlzka slne¢ného svitu

v Tatrach, ktora dokonca presahuje podstatne vyssie alpské lokality.
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Teplota vzduchu

Vzhl'adom na znacné vyskové rozpidtie hor a prilahlych kotlin, réznej orientacie a sklonu
svahov, je zmena teploty vzduchu vel'mi velkd. V zésade s nadmorskou vyskou teplota klesa.
Maximalne teploty su v juli, minimalne v januari. Vo vrcholovych polohich sa termin
maxima posuva na august, minimum na februdr. Osobitost'ou tatranskej klimy je casty vyskyt
inverzii, teda situdcii, ked’ vo vyssich polohach (okolo 1000—1200 m n. m.) je teplota vyssia
ako v kotlindch. NajvyznamnejSie su inverzie v janudri, Co sa premieta aj do dlhodobych
priemernych mesa¢nych teplot. Teplotné rozdiely medzi letom a zimou su zna¢né, ale
s rasticou nadmorskou vyskou sa zmensuju. Kym v kotlindch sa rozdiely pohybuji okolo
22 — 23 °C, v najvyssich polohach rozdiel klesa na 15 — 16 °C. Oproti kotlindm je obdobie
vyskytu extrémnych teplot vo vrcholovych partiach Casovo posunuté na neskorSie obdobie.
Dosledkom je to, ze na horach je zvycajne chladnd jar a tepla jesen. Ak sa za zimné obdobie
povazuju dni s priemernou teplotou pod 0 °C a za leto teplotu nad 15 °C, tak zima v kotline
trvéa okolo 90 dni a v najvyssich polohdch 240. Tropické dni s maximalnou teplotou nad 30 °C
sa vyskytuji v kotline 2—5 krat ro¢ne, vo vySke nad 1000 m n. m. sa uz nevyskytuji. PocCet
letnych dni s teplotou nad 25 °C je v kotline priemerne az 40, s vyskou ich pocet klesa. V
1000 m je priemerny pocet 9. Vo vyske 1750 m sa uz nevyskytuju vobec. Dni s mrazom sa v
kotline vyskytuju priemerne 150 krat, na Lomnickom S§tite (2630 m n. m.) je ich az 286. Pod —
10 °C klesa teplota v kotline 30 krat, na Lomnickom Stite az 120.

Zrazky

V oblasti Vysokych Tatier mnozstvo zrdzok narastd s nadmorskou vyskou. V dosledku
orientacie tatranského masivu na zapad, ¢o je aj smer prevladajiceho pridenia ocednskeho
vzduchu, maju néveterné (severozapadné) svahy viac zrazok ako zéveterné (juhovychodné).
Kym vo vychodnej Casti Podtatranskej kotliny je dlhodoby priemerny ro¢ny thrn okolo 600
mm, vo vysokych polohdch Tatier prevySuje 2000 mm. Najmenej zrazok je v centralnej
oblasti na juznej strane horského masivu. Priemerny pocet dni so zraZkami predstavuje 30 —
60 % dni v roku, od 110 dni v kotline po 220 v najvyssSich polohach. Vo forme snehu
priemerne spadne 30 % v nizsich a az vySe 80 % ro¢ného thrnu v najvyssich polohach. Sneh
sa na predhori priemerne udrzi 110 dni, obycajne od polovice novembra do konca marca, v
najvyssich polohach snehové pokryvka trva priemerne okolo 230 dni. Najviac zrazok pada v

juli a najmenej v jesennom obdobi (babie leto). Dizka a intenzita dazdov byva velmi
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rozdielna, takmer 40 % zrazok trva menej ako 1 hodinu. Najfrekventovanej$Sim typom su
zrazky v trvani 1 az 2 hodiny s vydatnostou 5 — 10 mm. Vynimo¢ne sa vyskytuju aj denné
zrazky s thrnom 160 az 180 mm. Zrazky sposobili v minulosti rozsiahle povodne.
Mimoriadnu vydatnost’ mali zrazky v druhej polovici augusta 2011, kedy v oblasti za 2

hodiny spadlo 80 mm.
Hmly

Vo vysokych polohach je casta pritomnost’ nizkych oblakov s velmi malymi vodnymi
kvapkami, ktoré znizuju viditelnost’ pod 1 km. V udolnych polohédch sa prevazne v jeseni
vyskytuju radiaéné hmly, vznikajiuce v dosledku stagnacie chladného vzduchu v kotlinach v

rannych a vecernych hodinach.
Veterné pomery

Smer prevladajuceho prizemného vetra je urovany celkovou orientdciou vetern¢ho profilu
SirSej Tatranskej oblasti. V Liptovskej a Popradskej kotline je naj€astejsi smer severozapadny,
zapadny alebo juhozapadny. Rovnako je to na juznych upétiach pohoria. Horska bariéra
Vysokych Tatier deformuje prudenie vzduchu najmid zo severozapadnych smerov. V
niektorych Castiach pohoria vznikaju vyrazné naveterné a zaveterné efekty. NajveternejSie st
vrcholové polohy pohoria, kde silny vietor (menej ako 10 m/s) fuka viac ako 200 dni v roku.
Najsilnejsie vetry st pravidelne zaznamendvané na hornych a strednych polohach zaveternych
svahov. Najvyssia rychlost’ 283 km/h bola namerana v roku 1965 na Skalnatom plese.
NajveternejSie st vrcholové polohy Vysokych Tatier, kde rychlost’ vetra dosahuje vyrazné
maximum v zimnych, a vyrazné¢ minimum v letnych mesiacoch. Veternost s ubudanim
nadmorskej vySky klesad, malo veterné polohy na juZnej strane pohoria maji menSiu
amplitidu priemernej ro¢nej rychlosti vetra a maximum sa posuva zo zimy na jar.
Osobitost'ou Tatier su tzv. padavé vetry, sposobené orografickym zosiliovanim sily vetra na
severnej 1 juznej strane pohoria. Preto napr. Skalnaté Pleso ma vicsiu frekvenciu vichric ako
Lomnicky §tit. Padavé vetry dosahujii maximalnu rychlost’ na strednych svahoch pohoria a

sposobuju katastrofalne Skody na lesnych porastoch.
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3.1.2 Vysoké Tatry ako miesto klimatickej lie¢by

Osobité klimatické pomery Vysokych Tatier v podmienkach chladnej horskej klimy, ale s
velkym poctom jasnych, slne¢nych a bezveternych dni, intenzivne slnecné ziarenie, suchy
vzduch, ihli¢naté lesy, spolu s estetickym prostredim boli dovodom, Ze na konci 19. storocia
sa Vysoké Tatry stali vyhl'addvanymi lieCebnymi kupel'mi. Zasluhu na Gspechu novej aktivity
v regione mal najméd Dr. Szontagh, ked’ v roku 1875 nahradil vodoliecbu S$irSou aplikaciou
Specifickych podmienok vysokohorského prostredia v medicinskej praxi vo vlastnom
zariadeni v Novom Smokovci. Pri koncepcii klimatickej lieCby sa opieral o poznatky zo
svojich stazi v zahraniéi a tiez o vlastné meteorologické pozorovania. Uspech a prosperita
Szontaghovho sanatodria viedla k premene povodne turistickych stredisk a hotelov na liecebne

v d’alsich tatranskych osadach (Tatranska Polianka, Strbské Pleso, Tatranska Lomnica).
Atmogénne znecistenie — imisie

Vysoké Tatry, ako mohutnid horskd bariéra, si prvou prekdzkou pre vzduchové masy
prichadzajice prevazne zo zapadnych smerov. Emisie zo zdrojov na zapad od Tatier (z
priemyslu, dopravy a pol'nohospodarstva) su transportované nad Tatry a prevazne vo forme
mokrej depozicie vstupuju do horskych ekosystémov. Najvyznamnejsi podiel na zatazeni
tatranskej oblasti imisiami mali dialkové zdroje (z Pol'ska, Ceska, Nemecka). Regiondlne
zdroje predstavovali priemyselné centrd na Liptove a na Spi$i, v tom Case s nedostato¢nou
odlucovacou technoldgiou. Miestne zdroje predstavovala predovSetkym intenzivna
automobilovd doprava a vykurovanie. Prvé prejavy poSkodzovania tatranskej prirody
imisiami sa objavili zafiatkom 80. rokov. Medzi inymi zhorSujici sa stav indikovala
acidifikécia plies, rastaci obsah cudzorodych latok v rastlinnych a Zivoc¢isnych pletivach, a
zhorSovanie vitality lesnych porastov. Napadné bolo hlavne hynutie smrekovych porastov na
hrebenoch a v plytkych pddach. Zaciatkom 90. rokov strata asimilaénych orgdnov smreka v
oblasti Vysokych Tatier prekracovala slovensky priemer. Dramatické zmeny v zloZeni
vegetacie (ustup svahovych raSelinisk) sa povazuji za dosledok depozicie dusika. Vstup
dusika a ndslednd zmena chemizmu organickej zlozky pddy spdsobili vyrazni redukciu
povodne alpinskych a subalpinskych ekosystémov. Paradoxny pokles tvorby biomasy
alpinskeho tradvnatého spolocenstva pri rasticom vstupe dusika je sposobeny stratou Zeleza z
timivého komplexu a pokracujicom procese acidifikacie. Znecistenie ovzdusia spdsobilo

dramatické zmeny aj v ekosystémoch vysokohorskych plies.
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Kyslé dazde

Kyslost' (pH) zrazok, ako univerzalny indikator kvality ovzduSia, v tatranskej oblasti
potvrdzovala v polovici 80. rokov vaznost’ situacie. S priemerom pH 4.2 bola oblast’ Tatier
najviac zatazenou v Eurdpe. Od polovice 90. rokov Vyskumna stanica TANAP-u zacala
systematicky sledovat’ chemizmus zraZzok. Vzorky su odoberané v 14 - diiovych intervaloch a
analyzované na pH, vodivost, obsah anionov a katiénov. Vyrazné zlepSenie hodnot pH

nastalo az po roku 2007.
Ozo6n

Rastuca koncentracia prizemného ozénu (O3) je povazovand za jeden zo sprievodnych
prejavov globalnych zmien. Nielen znecistenie ovzduSia, ale aj zmena chemizmu klimy
akcelerovana zvysujucou sa teplotou sposobuju nérast $kod na lesnych drevinach v globalnej
mierke. Prizemny oz6n na ihli¢natych drevinach priamo poskodzuje ich vosky. Zvysuje tak

ich citlivost’ na posSkodenie d’al§imi stresovymi faktormi ako sucho, mraz, imisie, hmyz.

3.1.3 Prirodné kalamity ako zdroj informacii o klimatickych zmenach

Geografickd poloha, charakter reliéfu, smer prevladajuceho pradenia vzduchu vytvéraju vo
Vysokych Tatrach a ich okoli podmienky pre vznik extrémnych meteorologickych situdcii.
Vzhl'adom na osobité vegetacné pomery (smrekové lesy) si dopady casto velkoplosné a
devastacné. V lesnickej terminoldgii sa tento jav oznacuje ako kalamita, Co sa rozumie ako
zasadna zmena vo vyvoji alebo vo vyuzivani prirodnych zdrojov, najmé lesov. Okrem vetra,
je Tatranska oblast’ poSkodzovanad lavinami, poziarmi a c¢iastoéne povodnami. Koncom
minulého storocia boli lesy a horské ekosystémy len Cciasto¢ne postihnuté zvySenym
posobenim imisii. Poslednych dvadsat’ rokov degraduje stav tatranskych lesov expanzia
podkdérneho hmyzu, ktory reaguje na zhorSujuici sa stav smrekovych porastov v dosledku
dlhodobého pdsobenia imisii, klimatickych extrémov a nevhodnej starostlivosti (v minulosti
zakladanie nepdvodnych porastov, tvorba neprirodzenej porastovej vystavby, v sucasnosti

obmedzovanie sanitarnej tazby).

30



Vyznamné prirodné kalamity:

e Lesné poZiare
Vypalovanie lesov bolo pocas osidlovania tatranskej oblasti od 13. storofia beznym
sposobom na ich spristupniovanie a premenu na pasienky. Historicky dolozené su az lesné
poziare z 19. storo¢ia. V roku 1808 zachvatil poziar Stezky nad Kezmarskymi Zlabmi na
vymere 22 hektarov. V roku 1921 v okoli Jamského plesa zhorelo 140 hektarov lesa. Pri
hornej hranici lesa horelo aj v roku 1928, ked” na juznom svahu Slavkovského Stitu zhorela

prevazne kosodrevina na vymere 150 ha. Poziar spdsobili turisti.

Poziare Casto vznikaju pri likvidacii nasledkov vetrovych kalamit, pretoZze po nich ostava
mnozstvo l'ahko horiaceho materidlu. Tak zhorelo 240 hektarov lesa v oktobri 1943 v
Koprovej doline pri likvidovani nasledkov vetrovej kalamity z roku 1941. PoZiar az po tyzdni
uhasil dazd’. Podobne v roku 1953 pri Vysnych Hagoch zhorelo 105 hektarov lesa. Doteraz

najvacsi poziar vznikol tiez pri likvidacii vetrovej kalamity z roku 2004. [11]

e Veterna kalamita vo Vysokych Tatrach, 2004

Dnia 19.novembra 2004 bol Tatransky region (hlavne oblast’” Vysokych Tatier) zasiahnuty
vichricou s devastaénymi G¢inkami na lesné porasty. Rychlost’ vetra v kotlinach dosahovala
okolo 130 km/h, na tatranskych Stitoch bola rychlost’ vetra az 190 km/h. Vplyvom tohto
zriedkavého meteorologického javu bol zmeneny tvar krajiny na rozsiahlej ploche s dizkou
asi 50 kilometrov a Sirkou asi 2 a pol kilometra. Celkova plocha znicenych lesnych porastov
predstavovala priblizne 12 tisic hektarov. V ddsledku vichrice sa vyrazne zmenil porast, lesy
s vekom 40 — 110 rokov boli nahradené nizkou vegetaciou. Postupom ¢asu boli pozorovatel'né
aj d’alsie dosledky kalamity, ako napriklad zvySena erdzia pddy, zmena pridenia v prizemne;j
vrstve, vyS$Sia veternost’, rast maximalnych a minimalnych tepl6t, strata niektorych povodnych
biotopov ¢i ich zmena, zniZenie mnozstva kvalitnej pitnej vody v oblasti, znizenie kvality
ovzdusia, ¢i celkové zniZenie krajinného potencidlu pre rozvoj cestovného ruchu. Veterna
kalamita v roku 2004 teda vyznamnym sposobom ovplyvnila prostredie Tatranského regioénu

a jej nasledky je mozné pozorovat aj po 14 rokoch. [12,13]

e Povodne
Ni¢ivé povodne vznikaju po vydatnych zrdzkach, najcastejSie v mesiacoch s najvysSim

uhrnom (jun—august). Jarné povodne z topiaceho sa snehu su skor vynimoc¢né a nesposobuju
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také Skody ako letné povodne. Povodei z oblasti Tatier v roku 1662 bola opisana v levocske;j
kronike. No¢ny dazd’ mal 12. augusta nebyvalu intenzitu a privalova vlna odplavila domy,
stromy, polia v okoli Kezmarku a SpiSskej Belej. Koncom augusta 1813 tatranskl oblast’
postihol 50 hodinovy dazd’, ktory zdvihol hladinu Véhu o 4 a pol metra. Vo Velkej Lomnici
voda odplavila 60 domov, v Kezmarku zaplavila namestie. V jali 1845 po dvoch dnoch
zrazok bol opdt’ zaplaveny KeZzmarok, okolité polia a luky zaniesol piesok. V juni 1958
spadlo v oblasti Tatier vySe 200 mm pocas jedenej zrazkovej udalosti a rozvodnené potoky
zni€ili mosty a cesty. V juli 2001 zrazky az 5 nasobne prekrocili priemerné mesacné uhrny a
sposobili posSkodenie mostov, ciest, podmytie porastov na Liptove, v Javorine, ale aj vo
Velickej doline. V auguste 2008 rozvodnena Javorinaka poskodila mosty a cesty v Javorove;j
doline. V auguste 2011 dvojhodinové prietrZ s vydatnostou az 80 mm spoOsobila zaplavenie

suterénov v Tatranskej Lomnici.

e Laviny
Vzhladom na charakter reli¢fu Vysokych Tatier, nadmorsku vysku a rozSirenie lesnej
vegetacie, je lavinami priamo ohrozend len pomerne mald cast' lesnych porastov. Miera
ohrozenia je vysSia v Zapadnych Tatrach, kde sa za poslednych desat’ rokov opakovane
vyskytli laviny oznadované ako storoéné. Najvicsie a najniGivejsie laviny spadli v Ziarskej

doline v roku 2000 a 2009. [11]

Uvedené priklady prirodnych kalamit v Tatranskom regione su dokazom toho, ze sa priroda
vplyvom roznych Cinitel'ov postupom ¢asu vyvija. Niet pochyb o tom, Ze najvac¢siu zasluhu na
tychto neziaducich prejavoch v prirode méa samozrejme ¢lovek. Vnimanie prirodnych zmien si
je mozné uvedomovat’ v roznych situdciach, pri roznych aktivitich a na réznych miestach.

Zmeny klimy totiz posobia na rdézne oblasti 'udského zivota.
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4 VPLYV KLIMATICKYCH ZMIEN NA CESTOVNY RUCH
TATRANSKEHO REGIONU

Klimatické zmeny st dlhodobou zélezitost'ou. Ich vplyv a Gi€inky nie je mozné zaregistrovat’
zo diia na den, no je dolezité o nich vediet’, pretoze v ur€itom ¢ase mézu vyrazne ovplyviiovat

mnohé oblasti Zivota.

4.1 SWOT analyza Tatranského regionu so zameranim na klimu

Tabulka 1: SWOT analyza Tatranského regionu so zameranim na klimu

Silné stranky

Vzéacnost, jedinecnost, roznorodost’,
kontrastnost’, atraktivnost’,

jedinecné prirodné prostredie, vysoka
miera lesnatosti, lieCebné ucinky
klimy,

vysoky potencial pre cestovny ruch,
rozvinutost’ regionu,

mnozstvo kultirno — historickych
hodnét, dobre rozvinutd dopravna
infrastruktura.

Slabé stranky

ZraniteI'nost prirodnych
ekosystémov,

vysoka koncentracia imisii,

slaba zamestnanost’ v regione (okrem
cestovného ruchu),

vysoké ceny (ubytovanie, sluzby...).

Prilezitosti

Zlepsovanie kvality sluzieb,
vytvaranie  novych  pracovnych
prilezitosti vd’aka vysokej
podnikatel'skej aktivite,

vyborna dopravna dostupnost’,
blizkost’ hlavnych dopravnych t'ahov,
zvySovanie  navStevnosti  regionu
zahrani¢nou klientelou.

Hrozby

Ohrozenie prirodnych ekosystémov,
extrémy v prirodnych procesoch,
netnosné mnozstvo I'udskych
zasahov do prirodného prostredia,
jeho vyznamné narusSenie.

Zdroj: vlastné spracovanie
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Silné stranky

Tatransky region ¢i konkrétne Tatry st jednoznacne oznacované ako pycha Slovenska. Ich
vzacnost’ a jedineCnost’ spo¢iva v nadhernej prirode a prostredi, ktoré sa nachadza len v tejto
Casti krajiny. Typické pre Tatry su krasne, rozlahlé a zelené ihli¢naté lesy s vynimocnym
vysokohorskym vzduchom. Prave vdaka tomu tam v minulosti vzniklo niekol'ko
klimatickych kuapelov, zktorych mnohé funguji dodnes a patria medzi doblezité prvky
cestovného ruchu vregione. Okrem nadhernej prirody, vysokych Stitov vhodnych pre
turistiku roéznej trovne narocnosti, ponika Tatransky region aj Siroké spektrum kultirno-
historického vyZitia. V si€asnosti st uz sluzby v oblasti na urovni porovnatelnej s podobnymi
zahrani¢nymi oblastami, na ¢om ma vel’kl zasluhu aj rozvinutost’ dopravnej infrastruktury.
Cez centrum regionu vedie dblezita dial'nica D1, na ktort nadvézuje siet’ ciest dobrej kvality.
Do moznosti dopravy je potrebné zahrnut’ aj vlakové spojenie viacerych miest vyznamnych
pre region atiez blizkost napriklad letiska Poprad, ktoré najmi v letnom obdobi zvySuje

moznost’ navstevnosti zahrani¢nou klientelou.
Slabé stranky

Rozvoj cestovného ruchu so sebou nesie aj neziaduce aspekty. So zvysSujicou sa
navstevnostou a so zvySovanim dopytu po sluzbach cestovného ruchu su poskytovatelia
vedeni ku kazdorocnému pozorovatenému zvySovaniu cien. Bohuzial’, v mnohych pripadoch
uz v porovnani s podobnymi zahrani¢nymi oblastami su ceny v Tatranskom regione vyssie,

¢o ale Casto uplne neodpoveda kvalite sluzieb.

Ako slabu stranku regionu mozno tiez oznacit’ obmedzenu ponuku pracovnych pozicii. Oblast’

sa sustredi na rozvoj cestovného ruchu a za pracou v inom odvetvi musia 'udia cestovat’.

Snad’ najvyraznejSou slabou strankou Tatranského regiénu je vdaka dobre rozvinutej
dopravnej infrastruktare vysoka koncentracia imisii v ovzdusi. To vyznamne znehodnocuje

jeho kvalitu, ¢o ma nasledne vplyv na mnozstvo prirodnych procesov.
Prilezitosti

V dnesnej dobe je uz velmi t'azké vymysliet’ nieCo vynimocné ¢i originalne, v désledku ¢oho
je mnoho veci porovnavanych a kopirovanych. Nie vzdy je to vSak uplne na Skodu. Oblasti
Vysokych Tatier s za posledné roky ¢im d’alej tym viac porovndvané s alpskymi oblastami,
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v dosledku ¢oho sa Tatry v mnohom snazia Alpam priblizit. V pripade nenésilného
zavadzania urCitych alpskych Standardov do prostredia Tatier je naozaj mozné vyrazné
zlepsenie kvality sluzieb, ubytovania ainych. S vysokou mierou oblibenosti a hlavne
navstevnosti regionu suvisi aj neustdle rozSirovanie kapacitnych moZznosti, napriklad uz
spominan¢ho ubytovania, v dosledku ¢oho vznikaji nové pracovné prilezitosti v oblasti

hotelierstva a cestovného ruchu.

Vysoka névstevnost’ je zaruCena vybornou dopravnou dostupnostou a blizkostou hlavnych
dopravnych tahov. Zastipené su tam vsetky druhy dopravy, ¢o umoziuje jednoduchy pristup

ako pre domécich, tak aj pre zahrani¢nych navstevnikov.
Hrozby

Prili§ velka atraktivita a neustdle nekontrolovatel'né zasahy ¢loveka do prirodného prostredia
sa nemoOze zaobist’ bez dosledkov. Velka hrozbu predstavuje trvalé naruSenie ekosystémov,
ktoré sa vyskytuju len v Tatranskom regione. Priroda je s 'ud'mi naozaj trpezliva a zvladne
absorbovat’ vel’ké mnozstvo I'udskych zasahov. Co sa viak na prvy pohl'ad méze zdat’ ako
nevinnd l'udskd aktivita méze ¢asom po nahromadeni sa prerast’ do obrovského problému, do
vyrazného a dlhotrvajiceho naruSenia prirodného prostredia, v dosledku coho mdze

dochadzat’ k réznym extrémom v prirodnych procesoch a celkovo v podnebi.

Uvedené priklady potencidlnych hrozieb sice su zalezitostou niekolko desiatok ¢i stoviek

rokov, no to, ako bude svet v tom Case vyzerat, je vytvarané uz teraz.
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4.2 Strukturovany rozhovor s odbornikom

Klimatické zmeny st v dnesnej dobe naozaj horticou témou ¢i uz rozhovorov, alebo skimania
asledovania ich vyvoja. Na Slovensku je jednoznacne najznamejSou a najdoleZitejSou
organizaciou, ktora sa v Sirokom zdbere venuje aj klimatickym zmenam, Slovensky
hydrometeorologicky ustav. Centrala SHMU sa nachadza v Bratislave, kde bolo 13.3.2019

umoznené vykonat’ aj nasledujuci rozhovor s klimatolégom Pavlom Faskom.

4.2.1 Rozhovor

Zmenili sa klimatické podmienky v Tatranskom regione za posledné roky?

»Zmena klimatickych podmienok je wurcite viditelnd na uzemi celého Slovenska.
V Tatranskom regione pozorujeme hlavne teplotné zmeny. V minulosti bolo pocasie
v Tatrach viac dazdivé, kym dnes mame ovel'a dlhSie obdobia, ked’ svieti Slnko, je sucho
amenej Casu pr$i. Velké mnozZstvo zrdzok je koncentrované v urCitych obdobiach, teda
hlavne v zimnych mesiacoch. Napriek tomu za posledné roky pozorujeme nedostatok
prirodného snehu pre ludské aktivity v lyziarskych strediskdch vo Vysokych Tatrach,
v dosledku ¢oho su strediskda natené vyrabat’ technicky sneh. Okrem zrazok pozorujeme aj
vyrazni zmenu skladby lesov. Po veternej kalamite v roku 2004, kde bolo zni¢ené znacné
mnozstvo ihli¢natych lesov, dnes na rovnakom mieste pomaly rastie porast zmieSanych

lesov.*
S ¢éim to suvisi?

,,V budtcnosti sa bude pomaly posuvat pomyselnd hranica snehovej pokryvky. Vplyvom
systematického oteplenia sa bude v zimnom obdobi v niz§ich nadmorskych vySkach sneh
vyskytovat’ nepravidelnejSie a zrazky budu casom len v podobe dazd’a. Naopak nad touto
hranicou bude snehovych zrazok omnoho viac, ako dnes, a budu sa tam vyskytovat’ dlhsiu

dobu.*
Ako sa zmenila teplota v Tatranskom regione?

,,Pri analyze zmeny teplot na Slovensku sa pozornost’ vzdy sustred’ovala hlavne do juznych
regionov, na vyssie nadmorské vysky sa az tak nepozeralo. V priebehu minulého storocia sa
vSak ukézalo, ze sa priemerna teplota zvySila o02°C ateda oteplovanie v Tatrach tiez

prebieha.*
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AKky vplyv mézZe mat’ klimatickda zmena v Tatranskom regione na cestovny ruch?

,,Klimatickd zmena v Tatrach mé svoje vyhody aj nevyhody a cestovny ruch ztoho mdze
profitovat. Dnes s v regione omnoho priaznivejSie podmienky na letni aj zimnu turistiku

a to otvara moznosti pre rozvoj cestovného ruchu.*
MoZeme nejako prispiet’ k zmierniovaniu klimatickych zmien v Tatranskom regione?

,V poslednych rokoch je hlavnou témou diskusii o prostredi Tatier vyrub stromov
a odlesiiovanie rozsiahlych ploch za Uc¢elom novych stavieb, ktoré suvisia s cestovnym
ruchom, ¢i uz st to nové hotely, lanovky a iné atrakcie. V tejto suvislosti je treba povedat, ze
¢im bude v tychto miestach viac stromov a lesov, tym to bude mat’ na klimu v oblasti lepsi
vplyv. Rozhodne by som sa nesnazil podporovat’ vystavbu hotelov ¢i zdbavnych komplexov,
hoci to su prave veci, ktoré I'udi pritahuju, ale treba to robit’ takym rozumnym sposobom, aby
sa to prostredie neznehodnotilo. Slovensko sa stale snazi s niekym porovnavat. Treba si ale
uvedomit’, aka je rozloha naSich hor a aka je rozloha hoér, ku ktorym sa snazime uroviiou
aktivit cestovného ruchu priblizit. Nemo6zme si dovolovat to, ¢o si dovoluju v Alpach,
pretoze tie si mnohondsobne vicSie a vSetky tie aktivity to prostredie dokaze absorbovat’, no
ked’ sa nieCo nové zacne robit' v Tatrdch, uz je to tam citit. Je naozaj potrebné zacat
rozmyslat’ dlhodobo. Dnes je vSetko sustredené na kratkodobé zisky a pri d’alSom devastovani
Tatier sa moze stat’, ze o 50 rokov bude tatranska priroda tak zni¢end, ze uz pre I'udi nebude

atraktivna a nebudu tam chciet’ chodit’.*

37



5 VYBRANE AKTIVITY CESTOVNEHO RUCHU
OVPLYVNOVANE ZMENOU KLIiMY

5.1.1 KupePlnictvo na Slovensku

Historia kupelnictva na Slovenska siaha uz do obdobia pred 900 rokmi. Prvd pisomna
zmienka je zroku 1113 v listine kral'a Kolomana o bojnickych termach. V rokoch 1242 -

1281 boli v pisomnostiach popisované lie¢ebné vlastnosti vody ako dar zeme.

V roku 1763 sa Maria Terézia zasluzila o d’alsi rozvoj kupelnictva tym, Ze vydala nariadenie
o vykonani supisu a analyze vSetkych mineralnych vod na uzemi Raktisko — Uhorska. Tento
stipis popisuje az 128 lokalit. Postupne sa zvySoval zaujem o vyuZitie mineralnych vod,
nasledne sa skimali indikacie a kontraindikacie pre kupelnt liecbu a povedomie o lie¢ivych

ucinkoch mineralnych vod sa dostavalo k Sirokej verejnosti.

Slovensko je krajina s velkym bohatstvom v minerdlnych prametnioch. Nachadza sa tam 1782
mineralnych zdrojov, zktorych je 122 uznanych za prirodnu lie¢ivii vodu a prirodnu

mineralnu vodu, a 45 miest je ur¢enych ako odberné miesta pre verejnost’. [15]

ROZLOZENIE MINERALNYCH A TERMALNYCH PRAMENOV NA UZEMi SLOVENSKA

) -
. - i
. i‘_"qb_& BYSTRICA
- - - " el -
- -
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LEGENDA

PRAMENNE MIESTO
FLNIAREN MINERALNES VODY
KUPELE

REKREACGNE KUPALISKO

I B

Obrazok 1: Mineralne a termélne pramene na uzemi Slovenska

Zdroj: Mineralne vody — vzacne a vynimocné bohatstvo Slovenska. enviromagazin.sk [online].

[prebraté 2019-03-19]. Dostupné z: http://www.enviromagazin.sk/enviromcl 3/vody20.html

38


http://www.enviromagazin.sk/enviromc1_3/vody20.html

Dalsiu kategoriu v kapelnictve tvoria klimatické lie¢ebné kiipele. V tychto kupel'och sa na
liecbu vyuzivaju liecivé faktory prostredia, ak s dokdzané ich liecivé vlastnosti. Klimatické
podmienky vhodné na lieCenie su vonkajSie klimatické ukazovatele, kvalita ovzdusia

mikroklimatické podmienky prirodnych podzemnych priestorov.
Klimatoterapeutické faktory, ktoré patria k liecbe su:

- nepritomnost’ faktorov, ktoré vyvolavaju choroby (alergény, znecistenie ovzdusia,
dusno, prerusenie psychického zatazenia sposobeného kazdodennym zivotom,
zbavenie sa Skodlivych navykov zmenou prostredia),

- S$pecifické pomery tepla, vlhka, hypoxie a UV ziarenie urcitej klimy,

- pritomnost’ liecivych prvkov v ovzdusi (napr. jodu pri mori a vicSiecho mnozstva
ozoénu, pH aeros6lu a UV ziarenia v horach),

- preladenie organizmu — spoésobené pobytom v cudzom prostredi; je pokladané ja
najdolezitejsi princip ucinku klimatoterapie.
Utinky uvedenych faktorov vplyvajii na Pudsky organizmus ako celkovy atmosféricky
komplex v klimatoterapii. T4 wvyuziva ich priaznivy vplyv na prevenciu a liecbu
onkologickych ochoreni, ochoreni z porich latkovych premien a Zliaz s vnatornou sekréciou

a chordb z povolania.

Na Slovensku, hlavne v oblasti vysokych Tatier, vznikali sanatoria na liecbu dychacich ciest
uZ koncom 18. storoéia. Prvé vzniklo v roku 1973 v Starom Smokovci, nasledne na Strbskom
Plese, v Novom Smokovci, Dolnom Smokovci, v Tatranskej Kotline a Tatranskej polianke,
vo Vysnych Héagoch, v Tatranskej Lomnici ¢i v Hornom Smokovci. Postupne boli na tychto

miestach budované liecebne, ozdravovne a kiipel'né ubytovacie zariadenia.

Existuje niekol'ko poziadaviek na uskutocniovanie liecebného procesu na baze vhodnych
klimatickych podmienok. Nevyhnutné je pritom neustdle monitorovanie zakladnych
meteorologickych faktov. PoZziadavky na klimatické podmienky vhodné na lieCenie, rozsah
a sposob ich monitorovania upravuje vyhlaSka Ministerstva zdravotnictva Slovenskej
republiky ¢. 87 zo 6. februidra 2006. Vyhodnocuju sa vonkajSie klimatické ukazovatele,
kvalita ovzduSia, klimatické podmienky vhodné na lieCenie a mikroklimatické podmienky

prirodnych podzemnych priestorov.

Prirodné liecebné kupele s klimatickymi podmienkami vhodnymi na lie¢enie maji povinnost’

pravidelne merat’ zakladné meteorologické fakty. Naro¢nou ulohou je dodrziavanie
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ochrannych opatreni takychto prirodnych lieCivych zdrojov. Tie zahtfiiaju predovsetkym
ochranu vymedzeného uzemia s klimatickymi podmienkami vhodnymi na lie¢enie. Je mozné
urcit’ ochranné pasmo, kde plati zdkaz vykonu ¢innosti, ktoré by mohli negativne ovplyvnit
klimatické ukazovatele alebo kvalitu ovzduSia. K ochrannym opatreniam dalej patri
monitoring kvality ovzdusia, sledovanie charakteristickych klimatickych ukazovatelov a ich

vyhodnocovanie, sledovanie stavu a zmien klimatickych podmienok vhodnych na liecenie.

Najvyssi pocet klimatickych kapel'ov sa na Slovensku nachadza prave v oblasti Tatranského
regionu. Monitorovanie klimatickych podmienok tam zabezpecuju meteorologické stanice na

Strbskom Plese, v Novom Smokovci a v Liptovskom Hradku.

V nasledujucej tabul’ke st uvedené prirodné liecebné kupele na uzemi Tatranského regionu

s klimatickymi podmienkami vhodnymi na lieCenie.

Tabul’ka 2: Prirodné lie€ebné kupele s klimatickymi podmienkami vhodnymi na lie€enie

Horny Smokovec - 970 m n. m., juzny svah Vysokych
Tatier,

- liecba deti 3-12 rokov s neSpecifickymi
ochoreniami dychacich ciest,

- liecba sa viaZe na vyuzivanie ucinkov
vysokohorskej klimy.

Liptovsky Jan - Janska dolina, severna ¢ast’ Nizkych
Tatier,

- zameranie ktipelov je na
rekonvalescenciu po onkologickych
ochoreniach, liecba netuberkul6znych
ochoreni dychacich ciest.

Lucivna - 816 m n. m., juzné Gpitie Vysokych
Tatier,

- prirodnym liec¢ivym faktorom je horska
klima, ¢istota ovzduSia bohatého na
kyslik,

- vhodné podmienky na liecbu
netuberkul6znych chordb dychacich
ciest.

Novy Smokovec - 1018 m n. m., patria do komplexu mesta
Vysoké Tatry,

- liecba chorob z poruch latkovej premeny,
netuberkul6zych chordb dychacich ciest,
dusevnych chorob a chordb z povolania.

Strbské Pleso - 1355 m n. m., najvyssie polozené
kapel'né mesto na Slovensku,
- lieivymi Cinitel'mi s vysokohorska
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poloha, dostatok slnecného Ziarenia
a Cistého vzduchu,

- vysoka relativna vlhkost’ vzduchu pocas
celého roka (75%).

Tatranska Kotlina - Patri do pasma Belianskych Tatier,

- uzka spolupréca kupel'ov s Belianskou
jaskynou — speleoterapia,

- kupelné sluzby su zamerané na liecbu
respira¢nych ochoreni.

Tatranska Polianka - 1005 m n. m., pod Gerlachovskym
Stitom,

- vyznamny faktor klimatickej liecby —
ihli¢naté lesy boli zni¢ené veternou
smr$t'ou v roku 2004,

- negativny vplyv invazneho rastlinstva,

- zameranie kiipel'ov na choroby
dychacich ciest a pltic.

Tatranské Matliare - 885 mn. m., JV Cast Vysokych Tatier,
pod tboc¢im Lomnického stitu,

- Cisty vzduch, ticho, pokoj — ktipele su
situované mimo hlavnych turistickych
centier,

- liecba ochoreni dychacich ciest —
klimatoterapia rozsirena o vodoliecbu
a elektroliecbu.

Zdroj: ELIASOVA, D.: Kupelnictvo. 1. vydanie, Bratislava, Ekonom, 2007. 142 s. ISBN 978-
80-225-2452-0

5.1.2 Jaskyne na Slovensku

Liecebné ucinky klimatickych kiipel'ov v Tatranskom regione su teda zaloZené na priaznivych
klimatickych podmienkach, hlavne na cistote ovzduSia. Pre uvedenu lokalitu je typicky
pocetny vyskyt prirodnych podzemnych priestorov s mikroklimatickymi podmienkami taktiez
vhodnymi na lie€enie. Podzemné prostredie jaskyn sa vyznacuje velmi Specifickymi
podmienkami s nedostatkom svetla a organickych latok. Jaskynné ekosystémy sa formovali
a vyvijali celé starocia, pocas ktorych sa v nich ustalila teplota, je pre nich typickd vysoka
vlhkost’ aroné cykly na ich prostredie nevplyvaju. V pripade narusenia vidzby medzi
procesmi, ktoré sa odohravaji v podzemi méze dojst’ k poskodeniu ¢i az k zdniku jaskynného
ekosystému alebo k niektorym z jeho cennych zloziek. Monitorovanie mikroklimatickych

podmienok jaskyn je dolezité vykonavat’ denne.

Mikroklimatické podmienky jaskyn je tvorené jaskynnou mikroklimou a jaskynnym

ovzduSim so Specifickym charakterom. Vyznacuje sa relativnou Cistotou a absenciou beznych
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plynnych, kvapalnych ¢i pevnych necistot. Najmad v krasovych oblastiach je jaskynné
ovzdu$ie obohatené o véapnik a hor¢ik. Vhodné jaskynné prostredie je vyuzivané na liecbu

chronickych ochoreni dychacich ciest a tiez je vhodné pri liecbe alergii.

Na uzemi Slovenska je registrovanych viac ako 4000 jaskyn, z ktorych je 12 spristupnenych
pre verejnost’. Tieto jaskyne maju prirodné, vedecké a estetické hodnoty, no v 4 z nich st aj
vhodné mikroklimatické podmienky pre liecbu uz spominanych dychacich chordéb. Prvou
jaskynou, v ktorej sa uz od roku 1955 vyuziva speleoterapia, je Gombasecka jaskyna. Od roku
1970 sa k nej pridala Bystrianska jaskyna a v nasledujucich rokoch este Jasovska a Belianska
jaskyna. Speleoterapia je realizovatel'na len na zdklade dohody medzi spravou jaskyne
a prirodnymi lieCebnymi kipel'mi s tymito indikdciami: opakované zépaly dychacich ciest,
chronické zapaly dychacich ciest, zdpaly dychacich ciest pri poruchach imunity, alergicka

nadcha ¢i prieduSkova astma. [15]

Kupele a jaskyne su dolezitou sucast’ou cestovného ruchu na Slovensku. Na jeho uzemi sa ich
nachadza naozaj po¢etné mnozstvo. Vyhodou tychto miest pre cestovny ruch je moznost’ ich
vyuzitia poCas celého roka atym sa stavaju atraktivhymi aj v ¢ase menSiecho mnoZstva
navstevnikov. Menej priaznivym faktom je, Ze klimatické zmeny vyrazne pdsobia aj na
prostredie jaskyn, ¢i miesta vyskytu kapelov. To, Ze sa dnes pocet jaskyn a lieCivych
podzemnych vod na Slovensku moéze oznacit’ za jeho bohatstvo, uz o par rokov moze byt
uplne inak. Je naozaj dodlezité¢ si Co najskor uvedomit suvislosti medzi 'udskymi ¢inmi

a naslednymi reakciami prirody.

42



6 MEDZINARODNE SPOLUPRACE SLOVENSKEJ
REPUBLIKY V RAMCI UDRZATEENEHO ROZVOJA

Organizacia spojenych narodov (OSN)

Organizacia spojenych narodov bola zalozena v roku 1945 po 2. svetovej vojne. Na jej
zaCiatku stalo 51 krajin akhlavnym zamerom pre vytvorenie patri zachovavanie
medzindrodného mieru  a bezpecnosti, rozvijanie priatel'skych  vztahov  medzi

narodmi, podpora socialneho pokroku, lepsie zivotné podmienky a 'udské prava.

Systém spojenych narodov zahffia 15 S$pecializovanych organizacii a viacero programov
a organov. Slovenska republika bola prijatd za ¢lena OSN 19.1.1993 a v sucasnosti patri k 193

Clenskym Statom.

Stucastou OSN je aj program pre zivotné prostredie, zndmy pod ndzvom United Nations
Environment Programme. Tento program vznikol v roku 1972 a jeho ciel'om je podporovanie
rozumného vyuzivania prirodnych zdrojov audrzatelny rozvoj globalneho zivotného
prostredia. Posobi v oblasti posudzovania globalnych, regiondlnych a narodnych podmienok
atrendov Zivotného prostredia, dalej vrozvoji medzindrodnych anarodnych ndstrojov
v oblasti zivotného prostredia a tiez v posilfiovani institacii, ktoré posobia v oblasti zivotného

prostredia. [17,18]
Eurdpska environmentalna agentira (EEA)

EEA patri do zoznamu 15 Specializovanych agentur Eurdpskej Uinie. Vznikla v roku 1990, od
roku 1994 pdsobi v Kodani, v sicasnosti je tvorend 33 cClenmi a Slovenska republika sa

oficialne stala jej ¢lenom 1.augusta 2001.

Medzi hlavné zaujmy EEA patri analyza stavu a trendov v oblasti zZivotného prostredia, ako aj
hospodarske a socidlne tlaky stym spojené. Jej cielom je podpora trvalo udrzatel'ného
rozvoja a dosiahnutie vyznamného a merateného zlepSenia kvality zivotného prostredia
Eurdpy. To je mozné vd’aka poskytovaniu spolahlivych a nezavislych informacii o zivotnom
prostredi hlavne tym, ktori sa podiel’aji na priprave, schvalovani, zavadzani a vyhodnocovani
politiky Zivotného prostredia a tiez verejnosti. EEA pomaha c¢lenskym krajindm prijimat’
rozhodnutia, ktoré sa tykaju kvality zivotného prostredia a zaclefiovat environmentalne

kritéria do hospodarskych politik.
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V stcasnosti je zvySeny dopyt po kvalitnych arychlo dostupnych informéciach z oblasti
zivotného prostredia. EEA preto chce zefektivnit’ komunikaciu a informacné sluzby tak, aby
sa environmentalne myslenie dostalo do hlavného prudu rozhodovania a aby sa stalo sti¢ast’ou

vSedného Zivota obCanov eurodpskych krajin. [19,20]
The World Tourism Organization (UNWTO)

Svetova organizdcia cestovného ruchu ako vedica medzindrodna organizdcia v oblasti
cestovného ruchu ho podporuje ako hnaci motor hospodarskeho rastu, celkového rozvoja
a environmentalnej udrZatelnosti. Ma vedlice postavenie a poskytuje podporu pri
presadzovani poznatkov a politik cestovného ruchu na celom svete. Tiez podporuje
implementaciu Globalneho etického kddexu cestovného ruchu s cielom maximalizovat’ jeho
socialno-ekonomicky prinos a zaroven minimalizovat jeho mozné negativne vplyvy.

UNWTO sa z velkej Casti venuje podporovaniu trvalo udrzateI'ného rozvoja na svete.

Historia vzniku UNWTO siaha do roku 1974. Aktualne ju tvori 158 krajin vratane Slovenskej

republiky, ktord sa k organizacii pridala v roku 1993. [21]
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7 NAVRHY SPOSOBOV ZMIERNOVANIA
A PRISPOSOBENIA SA ZMENAM KLIMY

Klimatické zmeny predstavuji velk hrozbu pre budice generdcie. Eurdpska tnia ma
v sucasnosti uvedenych do prevadzky niekolko opatreni, ktoré maju v najblizSich rokoch

zabranit’ nebezpecnej zmene klimy. Prioritou Cislo 1 je znizenie emisii sklenikovych plynov.

Europska tnia je vyznamnym spolocenstvom v mnohych oblastiach. Jednou znich je aj
naozaj velkéd zakladna prepracovanych projektov, ktoré su zamerané na udrzatelny rozvoj.
O vykonavanie opatreni na dosiahnutie svojich ciel'ov v oblasti klimy sa snazi kombinaciou

regulovania a finan¢ného podporovania.

Do financnej podpory spada napriklad financovanie nizkouhlikovych energetickych
demonstracnych projektov z predaja emisnych certifikatov. Tie zahfnaju technologie, vd’aka
ktorym je mozné zachytdvat' oxid uhli¢ity z elektrarni ainych priemyselnych zariadeni,

a nasledne ho uchovavat’ v zemi.

Za prvok regulacie mozno oznacit napriklad systém Europskej unie na obchodovanie
s emisnymi kvotami, ¢o je najlacnej$i spdsob zniZovania emisii sklenikovych plynov
z priemyslu. Regulédcia je v krajindich Eurdpskej unie dalej zabezpecend podporovanim
zdrojov energie z obnoviteI'nych zdrojov. V Clenskych Statoch je tiez dodlezité znizovanie
spotreby energie budov a zlepSenie energetickej ucinnosti velkého mnoZstva zariadeni
a domacich spotrebicov. Pre vyrobcov automobilov je potrebné zniZzovanie emisii CO;

z novych automobilov a dodavok.

Okrem projektov pre Clenské Staty pontika Europska unia aj niekolko tipov na zmiernenie
klimy pre jednotlivcov a domécnosti. Prave domadcnosti produkuji Stvrtinu celkového
mnozstva CO, vypustaného do ovzdusia. To je spdsobené hlavne kurenim a vyuzivanim
klimatizéacie. Pre znizenie takto produkovanych emisii je vhodné zbyto¢ne neprehrievat’ vodu,
rozumne pouZzivat’ termostat, v letnych mesiacoch zatahovat zavesy a obmedzit’ tak slne¢né
ziarenie prichadzajiice do domu, a miesto klimatizacie pouzivat’ ventilatory. TiezZ je vhodnym
zaCiatkom vymena starych, energeticky narocnych spotrebicov za efektivnejSie spotrebice,

ktoré energiu Setria. To je mozné aj vdaka vymene Setriacich Ziaroviek, vypinaniu
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elektrickych zariadeni v Case ich aktivneho nevyuzivania, pripadne vyuzivanie obnovitelnych

zdrojov energie a to napriklad inStaldciou solarnych panelov na strechu domu. [22]

Samozrejme existuje mnoho d’alSich moznosti, ktoré mozu na prvy pohlad pdsobit’ ako
maliCkosti, no v konecnom dosledku mat’ naozaj podstatny ucinok. Prvym krokom je potreba

uvedomit’ si mozné zI¢ dosledky svojich €inov a snazit’ sa o ich eliminéciu.
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ZAVER

To, Ze su klimatick¢ zmeny reédlne, nie je potrebné pripominat’. Tiez je jasné, ze l'udska
¢innost’ klimatické zmeny vyraznym spdsobom ovplyviiuje. Co je ale dolezité si uvedomit’, su
sposoby, akymi moze kazdy clovek prispiet nie k zhorSovaniu, ale k zmierfiovaniu

klimatickych zmien.

Cielom bakalarskej prace s ndzvom Viiv klimatickych zmén na cestovni ruch Tatranského
regionu bolo najst’ a blizsie popisat’ suvislosti medzi klimatickymi zmenami a ich pdsobenim

na cestovny ruch s bliz§im zameranim na Tatransky region na Slovensku.

Prva Cast’ prace bola venovand vSeobecnému popisu cestovného ruchu, jeho vyznamu
a formam. Nasledne bolo vyjadrené, akymi spdsobmi mdzu vplyvat’ zmeny v klimatickom
systéme na rozne oblasti cestovného ruchu. V spojitosti s tym bol popisany klimaticky systém
zeme ato, aké klimatické zmeny je mozné pozorovat. Pozornost’ bola zamerana hlavne na
globalne oteplovanie a sklenikovy efekt, boli popisané niektoré dosledky zmeny klimy
a mozn¢ spOsoby znizovania emisii sklenikovych plynov. Teoreticka ¢ast’ bola ukoncena tym,

ako vplyva cestovny ruch na klimatické zmeny.

Uvod praktickej ¢asti bol zamerany na vymedzenie Tatranského regionu v ramci Slovenska
a zhodnotenie jeho klimatickych pomerov. Nasledne na to boli uvedené niektoré prirodné
kalamity v regidone ako zdroj informacii o klimatickych zmendch. Pre pribliZenie klimatickych
zmien v Tatranskom regione a ich vplyvu na cestovny ruch bola vykonand SWOT analyza
zamerana na silné aslabé stranky regionu v stvislosti s cestovnym ruchom ato, akym
spOsobom ho mdzu pozitivne alebo negativne ovplyvnit’ klimatické podmienky. Analyza bola
podporend rozhovorom s klimatologom SHMU, Pavlom Faskom, na tému pdsobenia
klimatickych zmien na prostredie Tatier. V nasledujucej Casti boli uvedené priklady aktivit
cestovného ruchu na Slovensku, na ktorych existenciu mézu mat’ klimatické zmeny zasadny
vplyv. Predstavené bolo bohatstvo Slovenska v kipelnictve s blizS§im zameranim na
klimatické kupele v Tatranskom regione a tiez na vyskyt vel’kého mnozstva jaskyn. Prostredie
klimatickych kupelov moéze byt zmenami klimy vyrazne ovplyvnené a postupom casu
znehodnotené natol'ko, Zze bude nasledovat obmedzenie ich lie¢ivych uc¢inkov, ¢i dokonca

zanik. Podobny scenar mozno ocakavat’ aj v jaskynnych priestoroch.
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Slovenskd republika sa vSak snazi zapajat’ do aktivit na zmiernovanie klimatickych zmien.
V dalSej casti prace boli uvedené niektoré medzinarodné organizacie zamerané na udrzatelny
rozvoj, do ktorych je Slovensko aktivne zapojené. Poslednd cast’ prace bola zamerand na
praktické navrhy sposobov, akymi moze clovek prispiet’ k zmierfovaniu klimatickej zmeny

a ako je mozné sa prisposobit’.

NajdolezitejSim sposobom je postupné odstraniovanie pri¢iny vzniku klimatickej zmeny, teda
vyrazne obmedzit' vypustanie sklenikovych plynov do atmosféry, obmedzenie spalovania
fosilnych paliv a vyuzivanie novych, eco — friendly technolégii. Zarovenn je nevyhnutné

rieSenie aktualnych désledkov klimatickej zmeny a prispdsobenie sa sucasnej situacii. [23]

Klimatické zmeny sice su celosvetovym problémom, no kazdy z nas mdze tou svojou malou

¢ast’'ou prispiet’ k ich zmieriiovaniu. VZdy musime najskor zacat’ od seba.
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°C — stupeii Celzia
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EEA — Eurdpska environmentalna agentira
JV — juhovychod

km — kilometer

km/h — kilometre za hodinu

m — meter

m n. m. — metre nad morom

m/s — metre za sekundu

mm — milimeter

OSN - Organizacia spojenych narodov

resp. — respektive

SHMU - Slovensky hydrometeorologicky tistav
TANAP — Tatransky narodny park

UNWTO — The World Tourism Organization

UV ziarenie- ultrafialové Ziarenie
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