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Cile prace

Cilem mé bakalatské prace je predstaveni agrotechnickych opatifeni vhodnych pro
ochranu zeméd¢lské pidy pred erozi.

V této praci bych rad poukazal na moderni metody, které mizou v zemédélstvi
ochranit ptidu a vysledné zemédé€lské produkty pted u€inky riznych druhti erozi pady.

Metodika

Uvod této préace je zpracovan formou reserse k problematice eroze zemédélské pudy v
CR se zaméfenim na vybrané druhy agrotechnickych opatieni. V dalii ¢asti se budu zabyvat
druhy erozi, pfiCiny eroze a zplsob jak erozim zabranit.

Také bych rad provedl analyzu naro¢nosti téchto metod, a jak jsou pro danou oblast a
dané zemédélce (popt. druzstvo) piinosem.

Na zakladé dnes$ni moderni védy a techniky lze t€émto skutecnostem piedchazet. Pro
predstaveni téchto metod budou interpretovany dostupné moznosti. Soucasti prace bude
interpretace, diskuze a mozny navrh feseni.
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Vybrana agrotechnicka opatieni na ochranu zemédélské pidy
Vv zavislosti na vlaze piady

Abstrakt

Bakalarska prace ,,Vybrand agrotechnicka opatieni® se zabyva analyzou opatfeni na
ochranu zeméd¢€lské ptdy proti erozi v zavislosti na vlaze pidy. V prvni ¢asti jsou vysvétleny
pojmy, jako je eroze, druhy erozi a rizné typy protieroznich opatieni a jejich technické
zpracovani. Je zde predstavena piida a jeji diagnostika véetné¢ podrobného popsani pidnich

horizontu.

V dal$i Casti tato prace popisuje postup pii provadéni odbéri ptidnich vzorkd,
stanoveni lokality pro odbéry vzorkiu a potiebné vybaveni a naslednou praci s odebranymi

vzorky.

V hlavni ¢asti se tato prace zabyva samotnou praktickou praci na stanovené lokalité,
provedenim odbérti piidnich vzorkti, popisem laboratorniho méteni a vyhodnoceni vysledki
méfeni, které vyhodnoti optimdlni opatfeni agrotechnického charakteru jako nejvhodnéjsi

opatfeni na ochranu zemé&dé&lské pidy proti erozi v zavislosti na vlaze.

Klicova slova: piida, eroze, protierozni opatteni, diagnostika pidy, odbéry ptidnich

vzorktl, postup odbért, laboratorni méfeni, rozbor vzorku, povétrnostni podminky.



The Chosen Agrotechnological Measures of Agricultural Soil
Preservation Related to the Soil Moisture

Abstract

Bachelor’s thesis "The Chosen Agrotechnological Measures* deals with the analysis of
the agricultural soil preservation measures against erosion related to the soil moisture.

In the first part of the theses the terms as erosion, types of erosions and different types
of anti-erosional measures and its technical processing are explained. The soil and its
diagnostics including the detailed description of the soil horizons are introduced here.

In the next part the theses describes the method of soil sampling implementation, the
determination of the sampling locality, the needed equipment and the following work with the
taken samples.

In the main part the theses deals with the practical work on the designated locality, soil
sampling realisation, description of the laboratory measures and evaluation of the measure
results which deduced the optimal agrotechnological measures as the most suitable

agricultural soil preservation measures against erosion related to the moisture.

Key Words: soil, erosion, anti-erosional measures, soil diagnostics, soil sampling,

sampling methods, laboratory measures, samples analysis, weather conditions.



Obsah

Uvod

Cile prace

Metodika

Pada

5. Eroze

5.1. Pudni eroze obecné

5.2. Druhy pldni eroze

5.3. Vodni eroze

5.4. Protierozni organizacni opatreni

5.4.1. Delimitace kultur, zejména mezi lesem a zemédeélskou ptdou
5.4.2. Ochranné zatravnéni

5.4.3. Ochranné zalesnéni

5.4.4. Protierozni osevni postupy

5.4.5. Pasové zpracovani pady

5.4.6. Dlvody vzniku technologie pasového zpracovani ptdy
5.4.7. Vyhody pasového zpracovani pady

5.4.8. Technologické principy pasového zpracovani pdy
5.4.9. Formy péasového zpracovani pady

6. Protierozni opatfeni agrotechnického charakteru
6.1. Vrstevnicové zpracovani pady

6.2 Padoochranné zpracovani puady

7. Protierozni opatreni technického charakteru
7.1. Protierozni prikopy

7.1.1 Prikop zachytny

7.1.2. Prikop shérny

7.1.3. Prikop svodny

8. Pralehy

M wnh e

8.1. Zatravnéné udolnice se stabilizovanou drahou soustredéného odtoku

8.2. Zasakovaci pasy

8.3. Drenaze

8.4. Vétrolamy

8.5. Kategorie vétrolam

8.5.1. Technicka zalozeni, vysadba, ochrana a zajisténi vétrolam
9. Padni diagnostika

9.1. Stratigrafie pud

9.2. Genetické a diagnostické horizonty a jejich znaceni
9.3. Nadlozni horizonty

9.4. Nadlozni humus lesnich pad

9.5. Raselinné horizonty

0 0 oo Ol B W

W W W W W WMNDNDNDNDDNDNDNDNMNDNDNNDNNMNDNNNNNPPRPRPRPRPER R R R EPRPEPRP PR RFP FP
N P PP OO O©O0WOo0WwWN~NO O PB~MP WWNOOOOWWO o1 DB owWwdNDdDND



9.6.
9.7.
9.8.
9.9.
9.10.
9.11.
10.
10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.
11.
11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
12.
13.
14.
15.

Povrchové horizonty organomineralni (humusové)
Podpovrchové horizonty

Horizonty spodin

Prechody horizontl

Vlhkost a konzistence

Stupen pevnosti a tvrdosti za vlahého a suchého stavu
Odbéry puadnich vzorka v terénu

Hustota sondazni sité

Urceni polohy prizkumnych sond

Volba potrebného druhu prizkumnych sond
Odbéry vzorkl pady

Potfebné pomucky pro odbér padnich vzorka
Postup pri odebirani padnich vzorka

Misto vybrané pro odbér padnich vzorkd

Zpasob odbéru vzork

Laboratorni méreni ve VUMOP Praha

Rozbor odebranych vzork( ze dne 1.8 — 8.8.2019
Rozbor odebranych vzorkd ze dne 9.9 — 16.9.2019
Prehled pocasi v oblasti provadéni odbérd padnich vzorkd
Povétrnostni podminky ze dne 1.8.2019
Povétrnostni podminky ze dne 8.9.2019

Diskuze

Zaver

Pouzita literatura

Internetové zdroje

32
32
33
34
34
34
35
35
35
36
36
37
37
39
41
42
42
43
44
45
46
47
48
50
51



1. Uvod

Tato bakalarska prace se zaméiuje na zemed¢lskou ptidu, kterd je nejen nasim piirodnim
bohatstvim, ale ptredevsim velice dulezitou soucasti prirody. Za dva nejvetsi problémy
soucasné zemeédelské krajiny lze oznacit plidni erozi a sniZzenou schopnost krajiny zadrzovat
vodu. Pokud by nastalo, Ze by doslo k jejimu poskozeni, pak obnova tohoto bohatstvi by trvala
mnoho let a v nékterych piipadech by se viibec nevratila do pivodniho stavu.

Soucasti pudy jsou i dalsi ptirodni slozky, jako je naptiklad rostlinstvo, voda v ptirodé, ale
i zivoCichové. Pida nikdy nefunguje samostatné, proto ji nelze oddélit od ostatnich slozek
V ptirodnim prostfedi.

Ochrana pudy probiha komplexn¢ s ostatnimi jiz zminénymi slozkami. Bakalatska prace
je zaméfena na vybrana agrotechnicka opatfeni pro ochranu zemédélské pudy v zavislosti na
vlaze pudy. Dale tato prace vysvétli rizné metody zpracovani zemédélské pudy a vhodné
péstitelské produkty, které jsou schopny vzhledem k obsahu vlahy pomoci k ochrané pudy.

Cilem této préce je vybér takovych opatfeni, ktera jsou nejvhodnéjsi pro ochranu
zemédelské pudy. Je velice nutné chranit zemédélskou piidu pied erozi a naslednou degradaci,
protoze puda pottebuje velkou pozornost a obrovské usili a pé¢i pro zachovani lidstva. Z
tohoto diivodu je ji vénovana tato bakalarska prace.

Tato prace vysvétluje obecné pojmy, jako je pida, eroze, opatfeni na ochranu pudy,
zpracovani pudy, technologické principy zpracovani pudy, klimatické podminky a vhodné
polni plodiny.

Zakladnim ptredpokladem vSech opatieni, jak organiza¢nich tak agrotechnickych by
m¢el byt diraz na ochranu pidy jako takové. Pida je slozity otevieny systém, ktery je Uzce
propojen s okolnim prostiedim. Z tohoto diivodu je piida lehce zniditelny, ale také velmi tézce
obnovitelny pfirodni zdroj. Uz jen proto, Ze se jeden centimetr pidni vrstvy tvoii 80 — 150 let
(Ledvina a kolektiv, 2000) a kde sta¢i jeden piivalovy dést a jsou ztracena cela staleti ptiidniho
vyvoje. Zde je vice nez zahodno fici, Ze nasi zemi jsme nezdédili od naSich otct, ale

pujcujeme si ji od naSich déti.



2.

a)

b)

Cile prace

Hlavnim cilem této bakalafské prace je podat wuceleny popis vhodnych
agrotechnickych opatfeni k ochrané zemédélské pudy v zavislosti na vlaze pidy, a také
vénovat se vyvoji téchto opatfeni a celkove problémim, které s sebou nedostate¢na péce o
nasi padu nese.
Soucasné je cilem popsat, charakterizovat a zhodnotit zakladni slozku zivotniho prosttedi
tj. pady a problém, ktery ji nejvic ohrozuje tj. eroze.
Lze konstatovat, Ze téma eroze zemeédélské pudy je v literatuie publikovano velice Casto, a

presto je cilem i seznameni Siroké vetejnosti s touto problematikou.

Metodika

Bakalarska préce je zpracovana formou reserse na vyse uvedené téma. Jedna se o
analyzu riiznych literarnich, internetovych a legislativnich zdrojd, které jsou uvedeny

Vv zavéru prace.

V této praci jsou pouzity nasledujici postupy:
Sbér informaci a dat z piedem vybranych, pozdéji doplnénych zdroji. Bylo vyuZito
knihovny CZU, centralni méstské knihovny, VUMOP, MZE a s nimi souvisejicich
instituci.
Settidéni a vybér konkrétnich informaci a udajt.
Zaméfeni se na vécny obsah informaci. Po jejich rozboru a interpretaci byly shrnuty do
logického celku, ktery byl nésledné literarné zpracovan.
Prvni ¢ast prace je soustiedéna na vymezeni pojmu jako je pida, eroze, ochrana pudy.
Déle jsou popsdna vybrana agrotechnickd opatieni, zpracovani pudy a vhodné

zemédelské plodiny.



4. Puada

Pida je nenahraditelné piirodni bohatstvi nasi zemé. Hlavni vlastnosti pudy je jeji
Urodnost, kterou mtizeme definovat mnoha faktory. Mimo piirozené Grodnosti, ktera tvoii
jeji z&klad, je nejdilezitéjsi potencialni (efektivni) Grodnost pidy, ktera je vytvaiena
Clovékem. Kazdy zemédélec mize vhodnou agrotechnickou metodou potencialni urodnost
podstatné zvySovat, ale také ji muize nevhodnou metodou snizovat, devastovat puadu,
ohroZovat Zivotni prostiedi (Skoda, V.).

Pudu lze definovat jako samostatny piirodni utvar vznikly z povrchovych zvétralin
zemské kiry a zorganickych zbytki za ptsobeni pidotvornych faktorii. Je zivotnim
prosttedim pidnich organismil, stanovistém plané rostouci vegetace a slouzi také k péstovani
kulturnich rostlin. Reguluje kolob&h latek, funguje jako tlozisté a také jako zdroj potencialné
rizikovych latek. Pida je dynamicky, stale se vyvijejici zivy systém.

Puda je nejcennéjSim piirodnim bohatstvim. Je piirozenou soucasti narodniho bohatstvi
kazdého statu. Lhotsky definuje ptidu nasledovné: ,,Pida je nenahraditelny ptirodni zdroj,
zakladni slozka zivotniho prostfedi a nezastupitelna podminka rostlinné a viibec zemédélské
a lesni vyroby. V pidnim prostiedi probiha kolob&éh latek, je Zivotnim prostfedim pro
rostliny i zivoéichy, zadrzuje vodni srazky, reguluje jejich odtok a je zdsobarnou vodnich
zdroju“ (Lhotsky, 2006).

Ptda se mize dale definovat z geologického hlediska a ma i pedologickou definici.
Geologicka definice fika: ,,Puda je akumulace sypkého materidlu vzniklého na zemském
povrchu mechanickym a chemickym zvétravanim hornin a obsahujici rizné velkou piimés
organickych latek.“ Podle pedologické definice je plida pfirodni utvar, ktery se vyvinul
z povrchovych zvétralin zemské kiry a z organickych zbytkt. Jeho stavba a slozeni je
vysledkem plsobeni klimatu a zivych organizm  zijicich vpidé 1 na
padé“(www.is.mendelu.cz). Pida je zdrojem surovin a energie, které lidstvu pomahaji
zajistit ekonomicky rozvoj a dulezité zivotni potieby. Pida je také prostorem pro stavbu
obydli a domd, které slouzi k hospodarskému, sidelnimu a kulturnimu vyuziti a pro rizné
aktivity.

V disledku slozitych vazeb, jichz se pida v ekosystémech ucastni, nelze jednoznacné

e Je zakladnim ¢lankem potravniho fetézce a soucasné substratem pro rust rostlin.

e Je zivotné duleZitou zadsobarnou vody pro suchozemské rostliny a mikroorganizmy
a je také filtra¢nim Cisticim prostfedim, pies které voda prochazi.

e Mikroorganismy zijici v pid¢ jsou velkou a nedocenénou zasobarnou genetické

informace, umoznujici prabéh dulezZitych procest v ekosystémech. Cyklus vody,


http://www.is.mendelu.cz/

5.1

uhliku, dusiku, fosforu a siry probiha v ptadé prostiednictvim interakci mikrobialni
slozky s fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi.
e Puda ma zcela zasadni a nezastupitelnou roli ve stabilit¢ ekosystémi a

Vv ovliviiovani bilanci latek a energii (Www.mzp.cz).

Eroze

Pudni eroze obecné

Samotné slovo ,.eroze* je odvozeno z latinského ,,erodere* znamenajici rozhlodavat.
Erozi miizeme charakterizovat jako pfirodni proces, pii kterém plsobenim vody, vétru,
ledu pftip. jinych €initel dochédzi k mechanickému rozruSovani povrchu ptdy a transportu
ptidnich Castic.

Pudni eroze a jeji nebezpecné ucinky jsou zndmé od nepaméti, resp. od doby, kdy
Cloveék zacal vlivem zemédélstvi cilené poruSovat pfirozeny kryt pudy, ktery byl na
vEtsing izemi tvofen lesnimi spoledenstvy. Nasledky pudni eroze mély vzdy dalekoséahlé
dasledky a byly také podnétem k vyznamnym udalostem lidskych dé&jin. Jako ptiklad lze
uvést masivni stéhovani narodil v 5. a 6. stoleti naseho letopoctu, které si vynutilo masivni
spasani s naslednym zpustosenim sttedoasijskych stepi (Janecek, 2008).

Eroze pudy je povazovana za hlavni problém, ktery ovliviiuje pidy po celém svéte. Je
to proces, diky kterému dochazi k odstranovani a transportu pudy vétrem a vodou.
Zatimco eroze je povazovana za piirozeny proces, lidské Cinnosti jako napiikla zmén
v zemédélstvi a postupy hospodareni s ptidou zpiisobuji, ze k erozi dojde mnohem dfive
nez za prirodnich podminek (www.Soil-Net.com).

Zakladnim principem eroze pudy jsou piirodni procesy, pfi kterych ptisobi led, voda,
vitr. Tyto pfirodni procesy zptisobuji rozrusovani, sedimentaci a transport pudnich castic.
Eroze se vytvaii v prib&hu geologického Casu. Pii degradaci pudy jsou obavy z eroze
vztahovany ke zrychlené erozi. Je to pravé lidskd cinnost, kterd vyznamné zvySuje
rychlost eroze (Dufkovd, 2007).

Rozlisujeme erozi normalni (geologickou) a erozi zrychlenou.Norméalni eroze je
prirozeny proces v krajing, stejné jako eroze vodnich tokd.Pfi tomto procesu dochazi ke
ztratam zivin a pudnich ¢astic, které jsou pfirozené dopliovany z ptidniho podkladu
(Lackové a kolektiv, 2015).

Normdlni eroze postupné a piirozené pietvari reliéf krajiny, pfiCemz v prubchu

lidského zivota je téméf nepozorovatelna. Naproti tomu zrychlena eroze smyva pudni



Castice v takovém rozsahu, Ze nemohou byt nahrazeny pfirozenym ptadotvornym procesem
(Bennet, 1939).

V soucasné dobé se eroze definuje jako komplexni proces, ktery zahrnuje rozrusovani
pudniho povrchu, transport a sedimentaci uvolnénych pldnich castic plisobenim vody,
vétru, ledu a jinych tzv. eroznich ¢initelt. Pisobenim eroze se zemsky povrch na jedné
stran¢ snizuje — degraduje, na druhé strané¢ hromadénim usazenych hmot vyvySuje —
agraduje. Vysledkem toho je zarovnani zemského povrchu — planace. Na vymezeni a
zptesnéni pojmu eroze ma hlavni zasluhu americky erodolog H. H. Bennet a jeho kolektiv.

Bennet (1939) rozliSuje erozi normalni nebo - li  geologickou, kterou nazyva
pfirozenou, a erozi zrychlenou. Ukolem ochrannych opatieni je snizeni lidskym
plusobenim zrychlené eroze na uroveil normalni, geologické eroze.

Pidni eroze zptisobend vodou a naslednym odtokem je mnohokrat povazovana za
nevyhnutelny jev spojeny se zeméd¢€lstvim na svazitém pozemku. Ztrata pudy erozi nebo
odtokem vsak neni nevyhnutelny proces. Podle Lala (1982) je vyskyt poskozeni erozi na
obd¢lavané pidé pouze piiznakem zneuziti pidy v ekologickém prostiedi. Jinymi slovy,
byly pouzity nevhodné zemédélské postupy. Zemédélec miize pomoci vyuziti mistnich a
prizptisobeni zemédelskych systémli a postupl fizeni ucinné kontrolovat erozi, omezit
odtok a zvysit pronikani vody do své pudy (Derpsch, 1991).

Eroze plidy ochuzuje zemédé€lské pidy o nejurodnéjsi ¢ast — ornici, zhorSuje
fyzikaln¢-chemické vlastnosti pid, zmenSuje mocnost pudniho profilu, zvySuje
Stérkovitost, snizuje obsah Zivin a humusu, poskozuje plodiny a kultury, znesnadiuje
pohyb stroji po pozemcich a zplisobuje ztraty osiv, sadby, hnojiv a ptipravki na ochranu
rostlin. Transportované¢ puidni Castice a na nich vazané latky zneciStuji vodni zdroje,
zanaseji akumulacni prostory nadrzi, snizuji prato¢nou kapacitu tokt, vyvolavaji zakaleni
povrchovych vod, zhorsuji prostiedi pro vodni organismy, zvysuji naklady na Gpravu vody
a t¢Zbu usazenin a velké povodiové pritoky poskozuji budovy, komunikace, koryta
vodnich toka apod. V nékterych lokalitich dochazi k takové devastaci pudy, Ze piestava
byt vhodna k zemédélskému vyuzit (Janecek a kol., 2002).

Protierozni ochrana je podminkou udrzeni trodnosti ptid, ochrany péstovanych plodin,
ochrany vodnich zdroji, primyslovych a zemédélskych objektti, komunikaci a dalSich
staveb. Protierozni ochranou rozumime soubor opatfeni k zeslabeni nebo omezeni u¢inku
eroze na pudu, padni vlahu, povrchovou vodu a péstované plodiny. Protierozni opatfeni
umoziiuji erozi omezovat na piipustnou miru (Valla a kol., 2006).

Dosahnout sniZzeni eroze by mélo byt cilem kazdého vlastnika ¢i ndjemce pozemku
ohrozeného erozi. V zdjmu omezeni Skod erozi je proto nutné uplatiovat komplexni
opatieni, ktera zajisti ochranu pidy pied u¢inky dopadajicich kapek, podpoii vSak vody do

pudy, omezi unaseci silu vody a soustfed’ovani povrchového odtoku a zajisti neskodné
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odvedeni povrchové odtékajici vody, vCetné zachyceni smyté zeminy (Janecek a kol.,
2008).

V soucasné dobe¢ je cela fada studii, jejichz vysledky potvrzuji vyrazny ochranny efekt
metod zpracovani pudy, které vyuzivame vramci pidoochrannych technologii, proti
ucinkiim vétrné a zejména vodni eroze v ohrozenych oblastech (Vach, Javirek, 2011).

Protierozni ochrana ptidy poskytuje komplexni navrhy a zpracovani procesti eroze
pudy a metod, které¢ se daji pouzit pro jeji kontrolu. Tento komplex navrhli a procest
zahrnuje veskeré nové informace o erozi pudy, postupy zpracovani pidy, hodnoceni rizik,

pouzivani eroznich modelti (Morgan, 2005).

5.2 Druhy pudni eroze
Podle ucinkt erozniho Cinitele se eroze déli do nasledujicich kategorii:
e vodni
e ledovcova
e sn¢hova
e vétrna
e zemni

e antropogenni

Jednotlivé druhy padni eroze se muzou vyskytovat jednotlivé nebo v kombinaci,
vytvaii riznou intenzitu eroznich procesii. V globalnim méfitku nejveétsi skody na

zemédelské pude zplisobuje vodni a vétrna eroze (Holy, 1994).

5.3 Vodni eroze

Vodni eroze z celosvétového hlediska ohrozuje zemédélsky ptdni fond vice jak
z poloviny.Vodni erozi je ohrozeno 1,4 mil. ha, a z toho je 450 tis. ha ohrozeno vyrazng.
Hlavni pfi¢inou vzniku eroze jsou rostouci denni srazkové thrny, i ptes klesajici ro¢ni
srazkovy thrn (Hauptman a kol., 2009).

Vodni eroze je vyvolavana kinetickou energii destovych kapek dopadajicich na ptidni
povrch a spo¢iva v narusovani povrchu zemé destovymi kapkami a povrchovym odtokem a
dle formy ji délime na: erozi plosnou, vymolovou a proudovou.

U plosné eroze je pida narusovana témét rovnomérné po celé plose pozemku nebo
uréité ¢asti svahu. Cim je plocha svahu rovng&jsi, tim jsou podminky pro soustied’ovani vody
mensi. Ale ani dokonale rovny povrch nezabrani soustfed’ovani vody na svahu do ryzek a

proto se da plosna eroze té¢zko oddelit od vymolové.



Pti pasobeni plosné eroze se pudni profil snizuje postupné, a v nékterych ptipadech az
na skalni podlozZi. Eroze se na povrchu pidy projevuje selekci pidnich ¢astic a vznikem
odtokovych drah rtiznych rozmért (ryzek, ryh, vymoll), v mistech vyrazné koncentrace
povrchového odtoku se mohou vytvaret strze. V depresich a na mistech mensiho sklonu

dochazi zpravidla na nize lezicich plochach k ukladani ptidnich ¢astic (Janeéek, 2008).

Obr. 1. Naruseni zemédélské pudy erozi(vimop.cz)

Podle ucinkd na povrch zemedélské puidy délime vodni erozi do kategorii:
e plosna eroze
e vymolové eroze

e proudova eroze

Prvni fazi plo$né eroze je kapkova eroze, pifi které vznikaji v pidé drobné jamky.
Dalsi fazi je eroze, ktera probiha pohybem vody po naklonéné ploSe plidniho povrchu. Pfi
malém pohybu vody jsou vyplavovany nejjemnéjsi pidni Céstice, a proto ma silny vybérovy
ucinek. Povrchovy odtok vznikda v okamziku, kdy intenzita dest¢ presahne vsakovaci
schopnost pidy. Vyplavovanim castic se na povrchu pidy tvofi hrubozrnna vrstva, ktera
soucCasn¢ chrani pidu pred rozrusujicim U¢inkem padajicich kapek. Soustfedénim plosného
odtoku vznika ryzkova eroze o hloubce a §ifce 2 - 10 cm (Janecek, 2008).

Vymolova eroze spo€iva v postupném soustfed’ovani plosn¢ho odtoku a nasledném
vytvafeni mélkych, postupné se prohlubujicich zafezi. Vymolova eroze (30 -100 cm) vznika
Vv Clenitém terénu a na dlouhych svazich.

Proudova vodni eroze probiha ve vodnich tocich ptsobenim vodniho proudu.
Rozru$uje-li proudova vodni eroze pouze dno, jde o erozi dnovou, rozruSuje-li bichy, jde o

erozi bifehovou.



K wurceni ohrozenosti zemédé€lskych pid vodni erozi a k hodnoceni ucinnosti
navrhovanych opatieni se podobné jako v jinych zemich i v Ceské republice pouziva tzv.
"Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé¢ ztraty pudy erozi - USLE" . Hodnota pfipustné
ztraty pudy slouzi ke stanoveni miry erozniho ohrozeni pozemku a je definovana jako
maximalni velikost eroze pidy, ktera dovoluje dlouhodobé a ekonomicky postupné udrzovat
dostate¢nou uroven trodnosti pady (Janeéek a kol., 2012).

Ztrata pudy vodni erozi se stanovi na zakladé rovnice USLE takto:
G=R-K-L-S-C-P
kde: G je praimérna dlouhodoba ztrata pady /t. ha™ . rok™

R faktor erozni ucCinnosti destl, vyjadieny v zavislosti na kinetické energii,

uhrnu a intenzité erozné nebezpeénych desta,

K faktor erodovatelnosti piidy, vyjadieny v zavislosti na textufe a struktufe

ornice, obsahu organické hmoty v ornici a propustnosti ptidniho profilu,

L faktor délky svahu, vyjadfujici vliv nepferusené délky svahu na velikosti

ztraty pudy erozi,

S faktor sklonu svahu, vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pady
erozi,
C faktor ochranného vlivu vegetac¢niho pokryvu, vyjadieny v zavislosti na vyvoji

vegetace a pouzité agrotechnice,

P faktor ucinnosti protieroznich opatteni.

Hlavni vyhoda této rovnice je Vv jeji jednoduché pouzitelnosti, minimalni velikost
pfistupnych dat a nenarocnost na vypocetni techniku.

Nevyhodou této rovnice je vystup Vv dlouhodobych pramérnych hodnotach, které
nepopisuji kontingenci eroznich procesi v obdobi piivalovych destd (Kadlec a kol., 2014).

Vypoctena hodnota piedstavuje dlouhodobou primeérnou rocni ztratu pudy a udava
mnozstvi pidy, které se uvoliluje vodni erozi, nezahrnuje vSak ukladani na nize lezicich
plochach (Janecek a kol., 2012).

Pokud hodnota dlouhodobého priimérného smyvu ptidy neptekroci hodnotu ptipustné
ztraty pidy, nedochdzi na dané lokalité ke zrychlené erozi a jsou zachovany funkce pudy a
jeji urodnost. Pokud vypoctena ztrata pidy piekro¢i hodnotu pfipustné ztraty pudy, dojde
vlivem vodni eroze k nadlimitni ztraté pidy a nasledné ke ztraté funkci pidy a snizovani jeji
urodnosti.

Hodnoty pfipustné ztraty pudy erozi jsou stanoveny piedev§im =z hlediska

dlouhodobého zachovani funkci pidy a jeji trodnosti. Pozemky s mélkou pidou do 30 cm
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by nemély byt vyuzivany pro polni vyrobu. U pozemku stiedné hlubokych 30 — 60 cm
(mozno inad 60 cm) jsou zemedélsky nejhodnotnéjsi (nejurodnéjsi) pada.

Hloubka ptdy je charakterizovana mocnosti pidniho profilu, kterou omezuje skalni
podlozi, rozpad pudy nebo vysoka skeletovitost. Hloubka pudy se urcuje terénnim

pruzkumem v mistech nejsvazitéjsi ¢asti pozemku (Novotny a kol., 2017).

Kod kombinace skeletovitosti
Hloubka ptdy a hloubky ptdy (5. ¢islice Pfipustna ztrata ptdy erozi
kédu BPEJ)

meélka(<30 cm) 56 doporuceno pievést do TTP
sttedné hluboka(30 -
60 cm) a hluboka (> 0,1,2,3,4,7 4,0
60 cm)

Ohrozeni pitd a jefi privmérné potenciondlni Ztraty vodii evozi

velmi slabe az slabé (mené neZ 1.38 vhwrok)
stredni aF silne (1,39 - 2,52 vha'rok)
velmi silné (2,53 - 3.45 vha/rok)

= extrempi (vice nez 3,45 t'ha/rok)

nehodnoceno

Zdrog. P'vzhyemny vustay meltoracs
a ochyuny pid

Obr. 2. Mapa ohrozeni ptd a jeji primérmé potencionalni ztraty vodni erozi
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5.4  Protierozni organiza¢ni opati‘eni
Pro ochranu piidy proti erozi rozliSujeme nékolik skupin protieroznich opatfeni. Jsou to
organiza¢ni opatfeni a agrotechnicka opatieni.

Organiza¢ni opatfeni v sobé spojuji zplisoby uspotradani pozemki a jejich vyuzivani.
Do organiza¢nich opatieni zafazujeme ta opatfeni, ktera obsahuji navrhy zmén kultur a
jejich protierozni rozmistovani v ramci stiidani a sledu plodin. Podminky pro rozvoj
procesi eroze na zemédé€lskych pidach u nas jsou do jisté miry specifické.

Pravdépodobné k tomu doSlo Vvramci kolektivizace a intenzifikace zemédélstvi
ke zcelovani pozemkt do velkych celki. Zakladem organiza¢nich protieroznich opatieni je
situovani pozemkut del§i stranou ve sméru vrstevnic, zvoleni vhodné velikosti a tvaru
pozemku a vymezeni parcel vhodnych ke zméné druhti pozemki. Organizaéni opatieni na
orné ptidé jsou zejména v projektech KPU navrhovana v soudinnosti s ostatnimi opatienimi

a predpokladaji dobrou spolupréci a zainteresovanost hospodaticich subjektu.

K opatienim organiza¢niho charakteru se radi (Janecek a kol., 2017):
e Delimitace kultur, zejména mezi lesem a zeméd¢lskou piidou
e Ochranné zatravnéni a zalesnéni
e Protierozni osevni postupy
e Pésové péstovani plodin
e Pozemkové upravy, jimiz se méni velikost pozemku a jejich orientace, vcetné

trasovani polnich cest

5.4.1 Delimitace kultur, zejména mezi lesem a zemédélskou piidou

Delimitace kultur znamena jejich umisténi v rdmci pozemku plidniho fondu, tj.
prostorova a funk¢ni optimalizace pozemku, ktery slouzi k péstovani jednotlivych kultur.

Jednotlivé kultury poskytuji rtizné podminky pro vsakovani srazkovych vod do
pudniho profilu. Polohové rozmisténi jednotlivych kultur ma obrovsky vliv na vznik a
prabéh povrchového otoku a tim i na celou protierozni odolnost pidy. Jde o zaclenéni
jednotlivych kultur v ramci organizace pudniho fondu na ornou ptdu, pastviny, louky, sady,
chmelnice, vinice a zahrady (Podhrazska, Dufkovd, 2005).

Zakladem organizacnich protieroznich opatfeni je situovani pozemka delsi stranou ve
sméru vrstevnic a zvoleni vhodné velikosti a tvaru pozemku. Organizacni opatieni se na
orné pud¢ navrhuji v soucinnosti s ostatnimi protieroznimi opatienimi a pfedpokladaji

spolupraci a zainteresovanost hospodaficich subjekti (Novotny a kol., 2017).

Zésada ochrany proti vodni erozi organiza¢nimi opatfenimi vychazi ze znalosti pii¢in

vzniku eroznich jevl a zakonitosti jejich rozvoje a vyusti v obecné protierozni zasady:
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e vcasny termin vysevu plodin,

e vysev viceletych picnin do kryci plodiny,

e posun podmitky do obdobi s niz§im vyskytem ptivalovych destt, tzn. na zafi,
e zatazovani bezorebn¢ setych meziplodin,

e rozmisténi plodin podle ohrozenosti pozemku.

Dalsi nedilnou soucasti protierozni ochrany je vegetacni pokryv, ktery:

e chrani pidu pfed pfimym dopadem kapek,

e podporuje vsak destové vody do pudy,

e kofenovym systémem zvySuje soudrznost pidy, ktera je tak odoln&jsi vaci

ucinkim stékajici vody (Janecek a kol., 2012).

5.4.2 Ochranné zatravnéni
Ochranné zatravnéni je pouzivano na pozemcich, které z hlediska ztrat pudy erozi
nemuzeme vyuzit jako ornou pidu. Optimalné€ zapojeny travni porost je nejlepsi protierozni
ochranou. Pro kvalitu vegeta¢niho krytu je preferovana trava vybézkata, ktera tvoti pevny
drn (zejména u protieroznich opatfeni liniového charakteru). Dal$im druhem mize byt
zatravnéni drah soustfedéného povrchového odtoku, kdy se doporucuje dodrzovani Sitky
udolnice nejméné¢ 5 m a je vhodné tuto plochu drendzi a tu zaustit do recipientu s

dostate¢nou kapacitou.

Trvalymi travnimi porosty by mély byt chranény plochy:
e podél biehti vodnich tokil a nadrzi,
e v drahach soustfedéného povrchového odtoku,

e profily prilehi a t€les ochrannych hrazek (Jane¢ek a kol., 2012).

5.4.3 Ochranné zalesnéni
Ochranné zalesnéni se nejvice pouziva jako plosné zalesnéni nebo jako ochranny lesni
pas. Dobie zapojeny husty les (optimalni je les smiSeny) s bohatym bylinnym patrem a
s pidou krytou mocnou vrstvou hrabanky, zajistuje vysokou protierozni ochranu pidy.
Propustnost piidy se vétSinou smérem do udoli snizuje a pii vétsi sbérné plose nastava
povrchovy odtok, ktery zptisobi vznik eroznich procest. Vedle srazek rozhoduje o intenzité
eroze zejména sklon Gizemi, proto se mu také musi prizpisobit vybér kultur.

Udolni polohy jsou charakterizovany t&Z§imi a mén& propustnymi ptidami, obohacené

eroznimi procesy o jemné pudni Castice a zivinami ze svaht. Tyto pady jsou
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charakteristické vysokou kapilarni jimavosti, a proto jsou vhodné pro picniny, zeleninu a

jiné plodiny naro¢né na vlahu (Holy, 1994).

5.4.4 Protierozni osevni postupy

Zakladem, zajistujicim ochranu pidy proti vodni erozi je péstovani plodin
nedostatecné chranicich pudy pred erozi (okopaniny, kukufice a ostatni Sirokotfaddkové
plodiny). Protierozni rozmisténi plodin na svazich patii k obecnym zasadam ochrany puidy.
Pti tradi¢ni péstovani mizeme plodiny sefadit podle jejich protierozni Gi¢innosti od nejvyssi
0zimd - obilnina jarni — fepka ozima — hrach — plodiny okopaninového charakteru
(slune¢nice, brambory, cukrovka, kukufice) a podle toho i rozmistovat plodiny na
pozemcich.

Na pudeé stfedné erozné ohrozené se musi nedostate¢ny ochranny ucinek
Sirokotadkovych plodin zvysit napf. pouzitim vrstevnicovych past okopanin a viceletych
picnin, zatimco obilninami je mozné osévat celé pozemky.

Pii vysadbé sadli a vinic je zhlediska protierozni ochrany dilezit¢ dodrzet smér
vysadby podél vrstevnic (Janecek a kol., 2008).

Budeme — 1i posuzovat vliv plodin a kultur na povrchovy odtok, pak napt. ptivalova
srdzka, ktera zplisobi odtok 100m3ha?, projevi se v porostech Sirokoifadkovych plodin
(okopanin, kukufice, zeleniny, ovocnych vysadeb, vinic a chmelnic) povrchovym odtokem
0 velikosti 46 — 66 m3.hal, v porostech tizkoiadkovych plodin (obilovin, luskovin a olejnin)
32 — 38 m*.hal, v porostech viceletych picnin 7 — 29 m®.ha? a na dobie odvodnéné louce
jen 0 —7 mi.ha,

Pti vrstevnicovém obdé€lavani se povrchovy odtok z porosti Sirokotadkovych plodin
za uvedenych podminek snizi na 31 — 48 m3.ha z izkoradkovych plodin na 18 — 27 m*.ha*
a z viceletych picnin na 2 — 21 mé.ha. Pii pasovém stiidani plodin se povrchovy odtok u
Sirokofadkovych plodin snizi na 25 — 42 m3.ha?' a u uzkotadkovych na 17 — 23 m®ha?
(Janecek a kol., 2002).

5.4.5 Pasové zpracovani pidy
Zakladnim principem technologie strip tillage je pasové zpracovani pidy v misté
budouciho seti nasledné plodiny. Stanoveni hloubky kypieni je urCeno ptdnim profilem,
terminem provedeni kypfeni, plodinou, pro kterou je urceno, a hloubkou ulozeni hnojiv.
Nakypieny pas puady ma optimalni podminky pro vyvoj kofenového systému a
nadzemni casti rostliny. Kypra ptida vyznacujici se vyssim podilem meziptidnich prostor

vyplnénych vzduchem a bez rostlinného pokryvu pftispiva k rychlejsimu ohfevu zeminy.
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Vyssi teplota pudy podporuje rozvoj kofenového systému rostlin smérem do vétSich
hloubek. Vyvoj koteni je kladn€ ovlivnén také niz§im utuZzenim piidy a mize byt nasledné
regulovan pusobenim hnojiv ulozenych pti kypfeni do pidy. V case vyvoje, hlavné s
nastupem obdobi spojenych s nedostatkem vody, ¢erpaji rostliny vodu z nekypteného
mezifadku, jehoZ vlhkost kladné ovliviiuje pfitomnost poskliziiovych zbytki na povrchu
pudy omezujicich evaporaci.Nakypiena ptida také vyrazné prispiva k podpofe infiltrace
vody do pudy, zejména z hlediska vsakovani vody stékajici po rostlinch. Poskliziiové

zbytky v mezitadku vyrazné snizuji riziko vzniku vodni eroze (Brant a kol., 2016).

5.4.6 Divody vzniku technologie pasového zpracovani pidy
Hlavnim divodem vzniku této technologie je hledani optimalizace systému seti do
nezpracované, a velmi mélce zpracované pudy. Stejné jako vSechny technologie pasového
zpracovani pudy, mé i systém piimého seti nebo mélkého zpracovani urcitd omezeni.Jde
hlavné o postupné utuzovani pudy, pomalé ohiivani piidy na jate, snizeni idealni teploty
pudy pro rust vegetace, okyselovani vrchni vrstvy pudy, snizen intenzifikace vyroby a

efektivity vyuzivani hnojiv (Brant a kol., 2016).

5.4.7 Vyhody pasového zpracovani pudy
Za hlavni vyhody pasového zpracovani pidy jsou povazovany:
e Ochrana pidy v disledku ponechani rostlinnych zbytkl v mezitadcich a omezeni
vodniho stresu pii hlubsim zpracovani pidy.
e ZlepsSeni ptidnich podminek pro vyvoj rostlin v fadcich.
e Ulozeni hnojiv do blizkosti kofend,, coz umoziuje i snizeni jejich mnozstvi, a
cilené ovlivnéni rozvoje kofenového systému rostlin.

¢  Vhodné podminky pro seti, spo¢ivajici v Castéj§im terminu seti.

Vyznamnou piednosti pasového kypieni, ve srovnani s technologiemi
zpracovavajicimi cely povrch pozemku je zvySeni zasoby vody v pude dusledkem jejiho
nezpracovani mezi fadky plodiny a sniZzeni evaporace z divodu pokryti meziradki
rostlinnymi zbytky. Eliminace vyparu z pudy je vzdy zavisld na mnoZstvi rostlinnych

zbytki na povrchu pady. (Brant a kol., 2016).

5.4.8 Technologické principy pasového zpracovani pidy
Technologicky princip pasového zpracovani pidy predstavuje zpracovani pudy v
pruzich ve sméru fadkt nasledné vysévané plodiny. Pfi vyuziti Sirsi rozteCe fadkt (0,7 m a

vice) neptesahuje plosny podil zpracované pudy vice nez 1/4 povrchu pozemku. Podil
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zpracované plochy pozemku je zavisly na rozteci fadk. Ta mize byt 0,4 az 0,9 m. Rozte¢

fadka se také odviji od stavu povrchu pidy a orni¢niho profilu (Brant a kol., 2016).

Obr. 3.Pasové zpracovani pudy (www.pal.cz)

Pti zpracovani ptdy dochdzi k jejimu rozfiznuti pomoci protezavaciho disku, ktery se
zaroven podili na vedeni stroje a dle konstrukce mize byt vyuzivan jako disk opérny.
Plochy profezavaci kotou¢ mize byt doplnén opérnymi koly, které jsou mirné presunuty
vpred. Nasledné dojde k odstranéni rostlinnych zbytkd z povrchu zpracovavaného pasu
pomoci odhrnovact rostlinnych zbytkil Cisticimi paprskovymi kotouci. Poté je ptda
kyptena dlatem nebo radlici.

Soucasti kypriciho stroje muize byt aplikator tuhych a kapalnych hnojiv. Aplikator
zajist'uje ulozeni hnojiva do jedné nebo dvou hloubek pudy (Brant a kol., 2016).

Pasovym stfidanim plodin miizeme omezit ztraty pudy erozi tak, Ze se stfidaji pasy
plodin chranicich pidu (travni porost, jetel, vojtéska, ozima obilnina, hrach, fepka ozima)
s pasy plodin s nizkym protieroznim G¢inkem.

Pii pasovém stfidani plodin je vyuzivano protierozniho ucinku vegetace a jejiho

pfiznivého vlivu na vsak vody do pidy. Spodiva ve vrstevnicovém stiidani past plodin
nedostate¢né chranicich pidu pred erozi (okopaniny a obiloviny) s ochrannymi pasy erozné

mén¢ ohroZzenymi (travni porosty) (Brant a kol., 2016).
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Obr. 4. Stroj na pasové zpracovani pidy (www.pal.cz)

Technologie pasového zpracovani pudy je vysledkem hledani pracovnich postupi,
které pti zajisténi vhodnych podminek pro porosty plodin zvy$i ochranu ptudy pted
poskozovanim jeji trodnosti, zejména vodni erozi. Technologie pasového zpracovani pidy
byly vypracovany pro plodiny péstované pii velké rozteci fadki, predevsim pro kukufici na
silaz i na zrno, cukrovou fepu, slune¢nici i ¢irok (Pulkrabek a kol., 2015).

Jako hlavni pfednost pasového kypieni, ve srovnani s technologiemi zpracovavajicimi
cely povrch pozemku se projevuje zvySenim zasoby vody v padé v dusledku jejiho
nezpracovani mezi fadky plodiny a sniZzeni evaporace z divodu pokryti mezifadka
rostlinnymi zbytky. Vypar z pudy je vzdy zavisly na mnozstvi rostlinnych zbytkd na
povrchu piidy. Technologie pasového zpracovani ptidy ma i velky vliv na snizeni produkce
CO- na jednotku plochy pfi srovnani s celoplo$nymi systémy zpracovani pudy. Pouzivani
pasového zpracovani pludy jednoznaéné vede, oproti konvencénim technologiim, k
celkovému poklesu spotieby pohonnych hmot na jednotku plochy, a tim i ke snizeni

energetickych a ekonomickych vstupti (Nowatzki a kol., 2011).
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Obr. 5. Pasové zpracovani plodin (Encyklopedie vimop.cz)

5.4.9 Formy pasového zpracovani pady
V ramci pasového zpracovani pidy rozliSujeme nékolik systému, které vychazi z

pozadavki péstebnich systémi, plodiny, ptidnich podminek, struktury krajiny, reliéfi apod.

® klasické pasové zpracovani pudy

® intenzivni pasové zpracovani pidy
Zakladni princip klasického zpracovani pudy spoé¢iva v provedeni kypteni do nezpracovaného
strnist¢ predplodiny, nebo do strnisté oSetfeného mulovacimi branami podle ptredplodiny.
Systém se vyuziva hlavné pii veétsi rozteci fadkt. S rozteci fadki nardsta taktéz prostor pro
ukladani rostlinnych zbytkti odhrnovanych z povrchu kypteného pasu. Tento prostor je
dualezity v pripadech, kdy ptfedplodina ponechava velké mnozstvi posklizhovych zbytki
(Brant a kol., 2016).

Kvalitni odsunuti zbytkd je rovnéz dulezité jak pro dobrou orientaci pfi seti, neni-li
vyuzito naviga¢nich systému, tak pro kvalitni vyseti a vychdzeni rostlin. Klasické
pasové zpracovani pidy se uplatiiuje pifi podzimnim nebo jarnim kypieni ploch osetych
vymrzajici nebo nevymrzajici meziplodinou bez zpracovani pudy.

Toto zpracovani lze vSeobecné povazovat za efektivnéjsi v ramci protierozni ochrany
pudy, nebot’ povrch mezifadku je pokryt nejenom strni§tém, ale i pfipadnymi poskliziiovymi
zbytky. Tato nezpracovana pida mezi nakypfenymi fadky vytvaii vyrazngjsi opticky kontrast

a tim i lepsi orientaci pti seti (Brant a kol., 2016).
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6. Protierozni opatieni agrotechnického charakteru

6.1 Vrstevnicové zpracovani pady

Agrotechnickd opatfeni jsou zaloZzena na principu vytvoteni dostate¢né ochrany
pudniho povrchu Vv obdobi nejvétsiho vyskytu piivalovych srazek, kdy zejména
sirokotadkové plodiny (kukufice, brambory, cukrova fepa, sluneCnice apod.) pidu svym
vzristem a zapojenim nedostate¢né chrani.

Rozhodujicim faktorem pti zpracovani pudy orbou je smér provadéni orby a ostatnich
agrotechnickych opatfeni. Je-li sklon pozemku optimalni a mechanizac¢ni prosttedky to
zvladnou, mélo by byt orano po vrstevnici popiipadé s malym odklonem od tohoto sméru,

nejlépe oboustrannymi otoénymi pluhy, které umi pieklapét pidu vzdy proti svahu.

Obr. 6. Vrstevnicové zpracovani pudy (Encyklopedie vimop.cz)

Vseobecné plati, ze nejvice erozné ohrozena puda je pida bez vegetacniho krytu.

Z toho vychazi dalsi zplsob agrotechnického opatieni, tzv. pidoochranné zpracovani pidy.

6.2 Pidoochranné zpracovani pidy

Systém pudoochranného zpracovani pudy spoiva v ochrané povrchu pidy pied
plusobenim eroze zapojenym porostem péstovanych plodin a ponechanim poskliziiovych
zbytkll na povrchu pidy jako mulé. Erozi ohrozend ptdy by neméla zustat delsi dobu bez
dostatecného vegetacniho pokryvu.

Misto orby se ptuda pouze kypti kypfici. Pfi bezorebném zpracovani strnistnich ploch

se poskliznové zbytky zapravuji do pidy jen ¢asteéné. Na povrchu se vytvori mul¢. Stroje
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pidu nepieklapi, ale jen drobi. Definice hovoii o systému, ktery v dobé vchazeni rostlin

zajistuje minimalné 30% pokryti ptidy rostlinnymi zbytky (Janecek a kol., 2008).

'—"‘ a0 LR G “..'h" L N ‘.‘ ¢ 2!
Obr. 7. Ponechani poskliziiovych zbytkt (Encyklopedie vimop.cz)

Ponechani rostlinnych zbytki mulée na povrchu pidy pfi provedeni bezorebné

technologie mé také své vyhody a nevyhody.

Vyhody:
% zvySeni vlhkosti, zlepSeni infiltrace, snizeni vyparu, omezeni vzniku ptidniho

Skraloupu, snizeni poctu pojezdi a ispora energie.

Nevyhody:
% snizeni teploty, zvySeni moznosti zapleveleni a potfeba herbicidd, choroby rostlin,

predplodiny a podplodiny odcerpavaji vlahu a Ziviny.

Kypti¢e byly pivodné pouzivany z divodi dosazeni energetickych tspor, ale brzy byla

uznana i jejich protierozni u¢innost (Janec¢ek a kol., 2008).

Tato technologie je zalozena na dvou hlavnich myslenkach:
e redukovat praci na zakladnim zpracovani pudy (Setrné kyptit) bez obraceni
zpracované vrstvy pudy a dosahnout tak stabilni piidni struktury
e ponechat rostlinné zbytky predplodin a meziplodin na povrchu pidy nebo

V povrchové vrstveé ornice
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Padoochranné zpracovani piidy obsahuje celou fadu technologickych postupli, mezi néz
zahrnujeme (Hila a kol., 2003):

e vysev do ochranné plodiny

e vysev do hrubé brazdy

e vysev do strniste

e hrazkovani/dilkovani

e mulcéovani

Pii pouziti technologie hrazkovanim mezitadi a dilkovanim povrchu ptdy se srazkova
voda zadrzuje na povrchu piidy a prodluzuje se doba jeji infiltrace do plidniho profilu. Tyto
technologie se realizuji specidlnimi stroji — hrazkovac¢em a dilkova¢em. Hrazkovani mezitadi
se pouziva u Sirokotadkovych plodin.

Nejvyznamnéjsi protierozni opatfeni agrotechnického charakteru je seti do mulce.
Ochranny vliv vegetace zdvisi nejen na stupni pokryti pidy muléem, ale i na vysce a

rovnomernosti rozprostieni mulce.

Moznosti seti do mulce jsou:

e zaseti do ponechaného strnist¢ s poskliziovymi zbytky po sklizni piezimujici
meziplodiny

e zaseti do slamy obilni pfedplodiny ponechané na povrchu pidy nebo mélce
zapravené kypfenim

e zaseti do pfemrzlych meziplodin

Technologie seti do ponechaného strnisté s rostlinnymi zbytky po sklizni pfezimujici
meziplodiny se vyznacuje dobrou protierozni G¢innosti, ale je nutné provést likvidaci pleveld
pouzitim herbicidu.

Technologie seti do obilni slamy piedplodiny ponechané na povrchu piidy nebo mélce
zapravené prokypfenim kypfiCem je pro zeméde€lce nejlépe proveditelnd rotacnim presnym
secim strojem.

Technologie péstovani ve vymrznuté meziploding se vyznacuje vysokou protierozni
u¢innosti a po prevaznou Cast roku chrani pidu pied vodni erozi. Béhem zimy vymrzajici
meziplodina odumfe a nasledné plodina se na jafe vyséva do pidy pokryté mul¢em vzniklého
z porostu vymrznuté meziplodiny (Janecek a kol., 2008).

Pokryti piidy vegetaci nebo mul¢em ptisobi velice pfiznivé na snizeni povrchového
odtoku nejen svou vlastni intercesi, ale zejména zachycovanim kinetické energie dopadajicich

kapek desté. PFitomnost mul¢e na povrchu pudy zvySuje vsak a redukuje ztraty vody vyparem.
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Mira pidni eroze je sniZzovana zvySujicim se zakrytim pud mul¢em, pii kompletnim pokryti

pudy rostlinnymi zbytky je odnos zeminy téméF zcela odstranén (Hula, Prochazkova, 2008).

7. Protierozni opatieni technického charakteru

Technickd protierozni opatfeni jsou navrhovana jako prvek komplexniho systému
protieroznich opatfeni hlavné na pozemcich, kde povrchovy odtok ohrozuje zastavéné Casti
obce. Zakladni ucinek technickych protieroznich opatfeni se zvySuje v kombinaci
S protieroznimi opatfenimi organiza¢niho a agrotechnického charakteru.

Technickd opatfeni by méla svym umisténim vhodnym zplsobem usmériovat
obdélavani pozemkt a tim i nepiimo podporovat udrzitelny zptisob hospodatreni zemédélskych

subjekti. Hlavnim principem technickych opatieni je ptisobeni na dva zakladni erozni Cinitele:

e sklon svahu

e délka svahu

Optimalnim ndvrhem prostorového umisténi zachytnych prvkt technickych opatieni dojde ke
snizeni hodnoty faktoru délky svahu L. Jsou navrhovany tak, aby svym rozmisténim
usmérnovaly smér obd€lavani pozemkl. Vhodnym roz¢lenénim svahu je mozné do takto
vymezenych pasu situovat rtizné kultury. Systém liniovych technickych protieroznich prvk
v kombinaci se zeleni funguje v krajiné jako vyznamna soucast izemnich systému ekologické
stability krajiny (Janecek a kol., 2012).

Mezi technickd protierozni opatfeni zahrnujeme protierozni:

e ptikopy
e prulehy
e hréazky
® Mmeze

e nadrze

e terasovani

Technicka protierozni opatieni je tfeba navrhovat a dimenzovat na uréenou miru bezpe¢nosti,
ktera je vyjadiena dobou opakovani piirodniho jevu, pied kterym maji poskytovat svoji
ochranu. Ta by se méla pohybovat od minimalné 5 let v béznych podminkach az po 20 — 50 let

pfi ochran¢ intravilanu nebo jiné vyznamné infrastruktury (Janecek a kol., 2012).
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7.1 Protierozni prikopy

Protierozni pfikop je mélky, Siroky piikop s mirnym sklonem svahii, ktery je zpravidla
zalozeny v malém podélném sklonu, kde se povrchova stékajici vody zachycuje a je nevhodné
odvadéna. Protierozni piikop je liniovy prvek, ktery je umistény na pozemku v misté nutného
preruseni svahu. Pfikop je vrstevnicové orientovan s mirnym podélnym skonem. Nejéastéji je
lichobéznikového profilu s $ifkou ve dné 0,3 — 0,6 m, hloubkou mezi 0,6 — 1,2m a sklonem
svahu 1:1,5 — 1:2. Piikopy jsou dimenzovany na dobu opakovani srazky nejméné 5 let, pokud
je z&kladnim cilem jen ochrana vlastniho zeméd¢lského pozemku.

Z divodu nezbytné udrzby a Cisténi se pii stavbé ptikopt dava prednost hladkym
betonovym prvklim — napf. zlabovkam nebo polovegeta¢nim tvarnicim (Novotny a kol.,
2017).

Protierozni ptikopy dale délime na:
e piikop zachytny
e piikop sbérny
e ptikop svodny

7.1.1 Prikop zachytny

Prikop zachytny se stavi nad chranénym pozemkem nebo lokalitou a brani pfitoku
vnéjSich vod na pozemek. Hlavnim ukolem zachytného ptikopu je zachytit povrchovy odtok
Z plochy a odvést ho mimo chranénou plochu. Pro spravnou funkénost zachytného piikopu je

nutné dodrzet obecnou zasadu, Ze zachycena voda musi byt odvedena az k recipientu.
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obr. 8. Protierozni piikop zachytny (Encyklopedie vimop.cz).

7.1.2 Prikop sbérny

Prikop sbérny se buduje piimo v misté chranéného zemédélského pozemku, zpravidla
nad chranénym tzemim s tikolem zkratit volnou délku povrchového odtoku tak, aby nedoslo
k piekroceni piipustné ztraty pudy.

Podélny sklon a pti¢ny profil urcuje kapacitu piikopu a rychlost proudéni odvadéné
vody, podle kter¢ je tfeba posoudit stabilitu dna a svaht. Proto je z divodu snadnéjsi udrzby a
ceny realizace preferovano, aby sbérné prikopy byly nezpevnéné.

Je-1i sbérny piikop na pozemku dlouhy, musime poditat s tim, ze se po délce bude
meénit (zvétSovat) jejich dimenze podle toho, jak bude po délce natékat dalsi voda (Novotny a

kol., 2017).

7.1.3 Prikop svodny
Piikop svodny slouzi k odvadéni odtoku a transportovanych splavenin. Piikopy
svodné jsou zpravidla situovany s vys§im podélnym sklonem a jsou proto zpevnény. Druhy

zpevneéni se urcuji podle te¢ného napéti.
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Orienta¢ni parametry ptikopd jsou:
e podélny sklon do 3%
e sklonsvahu 1:1,5-1:2
e maximalni délka — 800 m
e maximalni hloubka — 100 cm

e minimalni hloubka — 40 cm.

Navrh podélného sklonu a pticného profilu se provede pomoci hydrologickych metod.
Podélny sklon a pti¢ny profil urcuji kapacitu ptikopu a rychlost proudéni.

Piikop svodny je recipientem ptikopi sbérnych, piipadné zachytnych. Jsou vedeny
vV minimalnim spadu a jejich hlavnim tikolem je vodu zachytit a odvést mimo pozemek. Ptikop
svodny musi zachycenou vodu svést az k recipientu, tzn. ze musi prekonat urité vyskové
prevyseni a je pravdépodobné, Ze se tak bude dit ve vétSich sklonech.

Do tohoto piikopu miuzZe byt svedeno i nékolik piikopt sbérnych nebo zachytnych,
proto je jeho dimenzovani zpravidla vétsi. Diky vétSimu sklonu jsou tyto piikopy vzdy
opevnény betonovou zlabovou nebo betonovou deskou ve dné a v patach svahu. Tyto objekty
jsou z divodu sniZeni sklonu a zpomaleni odtoku budovany kaskadovité za sebou (Novotny a
kol., 2017).

8. Prilehy

Protierozni prileh je svou funkci velice blizky protieroznimu ptikopu. Hlavni rozdil je
v hloubce prilehu, ktery byva méléi a sklonu jeho svahd, které nesmi piekrocit 1:5 - ale
navrhuje se mirngj$i sklon 1:10 tak, aby se mohl objekt piejizdét a byt piipadné i
obdé¢lavatelny.

Pricny profil pralehu byva nejcastéji zatravnény a posuzuje se jednak na kapacitu a
jednak na stabilitu. Vhodnd je i vysadba vegetace podél prilehu. Protierozni pruleh muze byt
zachytny, sbérny nebo svodny. U protierozniho prulehuplati stejné zasady jako u piikopu. Z
hlediska zemédélské ¢innosti na pozemku oproti prikopu na jedné stran¢ zabira prilleh vice
prostoru, ale na druhé strané podstatné méné omezuje hospodafeni tim, Ze je piejezdny.

Jako doplitkovou soucast prulehu, stejné jako u ptikopu je dobré zakladat nad
pralehem pas trvalého travniho drnu v $ifce minimalné 5 m pro zachyceni smyté zeminy pied

vstupem do prulehu a zaroven do hydrografické sité (Novotny a kol., 2017).
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obr. 9. Praleh (Encyklopedie vimop.cz).

8.1 Zatravnéné udolnice se stabilizovanou drahou soustiedéného odtoku

Zatravnéné udolnice predstavuji drahy povrchového odtoku, kde dochazi k
soustiedovani odtékajici vody. Udolnice soustfeduji a odvadi plosny povrchovy odtok z
prilehlych pozemkil, nebo miizou byt jako recipient protieroznich ptikopt nebo prileht.

Stabilita téchto drah se posuzuje hydraulickymi a hydrologickymi metodami (kriticka
rychlost, tecné napéti...) a nelze vystacit s USLE. Tyto drahy se dimenzuji na zakladé
podrobné znalosti piicného profilu tidolnice tak, aby Sitka trvalého zatravnéni kvalitnim drnem
byla dostate¢né velka a vytvotila dostate¢né kapacitni miskovity pti¢ny profil.

Rizikovou ¢asti zatravnénych udolnic je pfechod mezi plochou pozemku a prostorem
zatravnéné udolnice. V tomto misté obdélavanim vznikne velice snadno brazda nebo hrazka.
Oboji mlize branit pfitoku vody a generovat soustfedény odtok po nechranéném povrchu.
Profil tidolnice je stabilizovan trvalym drnem, ktery by mél byt pro udrzeni vyssi stability
pravidelné secen a udrzovan.

Pti vyjimeénych ptipadech se muze v tudolnici vybudovat drenazni potrubi pro
ochranu drnu pfed zamokfenim. Pfi vyuzivani tidolnic nehrozi omezeni vyuZzivani pozemku,
protoze udolnice je pfejezdna ve vSech smérech a jedinym pozadavkem na farmate je, aby
mechanizaci neposkodil zapojeny drn, nebo nevytvoril koleje, které by nasledné odvadéli
pritok vody mimo zamySleny smér.

Udolnice 1ze také vyhodné vyuzit pro rozvoj krajiny tim, Ze se podél travniho pasu

Vysazi vegetace - napi. stromy (Novotny a kol., 2017).
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obr. 10. Zatravnéna draha soustiedéného odtoku (Encyklopedie vimop.cz)

8.2 Zasakovaci pasy

Zasakovaci pasy jsou velmi u¢inné liniové prvky protierozni ochrany, kde jejich
hlavni princip spociva v pievedeni povrchového odtoku v odtok podpovrchovy. Finanéné jsou
nenaro¢né a navrhuji se jako zatravnéné, kiovinaté popft. lesni pasy na svazitych pozemcich
soubézné s vrstevnicemi, nebo se buduji podél vodnich nadrzi a vodoteci k zabranéni vnikani
eroznich smyvil.

Odvedenim nadmérného povrchového odtoku se eliminuje erozni pisobeni srazkové
vody Vv trvalé kultute. Voda z povrchového odtoku se také muize systémem piikopt svadét do

reten¢nich nadrzi a pouZivat k zavlazovani v obdobi sucha (Novotny a kol., 2017).

8.3 Drenaze

Drenaze slouzi k vsakovani srdzkové vody do pudniho profilu jejim odvodem,
pfipadné rychlej$im vsakovanim do spodnich vrstev pidniho profilu. Tim dochazi ke snizeni
tvorby povrchového odtoku, ktery je jednim z hlavnich tvirct vodni eroze (Novotny a kol.,
2017).
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8.4 Vétrolamy

Vétrna eroze je ptirodni jev, pii kterém ptsobi vitr na povrch pidy svou mechanickou
silou, uvoliiyje Castice pudy a rozrusuje padni ¢astecky. Tato rusiva ¢innost vétru je velice
Skodliva a nebezpecna, zejména v oblastech suchého klimatu a na vysusnych nestrukturnich
pudach prasné struktury.

Aby se v oblastech, které jsou z vétsi ¢asti ohrozovany vétrnou erozi dosahlo trvalého
snizeni Skodlivého uc¢inku vétru, jeho rychlosti a turbulentni vymény vzduchu, musi se vétru
postavit prekazka.

Pro eliminaci tohoto typu eroze se pouzivaji vétrolamy, nebo jiné technické bariéry
(sité, zaluzie). Vhodné jsou kefové a stromové porosty lemujici pozemky trvalych kultur,
v ptipad¢ velkych ploch je vhodné jejich zalozeni ve sméru kolmém na prevladajici smér
vétru.

Jako umélé do¢asné zabrany se pouZivaji ptenosné plotové dilce z prken, hlinikovych
folii, sitové a zaluziové zabrany. V dnesni dob¢ se stale vice zdlraziuje i ekologicky vyznam
vétrolami. Jsou nahradou za zlikvidovanou roztrousenou zelen pfti tvorbé velkych ptidnich
celkl. V ptizemni vrstvé plochy chranéné vétrolamy se intenzita proudéni vzduchu zmensuje,

coz ma za disledek ochranu ornice pfed odvivanim (Hiila a kol.,2003).

8.5 Kategorie vétrolami

Vétrolamy délime na tii zakladni typy:

e prodouvavy

e neprodouvavy

e poloprodouvavy

Prodouvavy — vétrolam je sloZeny z jedné nebo dvou fad stromd, bez kefového patra.
Jeho protierozni efekt je nizky.

Neprodouvavy — porost je slozen zvice fad a je dobie zapojeny, kefové patro je
vytvofeno a na navétrné i zavétrné strané dochazi k vytvoreni uzaviené stény.

Poloprodouvavy — je tvoten z jedné nebo dvou fad stromi a kefového patra. Tento typ
je nejvhodnéjsi, protoze zde dochazi k obtékani vzduSnych mas pies vétrolam a také k jejich
prostupovani porostem.

Po uréeni tizemi, které je ohrozené vétrnou erozi je nutné stanovit vzdalenost a
umisténi vétrolamtl. V rovinatém terénu maji vétrolamy vytvaret obdélnikovy tvar, kde delsi
strany jsou hlavni vétrolamy situované kolmo na pfevladajici smér vétru.

V ¢lenitém terénu je vhodngjsi ptihlédnout K jeho rozestavéni a pasy umistit na
vyvySend mista pro zvySeni jejich G¢innosti. Pasy se umist'uji tak, aby mezi nimi vznikl

uzavieny obrazec, ktery by chranil celd izemi pfi ménicim se vétru (Podhrazské a kol., 2008).
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Hlavnim piedpokladem vysoké ti¢innosti ochrannych pasi je nejen jejich udrzba, ale i
spravna volba dfevin. Pro rychlejsi u€¢inek, dostatecnou odolnost a trvalost vétrolamu je také
nutné zajistit vhodnou kombinaci dfevin. Podle Novotného se dieviny déli na:

o zakladni, které tvori kostru porostu, vyznacuji se dlouhovékosti a dokonalym
zakotvenim v padé, diky tomu odolavaji velkym narazovym tlakiim zptsobenym
vétrem. K tomuto druhu vétrolamu nejlépe vyhovuje dub, lipa, javor, jasan, buk,
ofesak. Na pozemku s pis¢itym podlozim se pouZije borovice.

e docCasné, vyznauji se rychlejsim rastem. Nejsou dost odolné, nedosahuji
vysokého véku a jejich hlavnim tkolem je urychlit plisobeni vétrolamu. Pro tento
druh ochrany se nejlépe hodi topol, bfiza, jetab, jilm, olSe, kaStan.

e vedlejsi, jejich koruny chrani pidu a opadem listi zlepSuji obsah Zzivin. Jejich
hlavnim ukolem je doplnéni zakladnich dievin a zaji$téni optimalni propustnosti
pod jejich korunami. Jako vhodné dfeviny pro tuto skupinu leze pouZit jablon,
hrusen, tiesen, akat.

Také kete maji zvlastni funkci. Souvisla ziva sténa do vysky 0,6 — 1,5 m zabrafiuje
pfizemnimu proudéni vzduchu. Zachycuje snih a pudni ¢astice unasené vétrem, chrani ptdu
pred piiliSnym zahiivanim a velkym vyparem. Pfi stavbé vétrolamu je tfeba dbat také na jeho
polyfunkénost — pasy trvalé zelené mohou slouzit také jako prvky tzemnich systému

ekologické stability (Novotny a kol., 2017).

8.5.1 Technické zaloZeni, vysadba, ochrana a zajiSténi vétrolamu
Technika vystavby je podminéna celoplo$nou piipravou pudy, nejlépe na podzim.
Celkové prostorové rozmisténi vychazi z principu zaloZeni poloprodouvavého OLP, tzn.
prostorové usporadani je tvofeno 6 — 8 fadami stroml a 4 fadami kefl. Rozmisténi se
doporucuje ve skupinach. Jednotlivé skupiny se stfidaji po skupinach o délce 10 — 60 m.
Vnitini struktura (vzdalenost fad) vychazi z pouzivané mechanizace pro vysadbu a

naslednou Gdrzbu. Osvédcena vzdalenost je 1,5 m (Novotny a kol., 2017).
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Obr. 11.Vybudovany vétrolam (stromotadi) www.sedmagenerace.cz

9 Pidni diagnostika
9.1 Stratigrafie pid

Pudni profil — neboli svisly fez piidou je vyhradné¢ zkouman a popisovan do hloubky,
do které zasahuji genetické pudotvorné cinnosti. Mocnost pudniho profilu je omezena
vyskytem vychoziho pidotvorného substratu nedotéeného ptdotvornou ¢innosti (horniny,
sterilniho pisek) nebo stabilni hloubkou podzemni vody.V naSich podminkach to znamena, Ze
se mocnost profilu pohybuje od nékolika cm az do hloubky kolem 120 — 150 cm.

Podle toho pldy oznacujeme:

. Pudy do 30 cm jako mélké

. Pudy 30 — 60 cm jako stiedné hluboké

. Puady 60 — 120 cm jako hluboké

. Ptdy od 120 cm jako velmi hluboké

Pudotvorné ¢innosti déli ptivodni vychozi pidotvorny substrat na nékolik vice ¢i méné
zietelnych vrstev, které jsou oznaCovany jako genetické pidni horizonty.Zakladni genetické
horizonty jsou fazeny K jednotlivym pochodiim pidotvorného procesu. Kazdy ptdotvorny
proces se vyznacuje tvorbou morfologickych znakl, podle kterych se dany horizont
charakterizuje a diagnostikuje. Horizonty s urcitym znakem se oznacuji ndzvem, odvozenym

od hlavniho ptidotvorného pochodu, ktery byl podnétem jejich vzniku (Vopravil a kol., 2010).
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9.2 Genetické a diagnostické horizonty a jejich znaceni
Pidni horizont je vrstva rtizné mocnosti pfiblizné rovnobézna s povrchem pudy.
Sklada se ze souborti morfologickych znakl a charakteristickych soubort analytickych,
chemickych a fyzikalnich vlastnosti danych pudotvornym pochodem.
Podle Némecka rozliSujeme horizonty:
. Nadlozni, tzn. horizonty akumulace organickych latek nesmisenych nebo
nedokonale smisenych s mineralnim podilem pudy
. Povrchové (epipedony), tzn. horizonty akumulace organickych latek
smisenych s mineralnim podilem
. Podpovrchové, neboli vnitini, které jsou zpravidla rozhodujici pro klasifikacni
zatazeni pudy

. Spodinové, které tvoii piechod do ptidotvorného substratu.

Oznaceni genetickych horizontl je dtlezité predevsim pii terénnim prizkumu pad. Od
roku 2001 plati jako oficialni systém Taxonomicky klasifikaéni systém ptiid Ceské republiky
(Némecek a kol., 2001).

9.3 NadloZni horizonty
Nadlozni horizonty jsou oznacovany také jako organické horizonty, nebot’ obsahuji
vice jak 25 — 31 % organickych latek. Jsou vytvafeny nad mineralni ¢asti pidy a jsou dvojiho

typu: jako nadlozni humus lesnich ptid a jeho horizonty raselinné (Némecek a kol., 2001).

94 NadloZni humus lesnich pud
Je tvofen materidlem rostlinného opadu, tj. organickymi latkami v nizSim stupni
humifikace bez smiseni s mineralnim podilem ptdy (Vopravil a kol., 2010).

. Opadanka je tvofena relativné Cerstvym a malo rozlozenym opadem —
jehli¢im, listim, vétvickami a dal$imi zbytky rostlin bez podstatné&jsiho
rozkladu

. Horizont drti je tvofen rostlinnymi zbytky jen malo rozlozenymi, takze jejich
plvod je jesté rozeznatelny

. Moder je tvofen rostlinnymi zbytky v silném stupni rozkladu jejichz struktura
neni jiz dobfe rozpoznatelna.

. Mull ma pokro¢ily stupeni rozkladu. Pivodni struktura neni rozpoznatelna.
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9.5 Raselinné horizonty

Vopravil uvadi, ze raselinné horizonty vznikaji raselinénim organickych zbytki rostlin

Vv podminkach dlouhodobého zamokteni. Tyto horizonty se nejcastéji vyskytuji jak u lesnich,

tak 1 u zemé&de€lskych pad. Rozdéluji se podle plvodu rostlinného materidlu (raselina

ostficova, rakosova, raSelinikova, suchopyrova), podle barvy, podle slohu (raselina zemita,

vlaknita, houbovitd) a podle lokalizace stanovisté (raselina slatinna, prechodova, vrchovistni).

9.6 Povrchové horizonty organomineralni (humusové)

Povrchové horizonty puidniho profilu tvofi svrchni ¢ast pudniho profilu, ve kterém

jsou organické latky akumulovany, humifikovany a smiSeny s mineralnim podilem pudy.

Jejich mocnost miize byt n¢kolik cm az n€kolik desitek cm. Vyznacuji se tmavsim, zfetelné

odlisitelnym zbarvenim, odlisnou strukturou a konzistenci. Povrchové horizonty se dale déli

na (Vopravil a kol., 2010):

Anhydromorfni humézni horizonty — ty mohou byt inicialni, humozni drnovy,
¢ernicky, tirsovy, umbricky, ochricky, molicky, koloidy ochuzeny, humozni
lesni

Hydrogenni humoézni horizonty mohou byt i zraSelinéné, kulturni humézni

horizont miize byt orni¢ni, drnovy, antropicky, rigolovany

9.7 Podpovrchové horizonty

Podpovrchové horizonty lezi zpravidla po humusovymi. Jsou rozhodujici pro

diagnostiku ptdniho profilu a jeho zatfidéni do klasifika¢niho systému. Podle VVopravila se

rozdéluji podle pedogenetickych pochodti na:

Eluvialni, ¢ili (albické), jilem nebo oxidy Fe a Mn ochuzené horizonty jejichz
svétlejsi barva az vybéleni je diisledkem ochuzeni této ¢asti profilu o koloidni
jil, oxidy zeleza a hliniku vertikalnim, pfipadné i laterdlnim transportem
s vodou.

[luvidlni horizonty lezi vzdy pod eluvidlnim horizontem. Jsou obohaceny
premisténymi mineralnimi i organickymi koloidy, ¢aste¢né i oxidy Fe a Mn.
Vznikaji posunem a nahromadénim jilu.

Spodické horizonty vznikaji migraci (proplavenim) a obohacenim oxidy Fe a
Mn jez jsou transportovany s nékterymi humusovymi latkami. Neobsahuji
zvyseny podil jilu.

Horizonty vnitropidniho zvétravani — vznikaji v té ¢asti profilu, ve které

nedochazi k intenzivnimu zvétravani primarnich minerala a k tvorbé
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sekundarnich mineralt (jilu). Nejsou vyrazné strukturni — obvykle slabé
polyedrické.

. Horizont glejovy se tvori v zoné dlouhodobé nasycené vodou. Jeho zbarveni
byva zelenavé Sedé nebo modrosedé. Byva také obvykle zajilen a
bezstrukturni.

. Horizont pseudoglejovy se tvoti v disledku stfidani redukcénich a oxidacnich
podminek pti opakovaném ptevlhéeni a vysuSovani profilu.

. Horizonty akumulace soli nemaji v podminkach CR valny vyznam. Jsou to

horizonty vyrazné¢ obohacené karbondty nebo snadno rozpustnymi solemi

(NaCl, NazSOy).

9.8 Horizonty spodin
Horizonty spodin jsou charakterizovany piechodem ptdniho profilu s pedogenetickym
procesem do pidotvorného substratu nebo do zvétralé i nezvétralé mateéné horniny (Vopravil

a kol., 2010).

PUDNI PROFIL

Pudni horizonty
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Obr.12 Pudni profil (slideplayer.cz)
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9.9 Piechody horizonta

Charakter pfechodu horizonti je v ne¢kterych ptipadech velice dulezity pro klasifikacni
zatazeni pudy. Charakterem ptechodu se rozumi §ife pidniho profilu, ve které dochazi ke
zméné charakteru ptidniho horizontu. Hranice horizontu je pomyslna ¢ara oddélujici horizonty
navzajem. U pud, které jsou zemédé¢lsky obdélavané mohou byt nékteré podpovrchové
horizonty piiorany k ornici a jejich ptechod neni v profilu patrny. Pozvolné a difuzni
ptechody jsou vysledkem stiidani vlhkostnich rezimu prosychani a zamokteni (Vopravil a
kol., 2010).

9.10 Vlhkost a konzistence

Vlhkost a konzistence ptdy vyjadiuje aktudlni obsah vody v pudé. Vyjadiuje se
v procentech vztazenych k hmotnosti nebo k objemu vysuSené zeminy. V terénu se vihkost
projevuje konzistenci, barvou horizontu a pocitem, ktery zeminy vyvolavaji pifi dotyku
(hmatova zkouska). Stanoveni ptidni vlhkosti se provadi laboratorné vysusenim pti 105°C do
konstantni hmotnosti. Vysledkem rozdilu hmotnosti zeminy vlhké a vysuseni je mnoZzstvi
vody obsazené v zemin€. Toto je tzv. metoda piima — kdy hledanym vysledkem je pfimo
mnozstvi vody v pide (tzv. gravimetrickd metoda).

Konzistence ptudy patii mezi technologické vlastnosti ptidy. Konzistence oznacuje stav
pudy, ktery je dany jeji kohezi (soudrznosti), a adhezi (ptilnavosti) a momentalni vlhkosti. Pfi

ur¢ovani konzistence musime rozliSovat:

. Lepivost v mokrém stavu
. Plasticitu ve vihkém stavu
o Pevnost za vlahého stavu
. Tvrdost za suchého stavu.

Stupné lepivosti se uréuji v terénu za mokrého stavu po stisknuti zeminy mezi palec a
ukazovacek. Pokud zemina nezlstane na prstech, snadno a upIn¢ odpada, oznacujeme ji jako
nelepivou. Pokud zemina zGstane na prstech, snadno a upln¢ odpada a pii oddalené prstl
necitime odpor, charakterizujeme ji jako slabé lepivou. U zeminy lepivé na prstech Ipi a pfi
oddaleni citime uréity odpor. Pokud zemina na prstech lpi velmi siln€¢ a pfi jejich oddaleni

citime ztetelny odpor, jedna se o siln¢ lepivou pudu (Vopravil a kol., 2010).

9.11  Stupeii pevnosti a tvrdosti za vlahého a suchého stavu
Stupeit pevnosti a tvrdosti charakterizuje 5 kategorii (Vopravil a kol., 2010):

. Kypra (sypkd) — ptidni masa je nesoudrzna, rozsypava nebo prasna.
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Drobivé — ptidni masa se rozpada pti mirném tlaku mezi palcem a
ukazovakem.

Soudrzna — pidni masa se drobi pfi tlaku mezi prsty pti mirném odporu
Ulehla (slabg, siln€) — za sucha pronika ntiz do pidy pod silnéj$im tlakem.
Tuhd (tvrdd) — pudni masa se rozpada az za pouziti silného tlaku, nikoliv
tlakem mezi palcem a ukazovakem, za sucha pronikd ntiz 1 — 2 cm do pudy pii
siln¢j$im tlaku.

Velmi tuhd (velmi tvrdd) — pidni masa se rozpada pii velkém tlaku, a to

postupnym rozlamovanim, za sucha nepronika ntiz do pudy.

10. Odbér pudnich vzorku v terénu

Odbéry pudnich vzorkl v terénu se provadéji na zakladé zjisténi skutecného stavu na

misté, kde se odbéry pudnich vzork budou provadét. Padni vzorky se odebiraji podle souboru
(Vopravil a kol., 2010):

Geomorfologickych znakti uzemi
Geologickych znaki a charakteristik
Agronomickych znaki

Znakd rostlinnych spolecenstev

Dale je nutné pri odebirani ptistoupit k volbe:
Hustoty sondazni sité

Optimalnich poloh prizkumnych sond
Potfebného druhu prizkumnych sond

Druhu upfesnujicich terénnich zkousek a fotodokumentace

10.1 Hustota sondazni sité

Hloubka a hustota sondaze je ptredevs§im podminéna slozitosti pfirodnich pomért a

druhem provadéného prizkumu.

10.2  Ur¢eni polohy prizkumnych sond

Pii urCovani polohy prizkumnych sond jde predevSsim o pifesné umistovani

prizkumnych dél, pomoci kterych si pedolog jiz jen kontroluje spravnou variantu svého

predbézného prizkumu.
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10.3  Volba potiebného druhu prizkumnych sond

Podminkou pro hodnoceni, klasifikaci a dokumentaci pud je, ze se vychazi

z dostate¢né trojrozmérnych prizkumnych sond, nejlépe sond kopanych. To je dano tim, Ze

puda je trojrozmérny utvar (Vopravil a kol., 2010).

Pii pedologickém prizkumu se dle zpiisobu provadéni pouzivaji nejcastéji tyto druhy

sond (Vopravil a kol., 2010):

Sondy vpichované neboli zarazené. Pudni vpichy se provadéji pomoci
sondovacich ty¢i neboli tzv. sondyrek. Jedna se o ocelové tyCe s podélné
sttedove probihajicim zlabkem, kter¢ jsou na svrchnim konci opatfeny
zesilenou hlavou, ktera slouzi k zarazeni sondovaci tyce a je rovnéz
uzpisobena k uchyceni vratidla.

Sondy vrtané se nej¢astéji pouzivaji jako zakladni sondy — pro popis ptudnich
pomérd v jednoduchych pfirodnich pomeérech. Vrtané sondy se provadeji
pomoci cylindrickych a polocylindrickych vrtaku, spiralovych neboli
Sroubovych pidnich vrtakd, talitovych neboli listovych vrtakl, 1zicovych a
ventilovych vrtaku.

Sondy kopané se provadi pomoci vhodnych mechanizac¢nich prostfedkii, napt.
rypadel s podkopovou l1zici. V méné pfistupném terénu se kopané sondy
provadéji rucné.

Polosondy neboli malé kopané sondy se pouzivaji pro redukované formy
kopanych sond s hloubkou 0,4 — 0,7 m. Ze dna polosondy s e jesté vede vpich,
nebo se provede vrtana sonda.

Prizkumné ryhy jsou zvlastni druh kopanych nebo strojové hloubenych sond.
Podle pravidel prizkumnych sond, které se pouzivaji v geologii, se jednad o

kopané sondy, jejichz délka piekracuje hloubku o 0,8 m

104  Odbéry vzorku pudy

K zakladnimu urceni fyzikalnich vlastnosti ptidy se pouziva neporuseny ptidni vzorek.

Za pouziti tohoto vzorku miZzeme ur¢it hmotnostni, ale pfedevs§im objemovy pomér pevné,

kapalné a plynné faze pidy. Neporuseny vzorek znamena, ze se puda nachazi ve svém

ptirozeném stavu.
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10.5 Potiebné pomicky pro odbér pudnich vzorki

K nejbéznéjsi metodé odberu pudnich vzorkl se pouzivaji nerezové odbérové valecky
svicky, odbérova hlava, gumova palicka, n0z, plastové sacky, gumicky, popisovac,

poznamkovy blok, psaci potieby, hadr, bedna nebo kufiik k pfenosu vzorkd.

Obr. 13. Naradi potiebné k odbéru ptdnich vzorka (www.hydropedologie.cz)

10.6  Postup prFi odebirani ptidnich vzorki

Pfi odebirani ptidnich vzorkli pomoci valeckidi by ptida méla byt pokud mozno
Vv pfirozeném stavu, tj. na mist¢ urCeném pro odbér neSlapeme, abychom neovlivnily
objemovou hmotnost pidy. Vzorek do pidniho valecku se nejlépe odebird, pokud je pida

pfimétené vlhka. Odbér piesusené nebo pfemokiené pudy vede k chybnym vysledkam.

Pred samotnym pouzitim odbérového valeCku se provede ryCem nebo lopatkou
odstranéni vrchni vrstvy zeminy v hloubce cca 5 — 8 cm. Odbérovy valeéek je tfeba zatladit
opatrné a rovné, s minimalnim rozrusenim pady. V krajnich pfipadech se mize pouzit gumova

palicka. Po zatlaceni se opatrné lopatkou provede vyrypnuti odbérového valecku.
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Po vyjmuti valec¢ku nozem peclivé setizneme piebyteénou zeminu a uzavieme z obou
stran vicky. Nasledné uzavieny valecek vlozime do plastového sacku, ktery peclivé uzavieme
gumickou. Pokud ¢ast zeminy ze vzorku vypadne nebo se v rovin€ sefiznuti nachazi vétsi

kaminek, je tfeba odbér opakovat.

Budeme-li odebirat vice vzorku v sadé napf. 4 po sobé nasledujici odbéry po 3
valeccich, je vhodné vSechny odebrané a peclivé uzaviené valecky ulozit do chladu pfi teploté

cca 4°C napt. domaci chladni¢ka (www.hydropedologie.cz).

Obr.14. Sefiznuti ptebyte¢né zeminy (www.hydropedologie.cz)
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Obr.15. Vzorek zeminy z odbérového valecku (www.hydropedologie.cz)

10.7  Misto vybrané pro odbér pidnich vzorku

2404/1 R 46,26 ha

Ceska zemédélska univerzita v Praze
| 1D:20389
| 18.01.2020

Obr. 16. Zemédelské pudni bloky Amalie www.eagri.cz
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Na obrazku €. 16. je zndzornéna mapa s umisténim tii dil¢ich ptidnich bloki na skolnich
pozemcich CZU Amalie. Tento ptidni blok méa oznageni 2404/2 a jsou na ném vytvofeny tfi
pokusné parcely, na kterych byla ovéfovana protierozni G¢innost a schopnost infiltrace
povrchové vody do plidy pii péstovani zemédélské plodiny cirok. Velikost kazdé pokusné
parcely je 1,2 ha se sklonitosti 7,5%, diky které se na pokusnych parcelach mulze plné

rozvinout proces vodni eroze.

Tyto pokusné parcely se nachazeji v tésné blizkosti nejvy$siho bodu U péti dubt
v nadmotské vysSce 479 m. n. m. geologickyse uzemi nachazi pii jihozapadni hranici
kladenské casti stfedoCeské panve. NejrozSifenéjSim pidnim typem je kambizem typicka
mezotrofni. Je to stfedné bohata, pis¢itohlinita az hlinitopis¢ita puida s huméznim horizontem
0 mocnosti kolem 10 cm.Pudni profil je okrové nebo hnédé barvy se znacnou ptimesi Stérku.
Oblast Lany nalezi z hlediska klimatické charakteristiky do mirné teplé oblasti. Oblast je

charakteristicka dlounhym, suchym a teplym létem.

Pred samotnym zahajenim seti se na pokusnych parcelach "A" $iroky fadek, a "B"
uzky tadek provedla orba pétiradlicnym pluhem zn. ROSS, kterym byl zapraven ptredchozi
porost vojtésky seté. Poté se parcely z hrubé brazdy urovnaly kypti¢em Terrano 6FX , ktery
pudu upravi tak, aby nedochéazelo k tiniku ptidni vlahy. Nésledné pfed samotnym setim je

plosné rozmetano hnojivo AMOFOS a zapraveno do pidy kompaktomatem K800.

Na pokusnych parcelach, kde jsem provedl odbéry vzorkd pidy jsou zaloZeny nasledujici

technologie:

1. Varianta "A" je zalozena na orbé s obvyklou Sitkou seti 0,75 m tzv. konvenéni zpusob.
Technologie s orbou (konvenéni zpracovani pudy) - kde se uplatituje orba radlicnym
pluhem, rostlinné zbytky predplodin, biomasa meziplodin a nadzemni ¢asti plevelil jsou
pti orbé zapravovany do pudy.

Pfi konvenénim zpusobu orby, je plodina (¢irok) seta v Sifce fadku 0,75 m. Pouziti
technologie konvencniho zpracovani, kdy i mirnd svazitost pozemku, ale i dlouhd
spadnice bez preruSeni plodinou s vy$§im ochrannym protieroznim tGéinkem zvySuje
nebezpeci nadmérného smyvu ornice.

V pokusném dilci ,,A“ ,v ptipadé vzniklych srazek doslo v mezifadku k dopadu vétsi ¢asti
srazek, které nezachytila rostlina. Zbyla ¢ast destovych srazek stekla po rostliné piimo ke

kofenum.
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2. Varianta "B" je zaloZena na orb¢ s $ifkou seti 0,30 m, kde ptiprava pudy je shodna jako u
konvenéniho zpusobu. Inovace u této varianty spo¢iva v seti osiva v izkém fadku, kdy
dochdzi k diivéjsimu zapojeni porostu ¢iroku.

V piipad¢ pokusného dilce ,,B“, kde je ¢irok oset do tadku s $itkou 0,30 m, znamena
intercepce mnozstvi zadrzené vody na rostliné. U listnatych porostl tvoii zadrZzena voda
az 20% spadlého desté. Rostlinou nevyuzita intercepéni voda se vypafi.Varianta seti do
uzkého tadku je v zajmu ochrany pudy pied erozi a zdrZzenim vlahy v padé efektivnéjsi

nez varianta Sirokého radku.

3. Varianta "C" je zaloZena na technologii pasového zpracovani pudy s Sitkou seti 0,75 m.
Tato technologie zpracovani pudy byla provedena prototypem stroje ECO — Tiller, ktery
byl konstruovan piedevsim s cilem co nejvice eliminovat erozi pidy. Toho je dosaZeno
systémem pracovnich organt, které vyrazn¢ omezuji utuzeni piidy pro co nejvetsi zadrzeni
srazek s vysokou intenzitou.Hloubka kypteni v pasech zavisi na podminkach stanoviste,

vétsinou to je 0,20 az 0,25m.

10.8  Zpusob odbéru vzorku

Odbéry vzorki pidy jsem provadél na vSech pudnich dilcich ve stejnych
vzdalenostech od okraji pokusnych dilcti z divodu dodrzeni stejnych pozi¢nich podminek pro
vSechny vzorky. Pii odéru vzorku jsem nejprve odstranil do hloubky cca 5 — 8 cm vrchni

vrstvy pudy o plose 15x 15 cm .

Do takto ptipravené plochy jsem pomoci zardzedla a gumové palicky zatloukl
nerezovy odbérovy valec tak, aby vrchni hrana valce byla nepatrné utopena pod hranou
odbérové plochy. Timto jsem zajistil, Ze odebrany vzorek ptdy bude kompaktni a v celém
objemu odbérového valecku neporuseny. V ptipadé Ze byl v odebraném vzorku pidy kamen,

odebral jsem vzorek jiny, bez kamentl.

Nasledn¢ jsem pomoci malé lopatky opatrné vyndal odbérovy valecek z pudy a noZzem
zarovnal oba konce valecku do roviny tak, abych valec¢ek uzaviel nerezovym vickem. Po takto
zajiSténém odebraném vzorku jsem uzaviené valecky vlozil do plastového obalu pro
zachovani vlahy. Takto uzaviené vzorky jsem ulozil do chladnicky a pii teploté cca 4 — 7°C

skladoval do kompletniho odebrani vsech odbérovych valecki.
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Kazdy odbérovy valecek byl opatifen znackou, pod kterou jsem vzorek zapsal do
tabulky suvedenym datem a hodinou odbéru. Kazda odbérova sestava obsahovala 12 ks
valecki. Takto uskladnéné kompletni sestavy vzorkl jsem zpracoval ve Vyzkumném Ustavu
melioraci a ochrany plidy v Praze, kde jsem po laboratornim zvazeni a vysuSeni dostal

vysledky o hodnot¢ obsazené vlahy v ptdnich vzorcich.

11. Laboratorni méreni ve VUMOP Praha

11.1. Rozbor odebranych vzorki pudy ze dne 1.8 — 8.8.2019

Pasové zpracovani

1.8.2019 Siroky fadek "A"  Uzky fadek "B" nen

16:30 h PES PE 69 PE 63

OHR 1,33 1,31 1,28

Vlhkost hm. % 14,91 15,12 13,41

3.8.2019 Siroky fadek "A"  Uzky fadek "B" fgﬁo"e Zpracovan

18:15h PE 141 PE 76 S 196

OHR 1,26 1,23 1.9

Vlhkost hm. % 16,52 16,44 19,43

6.8.2019 Siroky fadek "A"  Uzky fadek "B" fgﬁo"e Zpracovant

15:45 h s 101 PE 253 PE 111

OHR 1,21 1,22 1,17

Vlhkost hm. % 15,28 12,58 13,12

8.8.2019 Siroky fadek "A"  Uzky fadek "B" fé?,o"e Zpracovani

16:30 PE 108 S 540 S 243

OHR 1,33 1,21 1,42

Vlhkost hm. % 12,15 13,68 14,5

Graf €. 1.
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Siroky fadek "A" Uzky fadek "B" Pasové zpracovani "C"
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11.2. Rozbor odebranych vzorkda pudy ze dne 99 - 16.9.2019
18:30 h PE 141 PE 76 PE 63

OHR 1.17 1.29 1.11

Vihkost hm. % 21.13 17.75 16.51

11.9.2019 Siroky fadek "A" Uzky tadek "B"  Pasové zpracovani "C"
15:00 h S 101 S395 PE 111

OHR 1.21 1.12 1.37

Vlihkost hm. % 23.79 17.89 16.46

13.9.2019 Siroky tadek "A" Uzky fadek "B"  Pasové zpracovani "C"
15:30 h S 185 S 103 S 39

OHR 1.1 1.22 1.6

Vihkost hm. % 19.89 17.51 17.03

16.9.2019 Siroky fadek "A" Uzky tadek "B" Pasové zpracovani "C"
6:15 h S 88 S 664 PE 9

OHR 1.53 1.14 1.43

Vihkost hm. % 20.42 19.03 18.22

Siroky radek "A"

Uzky Fadek "B"

® 9.9.2019

®m11.9.2019
[ 13.9.2019
M 16.9.2019

Pasové zpracovani
nen

Graf ¢. 2.

Grafy ¢. 1 a 2 popisuji provedené odbéry vzorku a hodnoty obsahu vody po laboratornim
zvazeni a vysuSeni v %. Prvni odbér vzorkli jsem provedl 1.8..2019 . Pied odbérem byly
meteostanici zaznamenany destové srazky v celkovém Uhrnu 26 mm. Dalsi odbéry vzorku

nasledovaly s odstupem 2 dnd.

43



Soupis destovych srazek za obdobi 07/2019:

e 12.7.2019-7,0mm
e 13.7.2019-2,0mm
e 147.2019 -4,6 mm
e 19.7.2019-0,6 mm
e 21.7.2019-10,6 mm
e 30.7.2019 - 1,00 mm

Celkem za sledované obdobi spadlo 26 mm srazek, coz je cca 1/3 normalu.
Soupis destovych srazek za obdobi 09/2019

e 7.9.2019-34mm

e 8.9.2019-9,6 mm

e 99.2019-29,2mm

e 10.9.2019-0,2mm

e 12.9.2019-0,2mm

e 13-159.2019-0mm
e 16.9.2019-0,2 mm

Celkem za sledované obdobi spadlo 42,8 mm srazek coz je cca 1/2 normalu.

Z tohoto piehledu destovych srazek vypliva, ze v den prvniho odbéru vzorku byla ptda
dostate¢né nasycena vodou. Laboratorni méteni ukazuje v prvnim dnu odbéru témeér stejné
hodnoty vlahy, u padsového zpracovani mirny pokles. V nasledujicim odbéru hodnoty stouply o
necela 2%, u pasového zpracovani o 3%. U tfetiho odb&ru hodnoty klesly, a pii ¢tvrtém

odbéru opét vzrostly. Prvni odbéry vzorkt byly provedeny bezprostiedné po dest'ové srazce.

11.3. Prehled pocasi v oblasti provadéni odbérua pudnich vzorku

Pro kvalitni laboratorni vysledky z odebiranych vzorku je dileZité sledovani stavu pocasi.
V piipad¢ mé prace jsem sledoval Gdaje o meteorologickych podminkach v oblasti odbért
vzorkd, které poskytovala meteorologicka stanice. Tato stanice poskytuje nejblizsi dostupné

informace o stavu pocasi, v mém piipad¢ jsem sledoval prub¢h a intenzitu srazek.
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Lokalizace stanice: Senomaty u Rakovnika, 347 m. n. m.

Technické data — Davis Vantage VUE je kompletni meteorologicka stanice pro méfeni teploty,

vlhkosti a sméru vétru, rosného bodu a srazek.

Barometricky tlak: 880 — 1080hPa
Relativni vihkost: 0—100%
Rosny bod: -76 az + 54°C
Denni srazky: do 999,9 mm
Venkovni teplota: -40 az + 65°C
Smér vétru: 0 az 360°
Rychlost vétru: 0,5 az 67 m/s

Povétrnostni podminky v ¢ase 16:10 dne 9.9.2019:
Teplota vzduchu: 12°C

Vlhkost vzduchu: 88%

11.4. Povétrnostni podminky ze dne 1.8.2019

Teplota vzduchu 16,1 °C Zdanliva teplota 17,2 °C
Teplotni trend +1,5 °C/hod. VIhkost vzduchu 84 %
Zména teploty za posl. hodinu +2,2°C Rosny bod 13,4°C
Primérn4 teplota dnes %) 12,9 °C Vlhky teplomér 14,5 °C
Index horka 16,1 °C Chlad vétru 16,1 °C
Vyska spodni zakladny obl. 337m

Intenzita srazek 0,0 mm/hod. Srazky dnes 0,0 mm
Srazky za posl. hodinu 0,0 mm Srazky za posl. 24 hodin 0,0 mm
Srazky za posl. mésic 0,0 mm Srazky za posl. rok 217,0 mm
Datum a ¢as poslednich srazek v 12:51 hod. dne 30.07.2019

Doba od poslednich srazek ) 1 den 19 hod. 19 min.
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Aktualni rychlost vétru
Naraz vétru
Rychlost vétru (10min. pram.)

Beaufortova stupnice

Tlak vzduchu

Vychod Slunce
Svitani (obcanské)
Délka dnesniho dne
Délka zitiejSiho dne

Dnesni vychod M¢sice

Zemgepisna Sitka

Nadmoi'ska vyska

11.5.Povétrnostni podminky ze dne 8.9.2019

Nejvyssi teplota
Nejnizsi teplota

Denni teplotni rozdil
Primérnd denni teplota
Nejvyssi zdanliva teplota
Nejnizsi zdanliva teplota
Nejvyssi index horka

Nejnizsi chlad vétru

Nejvyssi hodnota rosného bodu

Nejniz$i hodnota rosného bodu
Nejvyssi vlihkost vzduchu

Nejnizsi vlhkost vzduchu

Nejvyssi intenzita srazek
Nejvyssi hodinovy thrn srdzek
Celkovy denni uhrn srdzek

Souvislé suché obdobi

Souvislé destivé obdobi

0,0 m/s
0,4 m/s
0,0 m/s
FO

1017,00 hPa

05:34 hod.
04:55 hod.
15:15 hod.
- 2min 55s
05:39 hod.

N 50° 05' 45"

347 m

12,6 °C
7,7°C
4,9°C
9,3°C
12,7 °C
6,8 °C
12,6 °C
7,7°C
10,4 °C
6,0 °C
89 %
86 %

0,0
mm/hod.

0,2 mm
0,2 mm
pred 3 dni
pred 0 dni
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Aktualni smér vétru

Azimut narazu vétru

Azimut vétru (prim.)

Bezveétti

Slaby vzestup

Zapad Slunce

Soumrak (obcansky)

Délka denniho svétla

Dnesni zapad M¢sice

v 09:57 hod.
v 06:11 hod.

v 09:57 hod.
v 06:11 hod.
v 09:57 hod.
v 06:11 hod.
v 09:55 hod.
v 06:11 hod.
v 00:00 hod.
v 09:47 hod.

v 00:00 hod.

v 02:03 hod.

Zeméepisna délka

13,3°C
9,6 °C
3,7°C
11,8 °C
13,4 °C
9,1°C
13,3°C
9,6 °C
11,4°C
7,9°C
89 %
87 %

18,2 mm/hod.

6,6 mm
29,2 mm

SV
47°
47° SV

0,17 hPa/hod.

20:49 hod.
21:27 hod.
16:32 hod.

21:15 hod.

E 13° 39' 20"

v 13:43 hod.
v 22:36 hod.

v 13:43 hod.
v 22:36 hod.
v 13:43 hod.
v 22:36 hod.
v 13:46 hod.
v 22:36 hod.
v 21:30 hod.
v 17:27 hod.

v 07:16 hod.

v 08:08 hod.



Nejvyssi naraz vétru 3,1 m/s v 09:17 hod. 4,5 mls v 13:52 hod.

Cer e y 09 _ :
Nejvyssi pram. rychlost vétru mis (F1) v 04:14 hod. 1,8m/s (F2) v 01:17 hod.
Smér nejvétsiho narazu vétru 183° v 09:17 hod. 16° v 13:52 hod.
Prevazujici smér vétru 199° JiZ 338° SSzZ
Denni probéh vétru 3,0 km 37,1 km
Nejvyssi tlak vzduchu ﬁgi&% v 09:57 hod. 1014,19 hPa v 23:57 hod.
Nejnizs$i tlak vzduchu igiﬂr'm v 00:02 hod. 1007,79 hPa v 09:57 hod.

Z hodnot odectenych z meteostanice jsem zaznamenal, Ze cca tyden pted provedenymi odbéry byl
celkovy uhrn srdzek 21 mm a 29 mm a prumérna denni teplota 13°C. V den odbéru jsem
zaznamenal primérnou denni teplotu 9,3°C. Vlhkost vzduchu byla u obou méteni v rozmezi 84
az 89 %. Pro zdarné zahajeni praktické Casti jsem potieboval vydatné srazky, které byly dne

8.9.2019 v celkovém dennim Uhrnu 29,2 mm.

12. Diskuze

Zakladnim principem ochrany zemédélské pudy proti erozi je nutnost zachytit vliahu na
zemédélském pozemku. Toho lze docilit vybranymi opatienimi. V této praci jsem se zabyval
stanovenim nejoptimalnéjsiho agrotechnického opatieni na ochranu zemédélské ptidy proti erozi,
Vv zavislosti na zadrzeni vlahy v pudé. Komplexni soubor opatieni za Gi¢elem protierozni ochrany

popisuje naptiklad Janecek (2012), Brant (2016), Huila (2003) nebo Vopravil (2016).

Dnesni metody na ochranu zemédélské pidy nabizeji rizné druhy opatfeni. Je ovSem také
velice dilezité stanovit jaka opatieni se na dany zemédé€lsky pozemek hodi, a jaka péstebni
plodina je vhodna a schopna ochranit pidu pred degradaci erozi a jakd metoda dokaze nejlépe
zadrzet vlahu. Pro ucel stanoveni nejoptimalné€jsi metody jsem vyuzil pokusné pozemky Amalie,

kde pomoci odbérti ptidnich vzorki bylo ur¢eno mnozstvi zadrzované vlahy.

Podle méfeni meteostanice, kdy v den zahajeni praktické ¢asti odbérti vzorku, byla
pomérné vysoka vlhkost vzduchu a nizka denni teplota, jsem ptedpokladal velmi nizky ubytek

vl&hy v ptidé. Pomoci laboratorniho méteni se toto potvrdilo.
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Varianta B uzky fadek a varianta C pasové zpracovani, mély podobny pribéh
namétenych vlhkosti, vlhkost byla v obou ptipadech mirné niz$i nez u varianty A, av§ak méla na
rozdil od ni mirn¢ vzristajici trend. Varianta A Siroky fadek vykazuje rychlejsi narust vlhkosti po
destové srazce, ktery je ale nasledovan rychlej$im a vyrazn€j$im poklesem nez v piipadé variant
B a C. Rostouci vlhkost u variant B a C je vysledkem pomalejsiho zasakovani vody do ptidniho

profilu v piipadé vyssiho ptidniho pokryvu a fadkového zptisobu obdélavani.

Sledované obdobi bylo piili§ kratké na to, aby zachytilo u variant B a C kulminaci
vlhkosti na stanovisti a jeji opétovny pokles. Je to Skoda, protoze pak by se pii porovnani
s variantou a dal velmi pfiblizn¢ odvodit ¢asovy interval, o ktery dokaze jiny zpisob obdélavani

pudy oproti klasickému prodlouzit zadrzeni srazky v ptidnim profilu.

Zda se tedy, Ze hustsi vegetacni pokryv v pfipad¢ varianty B i fadkovy zptisob zpracovani
pudy u varianty C se ptiznivé projevil v charakteristice vlhkosti stanovisté. Celkoveé nizsi
naméfené hodnoty vlhkosti oproti variant¢ A se patrné daji vysvétlit intercepci srazek na
vegetatnim pokryvu. Varianty B a C vykazovaly také mensi rozptyl naméfenych hodnot oproti
varianté¢ A — zda se tedy, Ze husts$i vegetacni pokryv i fadkovy zpiisob obdélani pady tlumil do
jisté miry rozdily vlhkosti zptisobené vykyvy pocasi. Popsané skutecnosti jsou mirn¢ zieteln€jsi u
varianty C oproti varianté¢ B, coZ by naznacovalo, Ze fadkovy zplsob zpracovani pidy ma jesté o
trochu ptiznivéjsi vliv na vlhkostni podminky stanovisté. Pro ovéteni popsané skutecnosti by ale

byl zapotiebi podstatné rozsahlejsi vyzkum.

13.  Zavér

Nejdulezitéjsim krokem pii stanoveni protieroznich opatieni by méla byt snaha o
maximalni vyuziti pfirozené schopnosti zeméd€lské pady zadrzovat vodu. Teprve kdyz
jsouvycerpany opatieni technického charakteru a organiza¢niho,pfijdou na fadu opatfeni

agrotechnického charakteru.

Ptirod¢ blizka protierozni opatieni dokazou poskytovat nejen primarni protierozni
ochranu, ale pfispivaji také k trvalé udrzitelnosti zemédélské pudy. Nemusi se vzdy jednat o

opatieni realiza¢né naro¢na, nékdy staci jen opét zacit respektovat pfirozenou zdkonitost ptirody.

Hlavnim principem agrotechnickych opatieni je stanoveni takového technického postupu
a prosttedkut, které umozni v ptipadé privalovych destd ochranit zemédélskou piidu pred ucinky
kinetické energie dopadajicich kapek. Ale také zaroven dokaze optimalné zadrzet srazkovou vodu

Vv piidé. To znamena, Ze pro nejucingjsi schopnost zadrzet vlahu v padé je tieba stanovit optimalni
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druh zpracovani pudy s aplikaci hnojiv a optimalni rozte¢ tadkd. To vSe také v zavislosti na

sklonu a délce pozemku.

Naméifené hodnoty naznacuji, Ze hust$i vegetacni pokryv i fadkovy zplisob zpracovani
pudy maji pfiznivy vliv na vlhkostni rezim stanovist¢ oproti klasickému obhospodatovani pudy.
O néco malo vic se tato skutecnost projevovala u fadkového zptisobu zpracovani pudy. Zda se, ze
oba zptsoby obhospodafovani pudy dokazou do uréité miry Iépe ¢asove rozlozit srazku v padnim

profilu a zaroven tlumit rozdily vlhkosti vyvolané mistnimi klimatickymi vlivy.

Pro vyhodnoceni miry popsanych skute¢nosti by byl potieba rozsahlejsi vyzkum, nez
jaky byl proveden v ramci této prace — a to jak poc¢tem odbérnych mist a odebranych vzorki, tak
rozsahem sledovaného obdobi. S jistou mirou opatrnosti je ale mozné fici, Ze vysledky prace
souhlasi s predpokladanym kladnym vlivem popsanych agrotechnickych opatieni, ktera uvadi

reSers$ni literatura zpracovana v ramci této préace.
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