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Abstrakt

Lesy jsou jednim z nejdilezitéjSich prostiedi pro motyli spolecenstva, ktera se
vyskytuji v Evropé. Vlivem zmén v lesnim hospodareni béhem 20. stoleti vSak
motylich spolecenstev vazanych na lesy ubyva a pres zvétSujici se lesni plochu
druhova pestrost v lesich klesa. K nejohroZenéjsim druhiim motyll patii specialisté
ze svétlych lest stiedni Evropy, ktefi jsou zavisli pestré mozaice svétlych a slunnych
lesnich stanovist. Cilem této bakalaiské prace je shrnuti literarnich prament
a poznatki o faktorech, které ovliviiuji vyskyt spolecenstev dennich motylii v rizné
obhospodarovanych evropskych lesich. Prvni ¢ast popisuje vyvoj hospodateni
v lesich Evropy, kdy nastala rada zmén ve velikosti a struktuie lest, které mély
vyznamny vliv na utvareni druhové diverzity lesnich spolecenstev. Hlavni ¢ast prace
tvori reserse literatury vychazejici zejména z odbornych védeckych ¢lankd, které se
zabyvaji jednak pri¢inami antropogenné podminéného mizeni motyld, které je
vramci ochrany prirody ovlivnitelné, jednak vhodnym zptisobem hospodaieni,
které by mohlo zlepsit kvalitu biotopti, zvétsSit nosnou kapacitu prostredi, a tim
posilit soucasné populace. Ziskané informace mohou v budoucnu prispét pti vybéru

spravnych managementovych opatfeni pro ochranu svétlinovych druht

a biodiverzity.

Kli¢ova slova: ochrana motyld, tradi¢ni lesni hospodareni, parezeni, lesni pastva,

Lepidoptera



Abstract

Woodlands are among the most important habitats for butterflies in Europe.
However, despite a continuous increase of forest cover, woodland butterfly
populations are in decline throughout the continent, a trend that can mainly be
attributed to largescale changes in woodland-management techniques introduced in
the 20th century. The most endangered species of European butterflies are those
that are light-demanding and whose habitat features scattered and heterogeneous
resources that are sun-reliant yet are found in woodlands. The aim of this thesis is
to provide a summary of literature and findings related to forest-management
activities that have had an impact on woodland butterfly communities. The first
section describes the development of forest-management approaches in Europe that
have shaped the structure and composition of woodlands and influenced the species
diversity of forest communities. The main section summarizes conventional
approaches to forest management, based on existing research and observations, that
address the human factors most responsible for the decline of woodland butterflies.
The employment of proper conservation-management strategies and activities
aimed at improving quality of habitat, increasing environmental carrying capacity
and strengthening existing woodland butterfly populations can reverse the negative
consequences of previous efforts. The conclusions reached in this thesis are
intended to facilitate the selection of the proper woodland-management techniques

in seeking to protect light-demanding species and maintain biodiversity.

Keywords: butterfly conservation, traditional forest management, coppicing, wood

pasture, Lepidoptera
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1. Uvod

Mezi hlavni faktory ovliviiujici vyvoj lesnich ekosystémil obecné radime
klima a vyvoj lesnich ptid (Fanta 2007a). Na vyvoj prehistorické vegetace v Evropé
méla nezanedbatelny vliv i pritomnost velkych byloZravct a od ptichodu prvnich
osadnikd i Clovék, jehoz pritomnost postupné vyvolala fadu zmén v rozloze
i strukture lest (Buckley 1992, Peterken 1993).

Béhem 20. stoleti vSak proslo hospodareni v evropskych lesich vyraznymi
zménami (Rackham 2008, Miillerova et al. 2014). Po druhé svétové valce zanikla
fada tradi¢nich hospodarskych postupli, které po staleti udrzovaly tidkou
arozvolnénou strukturu zejména v listnatych lesich niZin a pahorkatin, jako
vymladkové hospodaieni, hrabani steliva nebo pastva dobytka (Oates 1995,
Konvicka 2006). Specializované svétlomilné lesni druhy vazané na mozaiky riznych
sukcesnich stadii tak v soucasnych evropskych lesich vyrazné ubyvaji a dostavaji se
mnohdy na pokraj vymieni (Konvicka 2006). Ke svétlomilnym druhlim, u kterych
lesni motyli (van Swaay et al. 2010). Jako jedna z hlavnich piicin jejich ubytku se
uvadi pravé odklon od tradicniho hospodareni nahrazeny intenzivnim
hospodarenim v lesich, ktery vede k likvidaci biotoptli poloptirozeného charakteru
Ci jejich fragmentaci (Fahrig 2003).

V poslednich desetiletich proto studie mnoha biologii a ekologii poukazuji na
dtlezitost zavedeni aktivniho managementu na historicky tradi¢né
obhospodarovanych stanovistich, kde stale preZivaji izolované populace
ohrozenych druhG motyli ¢i jinych svétlinovych druhid (Konvicka et al
2005). Zvolenim vhodného zptisobu hospodateni je mozné vyrazné zlepsit kvalitu
biotopd, zvratit negativni trend a posilit populace, které na jednotlivych dzemich
dosud prezivaji (Clark et al. 2011). PredloZena prace ma za cil shrnout reSersni
cestou informace o faktorech ovliviiujici vyskyt motyli v riizné obhospodatrovanych

lesich Evropy a managementu vhodnému k jejich ochrané.


http://www.sciencedirect.com.infozdroje.czu.cz/science/article/pii/S0006320715002530#bb0105

2. Cile prace

Cilem této bakalarské prace je formou literarni reSerse shrnout poznatky
o faktorech ovliviiujicich vyskyt motyld v rtizné obhospodarovanych evropskych
lesich. Zvlastni pozornost bude vénovana specialistim ze svétlych lest stredni

Evropy a managementu vhodnému k jejich ochrané.
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3.  Historie lesniho hospodareni v evropskych lesich

Prehistorickd podoba lesti evropského mirného pasu v nepiitomnosti
Clovéka je stale diskutovanym tématem (Rackham 1998). JiZ v roce 1936 Frederic
Clements publikoval koncept klimatického klimaxu, v ramci kterého se domniva, Ze
vSechna spoleCenstva daného regionu sméruji krovnovaze vyjadiené urcitym
druhovym sloZenim a strukturou a ovlivnéné regionalnim klimatem. Klimaxovou
vegetaci stredni a zapadni Evropy by pak mély byt husté a tmavé lesy s pomérné
omezenym druhovym bohatstvim (Ellenberg 1988). Existuji vSak nazory, Ze mira
zalesnéni nebyla zdaleka tak komplexni. Na vyvoj vegetace v Evropé mélo velky
dopad jednak vypasani velkymi spasaci, jako napft. pratur (Bos primigenius (Bojanus,
1827)), bizon stepni (Bison priscus (Bojanus, 1827)), zubr evropsky (Bison bonasus
(Linné, 1758)) a divoky kan (Equus ferus (Boddaert, 1785)), ktefi byli zna¢né pocetni
jako napf. polomy vétrem, lesni poZary, povodné, sesuvy pldy ¢i gradace lesnich
skiidci (Wohlgemuth et al. 2001). S hypotézou, Ze prehistorické lesy mély spise
rozvolnénou parkovou strukturu, priSel i Frans Vera (2000), nebot dle pylového
zaznamu z této doby je prokazano vysoké zastoupeni pylu lisky, ktera nekvete ve
stinnych lesnich podminkach.

Stfedoevropska krajina pred nastupem zemédélstvi (tj. pred 6000 - 9500
lety) byla proto na zakladé dnesnich poznatki spiSe proménlivou mozaikou
klimaxové vegetace s celky rdznych sukcesnich stadii, které vytvarely casto
specifické Zivotni podminky pro fadu druhti organismt (Bengtsson et al. 2000). Od
prichodu prvnich osadniki v poloviné holocénu zacina stav a rozlohu lesti ve stiedni
Evropé silné ovlivitiovat clovék (Price 2000). Na jednu stranu sice znacné prispél
k vymteni velkych savcli, na druhou stranu ale hral vyznamnou roli v udrzeni
riznych stepnich elementi diky vypasani lesti, vypalovani a kacenim drivi na otop
¢i na stavby (Darby 1956, Bengtsson et al. 2000). Palynologicky vyzkum ukazal
maloploSné odlesniovani Ci spiSe prosvétlovani lesa jiZ v mezolitickém obdobi na celé
radé evropskych lokalit (LoZek 2007), priCemZ béhem doby Zelezné bylo ve stredni

a zapadni Evropé odlesnéno uz kolem 10 azZ 60 % Uzemi, a to zejména v nizinach
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(Kaplan et al. 2009). K dalSimu odlesnéni a fragmentaci lesti pak doslo v dobé pod
vlivem Rimant (Kaplan et al. 2009) zejména kviili ziskavani dalsi zemédélské pidy,
palivového dreva na hutnickou a Zelezarskou vyrobu, pro stavby a opevnéni (Visser
2015). Po padu Rimské Fise v obdobi st&éhovani narodfi a s nim spojeného obdobi
valek a nepokojl pak nasledovalo obdobi zvétSovani plochy lesti na ikor bezlesi, a to
predevsim v diisledku ubytku obyvatelstva (Fanta 2007b, Williams 2010).

V raném stredovéku (kolem roku 850) se odhaduje, Ze zemédélska puda
zaujimala na uzemi tehdejsich ¢eskych zemi cca 10 % plochy, ve 12 st. pak asi 15 %
(Kaplan et al. 2009). Dle archivnich zdroji doSlo k nejvétsi remodelaci terénu
v disledku odlesnéni jiz ve 13. a 14. stoleti (Fanta 2007b). NejcastéjSim typem
hospodareni bylo v té dobé vymladkové hospodateni a toulava tézba, pii které se
vybiraly pouze stromy, které se nejlépe hodily tcelu spotieby (Hédl et al. 2011).
Vymladkovy les s kratkymi intervaly obmyti (7-40 let) mély bud’ tvar lesa nizkého
s prevazujicim podilem vegetativni obnovy, nebo tvar lesa stfedniho, ve kterém byly
v parezinach ponechavany generativné obnovené vystavky nékterych drevin,
predevsim dubu. Existence vymladkovych lesii byla zaloZena na schopnosti drevin
obnovit se ze spicich nebo adventivnich pupenti na parezech nebo na kotrenech
listnatych druhi drevin. Vyuzivani lesa vymladkovym zplisobem bylo proto
rozsifené v oblasti niZin a teplych pahorkatin (Fanta 2007b, Miillerova et al. 2014).
Na Moravé bylo v pozdnim stfedovéku takto hospodareno aZ na 26 % Gzemi, a to
prevazné v dubohabrovych lesich (Szabo et al. 2015). Les se vyuzival jednak pro
palivové a stavebni drivi (Szabo et al. 2015), ale také pro lesnicka remesla jako
uhlitstvi, smolafstvi ¢i dehtarstvi (Woitsch 2009). S lesy vSak byly spojeny i dalsi
Cinnosti jako sbér lesnich plodil a klesti, hrabani steliva, pastva dobytka aj. (Oates
1995, Fanta 2007b, Biirgi et al. 2013). Nartst ploSné tézby dieva a nezabyvani se
obnovou lesa mél za nasledek zmensSovani a rozruSovani dosud souvislych lesnich
porostt (Wanner 2008).

Organizované lesni hospodarstvi bylo v Evropé zapocato kolem roku 1291
(Fanta 2007c), kdy se zacala vymérovat rozloha lesti, stanovila se minimalni doba
obmyti a po smyceni byla zakazana pastva dobytka po dobu tfi let (Miillerova et al.

2014). V pribéhu 16. stoleti doslo k dalSimu hospodarskému rozvoji, ktery vedl
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k dalsi preméné lesa na louky a pole a prinesl znovu zvySenou poptavku po drevé,
zejména pro znovu se rozvijejici hutnictvi a hornictvi. Soucasna velka spotieba drivi
pro vystavbu sidel a energetické vyuZiti vedla k nejvétsi mire odlesnéni
a k vSeobecné nouzi o drevo. Z tohoto diivodu se zacala vénovat vétsi pozornost
obnové lest, ktera se resila predevSim ponechanim vystavki a vysadbou pievazné
borovice, smrku a dubu (NoZicka 1957, Fanta 2007c).

Na pocatku 18. stoleti vznika v Némecku a dale pak v dalSich evropskych
statech lesnictvi jako specializovany obor. V obdobi vlady Marie Terezie se stava
lesni hospodarstvi zakonem rizenou a limitovanou ¢innosti (Fanta 2007c). V druhé
poloviné 18. stoleti se lesnictvi zacalo prednostné orientovat na produkci drivi
s diirazem na zabezpeceni trvalosti produkce a jeji ekonomické maximalizace
(maximalizace pozemkové renty), a proto dochazelo k zaklddani vynosnych
smrkovych a borovych monokultur, ¢imZ se zdsadné zménila jak druhova, tak
vyskova skladba tehdejsich porostii (Utinek 2014). Od 19. stoleti se podstatné snizila
vyméra vymladkového lesa ve prospéch lesa vysokokmenného (Schuler 1998).
V druhé poloviné 19. stoleti se objevuji nové cile vlesnim hospodareni, a to ochrana
lesti pred piirodnimi i antropogennimi disturbancemi s cilem zvysit jejich stabilitu
(Kuusela 1994).

Jak zvySe uvedeného textu vyplyva, vyuziti lesi se ménilo v kazdém
historickém obdobi, nicméné béhem 20. stoleti probéhlo mnoho radikalnich zmén
ve velmi rychlém sledu. Vymladkové hospodareni bylo pozastaveno v 50. letech 20.
stoleti v mnoha zemich Evropy, kdy diivi na otop bylo nahrazeno uhlim (Sieferle
2001) a zbylé existujici pateziny byly prevedeny na vysokokmenné lesy (Rackham
2008). Spolec¢né se zalestiovanim prevazné jehlicnatymi monokulturami (vétSinou
smrkovymi) doSlo kvyraznym zméndm v druhovém sloZeni bylinného patra
a vymizeni nékterych druhti rostlin a zZivoc¢ichti (Smallidge et Leopold 1997). Lesy ve
stredni Evropé tak postupné starnou, maji vétsi zapojeni horniho stromového patra
a hromadi vice zivin (Hédl et al. 2010). Mnoho druhti se nestacilo adaptovat na
vzniklé zmény v jejich biotopech a soucasna fragmentace a izolovanost biotopi jim

pak znemoZnila si najit nové vhodné stanovisté (Clarke et al. 2011).
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Pocatek 20. stoleti sebou prinesl i vyhlaSeni prvnich deviti narodnich parkt
v Evropé a pozdéji i dalSich chranénych uzemi (Kupper 2014). Péce na téchto
uzemich vSak od 50. let 20. stoleti spocivala v kompletni konzervaci a vylouceni
jakéhokoliv obhospodatrovani, coz vedlo mnohdy k zaniku cennych ekosystémi
vlivem negativniho sméru dynamiky (Sadlo 2009). Od 80. let se situace zacina
zlep$ovat a objevuji se prvni pokusy o aktivni management v pé¢i o ZCHU, av$ak pro
ochranu bezobratlych véetné motyli, ktefi potiebuji k preziti sukcesni stadia je tato
péce stale nedostatecna (Machar et al. 2012). Navic 82 % rozlohy evropskych lest
se nachazi mimo chranénda tzemi (Parviainen et al. 2011), napt. v CR zabiraji lesy
zvlaStniho urceni 23% z celkové plochy lesi (MZE 2014). Samotné rezervace
(zvlasté chranéna uzemi) proto k Ucinné ochrané lesnich motyl nepostaci, nebot’
v chranénych biotopech zije pouze zhruba polovina druht, které ochranu potiebuji
(Konvicka 2005).

Koncem 20. stoleti nastal i v hospodarskych lesich odklon od pouhé orientace
na produkci diivi a zacaly se prosazovat i mimoproduk¢ni ekologické a socialni
funkce lesa, pro které je dtilezité vedle péce o produktivitu zachovat v lesich i jejich
biodiverzitu, regeneracni schopnost a vitalitu (Vancura K. 2008). S témito
mimoprodukénimi funkcemi lesa jsou spojené i navrhy na obnoveni vymladkového
hospodareni, zejména z diivodu ochrany ptirody, ale také kvili potencialni vysoké
produkci palivového diivi v hospodarskych souborech s kratkym obmytim (Merckx
et al. 2012). Podpora vyroby energie z obnovitelnych zdroji jednotlivymi vladami

statl EU jesté vice umocniuje zajem o nizké a stredni lesy (Roedl 2010).
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4. Disturbance, lesni hospodareni a biodiverzita

V moderni ekologii se zdlirazituje dynamicka rovnovaha ekosystémf, v nichz
disturbance nejsou ni¢im cizorodym. Na prirodni rezim disturbanci je mozZné
nahliZzet jako na prostredek, ktery udrzuje heterogenitu prostiedi a zabranuje
dosazeni klimaxovych stadii. Navic v lesich, kde disturbance hraly dilezitou roli
béhem vyvoje lesnich druh, je jejich zachovani obzvast dilezité, nebot pfi jejich
absenci dojde i k vymizeni téchto druht (Holling et al. 1995). Disturbac¢ni procesy
ana né navazujici sukcese jsou v téchto lesich klicem k druhové rozmanitosti
(Attiwill 1994, White et Jentsch 2001). Disturbance mohou byt antropogenniho
ptivodu, ktery zahrnuje celou sféru lidské ¢innosti, nebo ptivodu prirodniho (Attiwill
1994). V lesich stiedni a zdpadni Evropy jsou prirodnimi disturbancemi hlavné
polomy vétrem, antropogenni disturbance pak ovliviiovaly hlavné lesy niZinné
(Falinski 1986, Wohlgemuth et al. 2001).

Obecné lze tici, Ze velké nebo Casté disturbance diverzitu lesti sniZuji a ke
sniZeni diverzity také dochdazi brzo po disturbanci (Bengtsson 2000). Nicméné
s casem od disturbance pocet druhi roste a dosahuje svého maxima v ranych
a strednich fazich sukcese (Palmer et al. 2000, Wohlgemuth et al. 2001). Poznani
disturba¢niho rezimu, ktery by byl na daném misté prirozeny, mize byt vyuzito
ivlesnim managementu. Cim vice budou strategie pro ochranu biodiverzity
podobné prirodnim déjiim, tim vétsi je Sance na jejich uspéch. Organismy se vzdy
lépe prizplisobuji podminkam, které jsou podobné tém, ve kterych se vyvinuly.
Umélé disturbance, které napodobuji prirozené disturbance, tak mohou pomoci
udrZet nebo obnovit heterogenitu v porostu, ktera pozitivné ovliviiuje biodiverzitu
lesnich ekosystémt (Niemela 1997, Lindenmayer et al. 2006). Pfi vhodném lesnim
managementu je mozné navic ovlivnit intenzitu antropogennich disturbanci a jejich
vliv na spolecenstva rostlin a Zivocichti, popf. zvolit vhodnou alternativu, ktera bude
brat zretel na ekologické i ekonomické funkce lesa (Wohlgemuth et al. 2001). Podle
Lindenmayera et al. (2006) lze popsat 5 zakladnich principi pro ochranu
biodiverzity, které mohou byt Siroce aplikovany v lesnich ekosystémech: 1) udrzeni

spojitosti (zachovavat biologickou prostupnost krajiny navrhem vhodnych liniovych
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interak¢nich prvki), 2) udrzeni riiznorodosti krajiny (vytvaret dostatecné velka
chranénd tuzemi a vyuzivat plsobeni ptirozenych disturbanci), 3) udrZeni
komplexity porostni struktury (udrZet druhovou pestrost porostii i b€hem téZeb
a uprednostnovat maloplosné hospodareni pro podporu biodiverzity), 4) udrZeni
nedotéenych vodnich ekosystémii (zachovavat a vytvaret pobrezni koridory
a chranit vodni stanovisté i mimo rezervace) a 5) vyuziti prirodnich disturbanci jako

voditko pro disturbance zpiisobené lidmi.
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5. Motyli spolecenstva vazana na lesy
5.1 Historické rozsireni motyli a zmény v pocetnosti

Motyli jsou velmi atraktivni skupinou hmyzu, ktera vzdy pritahovala
pozornost jak laické, tak i odborné verejnosti. Exaktni poznatky o mizeni motyll se
objevuji v Evropé aZ v 80. letech minulého stoleti (Konvicka 2006a). Pfi srovnani
rozsiteni motyll v celoevropském méritku se pak potvrzuje skutecnost, Ze za
poslednich 25 let doSlo k Uibytku dennich motyl o 11 % (van Swaay et al. 2006).
Nejvétsi a nejdramatictéjsi ubytek motylli se tyka hlavné vzacnych specialistii se
specifickou vazbou na prostredi, avSak v posledni dobé byl zaznamendan i pokles
motylul s Sirsi ekologickou nikou, tzv. generalisti (van Dyck 2009). Pokles pocetnosti
u dennich motyl{, ktefi obyvaji svétlé lesy a lesni svétliny, byl pak pozorovan o 14
% béhem poslednich 25 let (van Swaay et al. 2006). Nejvétsi pokles motyli je
zaznamenavan ve statech zapadni Evropy jako Belgie, Dansko, Nizozemi a severni
Francie (Dennis et al. 2002), ale také v Némecku a stredni Evropé (van Swaay et al.
2010). Ze studie Konvicky zroku 2006 vyplyva silnd spojitost mezi hustotou
zeleznicni sité, kterd vznikala s rozvojem industrializace v Evropé, a mizenim motylt
nejprve ze zapadni a nasledné pak i ze stredni Evropy.

V Evropé se v soucasnosti vyskytuje 482 druhti dennich motyld a z toho je
v CR registrovano 140 druhi (van Swaay et al. 2010). Konvi¢ka ve své praci (2006b)
dale uvadi, Ze svétlé lesy a lesni svétliny u nas obyva asi 40 druhd, piicemz 26 druhti
vyhledava predevsSim tato stanoviSté. Mezi tyto druhy motyll patrily i ctyfi jiz
vyhynulé druhy, a to bélopasek jednorady (Limenitis reducta (Staudinger, 1901))
a bélopasek hrachorovy (Neptis sappho (Pallas, 1771)), okac¢ hnédy (Coenonympha
hero (Linnaeus, 1761)) a i pravdépodobné vymrely bélasek vychodni (Leptidea
morsei (Fenton, 1881)). Na prahu vymfteni jsou dnes druhy lesnich motyl jako napf-.
jasont dymnivkovy (Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758)), okac jilkovy (Lopinga
achine (Scopoli, 1763)) a hnédasek osikovy (Euphydryas maturna (Linnaeus, 1758))
(Konvicka 2006b)
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Mezi denni motyly s vazbou na svétlé lesy, u kterych byl v poslednich letech
zaznamenan nejvétsi pokles v ramci Evropy (van Swaay et al. 2005) a CR (Benes et
al. 2002, Konvicka 2006b) lze zahrnout zejména nasledujici druhy:

E. maturna je rozsiten od stredni Francie na vychod pres stredni a vychodni
Evropu a dale v mirném pasu Asie po Mongolsko (CiZek et Konvicka 2009, Rakosy
2012). V zapadni a stiredni Evropé vymizel jiZ z vice nez 75 % lokalit v diisledku
upusténi od hospodarskych tvart nizkych a stiednich lesti a prevody téchto typi
porostl na tvar lesa vysokého (MZP 2011). V CR se dfive vyskytoval v listnatych
lesich ve stfednim Polabi, v dolnim Poorli¢i a ve vSech rozsahlejSich lesnich
komplexech jizni a stfedni Moravy. V soucasnosti vSak preziva jen v jediné populaci
ve stfednim Polabi (Benes et al. 2002). E. maturna je vazany na proslunéné listnaté
lesy niZin a pahorkatin, respektive jejich rana sukcesni stadia s nizkym zapojem
stromového patra a bohatym bylinnym i kefovym patrem (MZP 2011). Navic jeho
mobilita je silné limitovana a neni tak schopen delSich dalkovych preletd, a proto
vyZaduje pomérné rychlou obnovu ranych stadii biotopu (cca po 15-20 letech) na
vzajemné propojenych plochach (Freese et al. 2006).

L. achine byl v minulosti rozsifen ve vétSiné rozsahlych nizZinnych lest
mirného pasma, dnes se vyskytuje velmi sporadicky od Pyreneji ptes stiredni Evropu
a vychodni Evropu po Dalny vychod a Japonsko (Benes et al. 2002). V CR je jeho
soucasny vyskyt zndm pouze na jediné jihomoravské lokalité (Konvicka 2008).
Hlavni pri¢inou je zména lesniho hospodareni a nastup moderniho intenzivniho
lesnictvi a stim souvisejici tmavnuti porostii a priliS velké a mikroklimaticky
nevhodné paseky (Bene$ et al. 2002). Vzhledem k vazbé na ostrice jako Zivné
rostliny je pro tento druh podstatny nejen ridky zadpoj, ale také zachovani ptd
chudych na Ziviny (Konvicka 2008).

Populace P. mnemosyne se vyskytuji ostrivkovité od Pyreneji pies stredni
a vychodni Evropu po jizni Skandinavii, a na vychod aZ po Tan-San (Bene$ et al.
2002). V zapadni ¢asti arealu motyl ustupuje a je ohrozen v diisledku zmény lesniho
hospodareni, zalesiovani a odvodiiovdnim nelesnich enklav, pfili§ intenzivni
pastvou a pouzivanim hnojiv (Ebert et Rennwald 1991). Zvlasté Spatna je situace

v severni a stiedni Evropé (Vilimiki et Itimies 2003). V Cechach zcela vyhynul, na
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Moravé se dosud vyskytuje pouze v Litovelském Pomoravi, v oblasti Milovického
lesa a Podyji (Konvicka 2006b). P. mnemosyne patii mezi sedentarni malo mobilni
druhy (Valimaki et [tdmies 2003), které jsou zavislé na dostate¢ném vyskytu lesnich
svétlin v riizném stadiu sukcese pospojovanych oslunénymi koridory lesnich cest
(Greatorex-Davis et al. 1993).

OKkac klubénkovy (Erebia aethiops (Esper, 1777)) v Evropé obyval relativné
souvisly pruh tdhnouci od se Skotska a severni Francie pies stiedni a vychodni
Evropu po Sibif (Benes et al. 2002). V nedavné minulosti vSak zacal obzvlasté ve
stredni Evropé rychle ubyvat v disledku sukcese ke stinnym kiovindm a lesiim
(Slamova et al. 2013). V CR se vyskytoval od posumavskych vapencii a adoli Vitavy
po teplé lesnaté oblasti stiednich Cech, dnes pteZiva izolovana populace v idkych
lesich byvalého VVP Milovice - Mlada a nékolik malo nepocetnych kolonii na Moravé
(Benes$ et al. 2002). Slamova et al. (2013) ve své studii uvadéji, Ze limitujicim
faktorem pro aktivitu motyla jsou vysoké teploty a oteplovani klimatu by tak
posledni izolované populace mohlo velmi ohrozit. Pro své preziti potrebuje krajinu
s mozaikou nejriznéjsich sukcesnich stadii, zesvétleni a zlepSeni prostupnosti lesa
(Benes et. al 2002).

Okac bélopasny (Hipparchia alcyone (Denis & Schiffermiiller, 1775)) se
roztrou$ené vyskytuje od Spanélska a Francie po Litvu a zapadni Ukrajinu.
Limitujicim faktorem je struktura a predevsim priliSné zakmenéni lesnich porosti
po prevodu parezin na vysoké lesy a po ukonceni lesni pastvy, celoevropsky tak
ustupuje, a to predevs$im ve stiedni Evropé. V sou¢asnosti je v Cechach znamo jiZ jen
nékolik kolonii ve stfednim Povltavi (skalnaty kanon Vitavy) a na Sedl¢ansku (Bene$
etal. 2002).

Bélopasek dvourady (Limenitis camilla (Linnaeus, 1764)) se vyskytuje od
severniho Spanélska pies zapadni, stfedni a vychodni Evropu a v celém mirném
pasu po Dalny vychod a Japonsko. Prestoze je v lesich stfedni Evropy stale relativné
poCetny, ziady oblasti ustupuje vdasledku zarlstani oslunénych svétlin
a vysazovani tmavych smrkovych monokultur (Nilsson et al. 2013). V CR se dfive

vyskytoval v teplych pahorkatindch po celém uzemi, dnes obyva pouze oblasti
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predevsim ve strednich (KarlStejnsko, Krivoklatsko, Podbrdi, Povltavi aj.) a jiZznich
Cechach (Kaplicko, Ceskobudéjovicko a Novohradské hory) (Benes et al. 2002).

Ostruhacek cesvinovy (Satyrium ilicis (Esper, 1779)) se objevuje ve stredni
a jizni Evropé az po Malou Asii a Blizky vychod. Severni hranici vyskytu ma v jizni
Skandinavii (Ebert et Rennwald 1991). Po pirechodu na vysokokmenné hospodareni
ustoupil a stal se v zdpadni a stiedni Evropé velmi ohrozeny. V Cechach i na Moravé
byl drive soucasti doubrav niZin a pahorkatin, dnes vsak jiZ pouze na nékolika
lokalitach. V zapadnich i jiznich Cechach jiz vyhynul. M4 omezenou disperzni
schopnost a ke svému preZiti potrebuje jemnozrnnou mozaiku mensich ploch
s dostatkem sukcesnich ploch (Benes et al. 2002)

Ostruhacek jilmovy (Satyrium w-album (Knoch, 1782)) se nachazi od
severniho Spanélska pies celou Evropu a dale na vychod v opadavych lesich mirného
pasu az po Japonsko (Ebert et Rennwald 1991). Diive jeden z nejbéznéjSich druhti
motylli nebot neni piilis naro¢ny ve vztahu k biotopu, piresto mtize byt brzy v Evropé
velmi ohroZeny. Podminkou jeho vyskytu je pritomnost jilmt, které se masové kaci
z dlivodu napadeni grafiézou (Benes et al. 2002, Konvic¢ka 2008).

Pestrobarvec petrklicovy (Hamearis lucina (Linnaeus, 1758)) se vyskytuje od
severu Pyrenejského poloostrova pres stredni Evropu az po Ural. Chybi v severnim
Némecku, jizni Italii a na stfedomotskych ostrovech. V Cechach a na Moravé je
rozsifen v malopocetnych koloniich zejména v oblasti vlh¢ich listnatych lesti niZin
a pahorkatin (Benes etal. 2002). Jeho populace po celé Evropé vSak vyrazné v klesaji
nebot velkoplo$na a vékoveé uniformni obnova lesit mu nevyhovuje (van Swaay et al.
2010). Je vazan na pozdéjsi, avSak ne zcela zapojena sukcesnich stadia a oteviené
paseky a loucky (Benes et. al 2002).

Perletovec prostredni (Argynnis adippe (Denis & Schiffermiiller, 1775)) je
rozsSiteny od severozdpadni Afriky pres vétSinu Evropy a temperatni Asii po
Japonsko. Drive se béZné nachazel v lesnatych oblastech niZin a pahorkatin, od 80.
let 20. stol byl vSak zaznamenan jeho vyznamny pokles. VCR je hojnéjsi jen
vnékolika oblastech (Cesky kras, Doupovské hory, vojensky vycvikovy prostor

Boletice a Bilé Karpaty). Je vazan na paseky ve svétlych lesich, prechody na rozhrani
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ekosystémi typu les-louka nebo les-step ¢i disturbované plochy ve vojenskych

prostorech (Benes et. al 2002).
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5.2 Naroky na stanovisté ohrozenych druht

Porozuméni Zivotnimu cyklu motyl{i, zdrojiim, které potiebuji pro sviij vyvoj,
a procesiim, které tyto zdroje zajistuji, je zakladni podminkou pro jejich ochranu
(Clark et al. 2011). Pro motyly jsou limitujicimi zdroji predevSim Zivné rostliny
housenek, mista k hibernaci a kukleni nedospélych stadii, nektar pro dospélce,
parovaci stanovisté a ukryty pro dospélé jedince. NejohroZenéjsi druhy casto
vyzaduji rliznorodé zdroje nachazejici se v dostatecné blizkosti (Konvicka 2010).
Obecné lesni motyli vyZaduji stanovisté slunna a svétla pro kladeni vajicek, zaroven
vSak s dostatkem chranénych mist pro ukryty dospélct. Délky vyvojovych stadif
riznych druht se vSak mohou znac¢né odliSovat a s tim souvisi i rozdilné naroky na
stanovisté (Smallidge et Leopold 1997).

Bylinné patro je dulezité hlavné pro sedentarni druhy, Zivné rostliny
housenek jsou vétSinou druhy ptlivodni, zatimco zdroj nektaru mohou poskytovat
i druhy neptivodni (Smallidge et Leopold 1997). Podle Konvicky et al. (2006c) neni
u mnoha dennich motyli otevienych lesnich stanovist tolik limitujicim faktorem
floristické sloZeni vegetace, jako prostorova struktura stanovist. Kladeni vajicek na
zivné rostliny je u mnoha druhii podminéno specifickymi mikrostanovistnimi
podminkami. Nastava vétSinou pouze tehdy, nachazi-li se Zivné rosliny v ridkém
zapoji, ktery poskytuje larvam dostatek slunecniho zareni. Rostliny, které se
nachazeji prilis ve stinu nebo pftilis na slunci, nejsou motyly vyuzivany (Freese et al.
ovlivitujicimi druhovou pestrost a popula¢ni hustotu lesnich motyld jsou hlavné
slune¢ni svétlo a zdroj nektaru.

Druhova pestrost lesnich motylich spolecenstev vétSinou klesa se zvysujicim
se zastoupenim krovin (Fartmann etal. 2013). Pro svétlomilné lesni druhy jako napf.

H. alcyone je idedlni zakmenéni (hustota) lesnich porosti do stupné 0,6, avsak

vvvvv

vvvvvv

ovlivitujicich existenci svétlomilnych lesnich motylt (Thomas et al. 2001).
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Mnoho druhii dennich motyli je citlivych na zmény prostiredi a reaguji na né
rychleji neZ ostatni organismy (napf. rostliny). Mohou tak slouZit jako indikatory
zmény prostiedi ¢i klimatu (Wikstroem et al. 2009). Podle studie Camilly Parmesan
etal. (1999) byl v dilisledku oteplovani béhem 20. stoleti patrny vyrazny geograficky
posun oblasti vyskytu u 63 % z 35 monitorovanych sedentarnich druhi evropskych
motylii smérem na sever vrozmezi 35-240 km. Zastupcem druhi citlivych na
oteplovani klimatu je napft. celoevropsky ohrozeny L. achine (Settele et al. 2008, van
Swaay et al. 2010). Zmény klimatickych podminek mohou mit v§ak kromé expanze
druhti na sever vliv i na zménu délky trvani a nacasovani jednotlivych vyvojovych

stadif (van Swaay et. al 2010).
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5.3 Faktory negativné ovliviiujici lesni motyly

Antropogenné podminéné mizeni bezobratlych v lesich ma nékolik pricin,
které se daji rozdélit do dvou skupin. Jednak jde o globalni a lokalni zmény Zivotniho
prostredi jako zneciSténi ovzdusi a prostiredi, eutrofizace prostiedi a oteplovani
klimatu. Tento soubor pri¢in je pri soucasnych moZnostech ochrany ptirody
regionalné témér neovlivnitelny (Rackham 2008, Verheyen et al. 2012). Vymirani
fady lesnich druhli ma vsak i jiné priciny, které jsou v rdmci ochrany prirody
ovlivnitelné. Jedna se o intenzivni lesni hospodareni a zdsahy do lesnich ekosystém,
jakymi jsou napf. terénni zmény a odvodnéni, které vedou klikvidaci biotopi

prirozeného charakteru ¢i jejich fragmentaci (Fahrig 2003).

5.3.1 Odklon od tradi¢niho hospodareni a zalestiovani

vvvvvv

se vyskytuji v Evropé. V poslednich 150 letech vSak nastal odklon od tradi¢niho
lesntho hospodateni a zacal se upiednostnovat intenzivni zpasob lesnictvi
(Rackham 2008). Vymladkovym hospodarenim, které jesté v 17. a 18. stoleti bylo
béZnym zplisobem hospodareni, se dnes hospodaii predevsim v jizni a vychodni
Evropé, a to ptiblizné na 16% z celkové plochy lesti Evropy (Nicolescu et al. 2014 ).
V Ceské republice jsou dnes lesy obhospodaiovany timto zpiisobem pouze na 0,5 %
z celkové plochy (MZE 2014). Prevod svétlych riznovékych listnatych lesti na husté
smrkové monokultury, meliorace a zalesniovani Sirokych kvétnatych lesnich lemt
aluk ma za nasledek tbytek nejen motylich populaci (CiZek et al. 2007, Konvi¢ka
2006b).

V dnesni dobé je 65 % evropskych lest obhospodaiovano jako stejnovéké
porosty, riznovéké porosty pak zaujimaji pouze 13 % plochy lesti (Puumalainen
2001). Zmény v lesnim hospodareni maji negativni vliv na 63 % ohrozZenych druhi
vazanych na lesy a pres zvétSujici se lesni plochu druhova pestrost v lesich klesa
(Wulf 2003). Na jedné strané jsou vhodna stanovisté obhospodarovana aZ na samou

mez Unosnosti a na stranu druhou méné uUrodné plochy prestaly byt
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obhospodarovany uplné a postupné zarustaji naletem. Motyli otevirenych lesnich
stanovist tak byli vytlaceni na lemy cest, lesni loucky a okraje (Konvicka 2006b).
Wohlgemuth et al. (2002) ve své studii uvadéji, Ze od 30. let 20. stoleti zmizelo z lesi
az 40 % motylich druhi z diivodu zanechani vymladkového hospodareni, lesni
pastvy a hrabani steliva. Malé fragmenty riznovékych smiSenych lesnich porosti
jsou navic ve vétsi miié ovlivnény negativnimi zasahy jako odvodnéni nebo hnojeni
okolni zemédélské ptdy (Wulf 2003).

Zameérné zalesniovani putvodné bezlesych stanovist je navic velkym
ohroZenim pro ptivodni obyvatele téchto biotoptli jako napft. jasoné Cervenookého

(Parnassius apollo (Linnaeus, 1758)) (Nakonieczny 2007).

5.3.2 Eutrofizace bylinného patra lesnich porostti

Ackoliv dusik patii mezi diileZité biogenni prvky, jeho prebytek v piidé a ve
vzduchu ma neblahy vliv na lesni ekosystémy. Eutrofizace prostiedi zpilisobena
Cinnosti ¢lovéka narusuje prirodni kolobéh dusiku a ma jiZ dnes silné negativni
dopad na prirodni ekosystémy (Vitousek 1994). Navic se predpoklada, Ze imisni
hodnoty oxidi dusiku budou i nadale stoupat (Dentener et al. 2006). Atmosférickou
depozici (imisi zachycenych nebo uloZenych na zemském povrchu nebo lesnim
ekosystému) se oxidy dusiku (NOx) a amoniakalni dusik (NH3) dostavaji zpét do
ptidniho prostredi a zasadnim zptisobem méni chemismus lesni ptidy (Bobbink et al.
2010). Koncentrace dusiku v evropskych lesich se pohybuje mezi 0,5a 6,0 g N/m? za
rok (Pilegaard 2013). Iva Hlimova et al. (2016) ve své studii dokonce uvadéji, ze
70 % lesti v CR mélo v roce 2008 depozici 3 az 4 g N/m?2 za rok. Koncentrace imisi
dusiku na prizemni lesni vegetaci mize byt aZ dvojndsobné vyssi nez u jinych
rostlinnych spolecenstvech (Pilegaard et al. 2006).

Zpracovanim dat z hodnoceni prizemni vegetace z 23 studii z osmi zemi Evropy
o urovni depozic bylo potvrzeno, Ze imise dusiku maji vliv na zmény v druhovém
sloZzeni prizemni vegetace. Studie ukazala, Ze priblizné jedna tretina ptivodnich
rostlin byla nahrazena nitrofilnimi druhy (Verheyen et al. 2012). ZvySena

dostupnost dusiku dava vyhodu eutrofnim druhim svelkou konkurencni
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schopnosti, které nasledné vytlaCuji hostitelské rostliny motyli s malou
konkurené¢ni schopnosti, a zpisobuje tak homogenizaci kvéteny (Bobbink et al.
2010). Avsak lesni motyli vyhledavaji predevSim stanoviSté vegetacné velmi
heterogenni, homogenni stanovisté hosti motyli malo (Konvicka 2006b).
Streiberger et al. (2011) pfi studii L. achine zjistili, Ze na plochach, kde byl
zaznamenan jeho vyskyt, mély nitrofilni rostliny pouze malé zastoupeni a to kolem
9 %. Podle Konvicky et al. (2008), pravé eutrofizace mohla hrat velkou roli ve
vymizeni L. achine z dtive obyvanych lokalit na Moravé (Bilé Karpaty a Bofi les).
Akumulace dusiku navic ovliviiuje rychlost tvorby nadzemni biomasy
a prispiva k rychlejsimu uzavieni korunového zapoje (Hedwall et al. 2010). Motyli
spolecCenstva jsou tak ohroZena i nepfimo, nebot’ vétsSina larvalnich Zivnych rostlin
lesnich motyli je svétlomilnych (Dennis 1992, Feest et al. 2014). Hromadéni
organické hmoty, a tim i akumulaci dusiku branilo diive hrabani steliva, travareni
a regulovana lesni pastva (Glatzel 1991). Vymladkové lesy navic ve srovnani s lesem
vysokym odcerpavaji z pudy vice dusiku a utvareji Zivotni podminky pro takové
druhy rostlin a Zivocicht, které jsou schopné zit na chudych ptidach s nedostatkem

7ivin, véetné dusiku (Sramek et al. 2005).

5.3.3 Fragmentace krajiny

Listnaté lesy stredni Evropy jsou Casto izolovany do relativné malych celkt
(Wulf 2003). Intenzifikace lesnictvi a homogenizace lesnich porostii ma negativni
vliv na pocetnost a genetickou strukturu lesnich druht, které jsou zavislé na
poloprirozenych a prirozenych biotopech s ranymi sukcesnimi stadii (Wallenius et
al. 2010). Fragmentované habitaty znemoZiuji geneticky tok mezi lokalnimi
populacemi, zvysuji v nich nebezpeci inbreedingu a jejich vyhynuti v dlisledku
sniZené rezistence na nahodné neptiznivé podminky (Hanski 1998). Cim vice jsou
jednotlivé ploSky mensi a izolovanéjsi, tim problematiCtéjsi je i jejich ochrana
a management. Uvadi se, Ze minimalni velikost plochy se obecné pohybuje mezi 0,5

az 20 ha (Warren 1992). Baguette et Stevens (2013) ve své studii poukazuji na
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pozitivni korelaci mezi velikosti kiidel jednotlivych druhli a minimalni rozlohou
vhodného stanovisteé.

VétSina druhli motyll vytvari metapopulace, které jim pomahaji vyrovnat se
s nahlymi nepriznivymi vlivy prostredi. Migrujici jedinci mohou kolonizovat nova
vhodna stanovisté, dopliiovat slabsi populace nebo rekolonizovat opusténé plochy
po zaniku mistnich populaci (Hanski 1998). Pro ohroZené druhy motyll je vsak
dllezita vzdalenost a velikost vhodnych ploch od soucasnych prezivajicich populaci
a vhodné linearni prvky jako lesni cesty a lemy, které zvysuji konektivitu vhodnych
stanovist (Donald et Evans 2006). Konvicka et al. (2005) ve své studii zjistili, Ze napf.
u druhu E. maturna pirekona vzdalenost 500 m méné nez 15 % populace a do 1 km
se presunou pouze 4 % jedincli. Podobné jsou na tom vsak i dal$i druhy jako napf-.
L. achine (Konvicka et al. 2008) ¢i P. mnemosyne (Konvicka et al. 2006c). Obecné se
tedy doporucuje, Ze by vzdalenost mezi jednotlivymi stanovisti neméla byt vétsi nez
300 metra (Smallidge et Leopold 1997). Jeden z dlivodi ubytku lesnich motyll se
spojuje pravé se zménou struktury lesti a Spatnou spojitosti oblasti s vyskytem
vhodnych stanovist (Wulf 2003). Zména lesni mozaiky ovliviiuje rtizné druhy
lesnich motyli rizné. Provedené studie ukazaly, Ze nejvice jsou fragmentaci
ovlivnény sedentarni a uzce specializované druhy, které se tak postupné z krajiny
vytraci a dochazi k ochuzeni druhového spektra motyli fauny (Brickmann et al.

2010, Ekroos et al. 2013).
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5.4 Management vhodny k ochrané lesnich motyli

Pro zachovani populaci ohroZenych druhii motyli je nezbytna aktivni
ochrana jejich stanovist, tj. jejich uzptisobeni narokiim motyla (CiZek et Konvic¢ka
2009). Zvolenim vhodného zplisobu hospodareni je moZné vyrazné zlepsit kvalitu
biotoptli, zvétSit nosnou kapacitu prostiedi, a tim posilit populace, které na
jednotlivych tzemich dosud prezivaji (Clark et al. 2011). Obnova tradi¢niho
hospodareni a rekonstrukce historickych porostnich tvart by meéla byt
samoziejmosti tam, kde je ochrana prirody prioritni funkci lesa, tedy ve vybranych
chranénych tzemich, zejména na lokalitach ohrozenych druht, které bez vhodného
aktivniho managementu nemaji Sanci dlouhodobé prezZiti (Konvicka 2006b).
V SirSim okoli lokalit s ohroZenymi druhy i v hospodarskych lesich niZin je pak
vhodné zavést minimalni aktivni management jako Siroké lemy lesnich cest, Siroké
vnéjsi lemy a udrzbu nelesnich enklav, nebot stabilita metapopulace zavisi jak na
obsazenych stanovistich, tak na okolnich plochach (Greatorex-Davies et al. 1993,

Konvicka 2006c).

5.4.1 Vymladkové hospodareni

V poslednich desetiletich studie mnoha biologi a ekologli prokazaly
prinosnost navratu vymladkového hospodareni do nizinnych lest, kde bylo tradi¢né
cela staleti praktikovano (Fartmann et al. 2013, Vild et al. 2013). Vymladkovy les
muZe mit tvar lesa nizkého nebo stiredniho, které jsou charakterizované predevsim
vegetativni obnovou (Vyhlaska ¢. 83/1996 Sb.). Nizky les ma prevazujici podil
vegetativni obnovy, a to zejména vyuzitim vymladné schopnosti parezii a korent. Je
zde kratky interval obmyti (maximalné 20-30 let), ptfi kterém se vytézi cely
vymladkovy porost (Utinek 2014). U lesa stredniho je prevazna vétSina obnovy také
vymladkova, s nékolika etdZemi vékové odstupniovanych vystavki, kde se odlisuje
zplUsob hospodareni. V hlavni vymladkové etdzi se provadi holose¢ s prlimérnou
dobou obmyti kolem 40 let. Vystavky, které jsou semenného pilivodu, se

obhospodaruji vybérnym zpisobem. Vymladkové porosty jsou listnaté dreviny,
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které maji dobrou vymladnost. VétSinou se jedna o buky, duby, habry, olSe a jasany.
AvSak porosty jsou casto s primési mnoha dalSich drevin. Vystavky jsou vétSinou
hospodarsky hodnotné dreviny, nejcastéji dub, ale téZ javory, jilmy ¢i modriny
(Kadavy et al. 2011). Smallidge et Leopold (1997) uvadéji, Ze sloZeni stromového
patra neni pro vétSinu lesnich motyli podstatné, dlilezita je piritomnost Zivnych
rostlin a zapoj stromového patra, ktery by obecné nemél byt vice nez 15 vzrostlych
vystavkil na hektar, nejlépe v malych skupinkach.

Opétny prevod vysokého lesa na les vymladkovy je vhodny predevsim tam,
kde se timto zplisobem po generace hospodarilo a na jejich charakteru je to dodnes
patrné (Utinek 2014). Smallidge et Leopold (1997) ve své praci zminuji velmi
dobrou odezvu u rostlin pti mensim neZ padesatiletém preruseni. To samé potvrzuji
i Brown et al. (1991) svou studii, ve které uvadéji pomérné dlouhodobou pritomnost
semen typickych pro rana sukcesni stadia i ve stinnych lesich, kde se drive
hospodarilo viymladkové. Velikost ploch by se pak méla pohybovat mezi 0,5 aZ 3 ha
(Clark et al. 2011) sriaznou délkou obmyti, které vytvori vhodnou mozaiku
s dostatec¢nou vertikalni a horizontalni strukturou lesniho porostu (Warren et Key
1991).

5.4.2 Lesni pastva

Soucasti tradi¢niho hospodatreni vlesich byla kromé vymladkového
hospodareni i lesni pastva (Glatzel 1991). Smallidge et Leopold (1997) uvadi, Ze
kontrolovana lesni pastva domacich zvifat pomaha narusovanim lesniho porostu
udrzovat rozvolnénou a prosvétlenou strukturu porostd, ma vliv na pokryvnost
a slozeni bylinného patra, a tim miiZe vyznamné pomoci v zachrané ohrozenych
motylich spolecenstev. Neexistuje mnoho studii o vlivu znovuzavedeni lesni pastvy
na motyli spoleCenstva v dnesnich, jiz zarostlych lesich. Z jinych studii vSak vyplyva,
Ze za priméreného stavu dobytka se vytvaii mozaika s rtiznou vyskou porostu, ktera
zajiStuje pro motyly nezbytnou rozmanitost prostredi (Oates 1995). Dobytek navic
prednostné spasa nékteré druhy rostlin a ovliviiuje dostupnost hostitelskych rostlin

(Mladek et al. 2006). Kazdy druh hospodarského zvirete uprednostiiuje jiné druhy
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rostlin, ¢ehoZ se da vyuzit pro Gpravu stanovisté pro motyli populace (Smallidge et
Leopold 1997). Zatimco skot neni vybiravy (pastevni generalista), spasa dobfe
i vysoky porost a vypasa plochy relativné rovnomérné, tak ovce a koné jsou ve svém
vybéru vice selektivni a zanechavaji vypasené a nevypasené plosky. Kozy se zase
rady pasou i na mladych stromcich a kerich a i pti malych hustotach na nich dokazou
zplsobit znacné Ujmy (Mladek et al. 2006, Clarke et al. 2011).

Motyli potiebuji pro sviij vyvoj vzrostlou vegetaci (jak vyvojova stadia, tak
dospélci), proto posun pastvy do pozdéjsich mésicii vegetacni sezény (Oates 1995,
Scohier 2013). Vhodny je predevSim mozaikovity zpiisob hospodareni, kdy se
v pribéhu sezény ponechd i nevypasena vzrostla vegetace ve fazi kveteni (Mladek

etal. 2006).

5.4.3 Lesni cesty

Lesni cesty vznikaji pro zpristupnéni lesnich pozemkd a jsou vétSinou
vnimany jako druh ucelové komunikace (Stephens 2005). Po pozastaveni
vymladkového hospodareni a vysadbé jehlicnatych monokultur v pivodnich
listnatych a smiSenych lesich nabyly okraje lesnich cest a zbylé lesni svétliny
i zna¢ného ochranarského vyznamu, nebot' se staly jednim z poslednich utocist pro
svétlinové lesni druhy Zivocichi a rostlin (Warren et Fuller 1990). Podle Sparkse
a Parishe (1995), se na lesnich cestach casto vyskytuji druhy ptivodniho listnatého
lesa, ktery zde byl pred prevodem na les hospodarsky. Druhova diverzita oslunénych
koridorti mtize byt tedy pri vhodném managementu velmi pestra a proto vhodna
udrzba lemt lesnich cest byla navrzena jako jeden z moznych zptsobt pro zvySeni
biodiverzity v hospodarskych lesich (Spellerberg et Sawyer 1996).

Clark et al. (2011) ve své praci uvadéji, ze lesnim motyltim obecné vyhovuji
lesni cesty se zastinénim mensim nez 20 %. Zastinéni je pak urceno faktory jako je
Sirka cesty, vyska okolnich stromi a jeji smér - napf. cesty, které sméruji z vychodu
na zapad budou mit v letnich mésicich vétsi oslunéni nez cesty smérujici ze severu
na jih. Cesty situované ve sméru vychod-zapad tézici z delSiho oslunéni v roce, maji

delSi vegetacni obdobi a uvadéji se jako ochranarsky hodnotnéjsi (Stephens 2005),
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prestoZe se druhova skladba vegetace nemusi od cest orientovanych jinak nijak
odliSovat (Buckley et al. 1997). Pro Sirku lesnich cest Ferris et Carter (2000) navrhli
ve své studii pomér 1:1 (vyska stromi/Sitka cesty). Tento pomér je vSak mozné
pouZzit pouze v rovinatych nizinach (Smith et al. 2007) . V kopcovitém terénu musi
byt lesni cesty Sirsi a doporuceny pomér alespon 1:1,5 (Stephens 2005), jini autori
doporucuji i 1:2 (Smallidge et Leopold 1997, Clark et al. 2011). Struktura porostu
lesnich cest a jejich lemi se da rozdélit do nékolika zon (Stephens 2005). Nejcastéji
se vyskytuji zony dvé: 1) stfedové pasmo s travnim porostem, které je se¢ené jednou
nebo dvakrat do roka, a 2) pdsmo ve vzdalenosti 2-5 m od stfedu s bylinnym patrem,
kefi a ojedinéle i stromy, kde spodni etdZ ma obmyti 5-7 let (Clark et al. 2011).
Z pohledu citlivych svétlinovych organismil by v§ak bylo mnohem lepsi vytvoreni
jesté jednoho pasma, a to ve vzdalenosti 5-10 m na kazdé strané, kde by se
uplatniovalo vymladkové hospodareni s pravidelnym mycenim v intervalu 8-20 let
(Clark et al. 2011). Takto vzniklé oslunéné koridory, které jsou vystavené Castym
disturbancim, nabizeji ¢asto lesnim motylim vhodna stanovisté a v oblastech, kde
neni mozZny opétovny prevod na nizké a stiedni lesy, hraji kritickou roli v zachovani

ohroZenych populaci motyld (Warren et Key 1991).

5.4.4 Vnéjsilemy lesa

V soucasné dobé vétsina niZinnych lesii na izemi CR postrada piechodovy
stupenl mezi lesem a otevirenou krajinou, tzv. lesni lem. Tvrda hranice mezi lesem
a polem, jak ji zname dnes, se jeSté na pocatku 19. stoleti témér nevyskytovala
(Konvicka 2006c). Lesni lemy ptitom hraji diilezitou roli jak z hlediska ochrany lesa,
kdy chrani les proti klimatickym vliviim i proti negativnim vliviim intenzivniho
zemédélstvi, tak i z hlediska prirodni rozmanitosti, nebot se zde vyskytuje vétsi
pocet ekologickych nik neZ v prilehlych spolecenstvech (Clark et al. 2011). Stephens
(2005) uvadi, Ze do 10 metri od lesniho okraje ¢i lemi cest je obvykle vyssi druhova
pestrost i populacni hustota vétSiny druhl. Neni to vSak lem jako takovy, ale
vertikalni struktura jeho vegetace, jenz vytvari vhodna stanovisté pro mnoho druhi

rostlin a Zivocichi (Buckley et al. 1997). Pokud tedy ma les plnit i funkci ekologickou,
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nemeélo by se v ramci lesniho hospodarstvi zapominat na vytvoreni vhodnych lemi
s heterogenni vegetaci, a to lemi Sirokych, slunnych a protidlych (Konvicka 2006c).

Pri vytvareni lesnich lemt v hospodaiskych lesich je diilezita inventarizace
druhového sloZeni flory na okraji lesa, nebot zde casto prezivaji zbytky ptvodni
lesni vegetace, ktera je Zadouci. Obecné doporuceni pro Sifi lesniho lemu, aby byl
atraktivni pro motyli spolecenstva, se udava mezi 2 a 15 m (Clark et al. 2011). Wuyts
etal. (2009) vsak k tomuto uvadéji, Ze vnéjsi lemy lesa Sirsi nez 5 m by se mély tvorit
spisSe rozsifenim plivodniho okraje smérem ven, aby se eliminoval okrajovy efekt,
ktery vadi zejména citlivym druhlim vnitiku lesa, a to obzvlasté u lesti mensi rozlohy.
VétsSina autort doporucuje zakladni rozdéleni lemu do ti{ z6n (Stephens 2005, Clark
et al. 2011, Wistrom et al. 2014): 1) vnéjsi pasmo s porosty travin a bylin, secené
kazdé 2-3 roky, 2) pasmo smisenych kfovin a travin v poméru 1:1 s obmytim kiovin
v rozmezi 4-8 let a 3) pasmo s vymladkovym zptisobem hospodareni s pravidelnym
mycenim v intervalu 8-20 let (Clark et al. 2011).

Udrzovani rozvolnénych lemt lesa zavedenim systému tf{ zén s rozdilnym
obmytim, tak nejen zlepsi mechanickou stabilitu lesnich komplext, ale napomiize
zpomalit i ubytek svétlinovych druhli véetné ohroZenych motylich spolecenstev

(Wistrom et al. 2014).

5.4.5 Nelesni enklavy

Soucasti vétsiny lesnich porostii byly drive i drobné plosky trvalého bezlesi,
nepriznivé pro rist zapojeného lesa (Smith et al. 2007). Tyto zvlastni biotopy
nelesnich spoleCenstev na lesni plidé prispivaji k biologické rozmanitosti a jejich
zalesnéni v minulosti mélo Casto fatalni vliv na vzacné a ohrozené druhy organizmt
na né vazané (Rolkova 2009). Ze zastupcti lesnich motylt je to napt. H. lucina, ktery
je vazan na mozaiku zarostlejsich ploch (s mladymi stromy do vysky ca 5 metri)
a otevienych vlhkych pasek ¢i loucek (Benes et al. 2002). Nelesni enklavy vétSinou
nejsou linearni, a proto nejsou tak ohroZeny nedostatkem slunecniho zareni jako
lesni cesty, cozZ ma vliv i na vysSi druhovou bohatost spoleCenstev, které se zde

vyskytuji (Smith et al. 2007). Presto i zde je tfeba realizovat citliva hospodarska
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opatreni, aby byla zachovana spoleCenstva ranych sukcesnich stadii. Clark et al.
(2011) uvadéji, Ze obecné pro lesni motyli spoleCenstva jsou nejvhodnéjsi enklavy
se zapojenim mens$im nez 10 % a Ze je tfeba pravidelné vyrezavat naletové dreviny.
Dilezité je také prostorové rozmisténi enklav s vhodnymi stanovisti v ramci lesa.
Jako vhodnéjsi stanovisté se udavaji plochy, které jsou navzajem propojené lesnimi
cestami (Stephens 2005, Clark et al. 2011). Z pohledu lesnich motylich spolecenstev
proto autori doporucuji tvorit tzv. ,rohové enklavy“ (“box junction”) na krizovatce
dvou lesnich cest o minimalni velikosti alesponi 0,25-2 ha (Clark et al. 2011). Takto
vytvorené svétliny jsou relativné ploSné nenarotné a mohou kompenzovat
nemoznost vytvorit Siroké lemy lesnich cest v lesich malé rozlohy (Stephens 2005).
Strategicka tvorba mozaiky oslunénych malych lesnich svétlin, pasek a kotliki, kde
kazda rohova sekce ma jiny mytni rezim, miZe vyrazné pomoci populacim

svétlinovych spolecenstev (Clark et al. 2011).
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6. Diskuze

Mezi nejohrozenéjsi motyly patii druhy vazané na ridké svétlé lesy (van
Swaay 2010). Odbornici z fad biologli a ekologli se shoduji na tom, Ze tradi¢né
obhospodarované nizké a stredni lesy diive témto druhiim poskytovaly idealni
utociSté. Soucasné lesnické hospodareni preferujici stinné vysokokmenné porosty
vSak nedava témto motylim mnoho Sanci na preziti (Smallidge et Leopold 1997,
Konvicka 2006b, Clark et al. 2011). Konvicka (2006b) zdlraziuje proto nutnost
rekonstrukce historickych porostnich tvart zvlasté v chranénych dzemich, kde jsou
predmétem ochrany svétlinova spolec¢enstva vazana na rtizna sukcesni stadia. Cilem
by vSak dale mélo byt, aby populace motyli mohly Zit i ve volné krajiné, ne pouze na
nékolika mistech v chranénych uzemich, a proto je diileZité aplikovat vhodna
opatieni i v SirSim okoli.

VétSina studii, které byly na toto téma provedeny, dosSla k zavéru, Ze
rekonstrukce stiednich a nizkych lesti je jednim z nejvhodnéjsich aktivnich opatteni,
ktera mohou zlepsit kvalitu biotopii a posilit ohrozené populace (Vild et al. 2013). Je
vSak tfeba zminit i prace, které se zabyvaji moZnymi tuskalimi, kterda s sebou
vymladkové hospodareni miize prinést. Radke et al. (2013) ve své studii publikovali,
ze plochy vystavené Castym disturbancim, jako je vymladkové hospodareni, jsou
Castéji kolonizovany invazivnimi druhy pajasanem Zlaznatym (Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle) a trnovnikem akatem (Robinia pseudoacacia L.), a proto je treba pri
obnové lest nizkych a stfednich invazivni druhy monitorovat a zabranit tak jejich
piipadnému sireni. Nékteré prace zabyvajici se managementem nizinnych lesti vSak
Casto zdiraznuji nutnost bezzasahovosti i na téchto uzemich (Schnitzler 2014, Vrska
2015), kterd vsSak privede mistni sukcesi az k tmavym lesnim porostim.
Vychodiskem by v tomto piipadé mohlo byt rozdéleni lokalit na nékolik dil¢ich ploch
s odliSnym hospodarenim. A v neposledni radé je zde otazka omezenych finan¢nich
prostiredki, kdy neni moZné uplatnit vymladkové hospodareni na velkych plochach
(napt. vbyvalych vojenskych ujezdech). Dostal et al. (2014) pro tyto pripady
navrhuji navrat velkych kopytnik{i, napt. zubra a losa, do evropské ptirody jako

dlouhodobé udrzitelnou alternativu pro uchovani disturbanc¢né-sukcesni mozaiky
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pouze pozitivni efekt. BeneS$ et al. (2006) se zabyvali vlivem oborového chovu zvére
na stanovisté motyld. Zjistili, Ze po zavedeni oborového chovu vymizely hnédasci
rodu Melitaea (Fabricius, 1807) a pri nejvyssich hustotach zvére (v 80. letech)
vymizely i nékteré béznéjsi druhy, jako napft. okac rosickovy (Erebia medusa (Denis
et Schiffermiiller, 1775)), ktery je citlivy na zvysSenou pritomnost Zivin v piidé
(Schmitt 1993). K podobnym zavértim dosel i Buckley et al. (1997), ktery ve své
praci uvadi, Ze soucasné premnoZené stavy sparkaté zvére svym selektivnim
vypasanim maji velmi negativni vliv na sloZeni vegetace v podrostu a motyllim i
dal$im lesnim spolecenstviim $kodi. Hustota spasaci (at’ uz divokych ¢i domacich)
musi byt vzdy takova, aby pastva pomdahala utvafet jemnou mozaiku a byla
ekologicky udrZitelna (Konvicka 2006b). Managementova opatieni proto musi byt
variabilni v zavislosti na mistnich (porostnich, klimatickych, krajinnych)
podminkach (Smallidge et Leopold 1997). Podle Hédla et al. (2009) je dilezité
nechat ptisobit prirozené disturbance tam, kde urcuji ptrirozenou dynamiku vyvoje
lesa, coz se tyka hlavné lest v horskych oblastech, kde se druhova diverzita vyvijela
vétSinou samovolné, tj. bez vlivu clovéka. Naopak v niZinnych lesich, kde
antropogenni disturbance byly historicky jejich soucasti, je tfeba zavést i aktivni
hospodareni, které bude mit za cil zachovat biodiverzitu a zastavit vymirani velkého
poctu zivocicht.

Vyskyt motylich populaci v krajiné nebyl nikdy fixni (Wahlberg et al. 2002).
Uvedené ohrozené druhy vsak ziistaly izolovany ve zbytcich prirodnich lokalit,
vétSinou chranénych uzemi, kde Casto neni dostatecné zajiSténo, aby populace
v krajiné mohly dlouhodobé existovat navzdory ndhodnym procestim lokalnich
vymirani (Thomas et al. 2001, Ockinger et al. 2013). Konvic¢ka (2005) ve své studii
piSe, Ze maji-li byt populace hmyzu zabezpeceny proti vykyviim abiotickych faktor,
méla by jejich pocetnost dosahovat okolo 5000 jedinct v kazdé generaci. Vedle
nahodnych katastrof a genetického ochuzeni mize navic populace ohrozit také

nevhodna péce o lokality (Konvicka 2006b).
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7. Zaver

Jesté pred prichodem zemeédeélskych kultur existovala v evropské krajiné
mozaika kratkodobé i trvaleji otevienych ploch riiznych sukcesnich stadii
(Bengtsson et al. 2000). Piitomnost velkych kopytnikli a pisobeni nejriiznéjsich
prirodnich disturbanci mélo vliv na vznik heterogenniho prostiedi a rostlinnych
spolecenstev v evropskych lesich (Vera 2000). Od prichodu prvnich osadniki
v poloviné holocénu zacina stav a rozlohu lest ve stfedni Evropé silné ovliviiovat
clovék (Price 2000). Na jednu stranu sice znacné prispél k vymieni velkych savci,
na druhou stranu vSak nahradil jejich vliv svym hospodarenim jako parezeni,
hrabani steliva nebo pastva dobytka a udrzoval v krajiné jemnozrnnou dynamickou
mozaiku, jeZ je podminkou prosperity mnoha druhti (Bengtsson et al. 2000). To
platilo aZz do 20. stoleti, kdy vymladkové hospodaieni bylo pozastaveno, zbylé
existujici pareziny byly prevedeny na vysokokmenné lesy a pulvodni lesy
nahrazovany prevazné jehlicnatymi monokulturami (Rackham 2008). Intenzivni
lesni hospodareni a zasahy do lesnich ekosystémi zptisobily likvidaci biotoptl
prirozeného charakteru ¢ijejich fragmentaci, a tim vymizeni nékterych druht rostlin
a zivoc¢ichtli v€etné dennich motylli obyvajicich lesni stanovisté (Smallidge et Leopold
1997, Fahrig 2003). Jedinou cestou, jak zvratit negativni trend ubyvani svétlinovych
druhi motyld a dalSich druhli se stejnou ekologii, je zavedeni aktivniho
managementu jako vymladkové formy hospodareni, extenzivni pastvy, ddrzby
nelesnich enklav a vhodné udrzby lemi lesnich cest, které jednotliva stanovisté
spojuji, a to zejména na lokalitach ohrozenych druhii (Konvicka 2006b). Je nutné si
vSak uvédomit, Ze neni moZné uplatnit jeden univerzalni model a obecna opatieni
musi byt variabilni v zavislosti na mistnich (porostnich, klimatickych, krajinnych)
podminkach (Smallidge et Leopold 1997).

Tato prace shrnuje poznatky o negativnich i pozitivnich faktorech, které
ovlivituji vyskyt motyll v lesich mirného pasu Evropy. Zjisténé informace mohou
v budoucnu pomoci pri vybéru spravnych managementovych opatreni pro ochranu

svétlinovych druhti a biodiverzity.

36



8.  Seznam literatury

Attiwill P.M., 1994: The disturbance of forest ecosystems: the ecological basis for
conservative management. Forest Ecology and Management 63: 247-300.

Baguette M., Stevens V., 2013: Predicting minimum area requirements of
butterflies using life-history traits. Journal of Insect Conservation 17:645-652.

Benes J., Konvicka M., Dvorak ]., Fric Z., Havelda Z., Pavlicko A., Vrabec V.,
Weidenhoffer Z. (eds.), 2002: Motyli Ceské republiky: Rozsiieni a ochrana I, II.
Spolecnost pro ochranu motyli, Praha.

Benes J., Cizek 0., Dovala J., Konvi¢ka M., 2006: Intensive game keeping,
coppicing and butterflies: The story of Milovicky Wood, Czech Republic. Forest
Ecology and Management 237: 353-365.

Bengtsson ], Nilsson S.G., A. Franc A., Menozzi P., 2000: Biodiversity
disturbances, ecosystem function and management of European forests, Forest
Ecology and Managenent 132: 39-50.

Bobbink R, Hicks K, Galloway ], Spranger T, Alkemade R, Ashmore M,
Bustamante M, Cinderby S, Davidson E, Dentener F, Emmett B, Erisman JW,
Fenn M, Gilliam F, Nordin A, Pardo L, De Vries W., 2010: Global assessment of
nitrogen deposition effects on terrestrial plant diversity: asynthesis. Ecological
Applications 20:30-59.

Brown, V.K,, 1991: The effects of changes in habitat structure during succession in
terrestrial communities. In: Bell S.S., McCoy E.D., Mushinsky H.R. (eds): Habitat
Structure: The Physical Arrangement of Objects in Space. Chapman & Hall, London:
141-168.

BriickmannS.V., Krauss J. and Steffan-Dewenter 1., 2010: Butterfly and plant
specialists suffer from reduced connectivity in fragmented landscapes. Journal of
Applied Ecology 47 /4: 799-809.

Buckley G.B. (ed), 1992: The Ecological Effects of Coppicing. Chapman & Hall,
London.

Buckley G.P., Howell R., Watt T.A., Ferris-Kaan R., Anderson M.A., 1997:
Vegetation succession following ride edge management in lowland plantations and
woods. 1. The influence of site factors and management practices. Biological
Conservation 82 /3: 289-304.

37



Bunnell F.L., 1998: Setting goals for biodiversity in managed forests: 115-153, in
F.L. Bunnell and ].F. Johnson (eds.): The living dance: policy and practices for
biodiversity in managed forests. University of British Columbia Press, Vancouver.

Clarke S.A., Green D. G., Bourn N. A., Hoare D. J., 2011: Woodland Management
for butterflies and moths: a best practice guide, Butterfly Conservation, Dorset.

CiZek L., Roleéek J., Danihelka J., 2007: Celoplo$na piiprava ptidy v lesich a jeji
dtsledky pro biodiverzitu. Ziva 6: 266-268.

Cizek 0., Konvi¢ka M., 2009: Na$ nejvzacnéjsi lesni motyl asi brzy vyhyne. Ziva 6:
271-273.

Darby H.C., 1956: The clearing of woodland in Europe, In: Thomas (ed.), Man’s
Role in Changing the Face of the Earth, University of Chicago Press.

Dennis R.L.H. (eds), 1992: The Ecology of butterflies in Britain. Oxford University
Press, Oxford.

Dennis R.L.H., Shreeve T.G., Sparks T.H., Lhonore ]J.E., 2002: A comparison of
geographical and neighbourhood models for improving atlas databases. The case of
the French butterfly atlas. Biological Conservation, 108: 143-159.

Dentener F., Drevet J., Lamarque J.F., Bey L., Eickhout B., Fiore A.M.,
Hauglustaine D., Horowitz L.W., Krol M., Kulshrestha U.C., Lawrence M., Galy-
Lacaux C,, Rast S., Shindell D., Stevenson D., Van Noije T., Atherton C., Bell N,,
Bergman D., Butler T., Cofala ]., Collins B., Doherty R., Ellingsen K., Galloway J.,
Gauss M., Montanaro V., Miiller ].F., Pitari G., Rodriguez J., Sanderson M.,
Solmon F., Strahan S., Schultz M., Sudo K., Szopa S., Wild 0., 2006: Nitrogen and
sulfur deposition on regional and global scales: A multimodel evaluation. Global
biogeochemical cycles 20: 1-21.

Donald P.F., Evans A.D., 2006: Habitat connectivity and matrix restoration: the
wider implications of agri-environment schemes. Journal of Applied Ecology 43:
209-218.

Dostal D., Konvi¢ka M., Cizek L., Salek M. Robovsky J., Horé¢i¢kova E., Jirki M.,
2014: Divoky kan (Equus ferus) a pratur (Bos primigenius): klicové druhy pro
formovani ¢eské krajiny. Ceska krajina, Kutna Hora.

van Dyck H., van Strien A.]., Maes D., van Swaay C.A.M., 2009: Declines in
Common, Widespread Butterflies in a Landscape under Intense Human Use.
Conservation Biology 23 /4: 957-965.

38



Ebert G., Rennwald E., 1991: Die SchmetterflingeBaden-Wiirttembergs. Band 1:
Tagfalter 1. Ulmer, Stuttgart.

Ekroos J., Rundlof M., Smith H., 2013: Trait-dependent responses of flower-
visiting insects to distance to semi-natural grasslands and landscape heterogeneity.
Landscap Ecology 28: 1283-1292.

Ellenberg H., 1988: Vegetation ecology of Central Europe, 4 edition. Cambridge
University Press, Cambridge.

Fahrig L., 2003: Effects of habitat fragmentation on biodiversity. Annual review of
ecology, evolution, and systematics 34: 487-515.

Falinski J.B., 1986: Vegetation dynamics in temperate lowland primeval forest.
Ecological studies in Bialowieza forest. Geobotany 8: 1-537.

Fanta J., 2007a: Lesy a lesnictvi ve stredni Evropé: I. Pfirodni podminky pro
existenci lesa. Ziva 1: 18-21.

Fanta J., 2007b: Lesy a lesnictvi ve stredni Evropé: II. Z davné historie vyuzivani
lesu. Ziva 2: 65-68.

Fanta J., 2007c: Lesy a lesnictvi ve stfedni Evropé: III. Poc¢atky organizovaného
hospodai'stvi. Ziva 3: 112-115.

Fartmann T., Miiller C., Poniatowski D., 2013: Effects of coppicing on butterfly
communities of woodlands. Biological Conservation 159: 396-404.

Feest A., van Swaay C., van Hinsberg A., 2014: Nitrogen deposition and the
reduction of butterfly biodiversity quality in the Netherlands. Ecological Indicators
39:115-119.

Ferris R, Carter C., 2000: Managing Rides, Roadsides and Edge Habitats in
Lowland Forests. Forestry Commission Bulletin 123. Forestry Commission,
Edinburgh.

Freese A., Benes$ ]., BolzR,, Cizek 0., Dolek M., Geyer A, Gros P., Konvicka M,
Liegl A., Stettmer C., 2006: Habitat use of the endangered butterfly Euphydryas
maturna and forestry in Central Europe. Animal Conservation 9: 388-397

Glatzel G., 1991: The impact of historic land use and modern forestry on nutrient
relations of Central European forest ecosystems. Fertilizer Research 27: 1-8.

39



Greatorex-Davies ].N., Sparks T.H., Hall M.L., Marrs R.H., 1993: The influence of
shade on butterflies in rides of coniferised lowland woods in southern England and
implications for conservation management. Biological Conservation 63: 31-41.

HansKi I., 1998: Metapopulation dynamics. Nature 396: 41-49.

Hédl R,, Rolecek J., Boublik K., Douda J., 2009: Prohlaseni Ceské botanické
spolecnosti k biologickym a ekologickym aspektiim hospodareni v ceskych lesich.
Praha, online: http://www.hedl.net/veda/prohlaseni_CBS_lesy.pdf, cit. 31.3. 2016.

Hédl R., Kopecky M., Komarek J., 2010: Half a century of succession in a
temperate oakwood: from species-rich community to mesic forest. Diversity and
Distributions 16: 267-276.

Hédl R., Szab6 P., Riedl V. & Kopecky M., 2011: Tradic¢ni lesni hospodareni ve
stiedni Evropé I. Formy a podoby. Ziva 2: 61-63.

Hedwall P.-0., Nordin A., Brunet J., Bergh J., 2010: Compositional changes of
forest-floor vegetation in young stands of Norway spruce as an effect of repeated
fertilisation. Forest Ecology and Management 259: 2418-2425.

Holling C.S., Schindler D.W., Walker B.W., Roughgarden J., 1995: Biodiversity in
the functioning of ecosystems: an ecological synthesis. In: Perrings C, Maler K.-G.,
Folke C., Holling C.S., Jansson B.-0., editors. Biodiversity loss: economic and
ecological issues. Cambridge University Press, New York: 44-83.

Hiinova I.,, Kurfiirst P., Vlcek 0., Stranik V., Stoklasova P., Schovankova J.,
Srbova D., 2016: Towards a better spatial quantification of nitrogen deposition: A
case study for Czech forests. Environmental Pollution, In Press, Corrected Proof.

Kadavy J., Flora M., Hurt V., Kantor P., Kneifl M., Knott R., Servus M., 2011:
Nizky a stiednfi les jako plnohodnotnd alternativa hospodatreni malych a stfednich
vlastnikd lesa. Lesnicka prace, Brno.

Kaplan J.0., K.M. Krumhardt, N. Zimmermann, 2009: The prehistoric and
preindustrial deforestation of Europe. Quaternary Science Reviews 28: 3016-3034.

Konvi¢ka M., Cizek 0., Filipova L., Fric Z., Benes ]., Krupka M., Zamec¢nik
J..Dockalova Z. 2005: For whom the bells toll: Demography of the last population
of the butterfly Euphydryas maturna in the Czech Republic. Biologia 60: 551-557.

Konvicka M., Fric Z., Benes J., 2006a: Butterfly extinctions in European states: Do
socioeconomic conditions matter more than physical geography? Global Ecology
and Biogeography 15: 82-92.

40


http://www.sciencedirect.com/science/journal/02697491
http://www.sciencedirect.com.infozdroje.czu.cz/science/journal/aip/02697491

Konvi¢ka M., Cizek L., Benes J., 2006b: OhroZeny hmyz niZinnych lesi: ochrana a
management. Sagittaria, Olomouc.

Konvicka M,, Vlasanek P., Hauck D., 2006c: Absence of forest mantles creates
ecological traps for Parnassius mnemosyne (Papilionidae). Nota lepidopterologica
29: 145-152.

Konvicka M., Novak J., Benes ]., Fric Z., Bradley ]., Keil P., Hrcek ]., Chobot K,,
Marhoul P., 2008: The last population of the Woodland Brown butterfly (Lopinga
achine) in the Czech Republic: habitat use, demography and site management.
Journal of Insect Conservation 12: 549-561.

Kupper P., 2014: Creating Wilderness: A Transnational History of the Swiss
National Park. Berghahn Books, Oxford.

Kuusela, K., 1994: Forest Resources in Europe. European Forest Institute
Research Report 1. Cambridge University Press, Cambridge.

Lindenmayer D.B., Franklin J.F., Fischer ]., 2006: General management princi-
ples and a checklist of strategies to guide forest biodiversity conservation. Biolo-
gical Conservation 131: 433-445.

Lozek V., 2007: Zrcadlo minulosti: Ceska a slovenska krajina v kvartéru. Dokoian,
Praha.

Luyssaert S., Ciais P., Piao S. L., Schulze E. D., Jung M., Zaehle S., Schelhaas M. J.,
Reichstein M., Churkina G., Papale D., Abril G., Beer C., Grace J., Loustau D.,
Matteucci G., Magnani F., Nabuurs G. J., Verbeeck H., Sulkava M., van der Werf
G. R, Janssens I. A., Team C.-1. S., 2010: The european carbon balance, Part 3:
Forests, Global Change. Biology 16: 1429-1450.

Machar I, Drobilova L. et al., 2012: Ochrana pfirody a krajiny v Ceské republice:
Vybrané aktudlni problémy a moZnosti jejich feSeni I. dil. Univerzita Palackého
v Olomouci, Olomouc.

Mladek ]., Pavla V., Hejcman M., Gaisler J. (eds), 2006: Pastva jako prostiredek
idrZby trvalych travnich porostt v chranénych. VORV, Praha.

Merckx T., Feber R.E., Hoare D.]., Parsons M.S., Kelly C.]J., Bourn N.A.D.,
Macdonald D.W. 2012: Conserving threatened Lepidoptera: Towards an effective
woodland management policy in landscapes under intense human land-use.
Biological Conservation, 149: 32-39.

41



Miillerova J., Szabo P., Hédl R. 2014: The rise and fall of traditional forest
management in southern Moravia: A history of the past 700 years. Forest Ecology
and Management 331: 104 - 115.

MZE, 2014: Zprava o stavu lesa a lesni hospodareni 2014. Ministerstvo
zemédélstvi CR, Praha.

MZP, 2011: Zachranny program hnédaska osikového (Euphydryas maturna) v
Ceské republice, Ministerstvo Zivotniho Prostiedi CR, Praha.

Nakonieczny M., Kedziorski A., Michalczyk K., 2007: Apollo Butterfly
(Parnassius apollo L.) in Europe - its History, Decline and Perspectives of
Conservation. Functional Ecosystems and Communities 1/1: 56-79.

Nicolescu V.N,, Barc¢i¢ D., Carvalho ]J.P.F., Dimitriou I., Dohrenbusch A.,
Dubravac T., Ertekin M., Folcz A., Frank N., Hernea C., Jansen P., L6f M.,
Molnar D., Nordfjell T., Ozel H.B., Rodrigues A., Trajkov P., Simon D.C., Weih
M., 2014: Ecology and silviculturalmanagement of coppice forests in Europe.
Florence, online:
https://www.eurocoppice.unifreiburg.de/intern/pdf/conference_1/nicolescu-
ecology-and-silvicultural-management, cit. 31.3. 2016.

Niémela J., 1997: Invertebrates and boreal forest management. Conservation
Biology 11: 601-610.

Nilsson S.G., Franzén M., Pettersson L.B., 2013: Land-use changes, farm
management and the decline of butterflies associated with semi-natural grasslands
in southern Sweden. Nature Conservation 18: 31-48.

Nozicka J., 1957: Prehled vyvoje nasich lest, SZN, Praha.

Oates M.R,, 1995: Butterfly conservation within the management of grasslands
habitats. In: Pullin, A.S. (ed.), Ecology and the Conservation of Butterflies. Chapman
and Hall, London: 98-112.

Ockinger E., Schweiger 0., Crist T.O., Debinski D.M., Krauss J., Kuussaari M.,
Petersen ].D., Poyry ], Settele J., Summerville K.S., Bommarco R., 2013: Life-
history traits predict species responses to habitat area and isolation: a cross-
continental synthesis. Ecology Letters13: 969-979.

Palmer M.W., McAlister S.D., Arevalo J.R., DeCoster ].K., 2000: Changes in the
understory during 14 years following catastrophic windthrow in two Minnesota
forests. Journal of Vegetation Science 11: 841-854.

42



Parviainen J., Schuck A., 2011: Maintenance, Conservation and Appropriate
Enhancement of Biological Diversity in Forest Ecosystems. In FOREST EUROPE,
UNECE and FAO: State of Europe’s Forests 2011. Status and Trends in Sustainable
Forest Management in Europe. Ministerial Conference on the Protection of Forests
in Europe, Aas.

Parmesan C., Ryrholm N., Stefanescu C., Hill J.K., Thomas C.D., Descimon H.,
Huntley B., Kaila L., Kullberg J., Tammaru T., Tennent W.]., Thomas J.A,,
Warren M., 1999: Poleward shifts in geographical ranges of butterfly species
associated with regional warming. Nature 399: 579-583.

Peterken G.F., 1993: Woodland Conservation and Management. Chapman and
Hall, London.

Pilegaard K., Skiba U., Ambus P., Beier C., Briiggemann N., Butterbach-Bahl K.,
Dick ]., Dorsey ]., Duyzer J., Gallagher M., Gasche R., Horvath L., Kitzler B., Leip
A., Pihlatie M. K,, Rosenkranz P., Seufert G., Vesala T., Westrate H.,
Zechmeister-Boltenstern S., 2006: Factors controlling regional differences in
forest soil emission of nitrogen oxides (NO and N20). Biogeosciences 3: 651-661.

Pilegaard K., 2013: Processes regulating nitric oxide emissions from soils. Phil.
Trans. R. Soc. B 368: 1-8.

Price T.D., 2000: Europe’s First Farmer. Cambridge University Press, Cambridge.

Puumalainen J., 2001: Structural, compositional and functional aspects of forest
biodiversity in Europe. Environment and GEOinformation Unit, JRC - European
Commission. United Nations, Geneva.

Rackham 0., 2008: Ancient woodlands: modern threats. New Phytologist 180:
571-586.

Radtke A., AmbrafR S., Zerbe S., Tonon G., Fontana V., Ammer C., 2013:
Traditional coppice forest management drives the invasion of Ailanthus altissima
and Robinia pseudoacacia into deciduous forests. Forest Ecology and Management
291: 308-317.

Rakosy L., Pecsenye K., Mihali C., Toth A., Varga Z., 2012: Taxonomic review of
Euphydryas maturna (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera, Nymphalidae) with
description of a new subspecies from dobrogea (romania) and notes on
conservation biology. Acta Zoologica Academiae Scientiarum Hungaricae 58/2:
145-161.

43


https://www.google.cz/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22G.F.+Peterken%22

Roedl A, 2010: Production and energetic utilization of wood from short rotation
coppice - a life cycle assessment. International Journal of Life Cycle Assessment 5/6:
567-578.

Rolkova J., 2009: Vyvoj vegeta¢niho a krajinného pokryvu v opusténém pohranici
Ceského lesa. Magiaterska prace, Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budéjovicich,
Ceské Budéjovice, online:
http://botanika.prf.jcu.cz/thesis/pdf/Rolkova]_Mgr09.pdf, cit. 31.3. 2016.

Sadlo J., 2009: Bezzasahovost takiikajic nechténad - Samovolné sukcesni procesy v
krajiné soucasnosti. Ochrana prirody 5: 22-25.

Settele J., Kudrna O., Harpke A., Kiihn 1., van Swaay C,, Verovnik R., Warren M.,
Wiemers M., Hanspach ., Hickler T., Kiithn E., van Halder L., Veling K.,
Vliegenthart A., Wynhoff 1., Schweiger 0., 2008: Climatic Risk Atlas of European
Butterflies. Pensoft Publishers, Sofia.

Sieferle R.P., 2001: The Subterranean Forest: Energy Systems and the Industrial
Revolution. The White Horse Press, Cambridge.

Slamova L., Klecka J., Konvicka M., 2013: Woodland and grassland mosaic from
a butterfly perspective: habitat preferences of Erebia aethiops (Lepidoptera:
Satyridae). Insect Conservation and Diversity 6: 243-254.

Smallidge P.]., Leopold D.]., 1997: Vegetation management for the maintenance
and conservation of butterfly habitats in temperate human-dominated landscapes.
Landscape and Urban Planning 38: 259-280.

Smith G.F., Iremonger S., Kelly D.L., O’'Donoghue S., Mitchell F.].G., 2007:
Enhancing vegetation diversity in glades, rides and roads in plantation forests.
Biological conservation 136: 283-294

Sparks T.H., Parish T., 1995: Factors affecting the abundance of butterflies in field
boundaries in Swavesey fens, Cambridgeshire, Biological Conservation 73: 221-227.

Spellerberg L.F., Sawyer J.W.D, 1996: Standards for Biodiversity: a Proposal
Based on Biodiversity Standards for Forest Plantations. Biodiversity and
Conservation 5: 447-459.

Stephens P.C., 2005: Guide to managing woodland rides and glades for wildlife.
Forestry Commission, online: http://www.forestry.gov.uk/pdf/ewgs-on011-ride-
mangt.pdf/$FILE/ewgs-on011-ride-mangt.pdf, cit. 31.3. 2016.

44



Szabo P., Miillerova J., Suchankova S., Kotacka M., 2015: Intensive woodland
management in the Middle Ages: spatial modelling based on archival data. Journal
of Historical Geography 48: 1-10.

Schnitzler A., 2014: Towards a new European wilderness: Embracing unmanaged
forest growth and the decolonisation of nature. Landscape and Urban Planning 126:
74-80.

Schuler A., 1998: Sustainability and biodiversity - forest historical notes on two
main concerns of environmental utilisation. In: Bachmann P., Kéhl M., Piivinen R.
(eds.): Assessment of Biodiversity for Improved Forest Planning. Kluwer Academic
Publishers, Dordrecht: 353-560.

Scohier A., Ouin A., Farruggia A., Dumont B. 2013: Is there a benefit of excluding
sheep from pastures at flowering peak on flower-visiting insect diversity? Journal
of Insect Conservation 17: 287-294.

Sramek M., Volarik D., Ertas A., Matula R., 2015: The effect of coppice
management on the structure, tree growth and soil nutrients in temperate Turkey.
Journal of Forest Science 61: 27-34.

Thomas J.A,, Bourn N.A.D, Clarke R.T,, Stewart K. E., Simcox D. J., Pearman G.
S., Curtis R., Goodger B., 2001: The quality and isolation of habitat patches both
determine where butterflies persist in fragmented landscapes. The Royal Society
268:1791-1796

Utinek D, 2014: Stredni a nizky les - proc€ a jak ? Ochrana prirody 4, 12-15.

van Swaay C.A.M., Warren M.S. and Lois G., 2006: Biotope use and trends of
European butterflies. Journal of Insect Conservation 10: 189-209.

van Swaay C.A.M., Cuttelod A, Collins S., Maes D., Lopez Munguira M., Sasi¢ M.,
Settele J., Verovnik R,, Verstrael T., Warren M., Wiemers M., Wynhof 1., 2010:
European Red List of Butterfies. Publications Office of the European Union,
Luxembourg.

Vancura K. 2008: Ministerské konference o ochrané lesti v Evropé, 1990 - 2007.
Ustav pro hospodai‘skou tipravu lesti Brandyse nad Labem, Brandys n. L.

Vilimaki P., Itamies J., 2003: Migration of the clouded Apollo butterfly Parnassius
mnemosyne in a network of suitable habitats - effects of patch characteristics.
Ecography 26: 679-691.

45



Vera F.W.M.,, 2000: Grazing Ecology and Forest History. CAB International,
Wallingford.

Verheyen K., Baeten L., De Frenne P., Bernhardt-Rémermann M., Brunet J.,
Cornelis J., Decocq G., Dierschke H., Eriksson 0., Hédl R., Heinken T., Hermy
M., Hommel P., Kirby K., Naaf T., Peterken G., Petrik P., Pfadenhauer J., van
Calster H., Walther G.-R., Wulf M., Verstraeten G., 2012: Driving factors behind
the eutrophication signal in understorey plant communities of deciduous
temperate forests. Journal of Ecology 100: 352-365.

Vild 0., Rolecek J., Hédl R., Kopecky M., Utinek D., 2013: Experimental
restoration of coppice-with-standards: Response of understorey vegetation from
the conservation perspective. Forest Ecology and Management 310: 234-241.

Visser R. M., 2015: Imperial timber? Dendrochronological evidence for large-scale
road building along the Roman limes in the Netherlands. Journal of Archaeological
Science 58: 243-254.

Vitousek P.M., 1994: Beyoud global warning: ecology and global change. Ecology
75:1861-1876.

Vrska T., 2015: Proc¢ potrebujeme bezzasahova uzemi - argument védy. Férum
ochrany prirody 4: 11-13.

Vyhlaska ¢. 83/1996 Sb., o zpracovani oblastnich planii rozvoje lesti a vymezeni
hospodarskych soubori.

Wallenius T., Niskanen L., Virtanen T., Hottola J., Brumelis G., Angervuori A.,
Julkunen J., Pihlstrom M., 2010: Loss of habitats, naturalness and species
diversity in Eurasian forest landscapes. Ecological Indicators 10: 1093-1101.

Wanner, H,, Beer, ]., Biitikofer, ]., Crowley, T.]., Cubasch, U., Flickiger, J.,
Goosse, H., Grosjean, M., Joos, F., Kaplan, ].0., Kiittel, M., Miiller, S.A., Prentice,
I.C., Solomina, 0., Stocker, T.F., Tarasov, P., Wagner, M., Widmann, M., 2008:
Mid- to Late Holocene climate change: an overview. Quaternary Science Reviews 27:
791-1828.

Wahlberg N., Klemetti T., Hanski ., 2002: Dynamic populations in a dynamic
landscape: the metapopulation structure of the marsh fritillary butterfly.
Ecography 25: 224-232.

Warren M.S., Fuller R.]., 1990: Woodland Rides and Glades: Their Management
for Wildlife. Nature Conservancy Council, Peterborough.

46


http://www.sciencedirect.com.infozdroje.czu.cz/science/journal/03054403
http://www.sciencedirect.com.infozdroje.czu.cz/science/journal/03054403

Warren M.S., Key R.S,, 1991: Woodlands: past, present and potential for insects.
In: Collins N.M. and Thomas J.A. (eds.): The Conservation of Insects and Their
Habitats. Academic Press, London: 155-211.

Warren M.S., 1992: Butterfly population. In: Dennis, R.L.H. The Ecology of
Butterflies in Britain. Oxford University Press, Oxford: 73-92.

White P.S., Jentsch A., 2001: The search for generality in studies of disturbance
and ecosystem dynamics. Progress in Botany 62: 399-449.

Williams M., 2000: Dark ages and dark areas: global deforestation in the deep
past. Journal of Historical Geography 26/1: 28-46.

Wikstroem L., Milberg P., Bergman K.-0., 2009: Monitoring of butterflies in
semi-natural grasslands: diurnal variation and weather effects. Journal of Insect
Conservation 13/2: 203-211.

Wistrom B., Nielsen A.B., 2014: Effects of planting design on planted seedlings
and spontaneous vegetation 16 years after establishment of forest edges. New
Forests 45:97-17.

Wohlgemuth T., Burgi M., Scheidegger C., Schutz M., 2002: Dominance
reduction of species through disturbance - a proposed management principle for
central Europe forests. Forest Ecology and Management 166: 1-15.

Woitsch J., 2009: K hospodarskému vyuZziti lesa v raném novovéku. , Lesni
Femesla“ v 17.-18. stoleti. Disertacni prace, Univerzita Karlova v Praze, Praha.

Wulf M., 2003: Forest policy in EU and its influence on the plant diversity of
woodland. Journal of Environmental Management 67: 15-25.

Wuyts K., De Schrijver A., Vermeiren F., Verheyen K., 2009: Gradual forest
edges can mitigate edge effects on throughfall deposition if their size and shape are
well considered. Forest Ecology and Management 257: 679-687.

47


http://www.sciencedirect.com.infozdroje.czu.cz/science/journal/03057488

