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Abstrakt

Hlavnim cilem bakalatské prace bylo zhodnoceni moznosti obnovy kalamitnich
ploch v konkrétnich podminkach. V literarni ¢asti se autor zabyval historii kiirovcovych
kalamit, popisem biologie a ekologie lykozrouta smrkového, riznymi zptisoby obnovy
lesa, specifiky kalamitnich holin, pé¢i a ochranou o obnovené porosty a charakteristikou
vybranych hospodaiskych souborii. Samotna prace byla zamétena na obnovu kalamitnich
ploch vzniklych v roce 2019 v disledku napadeni a rozpadu piivodnich smrkovych
porostil Iykozroutem smrkovym. Vybrané kalamitni holiny na nachézely na HS 45, HS
47 a HS 57. Na téchto plochach byl hodnocen vliv bufené a zvére, nezdar zalesnéni,
ptirdst za jedno vegetacni obdobi na uméle zalozené bukové kultufe. Zaroven na téchto
hospodaiskych souborech probihalo sledovani potencidlu pfirozené obnovy. Pro
vyhodnoceni sledovanych charakteristik bylo na kazdém HS zalozZeno 6 zkusnych ploch
o0 velikosti 0,01 ha s riznym managementem (oploceni, vysadba, ozin). Z vysledki je
patrné, ze uspeSnost umélé obnovy je znacné limitovana agresivitou bufen¢ a piitomnosti
sparkaté zvéfe. To se potvrdilo zejména na HS 45, kde bylo na oplocené plose s ozinem
dosazeno nejlepsich prirGstovych hodnot. Zatimco na ploSe bez ozinu a na neoplocené
plose byly sledované hodnoty znacné nizsi. Potencial ptirozené obnovy ukéazaly na vSech
lokalitach pionyrské dieviny, a to hlavné osika a btiza. Na HS 57 se k nim navic ptidal
modfin se smrkem. Vysledky ale zaroven naznacuji, Ze pro rozsahlejsi vyuZiti pfirozené

obnovy na nezajisSténych plochach bude rozhodujici mnozstvi a druh pfitomné zvéte.

Kli¢ova slova: pfirozena obnova, uméla obnova, ktirovec, vliv zvéte, zaburenéni, buk
lesni



Abstract

Main aim of the bachelor thesis was the evaluation of the possibility of calamity
plots regeneration in concrete conditions. In the review, the author was analyzing the
history of bark-beetle calamities, he was dealing with biology and ecology of spruce bark-
beetle, with differentiated processes of forest regeneration, specific conditions of calamity
clearings, silvicultural care and protection of forest stands, further with characterization
of selected Management Units (HS). The experimental part was aimed at regeneration of
the calamity plots originating in 2019 as a result of bark-beetle attack and Norway spruce
stands decline. Selected calamity clear-cuts were located in HS 45, HS 47 and HS 57.
Effect of weeds and hoofed game was evaluated at these plots as well as the mortality and
one-year increment of European beech plantations. In the same time, the spontaneous
regeneration of other tree species was documented. In each Management Units, 6 research
plots were established of 0,01 ha size, with different management (fencing, weeding,
planting). Results indicate that success of the artificial regeneration is very limited by
weed competition and hoofed game pressure, especially on the HS 45. Here, the best
increment results were achieved at fenced plot with weeding. At non-fenced plot without
weeding, the values of increment were considerably lower. Pioneer tree species showed
the potential for spontaneous regeneration at all localities, especially aspen and birch. At
HS 57, spruce and larch payed important role too. Also in the case of natural regeneration,

the success will be dependent on game presence and species composition.

Key words: natural regeneration, artificial regeneration, bark-beetle, game effects, weed

effects, European beech
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1 Uvod

Lesy jsou zakladni a pevnou souéasti nadi krajiny. Lesnatost na uzemi Ceské
republiky je 34,1 % a kazdoro¢né se zvétSuje (Zprava o stavu lesa 2019). V poslednich
letech se vétsina lesd na Gzemi CR potyka s kirovcovou kalamitou v dasledku
pfemnozeni lykozrouta smrkového (Ips typographus), ktery zptsobuje rozpady
diky velkého zastoupeni smrku ztepilého, ktery je po dlouha desetileti v nasich lesich

nejrozsitenéjsi dievinou.

Srozvojem lidské spolecnosti a pokrokem industrializace zacalo dochézet
Vv poloviné 18. stoleti k vy$§im narokiim na produkci kvalitniho a hospodatsky
uplatnitelného dfivi. To spliovaly zejména jehlicnaté dieviny jako smrk ztepily
a borovice lesni. Tyto jehlicnany byly péstovany nejCastéji jako stejnovéké, cCasto
monokulturni porosty, které mnohdy nahrazovaly ptvodni listnaté nebo smiSené lesy,
vesmes devastované lesy. To s sebou kromé zvySeni produkce cenného diivi piineslo i
urcita rizika, a to zejména v podobé snizeni ekologické stability. Takto vznikly porosty

nachylnéjsi k ptisobeni biotickych a abiotickych vlivii (Remes 2006).

Za poslednich 200 let doslo k nékolika gradacim lykozrouta smrkového (Ips
typographus), ale ani v jednom piipadné nedosahovala kalamita souc¢asného rozsahu.
Té&zba dieva se zvysila z 16,16 mil. m® v roce 2015 na 32,58 mil. m® v roce 2019, z toho
nahodila tézba ¢inila 95 % (Zprava o stavu lesa 2019). Jednim z diivodii ohromného
rozsahu soucasné kalamity jsou klimaticky neptiznivé podminky v letech 2015 az 2019,
kdy vétSina let v tomto obdobi byla srazkoveé podprimérna a extrémné tepla. Nasledkem
toho stresované smrky nemély dostatecnou odolnost vii¢i lykozroutu smrkovému, a to

v kone¢ném dusledku vedlo k jeho piemnozeni.

S naristajicim rozsahem téZeb kiirovcem napadené¢ho diivi vznikaji rozsahlé
holiny. Na téchto Cerstveé odlesnénych plochach mohou panovat extrémni podminky, coz
piinasi fadu komplikaci pii zalesnéni, a navic se zde zcela méni charakteristické lesni
mikroklima. V dnesni dobé klimatickych zmén to miize predstavovat zasadni problém
nejen pro klima daného porostu, ale celé krajiny. Les jako celek ma rovnéz zasadni

vyznam pro ochlazovani okoli, zadrZzovani a hospodafeni s vodou v krajing.
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Z toho divodu je dilezité v€asné zalesnéni rozsahlych kalamitnich ploch. S tim
souvisi cela fada uskali, ktera spocivaji napiiklad v potfebé zna¢ného mnozstvi
kvalifikované pracovni sily a kvalitniho sadebniho materialu. Zasadni je zvolit
stanovis$tné vhodnou dievinnou skladbu zalesinovanych holin tak, abychom vytvofili co
moznd nejodolnéjsi lesy do budoucna. To je vzhledem k poslednim rokiim dulezité, kdy
jsme mohli pozorovat negativni vliv teplych a suchych let na nase lesy. Je slozité
predikovat, jaké klimatické podminky budou panovat v budoucnu. Zaroven je
pravdépodobné, Ze klimaticky extrémni roky by se v budoucnu mohly opakovat nebo by
mohly byt jesté horsi. Z toho divodu je dulezité zakladat nové lesy s vhodnou dievinnou
skladbou, tak aby v co nejvétsi mife plnily mimoprodukéni funkce, na které jsou v dnesni

dob¢ kladeny mnohem vyssi naroky nez v minulosti, pti zachovani produkéni funkce,

wewvr

V této praci se zabyvam obnovou holin na LHC ,,Obecni lesy Zahotany*
vzniklych vroce 2019 v disledku klrovcové kalamity. Pfedmétem pozorovani je
uspéSnost zalesnéni kalamitnich ploch bukovymi sazenicemi a potencial pfirozené

obnovy na téchto plochach.
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2 Cil prace

Cilem prace je zpracovani literarni reSerSe na rtizné zptisoby obnovy lesa se
zaméfenim na kalamitni plochy a zhodnoceni potencialu pfirozené obnovy v hlavnich
HS. V bakaléiské praci bude zhodnocen vliv bufené, zvéfe na umelou a pfirozenou
obnovu, nezdar zalesnéni a pfiriist za jedno vegetacni obdobi na LHC ,,Obecni lesy

Zahotany*“.
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3 Literarni reSerSe
3.1 Kurovcova kalamita a jeji historie

Kalamitu v lesnictvi lze oznacit jako nahodilou udalost mensiho ¢i vétsiho
rozsahu, kterd mize vést k rozvraceni lesnich porostli a znemoznéni plnéni funkce lesa
(Postler 2005). Kalamitni udalosti a nahodilé t€Zby jsou soucasti lesniho hospodaistvi jiz
od jeho poc¢atku (Martinik et al. 2016). Dle zakona je kiirovcova kalamita stav, kdy dojde
Kk nartstu populacni hustoty sktidce, nasledkem ¢ehoz vznikaji vyznamné hospodaiské
Skody na lesnich porostech a zarovent dochazi k ohrozeni plnéni zakladnich funkci lesa.

(Vyhlaska MZe ¢. 101/1996 Sb. Paragraf 2).

3.1.1 Historie

Od pocatku 19. stoleti doslo v ¢eskych zemich ke ¢tyfem rozsdhlym kirovcovym
kalamitam, v disledku pfemnoZeni lykozrouta smrkového (Ips typographus), které

zpusobily rozsahlé rozpady smrkovych porostl (Zahradnik, Zahradnikova 2019).

Prvni velka kalamita zasihla oblast Sumavy s pGvodnim vyskytem smrku.
pozdnim zpracovanim vétrnych polomu z let 1868 a 1870, ze kterych se zacal §ifit
lykozrout do nepostizenych smrkovych porosti. Objem vytézené¢ho diivi byl okolo 7

mil. m® (Zahradnik, Zahradnikova 2019).

Kalamita zlet 1944 az 1952 zasahla Gizemi stfedni Evropy. Pievazné se
vyskytovala v horskych oblastech s pfirozenym vyskytem smrku. Nejpostizengjsi zemi
bylo Némecko. V Ceskoslovensku bylo vytézeno az 8 mil. m®. Udaje o objemu
vytéZzeného diivi se dost rozchdzeji, néktefi autofi udavaji podstatné nizsi Cisla. Na
zpracovani této kalamity se podilely uz modernéjsi technologie, byla vyuZivana
dvoumuZna motorovd pila a na soustfedovani se kromé& koni podilely 1 traktory

(Zahradnik, Zahradnikova 2019).

Pti kalamité mezi lety 1983 a 1988 byly poprvé postizeny nizsi a stiedni polohy.
Pti¢inou této kalamity bylo pozdni zpravovani poloma, k cemuz se piidaly teplé a suché

roky 1982 a 1983. Objem kirovcového diivi pii této kalamité byl 6-10 mil. md,
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V severnich a severozapadnich Cechach se na kalamité podilely také imisni problémy.
Pii zpracovani kalamity se jiz pouzivaly jednomuzné motorové pily a harvestory

(Zahradnik, Zahradnikova 2019).

Kalamita v letech 1993 az 1996 byla zpisobena abnormalnim suchem a vysokymi
teplotami. Zaséhla uzemi od hor az po niziny. V tomto obdobi byly krom¢ smrkovych
zasazeny 1 borové porosty, v jejich ptipadé neslo ale o napadeni Iykozroutem smrkovym.
Pii této kalamité bylo evidovano ve smrkovych porostech 6,75 mil. m® (Zahradnik,
Zahradnikova 2019).

3.1.2 Soucasna kalamita

Soucasna kalamita se déli do tii etap. Prvni etapa zapocala velice suchym a teplym
rokem 2003. Nasledkem toho doSlo k pfemnozeni lykozrouta. Béhem dvou let doslo
k napadeni 2 mil. m3 Po dvou letech doslo k utlumeni narfistu populace lykoZrouta.
orkanu Kyrill v lednu 2007. V bieznu dalsiho roku nasledoval orkan Emma, ktery situaci

jesté zhorsil. Béhem druhé etapy bylo zpracovano 6,1 mil. m® napadeného dfivi

(Zahradnik, Zahradnikova 2019).

Extrémné teply a suchy rok 2015 zapocal tfeti etapu soucasné kalamity. Suché
a neptiznivé podminky trvaly i v dalSich letech. Klimaticky velmi extrémni a srazkové
podpramérny byl hlavné rok 2018 (Zahradnik, Zahradnikova 2019). Tyto podminky
umoznily urychlit vyvoj lykozrouta a navysit po€et generaci (Zahradnik, KniZzek 2016).
Mezi lety 2015 a 2019 se zvysila tézba z 16,16 mil. m®na 32 mil. m3. Z toho byl v roce
2019 podil nahodilé tézby 95 % (Zprava o stavu lesa 2019). Zahradnik a Zahradnikova
(2019) uvadéji, ze vroce 2018 bylo vytézeno 15 mil. m® dfivi. Pro srovnani pfi
predchozich kalamitach nikdy neptekroéil roéni objem vytézeného diivi 2 mil. m3. Podle
fady odbornikii se na souc¢asném stavu do zna¢né miry podilel i zpisob hospodateni
pievazné ve statnich lesich a Zivelny obchod se diivim, kdy se neoSetiené kiirovcove diivi

piepravovalo napti¢ Ceskou republikou a celkové stfedni Evropou.
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3.2 LykoZrout smrkovy

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) patii mezi nejnebezpeéné&jsi Skudce
smrkovych porostli na izemi Evropy. Vyhovuji mu teplé a suché podminky. Jeho pfenos
je vyhradné zavisly na vétru. Nejcastéji napada vyvraty, zlomy, nemocné nebo Cerstvé

pokacené stromy starsi 80 let (Amann 1995).

Dospély brouk ma valcovité télo dlouhé 4-4,5 mm cernohnéd¢ zbarvené. Nozky
a tykadla jsou svétlejsi. Po obou stranach prohlubné na konci krovek jsou ¢étyti zoubky.

Nedospély brouk je zbarveny zluté az hnédave (Pfeffer 1952).

Smrky néachylné k napadeni vyhledavaji pionyrsti brouci. Samci se zavrtavaji do
kiry a vyhotovuji snubni komirku. Samice lakaji pomoci feromonti. Samecci se obvykle
pati az se tfemi sami¢kami (Wermelinger 2004). Z komurky samice vyzira v lyku 1 az 3
matecné chodby v podélném sméru o délce az 15 cm. Vajicka jsou kladena v matetskych
chodbach, odkud po 10-14 dnech vylihlé larvy vytvaieji chodby do stran od matetské
chodby, na jejichz konci se rozsifuji v miskovité kolébky k zakukleni. Z kolébky brouk
vétSinou zacind zralostni zir. Strom opousti kulatym vyletovym otvorem. Lykozrout

ptezimuje v hrabance v blizkosti napadenych stromt (Amann 1995).

Lykozrout ma obvykle za rok dvé generace, za ptihodnych podminek jich muze
mit vice. PfemnoZzeni lykozZrouta souvisi Casto S vétrnou kalamitou, kde se prvni generace
vyvinou na vyvratech a zlomech. Nové generace lykozrouta pak napadnou zdravé stromy
i mladé porosty v okoli (Pfeffer 1952). Za normalnich okolnosti dokazou zdravé stromy
gradaci ktirovce obvykle zpomalit. Jsou-li smrky stresovany suchem a teplem, zvysuje se

riziko odumirani zdravych porosti (Kindlmann 2012).

3.3 Obnova lesa

Definice obnovy lesa podle Kantora (2014), ,,Obnova lesa je proces nahrazovani
stavajiciho, zpravidla dospélého lesa novym pokolenim lesnich drevin®. Obnova zacina
prvnim tézebnim zasahem a kon¢i zajisténim porostem, ktery by m¢l druhovou skladbou
a kvalitou odpovidat stanovi§tnim narokiim. Obnova miize probihat bud’ pfirozenym nebo

umélym zptuisobem (Mauer 2009).
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3.3.1 Obnova v legislativé

Dle lesniho zakona ¢. 289/1995 Sb. se jako obnova lesa rozumi soubor opatieni
vedouci ke vzniku nasledného lesniho porostu. Zakon uvadi povinnost holinu nejpozdéji
do 2 let zalesnit a do 7 let zajistit. V odtvodnénych piipadech vsak na zadost vlastnika
lesa mlize organ statni spravy lest povolit lhtitu delsi. (zakon 289/1995 Sb.) V soucasné
dobé zaroven plati, ze podle vefejné vyhlasky opatfeni obecné povahy ¢.j. 18918/2019-
MZE-16212, holina vznikla v disledku nahodilé tézby musi byt zalesnéna do péti let.

3.3.2 Pfirozena obnova

Z historického hlediska byla pfirozena obnova V podstaté jedinou vyuzivanou
metodou az do 18. stoleti. Nebyla ale fizena a ani pfili§ uspé$na. VytéZené holiny se
vétSinou ponechavaly samovolnému vyvoji a naletové dieviny byly ¢asto niceny pastvou
dobytka. To mélo za nasledek obnovni dobu az n¢kolik desetileti. V 18. a 19. stoleti
s rozvojem lesniho hospodaistvi do§lo témét k tiplnému ustupu od piirozené obnovy a
nahrazeni obnovou umélou. S vyuZzivanim novych hospodatskych zplsobti koncem 19.

stoleti zacala pfirozena obnova znovu ¢aste¢né nabyvat vyuziti (Poleno et al. 2009).

Pfirozenou obnovu miiZeme rozdélit na semennou (generativni) a vegetativni,
kterd se ovSem v Ceském lesnim hospodafstvi téméf nevyuziva. NejCastéji se pro
uspésnou piirozenou obnovu voli obnovni zptisob podrostni formou clonné nebo vybérné
seCe. Ani pi1 holese¢ném zpiisobu neni piirozena obnova vylou€ena. Neni-li holosec
ptili§ velika, mize zde dojit K naletu z okolnich porostti nebo z ponechanych vystavku.
V opaéném ptipadé jsou k nevhodnym podminkam na holoseci nejtolerantné;si pionyrské
dfeviny. Mezi ty mizeme zatadit napiiklad biizu, osiku, ol$i, borovici a pfi vhodnych

podminkach modiin (Poleno et al. 2009).

Uspésnost piirozené obnovy je zavisla na nckolika zdkladnich podminkéch,

a témi podle Kantora et al. (2014) jsou:

vyskyt semenného roku
e piitomnost dostatecného poctu mate¢nych stromt
e vhodné klimatické a zejména povétrnostni podminky

e vhodny stav piidy pro kli¢eni semene, vzejiti a pfeziti semenackil
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Pravdépodobnost pfeziti semen a jejich vzchazeni a GspéSného piezivani néarosti

1ze zvysit upravou pidniho povrchu (Poleno et al. 2009).

Nejvétsi potencial piirozené obnovy poskytuji mirné chudé pady, kde probiha
zabufenéni pomalu. Na bohatych pudach se vyskytuje vysoka bylinna vegetace, na
zamokienych drnova vegetace a na velmi chudych kefova vegetace. Zde je pfirozena

obnova mozn4, nez dojde k vytvoteni souvislého pokryvu bufeni (Prasa 2001).
Poleno et al. (2009) mezi vyhody pfirozené obnovy fadi:

e zachovani ptivodni populace nebo nepuvodni, ktera se na daném stanovisti
osvédcila a je ptfizplisobend mistnim stanovistnim pomérim

e U pfirozené obnovy je vylouceno poskozeni kotfenového systému
pfesazovanim a tim je zajiStén stabilni vyvoj semenackl

e uspora nakladt neni pouze za obnovu, ale rovnéz se projevi u vychovy

porostu prostiednictvim autoregulac¢nich schopnosti nékterych dievin.
mezi nevyhody fadi:

e jiz zminénd zavislost na semennych rocich, které se u jednotlivych druhii
dfevin vyskytuji v riznych periodach

e piehoustlé a nerovhomérné zapojené ndrosty jsou znacné naro¢né na
kvalitni porostni vychovu

e U monokultur nelze ménit druhovou skladbu, jelikoz ptrevazné dochazi

k obnové matetského porostu

3.3.3 Uméla obnova

V 16. a 17. stoleti s pokracujici kolonizaci krajiny a rozvojem hospodafistvi se
zacal projevovat nedostatek dieva, ktery vedl ke zméné obhospodatovani lesu, prvotné

za ucelem zvyseni jejich produkce (Poleno et al. 2009).

Z této doby také pochazi prvni zminky o umélé obnové. V 17. stoleti se zacaly
zakladat prvni lesni Skolky. Nejvétsi pfelom nastal v 18. stoleti S vydanim zemskych
lesnich fadu, které vlastnikovi ukladaly povinnost opétovné zalesnit vykacené lesni

plochy (Polena et al. 2009).
Um¢élou obnovu lze realizovat dvéma zplisoby, a to porostni siji nebo sadbou.
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3.3.3.1 Porostni sije

Sije probihd na podzim a na jafe v zavislosti na dfeviné a moznostech pfezimovani
osiva. Mezi zakladni metody sije patii plnosije, sije ryhova a pruhova, které vyzaduji
ploSnou piipravu ptidy. Pomistna ptiprava pidy se pouziva u tzv. miskové sije, kdy se do
piredem ptipravenych plosek vkladaji drobna semena. Piiprava ptidy neni nutnd u bodové
sije vétSich semen a plodul, jde nejastéji 0 zaludy, kastany a ofechy, kdy dochazi

k vytvoreni pidniho otvoru motykou (Poleno et al. 2009).

Sije se v praxi pouziva malo, a to hlavné pro své nékteré nedostatky. Mezi ty fadi
Mauer (2009):

e ztraty na osivu zpusobené mySovitymi, ptaky a zveéfi
e ztraty zpusobné nevhodnym hydrotermalnim reZzimem pidy a vzduchu

e pomalé odristani vlivem zabufenéni

Pro tyto nedostatky je vyuzivdna pro druhy, které kazdorocné bohaté plodi jako
btiza a olSe nebo druhy s hypogeickym kli¢enim, kam se tadi tieba dub (Mauer 2009).
Poleno et al. (2009) uvadgji jako piednost to, ze podobné jako u pfirozené obnovy
nedochazi k manipulaci s kofenovym systémem, tudiz odpada riziko poskozeni a

deformace pii vysadbé.

3.3.3.2 Vysadba

Vysadbu lze ztechnického hlediska rozd¢lit na ru¢ni nebo mechanizovanou.
Zakladni druhy sadeb se rozliSuji podle postaveni vysazené sazenice vuci pavodnimu
terénu. Konkrétné je délime na sadby vyvysSené, hlubinné a urovilové. Nejbeéznégji se
pouzivaji sadby uroviiové, u kterych neni potieba Zadna tprava ptidniho povrchu (Mauer
2009).

Hlavni zptisoby ruéni vysadby je zptisob $térbinovy a jamkovy. Stérbinova sadba
se provadi pomoci sazece. Jedna se 0 metodu, pti které se pomoci ¢epele sazece vytvori
v zemi otvor o velikosti, ktera umozni vlozeni kofenového systému sadebniho materialu
do pidy. Nasledné je $térbina uzaviena Sikmym vpichem vedle a pfitlatenim pudy
smérem K sazenici. Stérbinovou sadbu je nevhodné vyuzivat na skeletovitych
a zamokienych pidach. Vhodnd je pro sazenice menSich rozméri s vertikalnim
uspoiadanim kofent (kulovy kofen). Za vyhodu lze povazovat rychlost a mensi pracovni

naro¢nost (Poleno et al. 2009). Jako nevyhody lze jmenovat nevyuzitelnost pro nékteré
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druhy a sadebni materidl. Nedodrzenim sprdvného postupu mize snadno dojit

k deformaci kotfenového systému (Mauer 2009).

Nejbéznéjsim zpisobem je sadba jamkova, kterou Ize vyuzit na vétsing stanovist’
a pro vSechny typy sadebniho materidlu (Mauer 2009). Jamkové sadba probiha do predem
ptipravenych plosek, pfip. pruhii. Pii piipravé jamky se povrch pudy fadné prokope
a sazenice jsou vkladany do pfipravenych jamek tak, aby byl kofenovy kréek v Grovni
terénu. Pfiprava jamky se nejc¢astéji provadi pomoci sekeromotyky. Velikost jamky musi
pojmout cely kofenovy systém, ktery se rozprostie po celém prostoru jamky. Na
premokienych ptidach je mozné vyuzit sadbu vyvysenou (Poleno et al. 2009).

Mechanizovana vysadba byla vyvinuta za uc¢elem snizeni nakladi a vytvoteni
ptiznivéjsich pracovnich podminek. Tato metoda je technicky naro¢na. Vyuziti proto
nasla spiSe pfi zalesnéni nelesnich pid. Vyuzitelnost na lesnich piidach zavisi na ptiprave
pudy pted vysadbou. Mezi hlavni faktory patti vyklizeni potéZebnich zbytki a odstranéni
patfezli. Mechanizovana vysadba probihé zpravidla pomoci sdzecich stoju, ale 1ze vyuzit
i specialni nastavby na lesni stroje, jako je sazeci adaptér na hydraulickou ruku (Poleno

et al. 2009).

Obdobi vysadby u prostokotenného sadebniho materialu je zpravidla na jafe a na
podzim. Krytokofenné sazenice je mozné, krom¢ mrazivych zimnich mésict, vysazovat
témet cely rok. Sazenice se vysazuji v takzvaném sponu, ktery udava rozmisténi sazenic
na ploSe. Spony rozliSujeme Etvercové, obdélnikové a trojlihelnikové. Nejlepsi vyuZiti

porostniho prostoru je u trojuhelnikového sponu (Kovar et al. 2013).
Poleno et al. (2009) uvadéji vyhody vysadby:

e nezavislost na stavu porostu a zralosti pady
e nezavislost na vyskytu semenného roku
e moznost zvySeni genetické kvality porostu

e snizeni ztrat sazenic dusledkem vékového a rustového naskoku

Jako nevyhody Ize uvést financni ndro¢nost a moznost Soku sazenic v disledku poSkozeni

kofenového systému a zmény prostiedi (Poleno et al. 2009).
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3.3.4 Vyuziti jednotlivych zplsobi obnovy
Na tuzemi Ceské republiky bylo v roce 2019 obnoveno 33 894 ha lesnich porosttL.
Pro porovnani s rokem 2015, od kterého se datuje soucasna kurovcova kalamita, je nartst

témet deset tisic hektard. Z toho bylo 28 670 ha zalesnéno uméle a 5 224 ha bylo

zalesnéno pomoci pfirozené obnovy (Zprava o stavu lesa 2019).

3.4 Zalesnéni kalamitnich holin

Kalamitni holiny jsou charakteristické velikym plosnym rozsahem a nepiiznivymi
podminkami, zpisobenych nahlym rozpadem puvodnich porosti. Mezi né se fadi silné
vykyvy teplot v ramci jednotlivych dni i ro¢nich obdobi, zména proudéni vzduchu
a vodniho rezimu, poskozeni terénu a intenzivni nastup bufené. Proto je dulezité zvolit

spravny zpusob obnovy (Kovar et al. 2013).

Obnova mize probéhnout jednofazové, a to s vyuzitim umélé nebo piirozené
obnovy, popiipadé jejich kombinaci. Druhou moznosti je obnova dvoufidzova, kdy se
prvotné uplatiuji ptipravné dieviny, které jsou nasledné dopliiovany nebo nahrazovany

cilovymi dievinami (Leugner 2019).

Uméla obnova rozsahlych kalamitnich holin je velmi naro¢na jak po ekonomické,
tak technické strance. Vyzaduje veliké mnozstvi sadebniho materidlu, ale i znacné
mnozstvi kvalifikovanych pracovnich kapacit nutnych k véasnému a kvalitnimu zalesnéni
(Leugner 2019). Navic vétSinou vede Kk vytvofeni malo stabilnich, stejnovékych
a stejnorodych porosta, které v budoucnu mohou opét podlehnout rozpadu (Martinik et.
al. 2016).

Urcité vychodisko nabizi vyuziti pfirozené obnovy, kterd zpravidla vytvari
rozriaznéné porosty s vyssi stabilitou. Nezanedbatelnym pifinosem pfirozené obnovy je
uspora naklada na zalesnéni, coz miize byt pro nékteré vlastniky zdsadni. Limitujicim
faktorem tohoto zptisobu obnovy lesa je tlak bufené a zvéie. Proto nelze na ptirozenou
obnovu vzdy spoléhat, na stanovistich sttedn¢ bohatych a ovlivnénych vodou je vhodné

preferovat umélou obnovu (Leugner 2019).

Pfirozenou obnovu kalamitnich holin nelze striktné planovat, nebot’ zavisi na

klimatickych podminkach, mnozstvi, zdravotnim stavu semen a vhodnosti prostredi pro
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kli¢eni semen. Pfi nahlém a rozsahlém rozpadu porosti se vétSinou prosazuji rychle

rostouci, snadno klicici a kratkovéké druhy dievin (Kozlowski 2002).

Ur¢itou kombinaci zminénych metod obnovy lesa v tomto piipadé predstavuje
neceloplo$nd uméla obnova, jeji princip spoc¢iva ve vytvoreni skupin, které se umeéle
zalesni a Vv budoucnu zajistni stabilni a hospodaisky kvalitni porosty. Prostor mezi
jednotlivymi skupinami se obvykle nezalesiiuje S perspektivou piirozené obnovy

(Martinik et al. 2016).

3.5 Péce a ochrana obnovenych porosti

V soucasné dobé se stale vice klade duraz na plnéni ekologickych a dalsich
mimoprodukénich funkei lesa. Piesto je produkéni funkce lesa stale pevnou a dulezitou
soucasti lesniho hospodafstvi. Pfirozeny vyvoj lesnich porosti je dlouhodoby a ve
vysledku nemusi vést k optimalnimu stavu lesa. Pro vytvoreni kvalitniho stavu porostu je
nutné o porost pecovat. Cilem péce je tedy usmérnit vyvoj porostu tak, aby byly splnény
1 hospodarské cile. Krom péstebni péce zahrnuje tento pozadavek rovnéz nezbytna

ochranna opatieni (Poleno et al. 2009).

Jednim z hlavnich faktorti ovliviiujicich pocéateéni vyvoj lesnich porosti je
pfizemni vegetace. Jeji skladba je urcena piidnimi podminkami a lesnim typem. Vyvoj
piizemni vegetace zavisi na pfistupu svétla do porostu. V piipadé holoseci a kalamitnich
holin dochazi k zasadni zméné slozeni vegetace. Stinomilné druhy jsou potlaeny
pasecnou vegetaci, kterd se Casto chova agresivné a néasledkem toho se zna¢né zhorsi
podminky pro obnovu lesa (Poleno et al. 2009). Mezi vegetaci a obnovenou kulturou
probiha konkuren¢ni boj 0 svétlo, vodu, Ziviny a prostor, proto je v potlaceni bufené

v nékterych podminkach zakladem uspéchu obnovy (Zahradnik et al. 2014).
Zpusoby potlacovani bufené¢ zminuje Zahradnik et al. (2014):

e mechanické — oZinani, oSlapovani, vysek kiovinaté buien¢
e chemické — aplikace vhodného prostiedku v zavislosti na dieviné a plevelu,

vetSinou se pouzivaji kontaktni herbicidy

Pii vysokém zabufenéni pfed vysadbou je vhodné celoplo$né odstranéni bufené

(Zahradnik et al. 2014).
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Dalsim limitujicim faktorem obnovy lesa je tlak zvéfe. Vznik Skod je zavisly na
uzivnosti prostfedi, specifickych narocich zvéfe na potravu a v neposledni fadé¢ na
pocetnosti, kterd se v poslednich 100 let ndsobn¢ zvedla témeét u vSech druht sparkaté
zvéie (Poleno et al. 2009). Obecné 1ze Fict, ze méné zastoupené dieviny jsou pod vétsim
tlakem zvéte. Problém nastava zejména pii preménach monokultur, nejcastéji smrkovych,
kdy jsou smrky nahrazovany listnaci a jedli (Prusa 2001). Zvér zejména Skodi okusem

terminalu, bo¢nim okusem, loupanim, ohryzem a vytloukanim (Mauer 2009).
Ochranu lze podle Polena et al. (2009) realizovat nasledujicimi zpisoby:

e mechanicky — zabranénim pfistupu zvéfe ke dfevinam pomoci plosného
oploceni, mozn4 je rovnéz individualni ochrana pomoci oplitkl a rozsoch,
mechanickd ochrana terminalu

e chemicky — aplikaci repelent odpuzujicich zvér

Mauer (2009) zmifiuje moznost vyuziti biologické ochrany prostfednictvim okusovych
drevin, které jsou pro zvéf atraktivni a zaroven nejsou cilem hospodateni, coz je ovSem

V soucasné situaci méné relevantni.

3.6 Buk lesni

Buk lesni (Fagus sylvatica) je listnaty opadavy strom dorustajici vysky 35, nékdy
az 40 metru, a doziva se 200-400 let. Ma hladkou Sedou borku. Objem jednoho stromu
mize dosahovat az 30 m3 Bohaté rozvétveny srdcovity kofenovy systém zajistuje

pomérné vysokou stabilitu proti vyvraceni (Musil, Méllerova 2005).

Buk je oceanska a suboceanska dfevina. Jedna se o stinnou dievinu, snasejici
velmi dobfe i trvalé zastinéni. Ruastové optimum méa na cerstvé vlhkych, dobie
provzdusnénych humoéznich a minerdlné bohatych piidach. Naopak mu vadi pudy
zamokiené, je citlivy na sucho a nachylny k pozdnim mrazim (Musil, Méllerova 2005).
Ptirozeny podil buku na skladbé lest je 40,4 %. V soucasné dobé je rozsifen pouze na
zhruba 8.8 % z celkové porostni plochy, nicmén¢ jeho podil se relativné rychle zvySuje.

Doporuceny podil na skladbé je 18 % (Zprava o stavu lesa 2019).

Na tuzemi CR se zacal §ifit v pribéhu obdobi atlantiku. Sifeni postupné

pokracovalo v subboredlu, kdy se §ifil spolecné s dalsSimi méné naro¢nymi druhy na tkor
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tzv. uslechtilych listnaca a smrku. Jeho maximalni rozsiteni nastalo v v subatlantiku
(Suchomel et al. 2012). Na tizemi CR se vyskytuje od 2. do 7. vegetaéniho stupné (Vacek
et al. 2018) a je hlavni dievinou bukového vegeta¢niho stupné, kde ma rovnéZz produkéni
optimum (Poleno et al. 2009). V zavislosti na vegeta¢nim stupni se méni jeho vitalita,
podil a role v ptirozené skladb€. V nizsich polohach navazuje vétSinou na dub zimni a ve
vysSich polohach tvoii smési s jedli, pfipadné smrkem, kterymi je pak postupné

nahrazovan (Vacek et al. 2018).

U buku je znacné preferovana ptirozena obnova, a to hlavné diky jeho schopnosti
snaset zastinéni. Jednim z hlavnich aspektli ispesné piirozené obnovy jsou intervaly mezi
jednotlivymi semennymi roky. K t¢ém dochazi v poslednich desetiletich témét kazdé dva
roky. Bukvice jsou atraktivni potravou pro fadu Zivocichti a ztraty na nich mohou byt
znaéné. Uvadi se, Ze ztraty mohou dosédhnout az 90 %. Zdarna ptirozena obnova vyzaduje
spravna rozvolnéni porostu. Pokud dojde K pfilisnému uvolnéni porostu, dochazi
K rozvoji ptizemni vegetace, ktera tvoii konkurenci naletovym semenackiim. Oproti tomu
neptiznivych forem humusu. To vede k poskozeni pfezimujicich bukvic a snizovani

piirtstu u semenacku (Vacek et al. 2018).

Z ekonomického hlediska je buk jedna z nejvyznamnéjsich listnatych dievin ve
sttedni Evropé. Dievo je tvrdé, bez zietelného jadra, ale mize se vyskytnout nepravé

jadro. Vyuzitelné je zejména na dyhy, pieklizky a nabytek (Musil, Mollerova 2005).

3.7 Dieviny vhodné k zalesnéni kalamitnich holin

Vzhledem k rozsahu kalamitnich holin a ekonomické naro¢nosti na obnovu se
nabizi, kromé zalesnéni tradicnimi cilovymi ¢i hospodaiskymi dievinami, vyuzit
ptipravné (pionyrské) dieviny. Jejich uréenim je v co nejkratsi dobé pokryt odlesnénou

lesni plochu (Svéda et al. 2020).

Tyto dfeviny byly casto oznaCovany jako nezddouci a pii vychoveé
nekompromisné odstraiovany, a to zejména pro minimalni ekonomicky vyznam. Nelze
vSak prehliZet jejich ekologicky vyznam, ktery se projevuje napiiklad pfiznivym vlivem

opadu na pudu. Zakladnimi vlastnostmi pionyrskych dievin jsou:
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e nenarocnost na ristové podminky
e tolerance pfimého oslunéni

e rychly pocatecni riist

e velka osidlovaci schopnost

Jejich vyznam se zvySuje na rozsahlych kalamitnich holinach, kde jejich
pfitomnost brani urychlené mineralizaci humusu, ztrat¢ zivin a tyto dieviny optimalizuji
vodni rezim. Vzhledem K rychlej$imu ristu je pisobeni obvykle pouze docasné a ustupuji
cilovym dfevinam (Poleno et al. 2009). Tyto dieviny jsou vétSinou svétlomilné, relativné
kratkoveéké a fadi se na vEtSing stanovist’ mezi melioracni a zpeviujici dfeviny, jejichz
funkce spociva ve zvySovani ekologické stability, diverzity a plni i dalsi celospolecenské
funkce. Podrazsky (2005) uvadi, ze pti vyuziti vhodné MZD pro dany CHS je mozné

docilit stejné nebo dokonce vyssi produkce a jeji hodnoty nez u cilovych dievin.

Vymezeni ptipravnych, melioracnich a zpeviujicich dievin a jejich minimalni
podily pro jednotlivé HS uvadi vyhlaska 298/2018 Sh. O zpracovani oblastnich rozvoju
lesa a vymezeni hospodatskych souborti (MZe vyhlaska 298/2018 Sb.).

Jedna se naptiklad o nésledujici dieviny (vybrany na zakladée vysledkt Setieni na

zkusnych plochach pro ptirozené zmlazeni):
e Biiza (Betula spp.)

Bfiza je typickym prikopnickym druhem, rychle osidlujici stanovité, ktera
podlehla biotickému nebo abiotickému naruseni. Nejvyznamnéj§imi druhy bfizy
vyskytujici se v Evropé jsou biiza bélokora (Betula pendula) a bfiza pyiita (Betula
pubescens). Biiza ma Sirokou oblast vyskytu v Evropé a Asii, jeji areal se rozpina od
Atlantiku az po vychodni Sibit (Hynynen et al.2010). Bfiza ma idealni vlastnosti, které ji
umoznuji pieziti na holych plochdch. Mezi ty se fadi svétlomilnost, schopnost snaset
klimatické extrémy a bohat4 plodnost semen, téch je schopna vyprodukovat az 13 milionti
roc¢né, opakujici se v jedno az dvouletych intervalech. Nejlépe se zmlazuje na mineralnich
pudéch, raselin€ a ptipadné na vrstvé humusu. Potenciél biizy pro zalesnéni kalamitnich
holin dokazuje jeji rychly rist. V prvnim roce sice méalokdy pfekond vysku 30 cm, ale
Vv nasledujicich letech za ptiznivych podminek mulze pfirtistat i o vic nez 1 metr rocné.
V Sesti letech pak mize dosahovat az 6 metrii (Martinik 2012). Navic jak uvadi Hynynen
et al. (2010), ma ptiznivy opad a oproti ¢isté jehlinatym porostiim mize zna¢né zrychlit
kolobéh Zivin.
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e Topol osika (Populus tremula)

Osika je dvoudomy listnaty strom rozsifeny témét po celé Euroasii. Ve stiedni
Evropé¢ malokdy tvofi samostatné porosty, vétSinou koexistuje pfirozené s jinymi
listnatymi dievinami. To ovSem neplati na stanoviStich, ktera podlehla naruSeni. Na
téchto plochach dokazuje svoji pionyrskou strategii prvotniho kolonizatora. Osika
produkuje velké mnozstvi semen, ale primarn¢ se reprodukuje pomoci kofenovych
vymladkl. Stanovistné se jedna o nenaro¢ny druh, roste na vyschlych, chudych a
pisCitych pudach, ale i na produktivnich luZznich stanovistich. Neroste pouze na
stanovistich s vysokou hladinou stagnujici vody. Jeji vyznam spoliva zejména
v mimoprodukénich funkeich. Osika snizuje riziko eroze, opad poskytuje velmi kvalitni
formu humusu. Na osiku jsou vazany desitky druhu rostlin a zivo¢ichd, tudiZz ma nemalou
roli v udrzovani biodiverzity. Také poskytuje energeticky bohatou a rychle obnovitelnou
potravu pro zvEf. A¢ byla povazovana za plevelnou dievinu, je dulezité védét, ze z nasich
topolti poskytuje nejkvalitngj§i dievo. V CR je zastoupeni této dieviny pomérné

zanedbatelné (Kusbach, Hruban 2020).

e Ttesen ptaci (Cerasus avium)

V CR se obvykle vyskytuje v podobé vtrousené dieviny, a to zejména diky jeji
neschopnosti snaset zastin. Jedna se o svétlomilnou dievinu, nejlépe rostouci na svézich,
mirn¢ vlhkych, stfedné¢ bohatych a propustnych padach. Naopak neprosperuje na
zamokienych, t€Zkych a studenych pidach. Rovnéz je povazovana za dievinu s vysokou
toleranci k suchu (Kupka 2005). Schopnost rychlého rdstu ji, spoleéné s dalSimi
zminénymi pionyrskymi vlastnostmi, umoznuje byt soucésti prvotnich fazi sukcesnich
stadii lesa (Barto§ et al. 2015). Naopak limitujicim faktorem tfe$né¢ na kalamitnich
holinach miize byt Sifeni semen, ktera se na rozdil od n¢kterych jinych pionyrskych druha
nerozsifuji vétrem (Kulla, Sebent 2012), tento druh se fadi k tzv. zoochornim. TteSefi
s dal§imi listnaci piispiva ke zvySeni odolnosti a diverzity. Zaroven dokéze poskytovat
vysoce cenné sortimenty, fadi se krychle rostoucim dfevinam a ma tudiz

I velmi vysoky produkéni potencial (Bartos et al. 2015).
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3.8 Typologické podklady péstovani lesti

Pfirodni podminky stanovisté zasadnim zplsobem urcuji  moZnosti
obhospodaiovani lesnich porostii. Tyto podminky jsou vymezeny piirodnimi lesnimi

oblastmi a typologickym systémem (Kantor et al. 2014).

3.8.1 Prirodni lesni oblasti (PLO)

Vymezuji ptirodni podminky lesniho hospodafeni pro vétsi uzemni celky.
Charakterizovany jsou srazkami, teplotou a délkou vegetacni doby a urcitym spektrem
pudnich typt a subtypt (Kantor et al. 2014). Z toho vyplyva zastoupeni jednotlivych SLT

a prirozena dfevinna skladba a v ramci jednotlivych PLO (Prasa 2001).

3.8.2 Typologicky sytém

Typologicky systém slouzi k rozliSovéni trvalych ekologickych podminek lesa.
Jednotlivé lesni typy jsou posuzovany =z hlediska produkce, ekologické stability
a udrzitelnosti (Prusa 2001). Zakladni jednotkou typologického systému je soubor lesnich
typd (SLT), ktery udava potencionalni pfirozenou dfevinnou skladbu a produkéni
potencidl. V ndvaznosti na to je mozné zvolit stanovistné vhodné dieviny, aniZ by doslo
k ohrozeni produkce nebo ekologické stability. SLT jsou definovany klimatickymi
podminky prostfednictvim lesnich vegetacnich stupni a edafickou kategorii. Ta vyjadiuje
rozdily mezi plidnimi podminkami a je rozliSena na 8 zédkladnich ekologickych fad.
Podrobnéjsi jednotkou pro rozliSeni lesnich ristovych podminek je lesni typ, ktery navic

charakterizuje typ fytocenézy. Pro bézné ucely péstovani vétsinou postaci SLT (Kantor
et al. 2014).

3.8.3 Hospodaiské soubory

Hospodaiské soubory jsou jednotkou diferenciace hospodaieni v lesich
a vyjadiuji jednotu pfirodnich a hospodaiskych podminek. Hospodatsky soubor je
vymezen soubory lesnich typt (Stipl 1997).
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Vyjadieny jsou dvoucislim, které udava ptirodni podminky stanovisté. Prvni ¢islo
udava vyskovou polohu a nabyva hodnot: 1,2 — nizsi polohy; 3,4 — stiedni polohy; 5,6 —
vyssi polohy; 7,8 — horské polohy. Druhé ¢islo vymezuje ekologické fady: 1 — extrémni;
3 — kysely; 5 — zivna; 7 — oglejend; 9 — podmacena. Uvedena licha cCisla plati pro
hospodaisky les. Pro lesy zvlastniho urceni se pouzivaji suda ¢isla. Dopliujici tteti ¢islice

udava porostni typ (Kovar et al. 2013).

3.83.1 HS45

Hospodaiské soubory zivnych stanovist’ stfednich poloh charakteristické dobie
vyvinutymi hlinito-pis¢itymi a pis¢ito-hlinitymi pidami na zivném podlozi. Vyznacuje
se pomérné piiznivymi terénnimi podminkami, na druhou stranu jsou to typicka
stanovisté ohrozena buieni, coz mize limitovat pfirozenou obnovu téchto stanovist.
Jedna se 0 hospodaiské soubory s dobrou infiltra¢ni funkci a primérnou az nadprimérnou
produkci (Lidicky et al. 2015). Dreviny stanovis§tné¢ vhodné jsou v podminkach HS 45
napiiklad buk, dub, btiza, douglaska, modfin, osika, tfeSeni (MZe vyhlaska 298/2018 Sb.).

3.83.2 HS47

Hospodatské soubory oglejenych stanovist’ stiednich poloh jsou charakteristické
ovlivnénim vodou na svézich i kyselych padach. Porosty jsou ohrozeny vétrem,
periodickym zamokfenim a vyskytem mrazovych poloh. Obvykla ekologickd funkce
téchto lokalit je desukcni. Produkce porostd je primérna a na nékterych SLT az
nadprimérna (Lidicky et al. 2015). Dfeviny stanovi$tné vhodné jsou v podminkach HS
47 naptiklad buk, btiza, dub, jedle, ol$e, modtin, osika (MZe vyhlaska 298/2018 Sb.).

3.8.3.3 HS57

Hospodafstvi oglejenych stanovist’ vyssich poloh. Stanovisté na bohatém podloZzi
s vlhkymi oglejenymi pidami. Lesy ohroZeny vétrem, sné¢hem, bufeni a vyskytem
mrazovych poloh. Podobné jako HS 47 maji desukéni funkci. Produkce porostl je
nadpramérna (Lidicky et al. 2015). Dieviny stanovistné vhodné jsou v podminkach HS
57 napriklad jedle, buk, bfiza, ol$e, modfin, osika (MZe vyhlaska 298/2018 Sb.).

Vyhlaska ¢. 298/ 2018 Sb. uvadi v ptiloze €. 2 uplny vycet zakladnich, ptipravnych dievin
a MZD (MZe vyhlaska 298/2018 Sb.).
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3.9 Pfirodni poméry zajmového uzemi

Préce byla provedena na LHC ,,Obecni lesy Zahotfany* v majetku obce Zahotany.
K6d LHC dle UHUL 316412. Z klimatického hlediska patii LHC podle Quittova &lenéni
do oblasti MT4, MT7 a MT10. Jedna se o mirné teplé oblasti, které se vyznacuji kratkym
a mirnym jarem a podzimem. Léto mirné suché a vétSinou normélné dlouhé. Zimy jsou
normaln¢ dlouhé a mirné chladné. Primérna roc¢ni teplota se pohybuje kolem 7 °C

(Plzensky Lesprojekt, a.s. 2014).

Tabulka 1: Klimatické poméry LHC ,,Obecni lesy Zahotany" (Ustav pro hospodaiskou
upravu lesit Brandys n. L. — pobocka Plzen)

Klimaticka oblast MT4 MT7 MT10
Pocet letnich dnti 20-30 30-40 40-50
Pocet dni s teplotou alespoii 10 °C 140-160 140-160 140-160
Pocet mrazovych dni 110-130 110-130 110-130
Pocet lednovych dni 40-50 40-50 30-40
Priimérna teplota v lednu -2--3 -2--3 -2--3
Primérna teplota v dubnu 6-7 6-7 7-8
Primérna teplota v Cervenci 16-17 16-17 17-18
Primérna teplota v fijnu 6-7 6-7 7-8
Pocet dni se srazkami alespont 10 mm 110-120 100-120 100-120
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 350-450 400-450 400-450
Srazkovy thrn v zimnim obdobi 250-300 250-300 200-250
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60-80 60-80 50-60
Pocet dnti jasnych 150-160 120-160 120-150
Pocet dnt zataZzenych 40-50 40-50 40-50

Uzemi LHC je odvodiiovano Zahotanskym potokem a jeho piitoky, ktery se viéva
do feky Zubfiny. Ta nasledné usti do feky Radbuzy. Nadmotska vySka se pohybuje
v rozmezi 400 az 660 m n. m. V rdmci geomorfologického zatazeni se ¢leni do 3 okrski,
a ty konkrétné jsou Korabska vrchovina, Domazlickd pahorkatina a Koutské vrchovina.

Z geologického hlediska LHC nélezi do tii geologickych jednotek. V regionu metamorfni
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jednotky moldanubika se vyskytuji pararuly, zelené biidlice, skaliny a rohovce.
V jednotce ¢eského plutonu jsou granodiority, tonality a diority kiemenné. SpraSova hlina
se nachazi v geologické oblasti kvartéru. Pidy jsou vétSinou kambizemé, nejcastéji ve

formé subtypt oglejenych, modalnich a rankerovych (Plzensky Lesprojekt, a.s. 2014).

Cel¢ Gzemi LHC se nachdzi v pfirodni lesni oblasti ¢. 6 — Zapadoceska

pahorkatina. V LHC se vyskytuji 3 lesni vegeta¢ni stupné.

Tabulka 2: Zastoupeni lesnich vegeta¢nich stupiitt na LHC ,,Obecni lesy Zahotany*
(Plzensky Lesprojekt, a.s. 2014)

LVS Plocha zastoupeni (%)
2 6,47
3 62,17
4 31,36

Nejzastoupenéjsi trofickou fadou je oglejena (45,45 %) a zivna (43,06). Tomu
odpovida 1 procentudlni slozeni SLT, kdy nejvétsi zastoupeni maji soubory 30 (jedlova
bucina), 3P (kysela jedlova doubrava-vyssi st.), 3S (svézi dubova bucina) a 3C

(vysychava dubova bucina) (Plzensky Lesprojekt, a.s. 2014).

30



4 Metodika

4.1 ZalozZeni zkusnych ploch

Na uzemi LHC ,,Obecni lesy Zahotany* byly vybrany tfi kalamitni holiny na
riznych hospodaiskych souborech — konkrétné HS 45, 47 a 57. Na kazdém z téchto
hospodatskych soubori bylo vyty¢eno 6 zkusnych ploch o velikosti 0,01 ha. Podle zadani
prace bylo na téchto plochach vyhodnocovano: vliv bufené, vliv zvéfe na piirozenou

aumeélou obnovu, nezdar zalesnéni kalamitnich ploch a pfirtist za jedno vegetacni obdobi.
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Obrazek 1: Ptehledova mapa s rozmisténim zajmovych kalamitnich holin (1-HS 45,
2-HS 47, 3- HS 57) (www.mapy.cz)

Na jednotlivych HS byly zaloZeny nasledujici zkusné plochy:

1. zkusna plocha — neoplocena, bez umélé obnovy, bez ozinu a ochrany protizveri
2. zkusna plocha — oplocend, bez umélé obnovy a bez ozinu
3. zkusna plocha — neoplocenda, s umélou obnovou, bez ozinu a bez ochrany proti

ZVerl
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4. zkusna plocha — neoplocena, s um¢lou obnovou, s ozinem a bez ochrany proti
yAYS
5. zkusna plocha — oplocena, s umélou obnovou, s bez ozinu

6. zkusna plocha — oplocend, s umélou obnovou a s ozinem

Zkusné plochy byly vytyéeny a zalesnény na konci dubna 2020. Jako sadebni
material pro zalesnéni ploch byl vyuzit prostokofenny buk. Vysadba byla provedena
jamkovou sadbou, jamky 25x25 cm. Zkusné plochy mély ¢tvercovy tvar o rozmérech
10x10 m.

4.2 Meéfeni dat

PtirGst za jedno vegetani obdobi u umélé obnovy byl vyhodnocen na zakladé
rozdilu vysky sazenice a tloustky kotenového kréku pied za¢atkem vegetaéniho obdobi
a na konci vegeta¢niho obdobi. Vyska sazenice se méfila s piesnosti na 1 cm a tloustka
kofenového krcku s presnosti na 1 mm. Vysledky se zapisovaly do ptedem pfipravené
zapisnikové tabulky. Pii prvnim méfeni se postupovalo po jednotlivych sazenicich
V ramci sponu, ve kterém byly vysazeny. Tento postup byl zaznamenan tak, aby pii
druhém méfeni doslo k porovnani parametr stale stejnych sazenic a nemohlo dojit
kjejich zaméné. U zkusnych ploch pro pfirozenou obnovu byl, v pifipadé jiz
vyskytujiciho se zmlazeni v jarnim obdobi, zaznamenan druh a vyska téchto dievin. Po
ukonc¢eni vegetacni doby byly plochy znovu vyhodnoceny a zaznamenany vysky

jednotlivych naletovych dievin.

Plochy, na kterych probihalo hodnoceni vlivu bufené, se ponechaly celou
vegetacni dobu bez ozinu. Odstranéni bufené prob&hlo az pied podzimnim pifeméfenim.
U ploch, kde dochazelo k likvidovani bufené, byl ozin proveden dvakrat do roka. Poprvé
V piilce ¢ervna a podruhé na prelomu Cervence a srpna. Pro ozin téchto ploch byl pouzit
kfovinofez. Plochy ponechany bez ozZinu byly na konci vegetatni doby pro vétsi
zabufenéni vysekany ru¢né. Uroven zabufenéni byla na kazdé zkusné plose slovné
popséana. Za ucelem porovnani jednotlivych ploch jsem sestavil stupnici o péti trovnich,
podle které byla hodnocena intenzita zabufenéni. Stupné zabuienéni byly stanoveny:
velmi silng, silné, mirné, slabé, bez zabufenéni. Na plochéach pro ptirozenou obnovu se

ozin neprovadél.
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Vliv zvéfe byl vyhodnocovan na neoplocenych plochéach, které soucasné nemély
zadnou jinou ochranu proti zvéfi. Pfi podzimnim pfeméfovani byly do tabulky
zaznamenany pocty poskozenych sazenic. Nezdar zalesnéni byl rovnéz hodnocen pii

druhém meéfeni a do tabulky byly zaznamenany sazenice, které se neujaly.

4.3 Zpracovani dat

Data =ziskand zterénnich méfeni byla pfepsdna a zpracovdna pomoci
kancelatského balicku Microsoft office 365. Vyuzity byly zejména programy Microsoft
Word
a Microsoft Excel, ve kterych byly vytvoteny tabulky pro terénni zapis. Terénni zapisniky
byly dva, jeden pro umélou obnovu a druhy pro pfirozenou. Po ziskani dat byly hodnoty

ptrepsany do stejnych tabulek v Excelu, kde bylo nasledné vyhodnocovano:
e Prirtst za jedno vegetacni obdobi

Me¢éieni vysky a kotfenového kréku probihalo na vSech uméle zalozenych zkusnych
plochach. Vyskovy pfiriist byl ovSem vyhodnocen pouze na oplocenych zkusnych
plochach. Vzhledem k vysokému mnozstvi sazenic poskozenych okusem byl piirtust
u vétsiny sazenic zaporny, a tak by nebyl vypocet prumérného pfirstu relevantni.

Tloustkovy ptirtist byl hodnocen na oplocenych i neoplocenych plochach.
e Vliv bufené

Vyhodnocovan na zakladé rozdilného pfirtistu a ujimavosti na zkusnych plochach, kde

neprobihal ozin.
e Vliv zvéte

Vyhodnocen na zakladé procentualniho poskozeni sazenic na neoplocenych uméle
zaloZenych zkusnych plochéach. U pfirozené obnovy na zakladé rozdilného poctu a vysky

naletovych dievin v oplocenych a neoplocenych zkusnych plochach.
e Nezdar zalesnéni

Vyhodnocen prostfednictvim procentudlni ujimavosti na jednotlivych uméle zaloZzenych

zkusnych plochéch.
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e Potencial pfirozené obnovy

Zde byly vyhodnocovany druhy naletovych dievin, jejich pocty a vysky na jednotlivych
zkusnych plochach. Také byla hodnocena celkova hustota zmlazenych dfevin na zkusné

plose.

4.4 Kalamitni plocha 1 ,,Hlrka“

Kalamitni plocha na HS 45 se nachazi v porostni skupiné 2F08a, mistopisnym
nazvem Hurka. Plocha porostni skupiny je 1,92 ha. Lesni typ 3S2, zatfazeni do ptirodni
lesni oblasti 6 (Zapadoceska pahorkatina). Dfevinné zastoupeni tvofil za 100 % SM
a jako vtrousené dfeviny se zde vyskytuji DB, BO a BR. Nadmoiské vyska je okolo 500
m n. m. Expozice je orientovana na severozapad (Plzensky Lesprojekt, a.s. 2014). Holina
zde vznikla v roce 2019 jako nasledek ktirovcové kalamity. Zalesnéni probéhlo na jate
2020.

Y 476.

Obrazek 2: Porostni mapa kalamitni plochy 1 (Plzensky Lesprojet, a.s. 2014)
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4.5 Kalamitni plocha 2 ..Skaniva“

Druha kalamitni plocha se nachazela v porostni skupiné 2E07 na HS 47,
mistopisnym nazvem Skaniva. Plocha porostni skupiny 1,11 ha. Lesni typ je 3P1 a je
zafazena do pfirodni lesni oblasti 6 (ZapadocCeskd pahorkatina). Dievinné zastoupeni
tvoril ze 100 % SM. Jako vtrousené dfeviny se zde vyskytuji DB, DBC, BO a BK.
Nadmoiska vyska se pohybuje okolo 450 m n. m a jedna se o tém¢f rovinné stanoviste.
(Plzensky Lesprojekt, a.s. 2014). Holina zde vznikla v roce 2019 v dusledku kirovcové

kalamity. Zalesnéni probéhlo na jate 2020.

Obrazek 3: Porostni mapa kalamitni plochy 2 (Plzenisky Lesprojekt, a.s. 2014)

4.6 Kalamitni plocha 3 ,,V Michovym*

Tieti kalamitni plocha se nachéazela v porostni skupiné¢ 5D08 a na hospodaiském
souboru 57, mistopisnym nazvem V Michovym. Plocha porostni skupiny je 0,19 ha. Lesni
typ je 5V2 a je zatazena do pfirodni lesni oblasti 6 (Zapadoceska pahorkatina). Dievinné
zastoupeni tvofil ze 100 % SM. Jako vtrouSend dievina se zde vyskytuje MD. Nadmotska

se pohybuje okolo 600 m n. m. Expozice svahu je orientovana na zapad (Plzenisky
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Lesprojekt, a.s. 2014). Holina zde vznikla v disledku napadeni lykozroutem smrkovym

Vv roce 2019. Zalesnéni probéhlo na jate 2020.

"F§'
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Obrazek 4: Porostni mapa kalamitni plochy 3 (Plzensky Lesprojekt, a.s. 2014)
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S5 Vysledky
5.1 Vyskovy pftirtist umélé obnovy

Prirast za jedno vegeta¢ni obdobi na uméle zaloZzenych a oplocenych plochach
s ozinem byl vyhodnocovan na HS 45 u 77 sazenic, na HS 47 u 84 sazenic a na HS 57
u 80 sazenic.

Vyskovy pftirast
12,00

10,00

9,66
8,00

6,00

PFirlist (cm)

5,49 5,85
4,00

2,00

0,00
HS 45 HS 47 HS 57

Hospodarsky soubor

Graf 1: Vyskovy prirtst na oplocenych plochach s ozinem

Nejvyssi primérny ptirast 9,66 cm byl zjistén na HS 45. Na hospodaiskych
souborech 47 a 57 byl pramérny pfirtist zna¢né mensi, a to konkrétné na HS 47 5,49 cm
anaHS 57 5,85 cm.

Na plochach bez ozinu byl primérny pfirtist uméle zalozenych a oplocenych
zkusnych ploch za jedno vegetaéni obdobi vyhodnocovan u 91 sazenic na HS 45, u 82
sazenic na HS 47 a u 78 sazenic na HS 57.
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Vyskovy prirast
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Graf 2: Vyskovy pfirtist na oplocenych plochach bez ozinu

Na oplocenych plochach bez ozinu je patrny vliv bufené na vyskovy prirdst
sazenic. Nejvy$$i pramérny piirast 4,51 cm byl zjistén na HS 57, kde bylo
z porovnavanych ploch nejmensi zabufenéni (tabulka ¢. 9). Jedna se rovnéz o jedinou
lokalitu, kde se hodnota pfiristu na plochach s oZinem a bez oZinu vyrazné nelisi. Ptirast
zde byl nizsi 0 22 %. Na HS 45 a 47 bylo silné zabufenéni (tabulka ¢. 9), hodnoty pfirtstu
na téchto zkusnych plochach se snizily o 58 % na HS 45 a 0 45 % na HS 47 nez na

plochach s oZinem.

5.2 Tloustkovy pfirtst umélé obnovy

Tloustkovy piirdst za jedno vegetacni obdobi na plochach s oZzinem byl hodnocen
jak na oplocenych, tak neoplocenych zkusnych plochach. Na HS 45 bylo na oplocené
zkusné plose mé&feno 77 sazenic a na neoplocené plose 90 sazenic. Na HS 47 bylo mé&feno
84 oplocenych sazenic a 77 neoplocenych sazenic. Na HS 57 bylo méteno 80 oplocenych

sazenic a 80 neoplocenych sazenic.

38



Tloustkovy pfirdst
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Graf 3: Tloustkovy ptirast zkusnych ploch s oZinem

Vysledky jsou podobné jako u vyskového ptirtistu. Na oplocenych plochéach byl
nejvyssi prumérny tloustkovy prirast zjistén na HS 45, zde také jako jediny piesahoval
hodnotu 2,00 mm za rok. Na HS 47 a 57 byly priamérné ptiristy znacné nizsi, konkrétné
na HS 47 dosahoval hodnoty 1,57 mm a na HS 57 1,24 mm. Na neoplocenych plochach
je patrné sniZeni pfirGistu na vSech zkusnych plochach, a to nejspise v disledku tlaku
¢. 5), zaroven se jedna o jedinou lokalitu, kde se pfiriisty v oplocené a neoplocené plose
vyrazné nelisi. Naproti tomu na HS 45 je ptirdst mensi o 47 % a na HS 57 0 35 %, na

téchto lokalitach byl zaznamenam vyrazné vyssi tlak zvéte (graf €. 5)

Tloustkovy ptirtst na zkusnych plochach bez ozinu byl vyhodnocovan rovnéz na
oplocenych a neoplocenych plochach. Na zkusnych plochach HS 45 bylo méfeno 91
oplocenych sazenic a 90 neoplocenych sazenic. Na oplocené zkusné plose HS 47 bylo
mefeno 82 sazenic a na neoplocené 72 sazenic. Na HS 57 bylo méteno 78 oplocenych

sazenic a 80 neoplocenych sazenic.
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Graf 4: Tloustkovy ptirist zkusnych ploch bez ozinu

Nejvyssi hodnotu piirtistu kofenového kréku na plochach bez ozinu lze nalézt na
oplocené plose HS 45, zaroven je zde nejvyssi rozdil ptirtistu na plochach, kde probihal
(graf €. 3) a kde ozin neprobihal (graf ¢. 4). Piirtst klesnul z 2,28 mm na 1,34 mm za rok,
coz predstavuje pokles 0 41 %. Na HS 47 piirust poklesl 0 28 %. Na téchto plochach bylo
silné zabufenéni (tabulka ¢. 9). Naproti tomu na HS 57 bylo zabufenéni mirné a na plose

bez ozinu byl pfirtist mensi pouze o0 16 %.

Mezi neoplocenymi zkusnymi plochami s ozinem (graf ¢. 3) a bez ozinu (graf ¢.
4) nebyly piilis vyznamné rozdily. Na HS 45 a 57 byl dokonce zaznamenan vétsi piirtst

na plochéch bez ozinu.

Na plochéch bez oZinu neni tak vyrazny rozdil mezi oplocenymi a neoplocenymi
plochami. Na HS 47 je dokonce na neoplocené plose pririst tloustky kotenového krcku

0 6 % VySSi.
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5.3 Vliv zvére

Vliv zvéte na uméle zalozené kultury byl vyhodnocovan na neoplocenych
zkusnych plochach. Na HS 45 bylo na plose s oZinem méteno 90 sazenic a na ploSe bez
ozinu rovnéz 90 sazenic. Na HS 47 bylo méfeno 77 sazenic s ozinem a 72 na ploSe bez
ozinu. A na HS 57 bylo méfeno na plose s ozinem 80 sazenic a na plose bez ozinu také
80 sazenic. Vliv zvére byl vyhodnocovan prostiednictvim procentualniho poskozenych

sazenic okusem.

Poskozeni zplisobené zvéri
100%
90%

80%
70% 79%

60% 68%

50%
Plochy s oZinem

40%
30% 39% B Plochy bez oZinu
20%
10%
0%

HS 45 HS 47 HS 57

Hosopdarsky soubor

Procento poskozeni

Graf 5: Procentualni poskozeni sazenic zvéri

Na zdklad¢ méfeni je patrné vysoké poskozeni umeéle zalozené kultury, a to
zejména na HS 45 a HS 57, které se pohybovalo okolo 70 %. Rozdil mezi plochami
s ozinem a bez oZinu nebyl pfili§ patrny. Na Zadné ploSe tento rozdil nepiesahl 10 %.
Nejmensi poskozeni bylo zaznamenano na HS 47, kde je mensi tlak danci zvéfe nez na

zbylych dvou lokalitach.

Okus zasadné ovlivituje vyskovy pfirtst. Ten byl na HS 45 kladny nebo nulovy
u 20 % zivych sazenic na plose s ozinem a u 22 % na ploSe bez ozinu. Na HS 47 byl
kladny nebo nulovy pfirist na ploSe s oZinem u 78 % Zivych sazenic a na ploSe bez oZinu
u 66 % sazenic. Na HS 57 byl kladny nebo nulovy pfirtist na ploSe s oZinem u 35 % a na
plose bez ozinu u 38 % zivych sazenic. Nizké pocty sazenic s ptirtistem byly divodem,

pro¢ na téchto plochach nebyl vyhodnocovan vyskovy piirtst. U tlouStkového ptirtstu je
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také patrny vliv zvéfe (grafy ¢. 3 a 4), ale zde nema poskozeni tak vyrazny vliv jako na

vyskovy prirast.

5.4 Nezdar zalesnéni

Nezdar zalesnéni byl hodnocen na vSech zkusnych plochach. Na grafu ¢. 6 byla
hodnocena ujimavost pro oplocené a neoplocené plochy s ozinem. Na HS 45 bylo
vyhodnocovéano 77 sazenic na oplocené plose a 90 na neoplocené plose. Na HS 47 na
oplocené plose bylo hodnoceno 84 sazenic a na neoplocené ploSe 77 sazenic. Na HS 57

byla ujimavost hodnocena na 80 oplocenych a na 80 neoplocenych sazenicich.
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Graf 6: Ujimavost na plochach s ozinem

Na plochéch s oZinem byla nejvys$si ujimavost na HS 47, kde byl nezdar zalesnéni
8 %. Na HS 45 byl nezdar 14 %. Nejniz$i ujimavost byla na HS 57, kde se neujalo 20 %
sazenic. Jedno z moznych vysvétleni vyssi mortality sazenic 1ze uvést, Ze na této plose
panovalo nejvétsi oslunéni. Pfi porovnani ujimavosti na oplocenych a neoplocenych
plochdch mizeme pozorovat patrny vliv zvéfe. Nejmensi rozdil je na HS 47, coz také
z porovnavanych lokalit. Naopak na lokalitach HS 45 a 57, kde bylo poskozeni okusem

podstatné véEtsi, je rozdil v ujimavosti na jednotlivych plochach vyrazné vyssi.
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Na grafu ¢. 7 byla ujimavost hodnocena na plochach bez ozinu. Hodnoceni
probihalo také na oplocenych i neopocenych plochach. Na HS 45 bylo hodnoceno 91
oplocenych sazenic a na neoplocené plose 90 sazenic. Na HS 47 bylo na oplocené plose
hodnoceno 82 sazenic a na neoplocené plose 72 sazenic. Na HS 57 bylo méfeno 78

sazenic na oplocené plose a 80 sazenic na neoplocené plose.
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Graf 7: Ujimavost na plochach bez ozinu

Na plochach bez ozinu je patrny vyssi nezdar zalesnéni. Na oplocenych plochach
se zvysila mortalita sazenic hlavné na HS 45 a HS 47, a to konkrétné na HS 45 0 19 %
a na HS 47 o0 14 %. To lze vysvétlit vy$§im zabufenénim zkusnych ploch na téchto
lokalitach (tabulka ¢. 9). Tomu nasvéd¢uji i hodnoty z HS 57, kde bylo zabufenéni nizsi
a mortalita se zvysila pouze 0 4 %. Zgrafu ¢. 7 jsou vidét také mensi rozdily mezi
neozinanymi oplocenymi a neoplocenymi plochami oproti ozinanym plocham, coz mize
byt zplisobeno nizsim tlakem zvéte. Na zarostlych plochach buteni jsou pro zvét sazenice

htite dostupné a poskozeni nejsou az tak rozsahla.
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5.5 Potencidl pfirozené obnovy

Potencial pfirozené obnovy byl hodnocen na kazdém hospodaiském souboru na

oplocené a neoplocené zkusné plose, na téchto plochach neprobihal ozin.

Pfirozena obnova na lokalité Hurka

Na zkusnych plochach HS 45 nebyly pted za¢atkem vegetacniho nalezeny zadné
dfeviny z ptirozeného zmlazeni. Na konci vegetaéniho obdobi se na oplocené plose
vyskytovalo 97 jedinct naletovych dievin a na neoplocené plose 36 jedincti naletovych
dievin. Celkem se na zkusnych plochach HS 45 objevilo 6 druht dfevin z pfirozeného

zmlazeni (grafy ¢. 8a9).

Zasoupeni jednotlivych drevin Zastoupeni jednotlivych drevin

4%
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mBR ®BO ®=DB =0S =SM =TR "BO =DB ®m0S =SM
Graf 8: Dievinna skladba pfirozené Graf 9: Dievinna skladba pfirozené
obnovy na oplocené plose HS 45 obnovy na neoplocené plose HS 45

Z grafu je patrny dominantni vyskyt osiky (Populus tremula) na obou plochach,
na oplocené plose se ve vétsim mnozstvi vyskytovala také borovice (Pinus sylvestris)
a biiza (Betula pendula). Na neoplocené plose se nevyskytovala tiesen (Cerasus avium)

a biiza (Betula pendula).
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Tabulka 3: Pfirozena obnova na oplocené plose HS 45

Drevina | Pocet na zkusné plose Pocet/ha | Primérna vyska (cm)
BR 13 1300 35,0
BO 25 2500 11,2
DB 2 200 26,5
oS 46 4600 72,6
SM 4 400 13,0
TR 7 700 50,3
Celkem 97 9700

Na oplocené plose dosahovala nejvyssi praimérné vysky osika (Populus tremula),
kterda méfila v praméru 72,6 cm. Nejvyssi jedinec dosahl vysky 205 cm. Vysokou
prumérnou vysku vykazovala také tfeSen ptaci (Cerasus avium) 50,3 cm. V pomérné
vysokém poctu se zde vyskytovala také borovice (Pinus sylvestris), ktera dosahovala

pramérné vysky 11,2 cm. Hustota pfirozeného zmlazeni ¢ini 9900 jedinct na hektar.

Tabulka 4: Pfirozena obnova na neoplocené plose HS 45

Drevina Pocet na zkusné plose Pocet/ha Prdmérna vyska (cm)
BO 5 500 10,4
DB 2 200 20,0
oS 27 2700 34,3
SM 2 200 8,0
Celkem 36 3600

W

Na neoplocené zkusné plose HS 45 (tabulka ¢. 4) je zietelny pokles hustoty
pfirozeného zmlazeni a primémé vysky oproti oplocené plose (tabulka ¢. 3). Pokles
naletovych dievin byl z 9900 jedincti na hektar na 3600 jedincti na hektar, coz predstavuje
pokles o vice jak 60 %. Nejvyssi primérna vyska 34,3 cm byla zjisténa u osiky (Populus

tremula), jeji nejvyssi jedinec dosahl vysky 138 cm.
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Pfirozena obnova na lokalité Skaniva

Ani na HS 47 nebylo pted prvnim pfeméfenim zaznamenano zadné zmlazeni. Na

konci vegetaéniho obdobi bylo na oplocené zkusné ploSe zaznamenano 94 jedincti

naletovych dfevin a na neoplocené 92 jedincti naletovych dievin. Celkem se na plochach

HS 47 nachazelo 7 druhti dievin z ptirozeného zmlazeni (grafy ¢. 10 a 11).
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Graf 10: Dievinna skladba ptirozené
obnovy na oplocené plose HS 47
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Graf 11: Dievinna skladba ptirozené
obnovy na neoplocené plose HS 47

Z obou grafii je patrné dominantni zastoupeni 0siky (Populus tremula) a na

oplocené zkusné plose je jesté z 12 % zastoupena biiza (Betula pendula). Ostatni dieviny

se vyskytuji spise ojedinéle. Na neoplocené plose byl rozdil jesté vyrazngjsi, kdy zde méla

osika (Populus tremula) podil v zastoupeni 87 %.

Tabulka 5: Ptirozena obnova na oplocené plose HS 47

Drevina | Pocet na zkusné plose PocCet/ha | Primérna vyska (cm)
BR 11 1100 30,5
BO 3 300 6,3
DB 3 300 14,3
DBC 3 300 17,0
0S 71 7100 86,8
TR 3 300 38,7
Celkem 94 9400




Na oplocené zkusné plose dosahovala nejvétsi primérné vysky osika (Populus
tremula), ktera Cinila 86,8 cm. U nejvyssiho jedince osiky byla namétena vyska 190 cm.
TreSen ptaci (Cerasus avium) zde byla zastoupena v pomérné malém poctu, ale stejné
jako na HS 45 dosahovala pomérné vysoké primérné vysky 38,7 cm. Hustota pfirozeného

zmlazeni Cinila 9400 jedincii na hektar.

Tabulka 6: Pfirozena obnova na neoplocené plose HS 47

Drevina | Podet na zkusné plose | Pocet/ha Primérna vyska (cm)
BR 4 400 12,5
BO 2 200 10,0
DB 4 400 16,0
DBC 1 100 7,0
(O 80 8000 23,8
SM 1 100 5,0
Celkem 92 9200

Na neoplocené plose HS 47 byla hustota zmlazeni 9200 jedinct na hektar. Tato
hodnota je téméf totozna s oplocenou zkusnou plochou. Nejvyssi primérna vyska 23,8
byla zjisténa u osiky (Populus tremula), coz je vyrazné niz$i hodnota, néz na oplocené

plose (tabulka €. 5).

Ptirozena obnova na lokalit¢ V Michovym

Na oplocené zkusné plose na HS 57 se nenachdzelo pied zacatkem vegetacniho
obdobi Zadné zmlazeni. Na neoplocené ploSe se nachazely 3 jedinci smrkového zmlazeni.
Na konci vegetacniho obdobi bylo na oplocené zkusné plose 38 jedincii naletovych dievin
a na neoplocené zkusné plose 66 jedinct naletovych dievin. Celkem se na plochach HS

57 nachézelo 6 druhu dfevin.
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Graf 12: Dfevinna skladba pfirozené Graf 13: Dievinna skladba pfirozené
obnovy na oplocené plose HS 57 obnovy na neoplocené plose HS 57

Na HS 57 v oplocené zkusné ploSe opét pievlada osika (Populus tremula), ale
vysoké zastoupeni se prokazalo také u biizy (Betula pendula). Druhova skladba na
neoplocené ploSe se pomérné vymyka vysledkiim z pfedchozich zkusnych ploch.
Dominantni zastoupeni zde maji modiin (Larix decidua) a smrk. (Picea abies) Oproti
tomu osika (Populus tremula), které byla pii Setfeni na vSech ostatnich plochach

dominantni, se zde téméf nevyskytovala.

Tabulka 7: Ptirozena obnova na oplocené plose HS 57

Drevina Pocet na zkusné plose Pocet/ha | Primérnd vyska (cm)
BR 13 1300 304
BO 2 200 6,5
MD 4 400 7,0
(0N 17 1700 52,8
SM 2 200 8,5
Celkem 38 3800

Nejvyssi pramérné vysky na oplocené zkusné plose 52,8 cm dosahuje osika
(Populus tremula). Nejvyssi jedinec osiky méfil 115 cm. Hustota zmlazeni je 3800

jedincti na hektar.
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Tabulka 8: Ptirozena obnova na neoplocené plose HS 57

Drevina Pocet na zkusné plose Pocet/ha | Primérnd vyska (cm)
BO 1 100 12,0
DG 3 300 16,0
MD 33 3300 11,1
oS 1 100 13,0
SM 28 2800 17,5
Celkem 66 6600

Na neoplocené plose HS 57 prevlada modiin a smrk. Nejvyssi primérné vysky
17,5 cm na zkusné plose dosahuje smrk. Hustota zmlazeni ¢inila 6600 jedincti na hektar.
U 3 smrki, které¢ se vyskytovaly na ploSe jiz pfi prvnim méfeni byl zaznamendm

pramérny piirtist 22,7 cm
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5.6 Mira zabufenéni jednotlivych ploch

Tabulka 9: Zabufenéni jednotlivych ploch

Plocha Uroveri zabufenéni
Hurka
Oplocena s umélou obnovou silné
Neoplocend s umélou obnovou velmi silné
Oplocena s pfirozenou obnovou silné
Neoplocena s pfirozenou obnovou silné
Skaniva
Oplocena s umélou obnovou silné
Neoplocena s umélou obnovou mirné
Oplocena s pfirozenou obnovou silné
Neoplocend s pfirozenou obnovou mirné
V Michovym
Oplocena s umélou obnovou mirné
Neoplocend s umélou obnovou slabé
Oplocena s pfirozenou obnovou mirné
Neoplocena s pfirozenou obnovou slabé

Nejsilngjsi zabufenéni bylo zjisténo na HS 45, které bylo na vsech plochach silné
az velmi silné. NejCastéjSimi a nejagresivnéjSimi druhy bufené zde byl bez Cerveny
(Sambucus racemosa) a ostruzinik (Rubus spp.). Na HS 47 bylo celkové zabufenéni mirné
az silné. Mezi nejzastoupenéjsi druhy befené zde patiil opét bez Cerveny (Sambucus
racemosa) a sitina rozkladita (Juncus effusus). Na HS 57 bylo zabufenéni velmi slabé, ale

opét se zde objevil napiiklad bez cerveny (Sambucus racemosa).

50



6 Diskuze

Obnova holin po kurovcové kalamité byla hodnocena na tfech kalamitnich
plochach. U umélé obnovy se v zavislosti na stanovisti prokazaly rozdily témét u vSech
sledovanych charakteristik. Setfeni jednoznadné ukézala, Ze mezi nejvétsi limitujici
faktory patfila bufen a okus sazenic zvéfi, coz ve svém experimentu prokazali také

Martinik et al. (2016).

Nejvyssich piirastovych hodnot bylo dosazeno na zivném stanovisti, tedy na HS
45, kde vyskovy ptirast dosédhl 9,66 cm. Tato hodnota je vyrazné vyssi nez na zkusnych
plochach oglejenych stanovist HS 47 a HS 57, kde se priumérny vyskovy pfirtst
pohyboval zhruba vrozmezi 5,5 cm az 6,0 cm. Podobny trend lIze pozorovat
1 u tloustkového ptirGstu, kde pouze na HS 45 presahl hodnotu 2 mm za rok, konkrétné
dosahl pfirtstu 2,28 mm. Naproti tomu na HS 47 byl primérny pfirast 1,57 mm a na HS
57 pouze 1,24.

Soucasti této prace bylo vyhodnoceni vlivu buiené a zvéfe na obnovu holin. Vliv
butfené¢ byl vyrazny zejména na zkusnych plochach HS 45 a HS 47, kde bylo silné
zabufenéni. Hodnoty vySkového pftirtistu klesly napiiklad na HS 45 o vice jak 50 %.
Podobny pokles byl zjistén i na HS 47. Naproti tomu na HS 57, kde bylo zabufenéni
nejmensi, nebyl pokles pfirtistu tak vyrazny. Téméf stejny vliv méla buten i na tloustkovy
prirtst, kde také bylo zjisténo vyrazné snizeni pfirust na HS 45 a HS 47. Tento trend
potvrzuje rovnéZ ujimavost, a to zejména na oplocenych plochach bez ozinu, kde je patrna
vyssi mortalita, opét hlavné na HS 45 a HS 47. Na neoplocenych plochach je mortalita
vyrazné zvySena v disledku tlaku zvéfe. Vysledky ukazuji zna¢ny vliv bufené na
ujimavost a odristani sazenic, zaroven jednoznaéné potvrzuji tvrzeni Zahradnika et al.
(2014), ze hubeni bufené je zakladni podminkou pro uspésnou obnovu a odristani novych
porostii. Na vsech lokalitach doslo k velmi rychlému osidlovani holiny bezem ¢ervenym
(Sambucus recemosa). Ten ale neni mozné povazovat za vhodnou piipravnou dievinu
a nelze u ngj Cekat pozitivni vliv na cilové dfeviny, jak zminuji Martinik et al. (2016),
ktefi pfi jejich vyzkumu zaznamenali také vysoké zastoupeni bezu na holing. Jako

pozitivum rychlého osidleni holiny bezem lze hodnotit rychlé zakryti a ochrana lesni
pudy.

Jak jiz bylo zminéno, dal§im vyrazn¢ limitujicim faktorem obnovy byla sparkata
zvet. Dilezité je podotknout, Ze Skody okusem ptisobila danci a srn¢i zveér. Zejména stavy
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dan¢i zvéte jsou ve zdejsi lokalit¢ vysoké. Z vysledkd jsou zietelné znacné pocty
poskozenych sazenic okusem hlavné na HS 45 a HS 57, kde bylo poskozeno okolo 70 %
sazenic. Naproti tomu na HS 47 bylo poskozeni zaznamenano ptiblizné u 40 % sazenic.
To je nejspiSe zptuisobeno lokalitou, ktera neni pro danéi zvér piilis atraktivni, a tudiz tam
neni takova koncentrace danci zvéte jako na piedeslych dvou lokalitach. Poskozeni byla
rizného rozsahu, u nékterych sazenic doslo pouze k okusu ro¢niho pfiristu, na druhou
stranu bylo také velké mnozstvi sazenic, u kterych rozsah poSkozeni vedl k odumfeni
sazenice. Okus m¢él dopad hlavné na vyskovy piirtst, ktery nebylo mozné ani hodnotit.
Prokazateln¢ se také projevil snizenim tlouStkového piiristu a zvySenou mortalitou
sazenic. Z toho vyplyva, ze uméla obnova bukem bez fadné ochrany sazenic je v danych
podminkach témétf nemozna. To potvrzuje také Poleno et al. (2009), kteti zminuji, ze

listnaté a smiSené porosty nelze bez vysokych nékladii na ochranu vypéstovat.

Vliv zvéfe se také projevil na nezdaru zalesnéni, kde je z vysledki patrna zvysena
mortalita, a to zejména pii porovnani ploch s ozinem. Na plochach bez ozinu jiz neni
patrny zasadni rozdil mezi oplocenymi a neoplocenymi plochami. Myslim, ze pro zvéf
byly sazenice na zabutenéné plose hiife dostupné, a proto nedochazelo ve vétsim rozsahu
k tak vyraznému poskozeni, které by zptisobilo odumfieni sazenice. Celkové se mortalita
sazenic na oplocenych plochach s ozinem na HS 45 a HS 47 pohybovala okolo 90 %. Na
HS 57 klesla na 80 %, coz mohlo byt zptisobeno nahlym odtéZenim sousedniho porostu
Z jihozapadni strany a tim padem vétSim oslunénim. Na celkové mortalité sazenic se také
pravdépodobné mohly projevit klimatické podminky v dobé zalesnéni, kdy byly zimni

meésice srazkoveé vyrazné podprimérné a na to navazovaly suché mésice biezen a duben.

Na vSech lokalitach jsem soucasné pozoroval potencidl pfirozené obnovy. Na
kalamitni holiné maji nejvétsi Sanci uplatnéni zejména pionyrské dieviny, coz se pomérné
ve veliké mife potvrdilo pfi mém pozorovani. Vysoky potencional uplatnéni pionyrskych

drevin hlavné v podobé biizy a osiky ve své praci také zmiiuji Soucek et al. (2019).

Moznost uplatnéni piipravnych dievin v ramci dvoufazové obnovy lesa uvadéji
napiiklad Leugner a Barto§ (2019). Princip této strategie obnovy spociva ve vyuZiti
ptipravnych dfevin v prvni fazi obnovy, které jsou nasledné ve druhé fazi nahrazovany
nebo dopliiovany cilovymi difevinami. To sebou pifinési celou fadu pozitivnich efektd,
V prvni fad¢ se samoziejmé jedna o nizsi naro¢nost z ekonomického hlediska, ale rovnéz

z hlediska pracovnich kapacit. Déle se zvySuje ekologicka stabilita a diverzita porostu.
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V neposledni fad¢ se jedna o zpusob, kterym lze zvysit diverzitu vékové struktury
Vv naSich lesich. Martinik et al. (2018) v souvislosti s tim zminuji i hodnotovy potencial

vyuziti biizy pii uplatnéni spravnych péstebnich postupu.

Leugner a Bartos$ (2019) upozoriiuji na mozné komplikace pti vyuziti ptirozené
obnovy piipravnych dfevin na stfedné bohatych a vodou ovlivnénych stanovistich
(zejména na ekologickych tadach S, O), kde vzhledem k rychlému nastupu bufené
preferuji umélou obnovu piipravnych dievin. S timto do velké miry koreluji vysledky
mého Setfeni, kdy na zivném stanovisti HS 45, kde se vyskytuje lesni typ 3S2, doslo
K rychlému nastupu bufené. Na druhou stranu nékteré osiky, bfizy a tfesn¢€ i na tomto
stanoviSti ukdzaly potencial Usp&Sné odriistat 1 vV silné konkurenci bufené. Jednalo se
zejména o osiku, ktera dosahovala na oplocené zkusné plose HS 45 pramérné vysky pies
70 cm. Podobné vysledky 1ze nalézt i na HS 47, kde osika dosahovala primérmé vysky
pies 80 cm. Dale se z vysledkt dobfe jevila tiesen, ktera se sice nevyskytovala v takovém

mnozstvi jako osika, ale napiiklad na HS 45 dosahovala pramérné vysky 50 cm.

Jak jiz bylo zminéno, vysledky ukazuji na zjevnou ptevahu svétlomilnych
pionyrskych dievin, kdy nejvice dominuje osika. Déle se na vétSiné zkusnych ploch
vyskytuje ve vétSim mnozstvi také bfiza. Tyto dieviny lze zaroven na vSech tfech
lokalitach povazovat podle vyhlasky 298/2018 Sbh. za MZD. Hustota naletu zejména
osiky byla na oplocenych zkusnych plochach HS 45 a HS 47 dle vyhlasky 139/2004 Sb.
dostatecna tak, aby spliiovala minimalni hektarové pocty pro zalesnéni. Dulezité je
podotknout, Ze nékteti jedinci uspé$né a zna¢né odrostly bufeni, ale vétsina z tohoto poctu
byla stale pod urovni. Proto bude dulezité, jak si tyto jedinci poradi v konkurenci bufené

Vv nasledujicich letech.

Jako limitujici faktor se rovnéZ u pfirozené obnovy jevi zvét. Zjevné je to na HS
45, kde doslo na neoplocené plose k vyraznému poklesu poctu jedincti a praimérné vysky.
Na HS 47 nebyl zjistén vyrazny pokles poctu jedincd, coz do jisté miry koreluje
s predchozimi vysledky, kdy na této lokalité bylo zjisténo nejmensi poskozeni sazenic
zvé&ii. Presto 1 zde doslo vlivem okusu k vyraznému sniZeni primérné vysky, napiiklad u

osiky Klesla o vice jak 60 cm.

Ptes dominantni vyskyt pfipravnych dfevin se zdroven snimi na zkusnych
plochéch, 1 kdyz v nasobné¢ mensi pocetnosti, objevily nékteré cilové dieviny. Mezi nimi

byly naptiklad na HS 45 DB, na HS 47 BO a na HS 57 SM. Toto ve své praci potvrzuje
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také Soucek et al. (2019), ktery navic uvadi, ze v dalSich letech lze postupné ocekavat

zvyseni jejich podilu.

Na HS 57 byly zaznamenany Castecné odlisné vysledky. Jednalo se zejména o
pokles pocetnosti néletu pionyrskych dievin. Domnivam se, Ze to mohlo byt zpisobeno
jinymi stanovistnimi podminkami, kdy nadmoiska vyska lokality je o vice jak 100 metrt
vys$i oproti piedchozim stanovistim a pfitomnosti mensiho po¢tu matecnych stroma. To
v kombinaci s tlakem zvéie vedlo k t¢éméf uplné absenci téchto dfevin (OS, BR) na
neoplocené zkusné plose. Naopak velmi dobie se zde zmlazoval smrk, ktery zde mél pro
zmlazeni o¢ividné o poznani lepsi podminky. Nejvétsi potencial zde ale projevil modiin,
ktery se zmladil v poctu 3300 jedinci na hektar. Tomu pravdépodobné pftispcla

ptitomnost modiinovych vystavkl v blizkosti zkusné plochy.
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1 Zavér

V této bakalarské praci jsem se zabyval obnovou lesa na holinach po kirovcové
kalamit¢. Cilem prace bylo zhodnotit umélou obnovu a uréit potencial pfirozené obnovy
na postizenych kalamitnich plochach u vybranych hospodaiskych soubort. Pro tento ticel
byly vybrany HS 45, HS 47 a HS 57. Na kazdém z vybranych hospodaiskych souborti
byly zalozeny ¢tyti zkusné plochy zalesnéné bukem lesnim o velikosti 0,01 ha, na kterych
probihalo pozorovani vlivu bufen¢ a zvéie, nezdaru zalesnéni, piiristu za jedno vegetacni
obdobi. Soucasné s tim probihalo na dvou zkusnych plochach také o velikosti 0,01 ha
vyhodnocovani potencialu ptirozené obnovy. Vyzkum byl proveden v roce 2020 na

uzemi LHC ,,Obecni lesy Zahotany*.

Z vysledki méfeni a po nasledném vyhodnoceni je patrné, Ze nejvétSich
priristovych hodnot, jak vySkovych, tak tloustkovych, dosahovala uméle zalozena
bukova kultura na HS 45. Na obou oglejenych stanovistich HS 47 a HS 57 dosahovaly
ptirusty téméf obdobnych hodnot, v porovnani s HS 45 ovSem vyrazné nizSich. Na
zkusnych plochach bez ozinu HS 45 a HS 47 se ukazala jako jeden ze zasadnich limitd
umélé obnovy bufen. Zejména na zivném stanovisti HS 45 se projevila velmi negativnim
poklesem pfirtstovych hodnot a snizenou ujimavosti a jednoznacné lze na téchto
lokalitdch uvést odstratiovani butfen¢ jako podminku tspésné obnovy. Naopak na HS 57
bylo zabufenéni mirng&j$i a pfiristové hodnoty na plochich s oZinem a bez ozinu se
vyrazné nelisi. Na této plose Ize tedy predpokladat, Ze by obnova mohla probéhnout
uspésné i bez nutnosti odstranovani bufené. Urcitym rizikem by v tomto pfipadé mohla
byt delsi doba zajisténi. Specifické podminky kalamitnich holin se projevily zejména na
HS 57, kde bylo nejextrémnéjsi oslunéni z porovnavanych lokalit. To se promitlo na
ujimavosti, kterd zde byla nejnizsi. Z vysledkd rovnéz vyplyvd nutnost ochrany
zalozenych kultur proti zvéfi, to se ukazalo hlavné na stanovistich s vysokou koncentraci
zverte, kde se pohybovalo poskozeni bukovych sazenic na neoplocenych plochach okolo
70 %.

Potencidl pfirozené obnovy se provil na vSech lokalitich, a to zejména
zastoupenim pionyrskych dievin. Zajimavé vysledky lze nalézt na HS 45 a HS 47, kde
hustota naletovych dievin ptesahovala 9000 jedinci na hektar. Nejvetsi podil
v zastoupeni méla osika, ktera také nejlépe odrustala, kdyZ nejvyssi jedinci atakovaly

hranici 2 metra. Dale se na vSech lokalitach velmi slu$né uplatiiovala biiza. Sice
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vV mensim poctu ale zato pomérné dobry potencidl odriistat na kalamitni holiné ukézala
také tfeSen. Tyto druhy s sebou pfinaseji celou fadu pozitivnich efektd. Mimo vyuziti
Vv podobé piipravnych dfevin je nezanedbatelnd rovnéz jejich melioracni a zpeviujici
funkce, a zaroven jejich zastoupeni piispiva ke zvySovani druhové a vékové diverzity.
Ostatni dieviny jako naptiklad dub, borovice a smrk se prozatim vyskytovaly povétsinou
vV mensSim poctu pod urovni buiené. Na HS 57 kromé jiz zminéné osiky a bfizy se ve
vysokém poctu vyskytoval modiin a smrk. Z vysledka Setfeni je ziejmé, ze i ha
pfirozenou obnovu ma nezanedbatelny vliv zvér, kdy na zkusnych plochach bez oploceni
byl patrny pokles hustoty naletovych dfevin a snizeni primérné nameéfené vysky

naletovych dievin.

PtestoZze pfirozend obnova naznacila zna¢ny potencidl, chtél bych uvést, ze se
jednalo o vyzkum za prvni vegetacni obdobi, ze kterého nelze vyvodit jednoznacné
zavery. Bude nesmirn¢ dulezité, jak zminéné dieviny zareaguji v nésledujicich letech na
tlak zvéfe a konkurenci bufené, zvlasté jedinci, ktefi doposud neodrostly bufeni.
V nasledujicich letech bude téZz dilezité sledovat vyvoj umélé i piirozené obnovy

v souvislosti s vyvojem pocasi, distribuci a mnozstvi srazek béhem vegetacniho obdobi.
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9 Piilohy

Seznam priloh

Ptiloha 1: Poskozeni zptisobené zveEii

Ptiloha 2: Bukova sazenice utlacovana bufeni
Ptiloha 3: Zkusna plocha na HS 45 po ozinu
Ptiloha 4: Zkusna plocha bez ozinu na HS 45
Ptiloha 5: Osika z pfirozeného zmlazeni
Ptiloha 6: Smrk z pfirozeného zmlazeni
Ptiloha 7: Modfin z pifirozené¢ho zmlazeni

Ptiloha 8: Bfiza z pfirozené¢ho zmlazeni
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Ptiloha 1: Poskozeni zpisobené zvéii




Ptiloha 3: Zkusna plocha na HS 45 po oZinu




Ptiloha 5: Osika z pfirozeného zmlazeni
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