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ANOTACE

Tato bakalafska prace je zaméfena na moznosti cestovani osob se zdravotnim
postizenim v Olomouckém kraji. Zabyva se specifikaci jejich potfeb pfi cestovani
a zpusobem poskytovani dat o vefejné dopravé cilové skupiné. Dale pak analyzou
infrastruktury uzplsobené potfebam cilové skupiny. Pro vhodnou vizualizaci dat
o vefejné dopravé byla vytvofena interaktivni mapa pomoci JavaScript knihoven Leaflet
a jQuery.
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ANOTATION

This bachelor thesis is focused on possibilities of traveling of the people with
disabilities in Olomouc region. It deals with the description of needs of these people
while travelling and the way in which are data about public transport given to targets
group. Then it is about analysis of public transport infrastructure customized
for the people with disabilities. For the right visualization of these data were used
JavaScript libraries Leaflet and jQuery.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam

CUZK Cesky ufad zemémeérticky a katastralni
ESRI Environmental System Research Institute
GIS Geograficky informacni systém

ID IDentification

JPG Joint Picture Group

KIDSOK Koordinator Integrovaného dopravniho systému Olomouckého kraje
MHD Méstska hromadna doprava

ORP Obec s roz§ifenou ptisobnosti

SHP Shapefile

WMS Web Map Service

XLS Sesit MS Excel

ZSJ Zakladni sidelni jednotka



UvVOD

Doprava je soucasti zivota kazdého z nas. Umozniuje prepravu za praci, do §kol,
za sluzbami, ale i za zajmy a konicky. Tim podporuje rozvoj mezilidskych vztahti,
spolecenského zivota a jeho uroven obecné. Doprava hraje také velmi dulezitou roli
v narodnim hospodafstvi a ekonomickém rozvoji jednotlivych regionti.

Stejné jako zdravi lidé maji moznost cestovat, tak by ji méli dostat i osoby
se zdravotnim postizenim. Protoze i oni mohou navs§tévovat kulturni a pfirodni
pamatky, pracovat, studovat, alespon jak jim jejich postizeni umoznuje. Dale pak také
lidé o berlich po trazu nebo star§i obcané ¢i matky s kocarky, ktefi potfebuji nadale
vyuzit vefejnou dopravu pii kazdodennim Zivoté.

Obsahem této prace je reSerSe zplsobu a rozsahu poskytovani dat o vefejné
dopravé osobam se zdravotnim postizenim, specifikace potfeb téchto osob pfi cestovani
a analyza uzpUsobeni infrastruktury vefejné dopravy v Olomouckém kraji pro cilovou
skupinu. Data jsou pro potfeby vefejnosti vizualizovana pomoci internetové prohlizecky.

Prilohy bakalafské prace tvofi internetova prohlizecka, mapy, poster a webové
stranky.
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1 CILE PRACE

Cilem bakalarské prace je analyzovat moznosti cestovani osob se zdravotnim
postizenim vefejnou dopravou v Olomouckém kraji.

V teoretické Casti je vymezen pojem osoba se zdravotnim postizenim, jsou popsana
specifika potfeb pii cestovani dle druhu postizeni (zejména osob s télesnym postizenim,
s postizenim zraku nebo sluchu). DalSim cilem teoretické c¢asti bakalarské prace je
provedeni reSerSe zplsobu poskytovani vhodnych prostorovych dat o vefejné dopravé
osobam se zdravotnim postizenim a analyza stavajiciho stavu poskytovani téchto dat
v Olomouckém kraji.

V praktické c¢asti jsou vyuzita data od Koordinatora Integrovaného dopravniho
systému Olomouckého kraje a provedena analyza rozsahu dopravni infrastruktury
vefejné dopravy uzpusobené osobam se zdravotnim postizenim a jeji obsluznost
nizkopodlaznimi vozidly vefejné dopravy. Vysledky jsou vhodnou formou interpretovany.

11



2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

Cilem bakalarské prace bylo zhodnotit mozZnosti cestovani osob se zdravotnim
postizenim a vysledky vhodné vizualizovat na zakladé analyzy uzpusobené
infrastruktury vetrejné dopravy potfebam téchto osob. Tyto dva body budou slouzit
§iroké vefejnosti i Koordinatorovi Integrovaného dopravniho systému Olomouckého
kraje (dale jen KIDSOK).

2.1 Pouzita data

Tematicka data obsahujici informace o zastavkach a nastupnich hranach, stejné
jako fotografie samotnych nastupnich hran ve formatu JPG, poskytla pfispévkova
organizace KIDSOK v tabulkové formé aktualni k listopadu 2014.

Databaze poskytnutych dat obsahuje pouze zaznamy o autobusovych zastavkach,
ne vSak o zelezni¢ni dopravni siti, proto se prace zabyva pouze autobusovou dopravou.

Dalsi vyuzitda data, napf. demografické tudaje v sidelnich jednotkach,
ktera pomohla k hodnoceni infrastruktury, jsou 2z volné dostupné databaze
ArcCR500 v30. Pro lokalizaci zajmovych bodtl byla pouZita data z OpenStreetMap.

2.2 Pouzité programy

Zpracovani a statistické vyhodnoceni dat probéhlo v MS Excel z baliku MS Office.
Pro prevod dat do GIS a zakladni vizualizaci byl vyuzit software ArcGIS 10.3 for Desktop
a QGIS 2. 14 pro prevod dat do potfebného formatu interaktivni mapy GeoJSON.

Interaktivni mapa byla vytvofena pomoci open-source JavaScript knihovny Leaflet
ve verzi 1.0, ktera byla doplnéna o doplnujici prvky vyuzivajici knihovnu jQuery ve verzi
1.11.2. Kéd byl sepsan ve volné Sifitelném editoru PSPad editor ve verzi 4.5.9 (2600).

2.3 Postup zpracovani

Nejprve probéhlo studium doporucené literatury a vyhledani dalSich potfebnych
teoretickych  zdroji jak pro studium soucasného stavu  problematiky,
tak pro vyhodnoceni infrastruktury vefejné dopravy. Dale v teoretické c¢asti byla
definovana osoba se zdravotnim postizenim jakozto cilova skupina a jeji zakladni
rozdéleni dle druhu postizeni na tfi skupiny:

a) osoby odkazané na pomoc invalidniho voziku (osoby s télesnym
¢i mentalnim postizenim),

b) osoby se zrakovym postizenim

c) osoby se sluchovym postizenim.

Dale byla popsana specifika potfeb zminénych skupin pfi cestovani vefejnou
dopravou. V posledni fazi teoretické ¢asti prace probéhla reSerSe stavajiciho zpltisobu
poskytovani dat o vefejné dopravé témto osobam.

Poskytnuta data byla ociStétna o nékteré nepotfebné udaje napf. vyskyt
odpadkovych koSt a lamp na zastavkach. Po propojeni tabulek pomoci hodnoty ID
atributu a nahrani do programu ArcGIS 10.3 for Desktop do vysledného souboru
shapefile, probéhla kategorizace atributti podle jiz zjisténych potfeb pro jednotlivé druhy
postizeni. Nastupni hrany byly zhodnoceny, zda jsou vhodné pro danou skupinu
postizenych osob. Pro osoby se sluchovym postizenim datova sada neobsahovala zadny
atribut pro zjednodusSeni cestovani vefejnou dopravou.
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Dale bylo duilezité zvolit vhodny zplisob tvorby interaktivni mapy. Po nastudovani
moznosti byla zvolena JavaScript knihovna Leaflet, z divodu §irokého spektra moznosti
pro ovladani a vzhled mapy. Po pfevedeni dat do formatu GeoJSON zacala prace
na psani kodu interaktivni mapy. Cilem bylo vytvorit interaktivni mapu tak, aby bylo
mozné ovladat podkladové i tematické vrstvy a samoziejmé nechybély nékteré zasadni
ovladaci prvky, jako jsou tlac¢itko pro informace nebo vyskakovaci okna.

Dale bylo provedeno vyhodnoceni uzplisobené infrastruktury pro byvalé okresy,
ORP, obce a okresni mésta v Olomouckém kraji. Vysledky byly zpracovany do podoby
grafickych vystupt, pro nazornost a pfehlednost byly vyhotoveny pfehledové mapy
pro srovnani obci a byvalych okresnich mést. V téchto méstech byla také zjiStovana
situace v husté osidlenych oblastech a v blizkosti vefejnych mist.

Reserse Zpracovani

Studium |:> soucasného |:> poskytnutych
literatury

poskytovani dat dat
Vizualizace ] Tvorba
statistickych <:| ' Hodnoceni <:| interaktivni
vysledki infrastruktury mapy

Obr. 2.1 — Diagram postupu prdce
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

V nasledujici kapitole je teoreticky vymezen pojem osoba se zdravotnim
postizenim a jejich rozdéleni do kategorii dle druhu postizeni. Dale jsou popsana
specifika potfeb osob se zdravotnim postizenim pfi cestovani vefejnou dopravou
a nékteré zakladni pojmy potfebné pro orientovani se v textu. Nakonec je zhodnocen
stav, forma a rozsah poskytovani dat o vefejné dopravé pro cestovani osob
se zdravotnim postizenim a to jak v CR, tak pfedev§im v Olomouckém kraji.

3.1 Osoba se zdravotnim postizenim

Pojem osoba se zdravotnim postizenim v lidech vyvolava néjakou pfedstavu
skupiny lidi, které spojuje urcita odliSnost od zbytku populace. Pohled na zdravotné
postizené se za posledni dobu vyrazné zménil. Dfive byli tito lidé c¢asto izolovani
od zbytku spolec¢nosti v raznych ustavech, nyni je kladen diraz na moznosti zaclenéni
této menSiny do béZzného Zivota. Jednotna definice osoby se zdravotnim postiZenim
neexistuje, proto se v mnohych zemich pfistup k témto osobam 1isi. V Ceské republice
definuje zakon ¢. 108/2006 Sb. o zdravotnim postizeni jako: ,télesné, mentdlni, dusSevni,
smyslové, nebo kombinované postizeni, jehoz dopady d¢ini, nebo mohou d¢init osobu
zavislou na pomoci jiné osoby‘ll. Pojem osoba se zdravotnim postizenim byl zaveden
do ¢eského pravniho fadu az v roce 2004 zakonem ¢. 435/2004 Sb. o zaméstnanosti.
Drive se pouzivalo pojmu obéan se zménénou pracovni schopnosti. Nové tento zakon
vymezuje osoby se zdravotnim postizenim takto: ,Jednd se o fyzické osoby, které jsou
organem socidlniho zabezpeceni uzndny jako plné invalidni, ¢i ¢astecné invalidni a ddle
fyzické osoby, které jsou turfadem prdce uzndny jako zdravotné znevyhodnéné. ‘]

Dale se ve spojitosti s touto problematikou pouziva termin invalidni®,
ktery se pouziva pro oznaceni lidi s handicapem. Vznikl z latinského slova ,invalidy“
a znamena: ,Zménu, pokles, nebo ztrdtu pracovni schopnosti pro nepfiznivy zdravotni
stav. Muze byt éasteénd, nebo uplnd. “

Dnes se Uroven invalidity déli na 3 stupné:

1. stupen (priikaz TP): pokles pracovni schopnosti z divodu dlouhodobé nepfiznivého
zdravotniho stavu o 35 % az 49 %,

Tento prukaz je vydavan osobam, které trpi napfiklad nékterym z téchto postizeni:
ztrata iichopové schopnosti nebo podstatné funkéni omezeni horni koncetiny, podstatné
funkéni omezeni jedné dolni koncetiny, stav po implantaci endoprotézy kycelniho nebo
kolenniho kloubu s dobrou nebo mirné€ porusenou funkci operované koncetiny. Tito lidé
maji narok na vyuziti mista k sezeni v hromadné dopravé ¢i pfednost pfi osobnim
vyfizovani zalezitosti, kdy by museli déle cekat.

2. stupen (prukaz ZTP): pokles pracovni schopnosti z divodu dlouhodobé nepfiznivého
zdravotniho stavu o 50 % az 69 %,

Tento prukaz vlastni lidé, jejichz postizenim jsou napfiklad: vrozené nebo ziskané
defekty odpovidajici stavim po amputaci v obou bércich nebo (u jednostranného
postizeni) v kloubu kolennim a vySe, soucasné amputacni ztraty podstatnych casti
jedné dolni a horni koncetiny, stavy po trazech nebo nemocich patefe s naslednymi
tézkymi poruchami hybnosti. Vyhody plynouci pro drzitele tohoto priukazu zahrnuji
stejné vyhody platné pro I. stupen invalidity a dale pak bezplatnou dopravu v ramci
vefejné hromadné dopravy v daném mésté, jez zahrnuje tramvaje, autobusy, trolejbusy
a metro. V ramci dopravy osobnim vlakem nebo rychlikem 2. tfidy maji narok na 75%

1. Zdakon o socidalnich sluzbdch. Praha, 2006, ¢islo 108.
2. Zdkon o zaméstnanosti. Praha, 2004, ¢islo 435.
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slevu zjizdného pfi cestovani po CR. Stejnou slevu mohou uplatnit pfi vyuziti
pravidelnych spoji autobusové dopravy v CR.

3. stupen (prukaz ZTP/P): pokles pracovni schopnosti z dtvodu dlouhodobé
nepfiznivého zdravotniho stavu o 70 % az 100 %.

Do 3. stupné invalidity jsou zahrnuty osoby trpici napfiklad néasledujicimi postiZzenimi:
anatomicka nebo funkéni ztrata dvou koncetin, soucasné ztuhnuti patefe i velkych
kloubti v konetném stadiu Bechtérevovy nemoci, trvalé nebo dlouhodobé tézké
multiorganové selhavani, pokud podstatné omezuje pohybové nebo orientacni
schopnosti ob¢ana. Vyhody pro tento stupen postizeni jsou stejné jako pro I. a IL
stupen, vyhod vS§ak mutize vyuzivat i pravodce této osoby nebo vodici pes doprovazejici
nevidomou osobu.ll]

V Ceské republice v roce 2013 bylo zaznamenano 1 077 673 osob se zdravotnim
postizenim, coz je 10,2 % populace. Usili vynaloZzené na pomoc této velmi pocetné
mensSiné je vice nez dulezité. Pro vé€kovou strukturu skupiny je typicka relace — ¢im
vysSSi vek, tim vySSi pocet postizenych. VSichni tito lidé maji své zajmy, potfeby
a povinnosti, ¢asto maji praci jako mnohy zdravy jedinec. Vyuzivaji hromadnou
dopravu, obchody, kulturni zafizeni, pokud jim jejich postizeni dovoluje,
tak i sportovi§té a jiné sluzby. A ne mala ¢ast z této skupiny je odkazana na kazdodenni
pomoc ¢lentl rodiny, pratel ¢i asistentl. Pocet osob dotcenych zdravotnim postizenim
tak vyrazné stoupa. Jelikoz je tato prace vénovana Olomouckému kraji, je vhodné uvést
konkrétnéjsi statistiku pro toto tizemi. Olomoucky kraj ma pfiblizné 650 000 obyvatel
a v roce 2012 byl pocet télesné postizenych zhruba 26 160 osob (MPSV, 2004).

3.1.1 Osoby s télesnym postizenim

Do této prvni kategorie jsou prifazeny osoby s omezenou moznosti pohybu
na invalidnim voziku, at uz se jedna o télesné, ¢i mentalné postizené osoby. Télesné
postizeni se tyka postizeni pohybového aparatu, koncetin nebo skeletu c¢lovéka.
Tato postizeni snizuji moznosti pohybu ¢lovéka, at uz se jedna pouze o znemoznéni
chlize nebo funkce hornich koncetin. Tyto osoby byvaji ¢asto upoutané na invalidni
vozik, v leh¢ich pfipadech mohou postacit handicapovanému berle na misto voziku. Na
rozdil od ostatnich typu postizeni mohou byt tyto vady zptusobeny kdykoliv v pribéhu
zivota, muze se jednat o ztratu hybnosti v dlsledku mozkové piihody, nasledkem
infekénich nemoci nebo po trazu patefe. Dals§i pficinou mohou byt amputace koncetin
v dusledku trazu nebo nehody. Druhou skupinou lidi odkazanych na invalidni vozik
jsou lidé s mentalnim postizenim. Zde je vétSina jedinct schopnych pohybu at uz
samostatné nebo s mirnou pomoci napt. o berlich. Mentalni vady mohou v pokroc¢ilém
stadiu upoutat nemocného na invalidni vozik. Tito lidé maji casto télesné vady,
nepoznavaji okoli a nejsou schopni plnohodnotné komunikace, neobejdou se tedy navic
bez pomoci asistenttl. U vétSiny mentalné postizenych je mozné dosahnout alespon
castecné sobéstacnosti a zvySit jejich moznost zaclenéni do bézného Zivota (Novosad,
2011).

3.1.2 Osoby se zrakovym postiZenim

Druhou kategorii tvofi osoby se zrakovym postizenim, pohybujici
se za pomoci bilé ¢i bilo-Cervené hole nebo za doprovodu vodiciho psa. Obecné
se zrakové vady déli na nasledujici ¢tyfi skupiny.

a) Ztratu zrakové ostrosti — clovék nevidi zfetelné a ma potize s rozliSovanim detail,
nema vSak problémv s identifikaci velkvch pfedmétu.

1. Zdkon o zaméstnanosti. Praha, 2004, cislo 435
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b) Postizeni zorného pole — znamena omezeni prostoru, ktery je ¢lovék schopny
vidét. Mtze dochazet ke ztraté vidéni v centru zrakového pole, kdy ¢lovék nevidi
pred sebou, ale vidi po stranach, anebo naopak, ztrata periferniho vidéni,
kdy ¢lovék nevidi do boku a narazi tak na prekazky okolo sebe.
c) Okulomotorické poruchy — jde o vadnou koordinaci pohybu o¢i, kdy se obé oc¢i
mohou stacet dovnitf, nebo jedno oko zevné a druhé dovnitf. Dale muze
dochazet k mimovolnym trhavym pohybtim o¢i.
d) Obtize se zpracovdnim zrakovych podnétu - maji spojitost s poskozenim
zrakovych center v mozku. Tito lidé maji problémy se zpracovavanim zrakovych
informaci, i kdyZz nemaji poSkozené oko ani sitnici. Jedna se o tzv. korovou
slepotu (Kvétoriovd — Svecovd, 1998).
Dale se daji zrakové vady délit dle stupné postizeni na slabozrakost -
slabozrakost se pak oznacuje jako  casteéné vidéni, zbytky zraku
nebo slepota, coz je neschopnost jedince vnimat zrakem, i kdyz je zachovano urcité
zrakové Citi — svétlocit.

Zrakové postizené osoby maji snizené moznosti pohybu v modernim svété, tsilim
a tréninkem vSak lze ziskat ¢astecnou sobéstacnost. Ta se ovSem buduje mnohem htife
u jedincli, ktefi o zrak pfiS§li v pribéhu zivota nez tém, ktefi se tak narodili
(Hutat, 2009).

3.1.3 Osoby se sluchovym postiZzenim

Posledni skupinou jsou osoby se sluchovym postizenim. Kvali svému handicapu
jsou nuceni vyuzivat razné pomutcky nebo se naucit znakovou fe¢, ktera jim nahradi
jejich vadu. Nauceni tohoto jazyka je ovSem velmi obtizné. Tyto osoby se dle povahy
postizeni déli na tfi kategorie:

a) Nedoslychavi — jsou lidé, ktefi se sluchadlem rozumi v tiché mistnosti hovoru
bez potfeby odezirat ze rtti. Podstatnou ¢ast nedoslychavych tvori stafi lidé,
ktefi prichazeji o sluch v dusledku starnuti. Tato skupina je hnacim motorem
pro firmy zabyvajici se vyrobou naslouchadel a jejich zdokonalovanim.

b) Ohluchli - jsou lidé, u kterych doslo ke ztraté sluchu az po minimalné ¢aste¢ném
rozvoji feci, tedy az po 2 — 4 letech véku. Tito lidé vétSinou maji pouze mensi
problémy v komunikaci se slySicimi a ani ¢teni jim nedéla velky problém.
Hlavnim problémem ohluchlych lidi je psychika — protoze znaji zvuk a jeho cenu
a postradaji jej. Pokud dojde k ohluchnuti v pozdnim véku, je potom pro ¢lovéka
tézké naucit se novy jazyk.

c) Prelingvdlné neslysici — jsou to lidé, ktefi od narozeni ani s nejvétSim zesilenim
neslysi zadny zvuk. Témto lidem vétSinou nepomahaji zadna sluchadla,
ani kochlearni implantaty. VétSinou se tézko ucéi ¢ist - jejich c¢tenarské
schopnosti byvaji ¢asto na arovni funkéni negramotnosti a i jejich vzdélavani
byva velice naroéné a slozité. Na okoli potom ptisobi jako mentalné postizeni
(Hruby, 1997).
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3.2 Definice a popis vefejné dopravy

Vefejna doprava je doprava provozovana za predem urCenych smluvnich
a tarifnich podminek. Je pristupna kazdému jedinci, bez ohledu na jeho vék, zdravi
nebo majetnost. Pouziva se zejména jako osobni doprava pro pfevoz lidi, osobnich
zavazadel a zvitat. Vefejna doprava je nadfazeny pojem rtznym druhtim dopravy at uz
z pohledu dopravniho prostfedku (autobusova, tramvajova, trolejbusova doprava, atd.)
a souvisejiciho prostfedi (po silnici, po vodé, po kolejich) nebo z pohledu obsluhovaného
Uzemi (méstska, pfiméstska, dalkova doprava). Dopravcem se rozumi pravnicka
nebo fyzicka osoba poskytujici sluzby vefejné dopravy dle pfislusnych zakonu
(Mahdalova, 2004).

Vefejna linkova doprava je pieprava cestujicich na urcenych trasach mezi mésty
a vesnicemi. Tento termin pouziva Zakon o silniéni dopravelll, ktery jim oznacuje osobni
linkovou dopravu provozovanou autobusy nebo jinymi silni¢nimi motorovymi vozidly
uréenymi pro pfepravu osob. Podle tohoto zakona mohou cestujici ve vefejné linkové
dopravé vystupovat a nastupovat jen na predem urcenych zastavkach.

Ve méstech je mnohem lepsi vybavenost bezbariérovymi zastavkami nez
na vesnicich. AvSak vesnice, ve kterych probihaji rekonstrukce péSich komunikaci
nebo samotnych zastavek se soucCasné snazi situaci zlepSit a napf. buduji zvySena
nastupisté. Dopravci méstské hromadné dopravy maji také mnohem vyS$Si pocet
bezbariérovych vozidel. U vefejné linkové dopravy jsou bezbariérova vozidla vyjimkou,
i kdyz se néktefi dopravci vybavuji vozovy park modernimi nizkopodlaznimi vozy
s mistem na invalidni vozik véetné upoutani (Rodrigue, 2006).

Drazni doprava je tvofena siti Zeleznic a stanic napfi¢ obsluhovanym tizemim.
Vyuzivaji ji jednotlivi vlakovi dopravci pro prepravu osobni a nakladni. V Ceské
republice neni zatim dostatek nizkopodlaznich spojua. Proto je zapotfebi, aby si télesné
postizeny cestujici dopfedu objednal jizdenku nebo jinak upozornil dopravce, kvuali
pfipravé zvedaci ploSiny na palubu vlaku. Néktefi soukromi dopravci si dokonce musi
pujéit plo§inu od Ceskych drah, protoze nevlastni své. Mista pro invalidni vozik
ve vlacich jsou, ale toalety pro télesné postizené nikoliv (Mahdalova, 2004).

Meéstska hromadna doprava (dale jen MHD) je ¢innost provozovana dopravcem
spocivajici v pravidelné prepravé vozidly vefejné drazni a silni¢ni dopravy. Doprava
je uskutecnovana pro poskytovani obecnych pfepravnich potfeb na Uzemi mésta
a v jeho blizkém okoli (Mahdalova, 2004).

MHD se provozuje zejména pomoci tramvajové dopravy, metrem, trolejbusy
a autobusy. Je organizovana pravidelnymi linkami a jizdnim fadem. Ma spousty vyhod,
je levnéjsi, proto i lépe dostupna vSem obcantm. I tém, ktefi napfiklad nemohou ridit
vlastni automobily, déti a télesné postizeni. Na druhou stranu existuje i nékolik
nevyhod. Hlavni nevyhodou je rychlost MHD, kazda linka totiz zastavuje na své trase
na zastavkach a ne kazdy cestujici potfebuje v danou chvili vystoupit vSude, kde vozidlo
stoji.

Dopravni infrastruktura je soucasti technické infrastruktury
a tzv. komunikaéni infrastruktury. Infrastrukturu lze definovat jako soubor podminek,
které zabezpecuji fungovani ekonomiky. Dopravni infrastruktura je soucasti SirSiho
infrastrukturniho systému a ve své podstaté predstavuje systém Zelezniénich,
silniénich, vodnich, leteckych a potrubnich siti, které tvofi dopravni cesty a zafizeni
téchto cest, umoznujici na nich provoz, véetné stanic, pfistava, sefadiSt, prekladist
apod. (Rektofik, 2002).

1. Zdkon o silnicni dopravé. Praha, 1994, ¢islo 111.
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3.3 Specifika potfeb pfi cestovani dle druhu postiZeni

V nasledujici kapitole jsou uvedena specifika potfeb télesné postizenych
pfi cestovani vefejnou dopravou. Vyuzito bylo rozdéleni uvedené vySe na osoby
na voziku, zrakoveé postiZzené a sluchové postizené.

1. Jednim ze zakladnich problémti osob upoutanych na invalidni vozik je sniZzena
schopnost pfekonani vys§kovych rozdilti. Bariérou mutize byt zvySené nastupisté
zastavky nebo treba vySkovy rozdil mezi nastupni hranou a vozidlem vefejné
dopravy. Z tohoto dtavodu je tieba uzplsobovat infrastrukturu a obsluznost tak,
aby se minimalizoval vySkovy rozdil mezi vozidlem a mnastupni plochou
a nastupni plocha byla pfistupna bez vyraznéjSi pomoci okoli. DalSim
problémem je omezené vyuziti rukou a mensi dosah.

Tim je pro osobu sedici na invalidnim voziku ztiZzena obsluznost
interaktivnich prvka  informacnich  systému, jizdenkovych a jinych
samoobsluznych automatti. Casto maji osoby k této praci k dispozici pouze
jednu ruku, jelikoz druhou musi brzdit vozik a drzet jej v potfebném smeéru.
S timto souvisi i snizeny horizont vidéni, kdy vS§e musi byt sniZzeno a uzptisobeno
hors§i orientaci i dosahu rukou. Dale je zapotfebi veét§i manipulacni plochy
a to jak pro jizdu voziku, tak pro jeho otoceni na miste.

Diky parametrim voziku je tfeba pocitat i s dostateéné potfebnou
priachozi Sitkou jak na nastupistich tak pfi vjezdu do vozidla. Cesta k nastupisti
nebo zastavce, i samotna plocha by méla byt zpevnéna a pfistupna pro invalidni
vozik, napf. snizenym obrubnikem nepfesahujicim vysku dvou centimetrt.
Poslednim aspektem je nizsi rychlost pohybu, kterou je zapotfebi zohlednit
pii urcovani prestupnich a ¢ekacich dob (Rektofik 2002, Butcher 2016).

2. Druhou skupinou jsou osoby se zrakovym postizenim. Pfi pohybu, orientaci
a ziskavani informaci kompenzuji absenci zrakového vjemu hmatem a sluchem.
Nevidomé osoby pouzivaji slepeckou htil a pohybuji se podél vodicich linii,
signalnich a varovnych pasti, které na sebe musi navazovat (Durd, 2002).

Vodici linie (obr. 3.1) je vedouci podél trasy napf. chodniku, ¢asto se pro tuto

funkci vyuzivaji patniky, podél kterych se zrakové postizena osoby pohybuje.

Povrch tvofi podélné drazky, které jsou hmatné pouze pri pouziti kyvadlové

kluzné techniky. PreruSeni vodici linie se zfizuje v mistech mozného odboceni

(www. bariery.centrumpronevidome.cz).

50 s 3 S v.i¥,

Obr. 3.1 — Vodici linie (zdroj: www.bariery.centrumpronevidome.cz)
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Signalni pas (obr 3.2) je zvlastni forma vodici linie, ktera urcuje pfesny smér
chtize napf. pfistup od vodici linie k oznaéniku MHD nebo pfechodu
pro chodce. Je tvofen vystupky a je hmatny slepeckou holi i nasSlapem
(www. bariery.centrumpronevidome.cz).

Obr. 3.2 — Signdalni pds (zdroj: wwuw.bariery.centrumpronevidome.cz)

Varovny pas (obr 3.3) oznacuje rozhrani mezi prostorem bézné dostupnym
a prostorem potencionalné nebezpeénym napf. v mistech bezbariérovych
pfechodti nebo nastupnich hran zastavek. Je hmatny slepeckou holi i naslapem
a musi byt barevné kontrastni (www.bariery.centrumpronevidome.cz).

Obr. 3.3 — Varovny pds (zdroj: www.bariery.centrumpronevidome.cz)

V hromadné dopravé je velmi dulezity akusticky signal nebo mluvené
slovo. Casto se pouZivaji ozvucené informacéni tabule pro informace o odjezdech
linek. V pfipadé ozvuceni vozidel je pfi pfijezdu uvedeno Ccislo linky a cilova
stanice. S dalSim hlaSenim se cestujici casto setkd ve vozidlech, kde je
oznamovana zastavka, na které vozidlo aktualné zastavilo a nasledujici zastavka
tohoto spoje. Zvukovymi signaly byvaji oznaceny i eskalatory a vytahy. Mnohé
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z téchto funkci jsou ovladany dalkovym ovladac¢em, ktery ma osoba stale
pfi ruce, s ¢imZz souvisi mnozstvi poskytovanych informaci. Rozdéleni
akustickych vjemt musi byt logicky uspofadané, tak aby se informace
J~neprekryvaly“ a psychicky nezatézovaly nevidomou osobu. Na druhou stranu
absence dulezité informace zptsobuje znac¢né znevyhodnéni. U osob s mens§imi
zrakovymi vadami nebo se zbytkem zraku je dtilezité upravit vizualni informace
jejich postizeni. Pouzivaji se parametry jako barevny kontrast, velikost a typ
pisma. Je nutno dodrzovat zasady kontrastu barev pouzitého materialu
na pozemnich komunikacich, zastavkach a nastupistich, ale i barevné znaceni
nékterych dalSich prvk(. Kontrastu se také vyuziva pii svételné signalizaci
nebo u interaktivnich prvkd. U nékterych oznacnik®l nebo samoobsluznych
zafizeni jako jsou vytahy nebo automaty je vhodné pouzit i Braillovo pismo
pro poskytnuti maxima dtlezitych informaci
(www. bariery.centrumpronevidome.cz, Field 2007).

3. Posledni skupinu tvofi neslySici osoby nebo osoby s poS§kozenim sluchu.
Tyto osoby jsou schopné pohybu bez omezeni, nepotiebuji tedy specialni vozidla
hromadné dopravy. Mohou si nastudovat jizdni fady, i kdyz je vhodné,
aby predevS§im dodateéné informace o zpozdéni spojii nebo vylukach byly
signalizovany napfiklad na informaénich tabulich nebo inteligentnich
oznacnicich. Dale je potfeba svételna signalizace nebezpeénych mist. Napriklad
svételny varovny pas, ktery upozornuje na prijizd€jici vozidla. Ve vozidlech
a nastupistich je pro né dulezité pravidelné ukazovani pfiStich zastavek, sméru
a ¢isla linky (Matuska ,2009).

3.4 Poskytovani prostorovych dat o vefejné dopraveé

Jiz z vySe uvedenych potfeb télesné postizenych pfi cestovani plyne, ze je cela fada
informaci, co by mohly byt sdileny nebo néjakou formou uvedeny na webovém prostredi
nebo mistech, kde se télesné postizeni bézné pohybuji (nadrazi, centra mést, informacni
centra, atd.). Informace o bezbariérovosti spoje je uvedena Vv jizdnim fadu
nebo pfi vyhledavani spojeni v aplikaci IDOS. Taktéz i informace o bezbariérovosti
zastavky, ktera ma ve svém okoli snizené patniky tak, aby bylo mozné na né najet
invalidnim vozikem. V prvni fadé jsou potfebné prehledné a dostupné informace pred
samotnou cestou. Dulezity je napf. prehled bezbariérovych zastavek s potfebnymi
informacemi jako vySka a typ nastupni hrany, vytahy, podchody, informaéni tabule
atd., aby nebyl problém pro zdravotné postizené si pripravit cestu dopfedu. Dale jsou
potifebné informace v prubéhu cestovani pro feSeni aktualnich problémti, na které
cestujici mohou narazit. Viditelné informacni tabule, akustické signaly nebo mapy
s feSenou problematikou.

Prvni moznosti pfedani dat pro télesné postizené je webové rozhrani a aplikace
pro chytré telefony VozejkMap. Aplikace nabizi mapu, navigaci a informace
o bezbariérovych mistech v celé Ceské republice i v zahranici. Data zadavaji a ovéfuji
samotni uzivatelé pod otevienou licenci. Databaze je volné dostupna pro nekomercni
ucely. Obsahuje data o kultufe, sportovistich, restauracich, ubytovani, dopravé a dalsi.
Je zde zmapovan obrovsky pocet mist, avSak v ramci dopravy jde spiSe o zastavky MHD
a to predevSim ve méstech Olomouc a Ostrava. Nevyhodou této databaze je
nekompletnost a zastaralé informace, dokud je néjaky uzivatel nedoplni. Na zakladé
analyzy bylo zjiSténo, Ze pro Olomouc neni databaze kompletni, nékteré zastavky zcela
chybi. Na druhou stranu fada zastavek je vyfocena suvedenim popisu
jak se na zastavku nebo i jina mista v databazi osoba na voziku dostane. Dale jsou
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poskytovany informace, zda je k dispozici vytah, rampa nebo snizeny obrubnik,
a vycet linek obsluhujicich tyto zastavky (www.vozejkmap.cz)

Poskytnuti prostorovych dat vyfe§il Dopravni podnik meésta Prahy (obr. 3.4)
u metra webovou mapou. Jsou zde ukazany vSechny zastavky, ty s bezbariérovym
piistupem jsou vyznaceny pomoci specidlnich znaktl a je zde uvedena informace
o funkénosti vytahti. Cervené jsou znaceny nefunkéni vytahy (Dopravni podnik hlavniho
mésta prahy, 2016).
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Obr. 3.4 — Ukdzka mapy bezbariérového metra na strankdch dpp.cz (zdroj: www.dpp.cz)

V ostatnich krajich a u koordinatori dopravy je situace obdobna. Poskytne
se zakladni informace o bezbariérovosti zastavky ¢i spoje. Nikde neni doposud uvedeno,
ze by se nékdo zabyval poskytnutim maxima pfesnych informaci, které by byly snadno
k dosazeni na internetu. KIDSOK vychazi v tomto ohledu jako nejohleduplnéjsi
koordinator dopravy. Urcitym zpusobem nadstavby prohlizecky zastavek je mapa
sledovani polohy vozidel MHD Brno (www.iris.bmhd.cz/), kde se da zjistit typ vozidla
nachazejici se na dané lince. Propojenim téchto dvou zpusobti by vznikl komplexni
prehled aktualni dopravy v ramci infrastruktury i obsluznosti a jizdnich fadu.

V zahrani¢i se ma situace stejné. Zakladni informace o bezbariérovosti uvedena
v jizdnich fadech a néktera velka meésta jako napf. Londyn, Viden nebo New York maji
mapu metra k otevieni na internetu. Jelikoz i vSechny tGpravy pro zdravotné postizené
osoby jsou stejné, neexistuji zadné specialni prvky, které by jesté vice pomahaly témto
osobam.
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3.4.1 Stav poskytovani dat o vefejné dopravé v Olomouckém

kraj

V Olomouckém kraji jsou k dispozici vSechny vySe uvedené formy poskytovani
dat jako pro CR. Pro kraj nabizi KIDSOK pifehled zastavek v kraji, zvlast jsou popsana
mésta Hranice, Pferov, Prost&jov, Sumperk, Zabfeh a Olomouc. Rozdéleny jsou
i vSechny vlakové zastavky a autobusové zastavky podle okrest.

Podle ukazek uvedenych nize (obr. 3.5) je zfejmé, ze detailnost poskytovanych
informaci se 1i§i i napfi¢ meésty v kraji. Nevyhodou je forma prezentovani v podobé
dlouhého seznamu zastavek v tabulce bez pfimé vazby na prostor. Obecné hlavnim
problémem v poskytovani prostorovych dat zdravotné postizenych je v prvni radé
nekompletnost. Casto chybi zaznamy o zastavkach v databazich uplné. Dale pak jsou
data v né€kterych lokalitach neaktualni at uz v disledku méné obsluhovanych lokalit
nebo rychle se rozvijejicich mést. Také nizkd podrobnost dat neprospiva
k informativnosti zdravotné postizenych cestujicich. V posledni fadé Spatna nazornost
a vizualizace znehodnocuje tyto informace. Idealnim feSenim by mohla byt vefejné
dostupna webova mapa, kde by se cestujici rychle orientovali v mistech jejich cest. Méla
by obsahovat pfesné lokalizované vSechny existujici zastavky vefejné dopravy, ¢imz by
se zjednoduSilo i hledani blizkych zastavek u cilovych destinaci. Dale je tfeba
poskytovat uvedené aktualni informace jednotlivich mist s ohledem na potfebna
specifika potfeb pro jednotlivé skupiny télesné postizenych. Zasadni je predevsim vyska
nastupnich hran pro osoby odkazané na invalidni vozik, informacni tabule pro neslysici
a akustické signaly a hmatné prvky pro nevidomé.

identifikace vyhavenost [tech. res bezbaneérovost zastavky
= @
poznamky _ 5 3| |3
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{zastavka uvedené % smeér S S Slalala 3 P
parametry splfiuje jen v | > | (zastavkav | x = b A LR % B
omezeném rozsahu) 2 | tomto sméru '§ SlelS] |2 gleglé| 85 @ g
prazdné pole = 5 [mawbaven-l 5 15| S| 2 g al28|e| |ulw g -a>>
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Bménska 2 Zesov alalalalala alalala
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Obr. 3.5 — Ukdzka dat od KIDSOK pro autobusové zastdavky MHD Prostéjov
(zdroj: www.kidsok.cz)
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4 VLASTNI RESENI

Vysledky hodnoceni infrastruktury vefejné autobusové dopravy, dopliikové mapy
i interaktivni mapa byly vytvofeny z ptivodnich tabulkovych dat, ktera obsahuji celou
fadu atributti, viz kapitola 4.1.

4.1 Zpracovani dat

Data ve formatu .XLS (viz obr. 4.1 nize) byla poskytnuta KIDSOK. Data se skladala
z péti raznych tabulek pro zastavky, nastupni hrany (nastupisté), oznacniky, vybaveni
a zastavkové pruhy. Zastavkové pruhy nebyly pfi praci vyuzity, protoze obsahovaly
informace technického charakteru duilezité pro obsluhu vice nez pro cestujici. Dale byly
poskytnuty fotografie vSech zaznacenych nastupnich hran a kazda nastupni hrana
obsahovala svoji jedineénou XY soufadnici. Z jednotlivych tabulek byly odstranény
nadbytec¢né atributy napf. soufadnice koncti nastupnich hran, zvolena byla totiz
vizualizace bodovych dat, nebo vyskyt odpadkovych kosu, protoze nejsou stézejni
informaci pfi vybéru vhodné zastavky. V software ArcGIS verze 10.3 byla bodova data
pfevedena do prostfedi GIS vektorového formatu shapefile (.SHP). Dale byla pomoci
atributu ID slozeného zID zastavky, oznaceni nastupni hrany a jejiho azimutu
propojena vSechna dalSi data obsahujici informace o vybaveni zastavek, oznacnicich
a informacich o zastavce. Vznikla tedy bodova vrstva o 4 583 zaznamech nastupnich
hran se vSemi potfebnymi atributy pro dalsi zpracovani. Kontrola pfesnosti zaznamu
probéhla pomoci ortofoto mapy od CUZK pfedevS§im v Olomouci a blizkém okoli.
Pti zpracovani datové sady byly objeveny chybéjici zastavky a proto bylo vyuzito druhé
aktualizované databaze, ktera jiz byla kompletni.

A B C D E F G

1 typ_objektu interni_kod_zastavka interni_kod_nh X1 Y1 typ_nh bezbarierovost
2 |ftg_nastupni_hrana 94 94/NH1-E-W -564127,28 -1138857,17 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
3 |ftg_nastupni_hrana 196 196/MH2-5W-MNE -544845,21 -1105597,19 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
4 |ftg_nastupni_hrana 196 196/MH1-NE-SW -544832,05 -1105598,84 neudano NE
5 |ftg_nastupni_hrana 197 197/MH1-5E-NW -544235,04 -1106637,31 pouze zpevnénd plocha ANO
6 |ftg_nastupni_hrana 197 197/MH2-NW-5E -544246,68 -1106620,80 nastup na krajnici NE
7 |ftg_nastupni_hrana 653 653/MNH1-5E-NW -554870,77 -1137014,31 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
8 |ftg_nastupni_hrana 653 653/MNH2-NW-5E -554890,95 -11365940,75 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
9 |ftg_nastupni_hrana 654 654/MH1-NE-5W -554924,01 -1136808,15 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
10 ftg_nastupni_hrana 654 654/MH2-5W-MNE -554926,11 -1136797,58 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
11 ftg_nastupni_hrana 765 765/MH1-NW-5E -544361,12 -1059741,27 pouze zpevnénd plocha NE
12 ftg_nastupni_hrana 765 765/MH2-5E-NW -544360,27 -1059770,69 nastup na krajnici NE
13 ftg_nastupni_hrana 766 766/MH1-W-E -543647,30 -1061810,89 zvyiené nastupisté - chodnik NE
14 ftg_nastupni_hrana 767 767/MH2-N-5 -544378,62 -1056255,31 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
15 ftg_nastupni_hrana 767 767/MH1-5-N -544392,78 -1056279,72 nastup na krajnici NE
16 ftg_nastupni_hrana 768 768/MH2-N-5 -544740,93 -1057988,77 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
17 ftg_nastupni_hrana 768 768/NH1-5-N -544762,31 -1057987,65 zvyiené nastupisté - chodnik NE
18 ftg_nastupni_hrana 769 769/MH1-N-5 -544682,37 -1059132,10 pouze zpevnénd plocha NE
15 ftg_nastupni_hrana 769 769/NH2-5-N -544690,48 -1059140,12 nastup na krajnici NE
20 ftg_nastupni_hrana 771 771/MH1-5-N -541948,73 -1063765,72 pouze zpevnénd plocha ANO
21 ftg_nastupni_hrana 772 772/NH1-5-N -544731,71 -1057160,88 zvyiené ndstupiité - chodnik NE

Obr. 4.1 — Struktura dat ndstupnich hran (zdroj: autor)
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Dalsim krokem bylo pfipraveni dat pro vizualizace v podobé kategorizace atributi
dle druhu postizeni na zakladé ziskanych poznatk(i o potfebach osob se zdravotnim
postizenim pfi cestovani vefejnou dopravou, viz kapitola 3.3, a ponechani dalSich
uziteCnych atributt pro dalsi ¢innost (viz tab. 4.1 ,dalsi atributy“).

Tab. 4.1 — kategorizace atributli pro osoby se zdravotnim postizenim

Rozdéleni atributu dle potfeb cilovych skupin

Typ zdravotniho Nazev atributu Hodnota atributu
postizeni
vyska nastupni hrany 0, do 10 cm, do 20 cm, vice
bezbariérovost ANO/NE
misto pro inv. vozik ANO/NE
osoby s télesnym nastup na krajnici
postizenim neudano
typ nastupni hrany pouze zpevnéna plocha

zvySené nastupisté — chodnik

zvySené nastupisté — ostrivek

inteligentni oznaénik ANO/NE
varovny pas ANO/NE
osoby se zrakovym signalni pas ANO/NE
postizenim vodici linie ANO/NE
inteligentni oznac¢nik ANO/NE
osoby se sluchovym inteligentni oznac¢nik ANO/NE
postizenim
Ostatni atributy
parkovani ANO/NE
provedeni oznacniku konzola, sloupek, ram,
neurceno
ostatni vybaveni umisténi oznaéniku na konzole pfistfesku, jiné,

samostatné, na pristfesku,
na budové, neuréeno

lavicka ANO/NE
pristifesek ANO/NE

nazev zastavky

nazev obce, ORP, okresu a kraje

Cislo a nazev zony

dalsi atributy typ a druh dopravy

GPS souradnice

interni kod

nazev fotografie
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Z vySe uvedeného rozdéleni atributhi vychazela veSkera dalsi prace s interaktivni
mapou i hodnoceni infrastruktury vefejné dopravy. Pro potfeby interaktivni mapy byly
rozdéleny nastupni hrany na vhodné a nevhodné pro jednotlivé typy postizeni pomoci
pfidanych atributli a jejich hodnot 1 pro vhodné a O pro nevhodné. Ciselné hodnoty
byly zvoleny pro jednodus$Si praci pfi hodnoceni infrastruktury v prostfedi Microsoft
Excel pomoci kontingenc¢nich tabulek. Vybirany byly nastupni hrany spliujici
stanovena kritéria, ktera jsou ve vySe uvedené tabulce 4. 1 oznacena tu¢nym pismem.

a) Pro osoby s télesnym postizenim byla vybrana vySka nastupni hrany vyssi

nez 10 cm. Jelikoz data obsahovala pouze rozdéleni O cm, do 10 cm, do 20 cm
a vice nez 20 cm. Dle Ceské technické normylll by vSak bylo vhodnéjsi pouzit
hraniéni hodnotu 16 cm, podle které se vystavuji nové nastupni hrany. DalS§imi
dtlezitymi atributy byly misto pro invalidni vozik a bezbariérovy pfistup, zde je
vSak diskutabilni do jaké vzdalenosti se bezbariérovy pfistup na zastavku
zohlednoval, protoze je mozna situace, kdy pfimo u zastavky neni bezbariérovy
vstup, ale vjejim okoli ano, a zastavka je tim padem stale bezbariérové
dostupna.

b) Pro osoby se zrakovym postizenim je sté€zejni signalni pas, ten se nachazi
v blizkosti ozna¢niku kolmo na nastupni hranu, nebo varovny pasu, ktery vede
podél celé délky nastupni hrany. Vodici linie nebyla zapocitana, jelikoz
se jako vodici linie povazuji i okraje chodnik®i a takovéto pfipady nebyly v datech
zaznaceny.

c) Pro osoby se sluchovym postizenim data neobsahovala zadny stézZejni atribut,
ktery by bylo potfeba zohlednit pro vybér vhodnych zastavek. Vhodny prvek
pro sluchové postizené osoby jako blikajici varovny pas nebyl v datech uveden
a neni béznym vybavenim zastavek a vyskytuje se pouze na nastupistich
zastavky Olomouc,,Hlavni nadrazi. Vhodné jsou i inteligentni oznacniky
a tabule.

Ostatni atributy o vybaveni zastavky slouzi pro doplnéni informaci v interaktivni
mapé nebo pro dalsi praci s daty pfi hodnoceni infrastruktury.

4.2 Tvorba interaktivni mapy

Pro tvorbu interaktivni mapy se nabizelo vice moznych feSeni, kazdé ovSem s jinou
kvalitou vysledku a slozitosti vytvofeni. Predpokladem bylo, Ze mapa by méla obsahovat
podkladova data a tematickda data s pozadovanou symbologii a vyskakovaci okna
pro sdéleni dil¢ich informaci. Jednou z vyzkousSenych moznosti byla Google Fusion
Tables, ale kvali vysoké nepfesnosti pfi geokdédovani a malym poctem moznosti
pro vizualizaci byla tato moznost zamitnuta. Dale se nabizela moznost ArcGIS Online
a Leaflet. Po porovnani dostupnych ukazkovych map byla diky vét§Sim moznostem
zvolena knihovna JavaScriptu Leaflet verze 1.0, ktera muize byt snadno obohacena
o prvky knihovny jQuery verze 1.11.2. Interaktivni mapa je dostupna
na www.dopravaozp.upol.cz nebo na digitalni pfiloze k praci.

Pri tvorbé interaktivni mapy byl kladen diraz na jeji jednoduché pouziti
a prehlednost dosazenou vyuzitim vyskakovaci legendy. Soucasti je vrstev
a vyskakovaci okno s dodate¢nymi informacemi o zastavce, zaroven je vSak zachovana
¢istota mapy bez nadbyteénych grafickych prvkl, viz obrazek 4.2.

1. CSN 73 6425-1. CESKA TECHNICKA NORMA. CSN 73 6425. Praha: CESKY NORMALIZACNI INSTITUT,
2007.
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Obr. 4.2 — Mapové okno internetové prohlizecky

4.2.1 Podkladova mapa

Mapa obsahuje celkem tfi podkladové vrstvy. Prvni (pfi spusténi zakladni) z nich
je Mapbox pod nazvem Mapbox. Tato vrstva byla zvolena pro jeji pfehlednost a moznost
rychlého ¢teni mapy. Obsahuje zakladni vrstvy potfebné pro orientaci a ziskani
zékladnich informaci o prostoru, napf. nazvy ulic a komunikacni sit. Dalsi
z podkladovych vrstev je WMS sluzba s ortofotomapou Ceské republiky od CUZK
pod nazvem Ortofoto CUZK. Diky leteckym snimkam je snadné rozpoznat objekty
a tato moznost dodava uzivateli dal§i mozné informace. Posledni podkladovou vrstvou je
OpenStreetMap pod nazvem OpenStreetMap. Ta pfi velkém priblizeni obsahuje velmi
detailni popis prostoru diky velkému poctu pouzitych vrstev. Napfiklad jsou zde
uvedena Cisla popisna, vefejna mista a ostatni zajmové body. Z uzivatelského hlediska
neni mozné podkladovou vrstvu vypnout Uplné, ale da se mezi nimi prepinat pomoci
prepinace (radio button). Ovladani vrstev je mozné v boxu umisténém v pravé horni ¢asti
mapy, ktery se po najeti mys$i na ikonu vrstev rozbali (obr. 4.3a). Box dale obsahuje
tla¢itka pro moznost prepinani tematickych vrstev (viz kapitola 4.2.2).

[] Télesné postizeni
[C] Zrakové postizeni

[] Sluchové postizeni
Zastavky dle vhodnosti
(O zastavky vyhovujici
@ zastivky nevyhovujici

Obr. 4.3_a — Box pro pfepinani
podkladovych vrstev
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4.2.2 Bodova data

Pro vizualizaci nastupnich hran byla zvolena bodova reprezentace a body jsou
lokalizovany na zacatku nastupi§té u oznacniku. V mapé jsou celkem tfi vrstvy
rozdélené pro télesné postizené, zrakové postizené a sluchové postizené osoby.

Kazda znich poukazuje na vhodné zastavky pro jednotlivé druhy postizeni.
Jednotlivé vrstvy se daji pfepinat pomoci check list boxu (viz obr. 4.3b). Kategorie bodu
jsou od sebe odliSeny barvou. Zvolené barvy jsou cervena pro zastavky nespliujici
kritéria hodnoceni a zluta pro vyhovujici zastavky vSech kritérii (viz kapitola 4.1). Zluta
barva byla zvolena proto, Ze opticky nesplyva s podkladovymi daty, jako se stalo
u zelené barvy, ktera se pouziva pro vizualizaci pozitivnich jevi. Legenda je zobrazena
pod zatrhavacimi tlacitky pro ovladani vrstev.

P1i velkém oddaleni mapy se znaky velmi prekryvaly a snizily ¢itelnost mapy. Tento
problém byl vyfeSen pomoci balicku skripth MarkerCluster, kdy se sobé blizké body
shlukuji do kruht®@ ménicich barvu s nartstajicim poctem v sobé zahrnutych bodt,
ktery je pfesné udan cislem napsaném v kruhu (viz obr. 4.4). Pro tento ticel vyuziti
skriptu byla do mapy pfidana pfehledova vrstva, ktera se pfi oddaleni mapy objevi
a tematické vrstvy se vypnou. Postupnym zoomovanim se body bud vice shlukuji,
nebo pfi ur¢itém pfiblizeni se naopak centroidy rozpadnou a objevi se bodové znaky
pro nastupni hrany. Pfi najeti na shluk bodt se zvyrazni oblast, ze které jsou body
reprezentovany kruhovym symbolem, a pfi kliknuti se mapa pfiblizi na zvyraznénou
oblast.

17
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Obr. 4.4 — Seskupovdni polohové blizkych bodt do diagramu

s pocétem seskupenych bodu (clustering)

4.2.3 Pop-up

Pro sdéleni maxima textovych informaci o zastavkach byla zvolena moznost
vyskakovacich oken (Pop-up) (obr. 4.5). Ta se oteviou po kliknuti na néktery z bodu
a zobrazi zadané informace jako je nazev zastavky, fotografie, mezi obecnymi
informacemi je napfiklad ¢islo zony nebo typ dopravy a mezi vybavenim jsou vzdy
v horni ¢asti seznamu tucéné zvyraznény nejdiilezit€j§i prvky pro dany typ postizeni
at uz ty, které vstoupily do hodnoceni nebo ne. Problém ve vyskakovacich oknech tvofily
fotografie, které byly vyfoceny na vySku. Ty byly otoceny o 90° tak, aby mély stejny
rozmér jako ty focené na S§ifku. Téchto fotografii byla pomérné velka ¢ast a byly
automaticky otoceny do spravného sméru. Proto bylo rozdéleno vyskakovaci okno
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na dvé casti, kdy vlevé casti je fotografie, a v pravé ¢asti jsou v seznamu uvedeny
veSkeré atributy ve formatu nazev vybaveni a vedle néj hodnota ANO/NE
dle pfitomnosti prvku na zastavce nebo text pro presnéjsi popis vybaveni. Vyskakovaci
okna je mozné zavrit kfizkem v pravém hornim rohu nebo kliknutim na prazdné misto
v mapé. Dale se vzdy mapa vycentruje na vybrany bod. JelikoZz je omezena velikost
vyskakovaciho okna je mozZné zmensSenou fotografii oteviit v novém okné prohliZzece
v plné velikosti. Moznost vyskakovacich oken je povolena od uré¢itého pfiblizeni,
kdy zmizi prehledova vrstva pro shlukovani bodti. Po opétovném oddaleni se tematické
vrstvy vypnou a znovu se zapne vrstva clusterti, kterou neni mozné v mapé vypnout.

e i

Bélkovice-Last'any,Bélkovice
Obecné informace:

'I"yp a druh dopravy: VLD / autobusova
Cislo a nazev zony: 74 / Dolany

Vybaveni:

Bezbarierovost: ANO

Typ nastupni hrany: zvySené nastupisté - chodnik
Vy$ka nastupni hrany: do 20 cm

Misto pro invalidni vozik: ANO

Inteligentni oznacnik: NE

Signalni pas: NE

Varovny pas: NE 4
Vodici linie: NE

Parkovani v blizkosti: NE

Oznacnik: ram

Lavicka: ANO

PristieSek: NE

- e o e ey - —

»
Obr. 4.5 — Pop-up s informacemi pro osoby s télesnym postizenim

4.2.4 Ostatni prvky

Mezi dalsi prvky v mapovém okné v levém hornim rohu patfi tlacitka pro zoomovani
mapy. PribliZzovani mapy je mozné i pomoci kolecka mySi nebo dvojklikem na prazdné
misto v mapé. V pravém dolnim rohu je umisténo meéritko, které slouzi pro urcovani
vzdalenosti na mapé. Na spodnim okraji okna je tiraz se jménem autora, rokem vydani
a nazvem prace, pro kterou byla mapa vytvofena. Pod jejim nazvem je odkaz na webové
stranky o bakalarské praci.

Poslednim prvkem je ikona obsahujici informace o mapé vpravo od zoomovacich
tla¢itek. Po kliknuti se otevie okno s informacemi o interaktivni mapé. Titul mapy,
fotografie vybrané zastavky, atributy, podle kterych byly zastavky rozdéleny jakoZto
zakladni pozadavky pro kazdy uvedeny druh zdravotniho postizeni, a datum platnosti
pouzitych dat. Funkce pro otevirani a zavirani informac¢niho okna napsané v jazyce
JavaScript pouzivaji knihovnu jQuery verze 1.11.3.
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4.3 Hodnoceni infrastruktury vefejné dopravy

Pro zhodnoceni infrastruktury vefejné dopravy byly vytvofeny mapy pro znazornéni
podilu vhodnych zastavek v obcich Olomouckého kraje pro télesné postizené a zrakové
postizené osoby. Pro osoby se sluchovym postizenim databaze neobsahovala zadné
relevantni uidaje a atributy, tato kategorie byla z hodnoceni infrastruktury vyloucena.
Pro vizualizaci podilu vhodnych zastavek v obcich byla zvolena metoda kartogramu.
Na mapach je znazornéna i hustota zalidnéni v obcich a bodové jsou lokalizovany obce
s rozS§ifenou pusobnosti. Cilem bylo nalézt néjaky kli¢, ktery souvisi s podilem
vhodnych zastavek. Hypotézou bylo, Ze kvalita infrastruktury souvisi s populaéni
velikosti obce nebo se vzdalenosti od vétSiho vyznamnéjSiho centra administrativnich
jednotek razné trovné. Dale byly vytvofeny mapy pro mésta Olomouc, Prost&jov, Prerov,
Sumperk a Jesenik. Opét je na mapach mozné sledovat podil zastavek v zakladnich
sidelnich jednotkach (dale jen ZSJ) daného meésta. Nakonec byla sledovana situace
v mistech, kde se da ocekavat vétsi pohyb lidi. Statistické vystupy byly vytvofeny v MS
Excel a mapy v ArcGIS 10.3 for Desktop

4.3.1 Hodnoceni infrastruktury okresi a obci s rozsifenou
pusobnosti

Zakladni hodnoceni probéhlo pro okresy a obce s rozSifenou pusobnosti. Byl
zjistovan podil vhodnych zastavek v danych tzemich pro osoby s télesnym a zrakovym
postizenim.
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Graf 4.1 — Podil vhodnych zastdvek dle druhu postizeni v okresech Olomouckého kraje
v roce 2014

Z grafu 4.1 je patrné, ze okresem s nejlépe uzptisobenou infrastrukturou cilovym
skupinam je okres Olomouc, naopak nejhlife je na tom okres Jesenik. Okres Jesenik
lezi v atraktivni prirodni krajiné, kterou by jisté radi navstivili i télesné nebo zrakove
postizeni. Je tedy vice nez vhodné, aby i tyto oblasti byly infrastrukturou uzptisobené

29



pro cestovani téchto osob. Dale je vidét, ze zadny z okresti v podilu vybavenych zastavek
nepfesahuje hodnotu 35 %. Podil vhodnych zastavek pro télesné postizené osoby je
v kazdém okrese vySSi nez pro zrakoveé postizené osoby.

V ramci detailnéj§tho pohledu na situaci byly stejnym zplsobem zhodnoceny
i jednotliva ORP. I z toho dtivodu, ze ORP vstupovaly do dalSich hodnoceni, viz kapitola
4.3.2. Na grafu 4.2 je vidét rozdil mezi jednotlivymi ORP, napfiklad Konice a Lipnik nad
Becévou maji podil vhodnych zastavek pro jednotliva postizeni velmi vyrovnany oproti
ostatnim. Naopak v ORP Prostéjov, Unicov a Zabfeh je alesponi dvakrat vice vhodnych
zastavek pro télesné postizené osoby nez pro zrakové postizené. Mnohem vyrovnanéji
nez na piredchozim grafu plsobi ORP Olomouc, kde je situace ovlivnéna i tim,
ze Olomouc je krajské a nejlidnatéjsi meésto kraje a je vhodné, aby zde byla
infrastruktura co nejlepsi.
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Graf 4.2 — Podil vhodnych zastdavek dle druhu postiZeni v jednotlivych ORP Olomouckého
kraje v roce 2014

4.3.2 Infrastruktura na arovni obci

Pro obce Olomouckého kraje byly vytvofeny mapy, na kterych lze porovnat podil
zastavek vhodnych pro jednotlivé druhy postizeni s hustotou =zalidnéni v obcich
a vzdalenosti od ORP, z volnych pfiloh 1 a 2 k bakalafské praci je opét patrné,
Ze obce se vice zaméruji na vybaveni zastavek pro t€lesné postizené osoby.

Dulezitou soucasti hodnoceni bylo hledani souvislosti mezi vybavenosti
infrastruktury a hustotou zalidnéni obci nebo vzdalenosti obce od nejbliz§tho ORP. Bylo
zjiSténo, 2Ze mezi vybavenosti infrastruktury vobcich a dvéma vySe uvedenymi
parametry neni zadna souvislost. Tento zavér by bylo vhodné vyuzit pro zlepSeni
planovani rozvoje infrastruktury. At uz zlepSeni na hlavnich trasach mezi meésty,
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kde se da ocekavat vetSi mira cestovani, nebo v blizkosti regionalnich center
a vice zalidnénych obcich. V kraji je 1146 zastavek s nastupem na krajnici,
které se nachazeji v okrajovych c¢astech obci a venkovskych oblastech. Tam se da
o¢ekavat minimalni pohyb lidi pomoci vefejné dopravy a je vhodnéjsi planovat rozvoj
infrastruktury v intravilanech.

4.3.3 Hodnoceni okresnich mést

Pro jednotliva okresni mésta byly vytvofeny mapy, viz volné pfilohy 3 - 7.
Pro vizualizaci byla zvolena metoda kartogramu. Barvou je vyjadfena infrastruktura
pro télesné postizené osoby a rastrem pro zrakové postizené osoby. V mapé pro mésto
Olomouc jsou navic uvedeny zastavky s inteligentnim oznaénikem, které se nikde jinde
v kraji nevyskytuji.

Mapy poukazuji na uroven vybaveni infrastruktury v zdkladnich sidelnich
jednotkach. Napfi¢ mésty jsou nejlépe vybavena centra, avSak v nékterych pfipadech
stale v malé mife. Vzhledem k tomu se da uvazovat nad postupnym zlepSenim
infrastruktury napfiklad v sidliStnich oblastech, kde je velka hustota zalidnéni, nebo
v oblastech zajmovych bodli, napfiklad nemocnic, poliklinik, obchodti, ifadt1 atd.

Pro znazornéni rozdill mezi jednotlivymi mésty byl vyhotoven graf 4.3. Z néj je
ziejmé, ze ve mésté Prostéjov podil vhodnych zastavek pro télesné postizené osoby
pfesahl hranici 50 %. AvSak jak jiz bylo zdGraznéno, pro zrakové postizené osoby je
vybavenost vyrazné horSi, coz muize souviset s nevhodnym postupem pfi opravé
zastavek. Situace v ostatnich méstech ukazuje na vyrovnanost mezi vybavenim zastavek
pro oba druhy postizeni. Rozdil v dal§ich méstech nepfesahuje 10 %.
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Graf 4.3 — Podil vhodnych zastavek dle druhu postizeniv okresnich méstech Olomouckého
kraje v roce 2014
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Jelikoz se da ocekavat vétsi pohyb lidi na vySe zminénych mistech, byl udélan
podrobnéjsi pfehled situace viz. tab. 4.2. Vramci vysoké hustoty obyvatel byly
vyhodnoceny ZSJ s vice nez 3000 ob./km?2. Tato hodnota byla zvolena jako primér ze
vSech ZSJ z vySe uvedenych péti mést. Vybrané oblasti pokryly centra meést a jejich
blizké okoli s hustou sidliStni i starsi zastavbou.

Tab. 4.2 — Infrastruktura v husté osidlenych oblastech

Olomouc | Prostéjov Ptferov Sumperk Jesenik
Celkem
nastupnich 139 79 52 47 13
hran
Vhodneé 60 24 14 17 11
pro vSechny
Vhodné pouze
pro jednu 28 28 14 12 1
skupinu
Nevyhovujici 51 27 24 18 1

Dale bylo zjisténo, ze se ve méstech vyskytuji lokality, ve kterych nejsou zadné zastavky
nebo zadné vyhovujici zastavky.

e Zadné zastavky: Cerna cesta, Pod lipami (OL), Namésti spojenct (PV)
a Jesenik-stred (JE)

e Zadné vyhovujici zastavky: Heyrovského, Stupkova, Jihoslovanska,
Novy svét (OL), Brnénského predmésti (PV), Na odpoledni, Prerov — historické
jadro (PR), TyrSova a Sumperk - stfed (SU)

Dalsim kritériem bylo blizké okoli zajmovych bodd tab. 4.3. Byla vybrana
zdravotnicka zafizeni, dopravni uzly, obchody, urady, Skoly, poSty a jind mista
obcanské vybavenosti. Hledany byly zastavky do 250 metrti od daného mista.

Tab. 4.3 — Infrastruktura v blizkosti zajmovych bodu

Olomouc | Prostéjov Pferov Sumperk Jesenik
Celkem
nastupnich 203 67 58 53 19
hran
Vhodne 78 27 22 18 12
pro vSechny
Vhodné pouze
pro jednu 45 22 15 16 1
skupinu
Nevyhovujici 79 18 21 19 6
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Vybrana kriticka mista, ktera stoji za vylepSeni, ve vySe zminénych méstech jsou:

Olomouc — Fakultni nem., Aut.nadr.podchod

Prerov — Nem.brana

Sumperk — Rozc.k nem., Aut.st., Stefanikova centrum
Prosté€jov — Blahoslavova lazné, Vapenice

V ostatnich pfipadech jsou okoli vlakovych a autobusovych nadrazi, center mést
a nemocnic plné vybaveny bezbariérovymi zastavkami. OvSem v menSich méstech
uz tomu tak neni.

V obou pfipadech je zfejmé, Ze na sledovanych mistech je podpoloviéni podil

plné vybavenych nastupnich hran. Tento fakt mtiZe ovlivnit moznost vyuziti vefejnych
mist a snizit sobéstac¢nost zdravotné indisponovanych. Pro tyto cestujici muze byt
problematické vyuzit vzdalenéjsi zastavku od cile cesty, tim padem se jako alternativa
nabizi automobilova doprava, ktera v posledni dobé =zapliuje centra mést,
nebo vyuziti taxi sluzeb, které jsou mnohonasobné drazsi nez vefejna doprava.
Dale je vysoky podil nedostate¢né uzptisobenych nastupnich hran, ve velké mife jsou
vybaveny pouze bezbariérovym pristupem a zvySenou nastupni hranou. Tento fakt je
zvlastni v tom, ze mély byt vybaveny i napf. signalnim a varovnym pasem, jelikoz
naklady vylozené na tyto Gpravy jiz nejsou tak vysoké jako na jiné prvky.
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4.3.4 Ostatni hodnoceni

V neposledni fadé byla zhodnocena i linka ¢islo 920030 s koncovymi stanicemi

Prerov,, aut.st. a Prostéjov,,aut.st., viz tabulka 4.4.

Tab. 4. 4 — Trasa linky 92030

Vhodné Vhodné
Nazev zastavky pro télesné pro zrakové Poznamka
postiZené osoby postizené osoby
Prerov,,aut.st. ANO ANO
Prerov,,nabr.PFB ANO NE
Prerov,,most Miru NE NE
Prerov,,Velka Dlazka NE NE
Prerov,Predmosti,hibitov ANO ANO
Kokory,,Obecni ufad NE NE
Brodek u Prerova,,Masarykovo | NE NE
nam.
Majetin,,rest. ANO
Majetin,,Skola ANO ANO pouze
v jednom
sméru
Kréman,,naves NE NE
Velky Tynec,,Orlovna ANO ANO
Velky Tynec,,sokolovna ANO ANO
Velky Tynec,Vsisko,rozc. ANO ANO pouze
v jednom
sméru
Velky Tynec,Vsisko,Olympia ANO
Olomouc,,aut.nadr. ANO ANO
Olomouc,,hl.nadr. ANO ANO
Olomouc,,Trznice plocha ANO ANO
Olomouc,,Fakultni nem. ANO ANO pouze
v jednom
sméru
OlSany u Prostéjova,,u stavu NE NE
Olsany NE NE
u Prostéjova,,has.zbroj.
OlSany u Prostéjova,,u parku NE NE
Olsany NE NE
u Prostéjova,,has.zbroj.
OlSany u Prostéjova,,u stavu NE NE
Drzovice,, Arkada ANO ANO
Prostéjov,,Arkada ANO ANO
Prostéjov,,Olomoucka ANO
Prostéjov,,Svatoplukova DONA | ANO ANO
Prostéjov,,aut.st. ANO ANO
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Tato linka je jako jedina nepfetrzit€ obsluhovana bezbariérovymi vozidly,
pro osoby se zdravotnim postizenim je tedy snadné cestovat mezi meésty Prerov,
Olomouc a Prostéjov. Na zakladé analyzy bylo zjiSténo, Ze v ramci spoje se ve tfech
pfipadech vyskytuji vhodné zastavky pouze v jednom sméru. Zejména u zastavky
Olomouc,,Fakultni nem., kde se da oc¢ekavat vétsi pohyb zdravotné postizenych osob, je
jednosmérna vhodnost uzptisobeni nevhodna. Zaroveil neni plné vyuzit potencial
vytvofené linky, jelikoz zastavky v men$ich obcich nejsou uzplsobeny potfebam
zdravotné postizenych. Dale je na misté i moznost vytvofeni vice plné bezbariérovych
linek severnim smérem od mésta Olomouc.

Poslednim hodnocenim je celkova vybavenost Olomouckého kraje pro jednotlivé
druhy postizeni tab. 4.5

Tab. 4.5 — Vybavenost kraje

Celkem
nastupnich 4583
hran

Vhodné
pro vSechny

636

Vhodné pouze
pro télesné 620
postizené

Vhodné pouze
pro zrakové 129
postizené

Ze vSech nastupnich hran je 23 % vybavenych bezbariérovym pfistupem,
ale maji nedostacujici vySku nastupni hrany. Na druhou stranu 18 % nastupnich hran
ma dostacujici vySku nastupni hrany, ale nemaji bezbariérovy pfistup. Z vhodnych
zastavek pro osoby se zrakovym postizenim pouze 450 nastupnich hran obsahuje
varovny i signalni pas. Ve 233 pfipadech se vyskytuje pouze signalni pas a naopak je
tomu u 82 nastupnich hran. Je vidét, Zze ne vzdy se zastavky upravuji pro oba druhy
postizeni s dostacujicim vybavenim, ackoliv dal§i naklady na tpravy nejsou tak vyrazné
a kdyz k rekonstrukci zastavky dojde, mélo by se pocitat s pravami pro obé skupiny.
Jelikoz se v kraji, kromé mésta Olomouc, nevyskytuji inteligentni tabule a oznacniky,
které by napomohly i sluchové postizenym, je vhodné tyto prvky zavést i na dopravnich
uzlech v jinych méstech.

Dle vysSe zminénych hodnoceni je vhodné soustfedit se na zlepSeni Urovné
infrastruktury na dopravnich trasach mezi velkymi meésty, aby mohli vzniknout dalsi
bezbariérové linky. Ve méstech je vhodné zlepSit infrastrukturu v husté osidlenych
lokalitach a v blizkosti ob¢ansky vyuzivanych mist. Stoji za zvazeni moznost vyuzit lépe
potencialu inteligentnich oznac¢nik®i ve vice meéstech, nez jen ve mésté Olomouci.
Zaroven je vhodné, aby bylo standardnim postupem pii rekonstrukci ¢&i vystavbé
zastavky vybavit ji jak zvySenymi nastupnimi hranami a bezbariérovym pfistupem,
tak i signalnim a varovnym pasem. Pfi komplexnim postupu se zjednodu$i cestovani
vefejnou dopravou zdravotné znevyhodnénym osobam a také se eliminuje mozZnost
dodateénych uprav v pozdéjsi dobé. To znamena dodrzovani postupti uvedené v Ceské
technické normé CSN 73 6425-1.
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Na zakladé celkového zhodnoceni graf 4.4 by se daly oblasti mezi sebou
porovnavat a hodnotit, a tim zjistit na které regiony se zamérit pii dal§ich pracich
na vylepSeni infrastruktury.

3%

mvhodné pouze pro osoby se
sluchovym postizenim

mvhodné pro vSechny druhy
postizeni

mvhodné pro osoby s télesnym
postizenim

Evhodné pro osoby se zrakovym
postizenim

Graf 4.4 — Vybavenost infrastruktury verejné dopravy pro jednotlivé druhy postizeni
v Olomouckém kraji v roce 2014
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5 VYSLEDKY A VYSTUPY

5.1 Vysledky

Zasadnim zjiSténim béhem prace byla absence ucelené databaze o infrastruktufe
vefejné dopravy v celorepublikovém méfitku. Data v Olomouckém kraji jsou doposud
poskytovana pouze v tabulkovych podobach na internetovych strankach Koordinatora
Integrovaného dopravniho systému Olomouckého kraje. Mnozstvi poskytovanych
informaci se 1i§i napfi¢ mésty a jinymi ¢astmi kraje.

Dalsim zjisténim bylo, Ze inteligentni oznac¢niky se nachazeji pouze na vybranych
zastavkach v Olomouci, pricemz tento prvek je napomocny vSem lidem bez ohledu
na jejich zdravotni postizeni. Dale pak absence informaci o svételnych hranach
a inteligentnich tabulich, které jsou vhodné zejména pro osoby se sluchovym
postizenim.

Zajimavym zjiSténim bylo, Ze nebyla nalezena spojitost mezi Grovni vybavenosti
infrastruktury obci vii¢i hustoté zalidnéni nebo jejich vzdalenosti od ORP.

5.2 Vystupy

Prvnim diléim vystupem této prace je reSerSe zpusobu poskytovani dat o vefejné
dopravé osobam se zdravotnim postizenim. Dal§im diléim vystupem je specifikace
potfeb pro jednotlivé druhy postizeni rozdélené na télesné postizené, zrakové postizené
a sluchové postizené osoby. Existuje cela rada prvku, které zdravotné postizené osoby
potfebuji jak pfed cestovanim, tak pfi cesté samotné. Pred cestou je dulezité si vSe
lidé. Pro dobrou informovanost cestujicich se zdravotnim postizenim by méla slouzit
prehledné poskytnuta data napfiklad v podobé interaktivni mapy, ktera diky navaznosti
na prostor sdéli vice informaci nez tabulky. Pfi cestovani je dulezité, aby osoby
s télesnym postizenim mély bezbariérovy pfistup na zastavky, zvednuté nastupni hrany
pro snadny vjezd do nizkopodlazniho vozidla a dostatek mista pro manipulaci
s invalidnim vozikem na ploSe zastavky. Zrakové postizenym slouzi zejména signalni
pasy, které vedou kolmo na nastupni hranu blizko oznac¢niku, a varovné pasy, ty vedou
podél nastupni hrany. Sluchové postizeni potfebuji zejména dobré svételné znaceni
informaci na inteligentnich tabulich a svételné hrany nastupist.

Hlavnim vystupem této bakalafské prace je interaktivni mapa vytvofena pomoci
javascrpt knihoven Leaflet a jQuery. Mapa slouzi k prohlizeni a nalezeni vhodnych
zastavek pro jednotlivé druhy postizeni uvedené vySe. Obsahuje tfi podkladové
mapy: Mapbox, ortofoto od CUZK a OpenStreetMap. Déale obsahuje tfi tematické vrstvy,
kazda zvyraznuje vhodné zastavky dle druhu postizeni, a vyskakovaci okna s fadou
atributt zastavky, jako je vySka nastupni hrany a jeji provedeni, bezbariérovy pristup,
varovny a signalni pas, inteligentni oznacénik, nazev zastavky, jeji fotografii atd. Mapa
dale obsahuje geolokator, info okno a dalSi nadstavbové prvky. Velkou vyhodou je
snadna udrzitelnost mapy. V pfipadé, ze se v budoucnu zachovaji nazvy atributli, staci
pro aktualizaci pouze nahradit datovy format geoJSON pod stejnym nazvem jako je
nyni. I zména nazvl atribut v samotném koédu neni nijak slozitd a po malé ukazce
by mohl byt zaméstnanec KIDSOK schopny tyto véci pfepsat.

Dalsim vystupem je kategorizace atributta poskytnuté datové sady. Atributy byly
rozdéleny podle toho, kterému druhu postizeni poslouzi, na ostatni vybaveni zastavky
a informace o zastavce, a dalsi atributy, které slouzi pro zpracovani dat do prostredi
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GIS, i na tvorbu interaktivni mapy. Rozdéleni atributt dle druhu postiZzeni tizce souvisi
se specifikaci potfeb uvedenou vysSe a vice rozepsanou v podkapitole 3.3. OvSem bylo
zjiSténo, Ze v datové sadé nékteré informace zcela chybi. Napfiklad zda zastavka
obsahuje blikajici varovny pas nebo inteligentni tabuli. Proto bylo obtizné hodnotit
zastavky pro sluchové postizené osoby, jelikoz datova sada neobsahovala tyto potfebné
informace, a dale tato kategorie nevstupovala do hodnoceni a vizualizace. Na zakladé
kategorizace vzniklo hodnoceni zastavek, zda jsou vhodné ¢i nikoliv pro danou skupinu
zdravotné postizenych osob. Toto hodnoceni bylo zakladem pro interaktivni mapu
v tematickych vrstvach a pro hodnoceni infrastruktury vefejné dopravy Olomouckého
kraje.

Dalsim vysledkem je hodnoceni infrastruktury vefejné dopravy v Olomouckém
kraji. Bylo zjiStovano zastoupeni v hodnych zastavek v jednotlivych okresech a obcich
s roz§ifenou pusobnosti a porovnana byvala okresni mésta.

Dale byly vytvofeny mapy ve volnych pfilohach 1 - 7. Prilohy 1 a 2 jsou
kartogramy znazornujici podil vhodnych zastavek pro télesné a zrakové postizené osoby
a hustotu zalidnéni obci. Prilohy 3 — 7 jsou mapy okresnich mést znazornujici podil
vhodnych zastavek podle druhu postizeni v ZSJ. Pfi analyze bylo zjiSténo, ze se zastavky
spiSe vybavuji a uzptsobuji pro télesné postizené osoby. VSechny dosazené vysledky
mohou slouzit kraji nebo organtim pfi rozdélovani dotaci na opravu dopravni
infrastruktury, jejiz soucasti jsou i zastavky vefejné dopravy. Dale pak KIDSOK nebo
jednotlivym dopravcim. Vystupy prace jsou vhodné naptiklad pro vytvofeni optimalnich
tras linek s prevladajicim podilem vhodnych zastavek pro zdravotné postizené osoby at
uz v MHD nebo meziméstské dopravé. Naptiklad bylo zjisténo, ze linka 920030, ktera je
jako jedina nepfetrzit€ obsluhovana bezbariérovymi vozidly projizdi mnozstvim
nevhodnych zastavek pro zdravotné postizené, pfiCemz neni plné vyuzit potencial tohoto
spoje. Dale jelikoz je tato linka jedina a vede z Pfrerova pfes Olomouc do Prostéjova, stoji
za zvazeni vytvoreni dalSich linek vedoucich do severni ¢asti kraje. Uceleny pfehled
vhodnych zastavek by mohl pomoci i v planovani, jaké vozidlo je pro danou linku
vhodné, jestli bezbariérovy autobus nebo je dostacujici staré vozidlo, jelikoz ne vSichni
dopravci maji plné bezbariérovy vozovy park. Pfipadné je mozné na zakladé vystupu
vyzadovat vylepSeni zastavek v blizkosti dulezitych mist, jako jsou nemocnice, obchody,
dopravni uzly ¢i jina vefejna mista, pfipadné dale dostupnych pfirodnich pamatek
mimo mésta, aby i osoby se zdravotnim postizenim mohly cestovat s minimem
prekazek.
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6 DISKUZE

Prvnim z problémti prace byla ¢astena nekompletnost poskytnutych dat. Chybély
informace o inteligentnich tabulich a svételnych hranach, ackoliv se ukazalo, Ze tyto
prvky jsou zatim instalovany velmi zfidka, tak jako inteligentni oznacéniky v datech
uvedené. Dale by pro udrzitelnost interaktivni mapy bylo vhodné pfesné&ji znacit atribut
vysSky nastupni hrany. Misto ,,0“ uvést O cm a ,vice nez 20 vice nez 20 cm, tento detail
vice poslouzi uzivateli pfi pouziti mapy a neni tfeba ho pfi tvorbé dopisovat.

Druhy problém byl zpusoben riznou orientaci poskytnutych fotografii.
Ty, které jsou vyfocené na vySku, mohou zpusobit nepiehlednost vyskakovaciho okna
pfi pouziti zafizeni s malym displejem, ackoliv tento problém je feSen pomoci
kaskadovych styla. Jednoduché feSeni by bylo fotit zastavky jednim zptsobem,
aby nedochazelo pfi tvorbé podobnych vystuptl ke komplikacim.

Dale je urcitym nedostatkem v feSeni interaktivni mapy nutnost pridani pfehledové
vrstvy pro tvorbu shlukll (clustertl) bodti. V idealnim pfipadé by cluster mél fungovat
na ostatni tfi tematické vrstvy. Pfi praci nastal problém, Ze po dopsani funkce
pro cluster vrstvy pfestala fungovat vyskakovaci okna, ktera jsou pro predani informaci
uzivateli stézejnim prvkem. Podle dokumentace knihovny Leaflet se zdal script napsany
spravné, mapové okno se zobrazilo, tim se vyloucil chybny zapis koédu, ale nefungovala
vyskakovaci okna. Tento problém byl tedy vyfeSen pfidanou vrstvou,
ktera z uzivatelského hlediska netvofi prekazku pfi uziti mapy.

Jelikoz data neobsahovala vhodné atributy, napf. svételna hrana nebo inteligentni
tabule, kterymi by se daly hodnotit zastavky pro sluchové postizené osoby, nemohla byt
pro né hodnocena infrastruktura vefejné dopravy.

Alternativnim feSenim pro tvorbu interaktivni mapy by mohl byt napf. ArcGIS
Online nebo Openlayers. Z dlivodi kvality a pouzitelnosti moznych vysledkl byla
zvolena knihovna Leaflet.

Vysledky prace by mély slouzit Siroké vefejnosti uzivatelti, hlavné zdravotné
postizenym pro zjiSténi moznosti cestovani v Olomouckém kraji. Hodnoceni
infrastruktury vefejné dopravy muze pomoci pfi praci KIDSOK a dopravctim
pro planovani vhodného vyuziti bezbariérovych spoji. Cilem by mélo byt dostatec¢né
vyuziti irovné vybavenosti infrastruktury vefejné dopravy. Dale by vysledky mohly
slouzit jednotlivym obcim nebo kraji pfi planovani vylepSeni infrastruktury
nebo pfi planovani vystavby novych zastavek a rekonstrukci stavajicich na vhodnych
mistech. Dale tak pro vyuziti podobnych dat o vefejné dopravé pii dalSich pracich
na podobné téma.

Do budoucna je velmi snadna aktualizace interaktivni mapy. Za predpokladu,
ze se nezméni nazvy atributll, je potfeba pouze vyménit v datech stejnojmenny soubor
formatu geoJSON. Dale by bylo elegantnim feSenim propojit interaktivni mapu
napf. s databazi IDOS, tak aby se pfimo v ni dalo vyhledat spojeni mezi zastavkami,
protoze je v této verzi snadné najit potfebnou zastavku v blizkosti cile cesty. Uréitym
zplsobem nadstavby je mapa sledovani polohy vozidel MHD Brno, kde se da zjistit typ
vozidla nachazejici se na dané lince. Propojenim téchto dvou interaktivnich map by
vznikl komplexni a aktualni pfehled vefejné dopravy v ramci infrastruktury
a obsluznosti. Pak by aplikace mohla slouzit vSem bez ohledu na zdravotni stav, protoze
by kazdy cestujici zjistil vSe, co pro danou cestu potiebuje.
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7 ZAVER

Cilem prace byla specifikace potfeb pfi cestovani zdravotné postizenych osob,
provést reSersi zptsobu poskytovani dat o vefejné dopravé cilové skupiné, analyzovat
dopravni infrastrukturu vefejné dopravy pro osoby se zdravotnim postizenim a data
vhodné vizualizovat.

Prace je rozdélena na dvé ¢asti — teoreticka ¢ast se zabyva definici a rozdélenim
cilové skupiny osob se zdravotnim postizenim, definici vefejné dopravy, specifikaci
potfeb osob se zdravotnim postizenim pfi cestovani vefejnou dopravou a reSersi
zplsobu poskytovani dat o vefejné dopravé cilové skupiné. Bylo zjiSténo, ze data jsou
pfevazné poskytovana formou tabulek bez navaznosti na prostorovou slozku. Zakladem
praktické casti je tvorba interaktivni mapy pomoci Javascript knihovny Leaflet
a analyza infrastruktury vefejné dopravy pro zdravotné postizené osoby.

Prvnim krokem bylo zpracovani dat o autobusovych zastavkach z prostfedi MS
Excel do ArcGIS for Desktop. Dale byla provedena kategorizace atributl poskytnutych
dat podle dulezitosti pro jednotlivé skupiny zdravotné postizenych: télesné, zrakové
a sluchové postizené osoby. Na zakladé kategorizace byly zastavky vyhodnoceny,
zda jsou vhodné pro pouziti osobou s uréitym druhem postizeni.

Hlavnim vystupem je interaktivnhi mapa obsahujici podkladové vrstvy a tfi
tematické vrstvy symbolizujici vhodné zastavky pro dany druh postizeni. Pro poskytnuti
maxima moznych informaci slouzi v interaktivhi mapé vyskakovaci okna s fotkami
a atributy uvedenymi v datech. Aplikace by méla slouzit cilové skupiné i dals§im osobam
(napf. matkam s kocarky, star§im lidem a osobam s berlemi) pro zjednodusSeni
planovani cest zdravotné znevyhodnénym. Interaktivni mapa je dostupna
na www.dopravaozp.upol.cz nebo na digitalni pfiloze k praci.

Dalsim krokem byla analyza infrastruktury vefejné dopravy pro zdravotné
postizené osoby. Bylo zjisténo, ze napfi¢ krajem je zhruba o 10 % vice zastavek
uzpusobenych osobam s télesnym postizenim nez osobam se zrakovym postizenim.
Pro osoby se sluchovym postizenim poskytnuta data neobsahovala vhodné atributy,
napf. svételna hrana nebo inteligentni tabule. Analyza pro tuto skupinu tedy nemohla
byt provedena. Zjistovana byla také korelace mezi hustotou zalidnéni nebo vzdalenosti
od vyznamnych center ORP a kvalitou infrastruktury uzptisobené pro postizené osoby.
Bylo zjisténo, ze souvislost mezi kvalitou infrastruktury a zalidnénosti nebo vzdalenosti
od centra neexistuje. Napf. i mald obec Cechovice nebo KozuSany-Tazaly investuje
do infrastruktury vice nez vétsi mésta a ma 100 % zastavek vyhovujicich.

Zavérecnym stanoviskem pfi vystavbé a rekonstrukci zastavek na vhodnych
lokalitich by mélo byt kompletni vystaveni pozadovanych prvkt dle Ceské technické
normé CSN 73 6425-1.

Mezi vystupy prace patii tabulka kategorizace atributt, grafy hodnoceni
infrastruktury, sedm map v podobé volnych pfiloh. Prvni dvé poukazuji na uroven
vybavenosti obci v Olomouckém kraji a ostatni na vybavenost mést Olomouc, Pferov,
Prostéjov, Jesenik a Sumperk v jejich ZSJ. Dal$im vystupem je interaktivni mapa,
webové stranky k bakalafské praci a poster formatu A2.
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