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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva malymi vodnimi nadrzemi. V teoretické Casti je popsana
historie, déleni nadrzi a dilezité stavebni objekty. Dale fesi legislativu a mozné feSeni nadrzi
v ramci pozemkovych uprav. V ramci povodi Zborovskdho potoka fesi stav ucelovych nadrzi.
Navrhuje opravy jejich stavajicich objektd jako je hraz, vypust nebo bezpecnostni pieliv.
Déle tesi udrzbu biehového porostu a stav zaneseni nadrze bahnitym sedimentem, erozni
ohrozeni a smyv pudy z okolnich zemédé€lskych pozemkii. Pro vypocet je pouzita
,univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pady erozi — USLE® dle

WISCHMEIERA a SMITHE (1978).

Kli¢ova slova: malé vodni nadrze, rekonstrukce nadrzi, eroze, retence, Zborovsky potok

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the topic of small reservoirs. In the theoretical part the
history, division of the reservoirs and technical compositions are described. Furthermore the
thesis deals with the legislation and the possible technical solution within the frame of
landscaping. The state of purpose reservoirs is settled in the basin area of Zborovsky stream.
The work propose the repairs of: dam, drain or the spillway. and the maintenance of bank
vegetation and state of the mud amount in the basin as well. The erosion threat and the soil
washes from the surrounding agricultural grounds are also described. The Universal soil loss

equation - USLE according to Wischmeier and Smith (1978) was used for the calculation.

Keywords: small reservoirs, rekonstruktion of reservoirs, erosion, retention, Zborovsky

stream
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1. UvOD

Jedine¢né seskupeni molekul vodiku a jedné molekuly kysliku ndm dava Zivotodarnou
slouc¢eninu. Diky této slou¢eniné mohl vzniknout zivot. Pfedkové dneSniho clovéka piesli od
sbéru a migrace za potravou K usedlejSimu zpusobu zivota a zacali hospodatit. Zjistili vSak, Ze

bez vody neni mozné ptezit. Proto se zacali usazovat u vodnich tokl a nadrzi.

Davné civilizace Egypta a Mezopotamie se jako prvni naucili hospodatit s vodou.
Zacali budovat prvni zavlahové systémy a akvadukty. Tak vznikali i prvni uméle vytvorené

nadrze, které se datuji do roku 3000 let pt. n. I.

Na nasem uzemi zacaly vznikat um¢lé nadrze pro chov ryb a tato tradice vydrzela do
dne$ni doby. Je zde minimélni pocet nadrZi pfirozenych a tak rozvoj rybafstvi zapocal
stavbou rybochovnych nddrzi u néas. Rybnikatstvi mélo zde takovy uspéch, ze nasi experti
jezdili budovat vodni nadrze i do ciziny. Stavbou vodni nadrze to vSak nekoncilo, byly nutné i
udrzby bfehtl a opravy funk¢nich objektd nadrze. Toto odvétvi tak vytvorilo nové estetické

prvky v krajiné.

Toto vSechno souvisi s hospodafenim ¢loveéka v krajiné. V 70. a 80. letech minulého
stoleti doslo k rozorani mezi a byly vytvoteny velké plosné celky bez ochrannych pasi kolem
nadrzi a tokl. Tim se snizila reten¢ni schopnosti krajiny. Pfi vySSich srazkach se voda dostane
rychle do koryta toku a zaplni reten¢ni prostor. Nadrze byly konstruovany na prutoky
nedosahujici dnes$nich hodnotdm. Proto dochézi jak k zandSeni koryt tokd a dna nadrzi, tak
k poskozovani objekti na nadrzich. Tim, Zze ¢loveék bude udrZovat stavajici vodni nadrze
Vv dobrém stavu a vytvaret noveé, si zajisti potfebnou ochranu, Cistotu vody a naslednym

chovanim ryb také obzivu. Dnes se nejvice zaméfujeme na stavbu viceucelovych nadrzi, které

jsou, jak rybochovné tak maji dulezitou akumulaéni funkci.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1. Voda

Voda patii k nejrozsifenéjsSim latkdm na nasi planeté, je tudiz nepostradatelnd pro nas

Zivot a samoziejmeé i pro Zivotni prostfedi. (Hlavinek, Riha, 2004)

Voda je obsazena ve vSech ptirodnich hmotach, jak v mineralech, horninach, tak v
zivé hmot€. Jako jedna z mala hmot na Zemi se vyskytuje ve vSech fyzikalnich skupenstvich
— v plynném, kapalném i pevném, a ve svém souhrnu tvofi vodni obal Zemé¢, nazyvany
hydrosféra (ktera spolu s atmosférou — vzduSnym obalem, a litosférou — pevnou kirou,

predstavuje zakladni obaly ¢ili sféry Zemé¢). (Kresl, 2001)

2.2. Voda v krajiné

O vyznamu krajiny pro clovéka svéd¢i napf. 1 skutecnost, Ze Clenské staty Rady
Evropy se staly signataii Evropské umluvy o krajiné (Florencie, fijen 2000), kde ve ¢trnacti
¢lancich definuji napf. krajinou politiku, jeji cile, ochranu, podporu pfi jeji péci a snahu

krajinu v Evropé€ uspotéadat pro obyvatelstvo kontinentu.

Hlavnim problémem v oblasti ucelného hospodarského vyuzivani, ochrany a
planovani zemédélské a lesnické krajiny je zajistit optimalni a efektivni koncepci jejiho

vodniho hospodafstvi. (Kulhavy, 1980)

K tomu je tfeba hledat a nalézat optimalni vztahy mezi dil¢imi funkcemi vody
bezprostiedné ovlivitujicimi Zivot v krajin€ a témi, které cloveék védomeé, nebo zatim bez
znalosti souvislosti, ovlivituje. Ukolem pii feSeni t&chto problémil je optimalizovat prostorové
i ¢asové vyuziti vSech pozemkt i vodnich zdroji v krajiné v ramci polyfunkcni zemédélske,
lesnické, vodohospodaiské, stavebni a dopravni infrastruktury krajinného prostfedi a pfi
uspokojivém uspofadani vlastnickych prav k pozemkiim a stavbam. Zeméd¢lské a lesnické
pudy (ve vhodnych stanoviStnich podminkach) mohou zasadné regulovat vyuziti
atmosférickych srazek a jsou vyznamnou slozkou vodniho hospodaistvi krajiny. (Kulhavy,

2000)

12



2.3. Vodni tok

Vodni toky jsou zakladnim ¢initelem veSkerého déni na nasi planeté. V jejich okoli
vznikd fada ekosystému, které spoluvytvareji ficni krajinu (feka, sedimenty - aluvium, fi¢ni
suchozemska niva, biehy, valy, podpovrchové dno — hyporeal, ramena, tin¢, duny,
povodiiové stupné, jezera). Reky nelze od #iéni krajiny odd&lovat. Spoleéné vytvateji nedilny
prostorovy, funkéni i Gasovy celek propojeny slozitymi vazbami. Ri¢ni krajiny doposud
doplacely na bezohledné a chaotické zasahy, které zpusobily zhorSeni zivotniho prostredi.

(Stérba, 2008)

Vodni toky s nivami v ptivodnim stavu maji diky své rozmanitosti biotopi, kterou
vytvareji tiné, prahy, pefeje, baziny, bo¢ni ramena, tiSiny, schopnost poskytnout idealni

podminky k zivotu pro Sirokou Skalu zivocicht a rostlin. (Kralova, 2001)

2.4. Vodni nadrze

Vodni nadrze jsou nejcastéjsi Clovékem vytvoiené vodni ekosystémy a jsou diky

mnoha ucelim, ke kterym slouzi, také nejvyznamné;jsi. (Straskraba, 1998; Simek et al., 2008)

V porovnani s jezery jsou vodni nadrze v mnohem vét$i mife pfimo ovliviiovany
clovekem, predev§sim zménou vysky vodni hladiny v rdmci fizené manipulace. Tyto zasahy

mohou narusovat piirozené procesy v nadrzi. (Nogueira, 2000)

Znalost heterogenity v nadrzi, je nutna pro nalezeni ¢asti vhodnych pro plnéni
poZzadovanych ucelli (vodni zasobovani, rybafeni, rekreace), ale 1 k =zajiSténi vhodné

manipulace a udrzeni pfiméfené¢ho stavu celé nadrze. (Borges et al., 2008)

2.5. Vodni nadrze

2.5.1. Historie vodnich nadrzi

Soucasna uroven historického badani nedava uspokojivou odpovéd’ na otazku, ve které
zemi byly vybudovany prvni vodni nédrze. Jisté ale je, Ze jiz v pfedhistorické dobé bylo pro
Cloveéka dllezité potiebné mnozstvi vody v jednotlivych fazich vegetani periody. Proto
nachazime prvni zminky o zavlahach a v souvislosti s nimi o uméle vytvorenych nadrzich v
zemich, které oznadujeme jako ,,kolébky kultur v Egypté, Mezopotamii Ciné a Indii. (Salek,

Mika, Tresova, 1989)
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Voda vzdy plnila razné funkce, napf. funkci vodarenskou, zavlahovou, chovnou,
estetickou. Pfibéh vodnich nédrzi psala jiz Egyptska civilizace, zbytky hrdzi vodnich nadrzi
nalezené v Jordansku, Egypté a dalSich zemich Stfedniho Vychodu se datuji do obdobi 3 000
let pt. n. 1. Historické prameny dokladaji, ze vyuziti nadrzi pro zavlahy a zdsobovani vodou se
zataly vyuzivat asi o tisic let pozd&ji ve Stiedomoti, Ciné a Stfedni Americe. (Takahasi,
2003)

Prvni zminky o ¢inskych vodnich nadrzich ptfichazeji z roku 2200 pi. n. 1. a jejich
popis s mnohymi technickymi detaily je obsahem pisemnosti z doby okolo roku 1100 pt. n. L.
Ve starovékych nadrzich chovali Cifiané ryby, kapra tdajné v rybnicich v povodi feky Kiang-
si jiz kolem roku 2200 pf. n. 1. V Indii se ve vodnich nadrzich zachycovaly piebytky srazkové

vody v obdobi destd. Zde se mnoho ptivodnich nadrzi stale pouziva.

V oblasti Stfedniho a Blizkého vychodu byla od starov€ku akumulovdna voda v
nadrzich nebo cisternach pro zavlahové tucely a zdsobovani mést. Nadrze a zemni vodojemy
zna¢nych rozméra byly zfizovany na vyznamnych karavannich cestdch. Ve své pivodni vlasti
budovali Rekové nadrze nebo cisterny, které slouZily jako zdroj pitné vody pro zasobovani
mést. Kromé toho existovaly v Recku posvatné nadrze, v nichZ byly chovany ryby. Bohati
fimsti patriciové zfizovali umélé nadrze pro chov cennych ryb. V zdznamech z 1. stoleti n. 1.
se uvadi, ze Rimané nejen piechovavali a vykrmovali ryby v rybnicich, ale zabyvali se také

jejich chovem. (Salek, Mika, Tresové, 1989)

2.5.2. Historie vodnich nadrzi na naSem uzemi

Vodni nadrze, at’ pfirozené nebo umélé, jsou soucasti kulturni krajiny CR, které ji
vryly svoji bohatou historii nenapodobitelny vyraz. Nejstar$i rybniky byly budované jiz na
konci prvniho tisicileti. K rozmachu vystavby rybnikii dochazi za vlady Karla IV., avSak za
zlaty veék rybnikafstvi se povazuje 16. stoleti, kdy zejména PernStejnové v Polabi a
Rozmberkové v jiznich Cechach budovali nejvétsi rybnicni soustavy. V té dobé bylo v
Geskych zemich 180 tisic hektarti rybnikii s celkovou retenéni kapacitou 2,4 miliard m®. V
soucasnosti rybniky a vodni nadrze zaujimaji asi 81 tis. hektart, z toho cca 24 tis. rybnikt lezi
na plose 51 tis. hektari a vice nez 100 udolnich nadrzi lezi na ploSe asi 30 tis. hektart.

(Pokorny, Pesek, Medunkova, 2006)
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Prvni rybniky byly na ¢eském uzemi pravdépodobné budovany v 8. a 9. stoleti a jiz od
12. stoleti jsou rybniky pfirozenou soucasti krajiny. Prvni pisemné dolozeny rybnik na Gzemi
Ceské republiky byl zaloZen jiz v roce 1115 u Kladrubského klastera. Na pocatku 14. stoleti
se CeSti Slechtici zacastnili rytifskych vyprav krale Jana Lucemburského, nebo diive
kiizackych vyprav do Palestiny, odkud si pfinesli fadu poznatkii o chovu ryb a vystavbé

rybnikti. Od téchto dob se u nas zacina rybnikafstvi rozvijet a zdokonalovat.

Jsou budovany vyssi hraze, spodni vypusti se osazuji ¢epovymi uzavéry, hraze a
bezpecnostni pielivy jsou zpevitovany. Na zpevnénych hrazich rybnikd byly budovany cesty,
které prispély k rozvoji obchodu s rybami. Ve stiedovéku bylo vyuziti pozemkid pro
rybnikafstvi vynosnéj§i nez péstovani obvyklych polnich plodin nebo obhospodafovani
pozemku jako louky ¢i pastviny. Zruénost budovatelii v navrhovani a vystavbé vzrostla na

takovou troven, Ze byli zvani do okolnich zemi. (Hule, 2000)

Rozvoj rybnikafstvi zabrzdily husitské valky, kdy bylo mnoho hrédzi strzeno. Po
valkach, kdy se situace uklidnila, opét zacina vystavba rybnikid. V této dobé je
nejvyznamngj$im stavitelem Vilém z Pernstejna, ktery vybudoval celou fadu rybnikd na
Moravé a ve vychodnich a jiznich Cechach. Neznamé&j$im z jeho dél je rybnik Bezdrev
nedaleko Hluboké nad Vlitavou. Na pocatku 16. stoleti se zac¢ind budovat Zlata stoka, kanal
dlouhy ptes 40 km, vyhloubeny v nepatrném sklonu, ktery zasobuje tieboniské rybniky vodou
z Luznice. (Salek, 2001)

Pro kryti stoupajici potteby vody ve staté, ale 1 zdrojli energie z vodnich elektraren pro
zveétsujici se primyslové zavody v Sedesatych letech minulého stoleti (ale to neni tak davno
cca 50 let) se zacalo budovat pomérné dosti vodnich dél. Pfedni misto zaujimaly velké vodni
nadrZze — prehrady, které zajiStovaly zakladni mnoZstvi vody. Vlivem rostouci urovné Zivota
na vesnici, zvySujici se koncentrace zemédélskych zavodli a zeméd¢€lské vyroby, nemohly
zasobit plos$né roztrouSené malé odbé&ratele. Relativné hustd sit’ potok a fi¢ek nebyla schopna
dostatecné mnozstvi potiebné vody zajistit, protoZe nase toky maji znaéné rozkolisané
prutoky, které v dobach nejvétsi potieby vedly €asto jen minimum vody, ale za destt a po
bouikéch pusobily jejich dravé vody znacné Skody. Na drobnych tocich se misty zacaly v
uvadénych Sedesatych letech budovat MVN, které maji schopnost rozkolisané pritoky

vyrovnavat. Byvaly to vét§inou melké nadrze se stfedni hloubkou vody 3 — 4 m, se zatopenou
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plochou jen ziidka ptesahujici 100 ha a s obsahem 3 mil m3 vody, s hrazi ne vyssi nez 10 m.

(Pavlica, 1964)

V soucasné dobé se buduji nadrze, které plni funkce spiSe ucelové (ve velké mite nélezi
k protipovodiiovym opatfenim), krajinotvorné nebo jsou soucasti biocenter. Pozornost je
soustiedéna na revitalizace a odbahnéni stavajicich rybnikii a na obnovu jejich funkéniho

zatizeni. (Patilkova a kol., 2012)

2.6. Déleni vodnich nadrzi z hlediska krajinarského a funk¢éniho

V nasi zemi mame minimalné pfirodnich nadrzi a nemamé prakticky zadné suché nadrze
nebo poldry. Zato jsou nckteré oblasti naseho Uizemi posety lesklymi plochami umélych
vodnich nadrzi — rybnikt. Existuje cela fada jejich riznych rozdé€leni podle ucelu, funkce a

zpusobu vyuziti. Z hlediska krajinné ekologického je vhodné rozdéleni podle jejich vzniku.
e Nadrze jezerni

udolni

e rybni¢ni
e Malé viceucelové nadrze
e Zanikajici vodni nadrze

e Suché nadrze (Gergel, Husak, 1997)

2.7. Dle zpiisobu zasobeni vodou

Dilezité pro management je rozdéleni nadrze podle zpiisobu zasobeni vodou. Zdrojem
muze byt destova voda (tzv. nebeské rybniky), potok nebo pramen &i feka. (Tlapak, Herynek,
2002)

Destové nadrze se navrhuji hlavné na zachyceni a kratkodobou akumulaci vody, jeji
upravu a vyuziti. Nevyuzité deStové vody se bud odvadéji do podzemnich vod, nebo
postupné vypoustéji do vodnich tok, znecisténé do stokové sité a kanaliza¢ni &isticky. (Cisty,
2005)
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Pramenné nadrze ziskavaji vodu z podzemnich prament vytékajicich ze dna nebo svaht
nadrze. Diilezitd je vydatnost pramenti. Voda byvéa velice chladna a cista, proto se hodi pro
chov studenovodnich ryb (napf. pstruh, hlavatka). Nadrze vznikaji také po dillni Cinnosti

(napf. byvalé piskovny, lomy), které zaplavila podzemni voda.

Riéni nebo potoéni nadrze nemaji vétsinou zadné potize s nedostatkem vody v priibéhu
roku. Podle toho, jak na to navazuji, se rozliSuji nadrze pratoc¢né, které jsou zbudovany piimo
na toku, nebo mohou mit obtokovy kandl. Pokud maji vlastni napdjeci kanal (ndhonem),
mluvi se o nadrzich boc¢nich. Pritok se u nich mtize ovliviiovat a nehrozi zde takové zanaSeni
nadrze a kolisani hladiny vody. Prato¢né nadrze musi mit bezpecnostni pieliv, protoze u nich
nelze tak dobfe kontrolovat pritoky a pifi povodnich by mohlo dojit k protrzeni hraze.

(Tkapak, Herynek, 2002)

2.8. Typy prutoénych nadrzi

Just (2003) popsal typy nadrzi a zhodnotil jejich vyhody a nevyhody vzhledem k

celkovému zaméru revitalizaci.

2.8.1. Pruto¢né nadrze

Tyto nadrze jsou mén¢ vhodné pro chov ryb a jsou tedy v mensi mife zneuzivany k
tomuto ucelu, ktery je povétSinou podminkami stanovenymi pii ziskani dotacnich titull
vyloucen, nebo ¢asové omezen. Priito¢né nadrze byvaji Castéji zanaSeny splaveninami z toku
a je nutnosti je opatfit dostatecné kapacitnim bezpecnostnim pielivem. Stavaji se pfekazkou v

toku, ale zarovei je diky nim tok i1 oZivovan. JelikoZ dochazi k unikiim ryb dale po toku.

2.8.2. Obtokové, bo¢ni, postranni nadrze

Nadrze, které nelezi pfimo na vodnim toku, nebo nadrze, u kterych lze pfevadét vodu
mimo retencni prostor, jsou pro chov ryb vhodnéjsi. Jsou ale mén¢ piinosné pro samocisténi
vody, pro retenci vody v krajin¢ a pro zpomalovani odtoku z Gzemi. Zachovavaji prostupnost

vodniho toku (Just, 2003).
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Obr. 1 Typy pruto¢nych nadrzi (Tlapak, Herynek, 2002)

a) pritocna b) prito¢na s obtokovym kandlem ¢) bocni

2.9. Déleni nadrzi dle vzniku

Vodni nadrze se déli na pfirozené (mofte, jezera, mocaly) a umélé (rybniky a prehradni

nadrze). (Hrabal, 1980)

Pfirozené vznikaji bez ¢innosti ¢lovéka. Jsou to naptiklad plesa, jezera, vytvorena trvalym
zahrazenim Udoli pfirozenym zplsobem. Umélé nadrze jsou nadrze uméle vybudované, jako
napiiklad rybniky, malé nadrze nebo ptehrady, které v podstaté vznikaji pfehrazenim tdoli
feky uméle vybudovanou hrdzi. Vodu v téchto umélych nadrzich l1ze ovladat, tj. nadrz se

muze vypoustét i napoustét, a da se regulovat vyse hladiny. (Pavlica, 1964)

Dtlezitou soucasti nasi kulturni krajiny jsou i umélé vodni nadrze, pfedev§im rybniky,
ucelové nadrze, ale i udolni nadrze piehradniho typu. Zfizuji se v rtuznych rozmérech,

charakterizovanych hloubkou nadrze, nadrznym objemem a zatopenou plochou.
Podle téchto hlavnich znakt se rozdéluji na:
e velké vodni nadrze s hloubkou vody u hraze nejméné 10 m a velkym objemem,

e malé vodni nadrze s mensi hloubkou vody, mens$im objemem a zatopenou plochou.

(Legat, 1992)
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2.10. Malé vodni nadrze dle CSN 75 2410

CSN 75 2410 (2011) MVN charakterizuje jako nadrze s objemem vody ovladatelného

prostoru do 2 mil. m3, s hloubkou vody nepresahujici 9 m.

I malé vodni nadrze (MVN) maji nesporny vyznam pro charakter krajiny. OvSem ne vzdy

1ze sladit zajmy ochrany pfirody se zajmy vlastnikl téchto nadrzi. (Pokorny, 2009)
Norma CSN 75 2410 uvadi z hlediska funkéniho déleni nadrZi na:

e zasobni nadrze (vodarenské, pramyslové, zavlahové, energetické, kompenzacni,

zélohové, retardacni)
e ochranné (reten¢ni) nadrze (poldry, protierozni, destové, vsakovaci, ndrazové)

e nadrze upravujici vlastnosti vody (chladici, ptedehiivaci, usazovaci, aerobni,

biologické, anaerobni biologické, docistovaci)

e rybochovné nadrze (vytérové, treci, plidkové vytazniky, vytazniky, komorové, hlavni,

specialni komory, karanténni, sadky)
e hospodarské nadrze
e specialni nadrze (specialni, recirkulaéni, vyrovnavaci, pfecerpavaci, rozdélovaci)
e asanacni nadrZe (zachytné, skladovaci, oteviené€ vyhnivaci, rekultivacni, laguny)
e rekreacni nadrze (pfirodni koupali$té, pro plavani a vodni sporty)

e nadrze krajinotvorné a nadrze v obytné zastavbé (hydromelioracni, okrasné, navesni

rybnic¢ky, umélé mokiady)

e nadrze na ochranu (bioty, flory, fauny). (Norma CSN 75 2410)

2.10.1. Zasobni nadrze

Zasobni nadrze vytvareji v zdsobnim prostoru pohotovou zasobu vody v dob¢ jejiho
nadbytku s moznosti jejitho vyuZivani v dobé nedostatku. Patfi sem nadrze vodarenské,

prumyslové a zavlahové, ur¢ené k zasobovani v téchto odvétvi pitnou a uzitkovou vodou.
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Kompenzaéni nadrze navysuji prutoky ve vodnim toku pod nadrzi, zalohové nadrze vytvareji
pohotovou zasobu vody, retarda¢ni nadrze jsou ve spojeni s odvodiovaci soustavou, aktivacni

nadrze jsou ureny k aktivaci pramennych oblasti. (Salek, 1999)

2.10.2. Kompenzacni

Kompenzaéni odvodiiovaci nadrze jsou malé vodohospodéiské nadrze, jejichz hlavnim
ukolem je Uprava vodniho rezimu povodi zasazené¢ho vystavbou odvodiiovaci soustavy.
Mohou byt dotovany odvodnovacimi kanaly, které¢ maji drendzni UCinek. Tyto nadrze plni

castecn¢ funkci nadrzi hospodatstvi, zavlahovych, ochrannych, doc¢istovacich a podobné.

Funkce kompenzacnich nadrzi je podminéna pfesnym stanovenim velikosti zdsobniho
- kompenzacéniho prostoru a vybavenim s vhodnymi objekty umoziujicimi automatické fizeni
odtoku z vyrovnavaci nadrze v souladu s jejim manipulacnim a provoznim fadem. (Cisty,

2005)

2.10.3. Vodarenské

Vodarenské nadrze charakteru malych vodnich nadrzi se pouzivaji spise jako nouzové
feSeni v mistech s nedostatkem vody. Zna¢nou pozornost musime vénovat vybéru ptiznivé
lokality a vhodného povodi s kvalitni vodou. Upravu pozemkd navrhneme se zietelem na
zamezeni zneCiStovani vodarenské nadrze z okolnich zemédélsky obhospodatovanych ploch.
Tomuto pozadavku musime piizpusobit tvar pozemki, zptsob orby, vybér péstovanych
plodin, agrotechniku, zptsob hospodaieni. Nemalou pozornost musime vénovat spravnému
hospodateni v lesich, nachdzejicich se v povodi vodarenskych nadrzi. NaruSovani pidy a
lesnich komunikaci téZbou a dopravou musi byt zamezeno. V okoli nadrZze navrhujeme
ochranna pasma, ktera maji zajistovat bezprostfedni ochranu nadrZe pied zneéisténim. (Salek,

1996)

2.10.4. Intervenc¢ni nadrze

Intervencni nadrze se navrhuji se zamérem kryt narazovou potiebu vody, napt. v
obdobi mimofadného sucha, pifi doCasné zmén€ potieby vody vyvolané zménénymi

okolnostmi. (Salek, 1999)
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2.10.5. Ochranné reten¢ni nadrze

Budované kvili zachyceni povodnovych pratokt, které by zplsobili hospodarské
Skody na tizemi pod piehradou. Funkci retenénich nadrzi je chranit adoli pod nadrzi pied

zaplavami. (Luka¢, Bednarova, 1991)

Piedstavovaly v minulosti v nékterych uzemich typicky krajinny prvek. Byly
vybudovany casto s kolektivnim pfispénim vSech obyvatel nize polozené¢ho uzemi na zakladé
dlouholetych empirickych zkuSenosti o pribéhu a periodicité tzv. velkych vod. Jejich hraze
vSak vytvaiely Vv obdobi kolektivizace prvek, ktery brénil pojezdim tézké zeméedeélské
mechanizace. Proto byly Casto poruseny, mnohdy zcela zlikvidovany podobné jako meze.
Z hlediska jejich identifikace je nezbytné predevsim studium starych katastralnich map,

ptipadn¢ informace mistnich lidi. (Gergel, Husak, 1997)

Dle Salka, Miky a Tresové (1989) hlavni funkce retenénich nadrzi spo&iva v ochrané
niZe leZiciho uzemi, popiipadé objekth pied ucinky velkych vod. V ochranné nadrzi se zachyti
¢ast povodiového priitoku, popiipadé cely prutok, ktery by zplsobil Skodu pod néadrzi. K
zachyceni potiebné ¢asti, poptipadé celého povodiového prutoku se vyuziva ovladatelny a

neovladatelny ochranny prostor.

Protierozni nadrze jsou dilezitou soucasti opatfeni v boji proti vodni erozi a vSem

jejim pravodnim jevim. Protierozni nadrze plni predevsim tyto funkce:

* Zachycuji ¢ast nebo cely povodnovy priitok nebo splaveniny, a tim chrani izemi
pod nadrzi pted eroznimi ucinky velkych vod,

» zmenS$uji podélny sklon, a tim sniZuji erozivni uc¢inek protékajici vody,

* zvySuji pidni vlhkost v okoli nadrZe a pod nadrzi a vytvareji podminky pro
vegetacni kryt,

* odstraniuji vzniklé poruchy, napt. asanuji strze a podobné,

* zlepSuji kvalitu vody pod nadrzi,

» zlepSuji pratoky pod nadrzi a infiltraci pfevadéji cast zadrzené vody do

podzemnich vod. (Cisty, 2005)
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2.10.6. Specialni nadrze

Vyrovnavaci nadrze se umist'uji mezi zdroj vody a pramyslovy zavod a kratkodobé
nebo dlouhodobé vyrovnavaji nerovnomérnost mezi piitokem a odbérem vody. Pro vypocet
zasobniho prostoru, kromé hydrologickych udaja, je tieba znat specifickou potiebu provozni

vody na jednotku vyroby (vyrobku) v danych primyslovych odvétvich.

Zalohové nadrze plni funkci zabezpecovaci, tj. dodavaji vodu priimyslovému zavodu pii

havérii hlavniho zdroje vody.

Intervencni nadrze se buduji mimo primyslovych zavodu. Jejich ukolem je kryt
narazovou pottebu vody naptiklad v obdobi mimofadného sucha, pti docasné zméné spotieby

vody a podobné¢.

Recirkulaéni nadrze umoziluji hospoddrné vyuziti vody a jeji kolobéh v ramci
prumyslového zavodu. Tyto nadrze tvoii pohotovostni zasobu vody v prumyslovém zavodé.

(Cisty, 2005)

2.10.7.Rybochovné nadrze

MVN jsou vétsinou vyuzivany k chovu ryb a je proto kladen diraz na krmeni, hnojeni
a dochazi k manipulacim s vodou, letnéni ¢i zimovani rybniki. Tyto ¢innosti nepfispivaji k
rozvoji biodiverzity. Ackoliv jsou nadrze vzhledem ke svému prato¢nému charakteru soucasti
tokli a vzajemné se velmi ovliviiuji, stavaji se soucasné migracni prekazkou a potencionalnim
zdrojem rizik. Jde ptredevsim o vypousténi zavadnych latek a vysokého obsahu organickych
latek do toku, ovlivnéni minimalniho ztstatkového pritoku, nebo rozsiteni nemoci a parazitt.

(Pokorny, 2009)

V ramci revitalizacnich akci jde vétSinou o rybniky, které maji hraz, vypustni zafizeni
a bezpecnostni preliv. V mnoha pfipadech miiZe jit o nadrze o objemu vody do 5 000 m® a na
tyto nadrZze se tato norma pouZzije pifimefené s piihlédnutim k mistnim podminkdm. V ramci
provadéni revitalizaci se miZeme setkat s nékolika typy nadrzi. Rozdilnost nadrzi je dana
jejich funk¢nosti a vyuzitim, ale 1 jejich technickym provedenim. Vzdy je nutné zvazit, zda
provedeni nadrZze bude mit pozitivni vliv na ekologicky stav uzemi a zda je jeji provedeni
vhodné vzhledem k celkovému charakteru uzemi. Velkou chybou byva navrzeni nadrze v

mistech pfirozené nivy, tedy tam, kde je zachovan puvodni charakter tizemi. (Just, 2005)
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2.10.8. Nadrze provozni

Existuji tfi zakladni typy vodnich elektraren odliSujici se od sebe jak jejich funkci v
pienosové soustaveé tak moznostmi samotného zdroje vody pro vodni dilo, jehoz soucasti

elektrarna je. Jedna se o vodni elektrarny akumulacéni, pritocné a piecerpavaci.

Soucasti vodniho dila s akumulacni elektrarnou je rozsahla vodni nadrz o projektované
kapacité (tento typ elektraren je velmi naroény na plochu nadrze, vztazeno na vykon patii k
pouze v pripadech nedostatku elektrické energie v pifenosové soustaveé. Spousti se pouze po

uréitou &ast dne a zbytek dne se nadrZ postupné opét dopousti. (Skorpik, 2013)

2.10.9. Asanacni nadrze

Asanacni nadrze v zemé&dé€lské krajin€ se vyuzivaji k rekultivaci a revitalizaci umélych
depresi, vzniklych nejcastéji t€Zbou rovin a nerosti. Asanace naddrzemi spociva ve vyrovnani
dna, odstranéni piekazek. Vytvoreni umeélé litoradlni zony a ve vystavbé napustnych a
vypustnych objektll a zafizeni. NadrZe tohoto typu jsou napajené povrchovou a podzemni
vodou. V mnoha ptipadech se jedna o nadrze bezodtoké. Asanaéni nadrze se dopliuji
vhodnym vegeta¢nim doprovodem nejen v oblasti litoralni zony, ale i v okoli asana¢ni nadrze.
Vhodné upravené asana¢ni nadrze plni funkci rekreaéni, rybochovnou, estetickou aj. (Salek,

1999)

2.10.10. Rekreaéni nadrze

Rekreaéni nadrze jsou malé vodni nadrze urcené ke koupani a provozovani vodnich
sportd. Vyznacuji se specidlnim vybavenim, upravenym pfistupem k vodé, do vody a
specifickou upravou okoli nadrze; patii sem ptirodni koupali§té, nadrze pro vodni sporty
(plachténi, windsurfing) a specialni ptirodni koupalisté. K zasobeni vodou malych vodnich
nadrzi, vyuzivanych jako pfirodni koupaliste, jsou vhodné malé ptirodni vodni toky (poticky)
pfitékajici ze zalesnénych, protierozné stabilizovanych povodi s vylou¢enim moZnosti
zneCisténi odpadnimi vodami. Piipadné znecisténi eroznimi smyvy je tieba bud’ zachytit v
ptedifazenych plochych usazovacich nddrzich, nebo takto znecisténé vody odvést obtokem
kolem rekrea¢ni nadrze. Usazovaci nadrze tvoii mélké, ploché, zemni nadrze, vybavené

rozdélovacim zafizenim, které zajisti rovnomérny prutok usazovacich nadrzi. Je vyhodné
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navrhovat dvojici usazovacich nadrzi, umoznujici stfidavy provoz (sedimentace / vyklizeni).

(Tlapak a kol., 2012)

2.10.11. Krajinotvorné nadrze

Voda patii k zakladnim pfirodnim slozkam krajinného prostiedi a podili se vyznamné
na jeho vyvoji, tvorbé a vzhledu. Vyraznym estetickym prvkem jsou zejména vodni nadrze,
které svou zatopenou plochou lemovanou bujnou zeleni a osidlenou vodnim ptactvem ozivuji
a zkrasluji kazdou krajinu a vtiskuji ji stejn€ jako lesy a hory specificky svéraz a ptivab. Tuto
funkci zvlasté plni okrasné nadrze, které se pro zkrasleni krajinného prostiedi specialné ztizuji

a upravuji. (Salek, 1996)

2.11. Stavba a idrzba vodnich nadrzi

2.11.1. Hraz

Hraz je zakladnim, nejdilezitéjSim, nejdraz$im a nejnebezpecnéjSim stavebnim
prvkem malé vodni nadrze. Proto je nutné velmi dikladné pfistupovat k vybéru materiali.
Hraz se navrhuje v pfi¢ném profilu lichobéZniku nebo ze slozeného lichobéznikového profilu.

Podle zpisobu uloZeni zeminy v hrazovém profilu se déli hrdze na homogenni a

nehomogenni. (Cisty, 2005)

Hréz je zakladnim stavebnim prvkem vétSiny malych vodnich nadrzi. K vystavbé se
pouzivaji zeminy z mistnich zdroju, které se do télesa ulozi nasypanim nebo naplavovanim.
Ale nadrze mohou mit i betonové nebo zdéné hraze, ale to je spiSe vyjimkou. Podle tvaru
udoli, Gcelu nadrze a funkce hraze jsou hraze déleny na boc¢ni, obvodové a délici. Z nichz
hlavni jsou ¢elni a boc¢ni. Podle zpisobu piivodu vody se d€li nadrze na nadrze pritocné,

obtokové nebo bocni. (Tlapak, Herynek, 2002)

U hraze se rozeznava navodni strana, vzduSna strana a koruna. Navodni strana se
opeviiuje cela nebo v trovni kolisani hladiny, vzdu$na strana je nej¢astéji zatravnénd. Sklony
stran zavisi na pouzitém materialu. U navodni se pohybuji v rozmezi 1 :1,5 a u vzdu$né strany
od 1:1,5 do 1:2. Sitka koruny je zavisla na velikosti hraze. Pokud je pfes ni vedena
komunikace, nebo ma byt alespon obcas pojezdna, musi mit nejméné 3 m. (Tlapak, Herynek,
2002)
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Obr. 3 : Tvary hrazi (Vrana, Beran, 2005)

0) i b) c) d) e j
a) Celni piima, b) elni vypoukla, c) elni vyduta, d) éelni lomena, ¢) nepravidelna

2.11.2. Material na stavbu hraze

Vybér vhodného materidlu doporuci inzenyrsko-geologicky prazkum, kterého tlohou
je jednak najit v blizkosti navrhované nadrze lokality vhodnych zemin, urcit jejich pado-
mechanické vlastnosti, objem zeminy, Groven hladiny podzemni vody v téchto zeminach a

zpiisob jejich ukladani do télesa hraze. (Cisty, 2005)

Pti hodnoceni a vybéru vhodného zemniku pro stavbu hraze je nutno posoudit jakost
materialu, jeho zasoby v daném misté a velice dilezité je vzit v uvahu i vlastnické vztahy
pozemku, na nichZz se zemnik nachazi. Pokud nejsou pozemky ve vlastnictvi stavebnika
nadrZe, je nutno vykoupit pozemky od stavajicitho vlastnika nebo pfipravit dohodu o
docasném vyuziti pozemkl pro téZbu zemnich materiali a nasledné rekultivaci pozemki po
ukonceni vystavby. Pokud se v zatopé budouci naddrze nachazi dostatecné mnozstvi pro stavbu
hraze, je nutno vyuzit pfednostné tohoto mista pro tézbu zeminy pro stavbu hraze. Vyhodou
zemniku v zatopé je skutecnost, Ze vytéZenim zeminy se zvétsi objem zasobniho prostoru
nadrze, pozemky v téchto mistech musi byt ve vlastnictvi stavebnika nadrze a rekultivace

zemniku po ukonceni té€zby je snadné&jsi. (Vrana, Beran, 2002)

Zeminy na stavbu homogenni hraze musi byt dostatecné nepropustné a konstrukéné
stalé. Material ma byt odolny vici objemovym zménam vlivem pocasi nebo vlivem

prosakujici vody. Nejvhodnéjsi jsou piscito-hlinité, hlinito-pisCité nebo spraSové pidy. Na
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stavbu nehomogenni hraze mame ¢ast s té€snici funkci (napft. hlinité pudy), které maji zabranit
proniknuti vody a soucasné¢ ptebrat tlak vody a pfenést ho na nosnou Cast (Stérk, pisek,
stérkopisek). Nehomogenni hraze jsou proto slozené z dvou nebo vice druhii zeminy, ktera se

uklada do hraze oddéleng. (Cisty, 2005)

2.11.3. Usporadani hraze

Usporadani hrazi malych vodnich nadrzi zavisi na pouzitém zemnim materialu, jeho
pudné mechanickych vlastnostech, podlozi hraze, ucelu hraze a objektech v hrazi. Celkova

vyska hraze se vypocte ze vztahu:

Z=hH+hZ+hR+hB

kde: hH — hloubka odstranéné zeminy v zakladové spate
hZ — hloubka zasobniho (uzitkového) prostoru nadrze
hR — hloubka ochranného (reten¢niho) prostoru

hB — vyska bezpe&nostniho prevyseni (Salek, 1999)

(% ~rw

Pokud vede po hrazi komunikace, $itka koruny hraze zavisi na Sifce komunikace.
Sitka hraze s obsluznou komunikaci se navrhuje §iroka minimalné 3,5 m. V piipadech, kde je
doprava po hrazi vylou€ena, stanovi se Sitka koruny hraze v zavislosti na posuzovani stability
a technologie vystavby hraze. Pfi hrazi vyssi nez 5 m nema byt Sitka hraze v koruné¢ mensi
nez 3 m. Koruna hraze se zpeviiuje makadamem, Stérkem a podobné. Asfaltové plochy a
koruny hrazi vodarenskych nadrzi se navrhuji s jednotnym sklonem 2 az 3% smérem ke

vzduinému svahu hraze, v ostatnich piipadech se vozovka odvodiiuje do nadrze. (Cisty, 2005)

2.11.4. Monitoring hraze

Rybni¢ni hraze se navrhuji pfedev§im jako zemni sypané a v pfevazné vétSiné z
mistnich materiala. Je-li hrdz navrzena z jednoho stavebniho materialu, je mozno ji
charakterizovat jako homogenni, uzije-li se vice druhi stavebnich materialti, nebo je napf.

opatiena t&snicimi prvky, jedna se o hraz heterogenni (zonalni). (Skalova, Stekauerova, 2011)

P11 sledovani procesii probihajicich v zemnich hrazich pfti jejich zatéZovani vodou, Je

nutno respektovat komplikovanost uvedené¢ho prostredi. Jednd se o tfislozkovy systém, v
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némz pevnou slozku zastupuje zemina, kapalna slozka je reprezentovana zpravidla vodou a

plynnou slozku predstavuje nejcastéji vzduch. (Cislerova, Vogel, 2008)

Lze konstatovat, ze se jednd o porovity material tvoreny slozitym systémem pevnych
¢astic odlisnych geometrickych a fyzikalné-chemickych vlastnosti a pord. Geometrie port je
velmi obtizné popsatelna, nékteré pory jsou propojeny, jiné nejsou. Nékteré pory tedy mohou
byt zcela zaplnéné vodou nebo naopak vzduchem, piipadné jsou zaplnéné obéma slozkami.

(Baumann, Werth, 2004)

Kazdd vodni nadrz vytvorend ptehradami, pfip. hrdzemi se stadvd vyznamnym
krajinnym prvkem (dle § 4 zadkona ¢. 114/1992, Sb., o ochrané ptirody a krajiny), soucasné

vSak predstavuje potenciadlni zdroj ohrozeni v ptipad¢ nestability jeji hraze. (Patilkova, 2005)

2.11.5.Dno

Podle charakteru nadrze (morfologie, doba zadrzeni, vliv povodi) je dno pokryto rtizné
velkou vrstvou usazovaného materidlu, s rozdilnou kvalitou podle toho, zda se jednd o
sedimentarni, ¢i erozni zonu, anebo je naopak zcela obnazené a vymyvané az na $térkovy ¢i
kamenny podklad v pfipadé¢, Ze se jedna o vliv prevladajiciho plisobeni vétru, Casté pritoky
vétSich vod apod. Zpravidla v nejnizSich c¢astech je pokryto nejjemnéjSi suspenzi,
organomineralnim kalem s vysokou sorpéni schopnosti a fadou specifickych fyzikalné

chemickych vlastnosti. (viz obrazek ¢. 1) (Gergel, Husék, 1997)

Odvodnéni dna spociva v jeho vyrovnani, vyspadovani a ve vybudovani odvodnovaci
sité, kterd umozni nejen dokonalé vypusténi nadrze, ale i vysuSeni dna. Pfedpokladem spravné
funkce odvodinovaciho systému je dostateCna hloubka ulozeni vypustného potrubi a hlavni
odvodnovaci stoky. Z hlediska technického feSeni se odvodiiuje dno otevienymi piikopy nebo
drény. Orienta¢né se voli hloubka sbérmych drént 0,6 az 0,8 m. Sklony svahu vzhledem
k materialim se navrhuji 1:2 az 1:3., vyjimeéné vic, Sitka dna 0,3 az 0,6 m. Sitka dna hlavni

odvodiiovaci stoky 0,9 az 2,1 m, rozchod drénii nema klesnout pod 40 m. (Cisty, 2005)

2.11.6. Brehova linie

Z hlediska systémového pfistupu k hodnoceni vodnich nadrzi rozliSujeme vedle

hranice katastralniho tzemi a vodni plochy jesté plochu litoralniho pasu. Pokud je tento
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pozadavek v praxi priubézné dodrzovan, konci zpravidla veskeré spory mezi ochranou ptirody

a z4jmy hospodaiské exploatace nadrze. (Gergel, Husdk, 1997)

2.12. Objekty na malych vodnich nadrzich

Objekty na malych vodnich nédrzich umoznuji plnit jejich zdkladni funkce. Tvofi je
vypusti urcené k vypousténi vody, odbérna zafizeni, bezpecnostni piepady pouzivané na
bezpecné preckani velkych vod, sdruzené¢ funkéni objekty plnici funkce vypustnych,
odbérnych a zabezpeCovacich zafizeni a zvlastni objekty specifické funkce hlavné u

tgelovych a rybochovnych zatizeni. (Cisty, 2005)

2.12.1. Vypustné a odbérné zarizeni

Vypustna zafizeni malych vodnich nadrzi slouzi k udrzeni hladiny na potifebné vysi
nebo k Gplnému vypusténi nadrze. Vypustné zatfizeni musi byt dimenzovano a konstruovano
tak, aby umoznilo bezpecné vypusténi vody z nadrze za jakékoli situace. A v ptipadé potieby

umoznit vypustit vodu v pozadovaném case. Aby bylo mozné vypustit veskerou vodu z

v

nadrzi, pokud to geologické podlozi povoli. Pokud je podlozi v nejniz§im misté nadrze
neunosné, je mozno umistit vypustny objekt mimo nejhlubsi ¢ast nadrze a prohloubit dno

odpadni stoky, které ptivadi vodu k vypusti. (Vrana, Beran, 2002)
Dle Cistého (2005) se z hlediska konstrukéniho vypusti déli na:

e oteviené - Zlabové

e uzaviené - potrubni

Oteviené

Oteviené Vypustné zafizeni tvoti Zelezobetonovy nebo kamenny Zlab, ktery je hrazeny
pfevazné stavidlem. PouZivaji se ziidka. Jejich nevyhodou je pomé&mé mohutnd konstrukce,
kterd naruSuje celistvost télesa hraze, muize byt zdrojem prisakid podél stén objektu,

nezadoucich vibraci a predevsim neptisobi piilis esteticky. (Cisty, 2005)

28



Obr.2 Vypustné zatizeni se stavidlovym uzavérem (Cisty, 2005)

nadrz

hrablice

Uzaviené

Dle Tlapaka, Herynka (2002) se trubni vypusti pouzivaji k vypousténi vody potrubim
zabudovanym do nejniz§itho mista hraze. Trubni vypusti se skladdaji z uzaviraciho organu,
vypustného potrubi a ze zafizeni na utlum kinetické energie vytékajici vody. Uzavéry se

navrhuji pfevazné na navodni strané hraze, méné €asto na vzdusné stran¢.

K hlavnim typlim uzavéri potrubnich vypustnych zafizeni patii lopaty, cepy,
Soupatkové uzavéry, stavidla, segmenty a pozeraky. Vypustny objekt se sklada z vtokové
¢asti, vypustného potrubi a vyvaru. Vypustné potrubi prochazi télesem hraze a navrhuje se S
pratokem s volnou hladinou, uzavéry se umistuji do vtokové ¢asti, pfi tlakovych potrubich i
na navodni strané. Soupatkové uzavéry vyuzivaji bud ploché kanalizaéni uzavéry nebo
regulaéni potrubni $oupaky . Soupéky se pfi malych vodnich nadrzich umistuji i na vzdusné i
navodni strané. Vyhodou umisténi na navodni strané je lepsi ptistup pro revizi, manipulaci a
opravy. Nevyhodou je, ze odpadni potrubi je celorocné naplnéné vodou pod tlakem. Tuto
nevyhodu odstranuje umisténi uzaveéri na navodni stran¢, avSak v tomto piipad¢ je tieba
vybudovat vysokou $achtu, ve které je umisténa ovladaci ty¢. Sachta musi byt vybavena
dal$im provizornim uzévérem pro mozZnost uzavieni v piipadé revizi a oprav a musi mit
dostatecné velky ptadorys pro umoznéni prace na jejim dné. Potrubni vypustnad zafizeni se
pouzivaji zejména pii riznych typech ucelovych nadrzi; pfi rybochovnych nddrzich se

vyuzivaji ziidka. (Cisty, 2005)
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2.12.2. Bezpecnostni prelivy

Bezpecnostni piepady jsou uréeny pro bezpecné odvedeni povodiovych priatokt a na
ochranu zemnich hrazi proti pieliti. Chrani udoli pod nadrzi pfed moznymi Skodami, které by
vznikly prelitim nebo pretrzenim hraze. Bezpe¢nostni ptrepady je tfeba budovat na vSech
pratokovych nédrzich, na nadrzich nepritocnych je mozné navrhovat bezpecnostni piepady
na snizenou kapacitu, tj. na prutok, ktery maximalné¢ muize napoustéci zafizeni do nadrze
piivést. Pfepady se navrhuji nehrazené, nevyzadujici obsluhu pti ptechodu povodiové viny,
jen ve vyjimec¢nych, odivodnénych ptipadech mohou byt hrazené pii nadrzich se stilou

obsluhou. (Cisty, 2005)

Na bezpec¢nostnim prelivu ani v jeho bezprostfedni blizkosti nesmé&ji byt umisténa
zadna zafizeni, ohrozujici jeho funkci a snizujici jeho kapacitu. Je-1i nutno umistit pred preliv

Cesle, maji se umistit mimo dosah snizeni hladiny pied ptelivem. (Tlapak, Herynek, 2002)

Bezpecnost proti preliti hrdze se musi prokazat vypoctem. Kapacita bezpecnostniho
ptepadu se navrhuje na Q100 . Pfi ndvrhu jeho kapacity se neuvazuje se snizenim
kulminac¢niho pratoku odtokem vody vypustnym zafizenim nebo odbérnymi objekty. Na
bezpecnostnim piepadu se nesmi instalovat zadné zatizeni, naptiklad Cesle, které by snizovalo

jeho ucinek.

Navrh typu, materialu a umisténi bezpe&nostniho piepadu dle Cistého (2005), vychazi
z vypoctu pottebnych zdkladnich parametrti pfepadu; je to pfedevsim délka prepadové hrany a
vySka propadového vodniho paprsku pii priichodu ndvrhového pratoku. Pritok pieveden

korunou ptepadu je dan vztahem:

02

kde Q je navrhovy kulmina&ni pritok (m3s™)
H=h +V2/2g je ptepadova vyska,
b — délka piepadové hrany,
u — prepadovy soucinitel, uréi se z hydrologické literatury na zakladé tvaru

télesa bezpeénostniho piepadu (Cisty, 2005)
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2.13. Revitalizace, rekonstrukce, idrzba

Pro zajisténi bezpecného provozu je tieba priabézné udrzovat dobry technicky stav nadrze.
Za ucelem kontroly jejiho stavu se provadi pribézné pozorovani a méfeni. Ze zjiSténych
skuteCnosti nasledné vyplyva potieba oprav nebo i rozsahlejSich rekonstrukénich a
revitalizacnich zasahti do vybudovaného dila. Pozorovani, kontrola a méfeni na malych

vodnich nadrzich se zamétuji predevsim na sledovani:

* hraze jeji stability, stavu opevnéni svahi a koruny,

« stability objektd, jejich funk¢nosti, bezpecnosti, stavu,

* naddrzného prostoru, jeho zanaseni, vyvoje vodnich a pobtfeznich zony, zartistani
moktadnich vegetaci,

« okoli nadrze, stabilité biehd, ochrannym vsakovacich pasem a podobné. (Cisty, 2005)

2.13.1. Revitalizace

Revitalizaci (,,znovuoziveni) chdpeme v piipad¢ fi¢nich systémul jako proces, kdy
dojde technickou nebo samovolnou upravou koryta vodniho toku a celé nivy k obnoveni

ptirodniho (pfirozeného) stavu dfive naruseného lidskou ¢innosti. (Simon, Pithart, 2003)

Podle Salka (1999) revitalizace malych vodnich nadri je ¢innost, kterou se obnovuji
narusené nebo znicené zakladni ekologické funkce téchto nadrzi. K zédkladnim revitalizacnim
opatfenim u malych vodnich nadrzi patii odstranéni sedimentt, Gprava dna nadrze, vyrovnani,
odstranéni nezddoucich ptfedméth, Uprava litoralni zony, doplnéni moktadni vegetaci, Giprava
biehti nadrze, doplnéni o kefovy vrbovy porost, vytvotreni infiltracnich past kolem nadrze
(travnich, stromovych), zapojeni malych vodnich nadrzi do piirodniho ekosystému
(biocentra), rekonstrukce a obnova hrazi a objekti na malych vodnich nadrzich, vytvofeni
ekologickych prvki na konci vzduti nadrZze mens$imi lagunami, které umozni pieziti nizSich
obratlovci po vypusténi nadrze.

Revitaliza¢ni opatieni na MVN, se povétSinou fidi stejnymi zasadami jako revitalizace
vodnich toku. Ackoliv urcita specifika se zde pieci jen nachazeji. Nejéastéjs§imi problémy jsou
vcasné feseni velké vody odtokem (instalaci potrubi nebo bypassem), znecisténi vody (lze

fesit lepsi regulaci pfitoku a odtoku), dale pak problémy skladkovani, dopravni dostupnost
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stavby, majetkova prava. Revitaliza¢ni nadrze nemuseji svou povahou slouzit cilenému chovu
ryb. Tyto nadrze jsou budovany s podporou Ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské republiky
spole¢n¢ s nadrzemi na ochranu biotopl. Jde o nadrze mensich rozmért, jak plochou tak i
hloubkou. Buduji se v zatopach rybniki nebo v pramennych oblastech a plni funkci obdobnou

jako zarustajici slepa ramena vodnich toku. (Pokorny, 2009)

Vystavbou nebo obnovou nadrze lze, krom¢ stanoveného ucelu, docilit fady dalSich
ptiznivych efekt. Pfredevsim vzdy dojde ke zvétSeni zdsoby vody v krajin€ s pozitivnim

dopadem na lokalni zadsoby podpovrchovych vod. (Nagy a kol., 2010)

Nadrz také priznivé ovliviiuje prabeh velkych vod (povodiové viny). Protipovodiovy
efekt nadrze je umérny predevsim velikosti tzv. ovladatelného retencniho prostoru (tj.
prostoru mezi kétou zéasobni hladiny a koruny bezpec¢nostniho pielivu) a neovladatelného
retencniho prostoru. S velikosti téchto prostort se zvétSuje objem zadrzené vody pii povodni
a ¢asové zpozdéni odtoku povodiiové viny. Vodni nadrz, neni-li intenzivné vyuzivana (napt. k
chovu ryb) miize byt pfinosem pro zlepseni kvality protékajici vody (zdrzeni vody a

usazovani splavenin). (Paiilkova, 2012)

2.13.2. Sedimenty dna nadrze

Zanaseni nadrzi je obecné jev piirozeny, byl takto chapan od pocatku véka. Jako
ptirozené lidem pfipadalo také odbahnovani nadrzi, a zejména ta skutecnost, ze sedimenty v
nadrzich, nazyvané bézné jako bahno, patii po vytéZeni logicky tam, odkud se do nadrzi
dostaly, a to zpét do zemé&d¢lské krajiny. V posledni dobé se situace v tomto sméru velmi
zmeénila. ZandSeni nadrzi nabralo velkych rozmérli, na stranu druhou neni zdjem o vytézené
sedimenty, takze vysledkem je ohromné mnoZstvi nahromadéného ,,bahna” prakticky ve
vSech nadrzich nasi republiky. Odhad je takovy, ze akumulaéni prostor nadrzi se vlivem
zanaSeni snizil témét o jednu tfetinu. Hlavnimi pfi¢inami jsou tf1 zdroje: biehova abraze,

vnitini zanaSeni, zanaSeni ptitokem. (Vrana, Beran, 2002)

2.13.3. Bfehova abraze

Bfehy vodnich nddrzi jsou béhem provozu vystaveny specifickému
geomorfologickému jevu, a sice zméné tvaru bieht - procesu pietvareni. K velmi intenzivnim
zménam krajiny dochdzi zejména v oblasti styku vodni hladiny a pevné hmoty pobiezi, kde v
diisledku Ginnosti vin dochazi k ustupu biehové &ary. Uginek pohybu rozsahlych vodnich
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ploch na biehy se nazyva vlnova abraze, nékdy se mizeme setkat i s terminem limnicka eroze

pobiezi. (Novak, 1986)

VInova abraze biehd je proces mechanického obruSovani, rozruSovani a ohlazovani
povrchu hornin uc¢inkem vinéni spojeny s transportem a ukladanim uvolnéného materialu, k
némuz dochdzi za uritych podminek a za spolupiisobeni mnozstvi faktort a pfirodnich

Cinitelt.
Velikost, tvar a intenzita pietvareni biehti zptisobenych abrazi zavisi predevsim na:

e Pokryvnych tutvarech biehl (geologické a pedologické pomeéry, fyzikalné

mechanické vlastnosti),

e geomorfologickych pomérech (sklony biehi).
Zakladni ¢initelé, jejichz pusobenim vzniké vinova abraze, jsou:
e vinéni eolického pivodu,
e vinéni zplisobené pohybem plavidel,
e kolisani hladiny v nadrzi, — a¢inky mrazu a tani,
e vliv ledové pokryvky a pohybu ledovych ker,
e vliv prasaku vody plidnim horizontem a povrchové vodni eroze,
e antropogenni vlivy,

e dalsi plsobici faktory.

Ptetvatenim biehii abrazni Cinnosti vin jsou poznamendny zéatopové oblasti velké
vétSiny naSich vodnich nadrzi. Podle vysledk prizkumi provedenych v roce 1972 se
primérnd délka potencialné ohroZenych biehli pohybovala kolem 20 az 35 % délky bieht
nadrzi. Intenzita vlnové abraze bifehl znacné pifevysSuje objem jinych eroznich procesti.
Pfestoze je u nds abrazni ¢innost lokalizovana pouze na biezich vodnich nadrzi, zptisobuje

znacné Skody:

33



vvvvv

pozemki,
e ohrozuje stabilitu objektti v blizkosti biehti
e komunikaci, budov, pfistavnich zafizeni, aj.,

e ruSiva abrazni Cinnost v nékterych ptipadech vede az ke katastrofalnim

nasledkiim, na strmych svazich mtize zpisobit sesuvy pudy,

e pfispiva k zanaSeni prostoru nadrze odplavenym materidlem. (Valouchova,

2005)

r

2.13.4. Vnitini zanaSeni

Vzhledem k tomu, Ze vétSina nadrzi je osidlena vodnimi rostlinami a rGznymi
zivocichy, k jejichz rastu patii také odumirani a zanik, coz zpusobuje rozklad biomasy ve
vodg, tak 1ze mluvit o procesu pfirozeném. O procesu nepfirozeném lze mluvit tehdy, pokud
vlivem piiznivych podminek zarucuje dostatek popiipadé nadbytek zivin. A to zarucuje rist
vyssich rostlin, fas a sinic. Tento jev se nazyva eutrofizace, o které pojednavaji predeslé
odstavce. Tretim zdrojem zandSeni je zanaseni pfitokem. Timto zdrojem jsou ohrozeny
vSechny pritocné nadrZze. Zdrojem zanaseni je produkt eroze ze zemédé€lskych pozemkd, déle
lesnich pozemkt, zejména z poskozenych lesnich pozemkl a z porostd, v nichZ jsou
provadény zasahy tézkou mechanizaci a splachy ze zastavénych ploch. Obecné jsou tyto latky
odnasené vodou z celého povodi, veetné produkti eroze z vlastniho toku. Splaveniny a
plaveniny, které se v nadrzi stanou sedimentem, muZeme délit na anorganické, organické,

chemické. (Vrana, Beran, 2002)

2.13.5. Zanaseni pritokem

NejvyznamnéjSim zneciSténim je zanaSeni pfitokem. Ochrana malych vodnich nadrzi
rybni¢niho typu pied znecisténim splachem z okolniho tizemi patii k dilezitym tkolim,
vodnich nadrzi. ZanaSeni zplsobuji erozni procesy, které vznikaji pfedev§im na zemé&délské
pud¢ v povodi nadrze. Tyto procesy zpusobuji nadmérné mnozstvi nerozpusténych i
rozpusténych latek v tocich, které se nasledné vlivem snizeni prutocné rychlosti v prostoru

nadrze usazuji. Jedna se o latky anorganické (jemné jilovité Castice az §térk a kameny vétSich
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rozmért), organické (rostlinné zbytky zemédélské i prirodni, semena rostlin) a chemické
(hnojiva, pesticidy). Znecisténi splachem z okolniho prostiedi se projevuje predevsim v téchto

oblastech:

* kvantitativni problémy s mnozstvim zadrzené vody - mensi akumulac¢ni prostor nizsi
ochrana pted povodni

* nadmérné zanaSeni vodnich a pobfeznich zony nadrze a jeji zartistani mokiadni vegetaci,

* postupné zanaseni nadrzi eroznimi splachy

* kvalitativni problémy vlivem splachovéni pesticidi a jinych chemickych latek - zhorSovani
kvality vody v nadrzi

« vysoky obsah rostlinnych Zivin, které vytvareji predpoklady pro eutrofizaci nadrze (Cisty,

2005)

ZanaSeni nadrzi sedimenty je diisledkem pfirozenych eroznich a transportnich procest,
které pobihaji v povodi nadrzi. Je to sice prirodni proces, ktery na Zemi probihal odnepaméti,
ale vlivem lidské ¢innosti se mira eroze zvysuje a dochazi k nadmérnym splachtim a odnosiim
pudy. Piisobenim deStovych srazek a nasledného povrchového odtoku dochazi k uvoliovani a
pohybu pldnich ¢asti. Soucasné se dostavaji do pohybu latky, které jsou vazany na povrchu
pudnich c¢asti, nebo které jsou vymyvany z povrchu pidy pfimo do povrchového odtoku.
Pohyb pevnych a rozpusténych latek z mista vzniku do hydrografické sité je slozitym
transportnim procesem, ktery je proménny v prostorovém i casovém méfitku. V hydrografické
siti se latky uvolnéné v povodi pohybuji jako splaveniny nebo v rozpusténé formé do nadrzi,
kde dochazi k jejich sedimentaci. Intenzita zanaSeni je dana parametry a hydraulickou funkci

nadrze (Fialova, 2011).
2.13.6. Eroze pud
Eroze byla vZdy existujicim pfirodnim procesem, na mnoha mistech je v§ak zvySovana

antropogenni Cinnosti. UrCity stupenn eroze jako pfirodniho jevu muZze byt prospéSny
ekosystémum, jeji nadmérné pisobeni vSak miize vést k jeho poSkozeni a ztraté funkcnosti.

(Holy, 1994)

35



Soucasny stav degradacnich procesti na zemédélské ptdé, zpisobovanych vodni a vétrnou
erozi, 1 ptipadny navrh protieroznich opatfeni se posuzuje na zakladé¢ vypoctu primeérné
dlouhodobé ztraty pidy a jeho porovnani s piipustnou hodnotou ztraty pudy. (Dumbrovsky,
2004)

KurCovani ohrozenosti zemédélskych pad vodni erozi a k hodnoceni ucinnosti
navrhovanych protieroznich opatieni se podobné jako v jinych zemich i v Ceské republice
pouziva tzv. ,,Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy erozi — USLE® dle
WISCHMEIERA a SMITHE (1978), vychazejici z principu ptipustné ztraty pidy na
jednotkovém pozemku, jehoZz parametry jsou definovany a odvozeny z rozméri standartnich
elementarnich odtokovych ploch o délce 22,13 m a sklonu 9%, jejichZ povrch je po kazdém
ptivalovém desti mechanicky kypien ve sméru sklonu svahu, jako je uhor bez vegetace.
Hodnota piipustné ztraty pidy slouzi ke stanoveni miry erozniho ohrozeni pozemku a je
definovana jako maximalni velikost eroze pudy, ktera dovoluje dlouhodobé a ekonomicky

dostupné udrzovat dostatecnou uroven trodnosti piidy.
Ztrata pidy vodni erozi se stanovi na zékladé rovnice USLE takto:
G=R.K.L.S.C.P
kde: G je pramérnéa dlouhodobaé ztrata pady [ t.ha™. Rok™ ]
R faktor erozni G¢innosti destl, vyjadieny v zavislosti na kinetické energii, thrn
a intenzité erozn¢ nebezpecnych destl,

K faktor erodovatelnosti pudy, vyjadfeny v zavislosti na textuie a struktufe

ornice, obsahu organické hmoty Vv ornici a propustnosti piidniho profilu,

L faktory délky svahu, vyjadiujici vliv nepferusené délky svahu na velikosti

ztraty pudy erozi,

S faktor sklonu svahu, vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pidy
erozi,
C faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu, vyjadieny v zavislosti na vyvoji

vegetace a pouzité agrotechnice,

P faktor ucinnosti protieroznich opatfeni.
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Vypoctend hodnota piedstavuje dlouhodobou priimérnou ro¢ni ztratu pudy a udava
mnozstvi pudy, kterd se uvoliiuje vodni erozi, nezahrnuje vsak ukladani ¢i na nize lezicich
plochach. Rovnice nelze pouzivat pro krat$i nez rocni obdobi a pro zjisStovani ztraty pidy

erozi z jednotlivych srazek nebo z tani sn¢hu. (WISHMEIER, SMITH, 1978)

Pouzitim piislusnych hodnot faktorti pro vysetfovany pozemek V univerzalni rovnici
se ur¢i dlouhodobd primérna ztrata piady vodni erozi v t.ha™.rok™ pii soucCasném ¢i
navrhovaném zpisobu vyuzivani feSeného pozemku. Pokud vypocltend ztrata prekroci
hodnotu pfipustné ztraty pudy je zfejmé, ze zplsob vyuzivani pozemku nezabezpeCuje

dostatecnou protierozni ochranu.

U pid stfedné¢ hlubokych (30-60 cm), ale i hlubokych (nad 60 cm) je doporuceno
pouzit jednotnou hodnotu piipustné ztraty pudy ve vysi 4 t.ha-1.rok-1 ,namisto pivodné
doporucovanych 10 t.ha-1.rok-1 pro pudy hluboké. Divodem snizeni ptipustné hodnoty pro
hluboké piidy je nutnost zvysSeni jejich ochrany pted erozi, nebot’ se jednd o zeméd¢€lsky

nejhodnotngjsi (nejirodn&jsi) pady. JANECEK A KOL., 2012)

2.13.7. Eutrofizace

Eutrofizace je soubor pfirodnich a uméle vyvolanych procesti vedoucich ke zvySovani
obsahu anorganickych Zivin stojatych a tekoucich vod. Eutrofizace je pfirodni d&j, jenZ v
disledku lidské cinnosti pfesdhl pfirozené meze. Pfirodni eutrofizace je zpisobena
uvoliovanim dusiku a fosforu, pfipadné silikétl, z plidy, sedimenti a odumfielych vodnich
organizmi. Uméla eutrofizace je zplsobena intenzivni zemédélskou vyrobou, nékterymi
druhy prumyslovych odpadnich vod, pouzivanim polyfosfore¢nanti v pracich a cisticich
prostredcich a zvy$enou produkci komunalnich odpadnich vod a odpadt fekalniho charakteru.
(Smith, Tilman, Nekola, 1999)

v

zivoCichi. Tato zavislost je patrna zejména v poslednich 30 az 50 letech, kdy se exploatace
rybnikéi mnohonasobné zvysila. Ubytek organismi citlivych ke zvy$ovani obsahu Zivin ve
vode, citlivych na neprihlednou vodu, zakalenou hustou rybi osadkou a fytoplanktonem, je

napadny. (Gergel, Husak, 1997)
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2.13.8. Zimovani a letnéni nadrzi

Zimovani MVN je jeden z ozdravnych procest. Jedna se o dokonalé vypusténi rybnika
na zimu, ¢imz se docili zkypfeni dna provzdusnénim a promrznutim. Rybnik se také zbavi
nezadoucich porostil fas a parazit a znici se tim plevelné ryby. Pfitom je mozné provést jesté
vapnéni. Nema smysl zimovani provadét u rybnikd s pis€itym podlozim a malou vrstvou
rybni¢niho bahna. Vyhoda zimovani spociva v tom, ze rybnik je mozné v sezoéné plné vyuZzit.

Doporucuje se provadét co nejcastéji.

Letnéni je velice obdobné, ale ucinnéjsi, avsak rybnik je vypustén po celé jedno vegetacni

obdobi. (Jiiva a kol., 1980)

2.13.9. Biehové tpravy

Dynamickym tu¢inkem vin na bieh dochédzi k uvoliiovani zemniho materidlu jejich
podmilanim a sesouvanim a vytvareni vodnich a pobfeznich zon - specifickych ptibfeznich
oblasti malé vodni nadrze. Upravy biehl jsou dulezité pro ochranu pied pfimym plsobenim

vInobiti v nadrzi a spocivaji v riznych technologickych a biologickych opatfenich jako je:
e Uprava sklonu svahil (na 1: 2 az 1: 3).

e Prohloubeni a vytvofeni zpevnéné pobieZznich zony s lavickou, tlumici dynamické

ucinky vin na svah.

e Zpevnéni vodnich a pobteznich zon osetim, vodnimi a zejména mokiadnimi rostlinami

nebo ketikovou vegetaci.

e Tvrdé opevnéni svahli vodnich a pobfeznich zény (makadam, tvarnice) v kombinaci s

vegetaci; dievéné kiily, vrbové plitky ap. (Cisty, 2005)
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2.14. Legislativa

2.14.1. Historie vodniho zakona

Vodni zakon piedstavuje komplexni pravni upravu novodobého vodniho prava v CR.
Vodni pravo jako odvétvi spravniho prava disponuje relativné dlouhou historii. Jiz koncem
18. stoleti existovaly tzv. mlynaiské rady, v 19. stoleti pak byly vydany zemské vodni zdkony
(¢esky, moravsky, slezsky). Pravni uprava obsazena v ¢eském vodnim zakoné ¢. 71/1870 Sb.
byla prvnim soustavnym zpracovanim vodniho prava u nas. Cesky zemsky vodni zakon platil
az do roku 1955, kdy byl nahrazen zakonem ¢. 11/1955 Sb., o vodnim hospodaistvi. Dal§im
vodnim zdkonem byl zédkon €. 138/1973 Sb., o vodach, ktery platil az do 31. 12. 2001 a byl

k tomuto datu nahrazen dnes platnym vodnim zakonem. (Pokorny, Pesek, Medunova, 2006).

2.14.2.VVodni zakon ¢&. 254/2001 Sh.

Zakladnimi pravnimi pfedpisy v oblasti vod jsou zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o
zméné nekterych zdkontl (vodni zékon) a zdkon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich
pro vetejnou potiebu a o zméné nckterych zakonu (zdkon o vodovodech a kanalizacich),
véetné jejich provadécich pravnich predpisa (MINISTERSTVO PRUMYSLU A
OBCHODU).

Souvisejici legislativou tvoti nasledujici zakony:
e Zakon €. 305/2000 Sb., o povodich.
e Zékon ¢. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon)

e zikon €. 114/1992 Sb. o ochrané piirody a krajiny ve znéni pozdéjSich predpist (dale

jen ,,zakon o ochrané pfirody a krajiny*).

Zakon €. 254/2001 Sb. - o vodach (vodni zékon) a souvisejici predpisy definuje vodni utvar

takto:

Vodnim utvarem je vymezené vyznamné soustiedéni povrchovych nebo podzemnich
vod v ur€itém prostiedi charakterizované spole¢nou formou jejich vyskytu nebo spoleénymi
vlastnostmi vod a znaky hydrologického reZimu. Vodni utvary se ¢leni na utvary povrchovych

vod a utvary podzemnich vod. (Vodni zakon, 2001)
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Vodni zdkon (€. 254/2001 Sb.) definuje vodni toky jako povrchové vody tekouci
vlastnim spadem v koryt¢ trvale nebo po prevazujici ¢ast roku, a to véetné vod v nich uméle
vzdutych. Jejich soucasti jsou i vody ve slepych ramenech a v usecich piechodné tekoucich
piirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo zakrytymi tseky. V pochybnostech o
tom, zda jde o vodni tok, rozhoduje vodopravni ufad. Ve vodnim zakonu ¢. 254/2001 Sb., je
dilezitym ustanovenim § 55 odst. 1 (citujeme pism. a): Vodni dila jsou stavby, které slouzi ke
vzdouvani a zadrzovani vod, umelému usmérnovani odtokového rezimu povrchovych vod, k
ochran¢ a uzivani vod, k nakladani s vodami, ochran¢ pted Skodlivymi uc¢inky vod, k Gprave

vodnich poméra nebo k jinym ucelim sledovanym timto zakonem. (Tlapak, 2012)

K vyuzivani povrchovych nebo podzemnich vod (napt. odbér, vzdouvéni, akumulace,
vyuzivani energetického potencialu, vypousténi odpadnich vod, Cerpani za ucelem ziskani
tepelné energie apod.) je zdsadné tieba povoleni k nakladani s vodami vydané piislusnym
vodopravnim ufadem k zadosti podané v piedepsané formé. (Pokorny, Pesek, Medunova,

2006)

2.14.3. Zakon o ochrané prirody a krajiny

Oproti tomu zakon o ochrané pfirody a krajiny vodni tok zatazuje mezi vyznamné
krajinné prvky a urcuje ho jako koryto vodniho toku a na néj vazané ekosystémy. To
znamena, Ze na vodni tok je z hlediska ochrany ptirody a krajiny pohliZzeno v §ir§im smyslu a
jeho vnimani se neomezuje jen na striktni zakonné vymezeni. Ochrana piirody a krajiny podle
zakona o ochrané pfirody a krajiny, se zajisStuje zejména ovliviilovanim vodniho hospodateni
v krajiné s cilem udrZovat pfirozené podminky pro zivot vodnich a moktadnich ekosystému
pti zachovani pfirozeného charakteru a pfirod¢ blizkého vzhledu vodnich tokd a ploch a

moktadu. (Zakon ¢. 114/1992 Sb.: o ochrané ptirody a krajiny ve znéni pozd¢jsich piedpist)

2.14.4. Legislativni podpora revitalizaci - dotacni tituly
Ministerstvo zemédélstvi

V roce 2012 Ministerstvo zeméd¢€lstvi pokracovalo v realizaci programu 129 130
,,Obnova, odbahnovani a rekonstrukce rybnikti a vystavba vodnich nadrzi“. Administrace
programu 129 130 byla v jeho pocatku pozdrzena kvili posouvani terminu notifikace a
naslednym pritahiim schvalovaciho procesu dokumentace programu. Z tohoto divodu se

financovanim programu fakticky zapocalo az v roce 2008.
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Cilem programu je zlepSeni technického stavu rybniéniho fondu CR aobnova
vodohospodaiskych funkci rybnikii a vodnich nadrzi s diirazem na zvySeni jejich bezpecnosti
pii prichodu velkych vod, vcetné prevence vzniku zvlastni povodné, a odbahnéni
akumulacnich prostorti rybniki a nadrzi za ucelem plného obnoveni jejich funkci. DalSim
cilem programu je podpora vystavby novych vodnich nadrzi, které budou zapojeny v systému
protipovodiiové ochrany, v obdobi sucha poslouzi k nadlepSovani pritokd a soucasné budou
slouzit pro extenzivni chov ryb. Oba cile programu jsou zaméfeny na snizovani disledkt

extrémnich hydrologickych situaci, tj. povodni a sucha.

V roce 2012 probihalo financovani celkem 77 akci, pfi¢emz byly ze statniho rozpoctu
vynalozeny neinvesti¢ni prostiedky ve vysi 1,381 mil. K¢ a investi¢ni prostfedky ve vysi
91,790 mil. K¢, z avéru EIB byly Cerpany neinvesti¢ni prostiedky ve vysi 179,605 mil. K¢
a investi¢ni prostiedky ve vysi 135,763 mil. K¢. (MZe, 2012)

Zavazna pravidla, kterymi se fidi podavani zadosti pro zatazeni do programu 129 130

,Podpora obnovy, odbahnéni a rekonstrukce rybnikii a vystavby vodnich nadrzi, stanovuji

vvvvvv

Zadatelem mize byt jen subjekt podnikajici v zemédélské prvovyrobé, provozujici
chov a lov ryb na rybniku ¢i vodnim dile, na ktery je poskytovana podpora, ktery prokaze
hospodateni na vice nez 20 ha vodnich ploch za uplynuly rok a dolozi doklady o vlastnictvi,

najmu nebo jiném pravnim vztahu k 20 ha vodnich ploch. (MZe, 2011)

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Na zakladé podkladi a analyz Ministerstva Zivotniho prostfedi CR a jeho organizaci
byl usnesenim vlady CR ¢&. 373 ze dne 20. kvétna 1992 pfijat Program revitalizace ¥i¢nich
systému, jehoZz hlavnim tkolem bylo zvysit schopnost krajiny zadrZzovat vodu. Tato funkce
krajiny byla v poslednich letech do znacné miry degradovana (likvidace drobnych vodnich
ploch a pfirozenych mokiadl, necitlivd regulace a napfimovani zejména malych vodnich
tokt, velkoplo$né odvodiiovani zemédélskych a lesnich pozemkii a intenzivni zeméd¢€lské
hospodateni). Program revitalizace ficnich systémi mél tento jiz kriticky stav napravovat.

(Kender, 2004)

Cilem Programu revitalizace fi¢nich ekosystémul je napravovani disledkl rozsahlého

naruseni vodniho reZimu krajiny. Nejedna se dominantné o problematiku znecisténi toki, ale
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piedevsim o obnovu vodniho rezimu v povodi vodnich tokii, o obnovu ekosystému. (Vrana,
2004)

V prvnim roce bylo zahajeno 24 akci v objemu financi 18 mil. K¢. Hydrologické ¢asti
projektovych dokumentaci a ptedbéznych studii byly obvykle orientovany jednouceloveé —
vodohospodaitsky. V roce 1993 bylo na Program vyclenéno ze statniho rozpoctu 120 mil. K¢,
piedlozeno témét 150 zadosti investort, vV roce 1994 150 mil. K¢. V tomto roce i v naslednych
se ukazalo, ze nejveétsi podil finanéni narocnosti tvorily akce s rozpoctovymi naklady mezi 0,5
az 1,5 mil. K¢. Jedinymi stavbami nad 5 mil. byly revitalizace rybnika Stoj¢in u Veseli nad
Luznici, rybnika Kamberk (okr. BeneSov) a 1. etapa revitalizace potoka Boti¢e (okr. Praha —
zépad) vcetné rekonstrukce vSech nadrzi v Prlhonickém parku. Jak se postupné ménily
Programy souvisejici s vodou v krajiné a jak se ménila jejich koncepce napt. v prubéhu

desetileti na konci minulého stoleti. (Kender, 2004)

2.14.5. Pozemkové upravy

Pozemkovymi upravami se ve vefejném zajmu prostorové a funkéné uspotadavaji
pozemky, sceluji se nebo déli a zabezpeCuje se jimi pfistupnost a vyuziti pozemkil a
vyrovnani jejich hranic tak, aby se vytvofily podminky pro racionalni hospodateni vlastniki
pudy. V téchto souvislostech se k nim uspofadavaji vlastnickd prdva a s nimi souvisejici
vécna biemena. Soucasné se jimi zajist'uji podminky pro zlepSeni Zivotniho prostiedi, ochranu
a zurodnéni plidniho fondu, vodni hospodarstvi a zvySeni ekologické stability krajiny.
Vysledky pozemkovych tprav slouzi pro obnovu katastrdlniho operatu a jako nezbytny

podklad pro uzemni planovani. (Zakon 139/2002 Sb.)

Dnesni pozemkové tupravy piedstavuji Siroky komplex opatfeni pravniho, technického,
ekonomického a ekologického charakteru, které poméhaji zlepsit vyrobni a provozni poméry
v upravovaném uzemi, jakoz 1 zlepsit zivotni podminky venkovského obyvatelstva. Smysl a
cil souCasnych pozemkovych tUprav tkvi nejen v raciondlnim uspofadani a vyuzivani
zemé&délského pldniho fondu, v celkové humanizaci a zuSlechtovani krajiny, ale 1 v

zabezpeceni vlastnickych vztahi k pidé. (Rybarsky, 1991)
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2.14.6. Uloha pozemkovych iprav

Ulohou pozemkovych tprav je vytvofeni podminek pro zlepseni Zivotniho prostiedi,
ochranu a zurodnéni pidniho fondu, vodniho hospodafstvi a zvySeni ekologické stability
krajiny. Nedilnou a pfimo ze zdkona vyplyvajici soucasti kazdého navrhu pozemkovych
uprav je totiz tzv. ,,plan spolecnych zafizeni®, ktery tvoii nové navrzené i rekonstruované
polni a lesni cesty, systémy vodohospodarskych a protieroznich opatfeni i mistni uzemni
systémy ekologické stability. Realizace téchto plant spoleénych zatizeni tedy piedstavuje
nové cesty, rybniky a zelen v krajin€, omezeni eroze i protipovodnovou ochranu obci a sidel.

(Vopravil, 2009-2011)

Zpisob, kterym se pozemkové upravy provadéji, je zalozen na vzijemné sméné
pozemku ¢i jejich ¢asti mezi jednotlivymi vlastniky pifevazné na zakladé jejich souhlasu. V
ptipadé nesouhlasu pak zdkonné ptedpisy stanovi kritéria, kterd musi byt pii podobné sméné
splnéna. Jedna se o rozdily v cené¢, ve vyméte a ve vzdalenosti ptivodnich a nabyvanych
pozemki. Cilem pozemkovych uprav by mélo byt vytvoreni ,,mozaiky“ pozemkul, které
budou na jedné strané racionaln¢ obhospodafovatelné, na stran¢ druhé pak vytvoii prostorovy
zaklad pro krajinu ekologicky stabilni a esteticky hodnotnou. Optimalni velikost pozemku se
odviji od mnoha faktord. Zjednodusené lze fici, ze z hlediska ekonomickych ukazatell je
odivodnéna velikost pozemku jesté kolem 30 az 50 ha. Naopak minimalni vymeéra, kterou lze
relativné efektivné obdé€lavat pii vhodném tvaru, se uvadi v rozmezi 1 az 3 ha. (Sklenicka,

2003)

2.14.7. Déleni pozemkovych uprav

Pozemkové Upravy se provadéji zpravidla formou komplexnich pozemkovych tUprav.
Pokud je nutné vyteSit pouze nékteré hospodaiské potieby (napiiklad urychlené sceleni
pozemkd, zpiistupnéni pozemkil) nebo ekologické potieby v krajiné (napiiklad lokalni
protierozni nebo protipovodinové opatieni) nebo kdyz se pozemkové upravy maji tykat jen
casti katastralniho uzemi, provadéji se formou jednoduchych pozemkovych tprav. (Zakon
139/2002 Sh.)

Pozemkové Gpravy miiZzeme rozdélit na dvé formy:
e komplexni (KPU),

e jednoduché (JPU).
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Zhotovitel (projektant) navrhu jednoduchych nebo komplexnich pozemkovych tprav
se tfidi fadou zdkoni, vyhlasek a predpisii. Pocatecni prace spocivaji ve svolani tvodniho

jednani, shromazdéni podkladi a zjistovani narokd vlastnikt. (Toman, 1995)

Jednoduché pozemkové vipravy (dale jen JPU)

Jednoduché pozemkové upravy tesi pouze nékteré hospodaiské potteby (napt. sceleni
pozemku, zpiistupnéni pozemku), urcité ekologické potifeby (napf. protierozni nebo
protipovodiiova opatieni) nebo jestli se pozemkova uprava tyka pouze casti katastralniho

uzemi. (Dolezal a kol., 2010)

Komplexni pozemkové iipravy (dale jen KPU)

Diilezitym poslanim KPU je vedle uspofadani vlastnickych prav a s nimi souvisejicich
vécnych bfemen, zastaveni devastace zeméd€lského plidniho fondu a obnova produkéniho
potencialu zemédélsky vyuzivané krajiny v navaznosti na vhodnou organizaci hospodateni
vytvofenim pudné ucelenych hospodaiskych jednotek, které¢ by mély umoznit rozvoj riznych
forem zemédélské Cinnosti a jejiho racionalniho provozu. Lze toho docilit novym polohovym
uspofddanim pozemkil, zabezpecenim jejich pfistupnosti a jejich sceleni. Jde o scelovani
rozdrobenych pozemku jednotlivych vlastnikli a nikoliv o dalsi zvétSovani blokli zeméedélské
pudy. Spise naopak, bude tieba dnes$ni bloky rozdélit z dtivodu protierozni ochrany a obnovy
vlastnickych prav i ekologické stability. Je nutno respektovat izemni planovani, dopravni
poméry a vodohospodaiské pozadavky na tvorbu a ochranu Zivotniho prostfedi. (Mezera,

Stritecky, Papousek, 1993)

Kromé feseni vlastnickych prav k jednotlivym pozemkiim komplexné postihuji KPU
dalsi aspekty, které s sebou zmény pudni drzby piinaSeji, jako napt. navrh protieroznich
opatfeni, navrh cestni sité, opatfeni k ochrané pfirody a zvySeni ekologické stability krajiny.
Komplexni pozemkova Uprava se navic zpravidla provadi v ramci celého katastru, zatimco
jednoduchou pozemkovou upravu lze oteviit pouze v jeho ¢asti, naptf. pouze pro dva
vlastniky. Vzhledem k tomu, Ze cely tento proces ve fazi projekce trva dva roky 1 vice, Casovy

horizont realizace se v soucasné dobé pohybuje v zavislosti na finan¢ni narocnosti fadoveé

nékolik let nebo i desitek let. (Sklenicka, 2003)
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2.14.8. Plan spolecnych zatizeni

Jde zejména o opatieni slouzici ke zptistupnéni pozemku jako polni nebo lesni cesty,
mostky, propustky, brody, zelezni¢ni piejezdy a podobné, déale protierozni opatieni pro
ochranu pudniho fondu jako protierozni meze, prilehy, zasakovaci pasy, zachytné ptikopy,
terasy, vétrolamy, zatravnéni, zalesnéni, déale vodohospodéiska opatfeni slouzici k
neskodnému odvedeni povrchovych vod a ochrané tzemi pied zaplavami jako nadrze,
rybniky, apravy toka, odvodnéni, ochranné hraze, suché poldry, a konecn¢ opatieni k ochrané
a tvorb¢ zivotniho prostiedi, zvyseni jeji ekologické stability jako mistni uzemni systémy
ekologické stability, doplnéni, ptipadné odstranéni zeleng, terénni Gpravy a podobné. (Burian

etal., 2011)

Pro navrh planu spole¢nych zatizeni se pfednostné vyuzivaji statni a obecni pozemky;
pokud tyto pozemky nepostacuji, podileji se na vyméie téchto zafizeni vSichni vlastnici

pomérnym dilem vymér svych pozemku. (Podhrazska, 2010)

2.14.9. Vodni nadrze v ramci KPU

Podle Vrany (2009) musi byt nedilnou souasti navrhu vydani KPU, feseni
problematiky srazko-odtokovych poméri, eroze a feSeni vodohospodatskych problémi,
véetné revitalizaci a budovani MVN v dané lokalité. Jednotlivym KPU by mélo predchazet
feSeni vodohospodarskych problému v plose celého povodi, aby byla zarucena celistvost a

prolnuti feSenych katastralnich izemi.

V ramci pozemkovych uprav lze navrhovat jak revitalizace plosné, tak i revitalizace
liniové. Jejich realizace mimo pozemkové Gpravy, je z hlediska majetkopravnich vztahd k

pozemkim téméf nemozna. (Psotova, 2009)

2.14.10. USES

Uzemni systém ekologické stability (USES) je legislativné podpofen zakonem ¢.
114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny a jeho provadéci vyhlaskou ¢. 395/1992 Sb. Cilem
vytvateni uzemniho systému ekologické stability krajiny je kromé zachovani pfirozeného
genofondu krajiny a zachovani unikatnich krajinnych fenoménd i zajisténi piiznivého
pusobeni na zem&délsky a lesnicky vyuzivané ¢asti krajiny a na urbanizovand uzemi a také

podpora moznosti mnohostranného funkéniho vyuzivani krajiny. (Bucek, 2009)
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Pro &innost projektanta USES je vyznamna ta &ast zékona, kterd upravuje
problematiku planovéani v oblasti vod. To je podle § 23 zékona soustavnou koncep¢ni
¢innosti, kterou zajistuje stat; je tvofeno planem hlavnich povodi Ceské republiky, plany
oblasti povodi, a programy opatieni. Ugelem planovani v oblasti vod je vymezit a vzajemné
harmonizovat veiejné zajmy ochrany vod jako slozky zivotniho prostfedi, ochrany pted
povodnémi a dalSimi Skodlivymi G¢inky vod a trvale udrzitelného uzivani vodnich zdroji a
hospodateni s vodami pro zajisténi pozadavkll na vodohospodaiské sluzby, zejména pro ucely
zdsobovani pitnou vodou. Plan hlavnich povodi Ceské republiky a plany oblasti povodi,
vcetné piislusnych programii opatieni, jsou podkladem pro vykon vetejné spravy, zejména
pro uzemni planovani, izemni rozhodovani, vodopravni rozhodovani a povolovani staveb.

(Madgra, Zimova, 2013)
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3. CIL PRACE

Cilem prace byl podrobny prizkum povodi Zborovského potoka, zjisténi stavajiciho

stavu nadrzi na feSeném Uzemi a navrzeni moznych opatfeni na zlepseni jejich funkce.

4. METODIKA

Pro zpracovani diplomové prace bylo vybrano povodi Zborovského potoka. Pro fesené
uzemi byly zajistény mapové podklady (hydrologické mapy, mapy Kkatastralni),
fotodokumentace, hydrotechnické tidaje a technické udaje jednotlivych nadrzi. Podklady pro
vypocet Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pady erozi — dle

WISCHMEIERA a SMITHE (1978)

4.1. Charakteristika povodi

4.1.1. Popis povodi
Nami zvolené povodi, ¢.h.p. 1-06-02-074, je povodim Zborovského potoka. Tento tok

se nachazi nedaleko Ceskych Budg&ovic. Pfesndji potok prameni jihozapadné od Ledenic
vV nadmoiské vysce 530 metr. Déle pak pokracuje pifes Novou Ves a Borovnici, aby vyustil
nedaleko obce Doudleby v nadmoiské vySce 403 metri. Celkova délka toku c¢ini 9,6
kilometru a plocha povodi témét 29 km?. Zborovsky potok je pravostrannym ptitokem feky
MalSe, je napajen péti bezejmennymi toky v horni ¢asti povodi, kde lezi pfevaznad cast
vodnich néadrzi (rybniki). Od pramenisté udrzuje tok zapadni smér, ten se vSak méni u obce
Nova Ves, kde dale tece jihozapadnim smérem. Za obci Nova Ves je pak levostranny piitok

nesouci ndzev Strazkovicky potok.

Povodi je v&jifovité rozsifené v horni ¢asti, kde je také umisténa vétsSina nadrzi, tak

aby co nejlépe plnily svoji akumulacéni schopnost. Smérem k uzdvéru se povodi zuzuje a
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ustava také mnozstvi pritokl, je zde pouze jediny a to Strazkovicky potok na némz je boc¢ni

nadrz zvana Sanderak.

Celé povodi je prevazné svazité s Castymi srdzkami a jeho intenzivnim vyuzivanim
dochazi k potlaceni reten¢ni funkce krajiny. Tento jev je nejpatrnéj$i v okoli obce Zborov,
V severni Casti v&jifovité rozsifeného povodi. Zornéna piida je ve velkych lanech ve svazitém
terénu. Zornéni az k okraji tokli a vodnich nadrzi také neumoziiuje zadrzeni splaveni orné

pudy piimo do nadrze. Tim také nadrze ztraceji svoji akumulacni schopnost.

Leva polovina povodi je z vétsi ¢asti zalesnéna. Cast povodi vpravo od hlavniho toku
je tvofena prevazné zemedélskou krajinou s nékolika mensimi sidly. V povodi se nachazi 12
nadrzi. Ty jsou vSechny umisténé v horni ¢asti povodi, kde jsou k zakladani rybnikti vhodné
podminky. Nejvétsi je rybnik Mlynsky o rozloze necelych Sesti hektart, ktery je posledni ze
soustavy tfech rybniki, kam jeSté patii Prostfedni a Pilny rybnik. Ve sledovaném povodi se
pravidelné vyskytuji ptivalové srazky, kdy dochazi ke smyviim ornice a poskozeni koryt toki
a vodnich nadrzi. V roce 2002 se izemim prohnala ni¢iva povoden a nadrze na toku nesplnili
svoji retenéni funkci, v n€kterych ptipadech bylo poskozeno téleso hraze (napi. Chasnik) a
vétSina nadrzi byla zanesena jemnym bahnitym sedimentem. Takové ni¢ivé pritoky se ale

v povodi od té doby vyskytly vicekrat (napft. v letech 2006, 2009, 2013).

4.1.2. Klimatické poméry

Udaje jsou zaznamenany z nejbliz§i meteorologické stanice. Tou je stanice Ceské
Budgjovice a jsou zde uvedena pro orientaci data za rok 2013 v porovnanim s dlouhodobym

primérem. Jak data teplotni, tak data srazkova. (zdroj CHMU)
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Graf ¢.1 (zdroj CHMU)

Pribéh primérné mésicni, primérné mésiéni maximaini a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym primérem 1961-1990
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Graf ¢.2 (zdroj CHMU)

Priibéh mésicniho thrnu srazek a mési¢niho poctu dni se srazkami alespor 1 mm
ve srovnani s dlouhodobym prdmérem 1961-1990
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Klima v zajmovém tzemi se v poslednich letech vyznacuje velkymi vykyvy
teplot. Na prvnim grafu jsou patrné podpraimérné teploty v mésicich tinor a bfezen. Na rozdil

v ¢ervnu a ¢ervenci se teploty drzeli nad dlouhodobym primérem.
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Srazkové poméry v poslednich letech se vyznacuji delSimi obdobimi sucha a poté

nasleduje rychlé nadprimérna srazka.

Na zacatku sledovaného roku v mésici lednu spadlo 80 mm srazek, coz je trojndsobek
dlouhodobého priméru. Tato situace se opakovala v ¢ervnu, kdy spadlo 185 mm srazek za 12
dnti. To mélo za nasledek poniceni hraze a vypustnych zafizeni naddrze Meznik, Slavicek.
Poskozeni bo¢ni hraze a napoustéciho zafizeni rybnika Pilny. Na Mlynském rybnice doslo

k poskozeni odtokového koryta od bezpecnostniho pielivu.

4.1.3. Geologie a morfologie

Na uzemi zasahuje Ceskobud&jovicka panev, jejiz povrch je tvofen svrchni kiidou a
kiidou. Podlozi je tvofeno krystalickymi horninami moldanubika, pfevazné pararulou. Pro
panev jsou typické rozsadhl¢ akumulacni tvary - nanosy Stérkopiski, sprasové hliny, Siroké
aluvialni nivy a raseliny. Sama ¢eskobud&jovicka panev spada pod panev jihoceskou, ktera je
geomorfickou oblasti na jihozdpadé Cesko-moravské subprovincie. Na levém biehu potoka je

nedaleko piskovy lom u obce Strazkovice. Povrch podél toku je tvofen nivnimi sedimenty.

4.1.4. Popis toku a MVN

Zborovsky potok prameni 1,5 km jizné od obce Ledenice, je veden piirozené
meandrujicim korytem, avSak jeho pfitoky jsou tvofeny odvodhovacimi stokami
vyznacujicimi se rychlym odtokem vody. Po prvnim kilometru je na toku zbudovéana prvni
nadrz Cihelny rybnik, dale pak tok pokracuje stale na jihozapad. Z obce Zborov se pfipojuje
bezejmenny tok, na kterém jsou zbudovany nadrze Chasnik, Slavicek, Zemansky a Dubovy
rybnik. U obce Zborov je vybudovana soustava tii vétSich rybnikd umisténych jako boc¢ni
S moznosti regulovaného napousténi vody z hlavniho toku. Pii ptivalovych srazkach vSak
opakované dochazi k pfeliti a poSkozeni bocni hraze horniho rybnika Pilny a k nezddoucimu
zatézovani vSech tfech rybnikti nadmérnym priitokem vody. Levostrannym ptitokem je potok
Strazkovicky na némz je nadrz Sanderdk, rovnéz boé¢niho typu. Potok tsti do Mal3e jako jeji

pravostranny piitok mezi obcemi Doudleby a Plav.
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Tab. ¢. 1 Seznam a popis MVN v povodi

Nazev Rozloha [ha]

1 Chasnik (Meznik) 1,3
2 Slavicek 3,2
3 Dubovy r. (Zemansky) 0,48
4 Nédrz €.1 (Dubovy rybnik) 0,55
5 Cihelny rybnik 1,5
6 Pilny r. 4,5
7 Prostiedni r. 4.3
8 Mlynsky r. 59
9 Koftensky r. 0,63
10 Nadrz €. 2 0,06
11 Nadrz €. 3 0,05
12 Sanderdk 0,77
Chasnik (Meznik)

Rybnik Chasnik lezi vychodné od obce Zborov na bezejmenném toku. Tok dale
protéka nize lezicim rybnikem Slavicek, spojuje se s jinymi malymi toky a pfipojuje se na
Zborovsky potok. Pfi povodni v srpnu 2002 doSlo k zaneseni rybnika jemnym bahnitym
sedimentem, poskozeni bezpecnostniho pfelivu a protrZzeni hraze v misté vypusti. Hraz 1
pireliv byly opraveny a byla doplnéna vedlejsi vypust. Sediment, ktery dale postupné piibyva,
vzhledem k velké finan¢ni naro¢nosti odstranén nebyl. K poskozeni hraze a bezpec¢nostniho

ptelivu doslo jesté n€kolikrat. Posledni Skody z ¢ervna 2013 nebyly dosud odstranény.

Koruna hrdze ma v misté vypusti Sitku pouze 2,3 m, pfesto po ni vede Stérkem
zpevnéna komunikace zptistupniujici okolni pozemky. Vzdusny lic hraze je znacné€ poskozen,
na tfech mistech je hrdz dosypana zeminou, ale bez fadné¢ho urovnani, spiSe je zde navezen
odpad z blizké obce. Bichové pasmo je husté porostlé olSemi a rakosem. Vodni hladina je

zarostla zblochanem, lekniny a pteslickou.
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Slavié¢ek

Rybnik Slavicek lezi nize na toku protékajicim rybnikem Chasnik. Jeho vymeéra je 3,2
ha a jde o rybnik prato¢ny. Nadrz je opatfena hlavni vypusti, kterou tvoii dievény pozerak na
dfevéném potrubi v uchazejicim stavu. Bezpecnostni pieliv tvoii koryto zpevnéné kamennym
zdivem s klenbou. Pfelivna hrana a zdivo koryta jsou naruseny. Pfed pielivnou hranou je
osazena dievéna Ceslovd sténa zabranujici uniku ryb z nadrze. Vyvar je tvofen prostym
korytem zanesenym kameny z poskozené samotné stavby. Piestoze byla vodni plocha po roce
2000 odbahnéna, je horni polovina nddrze siln¢ zanesena splavenym sedimentem az vodni
hlading, kterd je zde porostld zblochanem. Spolu s rybnikem Chasnik je rybnik Slavicek
nejvice postizenym nadmérnymi splachy ornice z okolnich pozemkia. Biehy navazuji na
ornou pudu jen hustymi kfovinami. Pfistupova cesta je cesta polni nezpevnénd. Do nadrze

z levé strany pritékaji stoky z rybnika Zemanského a Dubového.

Dubovy rybnik (Zemansky)

Na bezejmenném toku, ktery se vléva do Zborovského potoka, je nadrz nazvana
Dubovy rybnik. Pfesto v mapé katastru nemovitosti je nadrz pojmenovand jako rybnik
Zemansky. Tato nadrz lezi vychodné od rybnika Slavicek, na tzv. Mysletinskych gruntech.
Plocha nadrZe je 0,48 ha, jedna se tedy o mensi nadrz. Jeji bfehy jsou znacné zarostlé kefi,
V jiznim rohu nadrze je spadly strom, biehy jsou t€zko ptistupné. Zakladova vypust je tvofena
dievénym poZerdkem osazenym na dievéném potrubi. Dfevéna lavka je ztrouchnivéla a
nefunk¢ni. Tok navazujici na zakladovou vypust je zatrubnény. Po koruné hraze vede dobte
udrzovana asfaltova silnice. Pfestoze okolni pozemky jsou nyni zatravnénymi pastvinami,

silné zazeleni rybnika doklada to, ze povodi rybnika bylo v minulosti zornéno.

Cast vodni plochy zasahuje na parcelu &islo 2347/4 o vyméfe 553 m2, ktera je
v majetku Agro - Hochstaffl, s.r.o., Husova ti. 684/21, Ceské Bud&jovice. Je zde potieba

vyftesit vlastnictvi.

Nadrz ¢.1 (Dubovy rybnik)

Severné od Dubového rybnika, na stejné asfaltové komunikaci, lezi nadrz, jejiz jméno
neni na vodohospodaiské mapé uvedeno. Jediné mapa pozemkového katastru uvadi nazev

Dubovy u Mysletina a Dubovy rybnik nazyvd Zemanskym rybnikem. Také lezi
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na Mysletinskych gruntech, jeho majitelem a uzivatelem je Rybaistvi Nové Hrady. Rozloha je
0,55 ha. Na biehu nadrze je mnohem méné¢ stromt a kefd, presto nékteré padaji do télesa
nadrze. Rékos a orobinec roste po celém obvodu nddrze, nad bfehem jsou pastviny pro
dobytek, které zamezuji nanosu sedimentu na dno nadrze. Vysoka zat¢z sedimentu ve vytopé
rybnika je zplisobena zornénim povodi rybnika v minulosti podobn¢ jako u rybnika Dubovy.
Névodni strana hraze je viditeln¢ poskozena abrazi. Podobné jako na vétsin¢ rybnikl v povodi

Zborovského potoka mé minimalni opevnéni.

Cihelny rybnik

Vodohospodaiska mapa oznacuje tuto nadrz za rybnik Cihelny. V katastralni mapé je
to vSak rybnik Mysletinsky. Tato nadrz lezi jizné od dvora Mysletin a sousedi s pastvinami
pro hovézi dobytek a koné. Jeji rozloha je 1,5 ha. Je nadrZi pritoc¢nou, kterd lezi pfimo na
Zborovském potoce. Nadrz je osazena dievénou pozerdkovou vypusti. Biehy jsou porostlé

nalety olsi a hustymi kfovinami.

Po hrazi vede zpevnéna §térkova cesta, ktera slouzi k prijezdu hospodatské techniky na louky
a pole. Na vzdusném svahu hraze jsou opét kefe a mélce kotenici stromy. Navodni svah je

vycCistén od néleti dievin.
Pilny rybnik

Jeho plocha dle CUZK je 4,5 ha. Tento rybnik je prvni ze soustavy tif kaskadovité
postavenych rybnikii na strednim toku Zborovského potoka. Déle pak nasleduje Prostiedni a
Mlynsky rybnik. Tento rybnik neni v blizkosti zemé&délsky vyuZivanych pozemki. Pod hrazi a
na pravém biehu rybnika jsou postaveny chatky. Rybnik tedy plni i rekreacni funkci. Hlavni
funkci rybnika je ale polointenzivni chov ryb, podobn¢ jako u dvou navazujicich rybniki a i
ostatnich v povodi potoka, zejména plidkt a nasad. Hraz je porostla duby a olSemi na obou
stranach cesty, kterd je nezpevnéna. Sitka koruny je 3,5-4 m, navodni strana hraze je silng
podemleta, neopevnéna. Bocni hraz, vedouci paralelné s potokem, je naruSena Castymi
vysokymi pritoky, na které¢ neni hraz dimenzovana. Hlavni vypust je tvofena dievénym
pozerakem osazenym na dievéné potrubi v dobrém stavu. Zborovsky potok protéka zprava
bo¢né, mimo nadrz, v meandrujicim korytu. Na néj je napojena fada stok a niZe bezpe¢nostni

pteliv z rybniku Mlynsky. Horni polovina zdrZe je siln¢ zazemnéna.

Prostifedni rybnik
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Jak jiz jeho nazev napovida, je to druhy rybnik kaskddy. Jeho vyméra je 4,3 ha.
Podobné jako Pilny rybnik je i tento umistén v lese. Na jeho biezich jsou borovice, na hrazi
jsou olse a duby. Po korun¢ hraze vede ¢astecné zpevnéna komunikace vyuzivana dale jako
piistup do chatové osady v blizkosti rybnikii. Navodni strana hrdze je poSkozend abrazi.
Hlavni vypust dvoufady pozerak na dfevéném potrubi je v dobrém stavu. Nad vyusténi
potrubi je ale vrostly stary pafez omezujici prutok vody. Na pravém biehu rybnika je silo na
krmeni pro ryby. V levém zavazéani hraze je trubni propustek tvofici bezpecnostni pieliv.
Hladina je ale trvale drZena cca o 0,75 m nize, protoze Cast prostoru rybnika byla v minulosti
trvale vycClenéna pro stavbu rekreac¢nich objektl. To ma za dasledek Castecné zaplavovani

téchto rekreacnich objektii nachazejicich se v retenénim prostoru rybnika.

Mlynsky rybnik

Nejvétsi z trojice rybnikil mé plochu 5,9 ha. Zakladova vypust je feSena betonovym
pozerdkem a dfevénym potrubim v dobrém stavu. 1/3 rybnika tvofi litoralni pasmo husté
zarostlé rakosinami. Biehy 1 bo¢ni hraz jsou porostlé olSemi a borovicemi, na hlavni hrazi
jsou vysazeny duby. Hrdz je udrzovand, na prvni pohled neni vidét naruSeni homogenity hraze
na vzdusné stran¢. Navodni strana obou hrazi (hlavni a bo¢ni) je vlnami viditelné poskozena.
Rybnik je opatfen bezpecnostnim pielivem v bo¢ni hrazi a voda tece piimo do Zborovského
potoka. Bezpecnostni pteliv je tvofen kamennou pielivnou hranou. Odtok od pielivu je
neupravenym korytem, v misté koruny bo¢ni hréze je veden zatrubnénim korytem. Podobné

jako ostatni rybnika kaskady je i rybnik Mlynsky v horni polovin€ rybnika siln¢ zazemnény.

Korensky rybnik

JiZzné€ od Mlynského rybnika se nachazi rybnik Kofensky. Dle KN ma rozlohu 0,63 ha.
Nadrz je podle svého umisténi lesni nadrzi, presto nadrz jako takova jiZ néjaky ¢as nefunguje.
Hraz rybnika je erodovand snevyrovnanou niveletou porostla vzrostlymi stromy. Na
drevéném potrubi chybi hradici zatfizeni (poZerak). Rybnik byl v minulosti vyhrnovan. O tom
sveéd¢i deponie po obvodu porostlé naletovymi dievinami. Na vypusténém dné rybnika vSak
druhotné vzniklo mokiadni spolecenstvo. Ostfice a sitina pokryla dno nejblize vypusti,
V litoralni ¢asti jsou jiz vzrostlé stromy. Porost borovic, biiz a 0l$i dosahuje 2-3 metrl vySky a

asi 8-12 cm tloustky kmenti. Ptitok je plosny z navazujicich lesnich pozemkd.

Nadrz ¢&. 2,3
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Bezejmenna nadrz, asi 500 metri od obce Ohrazenicko, je nadrzi dociStovaci.
Navazuje na areal &isticky odpadnich vod (déle jen COV), ktery je napojen na kanalizaci obce
Zborov. V oploceném arealu COV se nachazi prvni z nové zbudovanych nadrzi z roku 2011.
Voda do nadrzi je vedena koryty z kamenné rovnaniny zasazené do betonu. Samotna nadrz je
opatfena betonovym pozerakem a zeleznou lavkou k nému vedouci. Do spodni nadrze je voda
pfivadéna pomoci potrubi. Opét je opatfena betonovym pozerdkem a zeleznou lavkou

vedoucim k nému.

Pomadhaji tesit dilezity problém - zneSkodiiovani odpadnich vod. Odpadni voda
piivadéna do téchto rybniki musi byt mechanicky predCisténd a zfedéna nejméné
Ctyfnasobkem ficni vody. Pifed vtokem do rybnika mé& byt co nejvice prokyslicena a
provapnéna. V téchto rybnicich dochézi k rozkladu organickych latek a k uvolnovani zivin,
které slouzi k intenzivnimu rozvoji planktonu, ktery je soucésti pfirozené potravy ryb.

(Novacek, 2000)

Sanderak

Nejzapadnéjsi nadrzi na Zborovském potoce je rybnik o rozloze 0,25 ha. Rybnik byl
Vv minulosti vyhrnovan, coz dokladaji mohutné deponie po jeho obvodu. Horni tietina rybnika
je opétovné zazemnéna pisCitymi sedimentu piindSenych potokem z lesnich pozemkd, které
jsou v nékterych ¢astech nevhodné meliorovany. Na hrazi je dobie udrzovana §térkova cesta,
samotné téleso hraze je neporusené, hraz nikde nepropousti. Rybnik je vybaven pravobiezni
obtokovou stokou a rybnik tak ma bo¢ni charakter. Do této stoky je zaustén i odpad od
bezpecnostniho prelivu umisténého v biehu kolmo na pravé zavazani hraze. Zakladova vypust
je tvofena ocelovym potrubim a dievénym poZerakem, ktery byl osazen na jafe roku 2014
namisto poSkozeného betonového. Pro vstup do nadrze jsou zde vybetonovany schody

S kovovym zabradlim.

4.2. Vypocet erozniho ohroZeni povodi Zborovského potoka

KurCovani ohrozenosti zemédélskych pid vodni erozi a k hodnoceni ucinnosti
navrhovanych protieroznich opatfeni se podobné jako v jinych zemich i v Ceské republice
pouziva tzv. ,,Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty plidy erozi — USLE* dle

WISCHMEIERA a SMITHE (1978)
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Ztrata pudy vodni erozi se stanovi na zaklad¢ rovnice USLE takto:

G=R.K.L.S.C.P

Faktor R

Faktor ti¢innosti desté je stanoven pro celou Ceskou republiku. Je stanoven
Z dlouhodobych zaznamt o srazkach a predstavuje soucet erozni ti¢innosti piivalovych destt,

které se v tomto roce vyskytly. Jeho hodnota je R= 40 MJ.ha™*.h™

Procentické rozdé€leni moznych piivalovych desti je vyuzivano pii vypoctech faktoru

C, je uvedeno v tabulce a budeme ho oznacovat jako ,,r

Tab. ¢. 2. Hodnoty r

V. V. VI. VIl VIII IX X
0,5 7 26,8 32,2 31,1 2 0,4
Faktor K

Vlastnosti pudy ovliviiuji infiltraéni schopnost pidy a odolnost povrchu pudy a
pudnich agregati proti rozrusujicimu ucinku dopadajicich kapek a transportu povrchovym
odtokem. Faktor nachylnosti pidy k erozi je zavisly na textufe a struktufe zeminy, obsahu
organické hmoty a zrnitosti. Faktor erodovatelnosti pudy lze stanovit tfemi zptisoby. Za prvé
podle vztahu odvozeného pro faktor K. Za druhé podle nomogramu nebo podle hlavnich

pudnich jednotek (HPJ).

Na pozemcich fesenych povodi se vyskytuji tyto HPJ: 29, 47,50,52,68. Jejich hodnotu
jsme vycetly z tabulky hodnot faktoru K podle HPJ.

Faktor L, S

Jsou faktory délky a sklonu svahu. Faktor L vyjadiuje vliv délky svahu na velikosti

ztraty pudy erozi. Faktor S vyjadiuje vliv sklonu svahu na velikost ztraty ptidy erozi.

56



Hodnotu délky svahu vy¢teme z tabulky, kde dosadime délku svahu po svaznici v metrech.

Tab. ¢. 4 Pievod délky svahu
d[m] |50 |80 |100 |150 (200 [250 {300 |350 {400 |450 |500 600 |700

L 1,5(1,91(2,13|2,61|3,02|3,38|3,68|3,994,27|4,52|4,77|5,22|5,64

d [m] 800 [900 |1000|1100|1200 (1300 1400|1500

L 6,02/6,39|6,75 | 7,07 | 7,39 |7,69 | 7,98 |8,26

Hodnotu dosadime z tabulky, kam dosadime sklon v procentech.

Tab. ¢&. 5 Pfevod sklonu

| [%] 2 3 4 5 6 7 8 o| 10| 11| 12| 13| 14| 15

S 0,18/0,26 | 0,35|0,45 | 0,57 |0,70 (0,84 |1,0 |1,17 |1,35 [1,55 |1,75 1,97 |2,21

| [%] 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29

S 2,46 | 2,7212,99|3,27(3,57|3,89| 4,21 | 455| 4,90| 5,26| 5,64 | 6,03| 6,43 | 6,85
Faktor C

Je faktorem vlivu vegeta¢niho pokryvu na smyv pudy. Projevuje se ochranou povrchu
pudy pied destruktivnim pusobenim dopadajicich destovych kapek, tak zpomaluje rychlosti

povrchového odtoku.

V povodi je pouzivan 5-ti honny osevni postup.

57



Jetel, ozimé pSenice, kukufice, ozima fepka, jarni jeCmen.

Tab. ¢. 6 uréeni faktoru C

Jetel

od-do r C r*C [%]
obdobi 31.7-1.9. 1,311 (0,015 ]0,0196
ro¢ni thrn faktoru C jetel 0,02
Ozima pSenice

od- do r C r*C [%]

1. obdobi 1.9.-15.9. 10,01 0,5 0,005
2. obdobi 15.9-31.9. 10,014 |0,55 0,0077
3. obdobi 27 |ooos o3 |oo0is
4. obdobi 1.5.-31.7. 10,66 0,05 0,033
5. obdobi 1.8.-15.8. 10,155 (0,2 0,031
rocni uhrn faktoru C ozimé pSenice 0,078
Kukufice

od- do r C r*C [%]
1. obdobi 16.8.-31.3. |0,1795 |0,7 0,12565
2. obdobi 1.4-30.4. 0,005 0,9 0,0045
3. obdobi 1.5.-31.5. 0,07 0,7 0,049
4. obdobi 1.6.-15.10. (0,924 0,35 0,3234
5. obdobi 16.10-23.10. (0,002 |0,7 0,0014
ro¢ni thrn faktoru C kukufice 0,51
Ozima repka

od- do r C r*C [%]
1. obdobi 16.8.-31.8. [0,1795 |0,65 0,1167
2. obdobi 1.9.-10.10. {0,09 0,7 0,063
3. obdobi 11.10.-30.4. (0,02 0,45 0,009
4. obdobi 15.-31.7. |0,63 0,08 0,05
5. obdobi 1.8.-23.10. (0,09 0,25 0,225
ro¢ni thrn faktoru C ozimé fepky 0,26

Jarni je¢men
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od- do r C r*C [%]
1. obdobi 24.10-31.3. |0,001 |0,7 0,0007
2. obdobi 1.4-30.4. 0,09 0,75 0,00375
3. obdobi 1.5.-31.5. 0,07 0,5 0,035
4. obdobi 1.6.-31.7. 0,59 0,08 0,0472
5. obdobi 16.10-23.10. |0,002 0,25 0,0005
ro¢ni uhrn faktoru C jarniho jeCmene 0,1509
0 C= (0,02 +0,078 + 0,51 + 0,26 + 0, 1509) /5
0 C=0,238
Tab. ¢. 7 Navrhovany protierozni osevni postup
Jetel
od-do r C r*C [%]
obdobi [31.7-1.9. 1,311 0,015] 0,01967
ro¢ni thrn faktoru C jetel 0,019
Ozima pSenice
od- do r C r*C [%]
L.ob- 1y 9 159 0,01 05| 0,005
dobi
2.0b- 159310 | 0014| 055 00077
dobi
3.0b- 1141 304 | 0005| 03| 00015
dobi
4.0b- 1,5 317 0,66 005 0,033
dobi
S OP- 1.8.-15.8. 0,155 0,2 0,031
dobi
ro¢ni thrn faktoru C ozimé pSenice 0,078
Kukurice
od- do r C r*C [%]
L Ol,)_ 16.8.-31.3. 0,1795 0,71 0,12565
dobi
2.00- 19 4304, 0,005 09| 0,0045
dobi
8.0b- |15 315 0,07 07| 0,049
dobi
4.0b- ]1.6.-15.10. 0,924 0,35| 0,3234
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dobi

5. ob- 16.10-
dobi 23.10. 0,002 0,7] 0,0014
ro¢ni uhrn faktoru C kukufice 0,504
Jarni je¢men s podsevem
od- do r C r*C [%]
L.ob- 15410313, 0,001 0,7| 0,0007
dobi
2. OP_ 1.4-30.4. 0,005 0,75] 0,00375
dobi
3 OP_ 1.5.-31.5. 0,07 0,5 0,035
dobi
4. OP_ 1.6.-31.7. 0,59 0,08| 0,0472
dobi
5. ob- 16.10-
dobi 23.10. 0,002 0,25| 0,0005
ro¢ni uhrn faktoru C jarniho jeCmene 0,087

0 C=(0,02 + 0,078 + 0,504 + 0,087) /4
0 C=0.172

Faktor P

Faktor ucinnosti protierozniho opatfeni. Faktor P vyplyvd z maximalni délky
pozemku, sklonu svahu, maximalni $ifky a z poctu past pfi pasovém stfidani plodin a z
technickych opatfeni (hrazkovani, terasovani). Hodnoty faktoru P ucinnosti protieroznich
opatfeni se pohybuji v rozmezi 0,2 - 1,0. Na nasem pozemku nebyla provedena Zzadna

protierozni ochrana a ani se opatfeni neprovadéji, proto je do rovnice dosazena hodnota 1.
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5. VYSLEDKY A DISKUSE

V této kapitole je nasSim ukolem navrhnout opatieni pro zlepSeni funkci ucelovych
nadrzi pro vodohospodaiské ucely jako je zvySeni akumulacni schopnosti, odstranéni staré
zatéze, ochrana pied vysokymi pritoky, regulace piitékajicich vod a vytvoieni prostiedi
vhodné jak pro podnikatelské zaméry, tak funkéni systém blizky ptirodé. Navrhnout mozné
technické fedeni hraze, vypusti a bezpeénostnich prelivii. Reseni odbahnéni a zamezeni jeho
dalsiho nadmérného ukladani v nadrzich. Pomoci univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé

ztraty pudy erozi stanovime erozné ohrozené pozemky a navrhneme protierozni opatieni.

5.1. Chasnik

Majitelem je: Rybéistvi Nové Hrady s.r.0., Stiptoi 78, 37401 Nové Hrady
Plocha parcely 525 dle KN: 1,32 ha
Soudasna vodni plocha: 10 700 m?
Délka hraze: 98 m
Hloubka u vypusti: 1,8 m

Stavajici stav

Bfehy a vzdusnd hrdz nadrZe jsou husté zarostlé kfovinami i1 vzrostlymi stromy.
Navodni strana hraze je vykacena a je zde patrny odnos materidlu u hladiny rybnika a
naruseni kofeny piivodni vegetace. Vzdusny svah je opét i po opravach poruSen. Jsou zde
patrné opakované prelivy pfes korunu hraze. Jelikoz je nadrz Chasnik pratocnd, je zde
vybudovan bezpecnostni pieliv. Ten je vSak nedostatecné¢ opevnény a odtokova stoka vede
blizko paty hraze a protékajici voda tak naruSuje jeji homogenitu. Pteliv tvoii prijjezdny brod

zpevnény betonovymi deskami.

K hlavni vypusti byla po protrZzeni hraze pii povodni v roce 2002 doplnéna jeste¢ vedlejsi
vypust pro rychlej§i odtok vody znddrze. Vyusténi vypustnych zafizeni je zanesené a

neumoznuje dostate¢né odvadét vodu z nadrze.
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Navrhované reSeni

Rybnik je po cCastych zvySenych pritocich celoplosn¢ zabahnény, coz je zfejmé
Z nadmérného porostu zblochanu v litoralni ¢asti, tim je znacn¢ snizena akumulacni schopnost
nadrze. Odbahnéni rybnika umozni vyuzit cely vodni objem nasazenim vétsi osddkou ryb a

tim zvysit produkci.

Kromé odbahnéni je nutno vyrovnat a doplnit hraz po celé délce. Navodni stranu hraze
je nutné opevnit. Opevnéni je navrZzeno z kameninevé rovnaniny. Vzdusni lic je nutno u
vypusti zpevnit a dorovnat zeminou a opevnit drnovanim. Pii provadéni dosypani je nutno

dbat normy CSN 752410- malé vodni nadrze.

Vyrovnani koruny hraze bude realizovano z vhodného materialu (dle CSN 75 2410)
tak, aby byl po hrazi mozny pohyb se zemédé€lskou technikou na sousedni pole. Proto

navrhujeme jest¢ dosypani koruny hraze stérkem o $ifi 3 m.

Betonové panely stavajiciho bezpecnostniho prelivu budou vyménény za pieliv
vytvofeny z kamenné rovnaniny. Kamenna rovnanina bude na betonovém loZzi a spary budou
také vyplnény betonem. Skladat se pak bude z pfelivové hrany, skluzu a vyvaru pro tlumeni
energie. Koryto z bezpecnostniho ptelivu bude odvedeno dale od télesa hraze, aby

nedochazelo k jejimu poskozovani.

V ramci zemnich praci na odbahnéni je potieba také zredukovat biehovy porost. Pravy bieh je
vhodné zcela vykacet, aby se oteviel prostor v okoli nadrZe, nebyla jako nyni zcela zastinéna

a nadmeérné zatéZovana opadem ze stromd.

5.2. Slavicek

Katastralni tizemi: Zborov (791644)
Cislo listu vlastnictvi: 532

Majitel: Rybaistvi Nové Hrady s.r.0., Stiptofi 78, 37401 Nové Hrady
Plocha parcely 2055 dle KN: 32 212 m?

Soucasna vodni plocha: 20 200 m?
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Délka hraze: 120 m
Typ hréaze: ¢elni piima
Siika koruny hraze: 2,3 —3,0m

Stavajici situace

Rybnik Slavi¢ek je spolu s rybnikem Chasnik nejvice ohrozovany splachy piidniho
profilu na dno nadrze. Pti zvySenych prutocich, které jsou v tomto povodi velmi Casté, je
transportovano velké mnozstvi splavenin. Dochazi zde k ¢astému preliti koruny hraze, z toho
vyplyva nedostate¢na retencni kapacita nadrze. Hraz je po celé délce ponicena jak z navodni
tak 1 ze vzdusné strany. Kofenova Cast stromi je obnazena erozi, na svahu jsou viditelné
prohlubné naruSujici téleso hraze. Toto je disledkem opakovaného pteliti koruny hraze
(naposledy v ¢ervnu 2013). Na hrazi je zpevnéna cesta, misty nedostacujici $ifky a povrch
cesty je pokryty blatem a nanosy znadrze. Volnou vodni hladinu postupné nahrazuje
ruderalni porost zblochanu. Zemédélsky vyuzivana pida hned navazuje na bichovy porost,

bez ochranného zatravnéného pasu. Tento je nedostacujici i v okoli vodniho toku nad

rybnikem. Orna pida je ve svahu, tim je nachylngjsi k erozi a zpisobuje zanaseni nadrze.

Ptesto, Ze byl rybnik v roce 2003 kompletné odbahnén, je nyni opét siln€é zanesen
jemnym sedimentem z okolnich pozemki. Dievéna pozerakova vypust je stale funkéni, ale
JiZ zna¢né€ vyhnila a dfevo plisobi dojmem rozpadu. Bezpecnostni pieliv je opatfen dfevénymi
Ceslemi, které jsou stale funkeni, ale je zde nutnéd oprava nékterych ty¢i. Okoli je zanesené
silnymi vétvemi a pafezy, které namahaji material a v pfipadé povodni mohou pieliv poSkodit.
Samotny pfeliv je konstruovany z kamenné rovnaniny zabetonované do pulkruhové klenby.
Z kamenné dlazby, ktera tvofi dno skluzu ptelivu, jsou vypadané jednotlivé kameny a
poskozovani viditelné pokracuje. U vyulsténi pielivu je vidét poskozeni homogenity hraze. Na
vice mistech hrdz nedosahuje pozadované Sitky koruny hraze pro nezpevnénou cestu. To, Ze
historicky bezpecnostni pfeliv svou kapacitou nedostacuje a opakované dochéazi k preliti
koruny hraze, ukazuje na, v neddvné minulosti provedené¢ nevhodné zdsahy do skladby a
uzivani pozemka v povodi a mimo potieby realizace technickych uprav samotného vodniho

dila i nutnost zmén v plose povodi za uc¢elem zpomaleni odtoku srazkovych vod.
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Navrhovana reSeni

Historicky byly vySka koruny hraze i bezpecnostni pteliv dimenzovany na povodinoveé
prutoky, které byly mnohem mensi nez v dnesni dob¢. Zeméd¢lska krajina je intenzivné

vyuzivana a tim se sniZzila jeji reten¢ni schopnost.
V prvni fad¢ je nutné opravit bezpecnostni pieliv, jehoZ Zivotnost jiz vyprSela. Také

by bylo vhodné bezpecnostni pieliv zkapacitnit, aby bylo zamezeno ptelévani hraze.

Hraz je nutné z navodni strany dosypat, protoze je zde hraz vymleta abrazi a pak
opevnit. U této pruto¢né nadrze je dobré opevnit svah kamennym zédhozem ¢i rovnaninou.
Dulezité je dosypat vzdusny svah hraze nejlépe mistnim materidlem nebo materidlem ze dna
nadrZe a svah zpevnit drnovanim. Korunu hraze je nutné navysit nad troveil dneSniho
stoleté¢ho pritoku. Na pravém bichu nadrze by méla byt zbudovana obtokova stoka, ktera by

m¢éla zamezit rychlému pritoku vody spolecné se sedimenty do nadrze. I kdyz jsou na levém

v

bfehu ptitoky z rybniki Dubovy a Zemansky, vhodnéjsi je zbudovani obtokové stoky na
pravém biehu kvili vhodnéj$im podminkém pro jeji zaloZeni a v budoucnu i pro snazsi

pfistup a udrzbu.

5.3. Dubovy rybnik (Zemansky)

Katastralni izemi: Zborov (791644)
Cislo listu vlastnictvi: 532

Majitel: Rybatstvi Nové Hrady s.r.o., Stiptoni 78, 37401 Nové Hrady
Plocha parcely 2348 dle KN: 4 882 m?

Soucasné vodni plocha: 4 020 m?
Délka hraze: 44,2 m

Typ hraze: ¢elni ptima

Siika koruny hraze: 52 m

Hloubka u vypusti: 1,6 m
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Stavajici stav
Na levém biehu rybniku u zavazani s hrazi je spadla vrba, kterd zasahuje na vodni
hladinu a i okolni stromy zna¢né zastinuji nadrz. Tim je zde voda méné prohiivana, z toho

vyplyva mensi rozvoj planktonu - potravy pro ryby. Oba biehy jsou zarostlé kiovinami,

vzrostlymi olSemi a vrbami. Bifehovy porost je napojen oplocené pastviny.

Hraz je homogenni, diky zpevnéné komunikaci na koruné hraze je neporusSena.
Névodni svah je vlnami erodovany, porostly né€kolika vétSimi stromy. Dievény pozerdk je jiz
vyhnily, lavka vedouci k pozerdku je tvofena ze dvou vedle sebe polozenych fosen, zna¢né
vyhnilych. Betonové vyusténi vede vodu dale do rybnika Slavicek (1/3 stoky je vedena

betonovym potrubim na louce, dale v lese stoka vede otevienym korytem).

Navrh rfeSeni

Nadrz prokacet a vycistit biehy nejblize hladin€, aby se slunecni zafeni dostalo k co
nejvetsi ploSe a vodu prohiivalo. Zachovat dlouhoveké vzrostlé stromy jako je dub a borovice,

které vytvoti volné stromotadi. Odklidit vyvraceny strom z levého biehu.

Doplnit navodni svah hrdze zemnim materidlem a svah opevnit, u takto malé nadrze

povazujeme za dostatecné opevnéni kamenny zahoz.

Na této pruto¢né nadrzi neni vybudovany bezpecnostni pieliv, ktery je vhodné doplnit
piimym bezpecnostnim pielivem. Ten je konstruovan z vlastni ptfelivné hrany, zatizeni
odvedeni vody pod hraz (koryto, skluz), zafizeni pro tlumeni energie (vyvar) a napojeni
odpadu od ptelivu do koryta od vypusti jak uvadi Tlapak a Herynek (2002). V naSem piipadé
postaci prefabrikovana trubka pottebného priméru na vtoku s betonovou ptelivovou hranou

V Urovni stavajici hladiny nédrze. Koryto od vyvaru pak svede vodu k vypusti.

V celé plose je vhodné rybnik odbahnit a zbavit jej tak staré zatéze z doby, kdy
pozemky nad rybnikem byly zornény. Navysi se tak i akumulacni prostor pro zadrZeni vody

Vv krajin€ a chov ryb.
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5.4. Nadrz ¢. 1 (Dubovy rybnik)

Katastralni tizemi: Zborov (791644)

Cislo listu vlastnictvi: 532

Majitel: Rybaistvi Nové Hrady s.r.o., Stiptoti 78, 37401 Nové Hrady
Plocha parcely 2342 dle KN: 6 403 m?

Soudasna vodni plocha: 4 789 m?

Délka hraze: 81 m

Typ hraze: ¢elni ptima

Siika koruny hraze: 5,6 m

Soucasny stav

Typové stejnd nadrz jako rybnik Zemansky je rybnik Dubovy. Je nadrzi pritocnou,
sousedici s oplocenymi pastvinami dvora Mysletin. Hrdz lemuji vzrostlé stromy, vice kifovin
je na vzdusné strang, na navodni jsou v pravém zavazani hraze velké kioviny, které prechézeji
Vv bieh husté porostly rakosinami. Kolem bieht je opét velké zastinéni krovinami. 1/3 plochy

je zanesena sedimentem.

Nadrz je opatifena betonovym pozerdkem, ktery je skoro cely ponofen pod hladinu.
Odtok od vypusti pfes pastviny je stejné jako u Dubovy zatrubnény, dale pokracuje

otevienym korytem.

Navrhované reSeni

Prokécet a prosvétlit biehy, ze kterych by mély byt odstranény husté kioviny, zachovat
solitéry, tedy dlouhovéké a tvrdé dieviny. Na hrazi opét ponechat dlouhovéké, hluboko

kofenici dfeviny, které budou tvofit volné stromotadi.

Pritocny rybnik ma byt opatfen bezpecnostnim pielivem. Na této nadrzi ovSem chybi,
proto je vhodné ho doplnit. V naSem ptipadé¢ ve vhodné umistit do pravého zavazani hraze
prefabrikovanou trubku potiebného priméru na vtoku s betonovou pielivovou v Grovni

stavajici hladiny nadrze. Koryto od vyvaru pak svede vodu Kk vypusti.

66



V celé plose je vhodné rybnik odbahnit a zbavit jej tak staré zatéze z doby, kdy
pozemky nad rybnikem byly zornény. Navysi se tak i akumulacni prostor pro zadrzeni vody

Vv krajin¢ a chov ryb.

5.5. Cihelny rybnik
Katastralni tizemi: Zborov (791644)
Cislo listu vlastnictvi: 10002
Majitel: Statni pozemkovy titad, Husinecka 1024/11a, Zizkov, 13000 Praha 3
Plocha parcely dle KN: 15 538 m?
Soudasna vodni plocha: 10 300 m?
Délka hraze: 385 m
Typ hréze: ¢elni vyduta

Soucasna situace

Mala vodni nadrz je prvni nddrzi na Zborovském potoce. Oba biehy a vzdusny svah
hraze je husté porostlé kfovinami a nalety vrby, osiky a bfizy. Na pravém biehu je orna ptda,
pole zasahuje aZ k bfehovému porostu nadrze bez ochranného zatravnéného pasu. Levobiezné

sousedi s trvalym travnim porostem.

Navrhovana feSeni

Rybnik Cihelny je v dobrém stavu, co se ty¢e vypusti a hrdze. Jsou tieba jen drobné
upravy porostu na navodnim svahu hraze. Jsou zde vzrostlé stromy, ale i1 husté kifoviny, které
je nutné vykacet. To samé je nutné u brehového porostu, vyklestit biehy a tim otevfit hladinu
pfimému slunci. V zavislosti na finance by bylo vhodné rybnik odbahnit, z okolnich poli je
nadrz zanesena jemnym sedimentem, ktery sniZzuje akumula¢ni schopnost nadrze. Na

prutocné nadrzi je doporuceno mit bezpecnostni preliv, ktery zde chybi a je ho nutné doplnit.
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5.6. SOUSTAVA RYBNIKU MLYNSKY, PROSTREDNI A PILNY

5.6.1. Pilny rybnik

Katastralni tizemi: Zborov (791644)

Cislo listu vlastnictvi: 532

Majitel: Rybaistvi Nové Hrady s.r.o., Stiptoii 78, 37401 Nové Hrady
Plocha parcely 1610/1 dle KN: 46 157 m?

Soucasna vodni plocha: 27 020 m?

Délka hraze: 160 m

Typ hréze: nepravidelna

Sitka koruny hraze: 5,2 m

5.6.2. Prostiedni

Katastralni tizemi: Zborov (791644)
Cislo listu vlastnictvi: 532

Majitel: Rybaistvi Nové Hrady s.r.o0., Stiptoi 78, 37401 Nové Hrady

Plocha parcely 1610/1 dle KN: 44 790 m?
Soucasna vodni plocha: 22 040 m?

Délka hraze: 124 m

Typ hréze: nepravidelna

Siika koruny hraze: 5,2-6 m

5.6.3. Mlynsky rybnik

Katastralni tzemi: Zborov (791644)

Cislo listu vlastnictvi: 532

Majitel: Rybaistvi Nové Hrady s.r.o., Stiptofi 78, 37401 Nové Hrady
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Plocha parcely 1645 dle KN: 61 301 m?
Soucasna vodni plocha: 43 747 m?
Délka hraze: 138 m

Typ hraze: nepravidelna

Sitka koruny hraze: 2,8 m

Soucasna situace

Soustava rybnikll je umisténa vac¢i Zborovskému potoku boc¢né, tim je zamezeno
velkému zanaseni nadrze. Rybniky maji ale zna¢nou zatéz sedimentu z minulosti, kdy potok
protékal povétSinou piimo rybniky, protoze zdsoboval dnes neexistujici mlyn umistény pod
hrdzi Mlynského rybnika. Mnozstvi stavajictho sedimentu pochazi dale =z vnitiniho
zazemnovani z opadu ze stromu, které lemuji témét celé biehy rybnikd a ze zbytkli vodnich
rostlin. Zborovsky potok prameni na velkych plochach orné pudy, kde je odnaSeno velké
mnozstvi hmoty z plidniho profilu. Déale pokracuje lesnimi pozemky, kde z rovnych lesnich
odvodiiovacich kandlu transportuje pisek zlesnich pid do nadrzi. NadrZe jsou stfedni
velikosti, pfistupova cesta je po Casteéné zpevnéné komunikaci po bo¢ni hrazi rybniki, coz

opét znemoziuje snadny piistup techniky.

Koryto toku je na pravém boku soustavy a je vyrazné zahloubeno a na né€kolika
mistech se meandrujici koryto zaryva hluboko do bo¢ni hraze. Je zde riziko protrZeni hraze.
Bezpecnostni pieliv je pouze na rybnice Mlynsky, je pielivnou hranou z volné lozenych
kamentl, pfes bocni hraz je voda prevadéna malo kapacitnim trubnim propustkem. Kolem
prelivu jsou patrné stopy po preliti pfes korunu bo¢ni hraze. Celni hraze jsou porostlé
statnymi duby a ndlety bfiz a ol$i. Navodni strany hrazi jsou poskozeny vlnobitim. Jsou

podemleté tak, ze na n€kterych mistech tvoii velké natrze.

Vypust je na Mlynském rybnice tvofena betonovym pozerdkem, na ostatnich je

dievény, v dobrém stavu. Na Prostiednim je vyusténi potrubi zarostlé do patfezu.

Navrhované reSeni

Nejprve je nutné hraze prokacet a prosvétlit brehy rybnikii, na hrdzi by mély byt
zachovany dlouholeté tvrdé dieviny. Mékke listnaté stromy vykacet, spolu s kfovinami, a tim

oteviit prostor okolo nadrze. M¢lké okraje rybnikii budou vice proslunéné a voda v nich
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prohiata, coz se projevi veétsi tvorbou pfirozené potravy ryb. Zaroven se omezi zanaSeni
rybnikli agresivnim opadem ze stromtii a hrdze budou piehledna pro pravidelné sledovani

jejiho technického stavu a pro provadéni udrzby.

Pfesto, ze nadrze nejsou tak masivné zanesené jako Meznik a Slavicek, bylo by
vhodné je odbahnit. Vyrazné¢ se tim zvétsi akumulacni schopnost soustavy a vytézeny material

1ze pouzit k dosypani bo¢ni hraze a navyseni koruny, aby nedochazelo k preliti.

Bocni pieliv na tfeti nadrzi je feSen pomoci hrany z volné¢ loZzenych kamenti a
nekapacitni trubky v bocni hrazi. Preliv je neporuseny plné¢ funkcni, ale piesto je potfeba
preliv zkapacitnit, aby nedochazelo k poSkozovani bo¢ni hraze. Ptelivnou hranu by bylo
vhodné zfidit pevnou betonovou s osazenymi ¢eslemi zabranujicimi inikim ryb. V minulosti
byl konstruovany na tehdy bé&zné povodiiové pritoky , jejichz hodnota je pfi dneSnim
hospodafenim s pozemky vyssi. Retencni schopnost krajiny se snizuje a tim jsou velké
pratoky castéjsi. Kapacita bezpecnostniho pielivu je tak nedostacujici. Novy bezpec¢nostni

preliv by mél byt konstruovan na aktualni Qqgp.

5.7. Korensky rybnik

Katastralni uzemi: Zborov (791644)

Cislo listu vlastnictvi: 532
Majitel: Rybaistvi Nové Hrady s.r.o0., Stiptoii 78, 37401 Nové Hrady
Plocha parcely 1658 dle KN: 6 340 m?
Soucasné vodni plocha: 0 m?
Délka hraze: 103 m
Typ hraze: ¢elni ptima
Sitka koruny hraze: 2,0 m
Stavajici situace
Jednd se o nadrz v dneSni dobé nefunkéni. Hrdz je u vypusti prosedld, patrné

Vv disledku naruSeného potrubi a nésledného vzniku kaverny. Dievény pozerdk, kterym by

bylo mozné hradit vodu v rybniku, zcela chybi. V minulosti vyhrnuté dno rybnika se postupné
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zazemnuje zbytky porostli bazinné vegetace, v sussich ¢astech dna rybnika jiz rostou cca 15
let staré stromy. Rybnik je $patné ptistupny pro techniku.
Navrhované feSeni

Zde je tfeba se zamyslet nad ekonomickou strankou véci, oprava této nadrze bude
velice nadkladnd a bude obsahovat kompletni opravu nadrze. Je zde potieba podotknout, ze
navratnost takovéto investice bude v itadech desitek let. Dnes slouzi jako mokiadni

spolecenstvi a pomalu se zacleniuje do lesni krajiny a mizi umélé prvky nadrze.

Pokud se rozhodneme pro rekonstrukei, je zde nutnd oprava vSech prvki nadrze. Od hraze a

vypusti i vykéaceni biehtl a dna, dale pak odbahnéni a obnoveni ptitokovych koryt.

5.8. Sanderak

Katastralni uzemi: Nova Ves (535648)
Cislo listu vlastnictvi: 943
Majitel: Rybatstvi Nové Hrady s.r.o., Stiptoni 78, 37401 Nové Hrady
Plocha parcely 479/1 dle KN: 7 664 m?
Soucasna vodni plocha: 4 960 m?
Délka hraze: 57 m
Typ hraze: ¢elni ptima

Stavajici situace

Rybnik Sanderak je rybnikem boénim napojeny stokou na Strazkovicky potok. V 90.
letech bylo provedeno odbahnéni nadrze a materidl byl vyhrnut na okraje, kde tvofi
nevzhledné deponie, které zmenSuji uzitnou plochu nadrze. Strazkovicky potok prameni
Vv zatravnéném uzemi nedaleko obce Strazkovice, dale pak protékd lesnim porostem, kde
Z lesnich odvodinovacich stok pfinasi piscity sediment. Ten je zandSen do usti nadrze a tak

zmensuje uzitnou plochu vodni hladiny. Rybnik je vyuzivan k chovu okrasnych ryb, jako je

Karas zlaty, Kapr KOI a dalsi. Rybnik je osazen novym dfevénym pozerdkem.
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Hraz 1 bieh jsou porostlé mékkymi listnatymi stromy a borovicemi. Podél bieht je
hladina nadrze stinéna kefi, a tim se voda ochlazuje. Z toho vyplyva menSi mnozstvi
planktonu, tedy potravy pro osadku ryb.

Navrhovana reSeni

Odstranéni zatézi z minulosti, tedy vybagrovani a odvoz deponii a tim zvétSeni vodni
plochy. Pro pfistup a otevieni prostoru nadrze je vhodné vykacet mélce kotfenici stromy a kefe
Z biehti nadrze. Cast materialu bude pouzita k dosypani navodni strany podemleté hraze, ktera

bude zpevnéna kamennym zahozem.
5.9. Vypocet vodni eroze
Celé povodi jsme rozdélily na pét mikropovodi.
e Meznik

Plocha povodi: 143,18 ha

Tab. ¢. 8 Vypocet vodni eroze

PB S L K R C P | G[t.ha-1] | Plochaha] | G* Plocha
0 |018 |261| 0,33 | 40 | 0,24 1 1,48 1,14 1,68
1 |018 |4,77]| 0,33 | 40 | 0,24 1 2,70 18,64 50,28
3 /018 |399| 049 | 40 | 0,24 1 3,35 20,43 68,45
4 10,18 |452]| 0,33 | 40 | 0,24 1 2,56 12,25 31,32
5 [018 |2,61| 0,33 | 40 | 0,24 1 1,48 4,68 6,91
11 | 0,48 [191| 0,33 | 40 | 0,24 1 1,08 0,59 0,64
Celkovy odnos plidy z povodi za rok 220,17
Tab. ¢.9 Vysledky za pouziti protierozniho osevniho postupu
G
PB| S| L |K|]R]|C P | [tha™.rok™] |Plocha[ha]| G*Plocha
0 (018|261 (033| 40 | 0,17 1 1,05 1,14 1,20
1 (0,18 4,77 |0,33| 40 | 0,17 1 1,93 18,64 35,91
2 |0,26| 4,27 (043| 40 | 0,17 1 3,25 13,40 43,50
3 [0,18]399 (049| 40 | 0,17 1 2,39 20,43 48,89
4 1018 4,52 |0,33| 40 | 0,17 1 1,83 12,25 22,37
5 10,18 2,61 {0,33| 40 | 0,17 1 1,05 4,68 4,93
11 10,18 | 191 /0,33 40 | 0,17 1 0,77 0,59 0,45
Celkovy odnos pudy z povodi za rok 157,26
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Slavicek

Plocha povodi: 256,3 ha

Tab. ¢. 10 Vypocet vodni eroze

G

PB | S L K |R| C P [that.rok™] | Plocha[ha] | G*Plocha
7 1018|369 | 043 | 40 [0,238| 1 2,72 2,33 6,34
8 10,18(3,99 | 038 | 40 |0238| 1 2.60 11,19 29,08

9

0,18

3,02

0,32

40

0,238

1,66

6,73

11,14

Celkovy odnos pldy z piidnich bloki za rok 483,21
Tab. ¢. 11 Vysledky za pouZiti protierozniho osevniho postupu
G
PB | S L K |R| C P | [thatrok] | Plochalha] | G* Plocha
6 (026|522 | 0,33 | 40 | 0,17 1 3,05 24,00 73,08
7 1018] 3,69 | 0,43 | 40 | 0,17 1 1,94 2,33 4,53
8 1018|399 | 0,38 | 40 | 0,17 1 1,86 11,19 20,77
9 1018] 3,02 | 0,32 | 40 | 0,17 1 1,18 6,73 7,96
12 |0,35] 3,99 | 0,33 | 40 | 0,17 1 3,13 6,76 21,18
Celkovy odnos ptudy z ptidnich bloki za rok 345,15
¢ Pilny, Prostiedni, Mlynsky
Plocha povodi: 702,9 ha
Tab. ¢. 12 Vypocet vodni eroze
G
PB | S| L K R C P | [tha’.rok?®] | Plochalha] | G*Plocha
15 |0,18| 3,69 | 0,33 | 40 | 0,238 | 1 2,09 5,89 12,29
17 10,18| 4,77 | 0,33 | 40 | 0,238 | 1 2,70 16,78 45,26
18 |0,18| 3,38 | 0,32 | 40 | 0,238 | 1 1,85 2,89 5,35
19 |0,26| 3,38 | 0,32 | 40 | 0,238 | 1 2,68 13,57 36,34




20 |0,18] 2,61 | 043 | 40 | 0,238 | 1 1,92 2,36 4,53
21 10,26| 369|032 | 40 | 0,238 | 1 2,92 18,07 52,81
22 10,26| 427 | 033 | 40 | 0,238 | 1 3,49 8,86 30,89
23 10,26] 399 | 033 | 40 | 0,238 | 1 3,26 25,91 84,44
24 10,26| 369 | 033 | 40 | 0,238 | 1 3,01 8,20 24,72
36 |0,18]| 4,27 | 0,38 |40,00| 0,238 | 1,00 2,78 17,42 48,44

Celkovy odnos pudy z pudnich blok za rok 489,18

Tab. €. 13 Vysledky za pouziti protierozniho osevniho postupu
G

PB | S L | K| R | c | P |[tha'rok | Plochalha] | G*Plocha
15 10,18 | 369 | 0,33 | 40 | 0,17 1 1,49 5,89 8,77
16 | 0,26 | 522 | 0,33 | 40 | 0,17 1 3,05 33,80 102,93
17 | 0,18 | 477 | 0,33 | 40 | 0,17 1 1,93 16,78 32,33
18 | 018 | 3,38 | 0,32 | 40 | 0,17 1 1,32 2,89 3,82
19 | 0,26 | 3,38 | 0,32 | 40 | 0,17 1 1,91 13,57 25,96
20 1018 | 261|043 | 40 | 0,17 1 1,37 2,36 3,24
21 10,26 | 369|032 | 40 | 0,17 1 2,09 18,07 37,72
22 | 0,26 | 427|033 | 40 | 0,17 1 2,49 8,86 22,06
23 1026|399 | 033 | 40 | 0,17 1 2,33 25,91 60,32
24 10,26 | 369 | 0,33 | 40 | 0,17 1 2,15 8,20 17,66
36 | 0,18 | 427|038 | 40 | 0,17 1 1,99 17,42 34,60

Celkovy odnos ptudy z pudnich bloki za rok 349,42

e Cihelny
Plocha povodi: 178,4 ha
Tab. €. 14 Vypocet vodni eroze
G

PB | S L | K|R C P | [tha'.rok™] | Plochalha] | G*Plocha
28 | 0,18 | 3,02 | 0,33 | 40 | 0,238 1 1,71 3,78 6,46
29 (018 | 522|033 | 40 | 0,238 1 2,95 85,81 253,31
31 |0,26|302]|033| 40 | 0,238 1 2,47 25,55 63,02
32 026 |302]|033| 40 | 0,238 1 2,47 21,32 52,59

Celkovy odnos ptidy z ptidnich blokti za rok 661,85

Tab. €. 15 Vysledky za pouziti protierozniho osevniho postupu
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G

PB | S L K R C P | [tha™.rok] | Plocha[ha] | G*Plocha
28 | 018 | 3,02 | 0,33 | 40 0,17 1 1,22 3,78 4,61
29 0,18 | 5,22 | 0,33 | 40 0,17 1 2,11 85,81 180,94
31 | 0,26 | 3,02 | 0,33 | 40 0,17 1 1,76 25,55 45,02
32 |0,26 | 302|033 | 40 0,17 1 1,76 21,32 37,57
Celkovy odnos pudy z pudnich blok za rok 472,75
e Sanderak

Tab. ¢. 16 Vypocet vodni eroze

Plocha povodi: 453,6 ha

36 | 0,26 | 338 | 0,32 40 | 0,238 1 2,68 2,50 6,69
37 |1 0,26 | 399 | 0,32 40 | 0,238 1 3,16 7,52 23,77
Celkovy odnos ptidy z ptidnich blokti za rok 343,78
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Tab. €. 17 Vysledky za pouziti protierozniho osevniho postupu

G

PB | S L K R C P | [tha™.rok™ | Plocha[ha] | G*Plocha
21 |1 0,35 (369 | 033 | 40 0,17 1 2,90 10,16 29,44
22 1035|427 | 019 | 40 0,17 1 1,93 24,01 46,36
23 | 045|302 | 0,32 40 0,17 1 2,96 3,09 9,15
24 | 0,26 | 2,61 | 0,32 40 0,17 1 1,48 6,63 9,80
25 035|427 | 032 | 40 | 0,17 1 3,25 18,25 59,33
37 |1 035|369 | 033 | 40 0,17 1 2,90 3,41 9,87
38 |03 |477| 033 | 40 | 0,17 1 3,75 15,98 59,85
39 | 0,26 | 3,38 | 0,32 40 0,17 1 1,91 2,50 4,78
40 | 0,26 | 3,99 | 0,32 40 0,17 1 2,26 7,52 16,98

Celkovy odnos ptudy z ptdnich blok za rok 245,56

Vypoctem dle Wischmeiera a Smithe (1978) jsme vyhodnotili stav odnosu pid vodni
erozi. Pouzitim danych faktori pro hodnocené plidni bloky se ur¢i dlouhodoba primérna
ztrata pudy vodni erozi vthalrok® pfi soutasném pouZivani pozemku. V piipadech
prekroeni meze odnosu pady, kterd je 4 tha™.rok™ u stfedné hlubokych pid, je ziejmé, Ze
zpusob vyuzivani pozemku nezabezpeCuje dostateCnou protierozni ochranu. Proto jsme
navrhli protierozni postup, ktery snizi faktor C a tim zamezi nadmémému odnosu pud
Z pozemku. Pozemky se stadvajicim osevnim postupem jsou ohrozené ve velké mife. U 11
pozemku jsme zjistili piekroceni meze piipustnosti a u 5 pozemku piekroceni hranice 3 t.ha’

! rok™ z celkového vpo&tu celkem 40 drah soustiedéného odtoku na 36 pudnich blocich.

Za pouziti protierozniho osevniho postupu je erozni ohroZeni vyrazné€ eliminovano. Pfi
pouziti navrhovaného osevniho postupu jsou ohrozeny pouze dva ptidni bloky. Hranici 3 t.ha’

! rok* piekro¢ilo pouze 6 pozemkd.

Celé povodi jsme rozdélili na 5 mikropovodi, které funkéné souvisi s malymi vodnimi
nadrzemi popsanymi vySe. Prvni mikropovodi naleZi k rybniku Meznik. Pfi pouziti
protierozniho osevniho postupu neni zadny z pozemkli erozn€ ohrozen. Piesto je nadrz
vyrazné zazemnénd. Nejvétsi erozni ohroZeni bylo zjiSténo pravé na pidnich blocich pfimo
sousedicich s nadrzi. Kde je i viditelnd strouha, kterd pii piivalovych destich transportuje
pudu do koryta toku a nadrze. Zde by bylo vhodné zatravnéni kolem toku a nadrze a v rdmci

USES zde vytvotit biokoridor.
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Druhé mikropovodi ptislusi vodni nadrzi Slavicek. I pti pouziti protierozniho osevniho
postupu je na jednom piidnim bloku smyv 6,28 tha™.rok™, coz vyrazng piekraduje mezni
hranici. Tento ptdni blok je pfimo nad nadrzi. Proto navrhujeme vytvofit zatravnény pas a tim
rozdélit pozemek na tfi Casti, aby nedochazelo ke smyvu. Piestoze pidni blok s drdhou
soustiedéného odtoku Cislo sedm neptekracuje piipustnou mez, opét navazuje piimo na
ochranny porost potoku a tim nadmérné zatézuje rybnik Slavicek sedimentem. Proto je zde

vhodné v ramci ochrany vod vytvofit zatravnény pas.

Treti mikropovodi nalezi soustavé boc¢nich nadrzi Pilny, Prostfedni a Mlynsky.
Vsechny feSené pozemky jsou v nejvzdalenéjsi ¢asti povodi a jsou bez erozniho ohrozeni.
Neni zde ani vétsi tok, ktery by transportoval sedimenty do nadrzi ve velké mife. Na
Zborovsky potok jsou nadrze napojeny bo¢né¢ a tim jsou do jisté miry chranény pied nanosy

bahna.

Ctvrté povodi je u prameni§té Zborovského potoka na nadrzi Cihelny. Nejveétsi
ohrozeni nese pozemek s DSO ¢islo 33, ktery lezi ptimo nad rybnikem Cihelny. Pro ochranu
nadrze navrhujeme zatravnéni dolni €asti pozemku a to pruh o Sifce 150 az 200 m. Podle

vysledki vodni eroze je ziejmé, pro€ je nadrz zanesend a je navrzené jeji odbahnéni.

Posledni fesené povodi je povodi rybnika Sanderak. Pidni bloky jsou vétsi, ale pii
pouziti protierozniho osevniho postupu zde neni erozni ohroZeni. Sanderék je nadrzi boéni,
proto neni plné zasaZena usazovanim sedimentu. Je to vSak mala nadrZ s velkym povodim, pfi
nevhodném zplisobu hospodateni mize zachytavat mnoZstvi sedimenti. Nadrz vSak sousedi

S lesnimi pozemky a tim je ¢astecné chranéna pied zanaSenim z orné pudy.
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Tab. ¢. 18 Zaneseni nadrzi sedimentem

Objem nadrze | Mnozstvi odne- | Objem odne- .

[m°] sené pudy [kg] | sené pidy [m°] Rocka
Meznik 6776 220170 115,88 58
157260 82,77 82
Slavic¢ek 12120 483210 254,32 48
345150 181,66 67
Soustava 86507 345150 181,66 476
483210 254,32 340
Cihelny 6118 472750 248,82 25
661850 348,34 18
Sanderak 2619 343780 180,94 14
245560 129,24 20

Pomoci univerzdlni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pidy erozi jsme zjistili
mnozstvi odnesené pidy z jednoho hektaru. Nas vSak zajimd mnozstvi transportované pidy
Z celého pozemku. To zjistime vynasobenim G a plochy jednotlivych pozemkt. Po secteni
jsme zjistily celkovy odnos pidy z povodi za rok. Je ziejmé, ze veskera erodovana puda se
nedostane az do prostoru nadrze, ale teoreticky jsme zadali soucasnou kubaturu vodnich
nadrzi a vypocetli zaneseni nadrze po linii volné vodni hladiny. Naptiklad nadrz Meznik se
kompletné zanese sedimentem za 58 let, ale pii zlepSeném vyuzivani pozemkl se nadrz

zanese az za 82 let. Tim bylo zjiSténo, ze pii protieroznim osevnim postupu a spravném

uzivanim pozemku jde prodlouZzit doba kompletniho zaneseni o 30 %.
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6. ZAVER

Celé povodi zaujima plochu 28,7 km?, feSené mikropovodi zaujimaji celkovou plochu
17,4 km® Tim padem byla zkoumdna vice nez polovina povodi v ramci ucelovych nadrzi
Vv ném vytvoienych. Celé povodi je svazité¢ a byly zde zaznamenany piivalové srazky, které

mély negativni dopady na vodni nadrze. Jednotlivé nadrze jsme zaradili do 5 mikropovodi.

Prvni z nich je povodi nadrze Meznik. Tato vodni nadrz a okoli toku nutné potiebuji
rekonstrukci. A to jak opevnéni hraze a vytvofeni nového bezpe¢nostniho pielivu, tak
vycisténi biehil a odbahnéni. Dokud se ale nevyiesi smyv pozemkil nad nadrzi, nebudou mit
tyto ipravy smysl. Proto navrhujeme v ramci tvorby USES vytvofit ochranné pasmo kolem

toku a samotné nadrze.

Rybnik Slavicek a jeho dva levobiezni pfitoky z rybnikdi Dubovy a Zemansky a
samotné rybniky tvoii druhé mikropovodi. Druhé dva zminované rybniky nesou znamky
zaneseni a navrhujeme jejich odbahnéni. Jako prito¢né nadrze nemaji bezpecnostni preliv,
ktery je tfeba doplnit. Slavicek je prito€na nadrz, lezici pod rybnikem Meznik. V prvni fadé
je nutné opevnit hraz a navysit korunu hraze, aby nedochézelo k jejim pteliviim. Poté jsme
navrhly vystavbu nového bezpecnostniho pielivu a odbahnéni celé plochy nadrze. Odbahnéni
samo o sob¢ je velice nakladné a je tedy tfeba prvni zamezit zandSeni nadrze, coz neni
v silach samotného majitele, proto toto fesi pozemkové upravy v ramci USES. Pokud nebude
finanéné mozné vybudovat novy BP, je dulezité v dohledné dobé stavajici BP opravit, jinak

hrozi jeho nevratné poruSeni a poskozeni hraze okolo né;.

Soustava nejvétSich nadrzi v povodi je tfetim mikropovodim. Je napojena na
Zborovsky potok bo¢né a pii piivalovych srazkadch dochazi k prelivu boc¢ni hraze zpét do
potoka. Proto zde navrhujeme dosypani bo¢ni hraze a zkapacitnéni BP na Mlynském rybnice.
U vSech tfech nadrzi jsme navrhli dosypani a opevnéni hraze kamennym zdhozem C¢i

rovnaninou. Navrhli jsme 1 odbahnéni pro zvyseni akumula¢niho prostoru nadrzi.

Ctvrté mikropovodi je uzavieno nadrzi Cihelny. Zde je pozemek ohroZeny vodni erozi
piimo nad nadrzi. Prvni je tedy nutné odstranit erozni ohrozeni zatravnénym pasem, ktery
bude sousedit s nadrzi a tim rozd¢li pozemek na dvé Casti. Poté navrhujeme nadrz odbahnit a
doplnit BP, ktery na stavajici nadrzi neni.
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Posledni z feSenych mikropovodi je povodi nadrze Sanderak. Povodi neni ohroZeno
vodni erozi. Na nadrzi je zat€Z z minulosti, kde byla nadrz odbahnéna a material nechan na
bfehu nadrze. V pfitokové €asti nadrze je silné zaneseni piscitou ptidou z okolnich lest. Toto
povodi je pomémé velké a je zde pouze jedna nadrz, proto je nutné zvysit akumulacni

schopnost nadrze, aby ochranila povodi pod nadrzi.

V naSich mikropovodi neni zafazen rybnik Kofensky a Nadrze 2,3. Nadrze 2, 3 jsou
noveé vybudované nadrze. Maji funkci dociStovaci a reprezentuji tuto funkéni skupinu, ale pro
nase ucely byly jen zaregistrovany a dale nefeSeny. Kofensky rybnik jako vodni nadrz
V soucasném stavu neni funk¢ni. Jeho hraz a vypust je poskozend a ve dné¢ nadrze je ptirodni
mokfadni ekosystém, ktery postupné zakryva umélé prvky nadrze. Pro obnovu této nadrze je
nutnd kompletni rekonstrukce, ale tato nadrz je Spatné piistupna pro techniku. Proto bude jeji

rekonstrukce velice obtizna a nakladna.
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Rozvodnéni Zborovského potoka v roce 2002
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Poskozeni bezpecnostniho ptelivu Chasnik
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Preliv rybnika Slavicek
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Mapa situace 5 mikropovodi

Z leva mikropovodi Sanderak, Soustava rybnikii a Cihelny rybnik
2 = g = % S 2N Tt

91



Od shora mikropovodi Meznik, Slavicek a Cihelny
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