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Abstrakt

Tato prace pojednavé o dimenzovani a moznosti snizeni velkych zkratovych poméra. Pro
konkrétn¢ zadané schéma pramyslového objektu, které bude napdjeno ze tii
transformatord, bude dimenzovani provedeno prostiednictvim programu SICHR.
Konkrétnim cilem technického feSenti je, aby v koncovych rozvadécich bylo mozné pouZzit
modularni jistice s vypinaci schopnosti zkratovych proudt do 10 kA. Dal$im cilem prace
je pro navrhnuté feSeni provést jeho ekonomické zhodnoceni, resp. piipadné
optimalizovat ndvrh i z pohledu ekonomické stranky pfi naplnéni technickych néarokd.

Klicova slova

Dimenzovani, kabelové vedeni, ptipojnice, zkratovy proud, SICHR, modularni jistic,
vypinaci schopnost, ekonomické zhodnoceni.

Abstract

This bachelor thesis discusses the sizing and the possibility of reducing large short circuit
ratios. For a specific scheme of an industrial building, which will be fed from three
transformers, the sizing will be done by means of the SICHR program. The specific
objective of the technical solution is to be able to use modular circuit breakers with
a ripping capability of short-circuit currents up to 10 kA in the terminal switchboards.
Another objective of the work is to perform an economic evaluation of the proposed
solution, or to optimize the design from the point of view of the economic aspect in
meeting the technical requirements.

Keywords

Sizing, cable routing, busbar, short circuit current, SICHR, modular circuit breaker,
tripping capability, economic evaluation.
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Uvop

Pti navrhu nové elektroinstalace je nutné spravné nadimenzovani celé elektroinstalace,
tak aby odolala a spravné a bezpecné vypnula piipadné poruchy, nadproudy, popiipadé
zkratové proudy. Korektné nadimenzované vedeni musi odolat veskerym tepelnym
a dynamickym ucinkiim elektrickych zkratovych proudii, nesmi na nich byt pfili§ velky
ubytek napéti. V pripad¢ kabelového vedeni pak nesmi dojit také piekro¢eni maximalni
dovolené teploty izolace a maximalniho proudového zatiZeni.

Piinavrhu jisticich prvki je snaha docilit co nejmensich moznych zkratovych poméra
na koncovém prvku. Idedlné na troven, kdy veskerou obsluhu vSech zatizeni mize d¢lat
laicka spolecnost. Dostatecné omezeni téchto zkratovych proudii je mozné docilit
pfedfazenim naptiklad pojistky nebo jistice.

Tato bakalarska prace slouzi jako mozny postup pii omezovani velkych zkratovych
spravném a efektivnim jiSténi a ndsledné omezeni zkratovych proudd, selektivité jisticich
prvki a také vySe nakladu.

Bakalatské prace ma za cil pozadovaného omezeni zkratovych proudt v koncovych
rozvadécich. Souvislosti s tim je nejen ukazéano feSeni a provedeni konkrétniho rozvodu,
ale jsou v praci i uvedené teoretické souvislosti s tim spjaté. Na konci prace je i nasledné
ekonomické zhodnoceni.
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1. POZADAVKY ZADAVATELE

Plati, ze zadavatelem technického zadani této prace je spolecnost SUBTECH s.r.o., proto
tato kapitola pfinasSi bliz8i seznameni se a vymezeni samotného zadani. Celé schéma
feSené¢ho objektu/komplexu je uvedeno na obrazku 1.1. Jedna se o zastfeSeny prumyslovy
komplex s rozvadéc€i na Sesti podlazich, jehoz konkrétni charakter vyuziti nebyl dale
dodatecné specifikovan. Cilem této bakalatské prace je pak pro tento objekt realizovat
mozny technicky navrh elektroinstalace, tak aby bylo dosaZzeno omezeni zkratovych
proudt v koncovych rozvadécich na zadanou hodnotu, viz nize.
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Obrazek 1.1 Zadané schéma objektu/komplexu od firmy SUBTECH s.r.o.
(tenka modra cara je kabelové vedeni, silnd modra cCara je
pripojnice)

Pozadavek je, aby cely komplex byl napdjen konkrétn¢ tfemi transformadtory,

u kterych nebude ptekroceno jejich maximdlni vykonové zatiZzeni 85 % jmenovitého

vykonu. Na druhou stranu z pohledu zadavatele nebyl pozadavek na pouziti konkrétnich

vykonovych fad transformatoru, tj. z tohoto pohledu nebyla prace pfimo limitovana.

Pouze jako doporuceni bylo, aby byly pouzity transformatory vyrobce Koci-Valasek s.t.o.

Dalsi pozadavkem je, aby umisténi transformatorii v ramci objektu bylo centralizovano

v ramci jednoho energocentra.



Ze strany zadavatele také bylo jednozna¢né dano, v kterych Céastech objektu je
pozadavek na instalaci kabelového vedenti, resp. pfipojnic. Na obrdzku 1.1 jsou ziejmé
zminéné dva typy feSeni elektrického vedeni, kde tenkd modra ¢ara znazornuje kabelové
vedeni a silnd modra ¢ara znazoriiuje pouZiti ptipojnice, jako hlavni piivod elektrické
energie od transformatort k jednotlivym rozvadécim.

Zadany byly také odbérové ¢inné vykony a s nimi zadany soucinitel naro¢nosti, ktery
jeroven jedné. V koncovych rozvadeécich ma byt zkratovy proud omezeny na hodnotu do
10 kA, tzn aby v jednotlivych malych rozvadécich bylo mozné pouzit jistiCe se zkratovou
vypinaci schopnosti do 10 kA. S tim je také spojen dalsi pozadavek, ze v ptipadé ptipojeni
domovni elektroinstalace do nékterych z podruznych rozvadécu, se budou pouzivat jistice
se jmenovitym proudem 10 A a 16 A. V pfipad¢ pouziti jinych jmenovitych hodnot
jisti¢ bude zapotiebi zakoupit jistici prvky s vétsi zkratovou vypinaci schopnosti.

Omezeni zkratovych proudii v koncovych rozvadécich bylo zaddno dvéma
variantami. Prvni varianta spoc¢iva v paralelnim rozdéleni velkého vykonu v rozvadécich
na niz8i hodnoty vykonu. Druha varianta spociva v rozdéleni jednoho rozvadéce na
n€kolik mensich rozvadéch a rozmistit je po budové po podlazi. Obé varianty se maji dle
pozadavkl zadavatele pouzit pouze u Casti schématu tam, kde je pouzita ptipojnice. Na
rozvadéce na stiese nebylo nutné zavadeét omezujici opatieni, z ditvodu tézké pramyslové
techniky. Rozvadéce v prvnim az ¢tvrtém podlazi maji byt, podle zadavatele, omezeny
pouze prvni variantou.

Z pohledu zadavatele bylo na fesiteli, ktery podpiirny software vyuzije pro praktickou
¢ast feSeni prace, pozadavek pouze byl, aby takovy software vyuzit byl. V ramci této
prace proto bylo pfistoupeno k dimenzovani elektroinstalace prostfednictvim programu
Sichr od spolecnosti OEZ [1].
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2. DIMENZOVANI

Tato kapitola ma uvést do problematiky dimenzovani, ktera je relevantni v nadvaznosti na
praktické zpracovani feSeni v ramci této bakalarské prace. Dle [2] dimenzovani je proces
riznych vypocti, pti kterych se zjist'uje, jestli dany vodi€ nebo jistici prvek splituje urcité
podminky, nezbytné pro bezpecny a bezporuchovy chod. O tématu dimenzovani vodict
hovoii normy CSN 33 2000-5-52 ed. 2 [3], CSN 60865 — 1 ed. 2 [4] a CSN 38 1754 [5].
Pro dimenzovani vodicu literatura [2] udava 5 podminek, a to:

e Vodic pfi provozu nesmi piekrocit maximalni provozni teplotu,

e Prilfez vodi¢e musi byt v hospodarné mezi,

e Vodi¢ musi byt dostatecné mechanicky pevny,

e Vodic¢e musi odolavat tepelnym a dynamickym G¢inkiim,

e Ubytek napéti ve vodi¢ich musi ve stanovenych hranicich.
Vyse uvedené podminky jsou podrobnéji popsany v néasledujicich podkapitolach.

2.1 Podle maximalni provozni teploty

Podle [1] kazdy vodi¢ a kabel by m¢l byt dimenzovan tak, aby nebyla ptfekroCena
dovolena teplotni mez. Je to z divodu, Ze pti vysokych teplotach se zméni krystalizace
pouzitého materialu a diky tomu se zméni 1 vlastnosti toho materidlu. Dal§im divodem
je, ze se pii zvySovani teploty zvétSuje prechodovy odpor a diky vyssim teplotam starne
rychleji izolace apod. Z téchto diivodl jsou stanovené tabulkové hodnoty maximalni
dovolené¢ trvalé provozni teploty J4ov. Kazdy material ma jinou maximalni dovolenou
teplotu, jak popisuje tabulka 2.1 CSN 33 2000-5-52 ed. 2 [3]. Jak #ika [2] provozni
ustalena teplota 3, zavisi na charakteristice provozu, prostfedi, ulozeni, zatéze a vodice.

2.2 Podle hospodarné mezi

Podle [2] lze fict, Ze hospodarnost se chape v tom smyslu, Ze naklady na vodice a kabely
za jejich nakoupeni, instalaci a naslednou udrzbu byly optimalni. Kabel by nem¢l byt
nadmeérné proudovée zatizen. V této praci se pracuje s proudovym zatizenim do 85 %, aby
pro piipadné zvyseni vykonu nebylo nutné zménit priafez kabelu.

2.3 Podle mechanické pevnosti

Dle [2] se dimenzovani kabeli a vodich podle mechanické pevnosti déli na dveé skupiny,
a to na dimenzovani kabelového vedeni a dimenzovani venkovniho vedeni. Kabelové
rozvody nebyvaji zpravidla nijak mechanicky namahany. Jediné mechanické namahani
hrozi pii pokladce kabeli, protahovani trubkou, manipulace s kabely apod.
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Venkovni vedeni je mnohem vice mechanicky naméahéano nez kabelové vedeni. Podle
literatury [2] je to z toho diivodu, ze vodice/lana jsou vystaveny klimatickym podminkam
a museji odolavat vykyviim pocasi, mrazu, desti, vysokym teplotdm apod.

Tabulka 2.1 Nejvyssi provozni teploty pro rtizné druhy izolaci [3]

Maximalni dovolena

Druh izolace teplota®! [°C]

Termoplastickd (PVC) 70 u vodice
Termosetickd (XLPE nebo EPR pryz) 90 u vodice®
Mineralni (s termoplastickym PVC plastém nebo bez 70 na plasti
plaste ale ptistupny dotyku)

Mineralni (bez plasté — nepiistupny a dotyku bez styku 105 na plasti®®

s hotlavymi latkami)

? Nejvyssi dovolené teploty vodicli uvedené v tabulce 2.1, na nichz jsou zalozeny
tabulkové hodnoty dovolenych proudi uvedené v ptiloze A, byly ptevzaty z IEC
60502 a IEC 60702 a jsou také u téchto tabulek uvedeny.

b Jestlize je vodi¢ provozovan pii teploté vyssi nez 70 °C, je nutno se ubezpetit, ze
zafizeni, které je k vodici pfipojeno, vyhovuje pro vyslednou teplotu v misté ptipojeni

¢ Pro kabely s mineralni izolaci je mozno piipustit vySsi provozni teploty, a to podle
toho, jaké jsou teplotni charakteristiky kabelu, jeho zakonceni, podminky okolniho
prostiedi a ostatni vné&jsi vlivy.

4 Pokud jsou vodi¢e nebo kabely certifikovany, mohou byt jejich maximalni provozni
teplotni meze podle technickych podminek vyrobce

POZNAMKA 1  Tabulka nezahrnuje viechny druhy kabelt.

POZNAMKA 2  Neplati pro ptipojnicové rozvody nebo sestavy piipojnic pro piivod
energie nebo pro osvétleni; pro né¢ by mél dovolené proudy udat vyrobce v souladu
s IEC 60439-2 a pro sestavy ptipojnic, v souladu s IEC 61534-1.

POZNAMKA 3 Pokud se tyka teplotnich mezi ostatnich druhii izolaci, obrat'te se,
prosim, na technické podminky kabelil nebo na vyrobce.

2.4 Podle tepelnych a dynamickych acinkii zkratovych proudi

Tato podkapitola se zabyva problematikou dimenzovani podle G¢inkl zkratovych prouda.
Rozd€leni do dvou casti se jevi jako nezbytné, a to z divodu odlisSnosti jak teorie, tak
postupu vypocti. V této praci je nutné i1 pocitat a ovétovat dynamické ucinky z divoda
pouziti ptipojnic.

2.4.1 Tepelné Gcinky
Zkratovy proud zpiisobuje, ze se vodi¢ ohtiva na vysoké teploty. Tento jev obsahuje fadu

jevi, které jsou nelinearni a vétSinou je 1ze zanedbat. Dimenzovani kabell a vodicl se
provadi za uréitych podminek, které stanovuje CSN EN 60865- 1 ed. 2 [4]:
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e Neuvazuje se skinefekt a proximity efekt,
e Zavislost odporu na teplot¢ je linedrni,
e Me¢émé teplo vodice je konstantni,
e Ohfev povazujeme za adiabaticky.
CSN EN 60865- 1 ed. 2 [4] uvadi: ,,Jestlize dochdzi k opakovanym zkratiim v kratkém
casovem intervalu po sobé (napr. rychlé opétné zapinani), ma ochlazovani v bezproudové
dobé pomérné maly vyznam a ohvev Ize stale povazovat za adiabaticky. V pripadech, kdy
je bezproudova pauza delsi (napr. pomalé opétné zapinani), lze s ochlazenim pocitat. *
Dimenzovanim vodicii a kabeld na jejich tepelné ucinky zkratovych proudi se mysli
stanoveni minimalniho prifezu jadra vodice Smin. Je to minimalni prifez vodice, pii
kterém nenastane piekroceni nejvyssi dovolené teploty pii zkratu na vodi¢i J« za dobu
trvani zkratu f. Minimalni prifez Smin lze stanovit dle CSN 38 1745 [5] pomoci
rovnice (2.1), respektive (2.2)
Smin = % 2.1)
kde Smin je minimalni prifez vodi¢e (mm?), I je ekvivalentni oteplovaci proud (A),
tx je doba zkratu (s), kje koeficient respektujici teplotu pied zkratem a po zkratu
a fyzikélni vlastnosti materialu vodice dle CSN 38 1745 [5].

S _ Ieny/t
min — 5
\/Co'(’ﬂf+2 ).lnﬂf+’l9k (2-2)

P20 Itz

kde co je objemova hustota tepelné kapacity (J/cm?®/°C), 9 je fiktivni teplota (°C),
p2o je rezistivita pii 20 °C. Pficemz co, $r a p2o jsou tabulkové hodnoty, které 1ze najit
v normé& CSN EN 38 1754 [5] na 7. strané.

Dle [2] hodnota minimalniho prifezu Smin musi byt mensi nebo rovna jmenovitému
prufezu vodice S, coz odpovida vyjadieni rovnice (2.3)

Smin < S . (2.3)

2.4.2 Dynamické ucinky

Pti protékani zkratového proudu vodi¢em vznika elektromagneticka sila, ktera piisobi
paralelné. KdyZ ve vodici tece proud, vznika kolem n¢j intenzita magnetického pole H
a tato intenzita pusobi v néjaké vzdalenosti a. Takto navzajem mezi dvéma vodici, ve
kterych protéka proud, vznika sila F. Ke zjiSténi pevnosti vodicl, se pocitd maximalni
hodnota sily F, ktera se znaci Fm, pomoci rovnice (2.4), jak je popséno v [2]

)
Fn=2ky —=-1-1077, (2.4)
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kde kaje koeficient respektujici uspofaddani vodi¢h a fazovy posuv proudi
v jednotlivych vodicich, i, je ndrazovy zkratovy proud (A), am je G¢inna vzdéalenost mezi
vodic¢i (m), / je délka vodice mezi podpérkami (m).

Plsobenim sily Fin mezi fazovymi vodici ulozenych na podpérkach ve stanici vznika
ohybové namahani fazového vodice o, které 1ze ziskat pomoci rovnice (2.5) popsana v [2]

Fn'l
O':VG'Vr' .8-_WS’ (25)

kde Vs je pomér dynamického a statického prispévku namahani fazového vodice (-),
Vije pomér prispévku uspéSného a neuspésného zapnuti k dynamickému naméahani
fazového vodice (-), § je souCinitel respektujici typ upevnéni vodice (-) a pocet podpér,
W; je prifezovy modul hlavniho vodice (m?).

V ptipad¢, ze se fazovy vodic sklada z nékolika jednotlivych vodic¢ii, musi se spocitat
ohybové namahani vyvolané silami mezi jednotlivymi vodi€i os pomoci rovnice (2.6)
popsana v [2].

Fslg
s = Vos  Ves " Toqpe > (2.6)

kde Vss je pomér dynamického a statického piispévku namahdni jednotlivého
vodice (-), Vis je pomér prispévku uspéSného a neuspésného zapnuti k dynamickému
namahani jednotlivého vodice (-), F's je plisobici sila mezi jednotlivymi vodici (N), s je
vzdalenost mezi rozpérkami nebo vystuznymi vlozkami (m).

Ke zjisténi velikosti namahani vodic¢l je potiebné urcit rozméry a prufezovy modul
ptipojnicového holého systému, ktery se odviji od uspotfadani piipojnic a vztazné ose
namahani [2] obrazek 2.1.

=18 |
e { = — I ___________
d
— _il ..... R e S
la

Obrazek 2.1 Vztazna osa ohybového naméhani pro rtizna uspotradani
jednoduchych a vicenasobnych vodici [2]
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Literatura [2] udava, Ze sily plisobici mezi jednotlivymi vodici Fs (N) se vypocitaji
pomoci rovnice (2.7)
ip\% s —7
FS=2-(—) Lq077, 2.7)
n ag
kde n je pocet jednotlivych vodici, /s je vzdalenost mezi rozpérkami nebo vystuznymi
vlozkami (m), as 0¢innéd vzdalenost mezi dil¢imi vodici jedné faze (m), ktera se urcuje
stejné, jako am.

2.5 Podle velikosti ubytku napéti

Podle normy CSN EN 33 2000-5-52 ed.2. [3] na vodi¢i vzdy vznika ubytek napéti AU.
Velikost tohoto napéti potom ukazuje kvalitu dodadvky. Vodice a vedeni se tedy dimenzuji
z toho divodu, aby Ubytek napéti, pii jmenovitém zatizeni, nezptsobil pokles napéti na
svorkach elektrického zafizeni. Pro riizné spotiebice je tibytek napéti jiny a udava jej
norma. Maximalni ibytek napéti v elektroinstalaci spotiebitele je v tabulce 2.2, jak udava
norma CSN EN 33 2000-5-52 ed.2. [3].

Tabulka 2.2 Hodnoty tbytkl napéti [3]

. ‘ot Ostatni uziti
Typ instalace Osvétleni [%] > a[or/n]un !
(1]
A-instalace nizkého napéti napajené¢ho ptfimo 3 5
z vetejné distribucni sité
B-instalace nizkého napéti napéajeného z vlastniho 6 2
zdroje napéti®

a Doporucuje se, aby ubytek napéti v koncovych obvodech neptekrocil, pokud mozno,
hodnoty udané pro instalace typu A.

Jestlize hlavni instalaci jsou del$i nez 100 m, mohou byt tyto ubytky zvySeny o 0,005
% na kazdy metr vedeni nad 100 m, pfi¢emzZ by tento doplilujici ubytek nemél byt
vétsi nez 0,5 %.

Ubytek napéti se uréuje z pozadovaného odbéru elektrickych spotiebiéi, piicemz tam,
kde to pfichazi vuvahu, uplatiiuje soucinitel soudobosti, nebo se urcuje
z navrhovanych proudii obvodii.

Jak udava [2] pro Gcinik vétsi nebo roven 0,5, je rovnice (2.8) jednodusi a ma
tvar (2.8)

AU=R-I-cospo+X-I-sing, (2.8)

kde R je odpor vodice (), I je proud protékajici vodicem (A), cos ¢ je ucinik, X je
reaktance vodice () a ¢ je fazovy posuv (°).
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3. MOZNOSTI OMEZENI ZKRATOVYCH PROUDU

Tato kapitola ma za ukol uvést do problematiky ochrany zkratovych proudd, jelikoz je to
tématika velmi spjata s feSenim praktické casti bakalaiské prace, protoze v ramci navrhu
rozvodl je nutné omezit zkratové proudy do hodnoty 10 kA. V této praci se zamétuje
pouze na ¢ast nizkého napéti (dale jen NN).

Nejobvyklejsim zptisobem ochrany vedeni pted zkratovymi proudy a nadproudy
v NN je jisténi vedeni pomoci jisti¢li a pojistek. Pojem nadproud predstavuje takové
proudy, které dosahuji vysSich hodnot nez, je jmenovitd hodnota proudu ve vedeni. Pokud
nadproud dosahuje hodnot malych nasobkli jmenovitého proudu, tak jedna se o ptetizeni.
V piipadé, kdy proud dosahuje velkych nasobkli jmenovitého proudu, hovoiime
o zkratovém proudu. Pfed témito nadproudy je tedy nutné vedeni chranit. Jmenovita
hodnota jisticiho prvku musi byt tedy vétSi nez jmenovita hodnota proudu v instalaci.
Zaroven navic musi platit, ze jmenovita hodnota zvoleného jisticiho prvku nesmi byt vétsi
nez maximalni proudova zatizitelnost vedeni. Dle literatury [2] musi platit rovnice (3.1):

Ig<Iy<I; , 3.1)

kde /s je skutecné zatizeni vedeni (A), In je jmenovity proud jisticiho prvku (A), Iz je
maximalni dovolené proudové zatizeni vodice (A). Pii pouzivani vySe uvedenych
jisticich prvkda, je nutné, aby byly jednotlivé prvky mezi sebou selektivni.

3.1 Jistice

Jak bylo uvedeno vysSe jednim z prvka pro jisténi vedeni je jisti€. V praxi mohou nastat
ptipady, kdy vypinaci schopnost jisti¢e je nedostacujici, tedy zkratovy proud je vetsi nez
vypinaci schopnost jistie. Dle literatury [6] je v takovém piipad¢€ nutné do instalace
predradit jistici prvek, ktery onu vysokou hodnotu zkratového proudu omezi na hodnotu,
kterou pfifazeny jistici prvek je schopny bezpecné bez rizika posSkozeni vypnout. Princip
omezeni spociva v tom, Ze prvni ptlperiodu ocekavaného zkratového proudu prediazeny
jistici prvek vypne diive, nez ptlperioda dosdhne svého maxima. Omezovaci schopnosti
jisticich prvkl jsou dany vyrobcem v charakteristikach. obrazek 3.1 ukazuje piiklad
omezovaci charakteristiky jistice a nasledny obrazek 3.2 ptiklad omezeni zkratového
proudu jisti¢em.

Jako ptedrazeny prvek lze pouzit i jisti¢. Jak tika literatura [6], je nutné, aby bylo
spravné kaskadni zapojeni, kdy pfediazeny vykonovy jisti¢ dostatecné rychle vypne
a dojde k redukci zkratového proudu na hodnotu, kterou je pfifazeny jisti¢ schopny
bezpecné bez poruchy samotného jistice vypnout.
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3.2 Pojistky

Dalsim prvkem, ktery lze pouZzit na ochranu vedeni, je pojistka. Jak tika [8] v praxi se
nejcastéji na omezeni zkratového proudu pouzivaji pojistky, které maji mnohem lepsi
za ktery dokadze pojistka vypnout dany proud, udava tavnd ampérsekundova
charakteristika obrazek 3.3. Omezeni zkratového proudu udavd omezovaci
charakteristika obrazek 3.4, kterd udava, na jakou hodnotu dokaze omezit zkratovy proud.
Ptiklad omezeni zkratového proudu pomoci pojistky, ktera je pouzita ve schématu, je na
obrazku 3.5.
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Obrazek 3.1 Omezovaci charakteristika jistict spole¢nosti Schneider typu NSX [8]
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Obrazek 3.2 Priklad omezeni zkratového proudu na hodnotu omezeného proudu
v omezovaci charakteristice jistiCe od spole¢nosti Schneider typu
NSX [8]

Na obrazku 3.2 je zfejmé, ze zvoleny jisti¢ NSX400 omezi efektivni hodnotu zkratového
proudu o velikosti 20 kA na Spickovou hodnotu 20 kA.
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Obrazek 3.5 Priiklad omezeni zkratového proudu na hodnotu omezeného
proudu v omezovaci charakteristice pojistky typu PN2 gG [9]

Na obrazku 3.5 je demonstrace principu omezeni zkratového proudu pojistkou, ktera je
piimo pouzita ve schématu. Je zifejmé, ze zvolena pojistka s vypinaci schopnosti 80 A
omezi amplitudu zkratového proudu o hodnoté cca 45 kA na hodnotu cca 8,5 kA.

3.3 Selektivita jisténi

Daéle je také nutné, aby byla dodrzena spravna selektivita jisténi, tedy aby pii poruse
vypnul pouze ten jistici prvek, ktery je nejbliz poruse. Tedy aby se vypinaci
charakteristiky neprotinaly ani v jednom bod¢. Literatura [6] fika, Ze selektivita dvou
jisticich prvkll je garantovana tehdy, kdyz je selektivita odzkousena vyrobcem.
Selektivitu jednotlivych jisticich prvki Ize najit v koordinacnich tabulkéach vyrobce.
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4. NAVRH ELEKTROINSTALACE SCHEMATU

Pti dimenzovani a celkovém névrhu elektroinstalace byl uvazovén soucinitel naro¢nosti
roven jedné. Je to z toho divodu, Ze vytvoiené hrubé schéma primyslové budovy nema
ptesné blizsi urCeni pouziti. Literatura [2] fika: ,,Soucinitel narocnosti [ vyjadiuje vztah
mezi i instalovanym vykonem a maximem zatizeni.” 7 toho divodu muzeme fict, Ze
vypoctové zatizeni je stejné velké jako celkovy instalovany vykon.

Schéma budovy tabulka 1.1 bylo rozdéleno na tfi ¢asti. Je to z divodu lepsi orientace
ve schématech, a také by celé¢ schéma obsahové nebylo mozné zakreslit do programu.
V prvni Casti je celd kabelova ¢ast a jeden rozvadé¢ ze stiechy. Druhd ¢ast se sklada
z prvni pfipojnice (prvni zprava) a dva rozvadéce na stieSe. V tfeti a posledni Casti je
posledni prava pfipojnice a posledni dva zbyvajici rozvadéce na stieSe. Z diivodu, ze
budou pouzity pouze tfi transformatory, bylo nutné rozdélit rozvadéce na stieSe mezi
jednotlivée tti ¢asti. Celkové rozdéleni rozvadeéch na strese je v piiloze A.1.

Kazda c¢ast je napdjena jednim transformétorem o vykonu 2500 kVA s oznacenim
EkoDesign 2-22/0,4 kV [10]. Transformator s takovymto vykonem byl zvolen z divodl
rezervy, kterd byla zadana. Vykon prvni ¢asti se rovna 1655 kW. Vykon prvni a druhé
¢asti ma stejnou hodnotu, a to 1150 kW. Navic bylo nutné zafidit napajeni rozvadéct na
sttese. Z toho diivodu se k prvni ¢asti schématu pridal jeden rozvadeéc o vykonu 200 kW.
Ke druhé casti se piidaly rozvadéce o vykonech 300 kW a 400 kW. Posledni dva
rozvadeéce o vykonech 200 kW a 500 kW jsou ptidéleny ke tieti ¢asti. Timto je splnéné
napdjeni celkového schématu a tim 1 dodrZzen pozadavek na 80% zatizeni zdanlivého
vykonu transformatoru. Detailni barevné rozdéleni jednotlivych ¢asti je v ptiloze A.2,
kdy Cervena brava znaci prvni ¢ast, fialova ¢ast znaci druhou ¢ast a zelend barva znaci
treti Cast.

V celém schématu je uvazovan Ucinik 0,95 a ibytek napéti na vedeni udava literatura
ato 5 % jmenovité hodnoty.

Na koncovych rozvadécich musi byt zkratovy proud minimalné omezen na hodnotu
10 kA efektivni hodnoty. Musi tedy platit rovnice

i<l . (4.1)

kde Icn je efektivni hodnota jmenovité vypinaci schopnosti jisti¢e (kA). Kvuli tomu,
ze programové prostfedi Sichr udavd hodnotu proudu i, jako maximalni okamzitou
hodnotu omezeného zkratového proudu, je nutné pro presné a okamzité porovnani prevést
efektivni hodnotu /¢, na maximalni okamzitou hodnotu, a to pomoci rovnice (4.2)

fen =1Ien V2 . (4.2)
Hodnotu proudu icn poté 1ze dosadit do rovnice (4.3)

io <lien - (4.3)
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Pfinavrhu bylo nutné hlidat efektivni hodnotu pocatecniho razového proudu /i, ktera
musela byt mensi nez hodnota I... Tato hodnota je v pfiloze E.1 a je dana tabulkové
vyrobcem zkouSenim kombinaci jisticich prvki. Hodnota .. udava, jakd kombinace
pfedfazené pojistky a jistice dokdze vypnout hodnotu /. Napiiklad pifi pouziti
kombinace ptedfazené pojistky typu PHNA1 100 A a jisti¢e LTN 16 A je velikost /Icc
45 kA, coz je zaroven splnéni pozadavkl zadavatele. Pro jisti¢ LTN 10 A je velikost /cc
dokonce 50 kA. Bliz§i parametry jisti¢i jsou v [11].

4.1 Dimenzovani prvni Casti

Jako prvni bylo nutné piekreslit prvni ¢ast schématu do programového prostiedi Sichr
anasledné zadani parametri do koncovych prvka. Dale bylo také nutné piehledné
pojmenovat rozvadéde. Zadnd norma neudava adné podminky a pravidla,
jak pojmenovat jednotlivé rozvadéce. Proto se pro pojmenovani rozvadéci zvolil zplisob
nasledujici - oznaceni rozvadec hlavni méa znacku RH; rozvadec technicky pro jednotliva
podlazi je v kombinaci pismen Rt a Cisla podlazi, napiiklad Rt 1 — rozvadec technicky
pro prvni podlazi; rozvadé¢ podruzny se znaci pismeny Rp, a navic jsou u n&j dvé dalsi
¢isla odd¢€lena teckou, kde prvni ¢islo znamend, na jakém podlazi se podruzny rozvadéc
nachazi a druhé ¢islo znaci potadi rozvadéce na patie, naptiklad Rp 3.2 — v potadi druhy
podruzny rozvadé¢ na 3. podlazi. Jelikoz je tato Cast schématu zaddna tak, Ze ma byt
vedena kabelem, tak veSkeré rozvody od rozvadéfe RH az po jednotlivé rozvadéce
podruzné Rp jsou feseny kabelovym vedenim. Jedinou vyjimku je ptipojnice, kterd vede
z transformatoru do rozvadéce hlavniho RH. Rozvadéce na stieSe, jsou pojmenovany
stejnym zplsobem ve vSech ¢astech schématu, a to RS jako rozvadec stiecha a tomuto
oznaceni je pfidano ¢islo, oznacujici potfadi rozvadéce na stiese.

Po nadimenzovani schématu bylo nutné zkontrolovat, jestli zadné pouzité vedeni neni
proudové zatiZzeno na 100 %. Pro vedeni bylo zaddno maximalni 85% proudové zatiZeni.
Je to z divodu dal§iho mozného zvyseni vykonu.

Zakladni nadimenzované schéma s neomezenymi zkratovymi proudy je v ptiloze B.1.
Celé¢ finaln¢ nadimenzované schéma, uz i s dostate¢né¢ omezenym zkratovym proudem
variantou jedna, je v pfiloze B.2. V této ¢asti byla pouZita pouze varianta 1 omezeni
zkratového proudu, a to omezeni pomoci pojistek ptimo v rozvadéci. Seznam pouzitych
jednotlivych prvkl elektroinstalace a jejich cenik je v piiloze B.3. Seznam pouzitych
jednotlivych prvkl elektroinstalace a jejich cenik, kde je pouZzita varianta 1 omezeni
zkratovych pomért je v ptiloze B.4. Vypsané omezené zkratové poméry na koncovych
rozvadécich této Casti variantou 1 jsou v tabulce 4.1.
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Tabulka 4.1 Tabulka s i, a /k* na koncovych rozvadécich prvni ¢asti varianta 1

Hlavni io Technicky io Podruzny io | Paralelni | I" io
rozvadec | (kA) | rozvadéc | (kA) rozvadec | (kA) |rozd€leni| (kA) | (kA)
1.11
Rp 1.1 15 17,9 | 8,43
1.12

Rt 1 348 | Rpl2 15 2 1179 843
1.22

1.31
Rp13 | 206 18,6 | 12,5
P 132 ’

2.11
Rp2.1 |1 245 | 7,
p 36 50 511755
221
Rp22 | 234 222 |297] 991
2.23
2.31
232
Rp23 |308 | 233 |358]105
2.34
235
311
Rp3.1 | 149 17,6 | 10,1

3.12

321
Rt 3 546 | Rp32 |242| 322 |198] 104
3.23
3.31
Rp33 | 149 17.6 | 8,39
P 332 ’

4.11
Rpdl | 157 — 204 88
421
Rt g s | RPA2 | 157 o 204 88
431
Rp43 |254| 432 |234| 11

4.33

Rt 2 59,5

RH 78,6

4.2 Dimenzovani druhé ¢asti

Dimenzovani v této casti bylo dosti odliSné oproti ¢asti prvni. Je to hlavné z toho diivodu,
ze jako ptivod elektrické energie zde byla pouzita piipojnice. Navic zde bylo nutné pouzit
100 metrt dlouhou ptipojnici jako piivod elektrické energie k ptipojnici Cislo 2, jelikoz
piipojnice Cislo 2 se nachézi pfiblizné 100 metri od energocentra s transformatorem.
V této Casti uz jsou dvé mozné varianty omezeni zkratového proudu a tim pak snizeni
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zkratovych pomérti. Seznam pouzitych jednotlivych prvki elektroinstalace a jejich cenik
je v ptiloze C.4.

Zpisob pojmenovani rozvadeéca v této kapitole je mirne odlisny od prvni ¢asti. Zaklad
je identicky, hlavni rozvadé¢ je pojmenovany obdobné¢ — RH rozvadé¢ hlavni. Patrové
rozvadéce jsou pojmenovany nasledujicim zplisobem — prvni ¢islo oznacuje Cislo
ptipojnice, Rt oznacuje rozvadec technicky a poté posledni ¢islo oznacuje, na jakém patie
se rozvadéc nachazi, naptiklad 2-Rt 4 — technicky rozvadéc na druhé ptipojnici na ctvrtém
patfe. Nadimenzované schéma bez zddnych opatieni na omezeni zkratovych proudu je
v ptiloze C.1.

4.2.1 Varianta 1

Prvni varianta omezeni zkratovych poméru v tomto schématu bylo paralelni rozdéleni
vykonu na takovou hodnotu, aby pouzité pojistky dostatecné omezily zkratovy proud tak,
aby v dalSich ¢asti elektroinstalace bylo mozné pouzit jistici prvky s vypinaci schopnosti
do 10 kA. V této ¢asti se nedbalo na soumérné pouziti pojistek nebo soumérny pocet
paralelnich vyvodta. Nadimenzované schéma touto variantou je v ptiloze C.2. Vypsané
zkratové poméry na koncovych rozvadécich této Casti omezené variantou jedna jsou
v tabulce 4.2. Seznam pouzitych jednotlivych prvkl elektroinstalace a jejich cenik je
v ptiloze C.5.

4.2.2 Varianta 2

Jako druh4 varianta bylo pouziti rozdéleni vykonu v patrovém technickém rozvadéci
na 5 dil¢ich menSich rozvadéct rozmisténych na podlazi. Tento plsob vyzadoval
soumérné rozlozeni vykonid mezi jednotlivé podruzné rozvadéce. Rozvadéce jsou
rozmisténé stejnym zptusobem na vSech Sesti podlazi. S vétSim poctem rozvadéca bylo
také nutné najit vhodné pojmenovéani téchto rozvadéca, které bylo provedeno
nasledujicim zptisobem — prvni ¢islo oznacuj ¢islo ptipojnice, pismena Rp znamenaji
rozvadeéc podruzny, druhé Cislo oznacuje podlazi, na kterém je rozvadec umistén a treti
¢islo oznacuje poradi rozvadéce na patte, naptiklad 2-Rp 6.4 — v potadi ¢tvrty podruzny
rozvadec na Sestém patie na druhé piipojnici. Nadimenzované schéma touto variantou je
v ptiloze C.3. Vypsané zkratové poméry na koncovych rozvadécich této Casti omezené
variantou dv¢ jsou v tabulce 4.3. Barevné rozdé€leni podruznych rozvadéci, které jsou
pouze ve druhé varianté¢ omezovani, je v pfiloze A.2. Seznam pouzitych jednotlivych
prvki elektroinstalace a jejich cenik je v ptiloze C.6.
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Tabulka 4.2 Tabulka s i, a Ik na koncovych rozvadécich druhé ¢ésti varianta 1

Hlavni
rozvadéc

lo

(kA)

Ptipojnicovy
rozvadece

lo

(kA)

Paralelni
rozdéleni

I"
(kA)

lo

(kA)

RH

75

2-Rpr 1

30

1.1

1.2

1.3

14

32,8

10,2

2-Rpr 2

33,4

2.1

2.2

2.3

24

33,8

10,3

2-Rpr 3

254

3.1

3.2

3.3

34

30,3

9,98

2-Rpr 4

16,8

4.1

4.2

4.3

4.4

254

9,43

2-Rpr 5

27,2

5.1

5.2

30,2

9,96

2-Rpr 6

25,1

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

29

9,84
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Tabulka 4.3 Tabulka s i, a /k* na koncovych rozvadécich druhé ¢asti varianta 2

, Caxx | do Ptipojnicovy io Podruzny Ii" o
Hlavni rozvadec |y, rgzg/édéé ’ (kA) rozvédég (kix) (kA)
2-Rpr 1.1 12,3] 7,65
2-Rpr 1.2 7,86| 6,75
2-Rpr 1 30 2-Rpr 1.3 11,4| 7,49
2-Rpr 1.4 12,3] 7,65
2-Rpr 1.5 925 7,07
2-Rpr 2.1 15| 9,56
2-Rpr 2.2 10| 8,41
2-Rpr 2 33,4 2-Rpr 2.3 14,1] 9,37
2-Rpr 2.4 15| 9,56
2-Rpr 2.5 11,6 | 8,82
2-Rpr 3.1 7,24 4,6
2-Rpr 3.2 4,35| 4,04
2-Rpr 3 25,4 2-Rpr 3.3 6,64 4,5
2-Rpr 3.4 7,24 4,6
RH 25 2-Rpr 3.5 521| 4,23
2-Rpr 4.1 6,91 | 4,54
2-Rpr 4.2 4,231 4,02
2-Rpr 4 16,8 2-Rpr 4.3 6,36| 4,45
2-Rpr 4.4 6,91 4,54
2-Rpr 4.5 5,04 4,2
2-Rpr 5.1 7,27 5,47
2-Rpr 5.2 4,36| 4,77
2-Rpr 5 27,2 2-Rpr 5.3 6,67| 5,35
2-Rpr 5.4 7,27 5,47
2-Rpr 5.5 5,23 5,01
2-Rpr 6.1 7,17 4,59
2-Rpr 6.2 4,32 4,04
2-Rpr 6 25,1 2-Rpr 6.3 6,58 | 4,49
2-Rpr 6.4 7,17 4,59
2-Rpr 6.5 5,18| 4,23

4.3 Dimenzovani treti ¢asti

Dimenzovani této Casti bylo ve spousté piipadech velice podobné jako v predeslé
druhé c¢asti. Rozdil byl hlavné v tom, ze se zde nepouziva sto metrti dlouhd pfipojnice.
Stejné jako druhd ¢ast, tak i v této Casti je omezeni zkratovych proudi navrhnuto dvéma
variantami. Popis rozvadéct je taktéz obdobny, jako u predesié ¢asti. Rozdil je pouze
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v prvnim ¢isle. V této ¢asti je totiz piipojnice ¢islo jedna, naptiklad 1-Rt 4 — technicky
rozvadec na ctvrtém pate na piipojnici ¢islo 1. Nadimenzovana tieti ¢ast bez omezujicich
prvki je v ptiloze D.1. Nadimenzovana tfeti ¢ast pomoci varianty jedna je v pfiloze D.2.
Nadimenzovana tfeti ¢ast pomoci varianty dvé je v pfiloze D.3. Seznam pouzitych
jednotlivych prvka elektroinstalace a jejich cenik je v pfiloze D.4. Seznam pouzitych
prvkil pfi omezovana zkratovych poméri variantou jedna je v piiloze D.5. Seznam
pouzitych prvkl pii omezovana zkratovych poméri variantou jedna je v pfiloze D.6.
Vypsané zkratové poméry na koncovych rozvadecich této ¢asti variantou jedna jsou
v tabulce 4.4 a variantou dv¢ jsou v tabulce 4.5. Barevné rozdéleni podruznych
rozvadéci, které jsou pouze ve druhém zpiisobu omezovani, je v ptiloze A.2.

Tabulka 4.4 Tabulka s i, a /k* na koncovych rozvadécich treti ¢asti varianta 1

Hlavni o Ptipojnicovy io Paralelni I" io
rozvadéé (kA) rozvadéc (kA) rozd¢leni (kA) (kA)
1.1
1.2
1-Rpr 1 27,7 1.3 40,4 10,9
1.4
1.5
2.1
2.2
1-Rpr 2 27,6 2.3 39,6 10,6
24
2.5
3.1
1-Rpr 3 27,5 3.2 38,9 10,8
33
1-Rpr 4 27,3 4.1 38,2 10,7
4.2
5.1
5.2
1-Rpr 5 16,7 30,1 9,95
53
5.4
6.1
1-Rpr 6 29 6.2 39,2 10,8
6.3

RH 75
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Tabulka 4.5 Tabulka s i, a I na koncovych rozvadéecich treti Casti varianta 2

Hlavni o Ptipojnicovy o Podruzny Ii" o
rozvadec (kA) rozvadec (kA) rozvadeéc (kA) | (kA)

1-Rpr 1.1 9,55 6,91

1-Rpr 1.2 5,58 5,92

1-Rpr 1 27,7 1-Rpr 1.3 8,8 6,73
1-Rpr 1.4 9,55 6,91

1-Rpr 1.5 6,99 6,26

1-Rpr 2.1 9,51 6,9

1-Rpr 2.2 5,86 5,92

1-Rpr 2 27,6 1-Rpr 2.3 8,76 | 6,72
1-Rpr 2.4 9,51 6,9

1-Rpr 2.5 6,97 6,25

1-Rpr 3.1 9,46 6,89

1-Rpr 3.2 5,84 5,91

1-Rpr 3 27,5 1-Rpr 3.3 8,72 6,72
1-Rpr 3.4 9,46 6,89

1-Rpr 3.5 6,95 6,25

RH 7 1-Rpr 4.1 9,42 6,88
1-Rpr 4.2 5,83 5,91

1-Rpr 4 27,3 1-Rpr 4.3 8,69 6,59
1-Rpr 4.4 9,42 6,88

1-Rpr 4.5 6,93 6,24

1-Rpr 5.1 6,88 4,54

1-Rpr 5.2 4,22 4,01

1-Rpr 5 16,7 1-Rpr 5.3 6,34 4,45
1-Rpr 5.4 6,88 4,54

1-Rpr 5.5 5,03 4,19

1-Rpr 6.1 9,2 6,83

1-Rpr 6.2 5,74 5,88

1-Rpr 6 29 1-Rpr 6.3 8,5 6,66
1-Rpr 6.4 9,2 6,83

1-Rpr 6.5 6,81 6,21
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5. EKONOMICKE ZHODNOCENI

V této kapitole bude nastinéna mozna cena za jednotlivé ¢asti a jednotlivé zplisoby. Tyto
ceny nejsou konecné, redlna cena se v konecném vysledku miize velmi lisit, a to jak za
praci, tak za material. Cena za praci zahrnuje veskeré montazni prace spojené s montazi
rozvadéci, zapojovani rozvadect 1 pokladka kabelt. Ceny za kabely jsou pfevzaté z [12].
Ceny elektroinstalace od spolecnosti OEZ jsou pievzaty z [13]. Ceny za pokladku kabeli
a zapojeni a montaz transformatoru jsou ptevzaty z [14]. Cenu za konstrukci rozvadéce
a naslednou montaz rozvadéce nelze nijak jednoznacéné urcit, jelikoz zalezi na provedeni
rozvadeéci, pocet prvkil, které se budou do rozvadéci montovat a slozitosti zapojeni.
Z toho divodu byla zaddna zadavatelem. Jedna zdalSich véci, co byla zadana
zadavatelem jsou ceny za nékteré polozky a sluzby. Zadavatelem byla odhadovéana cena
montaze rozvadéce jako 40 % z ceny rozvadécové skiin€ a vSech uvniti nainstalovanych
prvki. Ceny za pfipojnice a jejich ulozeni, vykonové vypinace Arion a oplechovanou
rozvadécovou skiin 1000 x 400 x 2000 + 100 byly zadany zadavatelem. Je to z toho
divodu, Ze ceny za tyto polozky nejsou volné dostupné. VSechny uvedené ceny jsou ceny
bez DPH.

5.1 Prvni cast

Cvwr

z toho diivodu, Ze jsou zde pouzity hlinikové kabely, které nejsou zdaleka tak drahé, jako
médéné piipojnice. Cena za prvni ¢ast, kde jsou omezeny zkratové pomeéry prvni
variantou je v ptiloze B.5.

5.2 Druha cast

Druha c¢ast je témét az sedminasobné drazsi, nez prvni ¢ast. Je to z divodu pouziti prave
vySe jmenované m&deéné piipojnice, kterd meti pravé 100 metrti. V této Casti byly pouzity
dv¢ varianty omezeni zkratovych pomért. Cenovy rozdil mezi jednotlivymi variantami
je témét 300 000 K¢. Celkova cena za druhou ¢ast, kde je pouzita prvni varianta omezeni
zkratovych proudt je v ptiloze C.7 a cena za druhou variantu je zase v piiloze C.8.

5.3 Treti Cast

V této Casti byla pouzita pfipojnice pouze jako piivod elektrické energie do jednotlivych
podlazi, takze ceny za tuto ¢ast jsou tiikrat az Ctyfikrat mensi nez za ¢ast druhou. Rozdil
v cen¢ mezi prvni a druhou variantou je v tomto ptipade témét 410 000 K¢. Celkova cena
za druhou ¢ast, kde je pouzita prvni varianta omezeni zkratovych prouda je v ptiloze D.7
a cena za druhou variantu je zase v ptiloze D.8.
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6.ZAVER

Tato bakalafska prace si kladla za cil spravné a ucinné omezit zkratové poméry
v koncovych rozvadécich na predem zadanou hodnotu. Dimenzovani a nasledné omezeni
zkratovych pomérii bylo provedeno v ramci norem CSN EN 33 2000-5-52 ed. 2 [3],
CSN EN 60865-1 ed. 2 [4] a CSN 38 1745 [5]. Viechna schémata jsou navrzena tak, aby
nebyl prekrocen ubytek napéti na vedeni vétsinez 5 % vici jmenovitému napéti. Omezeni
zkratovych proudil se v praxi vétSinou provadi pomoci pojistek, které jsou predrazené
pted jisticem. Spravné zvolenou kombinaci pojistky a jisti¢e doje ke znacnému omezeni
zkratovych pomért. Toto dovoluje pouZiti levnéjSich jistich s mensi vypinaci schopnosti
zkratovych proudd. Pokud by se do rozvodii nezavadély omezovaci opatieni, bylo by
nutné pouzit mnohem drazsi jisti¢ s velkou vypinaci schopnosti. Naptiklad v ramci této
bakalarské prace neni nutné, pfi dodrzeni veSkerych vySe uvedenych opatieni, pouZzit
jisti¢ s velkou vypinaci schopnosti na jisténi at’ uz svételné¢ho, nebo zasuvkového obvodu
v jakémkoliv koncovém rozvadéci.

Schéma s omezenymi zkratovymi proudy prvnim variantou mé celkové vice omezené

wrwe

vvvvv

skuteCnost, ze je v prvni ¢asti pouzito vice kabelového vedeni. Cenové prvni varianta
omezeni zkratovych poméri vychazi nejlevnéji. Nizka cena, v pfipadé€ druhé a treti ¢asti,
pfinasi nevyhodu, kterd spocivd v tom, ze na jedno podlazi je jeden velky technicky
rozvadé¢ a malé porucha, nebo revize by znamenala odpojeni elektrické energie prave
v tomto jednom technickém rozvadeci, coz by mohlo znamenat odpojeni na néjakou dobu
ptivod elektrické energie na celé podlazi.

Pouziti varianty dvé na omezeni zkratovych proudd v druhé a tfeti ¢asti mélo za
nasledek vétsi omezeni zkratovych pomérti na koncovych rozvadécéich. Za to mize fakt,
ze omezeni bylo provedeno rozdélenim velkych vykont v technickych rozvadécich na
pet vykonové identickych podruznych rozvadéct s mensim vykonem. Diky této
skutecnosti je pak mozné do téchto rozvadeéci pouzit jistiCe s vypinaci schopnosti 6 kA.
Tento zplsob omezeni je sice fadove drazsi, zaroven ma ale své vyhody. Jednak, jak uz
bylo feceno, je tu moznost pouziti jisticli s vypinaci schopnosti 6 kA a moznost rozmisténi
jednotlivych malych podruznych rozvadéca po podlazi. Coz by prakticky eliminovalo
problematiku, kterd nastdva v pfipadé¢ omezenim prvni variantou, kdy nastane mala
porucha nebo je nutné provést pravidelnou revizi.

Nyni nelze fict, ktery zplsob je spravny a ktery neni. Oba zplisoby maji sva pozitiva
1 negativa. At uz s jednd o finan¢ni vyhodu nebo o vyhodu prakti¢nosti.
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

Zkratky:

CSN EN
CSN
DPH
FEKT
NN
VUT

Symboly:

F
Fn
F;
I
Is
Iec
Ien
I
IN
It
Iz
Py

Smin

AU
Vi

Vo
V(S S

Ws
Ws

Ceska verze evropské normy

Ceska soustava norem

Dan z pfidané hodnoty

Fakulta elektrotechniky a komunika¢nich technologii
Nizké napéti

Vysoké uceni technické v Brné

sila ptsobici mezi vodi¢i, kterymi protéka proud
maximalni sila F

pusobici sila mezi jednotlivymi vodici

proud

skute¢né zatizeni vedeni

jmenovity podminény zkratovy proud pojistkovych odpinaci
efektivni jmenovitd zkratova vypinaci schopnost
efektivni hodnota pocate¢niho rdzového zkratového proudu
jmenovity proud jisticiho prvku

ekvivalentni oteplovaci proud

maximalni dovolené proudové zatiZzeni vodice
jmenovity ¢inny vykon

odpor vodice

jmenovity prifez vodice

minimalni prufez jader

napéti

ubytek napéti

pomér piispévku uspésného a neuspésného zapnuti
k dynamickému namahani fazového vodice

pomér prispévku uspésného a neuspésného zapnuti
k dynamickému namahani jednotlivého vodice

pomér dynamického a statického pfispévku naméahani fazového

vodice

pomér dynamického a statického pfispévku naméahani
jednotlivého vodice

prafezovy modul hlavniho vodice

prafezovy modul jednotlivého vodice

reaktance vodice

(N)
(N)
M)
(A)
(A)
(A)
(A)
(A)
(A)
(A)
(A)
(W)
)
(mm?)
(mm?)
V)
V)

)
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am
ds
Co
Icn

lo

ka

I

k

dov
¢
9k
9,

P20

Os

cos @

ucinné vzdalenost mezi vodici

ucinné vzdalenost mezi dil¢imi vodici jedné faze

mérna objemova tepelna kapacita

maximalni jmenovitd zkratovy vypinaci schopnost
omezeny zkratovy proud (Spickova hodnota)

koeficient respektujici teplotu pted zkratem a po zkratu a
fyzikalni vlastnosti materialu vodice

soucinitel respektujici typ upevnéni vodice a pocet podpér

(m)

(m)
(J.cm-*.°C™")

(k)

(kA)

koeficient respektujici uspotadani vodict a fazovy posuv proudii

v jednotlivych vodi¢ich

délka mezi vodi¢em a podperkami

vzdalenost mezi rozpérkami nebo vystuznymi vlozkami
pocet jednotlivych vodicii

doba trvani zkratu

soucinitel narocnosti

maximalni dovolena provozni teplota

fiktivni teplota

maximalni dovolena teplota pii zkratu

provozni ustalena teplota

rezistivita pii 20 °C

ohybové namahéni fazového vodice

ohybové namahéni vyvolané silami mezi jednotlivymi vodici
fazovy posuv

ucinik

)
(m)
(m)

(s)

)

°C)
°C)
°C)
(°C)

(Q.mm’m™)

(Pa)
(Pa)
)
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Priloha A - Schémata

A.1 Schéma s barevnym rozdélenim jednotlivych rozvadécu
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A.2 Schéma s barevnym rozdéleni a oznaceni jednotlivych rozvadéci pri omezovani variantou 2
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Priloha B - Prvni ¢ast schématu

B.1 Nadimenzovana prvni ¢ast bez omezeni
zkratovych proudi (elektronicka)
B.2 Prvni varianta omezeni zkratovych proudu
prvni ¢asti (elektronicka)
B.3 Seznam prvku elektroinstalace prvni Casti a
cenik
Oznaceni | Typ MnoZstvi Cena za kus/m (K¢)
IT1 TOHN439 22/0,4 1|ks 1000000
W1 LI-C.3200 6| m 80000
RH Arion WL1232-3BB 1|ks 450000
Rt 1 LTL4a-3x/9/1250 1|ks 27174
PHN4a 630A ¢G 31ks 3001
1L6 1-AYKY 3x240+120 384 | m 399,067
Rp 1.1 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI 200A gG 3 ks 282
1L9 1-AYKY 3x185+95 20 |m 399,256
Rp 1.2 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI 200A gG 3 ks 282
2L9 1-AYKY 3x185+95 20 | m 399,256
Rp 1.3 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI 250A gG 3 ks 315
3L9 1-AYKY 3x240+120 20 |m 399,067
Rt 2 LTL4a-3x/9/1250 1|ks 27174
PHN4a 800A gG 3 ks 3001
416 1-AYKY 3x240+120 156 | m 399,067
Rp 2.1 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI1 160A gG 31ks 267
419 1-AYKY 3x120+70 20 |m 230,956
3NP1143-1BC10 1|ks 5835
Rp2.2
PHNA1 250A gG 31ks 315
5L9 1-AYKY 3x240+120 20 |m 399,067
3NP1163-1BCI10 1|ks 9579
Rp2.3
PHNA3 400A gG 31ks 603
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6L9 1-AYKY 3x240+120 40 |m 399,067
Rt 3 LTL4a-3x/9/1250 1|ks 27174
PHN4a 800A gG 3 ks 3001
7L6 1-AYKY 3x240+120 704 | m 399,067
Rp 3.1 3NP1143-1BC10 1 ks 5835
PHNA1 200A gG 3 ks 282
7L9 1-AYKY 3x185+95 20 |m 399,256
Rp 3.2 3NP1163-1BC10 1 ks 9579
PHNA3 350A gG 3 ks 583
8L9 1-AYKY 3x150+70 40 |m 309,259
Rp 3.3 3NP1143-1BC10 1 ks 5835
PHNA1 200A gG 3 |ks 282
9L9 1-AYKY 3x185+95 20 |m 399,256
Rt 4 LTL4a-3x/9/1250 1 ks 27174
PHN4a 630A gG 3 |ks 3001
10L6 1-AYKY 3x240+120 282 | m 399,067
Rp 4.1 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI1 200A gG 3 |ks 282
10L9 1-AYKY 3x185+95 20 |m 399,256
Rp 4.2 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI1 200A gG 3 |ks 282
11L9 1-AYKY 3x185+95 20 |m 399,256
3NP1163-1BC10 1|ks 9579
Rp 4.3
PHNA3 350A gG 3 ks 583
1219 1-AYKY 3x150+70 40 |m 309,259
RS 5 3NP1163-1BC10 1|ks 9579
PHNA3 350A gG 3 ks 583
13L6 1-AYKY 3x150+70 40 |m 309,259
B.4 Seznam prvki prvni ¢asti varianta 1 a
cenik
Oznaceni | Typ Mnozstvi Cena za kus/m (K<)
ITI1 TOHN439 22/0,4 1|ks 1000000
W1 LI-C.3200 6|m 80000
RH Arion WL1232-3BB 1|ks 450000
Rt 1 LTL4a-3x/9/1250 1|ks 27174
PHN4a 630A gG 3 |ks 3001
1L6 1-AYKY 3x240+120 384 |m 399,067
Rp 1.1 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
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PHNA1 200A gG 3 | ks 282
1L9 1-AYKY 3x185+95 20 | m 399,256
1F11 3NP1143-1BC10 1 |ks 5835
PHNAI 100A gG 3 | ks 172
2F11 3NP1143-1BC10 1 |ks 5835
PHNAL1 100A gG 3 | ks 172
Rp12 |[SNP1143:1BCIO 1 |ks 5835
PHNA1 200A gG 3 | ks 282
3L9 1-AYKY 3x185+95 20 | m 399,256
3F11 3NP1143-1BC10 1 |ks 5835
PHNA1 100A gG 3 | ks 172
4F11 3NP1143-1BC10 1 |ks 5835
PHNAL1 100A gG 3 | ks 172
Rp13 NPLI43-1BCIO 1 |ks 5835
PHNA1 250A gG 3| ks 315
5L9 1-AYKY 3x240+120 20| m 399,067
5F11 3NP1143-1BC10 1 |ks 5835
PHNAI 160A gG 3| ks 267
6F11 3NP1143-1BC10 1 |ks 5835
PHNAL1 160A gG 3 | ks 267
- LTL4a-3x/9/1250 1 ks 27174
PHN4a 800A gG 3| ks 3001
7L6 1-AYKY 3x240+120 156 | m 399,067
Rp21 | SNP1143-1BCIO 1 |ks 5835
PHNAI 160A gG 3| ks 267
7L9 1-AYKY 3x120+70 20 | m 230,956
7F11 3NP1143-1BC10 1 |ks 5835
PHNAI 80A ¢G 3 | ks 172
8F11 3NP1143-1BC10 1 |ks 5835
PHNA1 80A gG 3 | ks 172
Rp22 [ SNP1143:1BCIO 1 |ks 5835
PHNAI 250A gG 3| ks 315
9L9 1-AYKY 3x240+120 20| m 399,067
9F11 3NP1143-1BC10 1 |ks 5835
PHNAI 100A gG 3 | ks 172
10F11  |3NP1143-1BCI10 1 |ks 5835
PHNA1 100A gG 3 | ks 172
11F11  |3NP1143-1BC10 1 |ks 5835
PHNAI 100A gG 3 | ks 172
3NP1163-1BC10 1 |ks 9579
Rp2.3
PHNA3 400A gG 3 | ks 603
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1219 1-AYKY 3x240+120 40| m 399,067
12F11 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNA1 100A ¢G 3|ks 172
13F11 3NP1143-1BCI10 1 ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
14F11 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAT1 100A ¢G 3|ks 172
15F11 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNA1 100A ¢G 3|ks 172
16F11 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
Rt 3 LTL4a-3x/9/1250 1|ks 27174
PHN4a 800A gG 3 ks 3001
16L6 1-AYKY 3x240+120 704 | m 399,067
Rp 3.1 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNA1 200A ¢G 3|ks 282
16L9 I-AYKY 3x185+95 20| m 399,256
16F11 3NP1143-1BCI10 1 ks 5835
PHNAI 125A gG 3 ks 267
17F11 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI 125A gG 3 ks 267
Rp 3.2 3NP1163-1BCI10 1|ks 9579
PHNA3 350A ¢G 3|ks 583
18L9 I-AYKY 3x150+70 40| m 309,259
18F11 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAT 125A ¢G 3|ks 267
19F11 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI 125A gG 3 ks 267
20F11 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAT 125A ¢G 3|ks 267
Rp 3.3 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNA1 200A gG 3 ks 282
21L9 I-AYKY 3x185+95 20| m 399,256
21F11 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
22F11 3NP1143-1BCI10 1 ks 5835
PHNAT1 100A ¢G 3|ks 172
Rt 4 LTL4a-3x/9/1250 1|ks 27174
PHN4a 630A gG 3|ks 3001
23L6 1-AYKY 3x240+120 282 |m 399,067
Rp 4.1 3NP1143-1BCI10 1 ks 5835
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PHNAI1 200A ¢G 3 |ks 282
2319 1-AYKY 3x185+95 20 |m 399,256
23F11 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI1 100A ¢gG 3 |ks 172
24F11 3NP1143-1BC10 1 ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 |ks 172
Rp 42 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI1 200A ¢G 3 |ks 282
2519 1-AYKY 3x185+95 20 |m 399,256
25F11 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI1 100A ¢gG 3 |ks 172
26F11 3NP1143-1BC10 1 ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 |ks 172
Rp 43 3NP1163-1BC10 1 ks 9579
PHNA3 350A gG 3 |ks 583
2719 1-AYKY 3x150+70 40 |m 309,259
27F11 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI 125A ¢G 3 |ks 267
28F11 3NP1143-1BC10 1 ks 5835
PHNAI 125A gG 3 |ks 267
29F11 3NP1143-1BC10 1 ks 5835
PHNAI 125A ¢G 3 |ks 267
RS 5 3NP1163-1BC10 1|ks 9579
PHNA3 350A gG 3 |ks 583
30L6 1-AYKY 3x150+70 40 |m 309,259
B.S Tabulka s cenou za omezeni zkratovych
proudil prvni variantou prvni ¢asti
schématu
Oplechovana HL Montéz a kompletace
XX s L .y Komponenty . 1xx , *
rozvadecciva skiin odpnvlac (K&) rozvadéce u vyrobce
(K<) (K<) (K<)
RH
70000 450000 156 036 312414
Rt 1
70 000 27 962 20 142 33242
Rp 1.1 30 000 6647 12 702 19 740
Rp 1.2 30 000 6647 12 702 19 740
Rp 1.3 30 000 8305 13272 20 631
Rt 2 70 000 32 694 24 804 36 999
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Rp 2.1 30 000 6647 12 702 19 740
Rp 2.2 30 000 8305 19 053 22 943
Rp 2.3 30 000 11073 31755 29 131
Rt3

70 000 32 694 24 690 36 954
Rp 3.1 30 000 6647 13272 19 968
Rp 3.2 30 000 8305 19 908 23 285
Rp 3.3 30 000 8305 12 702 20 403
Rt 4

70 000 27 962 24 690 35061
Rp 4.1 30 000 6647 12 702 19 740
Rp 4.2 30 000 6647 12 702 19 740
Rp 4.3 30 000 8305 19 908 23 285
* Zahrnuje veskery materidl a doplilky, v€etné ptipojnice, konstrukéniho névrhu
u vyrobce, nastaveni parametrl, vyzkouseni, zpracovani dokumentace a dopravy na
stavbu.
Cena celkem za praci (K<) 743 014
Cena celkem za material (K<) 3318077
Cena celkem (K¢) 4 061 090
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Priloha C - Druha ¢ast schématu

C.1 Nadimenzovana druha cast bez omezeni
zkratovych proudi (elektronicka)
C.2 Prvni varianta omezeni zkratovych proudi
druhé cCasti (elektronicka)
C.3 Druha varianta omezeni zkratovych
proudii druhé ¢asti (elektronicka)
C.4 Seznam prvkii elektroinstalace druhé ¢asti
a cenik
Oznaceni | Typ MnoZstvi Cena za kus/m (K¢)
ITI TOHN439 22/0,4 1 ks 1 000 000
1L2 LI-C.4000 15 m 90 000
1Q3 Arion WL1232-2BB... |1 ks 450 000
1L5 LI-C.6300 100 m 160 000
1Q5 Arion WL1220-2BB... | 1 ks 300 000
1L6 LI-C.2500 5 m 60 000
1L8 LI-C.2500 5 m 60 000
1L10 LI-C.2500 5 m 60 000
1L12 LI-C.2500 5 m 60 000
1L14 LI-C.2500 5 m 60 000
1L16 LI-C.2500 5 m 60 000
2-Rt 6 3NP1163-1BC10 1 ks 9579
PHNA3 315A gG 3 ks 583
2119 1-AYKY 3x150+70 |40 m 309,259
2-Rt 5 3NP1163-1BC10 1 ks 9579
PHNA3 350A gG 3 ks 583
3L17 1-AYKY 3x185+95 |40 m 399,256
2-Rt 4 3NP1143-1BC10 1 ks 5835
PHNA1 200A gG 3 ks 282
4115 1-AYKY 3x185+95 |20 m 399,256
2-Rt3 3NP1163-1BCI10 1 ks 9579
PHNA3 315A gG 3 ks 583
S5L13 1-AYKY 3x150+70 |40 m 309,259
2-Rt-2 3NP1163-1BCI10 1 ks 9579
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PHNA3 500A gG 3 ks 966
6L11 1-AYKY 3x185+95 |60 m 399,256
2-Rt1 3NP1163-1BC10 1 ks 9579
PHNA3 400A gG 3 ks 603
7L9 1-AYKY 3x240+120 |40 m 399,067
RS1 3NP1163-1BC10 1 ks 9579
PHNA3 500A gG 3 ks 966
8L6 1-CYKY3x240+120 400 m 1587,849
RS 4 LTL4a-3x/9/1250 1 ks 27174
PHN4a 800A gG 3 ks 3001
9L6 1-CYKY3x185+95 300 m 1377,81

C.5 Seznam prvkii elektroinstalace druhé ¢asti

varianta 1 a cenik

Oznaceni | Typ MnozZstvi Cena za kus/m (K¢)
1T1 TOHN439 22/0,4 1|ks 1 000 000
1L2 LI-C.4000 15|m 90 000
1Q3 Arion WL1232-2BB 1|ks 450 000
1L5 LI-C.6300 100 |m 160 000
1Q5 Arion WL1220-2BB 1|ks 300 000
1L6 LI-C.2500 5|m 60 000
1L8 LI-C.2500 5|m 60 000
1L10 LI-C.2500 5|m 60 000
1L12 LI-C.2500 5|m 60 000
1L14 LI-C.2500 5|m 60 000
1L16 LI-C.2500 5|m 60 000
PRE6 3NP1163-1BC10 1|ks 9579
PHNA3 315A gG 3 ks 583
2L19 1-AYKY 3x150+70 40 | m 309,259
2F21 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 |ks 172
3F21 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNA1 100A gG 3 ks 172
4F21 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 |ks 172
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PRES5 3NP1163-1BC10 1]ks 9579
PHNA3 350A gG 3 ks 583
SL17 1-AYKY 3x185+95 40| m 399,256
5F19 3NP1143-1BC10 1]ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
6F19 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAT 100A gG 3 ks 172
7F19 3NP1143-1BC10 1]ks 5835
PHNAT 100A gG 3 ks 172
8F19 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
IRt 4 3NP1143-1BC10 1]ks 5835
PHNAT 200A gG 3 ks 282
9LI15 1-AYKY 3x185+95 20| m 399,256
9F17 3NP1143-1BC10 1]ks 5835
PHNAT 100A gG 3 ks 172
10F17 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
IRE3 3NP1163-1BC10 1]ks 9579
PHNA3 315A gG 3 ks 583
11L13 1-AYKY 3x150+70 40| m 309,259
11F15 3NP1143-1BC10 1]ks 5835
PHNAT 100A gG 3 ks 172
12F15 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
13F15 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAT 100A gG 3 ks 172
IRE2 3NP1163-1BC10 1]ks 9579
PHNA3 500A gG 3|ks 966
14L11 1-AYKY 3x185+95 60 | m 399,256
14F13 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
15F13 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAT 100A gG 3 ks 172
16F13 3NP1143-1BC10 1]ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
17F13 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
18F13 3NP1143-1BC10 1]ks 5835
PHNAT 100A gG 3 ks 172
2-Rt1 3NP1163-1BC10 1 ks 9579
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PHNA3 400A gG 3 ks 603
19L9 1-AYKY 3x240+120 40 | m 399,067
19F11 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI 100A gG 3 ks 172
20F11 3NP1143-1BCI10 1| ks 5835
PHNA1 100A gG 3 ks 172
21F11 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI 100A gG 3 ks 172
22F11 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNA1 100A gG 3 ks 172
23F11 3NP1143-1BCI10 1| ks 5835
PHNAI 100A gG 3 ks 172
RS 1 3NP1163-1BC10 1|ks 9579
PHNA3 500A gG 3 ks 966
24L6 1-CYKY3x240+120 400 | m 1587,849
RS 4 LTL4a-3x/9/1250 1|ks 27174
PHN4a 800A ¢G 3 ks 3001
25L6 1-CYKY4x185 300 | m 1377,81
C.6 Seznam prvkii elektroinstalace druhé ¢asti
varianta 2 a cenik
Oznaceni | Typ MnoZstvi Cena za kus/m (K¢)
1TI TOHN439 22/0,4 1|ks 1 000 000
1.2 LI-C.4000 15|m 9 0000
1Q3 Arion WL1232-2BB 1|ks 450 000
1L5 LI-C.6300 100 |m 160 000
1Q5 Arion WL1220-2BB 1|ks 300 000
1L6 LI-C.2500 5|m 60 000
1L8 LI-C.2500 5|m 60 000
1L10 LI-C.2500 5|m 60 000
1L12 LI-C.2500 S5|m 60 000
1114 LI-C.2500 S5|m 60 000
1L16 LI-C.2500 S5|m 60 000
1-Rt 6 3NP1163-1BC10 1|ks 9579
PHNA3 315A ¢G 3 |ks 583
2119 1-AYKY 3x150+70 40 |m 309,259
1-Rp 6.1 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAOO00 63A gG 3 ks 89
21.22 1-CYKY4x25 36| m 222,392
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3NP1113-1BC20 1|ks 1822
1-Rp 6.2
PHNAO000 63A gG 3 ks 89
3L22 1-CYKY4x25 65| m 222,392
1-Rp 6.3 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 |ks 89
4122 1-CYKY4x25 40 |m 222,392
1-Rp 6.4 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 |ks 89
5L22 1-CYKY4x25 36| m 222,392
I-Rp 6.5 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 |ks 89
6L22 1-CYKY4x25 53|m 222,392
LRt 5 3NP1163-1BC10 1|ks 9579
PHNA3 350A gG 3 |ks 583
7L17 1-AYKY 3x185+95 40 |m 399,256
3NP1133-1BC10 1|ks 1825
1-Rp 5.1
PHNAO0O 80A gG 3 ks 137
7L20 1-CYKY4x25 36| m 222,392
1-Rp 5.2 3NP1133-1BC10 1|ks 1825
PHNAO0O 80A gG 3 ks 137
8L20 1-CYKY4x25 65| m 222,392
I-Rp 5.3 3NP1133-1BC10 1|ks 1825
PHNAO0O 80A gG 3 ks 137
9L20 1-CYKY4x25 40 |m 222,392
I-Rp 5.4 3NP1133-1BC10 1|ks 1825
PHNAO0O 80A gG 3 ks 137
10L20 | 1-CYKY4x25 36| m 222,392
I-Rp 5.5 3NP1133-1BC10 1|ks 1825
PHNAO00 80A gG 3 |ks 137
11020 | 1-CYKY4x25 53|m 222,392
LRt 4 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNA1 200A gG 3 |ks 282
1215 | 1-AYKY 3x185+95 20| m 399,256
I-Rp 4.1 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 |ks 89
12L18 | 1-CYKY4x25 36| m 222,392
1-Rp 4.2 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 |ks 89
13L18 | 1-CYKY4x25 65|m 222,392
1-Rp 4.3 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 ks 89

50




14L18 | 1-CYKY4x25 40 |m 222,392
1-Rp 4.4 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 ks 89
15L18 | 1-CYKY4x25 36| m 222,392
I-Rp 4.5 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 ks 89
16L18 | 1-CYKY4x25 53|m 222,392
LRt 3 3NP1163-1BC10 1|ks 9579
PHNA3 315A gG 3 ks 583
17113 1-AYKY 3x150+70 40 |m 309,259
3NP1113-1BC20 1|ks 1822
I-Rp 3.1
PHNAO000 63A gG 3 |ks 89
17L16 | 1-CYKY4x25 36| m 222,392
1-Rp 3.2 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 |ks 89
18L16 | 1-CYKY4x25 65| m 222,392
1-Rp 3.3 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 |ks 89
19L16 | 1-CYKY4x25 40 |m 222,392
1-Rp 3.4 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 |ks 89
20L16 | 1-CYKY4x25 36| m 222,392
1-Rp 3.5 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 ks 89
21L16 | 1-CYKY4x25 53|m 222,392
LRt 2 3NP1163-1BC10 1|ks 9579
PHNA3 500A gG 3 ks 966
22111 1-AYKY 3x185+95 60| m 399,256
3NP1143-1BC10 1|ks 5835
1-Rp 2.1
PHNAI1 125A gG 3 ks 267
22114 | 1-CYKY4x70 36| m 588,203
1-Rp 2.2 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNA1 125A gG 3 ks 267
23L14 | 1-CYKY4x70 65 |m 588,203
1-Rp 2.3 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI 125A gG 3 |ks 267
24114 | 1-CYKY4x70 40 |m 588,203
1-Rp 2.4 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI 125A gG 3 |ks 267
25L14 | 1-CYKY4x70 36| m 588,203
1-Rp 2.5 |3NP1143-1BC10 1 ks 5835
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PHNAI 125A gG ks 267
26L.14 1-CYKY4x70 53 |m 588,203
IRt 1 3NP1163-1BC10 ks 9579

PHNA3 400A gG ks 603

I-AYKY
27L9 3x240+120 40 |m 399,067

3NP1133-1BC10 ks 1825
1-Rp 1.1

PHNAOO 100A gG ks 172
27112 1-CYKY4x50 36 | m 432,731
1-Rp 12 3NP1133-1BCI10 ks 1825

PHNAOO 100A gG ks 172
28L12 1-CYKY4x50 65 |m 432,731

3NP1133-1BC10 ks 1825
I-Rp 1.3

PHNAOO 100A gG ks 172
29112 1-CYKY4x50 40 | m 432,731
1-Rp 1.4 3NP1133-1BC10 ks 1825

PHNAOO 100A gG ks 172
30L12 1-CYKY4x50 36 | m 432,731

3NP1133-1BC10 ks 1825
I-Rp 1.5

PHNAOO 100A gG ks 172
31L12 1-CYKY4x50 53|m 432,731
RS 1 3NP1163-1BC10 ks 9579

PHNA3 500A gG ks 966
32L6 1-CYKY3x240+120 400 | m 1587,849
RS 4 LTL4a-3x/9/1250 ks 27174

PHN4a 800A ¢G ks 3001
33L6 1-CYKY3x185+95 300 |m 137781
C.7 Tabulka s cenou za omezeni zkratovych

proudi prvni variantou druhé ¢asti
schématu
Oplechovana rozvadécova HL Komponent Montéz a kompletace
skiin 1000 x 400 x 2000 odpinac (%é) Y1 rozvadéteu vyrobce”
+100 (K<) (K<) (K<)
RH
70 000 450 000 415 334 374 134
2-Rt 1
70 000 11073 31755 45131
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2-Rt2

70 000 11073 31755 45131
2-Rt3

70 000 8305 19 053 38943
2-Rt4

70 000 8305 12 702 36 403
2-Rt5

70 000 8305 25 404 41 484
2-Rt 6

70 000 8305 19 053 38 943

* Zahrnuje veSkery materidl a dopliiky, vcetné pfipojnice, konstrukéniho navrhu u vyrobce,
nastaveni parametrli, vyzkouSeni, zpracovani dokumentace a dopravy na stavbu.

Cena celkem za praci (K<) 650 169
Cena celkem za material (K<) 22 345 369
Cena celkem (K¢) 22 995 538
C.8 Tabulka s cenou za omezeni zkratovych
proudii druhou variantou druhé casti
schématu
Oplechovana HI. Montiz a
Xk st .. | Komponent kompletace
rozvadécova skiin 1000 | odpinac y (K&) rozvadece u
x 400 x 2000 +100 (K<) (K¢) virobee” (K&)
RH
70 000 | 450 000 348 654 347 462
2-Rt 1
35000 11073 23 093 27 666
2-Rt 2
35000] 11073 45 657 36 692
2-Rt 3
35000 8305 21773 26 031
2-Rt 4
35000 8305 17 126 24172
2-Rt 5
35000 8305 22 508 26 325
2-Rt 6
35000 8305 21773 26 031
* Zahrnuje veskery material a dopliiky, vCetné piipojnice, konstrukéniho navrhu u
vyrobce, nastaveni parametrd, vyzkouseni, zpracovani dokumentace a dopravy na
stavbu.
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Cena celkem za praci (K<) 544 380
Cena celkem za material (K<) 22 732 462
Cena celkem (K<) 23276 842
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Priloha D - Treti ¢ast schématu

D.1 Nadimenzovana treti ¢ast bez omezeni
zkratovych proudi (elektronicka)
D.2 Prvni varianta omezeni zkratovych proudu
treti Casti (elektronicka)
D.3 Druha varianta omezeni zkratovych
proudi tieti ¢asti (elektronicka)
D.4 Seznam prvku elektroinstalace treti ¢asti a
cenik
Oznaceni | Typ MnoZstvi Cena za kus/m (K¢)
IT1 TOHN439 22/0,4 1 ks 1 000 000
1L2 LI-C.4000 15 m 90 000
RH Arion WL1232-2BB |1 ks 450 000
1Q6 Arion WL1220-2BB |1 ks 300 000
1L7 LI-C.2500 5 m 60 000
1L9 LI-C.2500 5 m 60 000
IL11 LI-C.2500 5 m 60 000
1L13 LI-C.2500 5 m 60 000
1L15 LI-C.2500 5 m 60 000
1L17 LI-C.2500 5 m 60 000
I-Rt 6 3NP1163-1BC10 1 ks 9579
PHNA3 400A ¢G 3 ks 603
2120 1-AYKY 3x150+70 [40 m 309,259
I-Rt5 3NP1143-1BCI10 1 ks 5835
PHNAI 200A gG 3 ks 282
3L18 1-AYKY 3x185+95 |20 m 399,256
1-Rt4 3NP1163-1BCI10 1 ks 9579
PHNA3 350A ¢G 3 ks 583
4L16 1-AYKY 3x185+95 (40 m 399,256
I-Rt 3 3NP1163-1BCI10 1 ks 9579
PHNA3 350A gG 3 ks 583
S5L14 1-AYKY 3x185+95 (40 m 399,256
I-Rt 2 3NP1163-1BCI10 1 ks 9579
PHNA3 350A gG 3 ks 583

55




6L12 1-AYKY 3x185+95 |40 m 399,256
1-Rt 1 3NP1163-1BC10 1 ks 9579
PHNA3 350A gG 3 ks 583
7L10 1-AYKY 3x185+95 |40 m 399,256
RS 2 3NP1163-1BC10 1 ks 9579
PHNA3 350A gG 3 ks 583
8L6 1-CYKY3x240+120 | 150 m 1587,849
RS 3 LTL4a-3x/9/1250 1 ks 27174
PHN4a 800A ¢G 3 ks 3001
9L6 1-CYKY3x185+95 |390 m 1377,81
D.5 Seznam prvki elektroinstalace treti ¢asti
varianta 1 a cenik
Oznaceni | Typ Mnozstvi Cena za kus/m (K<)
1T1 TOHnN439 22/0,4 1|ks 1000000
1L2 LI-C.4000 15|m 90000
1Q3 Arion WL1232-2BB 1|ks 450000
1Q6 Arion WL1220-2BB 1|ks 300000
1L7 LI-C.2500 5|m 60000
1L9 LI-C.2500 5|m 60000
1L11 LI-C.2500 5|{m 60000
1L13 LI-C.2500 5|m 60000
1L15 LI-C.2500 5|m 60000
1L17 LI-C.2500 5|m 60000
1-Rt 6 3NP1163-1BC10 1|ks 9579
PHNA3 400A gG 3| ks 603
21.20 1-AYKY 3x150+70 60 | m 309,259
2F22 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI 100A gG 31ks 172
3F22 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI 100A gG 31ks 172
4F22 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNA1 100A gG 3| ks 172
5F22 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI 100A gG 31ks 172
6F22 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNA1 100A gG 3| ks 172
1Rt 5 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI 200A gG 31ks 282
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SL18 1-AYKY 3x185+95 20| m 399,256
5F20 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAT 100A gG 3 ks 172
6F20 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
IRt 4 3NP1163-1BCI10 1|ks 9579
PHNA3 350A gG 3 ks 583
7L16 1-AYKY 3x185+95 40| m 399,256
TF18 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAT 100A gG 3 ks 172
8F18 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
9F18 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
10F18 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAT 100A gG 3 ks 172
1Rt 3 3NP1163-1BCI10 1|ks 9579
PHNA3 350A gG 3 ks 583
11L14 1-AYKY 3x185+95 40| m 399,256
11F16 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
12F16 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAT 100A gG 3 ks 172
13F16 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
14F16 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAT 100A gG 3 ks 172
LRt 2 3NP1163-1BC10 1|ks 9579
PHNA3 350A gG 3| ks 583
15L12 1-AYKY 3x185+95 40| m 399,256
15F14 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
16F14 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAT 100A gG 3 ks 172
17F14 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
18F14 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
IRt 1 3NP1163-1BC10 1|ks 9579
PHNA3 350A gG 3 ks 583
19L10 1-AYKY 3x185+95 40| m 399,256
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19F12 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI 100A gG 3 ks 172
20F12 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI 100A gG 3 ks 172
21F12 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI 100A gG 3 ks 172
22F12 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI 100A gG 3 ks 172
RS 2 3NP1163-1BCI10 1|ks 9579
PHNA3 350A ¢G 3 ks 583
23L6 1-CYKY3x240+120 150 | m 1578,849
RS 3 LTL4a-3x/9/1250 1|ks 27174
PHN4a 800A gG 3 ks 3001
2416 1-CYKY3x185+95 390 |m 1377,81
D.6 Seznam prvki elektroinstalace tieti ¢asti
varianta 2 a cenik
Oznaceni | Typ MnozZstvi Cena za kus/m (K¢)
1T1 TOHN439 22/0,4 1|ks 1000 000
1L.2 LI-C.4000 15|m 90 000
1Q3 Arion WL1232-3BB 1|ks 450 000
1Q6 Arion WL1232-3BB 1|ks 300 000
1L7 LI-C.2500 5|m 60 000
1L9 LI-C.2500 5|m 60 000
1L11 LI-C.2500 5|m 60 000
1L13 LI-C.2500 5|m 60 000
1L15 LI-C.2500 5|m 60 000
1L17 LI-C.2500 5|\m 60 000
1-R( 6 3NP1163-1BCI10 1|ks 9579
PHNA3 400A gG 3 ks 603
21.20 1-AYKY 3x150+70 40 |m 309,259
3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
1-Rp 6.1
PHNAI 100A gG 3 ks 172
21.23 1-CYKY4x35 36| m 309,833
1-Rp 6.2 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI 100A ¢G 3 ks 172
3123 1-CYKY4x35 65 |m 309,833
1-Rp 63 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
PHNAI 100A gG 3 ks 172
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4123 1-CYKY4x35 40 |m 309,833
1-Rp 6.4 3NP1143-1BC10 1|ks 5835
PHNA1 100A gG 3 ks 172
5L23 1-CYKY4x35 36| m 309,833
I-Rp 6.5 3NP1143-1BC10 1| ks 5835
PHNA1 100A gG 3 ks 172
6L23 1-CYKY4x35 53|m 309,833
LRt 5 3NP1143-1BC10 1| ks 5835
PHNA1 200A gG 3 ks 282
7L18 1-AYKY 3x185+95 20| m 399,256
3NP1113-1BC20 1| ks 1822
I-Rp 5.1
PHNAO000 63A gG 3 ks 89
7L21 1-CYKY4x25 36| m 223,392
I-Rp 5.2 3NP1113-1BC20 1| ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 ks 89
8L21 1-CYKY4x25 65| m 223,392
1-Rp 5.3 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 ks 89
9L21 1-CYKY4x25 40 |m 223,392
I-Rp 5.4 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 ks 89
10L21 1-CYKY4x25 36| m 223,392
I-Rp 5.5 3NP1113-1BC20 1|ks 1822
PHNAO000 63A gG 3 ks 89
11121 1-CYKY4x25 53|m 223,392
LRt 4 3NP1163-1BC10 1|ks 9579
PHNA3 350A gG 3 ks 603
1216 | 1-AYKY 3x185+95 40 |m 399,256
I-Rp 4.1 3NP1143-1BC10 1| ks 5835
PHNA1 100A gG 3 ks 172
1219 | 1-CYKY4x35 36| m 309,833
1-Rp 4.2 3NP1143-1BC10 1| ks 5835
PHNA1 100A gG 3 ks 172
13L19 | 1-CYKY4x35 65| m 309,833
1-Rp 4.3 3NP1143-1BC10 1| ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
14L19 | 1-CYKY4x35 40 |m 309,833
1-Rp 4.4 3NP1143-1BC10 1| ks 5835
PHNAI1 100A gG 3 ks 172
15L19 | 1-CYKY4x35 36| m 309,833
1-Rp 4.5 |3NP1143-1BC10 1 ks 5835

59



PHNAI 100A ¢G 3| ks 172
16L19 | 1-CYKY4x35 53|m 309,833
LRt3 |3NP1163-1BC10 1 |ks 9579
PHNA3 350A ¢G 3| ks 603
17L14 | I-AYKY 3x185+95 40 | m 399,256
3NP1143-1BC10 1 |ks 5835
1-Rp 3.1
PHNA1 100A gG 3 |ks 172
17L17 | 1-CYKY4x35 36|m 309,833
L-Rp 3.2 |2NP1143-1BCIO 1 |ks 5835
PHNA1 100A gG 3 |ks 172
18L17 | 1-CYKY4x35 65|m 309,833
1-Rp 3.3 |SNP1143-1BCIO 1 |ks 5835
PHNA1 100A gG 3 |ks 172
19L17 | 1-CYKY4x35 40 | m 309,833
1-Rp 3.4 |2NP1143-1BCI0 1 |ks 5835
PHNA1 100A gG 3 |ks 172
20L17 | 1-CYKY4x35 36| m 309,833
I-Rp 3.5 |PNPL143-1BCI0 1 |ks 5835
PHNAI 100A ¢G 3| ks 172
21L17 | 1-CYKY4x35 53|m 309,833
IRty |3NP1163-1BCIO 1 |ks 9579
PHNA3 350A ¢G 3| ks 966
22L12 | 1-AYKY 3x185+95 40 | m 399,256
L-Rp2.1 [2NP1143-1BCIO 1 |ks 5835
PHNAI 100A ¢G 3| ks 172
22L15 | 1-CYKY4x35 36| m 309,833
1-Rp 2.2 [3NP1143-1BCIO 1 |ks 5835
PHNAI 100A ¢G 3| ks 172
23L15 | 1-CYKY4x35 65|m 309,833
L-Rp2.3 |SNP1143-1BCIO 1 |ks 5835
PHNA1 100A gG 3 |ks 172
24L15 | 1-CYKY4x35 40 | m 309,833
1-Rp 2.4 |SNP1143-1BC10 1 |ks 5835
PHNA1 100A gG 3 |ks 172
25L15 | 1-CYKY4x35 36|m 309,833
L-Rp 2.5 |2NP1143-1BCIO 1 |ks 5835
PHNA1 100A gG 3 |ks 172
26L15 | 1-CYKY4x35 53|m 309,833
LRg1 [3NP1163-1BCIO 1 |ks 9579
PHNA3 350A gG 3 |ks 603
27L10 | 1-AYKY 3x185+95 40 | m 399,256
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1-Rp 1.1 3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
P17 I PHNAT 100A oG 3 |ks 172
27L13 1-CYKY4x35 36| m 309,833
3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
1-Rp 1.2
PHNAI 100A gG 3 ks 172
28L13 1-CYKY4x35 65 | m 309,833
3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
I-Rp 1.3
PHNAI 100A gG 3 ks 172
29L13 1-CYKY4x35 40 |m 309,833
3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
1-Rp 1.4
PHNAI 100A gG 3 ks 172
30L13 1-CYKY4x35 36| m 309,833
3NP1143-1BCI10 1|ks 5835
1-Rp 1.5
PHNAI 100A gG 3 ks 172
31L13 1-CYKY4x35 53|m 309,833
RS 2 3NP1163-1BCI10 1|ks 9579
PHNA3 315A ¢G 3 ks 583
32L6 1-CYKY3x240+120 150 |m 1587,849
RS 3 LTL4a-3x/9/1250 1|ks 27174
PHN4a 800A gG 3 ks 3001
33L6 1-CYKY3x185+95 390 | m 1377,81
D.7 Tabulka s cenou za omezeni zkratovych
proudi prvni variantou treti ¢asti schématu
Oplechovana HL Montaz a
X2 T owr . | Komponenty kompletace
rozvadéCova skiin 1000 x | odpinac (K&) rozvadsde u
400 x 2000 +100 (K&) | (K&) vyrobee” (KS)
RH
70 000 | 450000 347 505 347 002
I-Rt 1
70 000 8305 36 732 46 015
I-Rt 2
70 000 8305 36 732 46 015
I-Rt3
70 000 8305 36 732 46 015
1-Rt4
70 000 8305 36 732 46 015
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I-Rt 5

70 000

8305

19 383

39075

I-Rt 6

70 000

11 073

43 143

49 686

* Zahrnuje veskery material a dopliiky, vCetné piipojnice, konstrukéniho navrhu u
vyrobce, nastaveni parametrii, vyzkouseni, zpracovani dokumentace a dopravy na

stavbu.

Cena celkem za praci (K<) 649823
Cena celkem za material (K<) 6104152
Cena celkem (K<) 6753975

D.8 Tabulka s cenou za omezeni zkratovych
proudii druhou variantou treti ¢asti

schématu
Oplechovana rozvadécova | HI Komponent klc\)/[rr?nfztzaie
skiifi 1000 x 400 x 2000 | odpina | =0 (pKé) rozvg ot o
+100 (K&) ¢ (K&) vrobec” (K&)
RH 450
70000 000| 347505 347 002
1-Rt 1
70 000| 8305 43 143 48 579
1-Rt 2
70 000| 8305 44232 49 015
1-Rt 3
70 000| 8305 43 143 48 579
1-Rt 4
70000 | 8305 43 143 48 579
I-Rt5
70 000| 8305 17 126 38172
1-Rt 6
70 000 | 11 073 43 143 49 686

* Zahrnuje veskery material a dopliiky, vCetné piipojnice, konstrukéniho navrhu u
vyrobce, nastaveni parametrii, vyzkouseni, zpracovani dokumentace a dopravy na

stavbu.

Cena celkem za praci (K<) 629613
Cena celkem za material (K<) 6531481
Cena celkem (K¢) 7161094
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Priloha E - Tabulky

E.1

Maximalni zkratovy proud

s predrazenou pojistkou v kKA pro jistice LTN

03+6

S EREESaEse=

50

50
50
50
50
50
50
50
50
50
45

50

50
50
45
45

45
45

50
45
45

35

35

35
35

45

40
30
30
30
30

20

20

Prevzato z [11]
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