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Abstr akt

Tato préce se zabyva hodnocenim technologické linky pro sklizen slamy
a jejim zpracovanim do podoby slaménych pelet urcenych k vytgpeni.

Teoreticka ¢ast obsahuje seznameni s prostredim podniku ato jak historicky
piehled, tak soucasny stav spolecnosti. Dédle jsem pieSel na seznameni se stroji
pouZivanych pro sklizen avyrobu. Nasledné jsem se zaméfil na vypoctovou ¢ast, kde
jsem nastinil n&klady na jednu tunu pelet.

Kli¢ova slova

Biopaliva, pelety, slama, peletizacni linka

Abstract

This paper deals with the evaluation of technological lines for harvest and
processing straw into straw pellets intended for heating.

The theoretical part includes familiarization with the environment and the
company both a historical overview and current status of the company. Then | went
on familiarization with the machines used for harvesting and production. Then |
focused on computational part where | outlined the cost per tonne of pellets.

Key words
Biofuels, pellets, straw, pelletizing line
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1UvVOD

Jiz nékolik let dochazim pracovné s mym otcem do firmy, kterd se mimo jiné
zabyva i zemédélstvim a dievozpracujicim pramyslem. Ve svém volném ¢ase pak
chodim velice r&d do lesa, zkrédka do ptirody, kterd mi zvla&tnim zpusobem
ucarovala. PrestoZze m¢ studia na stiedni lesnické Skole dala mnohé znalosti, rozhodl
jsem se pro rozSifeni svych znalosti obor zmeénit. Vybral jsem si zemédélstvi
na Jihogeské univerzité v Ceskych Budgjovicich. Hodlam si zde ziskat jakysi zaklad
pro mé budouci povolani a byt ndpomocen kdekoliv pii své budouci profesi.

Velice réd sva zjisténi zkonzultuji se svymi profesory a upevnim si tak své
znalosti. Snad pak dok&zu vse efektivné zurocit pii své préci, kterou hodldm
celozZivotné vénovat zemedelstvi, lesu a prirodé vibec.

Musim priznat, Ze nabidka tohoto tématu na bakal&iskou praci mi piisla jak
na miru Sita. Pelety velice preferuji hlavné z davodu Setrnosti k prirodé. Jedna se
o tak zvané ¢isté topeni a véiim, Ze mnoho lidi si k nému najde cestu, i kdyZ je jeho
cenatrochu vy&Si nez napiiklad u hnédého uhli.

Cilem mé prace ,Hodnoceni technologické linky pro sklizen a zpracovani
slamy k vyrobé biopaliv v podniku do 200 ha zemédélské pady” je tedy sestavit
linku pro sklizen sldmy a vyrobu slaménych pelet. Od samotné sklizng, pres jeji
vyrobu, aZ po prodel vyrobenych pelet ato nejen do domacnosti.

Hodnotit linku budu jak z pohledu vykonnosti jednotlivych stroji, tak
i z ekonomického pohledu. Sezndmim ¢tenédie s jednotlivymi castmi peletovaci linky
a se stroji, kterymi se sldma z pole sklizi. Vyhodnotim nékladovou stranku. Zamerim
se na néklady fixni, které se nam nemeéni, a’ vyrabime jakékoliv mnozstvi, naklady
variabilni, které se ndm zvysuji s pribyvajicim mnozstvim. Pokusim se ptijit na to,
pri jakém mnozstvim je linka nejlépe vyuZita a ¢eho je k tomu zapotiebi, aby byla
vyroba rentabilni. Bude-li potieba, navrhnu a doporucim zménu v sestaveni a vyuziti
linky. Nakonec srovnam analytické hodnoty zosvédceni o vyrobku a cenu
s konkurenci, doporu¢im pripadnym odbérateltim, na co se zaméfit pri nakupu.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Biomasa

Ucel vyuziti biomasy z hlediska ochrany Zivotniho prostredi je optimalni,
priblizime-li se maximélné uzavienému cyklu, v némz by byl odpad z vyrobnich
procesi co nejveétsi mirou vyuzit, veetné snizeni Urovné odchézejicich emisi.

V Ceské republice ma tradici predevdim vyuZivéni odpada ze dieva, ale
rovnéz nejsou opominutelné zdroje energie, které Ize v budoucnu ziskavat predevsim
z jinych produktt zemeédelské vyroby (fepka, traviny, ...).

Vyhodnym energetickym zdrojem je také obilnd sldma, jejiz produkce je
2,5-5 tun sudiny na jeden hektar za rok pii vyhrevnosti a7 18 MJkg™, pii podilu
popela od 5,3 do 7,1 %. V zahrani¢i jsou jiz bézné instalovana plné automaticka
zatizeni uréena ke spalovani celych balikt slamy tak, jak jsou svéZzeny z poli.

Energie zroglin je také mozno ziskavat bud’ primim spalovanim celych
rostlin, nebo jejich ¢asti, popiipadé vyrobou paliv z produktti z nich ziskanych (olegje,
estery, alkoholy). Zpusob ziskavani energie se pak podtizuje vybéru tzv. technickych
plodin. Perspektivni se jevi i tendence ziskdvani biomasy z ekologicky zatizenych
oblasti, poptipadé mist uréenych k rekultivaci [4].

2.2 Biopaliva

Biopaliva - jsou produkty vyrobené z biomasy uréené jako zdroje energie.
Jako suroviny se k jejich vyrob¢ vyuzivaji nejruznéjSi druhy biomasy péstované
cilené jako je obili, olgniny, cukrova fepa a titina, brambory, kukurice, trévy
a odpadni biomasa jako jsou zbytky z rostlinné vyroby, hlavné slama.

Ddle odpady z Zivocisné vyroby jako jsou exkrementy, odpady komunalni,
odpady potravinéiského a dievozpracujiciho pramyslu a lesni odpady [10].

Kazdorocné narustgjici rostliny na sebe v&Zi v procesu fotosyntézy
atmosféricky CO? do organickych slou¢enin vyuzitelnych ve formg dieva a stébelnin
jako energetickych zdroju. Paliva rostlinného ptivodu slouzila lidstvu jako zdroj tepla
odjakzZiva a z pouzivani byla ve vyspélych zemich vytlatena az v poslednich dvou
stech letech fosilnimi, vice standardnimi avyhievnéjSimi palivy. PrestozZe
vyhievnosti se vhodné piredsusena biopaliva dagji srovnat s dobrym hnédym uhlim,
nékteré jejich z&kladni vlastnosti a dalSi skutecnogti brani jejich SirSimu pouzivani
bez nezbytnych Uprav a speciélniho zatizeni [11].



2.2.1 Formy biopaliv

Rozlisujeme 3 skupenstvi biopaliv:
Pevna - kusove, brikety, pelety.
Kapalna - rogtlinné oleje, bioetanol a jiné chemické produkty.

Plynna - bioplyn, pyrolyzni plyn.

Kapalna biopaliva se uZivgji jednak k energetickym Gcelim tj. k vyrobeé tepla,
elektrické energie a jako motorova paliva. Na ta jsou kladeny vysoké kvalitativni
poZadavky. Jsou to paliva nejdrazsi. Klasickymi motorovymi palivy jsou motorové
benziny a motoroveé nafty. Jejich kvalita je stanovena prisluSnymi normami a témto
normém musi vyhovovat i pouzivand motorova biopaliva

Jako motorova biopaliva mohou byt pouzity rostlinné oleje, jejich derivaty
hlavné estery mastnych kyselin jako jsou metylestery nebo etylestry, nizsi alkoholy
jako metanol, etanol, propanol a rizné chemické produkty vyrobené z obnovitelnych
surovin jako je dimetyleter, uhlovodiky, etyl-ter.butyletér (ETBE) g. V soucasné
dob¢ se pouzivaji hlavné dva druhy biopaliv:

1. metylestery mastnych kyselin (FAME) oznacované jako bionafta, biodiesel,
2. bioetanol , bezvody lih [10].

2.2.2 Technika pro ziskavani a vyuZiti biopaliv

Technikou pro vyuzivani biopaliv rozumime predevsim:
a) sklizinové a zpracovatel ské stroje,
b) suSici zatizeni,
C) tvarovaci zatizeni,
d) stroje pro dopravu a skladovéni,
€) zarizeni topenidt’ a kotla veéetné regulacnich a automatizacnich prvka.
Jedna se tedy o rozséhly komplex zatizeni, ktera jsou jen v nékterych rysech
shodna se zatrizenim na vyuziti fosilnich paliv [11].

a) Sklizinové a zpracovatelské stroje
Soubor skliznovych strojti biopaliv se |isi podle toho, zda jde o stroje na

ziskavani paliva drevniho charakteru nebo paliva ze stébelnin. U dieva jsou to
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v oblasti lesnich provozi bézné téZebni zatizeni, doplnéna Stépkovacimi stroji na
zpracovani jinak obtizn¢ vyuZitelného odpadu, pripadné &ipacimi - stroji
akombinovanymi tezacimi adrticimi stroji. Piliny z dievozpracujiciho pramyslu
jsou zpracovavany na susickéch pilin a briketovacimi a peletovacimi stroji.

Stébelniny maji v soucasné dobg jako rozhodujici sklizinové stroje lisy na obii
valcové nebo kvadrové baliky shmotnosti 300 az 500 kg, doplnéné rozdruzovacim
zarizenim v link&ch na zpracovani slamy do briket nebo pied spalovacim zatizenim.
Pri sklizni, zejména celych energetickych rostlin nastojato nebo i z tadka mohou byt
nasazeny i sklizeci, vétSinou samojizdné fezatky. Ty po Upravé mohou byt
pouzivany i ke sklizni “polniho diivi”, rychle rostoucich topola a vrb.

Vyhledové je mozno piedpoklédat, Ze energetické stébelniny sklizené
v suchém stavu zitéadka budou sklizeny také samojizdnymi briketovacimi nebo
peletovacimi stroji az poli se bude vozit také jiz “hotové’ palivo. Nezbytnou
ekonomickou podminkou vSak je, aby tyto stroje byly vyuZity pro vyrobu béhem
celého roku jako stacionarni v tvarovacich linkach biopaliv [11].

b) SuSici za¥izeni

Pri spalovani biomasy s vysokym obsahem vody dochazi k velkému
uvolinovani vodnich par, které ochlazuji kotlové téleso a zhorduji tak podminky
nezbytné pro funkéni spalovani. Zkondenzovana para navic reaguje s uhlikatymi
slozkami, dehtuje ato ma velmi negativni vliv na efektivni tepelnou vymeénu
jednotlivych teplosménnych ploch. SniZuje tepelny vykon kotle, jeho UG¢innost
amiZe ochladit kotlové téleso natolik, Ze se proces horeni zcela zastavi. Z téchto
duvoda je velice vyhodné biomasu pied spélenim zbavit ¢asti obsahu vody v suSicim
zatizeni, kde se mnoZstvi vihkosti sniZi na ptijatelnou mez.

V podgaté se jednéd o snizovéni podilu vihkosti v palivu za pomoci ptivodu
tepla. VIhkost je odstranovana vlivem vyparovani nebo sublimaci. Pokles vihkosti
v palivu ma nekolik nezanedbatelnych vyhod, mezi které patii zejména zvySovéani
kalorické hodnoty paliva, schopnost lepSiho vznécovani a snazsi hoteni dosahujici
vySSich teplot [8].

c) Tvarovaci zarizeni
K tvarovacim strojam na biopaliva patii predevSim pistové briketovaci stroje
spramérem briket 50 az 100 mm, paketovaci stroje — kompaktory s pramérem
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vyrobki 150 aZz 300 mm a peletizacni protlagovaci a formovaci stroje svyrobky
o praméru 6 az 20 mm. V3echny tyto stroje se bud’ do republiky dovazeji, nebo se
vyrabéji u nés.

Mezi dalSi formovaci stroje patii napriklad granulétor na lisovani pelet, typu
TSL GAMA Pardubice.

d) Stroje na dopravu

Stroje na dopravu predstavuji predevsim samonakladaci ploSinové piivésy
amobilni teleskopické nakladace. Ekonomicky a technicky vyhodnou kombinaci je
traktor (85kW) se dvéma piepravniky baliki sloZznou délkou 10m adva
teleskopické manipuléory. Vyhovujici je zeiména pro velké objemy slamy i pro
delSi vzdalenosti. Potizovaci cena zmingné linky je 3,8 milionu K¢. Na jeden cyklus
Ize piepravit aZ deset tun balikované sldmy. Uvedena kombinace techniky na svoz
slamy v prabéhu lisovani pracuje nasledovng:
Balikovana slama se z mista A (pozemek s baliky) na prvni piepravnik slamy nalozi
pomoci teleskopického manipuldtoru (zdvih ramene vice nez 4 m, hydraulicky
ovladany zadni zavés pro prepravnik slamy). Druhy teleskopicky manipulétor (zdvih
ramene vice nez 6 m) baliky skldd4 a stohuje v misté B.

e) Kotle

Za&kladni kategorii predstavuji vedle krbi s ohtivacimi vlozkami na ohiev
vody nebo Kklasickych kachlovych kamen hlavné dievozplynujici kotle, které
v celkovém mnoZstvi asi 30 000 ks dodali na n&s trh vyrobci CANKAR (ATMOS)
aVERNER. Jsou to po tisiciletém “béZném” provedeni topeni&’ na spalovani dieva
prvni topidla vyvinuta na védeckém z&kladé, odpovidajici poZzadavkim na dokonalé
zplynovéni a katalytické prohoteni spalnych plyna s efektivnim predanim tepla do
vody. Zejména posledni vyvoj umoZziujici spole¢né spalovani dieva a hnédého uhli
stoji za zminku ato hlavn¢ z hlediska nizkych emisi kodlivin.

Stredni kategorii kotla svykonnosti 600 az 2 000 kW je urcena pro vétsi
podniky amalé obce. Palivem je zpravidla dievni &épka nebo sldma, piipadné
tvarovana paliva a kusové dievo. Do té&o kategorie patti jednak zcela nova zatizeni
uplatnéna napiiklad v kotelné DESNA firmou VERNER nebo rekonstrukce kotelen
skotli VSB 1V, pivodné na koks a uhli s predtopeni&ti, napi. v kotelné RUDIKOV,
uplatnéna VUZT Repy aZDB VIADRUS [11].
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NejvysSi vykonovou kategorii kotli na spalovéni dievnich paliv predstavuji
vyrobky CKD DUKLA Praha a ROUCKA Slatina stepelnymi vykony pies 2 MW
adovoz kotla firmy VRLUND zDénska, které jsou v provozu v Pelhfimovg,
Hartmanicich ajinde. Vyznamny je i dovoz dievozpracujicich kotla firmy VY NCKE
z Belgie atada kotlu firmy DE DIETRICH z Francie [11].

2.2.3 Cena paliv

Dulezitou podminkou efektivniho pouzivani biopaliv je nezbytnost zachovani
piimétené ceny konecné formy paliva pied topeni&tém, event. ceny vyrobeného
tepla. Zatim se do ekonomickych efekti nezapocitavaji ekologické vyhody spalovani
biopaliv jako je redukce sklenikovych plyna, popele, ochrana prirody a tak
rozhodovani se zaklada na prostém porovnani cen tepla, uvedenych v tabulce 1.

Ukazuje se, Ze cena paliva, resp. vlastné cena jeho Uprav, ma vyznam pouze
u tepelnych zatizeni nejnizSich tepelnych vykond, tj. u vytépéni rodinnych domka
amensich objektt, zatimco u velkych tepelnych zatizeni rozhoduje o cenéch tepla
zejména odpis investic a Uroky z Gvérda.

Na druhé stran¢ potiebné Uprava paliv, jako je Stépkovéani a briketovani ma
v praxi velkou variabilitu nakladovosti, ktera je dana piedevSim stupném vyuZiti
potiebného zatizeni. Briketovana slama muZze mit cenu nizS§i nez 1 000 K¢/t
Vv zarizenich, ktera jsou vyuZita cely rok na dvé smény, ale také se miZzeme setkat
sdievnimi briketami, které soji v prepoctu 4 000 Ké/t. Stejné tak je tomu u dievnich
paliv, polinek a&épky. Svykonnosti a vyuzitim stroju podstatné klesa cena paliva
[11].
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Tabulka 1 porovnava ceny raznych komodit na vytdpéni pramérného
rodinného domu za jeden rok
Tabulka¢. 1 - Srovnani cen komodit

KOMODITA Cena [K & .rok™]
Drevo 11 279
Rostlinné pelety 12 639
Stepka 13 000
Obili 13 595
Hnédé uhli 16414
Tepelné ¢erpadlo 17 093
Dievéne pelety 17774
Dievéne brikety 19 810
Cerné uhli 20 464
Centrdni zasobovani teplem 26 531
Zemni plyn 27 342
Koks 28 592
Lehky topny olej ELTO 32170
Propan 33054
Elektiina— akumulace 36 860
Elekttina - ptimotop 45 104

Zdroj: [13]

2.3 Rostlinné pelety

Suchd, ¢ista rogtlinna drt, piliny se 6-12% vody s malym podilem prachu, se
mechanicky velkym tlakem zpracovava do tvaru vélecka o praméru 6-20 mm, délky
od 10 do 50 mm, s m&rnou objemovou hmotnosti 1 a7 1,4 kg/dm®. Sypna hmotnost je
kolem 600 kg/sm*(sypany metr krychlovy). Vyhievnost 16,5 aZ 18,5 MJkg. Obsah
popelu vsusing 05 az 1,1%. Povoleny maximéni obsah polutanta, kury
aekologickéo pojiva uréen normou (do 2%). Pro dobré sypné a skladové vlastnosti
avysokou koncentraci energie jsou uréeny pro automatické kotle pro rodinné
amensi obytné domy a lokalni automatické kamna pro byty, mohou dopliovat i uhli
v kotelnach. Pomér prameéru a délky nemd byt vySSi nez 1:3, aby se pelety dobre
sypaly bez ucpavéani cest automatickych topenist’ [5].

2.3.1 Vyvoj vyroby rostlinnych pelet

Princip peletizace je dobie znam v CR jiz od roku 1974, kdy se poprvé na
trhu objevil granuldtor TL700. Tento granuldor meél jen nepatrné funkéni odliSnosti
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od vzorového granulatoru némecké firmy Amandus Kahl GmbH, Hamburg, ktera
uvedla svtj prvni granulagni lis natrh jiz v roce 1920.
Konstrukce téchto lisi byla ptivodné uréena pro krmné smési, jejichz podstatnou
slozku tvoti sléma obilnin, Gsusky picnin, obilné Sroty a mlynska krmiva, fepneé tizky
adalsi suroviny.

Prvni studie o peletizaci dievni hmoty uré¢ené pro topné Ucely jsou znamy
z Finska jiz od 80. let minulého stoleti. Prvni projekty ajejich rozvoj nebyly zcela
Gspedné z ruznych davoda, zejména pro tehdejsi relativné nizsi ceny ropy, uhli
aelektiiny akviali nedostatku vhodnych topidel. Tato situace se ménila od 90. let
minulého stoleti, kdy se postupné zacaly vyuZivat technologie na vyrobu dievnich
pelet pro topné Geely ve Svédsku, Dansku, Rakousku, v Severni Americe a Finsku.
Rostouci ceny ropy, zemniho plynu auhli aenergeticka politika EU stéle zvy3uje
zgem o paliva z biomasy az dodnes [14].

2.4 Zpracovani samy na topné pelety

Peletovani suroviny se provédi na protlatovacich listech, podstatné se mnoho
neliSicich od tvarovacich listti jadrnych krmiv. Rozlisuji se dva systémy:
- lisy s prstencovymi matricemi
- lisy s plochymi kruhovymi matricemi

Nekteré vyvojové typy peletizaénich lisi pouzivaji zcela odlisné systémy,
jako napiiklad némecky BIOTRUCK, kde lis je tvoren modifikaci dvou ozubenych
kol. Prevlddaji vykonngjSi protlatovaci lisy smatrici, jejiz osa je vodorovna (na
rozdil od lisu KoSitskych strojiren, kde osa prstencové matrice je svisld). Lisy
skruhovou plochou matrici, naptiklad GL600 (TMS Pardubice), se povazuji za
piekonané zejména pro vysokou energetickou narocnost a maly vykon. Vlastni
protlacovani suroviny zgjist'uji zpravidla dva ryhované vace spramérem mensim
nez je vnittni polomér matrice svislé. U vodorovné kruhové matrice mohou
protlacovani zgjistovat az ctyri konické protlacovaci valecky. U vSech typa
protlacovacich peletovacich lisi zalezi na piesném nastaveni vile mezi matrici
avélecky, na kvalit¢ matrice a jeji odolnosti proti opotiebeni. Tyto poZzadavky jsou
jesté ndro¢néjSi pri peletovani drté ze stébelnin, a proto se zde uplatni spise systémy
zaloZené na principu peletovani upravenymi ozubenymi koly. Prstencové matrice
svodorovnou osou maji silu stény kolem 156 mm, pramér 762 nebo 825 mm. Na
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lisech byvaji tyto matrice vyménné nejen z hlediska opotiebeni, ale i pro moznosti
vyroby raznych praméra pelet. Protlaovaci vélce se toci asi stopadesétkrat za
minutu a vykony lisi byvaji 3-5 t.h™. U lisi splochou kruhovou matrici dosahuje
hodinovy vykon 0,6-0,7 tuny. V&echny typy lisi musi mit pied sebou a za sebou
vhodny zasobovaci systém dopravnikt azésobniku, jejichZz ¢innost je zpravidla
fizena pocitatovym systémem.

Chlazeni a provétréni vyrobenych pelet je nezbytné, protoZze tienim
v kanélcich protlatovaci matrice se pelety zahieji, odpaifuje se prebytetna voda,
vznikajici para ateplo se musi odvést. Zpravidla k tomu postatuje jednoduché
provétrani na dopravniku nebo v kontgneru. Ve velkych zasobnicich muze
u neochlazenych pelet dojit k pozaru [6].

Vyuziti sldmy jako zdroje energie prindSi nové moznosti pii vytapeni nejen
domécnosti. Tento novy zdroj na vytdpéni je mozné spalovat v modernich
automatickych kotlich.

Popis technologickych postupt vychazi z dlouhodobych zkuSenosti ve vyrobé
topnych pelet ze slamy. Prispévek obsahuje i posouzeni faktorta ovliviujicich
provozné-ekonomickou néro¢nost. Pro podnikatele v zemédélstvi av dalSich
odvétvich je zarazeni vyroby pelet vhodnou diverzifikaci vyroby na venkove.

Sldma se vyznacuje znaénou nehomogenitou anizkou sypnou hmotnosti
tezanky 50 a2 80 kg.m®. Doprava, manipulace a skladovani je tak znasng neefektivni.
Z téchto davodu je problematika zpracovani avyuzivani sldmy nutné spojena
stvarovou Upravou.

Peletizaci Ize zvysit sypnou hmotnost a2 na 600-700 kg.m®. Vyrobnim
procesem jsou pelety ze sldmy homogenizovany vysokym tlakem ateplotou na nizky
obsah vody 6-10% hm. Tato paliva jsou vhodnou alternativou dievénych pelet
adaji se spalovat v kotlich s automatickou regulaci [14].

2.4.1 Skladovani pelet a briket

Pelety a brikety se vyrabgji ze suchych pilin nebo drt¢ stébelnin a patii
k nejkvalitngjSim biopalivam. Jejich prednosti je vysoké energeticka hustota, mala
narocnost na prostor dopravnich prostiedkii, skladu a standartni jakost. Musi byt
bezpodminecné skladovany vsuchu pod strechou, nejlépe v piepravkach
zapaskovany (brikety) a chranény féliovym obalem, pelety ve féliovych pytlicich.
Brikety a pelety ponechané vlivu vihkosti se ¢asem rozpadaji. Brikety jsou urceny
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pro mal&topeni&é a krby, pelety pro mald automaticka topeni&teé. U velkych topenist
nemohou vysokou cenou konkurovat obiim balikim, které v piepoétu na jednotku

vyhievnosti jsou nejméné o polovinu levnéjsi [6].

2.4.2 Technologie sklizné slamy

Pro ekonomicky stabilni vyrobu pelet ze slamy je nejdulezitéjsi kvalita
sklizené sldmy. Na obsah vody suroviny je tieba klast velky diraz hlavné pii lisovani
sldmy do balika.

Sklizen slamy je soubor financné nékladnych operaci, které se musi dokonale
zvl&dnout v kratkém casovém rozmezi, ato pouze za suchého pocasi. Kazdym
dedtém se vyrazné prodiuzuje doba sklizng, atim se i zvy&uji néklady. Také v zgmu
agronomu je odklizeni slamy z pozemku v co nejkratSim casovém Useku, jelikoz
podmitka po sklizni zamezi vysychani pady. Vhodnym pracovnim postupem
svykonnymi stroji 1ze ¢astecné eliminovat vliv de&tivého pocasi na kvantitu a kvalitu
sklizené sldmy. Pokud je suchd slama slisovana do baliki atfédné uloZena
do zakrytych stohii, svoji vihkost déle vyrazné nezvy3uje.

Strojova technika pro sklizen slamy vyzaduje zna¢ny objem financnich
progtiedkid. Mechanizace musi kapacitné odpovidat vykonu kombajnové sklizné
azéroven uklédat balikovanou sldmu do stohi kvadratickych tvaru. VétSina
zemeédélskych podnika viastni alespon ¢ast této techniky, ktera kromé obdobi sklizné

zrna neni vyuzivana[14].

Traktorovy navésny svinovaci lis

Svinovaci lisy mohou pracovat kontinudlné jako pistové lisy nebo
nekontinudlné se zastdvkou stroje, pii které se balik ot&i a ovinuje motouzem nebo
siti. V obou pripadech se lisuji velké baliky kruhového pritezu — vélcovité. Jako
piiklad je uveden svinovaci lis s utuzovanym jadrem baliku, ktery svinuje v podstaté
rohoz materidlu pasovym (femenovym) svinovacim ustrojim.

Svinovaci lis spasovym svinovacim Ustrojim  se skl&dd zramu
s jednongpravovym podvozkem a zavésem, sbéraciho Ustroji, svinovaci komory,
odklopnou zadni ¢asti, fezaciho Ustroji nebo bubnu, svinovacich pési, napinaciho
Gstroji, vazaciho UGstroji a pohoni. Shéraci Gstroji bubnového typu, vyskové
nastavitelné, sbira materidl z radka a plynule ho podava do svinovaci komory, kde je

materidl obepinan svrchu svinovacimi pasy v poétu 6-7 kusi a zespodu unaSen
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bubnem nebo fezacim Ustrojim. Pohyb svinovacich pasi a bubnu je protismérny.
Napinaci Ustroji prostiednictvim pési vyvolava patiicny tlak na materiél, vzniknou
tieci sily na svinovaecich pasech, vytvéreji dvojici sil, a vznikly staceci moment
zacina formovat j&dro baliku se znatnou objemovou hmotnosti.

Tato objemova hmotnost se udrZuje po celou dobu svinovani od stiedu az
k povrchu baliku témet konstantni, protoZe svinovaci péasy se postupné prodluzuji
ajegjich napéti zistdva konstantni. St&eci moment srastem polomeéru svinovaciho
vélce Umérné roste, takze je zabezpeceno dokonalé svinovani. Napéti pasi je
vyvolano napinacim uUstrojim, uloZzenym na vnéjSich stranach lisovaci komory
askladajicim se z ramen a silnych pruzin se stavitelnym predpétim. Regulaci napéti
pruzin se nastavuje slisovanost baliki. Indikator dovoluje nastavovat zvoleny pramér
balikii od 60 do 180 cm. Proces tvorby baliku je ukoncen tak, Ze obsluha vypne
pojezd stroje a zapne vézani. Po zavézani se odjisti zadni ¢&st komory a svazany
balik odloZi na strni&é [1].

2.5 Naklady

2.5.1 Naklady fixni
Naklady stélé (fixni)
Objem fixnich ndkladi se neméni se zménou rozsahu produkce
Priklady stédlych nakladt: naklady na odpisy, nagjemné, Uroky a podobng [2].

2.5.2 Naklady variabilni

Naklady proménné (variabilni)
Objem promeénnych nakladti se méni se zménou rozsahu produkce.
Priklady proménnych nékladi: néklady na suroviny, zékladni materidl, pohonné
hmoty, energie, pracovni naklady v pripadé, Ze odména je zavisld na mnozstvi

produkce apod. [2].

2.5.3 Odpisy

Odpisovanim se rozumi zahrnovani odpisi z hmotného majetku do vydaju za
Gcelem zjisteni z&kladu dané z prijmia. Odpisy se stanovi podle Z&kona o danich
z prijmu u hmotného majetku pouzivaného v podnikani.

Hmotnym majetkem se rozumi:
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samostatné hmotné movité véci, jejichz vstupni cena je vysSi nez
40 000,00 K¢ amaji provozne-technické funkce delSi nez jeden rok,

budovy, stavby, domy a jednotky,

péstitelské celky trvalych porostu s dobou plodnosti delSi nez tti roky,

dospéla zvirata a jejich skupiny, jejichz vstupni cena je vySSi nez

40 000,00 K¢,
Kazdy podnikatel sviij majetek zaradi do odpisové skupiny podle zékona viz
tabulka 2.
Tabulka ¢. 2 - Doba odpisi dle odpisovych skupin
Odpisova skupina Doba odepisovani

1 3 roky

2 5let

3 10 let

4 20 let

5 30 let

6 50 let

Zdroj: [3]

Poté odepisuje a to bud’ rovnomerné nebo zrychlené. Pri rovnomérném
odepisovani hmotného majetku jsou odpisovym skupinam prifazeny tyto maximalni

ro¢ni odpisove sazby.
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Tabulka ¢. 3 - Rovhomérné odepisovani

Odpisova Vv prvnim roce v dalSich letech pro zvysenou
skupina odepisovani odpisovani vstupni cenu
1 20 40 33,3
2 11 22,25 20
3 5,5 10,5 10
4 2,15 5,15 5
5 1,4 3,4 3,4
6 1,02 2,02 2
Zdroj: [3]
Tabulka ¢. 4 - Zrychlené odepisovani
Odpisova Vv prvnim roce v dalSich letech | pro zvySenou
skupina odepisovani odpisovani vstupni cenu
1 3 4 3
2 5 6 5
3 10 11 10
4 20 21 20
5 30 31 30
6 50 51 50
Zdroj: [3]

Pt rovnomérném odpisovani se stanovi odpisy hmotného majetku za dané

zdanovaci obdobi ve vysi jedné setiny soucinu jeho vstupni ceny a piirazené rocni

odpisove sazby.

Pri zrychleném odepisovani se stanovi odpisy hmotného majetku v prvnim

roce odpisovani jako podil jeho vstupni ceny a pritazeného koeficientu pro zrychlené

odpisovani platného v prvnim roce odpisovéani. V dalSich zdanovacich obdobich jako

podil dvojnasobku jeho zastatkove ceny a rozdilu mezi prifazenym koeficientem pro

zrychlené odpisovani a poctem let, po které byl jiz odpisovan [3].
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3CiL PRACE
Cilem mé préace je sestavit a zhodnotit linku pro sklizen a vyrobu tvarovanych
paliv. Od samé sklizné sldamy, pies jeji vyrobu, aZ po prodej vyrobenych pelet.
Naslednym cilem je hodnoceni skliziiové a vyrobni linky a stanoveni
z&kladnich potiebnych vykonnosti jednotlivych stroji. Déle pak analyzovat fixni
avariabilni ndklady na vyrobu 180 tun pelet v zavislosti na pouZité technologii, se
zji&énim, zda je linka rentabilni. K tomu budou vycisleny ndklady na 1 tunu pelet
azisk.
V dnedni dobé vysoce konkuren¢niho trhu je kazdy vyrobce pii jakékoliv vyrobé
z&visly piedevSim na nékladech, odbytu a cenach za vyrobené zboZzi.
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4 METODIKA

Tato préace je zaméiena na hodnoceni technologické linky pro sklizen
a zpracovani damy k vyrobé biopaliv v podniku do 200 ha zemédélské pady.

Velice dulezity pro moji préci byl sbér dat od spolecnosti, kterd se nachazi
v Jiznich Cechéch a na informacich od zaméstnancii, ktefi na vyrobni hale pracuji.
V rozboru dat jsem se zam¢ril predevdim na rok 2015. Pozadal jsem i hlavni pani
Gcetni, aby mi pomohla s jednou ¢asti ndkladi a to sodpisy. Dokézal jsem pak [épe
analyzovat néklady, vynosy a zisk a pochopit, jak je dulezité v3e dobie naplanovat
apropocitat. Vzdyt zakladnim pravidlem pro ekonomické rozhodovani je zdsada
maximélniho vyuziti vyrobni kapacity. Drah& vyrobni zafizeni je potieba zatiZit
maximanim objemem vyroby, abychom dokazali snizit celkové naklady diky stéle
stejnym nékladam fixnim.

V&echna data jsem si poté uloZil na disk a zpracoval do prehlednych tabulek
agrafu. Tim jsem ziskal jednoduchy prehled otom, jak ma moje prace vypadat
a0 ¢em mavypovidat.

Predstavil jsem spolecnost nejen z historického pohledu, ale i v soucasné
podob¢ ato ve viech oborech, ve kterych podnikéa

Spole¢nost viastni peletovaci linku na vyrobu dievénych a slaménych pelet.
Tuto linku jsem ve své préci popsal po jednotlivych ¢astech. Zamétil jsem se na
jejich vykonnogt, stéii a vyuZitelnost. Dale jsem popsal cestu od sklizné slamy piimo
z pole, ktera zistava na radcich. Nésleduje balikovani slamy a svoz na uskladnéni.
Poté drceni a vlastni peletovani do findlniho vyrobku.

V dalsi ¢&sti jsem pristoupil na vypoétovou ¢é&st, ve které ukazuji, zda je
peletovani slamy pro spolecnost rentabilni. Analyzoval jsem naklady a spocital
kalkulaci na1t. pelet.

Zameiil jsem se na néklady fixni, které jsou stale stejné, at’ vyrabim 100 tun ¢i
100 000 tun. Vim, Ze s pribyvajicim mnozstvim mi tyto fixni néklady klesaji.

Néaklady fixni [K&.rok™] N — néklady na amortizaci [K&.rok™]
N, =a N, +a N, +a Ng N, — néklady na pojigteni [Ké&.rok™]
N, — néklady na uskladnéni [K&.rok™]
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Opakem toho jsou néklady variabilni, na které jsem se také zaméiil. Tyto
néklady naopak s pribyvajicim mnozstvim stoupaji a da se ftici, Ze ptimo amerné
MNOZstvi.

Néklady variabilni [K&.rok™]

N =8 Nps +@ Npe +@ Ny +@ N +@ Noyy
Norm — Néklady na pohonné hmoty [K¢&.rok™]
Nz — néklady na mzdy [K&.rok™]
N, — néklady na opravy anahr. dily [K&.rok™]
Nee — néklady nael. energii [Ké&.rok™]
Nom — néklady na obalovy materidl [K&.rok™]

Néklady na tunu produktu [K&.rok™]
_ é Nf + é Nva
q

N 0 — mnozstvi [t.rok™]

Nakonec jsem celou vyrobu zhodnotil. Zamétil jsem se negjen na ceny
konkurence, kde mi pomohl hlavné internet, ale ¥eSil jsem také to, jak je daleZité
u nakupu pelet sledovat i vyhirevnost a obsah susiny.

V Uplném zévéru jsem vyslovil préni toto palivo upiednostiiovat, ae pouze
z dievniho odpadu. Vim, Ze biopaliva obecné jsou Setrnéjsi k prirode. Vyhievnosti se
pak velice podobaji hnédému uhli. Slamu jako zemédélec vidim radgji zaoranou na
poli a pouzitou jako hnojivo.
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5 CHARAKTERISTIKA VYBRANE SPOLECNOSTI

5.1 Historicky vyvoj

Spolecnost, kterou ve své praci zminuji, vznikla v roce 1991. Tehdy je&té
existovala jako fyzickd osoba. Dnedni ndzev XYZ, spol sr.o. si spoletnost nese
od roku 2001. Ve3kera podnikatelska ¢innost je do soucasné spole¢nosti pievedena.

Pavodni hlavni podnikatelskou c¢innosti byla silniéni motorova doprava
nékladni. Majetek tehdejSi fyzické osoby ¢ital jeden nékladni automobil, ktery si
soucasny majitel a jednatel spole¢nosti odkoupil jiz pouzity. Pavodni firma neméla
v zatdtku Z&dné zaméstnance. Veskeré piepravy si provadél sam majitel. Jeho chut’
a odhodlani mu brzy prinesly uspéch a potiebné finance pro dalSi rozvoj. Nésledoval
nékup dalSich vozii apostupné i nastup prvnich zaméstnanci. A protoze trh byl
nedprosny, zacal majitel provadét i piepravy do zahrani¢i. Svoji podnikatelskou
¢innost rozsitil o zasilatelstvi. Nakupovani a prodavani pieprav bylo ale velice
administrativné a ¢asové ndro¢né a proto se do firmy prijimai prvni dispecer.

Pro nékolik vozidel a kancelére je jiz potieba i zazemi a proto s pronajima
budovy apozemky. Vytvéi si tak postupné pevné zézemi. Ziskava tak tehdy jesté
mén¢ dileZité pozemky, ale mnohem duleZitéjSi budovy, kde ziizuje opravérenskou
dilnu pro n&kladni vozy a prvni kancelar. Pozemky za¢ina obhospodarovat a kupuje
hned n¢kolik starSich zemédélskych stroji. To si vynuti i nové zaméstnance do
zemedelstvi.

Z malé firmy se stava firma stfedni svice nez 25-ti zaméstnanci. Byvala
préce majitele, tedy préce predsedy zemedélského druzstva je nyni jeho velikou
vyhodou. Rychly prival zaméstnanci do zemédélstvi si Zada bohaté zkuSenosti
atémi majitel nastésti disponuje.

PrestoZze ho zemédélstvi bavi a naplniuje, vice srde¢ni zaleZitosti je ale dievo.
To ho privede k novému oboru v podnikani - vyroba jednoduchych truhléiskych
vyrobki. V Némecku se objevuje firma, kterd mé& zgem o jeho vyrobky. Uzavira se
nova roéni smlouva. Pritom se opravuji stavajici budovy, kupuji se nové stroje pro
truhlatskou vyrobu a nabiraji se novi zaméstnanci.

Neuspokojivé vysledky v cenach dopravy vygeneruji novy ndpad poridit si
vlastni ¢erpaci stanici a tankovat tak levngji nez konkurence. To opét vygeneruje
vySSi zisk, ktery napomuze nakupu dalSich novych vozidel a stroji pro zemedelstvi.
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5.2 Souc¢asna char akteristika spole¢nosti
Spolecnost pasobi na trhu jiz 25 let, pomineme-li formu podnikani. Hlavni
¢innosti spolecnogti je silnicni motorova doprava nékladni, tuzemskd i zahranicni,
dale vnitrostdni a mezinarodni zasilatelstvi. V soucasné dob¢ ma spolecnost
v obchodnim rejstéiku uvedeny tyto predmeéty podnikani:
- obchodni ¢innost — ndkup zboZzi za U¢elem jeho dalSiho prodeje a prods,
- vnitrostatni a mezinarodni zasilatelstvi,
- silni¢ni motorovou dopravu nékladni,
- vyrobu jednoduchych vyrobku ze dieva,
- pilatskou vyrobu,
- zemedglskou vyrobu rostlinnou a Zivogisnou,
- provadéni staveb, jejich zmény a odstranovani,
- skladovéni zbozi a manipulaci s nakladem.

Obchodni ¢innost: Pod tuto ¢innost spada piredevSim nédkup pohonnych hmot,
které skladuje a déle je prodava. Obdobnym zptasobem funguje i n&kup aprodej
zboZi, které ma ve vlastni prodejn¢ zahrédkaiskych a chovatelskych potieb.

Vnitrosté&ni a mezinarodni zasilatelstvi: Tato sluzba spoc¢iva v tom, Ze préci,
kterou s u spolecnosti objedna odbératel, spole¢nost proda dalSimu dopravci. Toto je
provadéno pouze v piipadé, Ze danou prepravu neni mozno zajistit viastnimi vozy.

Silni¢ni motorova doprava nékladni: Tato ¢innost je nejdalezitéjsi cinnosti
spolecnogti. Zde se jedné predevsim o nékladni dopravu vlastnimi vozy, a to jak
v tuzemsku, tak i po celé Evropé. Mnohdy jezdi vozy i do tretich zemi. Né&klady,
které se vozi, jsou nejriazngjsiho charakteru. Nejcastéji se prepravuji plastové odlitky,
rouna, chemické vlékna, ale i napriklad ¢asti montovanych doma a okna.

Vyroba jednoduchych vyrobki ze dieva: Jednou z dalSich cinnosti, které
spolecnost provédi, je zamérena na préci se dievem. Poptavka po drevénych
vyrobcich stoupa rok od roku, a proto se spole¢nost zaméfuje i na tuto ¢innost stéle
vice. Jednd se predevSim o vyrobky, které jsou uréeny pro néslednou vyrobu
sedacich souprav nebo dievéné podlahy.

Zpracovani dieva, vyroba dievénych, korkovych, prouténych a slaménych
vyrobka.

Pilairska vyroba: Je nedilnou souc¢asti vyroby jednoduchych vyrobki ze dieva.
Spociva v nakupu, skladovani a pripravé dieva pro budouci vyrobky.
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Zemédélska vyroba rodlinna Spolecnost se zabyva produkci obilovin
aolgnin na vlastnich a prongjatych pozemcich. Hospodaii na 140 ha orné pudy.
Zaméiuje se predevSim na produkci potravinéiské pSenice, jecmene aiepky olejky.

Provéadéni staveb, jejich zmény a odstranovani: Spolecnost provédi pro své
objednavatele predevSim opravy nebo odstrainovani drobnych staveb. Provédéni
staveb vétSiho rozsahu teSi konkrétnimi stavebnimi firmami. Vlastni stavebni ¢innost
tedy zamétuje skutecné jen na drobné stavby a provadi ji vlastnimi pracovniky.

Skladovani zboZi a manipulace s nékladem: Spoletnost ma ve vlastnictvi
nékolik skladovacich prostor a tyto prostory pronajimé. Dopliujici ¢innosti k témto
prongmam je manipulace se skladovanym zbozim.

Spolecnost ma okolo 100 zaméstnanci a jeji majetek dosahuje vySe necelych
100 mil. korun.

Sklada se prevézné z 50 nékladnich automobili o uzitné hmotnosti od 3,5 t
do 24 t, znatek: MAN, VOLVO, SCANIA a IVECO. Dasi nemalou ¢ast majetku
piedstavuji budovy a pozemky, spolu se dvéma malymi ¢erpacimi stanicemi. Ostatni
¢&t majetku tvori osobni vozy, vozy a stroje pro zemédélstvi - traktory, privésy,
navésy, nesené naradi a stroje. A neméné dilezité jsou i stroje pro drevarskou

apilaiskou vyrobu.
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6 SESTAVENI TECHNOLOGICKE LINKY

Ve své préaci vychézim z toho, Ze spolecnost pouziva peletovaci linku jak pro
vyrobu drevénych pelet, tak i slaménych. Od vedouciho vyroby médm informaci, ze
vyroba vroce 2015 piedsavovala 720 tun pelet dievénych a 180 tun pelet
slaménych. Pelety slaméné jsou uréeny nejen k prodeji, ale i k vlastnimu pouZiti, kdy
s nimi vytdpi opravarenskou dilnu a kancelére.

Celkové zpracovani slamy rozdéluji podle stroju do dvou ¢ésti. Tieti ¢ast
piedstavuji budovy a haly navyrobu a uskladnéni.
1. Stroje pro sklizen
2. Stroje pro vlastni zpracovéani a vyrobu
3. Haly, budovy a ostatni

6.1 Stroje pro sklizeii:

Traktor Zetor 16245 — jedné se o starSi stroj, spolecnost jej pouzivajiz 11 let.
Traktor je vyuzZivan pro vi&eni, valcovani poli gj. Je ale také dulezity pro lisovani
slamy v agregaci se svinovacim lisem JD 854. Vykonnost soupravy je 2 ha.h ™. Pro
tuto ¢innost je vyuZzivan dle informaci technika cca z 20% viz obr. 1. Pri této ¢innosti
slisuje sldmu z 60 ha pudy, piicemz spotiebuje 390 It. nafty. Pri cené 23,00 K¢ za 1l
piedstavuje celkovy néklad ¢astku 8970 K&. Cinnost lisovéani je provédéna

1 zaméstnancem 30 hodin.

Obrazek ¢. 1 - Zetor 162-45, zdroj: vlastni foto
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Lis John Deere 854 — je svinovaci lis na velké kulaté baliky s variabilni

komorou (obrézek ¢. 2), asmoznosti fezani lisované slamy. Lis spole¢nost poridila
v roce 2012, na mezinarodnim veletrhu Techagro. N&kup tohoto stroje si vyZadala
skutecnost, kdy rok pred tim, pii rozpadu mistniho zemédélského druzstva,
spole¢nost nakoupila 40 ha orné pady a trvalych travnich porostu. Lis je pouZivan
pro balikovani sena a sldmy. Pro ¢innost lisovani slamy je stroj vyuzivan cca z 50%
ajeho vykonnost se pohybuje kolem 2 hah®. Spoletnost ho ve svém Geetnictvi
odepisuje zrychlenymi odpisy.

Sitka sbérate je 2 m s vyklopnym dnem, rotorova technologie vkladani,
shéra¢ jisteny sttiznym Sroubem, pozinkovany svéraé veetné prsta.

Variabilni komora umoziuje pramér baliku od 0,6 — 1,55m, Sife 1,17m,
mechanicky ukazatel velikosti baliku, ovladani utuzeni na predni stran¢ lisu, mekké
jadro 55 bar, Sest pasii spojenych MATO spojkami, pricny Snek, dva pogumované

vélce, startovaci valec o velkém prameéru s pricnicemi, rovna ndprava[7].

Obrazek ¢. 2 - Lis John Deere 854, zdrgj: vlastni foto

Zetor 77 — 45 — jedna se o starSi traktor (obrazek 3) s hnanou predni ndpravou
pouzivany v mnoha jinych ¢innostech nez je svoz damy jako naptiklad hnojeni,
mul¢ovani, sueni pice, odklizeni snéhu, soleni g. Pro odvoz ddmy s naslednym
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stohovanim v agregaci se samonaklédacim vozem se jeho vyuZiti pohybuje kolem
3%. Pri této ¢innosti sveze z jednoho hektaru 10 baliki za 1 hodinu. Hmotnost
jednoho baliku je 300 kg. Vynos slamy je 3 000 kg na hektar. Pri tomto svozu je
spotiebovéno 141 litr nafty. Pri cen¢ 23,00 K¢ bez DPH za 1 litr, predstavuje néklad
svozu ¢astku 3 243,00 K.

Obrazek &. 3 - Zetor 77-45, zdrj: vlastni foto

Samonakléadaci a stohovaci viz MV 7-022 — je navés pro piepravu balika

piimo z pole (obrézek 4), ktery baliky sém nakladd a umi je stohovat. Byval vyrabén
podnikem STS Tiebi¢ n.p. mezi léty 1975 az 1989. Spolecnost jg vyuzZiva
v kombinaci se Zetorem 77-45 a to pouze ke svozu sena a sldmy, pricemz pii
manipulaci se senem je vyuzivan z 50% a k manipulaci se slamou z 50%. K jinym

acelim vyuzivan neni.
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Obréazek &. 4 - Samonakladaci a stohovaci viiz MV 7-022, zdrgj: vlastni foto

Manitou MLT 735-120 LSU POWERSHIFT — je manipul&or vyuZivany
k prepravovani balikt slamy, a sypkého materidlu predevsim v aredlu spolecnosti, ale

také ke stavebnim pracim. Spolecnost jej zakoupila v roce 2011v rdmci dotacniho
titulu. Je tedy pro spolecnost vyhodny, jelikoZ jeho porizovaci hodnota byla o 45%
mensi nez by byla jeho plna hodnota, coZ generuje niZsi fixni naklady. Pro vyrobu
slaménych pelet se Manitou vyuziva pouze z 5%. Baliky piepravuje ze skladu do
vyrobni haly. Pro prevoz 180 tun sldmy spotiebuje 88 | nafty, coz predstavuje néklad

2 027,00 K¢. Tuto ¢innost vykonéva 1 osoba po dobu 30 hodin.
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Obrazek ¢. 5 - Manitou MLT 735-120, zdrgj: vlastni foto
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6.2 Stroje pro vlastni zpracovani a vyrobu

Untha LR 1400- jednohiidelovy drti¢ UNTHA (obrazek 6) je stacionarni stroj
k drceni slamy a dievni hmoty. Jeho maximalni vykon pti rozdruzeni a drceni slamy

je 800 kilogrami za hodinu. Je pouzivan jako prvni stroj peletizacni linky a drti na
frakci 3 — 12 cm. Spolecnost jej poridila taktéz v rdmci dotaci v roce 2011. Ve svém
Gcetnictvi ho odepisuje zrychlenymi odpisy.

Obréazek ¢. 6 - Drti¢ Untha LR 1400, zdrgj: vlastni foto

Vertikalni Srotovnik VM 45 TAURUS — je pouZivan za drticem UNTHA

a&rotuje jiz preddrcenou hmotu na jemnou frakci, s maximanim vykonem 3 tuny za

hodinu, kterd je jiz vhodné pro lisovéni pelet. Tento rotovnik je také mozné vyuzit

ke Srotovéni obili, kosti a kafilernich zbytkd. Spolecnost jej pouzivad pouze ke
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Srotovani dievni hmoty nebo sldmy viz obrézek 7. Jeho vyuziti pro drceni odpadni
slamy je dle Udaja mistra vyroby z 20%.

Vertikdlni mlyn VM 45, vyrobeny firmou TAURUS, s.r.0., Chrudim, je stroj,
uréeny pro mileti obilnin, pri ¢emz je mlety material drcen Gdery mlecich téles
s vysokou obvodovou rychlosti a ttenim o vnitini povrch sitového kose.

Stroj je uréen pro montaz do technologickych celku, pro piipravu krmnych
smési pro zvitata, skladgjicich se ze skladovacich zatizeni (sil) pro materidy
uréenych k drceni, dopravnich cest, a néslednych technologickych zafizeni pro
skladovéani a zpracovéani sypkych hmot.

Mlyn je mozné pouzit take k drceni kosti v kafilériich, drobnych dievénych
odpadu v dievozpracujicich zavodech, déle odpadt v cistirnach obilnich mlyna

a hrudkovitych surovin v riaznych pramyslovych provozech [12].

Obrazek ¢. 7 - Vertikalni &otovnik VM 45 TAURUS, zdrgj: vliastni foto
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Granulédtor TSL 700 od vyrobce GAMA Pardubice — je stroj pro posledni fazi

vyroby biopaliv a tou je granulovani (peletovani). Preménuje sypkou nasrotovanou

hmotu v hutné pelety pouze za pomoci teploty, uré¢ité vihkosti a vysokého tlaku ato
bez pouZziti jakychkoliv pojiv. N&kup stroje byl proveden opét pii dotaci v roce 2011.
Jeho maximalni vykon je 1800 kilogramt za hodinu.

Granulétor na obrézku ¢. 8 pracuje plynule za predpokladu plynulého piisunu
suroviny. Naparena nebo navlhé¢end surovina je privadéna na plochu matrice, kde je
lisovacimi rolnami vtlatovana do otvori matrice a na spodni strané matrice je
odiezdvdna nebo se odlamuje na vaecky (granule, brikety), které jsou
transportovany do vypadu a odtud do chladiciho zatizeni. Délka granuli nebo briket
je odvisla od pocétu odiezavacich nozi a od mnoZstvi piivadéné suroviny,
tj. celkového vykonu granulatoru.

Granule - Srotovana surovina, lisovana do tvaru vélecka do praméru 16 mm
Brikety - neSrotovana, nebo hrub¢ Srotovana surovina, lisovana do vélecka, jejichz
pramér je vétSi nez 16 mm Naparena, vihé¢ena a nadrcena surovina je privadéna
z prislusného strojniho zatizeni, které neni soucésti granulatoru.

Po vylisovéani je nutné granule chladit na teplotu 20°C nebo o 5°C vySSi nez
je teplota okoli. Pri expedici musi mit granule teplotu max. 30°C.

Vlivem protlacovani sypké suroviny otvory matrice dochazi v nekterych
piipadech ke vzniku hygienicky zavadnych pradnych Skodlivin, které je nutno

aspirovat [9].

Obréazek ¢. 8 - Granuldor TSL 700, zdroj: vlastni foto

33



Dopravni cesty — mezi jednotlivymi stroji jsou prevézné Snekoveé dopravniky

pro piepravu a davkovani drti ke granulatoru dodané firmou ATEA Praha. Jako dalSi
byly vyuzity starSi pasové dopravniky vyrdbéné podnikem STS Pacov, ptvodné
vyuZivané jako dopravni cesty v bramborarndch. STS Pacov vyrébéla i fetézove
dopravniky a jeden z typi si spolecnost piedélala na fetézovy chladici dopravnik.

Celou linku obsluhuji 2 zaméstnanci, kazdy z nich 350 hodin. Pfi hrubé
hodinové mzdé 130,00 K¢ piedstavuje celkovy néklad na 180 tun pelet ¢astku
91 000,00 K¢. Je potieba zapocist i mzdu vedouciho pracovnika, ktera predstavuje
30 hodin. Pti hrubé mzdé 199,00 K¢ na 1 hodinu predstavuje tento néklad ¢astku
5 966,00 K.

Mzdy na sklizen predstavuji ¢éstku 15600,00 K& a mzdy na vyrobu
predstavuji ¢éstku 96 980,00 K¢. Celkem tedy mzdy ¢ini 112 566,00 K¢.

6.3 Budovy, haly a ostatni

Uskladnéni hotovych pelet — pelety spole¢nost uskladiuje ve velkych BIG-
bagach, nebo v 15 kg plastovych pytlich na paleté po 60 kusech. Je&té pred viastnim
véZzenim do pytlat uskladiuje pelety ve specidné upravenych bednéch, diive

vyuzivanych pro uskladnéni brambor.

Vyrobni hala - budova o velikosti 60 x 20 m, kterou m& spoletnost ve
vlastnictvi. Byla porizena z dotaci EU, tudiZ jeji pofizovaci hodnota byla pouhych
7,4mil. K¢ V soucasné dob¢ ji spolecnost vyuzivA na uskladnéni nejen pelet
abriket, ale i na uskladneni obili a fepky. Pro Gc¢ely skladovani slaménych pelet je
hala vyuZivéana celorocng, ale pouze na ploge cca 250 m?.

Hala pro skladovéani sldmy — montované hala, o velikosti 70m x 18m a vysce

9m, mé spolecnost v prongmu. Roc¢ni prongem c¢ini 96 600,00 K¢. Budova je
vyuzivana pro skladovani sena, slamy a ¢astecné i pilin, které se déle zpracovavaji.
Pro Ucely skladovani slamy je hala vyuzivana natietinové ploSe. Ob¢ budovy se pak
nachézi v jednom aredlu.

7NAKLADOVY A VYNOSOVY POHLED

7.1 Analyza fixnich nakladia
V této ¢asti hodnoceni technologické linky jsem se zamétil na fixni, nebo-li
stalé ndklady. Ve spolecnosti mezi né patii hlavné odpisy, ngjemné budov a pojisteni.
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U fixnich n&klada vime, Ze jsou béhem roku neménné, hradit se musi, at’ vyrobime
1tunu ¢i napiiklad 100 tun. U pani Ucetni jsem posbiral nékolik ¢iselnych adajt,
které jsem sestavil do prehledné tabulky 5, ze které je mozno vidét, kolik fixnich
nékladi musi spole¢nost na vyrobu pelet za rok vydat. V tabulce uvadim, kolika
procenty je dany stroj vyuzZit pro celkovou roc¢ni vyrobu slaménych pelet.
V podlednim sloupci tabulky vycisluji fixni naklady upravené o procento vyuziti pii
vyrob¢ slaménych pelet.

Tabulka¢. 5 - Fixni n&klady - rocni

Fixni naklady [KE.rok™] Fixni
Doba n
Pof.cena | pouz. | Vyuziti naklady
Nazev stroje k“ pouz. y‘y Naklad slaménych
I f.ve , (%1 | Amortizace| na | Pojisténi| Celkem pelet
irme sklad. [K&.rok™]
Lis JD 854 803 687 | 4roky | 50 64 295 0 8207 | 72502 36 251
ZETOR 162-45 116 400 | 4 roky 5 0 1896 1896 95
ZETOR 77-45 105800 | 7let 3 0 0 2026| 2026 61
Samonakl. a stoh. viiz 75000 | 8let 50 0 0 0 0 0
Manitou MLT 735-120 | 1088 432 | 2 roky 5 242 176 0 9060 | 251 236 12 562
Untha LR 1400 843154 | 5Slet 20 67 452 0 8240| 75692 15138
Vertik. Srotovnik VM 45| 145424 | 4roky | 20 32357 0 2800| 35157 7031
Snek granultoru 113436 |4 roky| 20 25 239 0 0| 25239 5048
Granulator TSL 700 356118 | 4roky | 20 79 236 0 5300| 84536 16 907
Dopravni cesty 67421 |4roky| 20 15 002 0 0| 15002 3000
Budova pro skladovani 8 let 30 0[96600| 14455|111055 33317
Vyrobni hala 7432860 |4roky| 20 252717 0| 31537284254 56 851
Celkové fixni naklady u slaménych pelet 186 261

Zdroj: vnitini data firmy
Ro¢ni fixni néklady na vyrobu slaménych pelet predstavuji ¢astku 186 261,00 K¢.

7.2 Analyza variabilnich nakladi
Mezi dal§i neméne dileZité ndklady patii néklady variabilni. To jsou néklady,
které se méni v ndvaznosti na vyrobeném mnoZzstvi. Stoupéli vyrdbéné mnozstvi,

stoupnou i variabilni néklady.
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Ve spolecnosti mezi né patii spotieba materidlu, spotieba elektrické energie,
mzdy, néhradni dily a opravy stroji acéstesné i reZijni néklady. Castedns pisi
zameérng, protoZe je potieba rozlisit, co vlastné do variabilnich nékladi zrezii
pocitame. V mém pripadé je bréna v Gvahu pouze mzda administrativni pracovnice,
néklady na elektrickou energii, kancelarské prostiedky, telefony, ¢istici prostiedky
a spréva pocitacoveé sité.

Ve spolecnogti je na stiedisku biopaliv vedena samostatné zakézka pro pelety.
Neni v3ak déle deéleno, jaké jsou naklady na jednotlivé druhy. VeSkeré ndklady jsou
zahrnuty v U¢etnictvi a diky tomu bylo mozné ziskat informace a data z programu.
Od vedouciho vyroby jsem ziskal informaci, Ze za rok 2015 bylo vyrobeno cca
720 tun pelet dievénych a cca 180 tun pelet slam¢nych. Stanovil jsem tedy pomgr
vyroby 20% ku 80% pelet slaménych ku dievénym. Pri této vyrob¢ byla
spotiebovana elektricka energie za 116 260,00 K¢.

VySe mezd byla opét ziskana z dat od pani U¢etni, ovsem mzdy byly Gctovany
na stiedisku biopaliv jako celek. Opét bylo potieba vycislit pomér a mzdovy néklad
pouze pro vyrobu slaménych pelet. Zaméstnanci jsou placeni hodinovou mzdou.
Naklady na pohonné hmoty jsem ziskal z vykazu préce, kde zaméstnanec uvédi druh
provadéné prace a mimo jiné i stroj se kterym pracuje, pripadné i tankovéani. Poté
jsem spotiebované mnozstvi vynésobil cenou zalitr pohonnych hmot.

Mezi dalsi variabilni ndklad je nutno uvest sité, do kterych se baliky bali. Na
180 tun bylo potieba 5 ndvind, piicemz naklad jednoho navinu byl 4 500,00 K¢.

Naklady na opravy a nahradni dily — dalSi a velice dulezity variabilni naklad,
v tomto pripadé obzvlast, jelikoZ spolecnost vlastni spoustu starych stroju, které si
vyZaduji vySSi naklady, neZ stroje nov¢jSi. Vyhodou ale jsou pak jejich nizsi
respektive z&dné néklady na amortizaci. Zde ma spole¢nost néklady sledovany zvIast
pro vyrobu pelet a zvl&st’ pro zemédélstvi.

V&chny variabilni ndklady jsem sestavil do piehledné tabulky 6 a zjistil
variabilni néklad na vyrobu 1 tuny slameénych pelet.

36



Tabulka . 6 - Variabilni ndklady

Druh variabilniho nakladu Né;:ii:?glrl;i\!l?u Variak[):lré].itq?klady
Surovina - sldma 0 0
Spotfeba nahradnich dild a pneumatik 36 141 201
Spotreba siti 22 500 125
Spotteba pohonnych hmot 14 240 79
Sluzby - opravy strojl 16 539 92
Spotreba elektrické energie oboje 23 252 129
Mzdy 112 566 625
ReZie 48 211 268
Celkové variabilni naklady 273 449 1519

7.3 Celkové naklady

Zdroj: vnitini data firmy

Celkové néklady predstavuji soucet nékladi fixnich a variabilnich. V nasledujici
tabulce zobrazuiji, jak se celkové néklady se zvySujicim se objemem vyroby snizZuji.

Dale pak, jaky je celkovy ndklad v K¢ na 1 tunu pelet pii daném objemu vyroby.

Tabulkac. 7 - Celkové néklady

Vyroba [t] Fixni né!dady v Yariabilniv Celkové E\éklady Ce|k0V\v'/ rfla'lklad
[K¢] naklady [K¢] [K¢] [KE.t7]

1 186 261 1519 187 780 187 780
100 186 261 151 900 338 161 3382
120 186 261 182 280 368 541 3071
140 186 261 212 660 398 921 2849
160 186 261 243 040 429301 2683
180 186 261 273420 459 681 2554
200 186 261 303 800 490 061 2450

Zdroj: vlastni zpracovani dat
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Vyvoj naklada
SO Q0
500000 —
400 000

Naklady v K€ 300000 == Fixnindklady
200 Q0 " : . == "Variabilni naklady

Celkove naklady

100 000
ﬂ. 1
100 120 140 160 120 200
Vyroba v tunach
Obrézek ¢. 9 - Vyvoj naklada zdroj: vlastni zpracovani dat

V tabulce 7 celkovych nékladi a grafu vyvoje nékladt (obrézek 9) je vidét, Ze
celkovy néklad se ndm se zvysujicim se objemem vyroby sniZuje. Celkovy néklad pri
vyrobé pouhych 140 tun je 2 849,00 K¢ na tunu a pii vyrobé 180 tun ndm klesl az
na 2 554,00 K¢. ZvySime-li roéni vyrobu o 40 tun, docilime tak sniZzeni o0 295,00 K¢
na 1 tunu slaménych pelet, coz predstavuje témei 0,30 K¢ na 1 kg.

7.4Vyvoj zisku
V nasledujici tabulce 8 ukazuji, jak by se vyvijel zisk pri cenéch, pri kterych
spolecnost v roce 2015 prodavala

Tabulkac. 8 - Vyvoj zisku

Pelety volné loZené Pelety balené po 15 kg
., Celk.naklad . .
Mnozstvi [t] [Ke.t7] Cena Zisk Cena Cena Zisk Cena

' [Ket™] | [Ket™] | [Kekg™] | [Ket'] | [KEt'] | [Kékg™
100 3382 3000 -382 -0,38 3500 118 0,12
120 3071 3000 -71 -0,07 3500 429 0,43
140 2 849 3000 151 0,15 3500 651 0,65
160 2683 3000 317 0,32 3500 817 0,82
180 2554 3000 446 0,45 3500 946 0,95
200 2450 3000 550 0,55 3500 1050 1,05

Zdroj: vlastni zpracovani dat

V tabulce 8 je vidét, Ze u volné loZenych pelet, kde je cenaza 1 tunu 3 000,00
K¢ avyroba 180 tun zarok, je zisk na 1 tunu 446,00 K¢.
U balenych pelet, kde je cena za 1 tunu 3 500,00 K¢, je zisk na 1 tunu 946,00 K¢.
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8 DISKUSE

Pri analyze nakladi jsem zjistil, Ze menSi polovinu ro¢nich nakladt na vyrobu
slaménych pelet tvori néklady fixni. Tyto néklady tvoii v hodnocené spolecnosti
hlavné odpisy. U prevazné ¢asti stroji je spole¢nost jiZz na konci odpisového obdobi,
nebo jsou nekteré stroje jiz zcela odepsané. Lze tedy predpokladat vyhody v dalSich
letech, kdy se fixni néklady jedté snizi. Opakem vSak mohou byt stoupajici ndklady
na opravy u starSich stroju, tedy naklady variabilni. Vlastni opravarenské dilna
avlastni ¢erpaci stanice prindsi vyhodu v nizsich nakladech. Kombinace kamionové
dopravy a zemédglstvi se tedy jevi jako velice vyhodna.

Z informaci vedouciho vyroby vim, Ze spolecnost potidila peletovaci linku
zapomoci dotaci z EU, tudiz jeji naklady na potizeni byly téméi poloviéni oproti
béZné cené na trhu. Nutno také dodat, Ze vlastni potiebnd osvédéeni pro vyrobu
pelet. Tato osvédéeni jsou k vidéni v piiloze ¢. 1 a 2. Linka je doplnéna stroji, které
ma firmave vlastnictvi, a které jsou taktéz z velkeé ¢asti jiz odepsané.

8. 1 Srovnani cen skonkurenci.
V tabulkéch 8 a 9 miZeme porovnat ceniky uvedenych spolecnosti. Cena je
uvadéna zal kg.
Tabulka ¢. 9 - Cenik hodnocené firmy

Cena bez Cena vcéetné

Nazev Druh DPH[K¢. kg™ DPH[K¢. kg™
Pelety volné lozené rostlinné 3,00 3,45
Pelety balené po 15 kg rostlinné 3,50 4,03

Zdroj: vnitini data firmy

Tabulka ¢. 10 - Cenik firmy Varmeco

Cena bez Cena vcéetné
Nazev Druh DPH[K¢. kg™ DPH[K¢. kg™
Pelety volné lozené rostlinné 2,80 3,22
Pelety balené po 15 kg rostlinné 3,55 4,08
Zdroj: [13]

Pfi prvnim pohledu na ceny je vidét, Ze firma Varmeco je levnéjSi u prodeje
voln¢ loZenych pelet nez uvadéna firma v mé préci. Pri nakupu je dalSim aspektem
ke srovnani také vyhrevnost a obsah suSiny. Obecné plati, ¢im vySSi ¢islo
vyhievnosti, tim samoziejmeé lepsi. Stejiné tak je to i sobsahem suSiny. Tato data
nalezneme na osvédéenich k t¢émto vyrobkam. Osvédcenim se prokazuje kazdy

vyrobce a kazdy zakaznik by mél mit moznost do tohoto osvédéeni nahlédnout.
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Spole¢nost Varmeco uvadi na svych internetovych strénkéch [13], Ze
vyhievnost jejich slaménych pelet je a2 16,7 MJkg™. Mnou uvadéna spolesnost
uvadi ve svém osvédieni slaménych pelet vyhrevnost 156 MJkgh Spolesnost
Varmeco sr.o. vychézi tedy svyhievnosti I1épe a zéroven i scenou voln¢é loZzenych

pelet.
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9 ZAVER

Peletovaci linka, kterou ve své préci uvadim, slouzi k vyrobé pelet jak
dievénych, tak slaménych. Maximéni vykonnost linky je tizena nejslabSim strojem
linky a to drticem a rozdruZzovatem UNTHA, ktery m& maximalni vykonnost
800 kg.h™. Mnou uvédéna linka mé vykonnost 450 kg.h™.

Linka vyrobi ro¢né 180 tun slaménych pelet a 720 tun pelet dievénych. Pri
vyrob¢ slaménych pelet obsluhuji linku 2 zaméstnanci, kazdy z nich 350 hodin.

Stroje pro sklizen sldmy obsluhuji 2 zaméstnanci. Kazdy z nich po dobu
60 hodin. Na lisovani sldmy spotiebuje stroj 390 litrd pohonnych hmot, na svoz
slamy je spotrebovano 141 litrd a pii ostatnich manipulacich v aredu je
spotiebovano 88 litri pohonnych hmot.

Fixni naklady na vyrobu slaménych pelet se skladaji z odpisi, pojisténi
andladi na uskladnéni, tedy prongmu budov. Roéné predstavuji ¢castku
186 261 K¢. Variabilni ndklady se sklédaji z ndkladti na opravy, nahradni dily,
pohonné hmoty, obalovy materidl, dédle z nakladu na elektrickou energii a mzdy.
Rocné predstavuji ¢astku 273 449.00 Ké. Celkovy néklad na 1 tunu je 2 554,00 K¢.

Celkovy néklad na vyrobu 180 tun slaménych pelet je 459 681,00 K¢. Pi
vyrobé¢ vysSiho objemu, naptiklad 200 tun pelet vzroste celkovy nédklad pouze
o variabilni ndklady a to o pouhych 30 380,00 K¢. Fixni néklady zajisti svySSim
objemem vyroby stéle se sniZujici celkové naklady. Doporucuji tedy drahé vyrobni
zarizeni zatizit vySSim objemem vyroby. Naptiklad prodlouzit dobu sménnosti
a snizit tak jednotkovy naklad.

. Dojde-li k obdobi, kdy stoupne poptéavka po slaménych peletéch, mize
spolecnost i sldmu nakoupit a zpracovat. Za naklady na materidl, tedy sldmu by
mohla spolecnost pii ndkupu zaplatit a2 900,00 K¢ za 1 tunu, budeme-li uvazovat, ze
slamu nakoupi ptimo z pole a nebude ji nakupovat z prilis vzdalené destinace, aby ji
nestoupaly néklady na sklizen. | tak by je&té pri vyrob¢ balenych pelet generovala
zisk byt by byl minimalni. U voln¢ loZenych pelet by vyroba jiz rentabilni nebyla
Na 1 kg by generovala ztrdu 0,45 K¢. V soucasné dob¢ néklady na sldmu jako
surovinu nema Zadné atudiz generuje na balenych peletach 0,95 K¢ za 1 kg. Toto
plati oviem pii vyrob¢ 180 tun zarok. Vyrébéla-li by spole¢nost napiiklad o 20 tun
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rocné vice, generovala by zisk 1,05 K¢ za 1 kg pii prodeji balenych pelet a ceng
3,50 K¢ zalkg.

Pri srovnani cen s konkurenci jsem doSel k zavéru, Ze ceny za slaméné pelety
jsou natrhu témeét identické. Ne vzdy je ale duleZita jen cena. Pri nakupu je zapotiebi
sledovat analytické hodnoty z osvédéeni o vyrobku, ktery nam uvédi napiiklad
vyhievnost, obsah suSiny nebo procento popela.

Zavérem bych jen uvedl, Ze jako milovnik prirody davadm prednost peletam
z drevniho odpadu, protoZe slama je pro m¢ jako zemédélce daleko dulezitéjsi
rozdrcena na poli a zaorané jako hnojivo. Z tohoto diivodu bych doporucil eliminovat
vyrobu pelet ze sldmy a vyuZzit peletizacni linku k vyrobé dievénych pelet popripadé

krmnych smési.
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Priloha¢. 1 Osvédéeni na vyrobu fepkovych pelet

)

mmm '
OSVEDCENI
&. 1060/27/2012
na virobek: REPKOVE PELETY
materidl: bylinna biomasa - fepka
zemé pivodu: Ceska republika
Zadatell (vjrobel): spol. s r.o.

N B R W

CZ - 391 11 Plana nad LuZnici

TUV NORD Czech, s.r.o.
Laboratofe a zkusabny

potvrzuje, #2 u vzorku predmétného vyrobku byla provedena
analyza v souladu s CSN EN 14961-1 s nasledujicim zjidténim:

Analyticky ukazatal Jednotka Wislndn hodnoly | Podadavky C5M | Oznaden| viasinosti
L protokoiu EM 148811
Celkonl voda v plrmdnim st % (e} 290 510 (T[]
“Popal v bezvodém stave e () asn ) 56 A5
v nim slavu B 15, =12 2155
¥ beonodém stavg [T 17,521 - -
1@ ¥ b sty e (i) 0,04 50,08 50.05
Wm T 3% mim) 0,35 £04 HD.5
I v barmdém st s i) KN} =010 CI0. 10w
| Fiozmkry: déla m il IhsLsa0 -
. priemér mm ] 1 B2l 006
" Sypnit hmotnost v plvadnim W [-TT] = 500 BDS00
slavy e
Neecharicka odoingst % [mim] 6 A7 =E50 OLigs.0
James &slica | % |mim) 0,10 =14 Fi,0
Argin, As _mighp sus. = (.38 - -
Kadmim, GO g s, <1038 - - —
Chream, Gr moky sus. A7 -
T, il gy sl A5 =
Clova, Ph gy s, 56
Riuf, rraghyg sk, <039
[ gl 6. 0.78 =
| Zinak, n Mgl $1E. 1238 :

Vysiedné hodnoty odpovidaji poZadavkam normy £SN EN 14961-1.
Todo osviddeni je virdano na zaklade visledkl Protokolu o zkousce €. B28-22012 ze dne 27.09.2012,
wydanéha Akreditovancu zkuebni kaboratoff &. 1080, spoletnosti TUY NORD Czech, 2.r.0. Protokol je
phichou tohoto osvédéani (potet siran: 3} a je [eho nedinou soutastl Odbér rku byl n

zakaznikem.
}quﬁka y
s Fi |

Osvadten pozbywa platnost v plipadé

ide k jakékaliv omén technick
A

Bma, T e

FHES T, B

RHNDr. Alice Kotlanova
Wedouci Laboratofi a zkuSeben

SHEERIRD Czach, sro
Labcwwinhe @ sosebery, Olomoucka 7%, 656 66 Bmo, Crskd republica
Taledon (00420 545 210 &25, Telefax (00420} 545 211 709, E-mai |aborstomediuay-nond oz, wsw fum-nond.cz

Zdroj: Data firmy
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Priloha¢. 2 Osvédéeni na vyrobu dievénych pelet

)
TUV NORD

Caech

OSVEDCENI

&, 1080426/2012
na virobsk: DREVENE PELETY

material: dfevni biomasa
zamé pivodu: Ceski republika

Zadateli yrobel:~~~ Spol. s r.o.

CZ - 391 11 Plana nad LuZnici

TOV NORD Czech, s.r.0.

Laboratofe a zkuSebny

potvrzuge, Ze u vzorku pledmétného vyrobku byla provedena
analyza v souladu s CSN EN 14961 - 2 & nastedujicim zjisténim:

Analyticky ukazatel Jednaotka Vysledng hodnoly | Pofadavicy G5N | Oznaseni vlastnost

O eyl prodokoiy EN 14861-2, AZ

LCelkava voda w plvodnim stavy ®imimy 75 510 M
| Popel v Bagvodém elavy % {mim} Qa0 =18 A15
|_Witfeynas: v plvodnim sl Misg | a4r 1B3%O%18 Q164

Vinfeynost v bervodim stavg Wiy 16,045 - -

Sira v bezvodiam stan % {reim) aor % 003 003

Casiki v bezvodém stavy % a1 =03 [[aE]

CHIGE v bezvodém stavu W {miin) 2,003 S0 =17

Rezmdry, &lkn mm 21 316s L= .

: et mm 7 G [

Sypna hmalnasl v pivednim fgrm’ ] 600 EDR0D

it

MecHanicka odolno=: % {mAm| 6,36 075 DUET 5

Jeminé Edslice % (mim} [liE] ~ HiD Fid
_Arzin, An mikg s = 0,088 =1 -

Kadmum, ©d ik s, 00E w05 - |
| Chram, Cr [T 0355 =10 - I

W, Cui 3 [T 1,06 =il - 1
| Dova, Ph kg sl [l =10 l

Rt Hy g suk = 0,059 =a1 - |
| Bk, Kl : g s, 0,534 =10 - - |

Ziett, 2n mghgsul. 6,853 =100 5 |

Visledné hodnoty odpovidaji peZadavkim normy GSN EN 14961-2, A2

Tote oavédteni je wyddno na zékladé wisledki Protokoly o skoudos & 848-1/2012 ze dne 27.09.20M 2,
vydaniho Akreditovanou zkuSebnl laboratofi & 1060, spolednosti TUW NORD Czech, s.r.o. Protokel je

prilohou tohato osvédéeni (poCet stran: 3) a je jeho nedilnoy souasti. Odbir vzorku byl provedan
rakaznikem.

Oiswidteni poetgvd plainost v piipadé, $e dojde k jakekoliv zmén lechnickyer specilikac,

Brae, . q
ToV RS

ﬁNDr. Alice Kﬂ&&u\'&
'\"'Edlﬂut:i Laboratofi a zkuSeban

TOV MO b, s.ra
hode L O jchs 740, 554 B8 Brmo, Seski rapubiig
Taiafan [D0420) 545 200 825, Telefan ({430) 545 211 700, E-mall aieoelore i nond o7, wae luey-nord oz
"

Zdroj: Data firmy
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