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Abstrakt

M4 bakalafska prace se zabyva monitoringem stavu znalosti o Ctvrtohornich
proménach Ceské krajiny u studenti stfednich Skol. Prvni Cast prace se vénuje blizsi
problematice &tvrtohor s naslednym zaméfenim na Ceskou republiku a Tieboiisko.
Hlavnimi tématy jsou kvartérni vyzkum a jeho samotné geologické déleni, kvartérni
klima vieobecné i v ramci Ceské republiky, kvartérni flora, fauna a vyvoj ¢lovéka.
Nasledujici ¢ast se vénuje dotaznikovému Setieni a interpretaci nejdulezitéjsich vysledka.
Studenti viceletého gymnazia dosahli vyssiho uspéchu, tedy prokazali vyssi znalosti
o tématu &tvrtohor nez Zaci tyfletého gymnazia i ostatnich stiednich skol. Zaci bydlici
na Treborisku maji vy§si uspéSnost spravnych odpovédi v dotaznicich nez zaci bydlici
v jinych lokalitach. Mezipfedmétova problematika nema negativni vliv na znalosti
o studovaném tématu, tedy o ¢tvrtohorach, spiSe pomaha v uvédomovani si souvislosti

a znalosti.
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Abstract

My bachelor thesis deals with monitoring the state of knowledge about a changes
of the Czech landscape during the Quaternary period among high school students.
The first part of the work is dedicated to the overview of Quaternary period with focus
on the Czech Republic and Ttreborisko. The main topics are quaternary research, geology,
climate, fauna and human development. The next section is devoted to the questionnaire
survey and the interpretation of the most important results. Students of the grammar
school (eight — or six-year gymnasium) achieved higher success, thus demonstrated
a higher knowledge of the topic of Quarternary, than students of the four-year gymnasium
and other high schools. Students living in Trebon have higher success rate of correct
answers in questionnaires than students living in other locations. The fact that
the Quaternary topic is taught in several various school subjects does not have a negative

effect on knowledge.
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1. Uvod

Téma této bakalarské prace je ,Monitoring stavu znalosti o Ctvrtohornich
promeénach Ceské krajiny u studentd stfednich Skol. Prace se sklada z teoretické Casti, kde
se pomoci prostudované literatury nastiriuji nejzakladnéjsi informace o ¢tvrtohornich
proménach krajiny predev§im na uzemi Ceské republiky (CR). Zakladnimi tématy
v teoretické Casti bakalarské prace jsou kvartérni vyzkum, zmény klimatu, kvartérni flora
1 fauna a vyvoj Cloveéka. Dal§i soucasti bakalarské prace je metodicka Cast, vysledky
a diskuse, ve kterych se s pomoci dotaznikového Setfeni vytvaii analyza znalosti studentd

prvnich ro¢nika stfednich skol na téma ctvrtohory.

Cilem této bakalaiské prace je zanalyzovani zakladnich znalosti student
o problematickém tématu cCtvrtohor. Slovem problematické téma, myslim v tomto
kontextu fakt, ze ucivo Ctvrtohor se prolina do vice vyuCovanych predméti a tento fakt
nékdy komplikuje samotné znalosti studenti. Mezipfedmétova problematika se tyka
predevsim prirodopisu, zemé€pisu, a d€jepisu. Pfedpokladem je, Ze zaci prvnich ro¢nika
sttednich Skol nemaji zakladni znalosti o tématu Ctvrtohor. Tato hypotéza byla zalozena
na prostudovani ramcovych vzdélavacich programt (RVP) pro zakladni vzdélani. Druha
hypotéza se zaméruje na znalosti okolni krajiny, v niz zaci bydli, ¢i ve které se konkrétni
Skola nachazi. Byla tedy navrzena vyzkumna otdzka, zdali zaci bydlici na Tiebonsku,
budou mit vyssi uspéSnost spravnych odpoveédi v dotaznicich nez zéci bydlici v jinych
lokalitach. Oblast Tieboiiska nebyla vybrana nahodou, protoze to je v ramci CR unikatni
oblast, ktera do dnesni doby uchovava mnoho krajinnych prvki, které jsou primymi
pozustatky nebo ekvivalenty krajin z pleistocénu nebo ranného holocénu. Posledni
hypotéza se opira o diskutovany fakt, ze zaci studujici na gymnaziich maji vétsi znalosti
nez zaci na stfednich a stfednich odbornych skolach a je-li pravdou, ze studenti viceletého

gymnazia maji o tématu ctvrtohor vétsi mnozstvi znalosti, néz v gymnaziich ctytletych.



2. Klimatické zmény a vyvoj krajiny v kvartéru
2.1 Vyzkum kvartéru

Obrovskou ¢asovou rozlohu geologické historie délime do obdobi, ktera trvaji
mnoho miliont let. Déje, které nejvice ovlivnily a dnes stale ovliviiyji to, jak nase
krajina vypada, pochazeji zeyména ze Ctvrtohorniho obdobi. Od pocatku utvareni
Zeme se svétadily posunovaly po zemekouli. Zfejmymi znaky posunu jsou i v dnesni
dobé vybuchy sopek a zemétreseni. Kontinenty, které dnes zname, jsou na stejném
misté jako v obdobi ctvrtohor (Kukal, Némec & PoSmourny, 2014).

Pro vyzkum kvartéru se pouzivaji mnohé metody. Badatelskd cinnost
o procesech, které se v téchto dobach odehravaly, nam pfinas§i mnoho novych
poznatk o Zivé i nezivé piirodé€ a jeji minulosti (Lozek, 2007). Védni obor, ktery se
zabyva zkoumanim klimatickych zmén v geologické historii Zemé, se nazyva
paleoklimatologie. Pro studium se v této véd€ pouzivaji tzv. proxy data (nepiimé
udaje). Mezi proxy data fadime napfiklad koraly, kdy jejich prouzky na skofapkach
mohou pomoci ziskat paleologické informace, rizné druhy vrti, kdy teplota
v rozdilnych hloubkach muze poskytnout také zajimava proxy data. Tato data se
mohou ziskavat napfiklad i z mofskych a jezernich sedimentd a pylovych zrn
(Samec, 2014). Pii rekonstruovani Ctvrtohornich procest a vyvoje krajiny jsou
dulezité nalezy o klimatu, rostlinné pokryvce nebo zivotu lidi, které mizeme vycist
z piirodnich archivi. Timto archivem ¢i tlozistém mohou byt sedimenty raznych
stojatych vod nebo pozustatky pylovych semen v raseliné. Rozborem pylovych zrn
muzeme doplnit a rozsifit zakladni informace o nasem tzemi v dobé kvartéru
(Lozek, 2007). Data o klimatu se sbiraji meéfenim teplot. Jejich nasledné analyza nam
poslouzi k informacim o zménach podnebi a teplot. Lidstvo se systémovému meéteni
teplot vénuje od 18. stoleti. Napiiklad v Cechach v meteorologické stanici
Klementinum se teplota vzduchu méfi pouze 250 let. To se muze zdat jako dlouha
doba, ovSem v porovnani s dobou trvani kvartéru je tato doba pouhou vtefinou
(Behringer, 2007). Doby, kdy se jednotlivé vrstvy usadily, ur€ujeme také naptiklad
dle zkamenélin, které se v nich nachazeji. Zkamenéliny jsou zbytky Zzivych tvort
a rostlin uchované v hornin€. Prozrazuji nam, jaci tvorové zili a jaka byla vegetace
v ruznych dobach pravéku. Zkamenéliny vznikly pfi velkych sope¢nych vybusich,
kdy se ukladaly mohutné vrstvy popela, v nichz se uchovaly jejich ¢asti

(Pokorny & kol., 1992). Ve vapnitych ulozeninach, které mizeme nalézt v riznych
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vyskovych polohach, se zachovaly zbytky obratlovci a mékkysa. Analyzou téchto
zbytka se také vice dozvime o kvartérni minulosti. Zmény podnebi se naptiklad
odrazeji i v Sifce letokruht, kdy se stfida svétlejsi a §irsi jarni dfevo stmavsim
zimnim piirastkem. Dalsi metodou k ziskani informaci nam poslouzi vyvrtané kusy
ledu a z nich ziskané hlubokomotské usazeniny, které nas mohou také poucit o vyvoji
podnebi za cela tisicileti. Zrekonstruovat kalendar pravéku pomaha i radioizotopové
(méfeni stafi hornin) a radiouhlikové (méfeni stafi zivého materialu) datovani
(Behringer, 2007).

Studium ctvrtohornich promeén je jednou z Casti, ktera vede k nutnosti ochrany
této krajiny. Nedilnou soucasti je i pochopeni faktu, ze jak lidska spolecnost a zasahy
do prirody, tak i1 ziva a neziva ptiroda se postupem casu stale proménuji. O minulosti
jsme se toho jiz spoustu dozvédeéli, ale porad nam zistava mnoho nevyjasnéno

(Lozek, 2007).

2.2  Geologické déleni

Ctvrtohory jsou nejmladsi geologické obdobi, které dosud trvalo nejkratsi
dobu. Tato cast vyvoje nasi planety Zem¢ je Casoveé opravdu nepatrna, jelikoz se jeji
délka trvani datuje zhruba 2,59 milionu let. Kdyz to tedy vztahneme ke stafi nasi
planety (4,6 miliard let), da se to povazovat za opravdu nepostfehnutelny zlomek
Gasu (Lozek 2007). Ctvrtohory délime na star§i &tvrtohory, které nazyvame
pleistocén, a mladsi Ctvrtohory — holocén. Zakladnim znakem tohoto obdobi je
sttidani chladnych dob ledovych (glacial) a teplejSich dob meziledovych
(interglacial) (Pokorny, 2011).

Pleistocén se déli na spodni, stiedni a svrchni. Doslo zde k celosvétovému
ochlazeni a teploty znacné kolisaly. V ledovych dobach zacinaji vznikat mohutné
ledovce rozprostirajici se na rozsahlych tizemich severnich casti Ameriky, Evropy
a Asie. Diky témto zménam, kdyz se z kapalného skupenstvi vody zacal kvili
nizkym pramérnym teplotam stavat pevny led, klesla hladina svétovych mofi.
V tomto chladném glacialnim obdobi hraje vysokou roli silny vliv vody, hlavné
v podobé ledu, vitr a mraz (Lozek, 2007).

Holocén se dé€li na spodni, stfedni a svrchni. Podle zmén klimatu se sklada
z 5 obdobi, které za sebou §ly v tomto poradi — Preboreal, Boreal, Atlantik, Subboreal
a Subatlantik. Holocén trva poslednich 10 000 let a teploty se zde jiz ustalily. Nyni

se lidstvo naléza v obdobi mezi dvéma dobami ledovymi (Pokorny, 2011).



2.3 Klimatické zmény

Usporadani kontinentdi, mofi i charakter podnebi v kvartéru byl téméf totozny
s dne$nim stavem (Lozek, 2007). Stfidani glacialt a interglacialu ve ¢tvrtohorach
fadime k nejvyznamnéj§im zménam klimatu v tomto obdobi (Lozek, 1993).
V kvartéru dochazelo 1 k méné€ vyznamnému stfidani teplot, hovoiime o takzvané
oscilaci. Oscilace znamena drobné stfidani teplot obéma sméry. Nicméné stale
oteplyjici se klima nasi Zemé se neshoduje s pravidelnym stiidanim dob ledovych.
Zmény klimatu a cyklické stfidani teplot je zptisobeno vzajemnou polohou Zemé ke
Slunci popisovanou pomoci Milankovicovych cykll, slune¢nim cyklem, v§eobecnou
cirkulaci atmosféry ¢i oceanli, vegetaCnim pokryvem a sopecnou erupci
(Behringer, 2007).

Soucasné obdobi, ve kterém se nachazime, tedy holocén, mizeme povazovat
s jistymi odliSnostmi za dal§i obdobi interglacialu v obdobi kvartéru. Pro obdobi
holocénu se pouziva 1 oznaCeni postglacial. Dle studii se védci domnivaji, ze
v soucasnosti zijeme v dobé meziledové, ktera se pomalu chyli ke konci, a za n€kolik
let nastane opét doba ledova (Lozek, 2011). Soucasna doba je na celém svéte
vnimana jako globalni oteplovani, které je zapfi¢inéno vysokou uhlikovou stopou.
Tuto stopu ma na svédomi z vétsi Casti ¢lovek a jeho chovani. Jak se vlastné o vysi
globalniho oteplovani dozvime? Klimatologové po dlouhou dobu zaznamenavaji
udaje o teplotach a zkoumanim téchto dat ziskaji obraz klimatu za poslednich nékolik
desetileti (Pokorny, 2011). Problém v tomto vyzkumu je ovSem ten, Ze sbér
klimatickych dat je vlastné v Casové ose existence vyvoje Zemeé pomérmné kratky. Na
klimatické zmény ma vliv mnoho faktort a jejich vzajemny soub&h. Pro presnéjsi
vysledek metodiky vyzkumu by musela byt sledovana ¢asova osa sbéru dat mnohem

delsi (Dykyjova, 2000).

2.4 Klima Ceské republiky béhem kvartéru

V nasich zemépisnych Sitkach védci predpokladaji teplotu vzduchu v obdobi
glacialu o 11-13 °C nizsi néz v soucasnosti, a naopak v obdobi interglacialu o 2-3 °C
vy$si neZ pramérna teplota vzduchu v Ceské republice. Pro nase Gizemi byl typicky
stav nezalednéni. Tvoftili jsme jakysi pfedél mezi zalednénou severni Evropou

a Alpami, kde se v této dobé vyskytovaly oblasti obklopené souvislou ledovou

pokryvkou (Lozek, 1993).



2.5 Procesy formujici krajinu Ceské republiky v pribé&hu
kvartéru

2.5.1 Glacialni ¢innost

Znacnou cast pevniny v dobach ledovych pokryvaly led a ledovce, diky
nim také mohly vzniknout ledovcové morény (Divisek & Nyvlt, 2016). Clovek
by si mohl fict, ze zalednéni se nas nijak netykalo a na utvareni pfirody nemélo
zadny vyznam. Jeho kontinentalni Cast zasahovala jen na malé Gzemi dneSni
Ceské republiky. Seversky pevninsky ledovec pronikl na nafe tzemi na
Opavsko, do Ostravské panve a v severnich Cechach na Frydlantsko,
Sluknovsko a Liberecko. Pfes hranice Jizerskych hor se viak uz nedostal.
Objevil se na hornim toku Plouc¢nice a zalednéni se nejméné 2x dostalo do
povodi feky BecCvy. Horské ledovce se u nas vyskytovaly v Krkonosich,
Jesenicich, Krugnych horach (Klinovec) a na Sumavé. Po jeho nasledném ustupu
zustaly morény, hluboka tidoli a ledovcova jezera, ledovcové splazy, naptiklad
Cerné a Certovo jezero na Sumavé (Demek, 1965). Jakymsi pozistatkem na
nasem Gzemi jsou takzvané bludné balvany. Nejvice jich pochazi ze Svédska
a Finska. Balvany jsou tvofeny horninami, které jsou rozdilné nez horniny
v okoli. Nejcastéji jsou to zuly, migmaty a ortoruly. S bludnymi balvany se na
tizemi CR mbzeme setkat v Ostravské panvi, Zulovské pahorkating
a Zlatohorské vrchoviné (Brandos, 2004). Ledovcovy splaz (viz Obr. 1) tim, jak
postupuje v urcité fazi do nizSich nadmotskych vysek, zpusobuje erozi (unaseni
materialu, ktery je nahromadén v udoli). Tento material se akumuluje na cele
ledovce a po ustupu ledovcového splazu naakumulovany materidl vytvari
morénu. Nejvétsi rychlost ma ledovcovy splaz uprostied a v povrchové zoné,
zatimco rychlost na okrajich, na podkladu nedosahuje rychlosti uprosted a na
povrchu. Veskera udoli, ktera byla premodelovana ledovcem, jsou ve tvaru
pismene U, nasledna fi¢ni eroze ma tendenci udoli pfemodelovat do udoli ve

tvaru pismene V (Prosek, Demek, Netopil & Brazdil, 1984).



Obrazek 1 Ledovcovy splaz Briksdalsbreen. Discovertheworldcz, 2020.

2.5.2 Periglacialni ¢innost

Periglacialni c¢innost téz kryogenni neboli c¢innost mrazu. Tento
geomorfologicky proces souvisi s pisobenim mrazu a s vyskytem permafrostu
(trvale zmrzla pida). Tato piida se nachazela i v jiznich Cechach, coZ naznaduji
predevsim stopy hlubokého mrazového zvétravani, vyskyt pseudomorfoz,
polygonalni pidy (Chabera, 1985). Proces vzniku kryogennich tvart se nazyva
kryoplanace. Periglacialni tvary vznikaji v periglacialni zonég, coz je oblast, kde
ledovce kon¢i a zac¢ina ¢innost mrazu. Tvary také mohly vzniknout v chladnych
dobach pleistocénu. RozliSuji se oblasti akumulacni a oblasti denudacni.
Akumulacnich oblasti se na nasem uzemi mnoho nenachézi. Jedna se o vétsi
plochy, ve kterych se ukladaly kvartérni sedimenty (spraSe, vaté pisky). Jako
piiklad takovéto oblasti muZzeme uvést Polabi, Moravské tvaly ¢i
Podkru$nohorské panve. Denudacni oblasti, ve kterych prevazuje cinnost

destrukéni v CR prevladaji (Chlupag, Brzobohaty, Kovanda & Stranik, 2011).

2.5.3 Eolicka ¢innost

Cinnost vétru, ktera nejintenzivngji piisobi v suchych oblastech, kde jsou
minimalni srazky. NejCastéji se spojuje s teplymi suchymi oblastmi, ale probiha
1v téch chladnych subpolarni, polarnich. K vyznamnym ulozeninam nalezi prave

ty eolické: sprase, spraSové hliny a navaté pisky, které maji pavod v glacialnim
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obdobi. Sprase skladajici se z drobnych prachovych astic zivce, kfemene a slidy.
Nelze si je predstavit v tropickych suchych oblastech, ale spiSe v mirnych
(Chlupac et al,, 2011). V teplejsich obdobich se ze sprasi vytvorily ¢ernozemé.
Sprasové hliny se skladajici také z drobnych prachovych castic, nachazejici se
v okoli Opavska a Ostravska. Navaté pisky obsahuji stfedné zrnité Castice
kfemene a zivce. Vyskytuji se v Polabi, na jizni Morave a Tteboniské panvi. Tvary
reliéfu souvisejici s Cinnosti vétru jsou pievazné spraSové pokryvy a piskové
presypy. Piskové piesypy mizeme najit v jiznich Cechach pievazng v blizkosti
fek Luznice a Nezarky. Oblast okoli Tireboné, Vlkova ¢i Veseli nad Luznici.
S eolickymi pochody ma co docinéni i vnik hranci, deflacnich van a poustnich

lakti (Chabera, 1985).

2.5.4 Fluvialni ¢innost

Cinnost tekouci vody typicka pro humidni oblasti (oblasti vihké, kde srazky
prevladaji nad vyparem) rovnikové oblasti, stfedni oblasti zemépisnych Sitek.
Nejdiive musi dojit k erozi, nasleduje transport, a nakonec usazovani rozru§en¢ho
materialu. Eroze se dé€li na hloubkovou erozi, evorzi, bo¢ni erozi a zpétnou erozi
(Chabera, 1985). K hloubkové erozi dochazi na hornim toku feky, kde je kvili
rychlosti a sile toku erodovani materialu nejsilngjsi. Udoli, ktera jsou ovliviiovana
hloubkovou erozi, maji tvar pismene V, vznikaji pefeje, kaskady, vodopady.
Evorze vznika vifivou ¢innosti vody. Dochazi k ni pfedev§im na hornich tocich
fek. Diky ni vznikaji evorzni hrnce. Kdyz feka ztraci svoji rychlost, zacina
dochazek k bocni erozi a ke vzniku meandri. Zpétna eroze je turbulentni pohyb
proti proudu feky. Transport materialu probiha suspenzi, saltaci a vleCenim. Toto
rozdéleni zavisi na velikosti odnaSeného materialu. K akumulaci dochazi na
dolnim toku feky, kde fluvidlni materidl zvySuje zemsky povrch. Fluvialni
ulozeniny tvori terasové akumulace slozené ze Stérkovych a piscitych sediment.

Dulezitymi ulozeninami jsou nivni hliny (Chlupac et al., 2011).

2.5.5 Svahové pohyby

Svahové procesy probihaji na svazich silou tize, maji svou rtiznorodost,
intenzitu a rychlost. K Cinitelim pfispivajicim ke vzniku téchto pohybu fadime
geologické podlozi, vegetacni, klimatické a antropogenni ¢initele. K zédkladnim

svahovym procesum fadime plizeni (creep), soliflukci, skalni ficeni, sesuvy,
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laviny (Chlupac et al., 2011). Velky rozsah mély tyto pochody v pleistocénu, kdy
na svazich dochazelo v dusledku roztavani permafrostu k soliflukci. Soliflukce je
zpusobena tim, ze v kratkém 1ét€ zmrzla pida ve své nejsvrchnéjsi casti rozmrza,
je nasycena vodou, zaCne se pohybovat po zmrzlé vrstvé a vnikaji soliflukéni
laloky. Na nasem uzemi dochédzelo ke vzniku kamennych mofi, suti

(Chéabera, 1985).

2.6 Kvartérni flora Ceské republiky

Pro pochopeni druhového rozlozeni rostlinstva ve ¢tvrtohorach je dobré zacit
obecnym nastinem vegetace pred timto obdobim, tedy ve tfetihorach (Matg&jka, 2000).
V zalatcich téchto ¢ast bylo podnebi znacné teplé s pomérné pravidelnymi srazkami.
Pocetnymi druhy byly pfevazné krytosemenné rostliny. Krytosemenné se nazyvaji
z divodu, Ze jejich semena jsou ukryta v plodech. Byly to rizné druhy palem,
magnolii, liliovnika a jinand. Jedinym zachovalym druhem z Celedi jinanovitych, je
jinan dvoulalo¢ny (Ginkgo biloba). V oblasti mirného pasu pievladaly bfizy, topoly
a vrby. Diky vzniku pralesti a naslednému ukladani odumfelé pralesni vegetace mohla
vzniknout nalezi§té hnédého uhli. S postupujicim Casem se teplota stale zvySovala
a srazek ubyvalo. To meélo za nésledek ubyvani pralesni vegetace a klima Zemé se
stavalo su§§im. Teplota stale klesala a tfetihorni vegetace pomalu vymizela. N&které
méne naro¢né druhy se objevily v kvartéru v dobach meziledovych (Dvoréak, 1972).

V prabéhu ¢tvrtohor se zacinaji formovat rizné druhy rostlin a zivocicha, které
se nijak neli§i od téch soucasnych. Disledkem stfidani teplych a chladnych dob
dochéazi k znacnym zménam jejich primarniho zivotniho prostoru. Tyto teplotni
vykyvy by se daly popsat na tizemi Ceské republiky zptsobem, jako kdybychom
prechézeli z urodné a teplé oblasti jizni Moravy na vrcholky naSich hor (Lozek, 2007).
Tvar piirody se ve Ctvrtohorach vyvijela v jeji nejmladsi Casti. V dobé ledové bylo
studené a suché klima. Zemi povétSinou pokryvala bezlesa tundra a stepi, které byly
porostlé mechorosty, liSejniky a zakrslymi kiovinami. Ve vegetaci tundry mizeme
nalézt vlochyni bahenni, Sichu &ernou a driadku osmiplateénou, ktera se dnes v Ceské
republice nenachdzi (Divisek & Nyvlt, 2016). Vlochyni bahenni nalezneme
v horskych oblastech predev§im na raSelinnych padach. Sicha &erna nalei
k ohrozenym druhiim rostoucim také na raSelinnych pidach a zvlhlych skalnich
utvarech. Na tuto ¢ast izemi navazovalo pasmo tajgy s nesouvislym porostem bfiz

a borovic a step s nevelkou kefovou a bylinnou vegetaci. Ostatni Casti holé zemé byly
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narusovany vétrem, mrazem a de§tém. Dochazelo tak k ¢astym erozim pudy, ktera
postupné vytvarela budouci raz fi¢nich toka v Treboriské panvi. V prabéhu kratsiho
otepleni, porustaly naSe uzemi borovo-biezové haje. Jako prvni se zacal §ifit smrk,
poté ho nasleduje borovice. Z listnatych stromd se nejrychleji Sifil kastan (Just,
Mandakova, Smolikova & Halik, 2001). Takovéto stiidani teplotnich period nemélo
blahodarny ucinek na vegetacni porost. Teplomilné rostlinstvo ustoupilo daleko na
jih, kde se trvale zabydlelo, nebot’ se jiz povétSinou nevyskytuje na nasem tUzemi.
Mezi takové rostliny fadime ofesak vlassky, javor tatarsky ¢i péniSnik ponsky. Na
Ttebonisku se ve vrstvach raseliny zachovaly casti rostlin z doby kvartéru. Ve
specifickych podminkach chladu, vlhka a za nedostatku pfisunu vzduchu se vytvarela
raelina, coz jsou vlastné rozlozené casti rostlin. Ve vrstvach raseliny, ktera slouzi
jako konzervant, se zachovaly ¢asti rostlin, pfedev§im pylova zrna, stébla a zbytky
listd (Lozek, 2007). Analyza raseliny nam muze napovedét, jaka vegetace rostla na
uzemi Treboriska v obdobi doby ledové. Za pomoci hlubinnych vrti a sond se
dozvidame vice o rostlinstvu naseho tizemi. Cim jsou nalezené vzorky pylovych zrm
v raSeliné z vétsi hloubky, tim dfive se takové rostliny nachéazely v dané casti.
Z takovych analyz pak mohou védci urcit, v jaké dobé byla jaka vegetace. Z raseliny
tak mohou ¢ist o pomérech podnebi krajiny Trebonska, které bylo pred mnoha
a mnoha lety, jako v archivnich knihach (Brandos, 2006).

Nejen na Treboiisku, ale na tzemi celé CR se na vegetaénich zménach
v prostiedi podili, vic nez klimatické zmény, ¢lovék. Do popiedi se dostavaji dieviny,
které jsou uziteCné pro néj. Pfedev§im vysadba borovic lesnich (Pinus sylvestris)
a smrki ztepilych (Picea abies), které lidé vyuzivaji jako stavebni material nebo na
otop, ajejich nasledné kaceni, mélo za nasledek, ze jedle téméf vymizela. Lesni porost
vymizel také diky rozsifovani zemédélské pudy. I presto se na uzemi Tiebonska
zachovaly az do dne$ni doby zamokiené oblasti. Do skupiny takovychto pfirodnich
ekosystému radime Trebonska blata, ktera jsou zachovana z dob davno minulych.
K nejznam&jsim patii Cervené blato (viz Obr. 2) u obce Salmanovice, jez vzniklo
zaristanim rostlin typickych pro mokiady. V obdobi mladsich ctvrtohor se zde
ukladaly zbytky rostlin a ty tak vytvotily predstavu, jak to s vegetaci Ctvrtohor asi
bylo (Dykyjova, 2000).



Obrdzek 2 Ndrodni pFirodni rezervace Cervené blato. Viasmi foto, 2023.

Cervené blato, ragelinisté Zofinka a slatini§té Ruda, patii k narodnim piirodnim
rezervacim a maji statut nejvyssi ochrany pfirody. Raselinist€ mizeme chapat i jako
kulturni dédictvi, vyznamné pro lidstvo, protoze zkouméanim raSelinist' se clovek
dozvi néco malo o zivoté¢ v davnych dobach, které nebylo mozné pisemné
zaznamenat. Tézbou raseliny v minulém stoleti doSlo k poskozeni krajiny
a nenédvratné likvidaci moznych archivalii. Dnes se podporuje obnova pfirozenou
sukcesi a tim krajina ziska vice druhti rostlin i zivocicht (Hatle, 2015). Na Tteborisku
jeraSelina pouzivana k 1éCebnym acela. Lazenské domy Aurora a Berta, které raselinu
vyuzivaji naptiklad ke koupelim & obkladiim, jsou znamé nejen po celé CR, ale
1 v zahranici.

Na Trebonsku roste pres 200 druhi mechli a pfes 30 druh@l raselinikd.
K endemickym druhtim rostlin, vyskytujicich se na Gzemi raselinist, fadime borovici
blatku (Pinus rotundata). Ta je pfizptisobena Zit na trvale zamokieném tzemi a dobfe
snasi mrazy. Na raSeliniStich se vyskytuje zachovald poledova vegetace, podobna
vegetaci tajgy a tundry. Nalezneme zde porosty rojovniku bahenniho (Ledum
palustre), suchopyru pochvatého (Eriophorum vaginatum), klikvy bahenni
(Vaccinium oxycoccos), brusnice bortuvky (Vaccinium myrtillus), brusnice brusinky

(Vaccinium vitis-idaea) a hmyzozravé rosnatky a bublinatky, predevs§im rosnatku
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okrouhlolistou (Drosera rotundifolia) (Dykyjova, 2000). Tyto rostliny tvoti podrost
pro jiz zminénou borovici blatku.

Na naSem uzemi najdeme také pfirodn€ bohata mista s glacialnimi relikty, coz
je ,, Taxon®, ktery pretrval lokalné v oblastech, do nichz zasahoval jeho areal vyskytu
za doby ledové. U nas naptiklad kaprad’ hiebenita (Dryopteris cristata), koniklec jarni
(Pulsatilla vernalis), bfiza trpasli¢i (Betula nana), datlik tfiprsty (Picoides

tridactylus)“ (Lozek, 2007).

2.7 Kvartérni fauna

Ve tretihorach nastal velky rozvoj predev§im savcl v dusledku teplého
subtropického klimatu. S postupem c¢asu se klima stale oteplovalo a srazek ubyvalo.
Teploty byly vyssi nez dnes. Nejvyznamnéjsi savci se vyvinuli zvacnatct
a hmyzozravci. Toto obdobi pralo vzniku vétsim savcim, jakymi byli lichokopytnici,
Selmy a chobotnatci. Mezi nejuspesnéjs§i chobotnatce tohoto obdobi patii
Deinotherium. S nastupem pleistocénu se zacalo klima ochlazovat a teplomilni savci
vymirali. Tito savci byli nahrazeni jinymi druhy, ktefi se pfizpusobili chladnému
podnebi. Do dnesni doby neuméji védci presné fici, co bylo hlavnim davodem zmény
klimatu, a pro¢ nékteré druhy zcela vymizely a jiné prezily. Zmény teplot mély vliv
ina rozmnozovani zijicich zivoCicht, ktefi se nedokazali pfizpusobit
(Fejfar & Major, 2005).

Chladné pocasi vyhovovalo pravé savcim. Mlad’ata se vyvijeji v téle matky,
kde je teplo a poté saji matetrské mléko, maji tedy dost potravy. Dalsi vyhodou je, ze
jsou pokryti srsti, ktera je chrani pred chladem. Savci zdokonalili i svij ¢ich a sluch.
Na vrcholu ledové doby se nasi krajinou prochazeli dnes jiz vyhynuli §avlozubi tygfi
(Machairodontinae), jeskynni medveédi (Ursus spelaeus), mamuti (Mammuthus
primigenius), srstnati nosorozci (Coelodonta antiquitatis) i veledaici (Megaloceros
giganteus). Lopatovité parozi darnki dosahovalo rozpéti az 4 metry a hmotnost az
40 kilogramti. Samotny veledanék pfitom vazil 300 az 500 kilogramu
(Fejfar & Major, 2005).

Danék je typickym zastupcem bezlesé¢ oteviené krajiny ctvrtohor. K jeho
vyhubeni vedlo oteplujici se zvlhcené klima a postupné Sifeni lesa, ve kterém se danék
kvili mohutnému paroz nemohl volné pohybovat. Savlozubi tygii byli predatofi
ctvrtohor a patfili k nejrozsirené;si Selmé kvartéru. Typickym znakem je jejich chrup,

ktery neméa mezi savci obdoby. Savlozubci maji dlouhé obloukovité zakiivené horni
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tesaky a kratké spodni tesaky. Ty meély funkci bodavou a fezavou. Dlouhé tesaky byly
vhodnym nastrojem pifi lovu zivé kofisti, kdy diky nim doslo k pretnuti kréni tepny
a naslednému vykrvaceni kofisti. Maso Savlozubci nekousali, ale jen hltali. Néktefi
odbornici se domnivaji, ze Savlozubci byli mrchozrouti (Munro & Symons, 2018).
Medveédi patii také k rychlym ¢tvrtohornim predatorim. Jejich mohutna §iroka tlapa
s nezatazitelnymi drapy jim dobfe slouzila pfi pohybu ledovou krajinou. Jejich chrup
nasvédéoval viezravému zptsobu Zivota. Zivili se rostlinnymi plody, hmyzem nebo
drobnym ptactvem a jejich vejci. Jiz v tretihorach se zacal vyvijet predchidce
dnesniho slona, mastodont. Mastodont byl hlavni vyvojovou skupinou chobotnatcti
v tietihorach. Jejich kly slouzily k ziskavani potravy, soubojum ¢i k predvadéni se pii
pareni. Mastodonti zili i na naSem Gzemi. Na pocatku kvartéru vysttidal mastodonta
srstnaty mamut (viz Obr. 3), blizky pfibuzny dnesniho slona indického. Pozlstatky
mamutt byly nalezeny ve vécné zamrzlych Castech Sibife. Na nasem tizemi zanechali
lovci mamutt kosterni ostatky u Dolnich Véstonic nebo u obce Predmosti u Prerova.
Mamuti se zivili stepni vegetaci, jejich kiize byla tvofena na raznych Castech téla
razné dlouhou srsti barvy prevazné Sedohnédé. K jejich vyhynuti pfispély klimatické
zmény v podobé otepleni a zvySeni srazek v posledni dobé€ ledové. Krajina se
proménila v krajinu mocalt a tajgy. Travnata step ustupovala jehlicnatym stromtm,
sucha zima byla vystfidana vlhkymi srazkami, pfi kterych byla potrava mamutt
zasypana snéhem. Postacilo né€kolik takovych zim, aby stada mamutt vyhynula
(Munro & Symons, 2018). Drive se veédci piiklanéli k myslence, ze za vyhynuti
mamutti je odpovédny cloveék, ktery je lovil jako svou potravu (Elias, 1999).
Z vysledka pozdéjSich vyzkumu ale vyplynulo, Zze neni mozné, aby ¢lovék vyhubil
takové mnozstvi kusi mamutt. Pfi¢inou vyhynuti jsou tedy jasné klimatické zmény,
kterym se nejen mamuti jiz nedokazali pfizpusobit. Souputnikem ctvrtohorniho
mamuta byl srstnaty nosorozec. Skupiny nosorozcu byly Gspésné rozsifeny i v nasich
krajich. Spolu s mamutem se dokazali rychle pfizplisobit neptiznivym podminkam
panujicim v kvartéru. Nosorozec mél dva rohy ajeho chrup byl pfizpisoben na
mélnéni travin a liSejnikl. Stejné jako mamut byl nosorozec rozsifenym savcem na
vSech kontinentech mimo Severni Ameriku. Pozistatek kosti ze srstnatého nosorozce
byl nalezen u Nové Reky, v ¢asti zvané Lestina. Tato zvifata jsou charakteristickymi
zvitaty dob ledovych, ktera slouzila jako kofist tehdejSim lovcim

(Fejfar & Major, 2005).
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drobni lumici, ktefi se v soucasné dob¢ nachazeji daleko na severu v oblastech kolem

polarniho kruhu a jsou dokonale pfizpisobeni silnym mrazam. V raSelinistich Ziji
nekteré druhy hmyzu, které jinde nenajdeme. Jedna se predevsSim o nékteré druhy
motyll, stfevlikd, mar a dalsiho hmyzu. Zajimavy je i druh mravence raselinného
(Formica picea), ktery jinde nezije a v prostoru raselinist’ je v bezpe¢i. Hmyz je velmi
citlivy na zmény krajiny, proto v dneSni dobé pomalu vymirad. Na raSelinistich
muzeme spatfit i nékteré mensi druhy obojzivelnikd a ptakd. Je znamo, ze v okoli
obce Mirochov byl spatien los, ktery je n€kolikatou generaci z fady potomki lost

z dob ledovych (Fosilie — shop. cz, 2023).

2.8 Vyvoj clovéka

Pod vétrem navatou sprasi a finimi naplavami objevili archeologové stopy po
lidech ve Francii, v jeskyni La Madeleine. Tito lidé nam zanechali mnoho stop
z jejich pasobeni, a tak mizeme poznat zpisob zivota davnych predkt. Vétsinu toho,
co vime o pravekych lidech, ziskdvame studiem pamatek, které nam zanechali.
Neékteré z nich vznikly jako pohiebni komory, jiné slouzily k riznym obfadiim a dalsi

treba jako astronomicky kalendat (Lozek, 2011).
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Nejdalezit€jsi a nejvyznamnéjsi proces v obdobi ¢tvrtohor je vyvoj Clovéka.
V tomto obdobi se rozvinul globalni ekosystém, do néhoz pravé fadime i1 ¢lovéka
(Dvorak, 1972). Dnes je znama cela fada predchidct clovéka. Z vyzkumu si
uvedeme jen ty nejvyznamnéjsi. Homo habilis (Clovék zru¢ny), poté Homo erectus
(clovék vzptfimeny), nasleduje ho Homo sapiens neanderthalensis (Clovék
neandrtalsky) a teprve po ném, Homo sapiens sapiens (Clovék dne$niho typu)
(MikeSova, 2012). Véda, ktera zkouma vyvoj cloveka, vnik plemen a zmény lidského
téla, je antropologie. Pro vyzkum je tato véda nepostradatelna, rozborem kosternich
pozuastatki mohou védci posoudit schopnosti jednotlivych stadii vyvoje ¢lovéka.
Clovék zruény se zivil lovem zvéfe za pomoci p&stnich klindi, pozdé&ji za pomoci luk
a §ipt. K obzivé mu slouzil i sbér lesnich plodu a rostlin. V Evropé se tento druh
Cloveka pravdépodobné nevyskytoval. Na nasem uzemi byly objeveny az dikazy, ze
zde zil ¢lovék vzptimeny (MikeSova, 2012). Odbornici nasli kus opracovaného
kamene, ktery pfipominal nastroj pravékého ¢lovéka a mnoho zvitecich kosti. Nalezy
jsou z obce Prezletice lezici nedaleko Prahy. Tito lidé prochézeli krajinou v tlupach,
lovili drobnou zvét a stale pfevazovala rostlinnd potrava. Nasim nejslavné§im
predkem je Cloveék neandrtalsky. Pozustatky jeho zivota byly zjistény u obce BeCov
v blizkosti Mostu (Dykyjova, 2000). Neandrtalec zil v pribéhu doby ledové
a podnebi mé&lo velky vliv na jeho Zivot. Ukryty si hledal v jeskynich, a proto i jeho
stopy Zivota védci nalezli v jeskynich Kilna a Sipka u Stramberku a u obce Pfedmosti
u Prerova (Mandelova, 1997). Neandrtalci lovili uz 1 vétsi zvef, licili na ni pasti,
s nékterymi museli bojovat i o preziti. Jejich kiize jim pak poslouzila jako ochrana
proti tuhym mrazim. Neandrtalci se stale zivili sbérem lesnich plodd, zili v malych
tlupach a kocovali nasi krajinou v blizkosti vodnich tokd. V dobé ledové, kdy
dochazelo k Castému stfidani teplot a zménam podnebi, nebyl zivot pro Cloveka
lehky. Krajinu Tteboriska, pokrytou moktady a hustymi lesy, nebylo mozné trvale
osidlit. Kocovné kmeny krajinou jen prochazely, kdyz putovaly za lovnou zvéfi.
Nepropustné lesy byly idealnim atocistém pro ukryt divokych prasat, jelent, rysu,
medveédu, vlka, ale i zubra. Vodni toky byly plné ryb a jeho okoli plné ptactva
(Dykyjova, 2000). S clovékem dnesniho typu se na nasem Uzemi setkdvame od
nastupu posledniho glacialu, kdy vytlacit ¢lovéka neandrtalského. Ve sprasi, navaté
v dobach ledovych, si mohl vyhloubit zaklady prvnich obydli a chat. S postupnym
oteplovanim klimatu zde zaCaly byt piihodné podminky pro Zivot zemeédélcu,

obyvatelé naseho tzemi si jiz zacali budovat stala obydli. Z divodu otepleni nékteré
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zivoCisné druhy vyhynuly, jiné se prestéhovaly do jinych oblasti (Mandelova, 1997).
Clovék tak musel zménit sviij zpaisob Zivota. Pfiznivé podminky pro Zivot panovaly
v okoli tfek (Polabi, Poohii) a na jizni Moravé. Posledni cast doby kamenné
znamenala velkou znénu Zzivota v nasi krajiné. Projevilo se to novym uspotfadanim
spole¢nosti, orbou pidy a pomalu se zatala zpracovavat méd. Clovék vyuzival
nastroje stale i z jinych raznych materialt (dfevo, kamen), ale prevladajici surovinou
se stal kov (méd’, zlato, stfibro) (Pokorny & Storch, 2020).

Z nékterych nastroji, jez jsou slozeny ze surovin, které se v okoli osidleni
nenachazely, 1ze usoudit, ze se uz rozvinul i1 €ily obchod (Lozek, 2007). Lidé zacali
ziskavat potrebné zkuSenosti s technologickymi postupy a objevili slitinu médi
a cinu, bronz. Zagala doba bronzova. V oblastech Cech a Moravy zili v 2. tisicileti
pt. n. l. samostatné nebo soubézné lidé nekolika kultur (Dreslerova, 2005). V dobé
bronzové si lidé budovali prvni hradisté, chranéné osady. Tito lidé se zacali napadné
odliSovat od pastevci a rolnikt. Ze specializovanych ¢innosti t¢ doby miizeme zminit
zpracovani kuzi, kozeluzstvi a uméni hrncitské. Dobé bronzové vladlo teplé a suché
podnebi (Pokorny & Storch, 2020).

Kolem roku 750 pf. n. 1. vstupuje nase zemé do dal§iho obdobi, a tim je doba
zelezna. Zelezo ma oproti médi fadu vyhod, neni tak kiehké a vydrzi vyssi narazy,
proto je vhodngjsi, jak k vyrobé zbrani, tak 1 k vyrobé ¢asti zemédélského naradi.
Zemédélcim se tak 1épe obdélava pole a vypéstuji vice plodin. V soucasnosti ma
nejvétsi vliv na zménu klimatu pravé lidstvo. Clovék pretvati krajinu k obrazu
svému, bohuzel Casto dost razantné. Lidé urychluji erozi, sedimentaci, méni krajinu
necitlivym odvodiiovanim, tvorbou skladek, provadéji zasahy do koryt fek. Lidstvo
tak muaze zpusobit vétsi a trvalej§i zmény klimatu nez cela geologicka minulost

(Kukal et al., 2014).

2.9 Soucasna analogie kvartérni krajiny

Védci se snazi s mensi ¢i vEétsi uspéSnosti najit podobnou krajinu, ktera by se
svym rostlinnym pokryvem podobala té glacialni. Nemusi se jednat jen o rostliny,
k tomuto nam velmi dobfe poslouzi 1 nektefi zivoCichové. Je ale jednou jasné, ze
rostliny se sleduji snadnéji. Soustfedime se tedy hlavné na floru, ktera ovliviiuje
habitat, a informace o ni jsou dostupnéjsi. Védci nasli prave takovouto analogii doby
ledové stfedni Evropy v dnes$ni tundfe severskych zemi, pfedev§im ve Finsku

a Norsku. V téchto zemich je chladné klima, které svéd¢i riznym druhiim borovic
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nebo bfize zakrslé (DiviSek & Nyvlt, 2016). Nejpresnéjsi a nejpodobnéjsi krajina
stou glacialni je Altajsko-Sajanska oblast. Tato oblast se rozprostird na rusko-
mongolskych hranicich, zasahuje téz do Kazachstanu a k jezeru Bajkal. Rozprostiraji
se zde ledovce, tundry, tajgy 1 stepi. Je to velmi specificka oblast, nebot’ jsou na
mistech v tésné blizkosti biomy tundry a stepi. Vyskytuji se tu ptibuzné druhy
nachazejici se ve stiedni Evropé jako naptiklad modfiny, bfizy ¢i borovice. V severni
Casti najdeme prevazné tajgu s porosty borovice lesni a sibifské, biizy bélokoré
a topolu osiky. Na jihu ptevladaji stepi s bylinami a kefi. Najdeme zde razné druhy

pelynk, ¢imisnik stromovity ¢i kopytnik evropsky (Grulich, 2012).

2.10 Kulturni krajina

Podstatnym znakem kulturni krajiny je ¢loveék, vSechny jeho zameéry, umysly
acile, ale 1 jeho vytvory a vyrobky, které ji dotvaii. Tato Cast uzemi je znacné
ovlivnéna lidmi, je svazana s lidskym konanim a Ciny. O této scenérii mluvime
v soucasnosti predevsim ve spojitosti se soustavnym celoplosSnym zasahem cloveka.
Ruku v ruce skrajinou kulturni jde krajina pfirodni, ktera neni tak vyznamné
preménéna lidskym zasahem. Osidleni pfirodnich kon¢in ma fidsi charakter, jedna se
napfiklad o tajgu i tropicky destny prales. V Ceskych zemich mtizeme takovou Cast
uzemi, na které se podilela piiroda 1 ¢lovek, zatadit do neolitické ¢asti ctvrtohor, kdy
doslo k velkym zménam ve zpusobu zivota lidi, nebot’ se zacali spiSe soustfed ovat
na zemédélskou cinnost nezli na sbér a lov (Sadlo, Pokorny, Hgjek,
Dreslerova & Cilek, 2005). Zménou klimatu zaCalo vzijemné propojovani lesa
a oteviené krajiny, les nepfevladal. Mluvime o lesnich plochach v oteviené krajing.
V pozdéjSich dobach jiz doslo k preméné takovéto oblasti v lesnatou. To mélo za
nasledek ukonceni pohybu (migrace) vétsi Casti zivociSnych druhti. Nékteré druhy
totiz nejsou schopny pirekonat prekazku velké lesni plochy nebo naopak bariéru
v podobé rozsahlého otevieného prostoru. V dal§im obdobi holocénu se méni klima.
VEtsi Cast izemi uz jednoznacné pokryva les. V prubéhu neolitu pfevazovaly stinné
lesy, klima bylo vlhké a teplé. Teprve na sklonku neolitu nastala doba teplotniho
optima holocénu (Sadlo et al., 2005).

Stfedoevropska kulturni krajina nevznikla samovolné béhem nékolika desitek
let. Na jejim vzniku méla podil ptiroda a clovék a jejich vzajemné pisobeni, které
mohlo trvat tisice let. Lidé se jiz od nepaméti snazi pretvofit ptirodni krajinu k obrazu

svému, piedevsim co se tyka jejiho vzhledu a vyuzivani (Lozek, 1993). V soucasnosti
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se kulturni krajina déli na lesohospodatskou (slouzi k tézb¢ dieva, nasledné vysadbé
novych semenacku a jejich oSetfovani), zemédélskou (zahrnuje pole, sady, louky,
vinice, pastviny), tézebni (zde probiha tézba nerostnych surovin, nezbytna castd
rekultivace) a sidelni (zastavény prostor vystavbou sidlist, skladd, dopravnich
komunikaci a primyslovych podnikd). Dalsi mozné déleni je podle miry devastace
na kultivovanou (zasah clovéka neni velky, je v jakési harmonii s ptirodou),
degradovanou (Clovékem narusena, ale schopna se vratit do puvodniho stavu),
devastovanou (velmi poskozena, bez moznosti samoobnoveni) a rekultivovanou
(krajina obnovena po naruSeni lidskou ¢innosti) (Bucek & Lacina, 1995).

Uz béhem doby lovcth mamutt, ktefi se na naSem uzemi vyskytovali priblizné
pred 26 000-27 000 lety, se da hovofit o jakychsi prvnich pasobicich ¢innostech
Clovéka na pfirodni krajinu. Tyto informace jsou dokladany piedevsim
archeologickymi nalezy. Neda se vSak stale hovofit o vyznamnych zménach, spise
o vyjimeénych a mistnich. Az béhem takzvané neolitické revoluce se mize hovorit
o vyznamnych vzajemnych vazbach lidské spolecnosti s prirodou. Tato revoluce je
typickd pfechodem od lovu a sbéru k zemédélstvi néasledovanému domestikaci
hospodarskych zvirat. Hlavnim a dilezitym procesem pifemény pftirodni krajiny na
tu kulturni bylo kaceni a vypalovani lesa, ktery v t€chto dobach zabiral zna¢nou ¢ast
uzemi. Témito procesy se pocCty pralesnich porosti vyrazn€ snizovaly na ukor
zemédéelskych a stavebnich ploch (Mackov¢in, Demek & Slavik, 2012). Tento
fenomén trval tisicileti a jeho markantnost se rozsifovala i do vyssich nadmoftskych
vysek, predevsim v dasledku ristu lidské populace. Dochazelo tedy k dal§imu
plo$nému kaceni lesa ve prospéch méstskych prostor. Mésta byla v Ceské republice
hojné zakladana prevazné za vlady Premysla Otakara II. Po fadu let se zachovavala
tak zvané lesné-polni kulturni krajina. Lidé se do jisté miry snazili zachovat néjaké
to procento pifirody a chrénit ji. I tento fakt vede k pomérné velké krajinné
rozmanitosti. Dulezitou soucasti jsou i vodni toky, které hraly velkou roli v zakladani
mest. Sidla jsou pomérné malé velikosti s malymi interakcemi mezi sebou. Pievlada
pesi a zvifeci doprava na nezpevnénych komunikacich. Prirodni podminky hraji
v této fazi stale dilezitou roli v prostorovém rozlozeni a populacni velikosti sidel.
Vyrazné zmény krajiny se zaCaly projevovat s nastupem agrarni a pramyslové

revoluce, urbanizace a globalizace (Mackov¢in et al., 2012).
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2.11 Ukotveni tématu zmény Kkrajiny ve ¢tvrtohorach v RVP

Jak jiz zde v této praci bylo zminéno, téma kvartér je v osnovach ve vice

predmétech, coz muze vést k neshodam. Prolinani mezi predméty a jejich souvislost
je pro zaky dulezita, ale mohou nastat i chyby pfi vyuce ze strany uciteld, co se tyCe
tohoto tématu. Podstatné je také prostudovani ramcovych vzdélavacich programii pro
zakladni 1 stfedni Skoly. Toto je potfebné k uvédomeéni si, co je vtomto tématu
nejdilezitéjsi a co by si zaci méli bezesporu zapamatovat a védét. Studijni ucivo
o kvartéru se vétSinou vyucuje v osmém a devatém rocniku zakladnich skol (EDU,
2021), byt kazda zakladni §kola si mize urcit jinou tfidu, ve které se dané téma bude
vyucCovat. Stale ovSem plati to, ze na konci zakladni Skoly musi mit vSichni zaci
uvedené ucivo probrané. Z tohoto diivodu byly vybrany prvni ro¢niky stfednich skol.
V tomto roc¢niku si studenti povétSinou jesté pamatuji ucivo probirané na zakladni
Skole.

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélani (EDU, 2021) stanovuje,
ze v d€jepise: ,,zak charakterizuje zivot pravékych sbéract a lovci, objasni vyznam
zemédélstvi, dobytkarstvi a zpracovani kovt pro lidskou spolecnost. Dokaze rozlisit
zakladni rozdily ve zpusobu Zivota pravékych a soucasnych lidi. Podle obrazku
popise praveka zvirata.

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélani (EDU, 2021) stanovuje,
ze v zemeépise: ,,zak uvede priklady pusobeni pfirodnich vlivi na utvareni zemského
povrchu a vliv pfirody na lidskou spole¢nost.*

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélani (EDU, 2021) stanovuje,
ze v biologii: ,,zak rozlisi zakladni projevy a podminky zivota, orientuje se v daném
prehledu vyvoje ¢lovéka. Uvede vyznam vlivu podnebi a pocasi na rozvoj riznych
ekosystému a charakterizuje vykyvy pocasi a jejich dusledky. RozliSuje zakladni

systematické skupiny rostlin a zivoc¢ichi béhem vyvoje Zemé.«
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3. Metodicka c¢ast

3.1 Metody pro sbér dat

Kvalitativni nebo kvantitativni vyzkum? Tyto dva terminy je nutné si vysvétlit
a objasnit si zdkladni rozdil mezi nimi (viz Tab. 1). Jejich rozdil nelze vnimat jen
v holém poctu zkoumanych osob. K snadn&jsimu vysvétleni a pochopeni slouzi
nasledujici tabulka, kterd obsahuje zakladni rozdily mezi kvalitativnim

a kvantitativnim vyzkumem.

Kvantitativni vyzkum Kvalitativni vyzkum
dedukce — ovéfuji vlastni vysvétleni indukce — zjist'uji nové pohledy a cesty
testovani hypotéz zacina bez hypotéz

patrani po pravidelnostech, rozdilech,

sbér dat a potvrzeni/vyvraceni hypotéz typech

vybrané informace o velkém vzorku . .. .
mnoho informaci o jednotlivci

populace
predmétem vyzkumu je skupina predmétem muze byt jedinec
explanativni (vysvétlujici) explorativni (zjist'ujici)

vystupem je nova teorie, posun v

tématu

labulka 1 Porovndni mezi kvantitativnim a kvalitativnim vyzkumem.
Vojtisek, P, 2012.

vystupem je piehled o problému

V tomto pfipadé se jedna pievazné o kvantitativni metodu, nebot” jsou sbirana
data, ktera budou potieba k potvrzeni ¢i vyvraceni hypotéz stanovenych v uvodu.
Vyzkumnym predmétem je skupina, ne jednotlivec, u které se zjist'uji jen vybrané
informace, kterych neni mnoho. Kvantitativni vyzkum nic nezjistuje, ale spiSe
vysvétluje stanoveny problém, kterému se diky této metodé snazime porozumét

a ovéfit si jeho vlastni vysvétleni (Vojtisek, 2021).

3.2 Popis vyzkumného vzorku

Dotaznikového Setfeni se celkem zucastnilo 101 nahodné vybranych
respondenti z viceletého gymnazia, Ctyfletého gymnazia, stfedni odborné Skoly
a sttedniho oborného ucilisté. Vsichni zacastnéni jsou studenti prvnich rocniki
stfednich Skol nachazejicich se na Tteborisku nebo v jeho blizkém okoli. V&kové
rozpéti bylo tedy zna¢né€ podobné, mezi 15-17 lety. Z celkového poctu respondent

ze vSech skol bylo 34 muzi, 65 Zen a 2 respondenti uvedli jako své pohlavi jiné.
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Z viceletého gymnazia odpoveédélo 25 studenti, muza bylo 13 a Zen 12. Studentt
z Ctyfletého gymnazia se Setfeni zucastnilo celkem 28, z nichz 10 bylo muza, Zen 16
a 2 odpoveédeli jako jiné. Ve stiedni odborné Skole vyplnilo dotaznik 28 zaka, 8 muzi
a 20 zen. Posledni $kolou bylo stfedni odborné ucilist€, zde vyplnilo dotaznik 20

osob, muzské pohlavi zastupovali 2 respondenti, a Zenské 18 respondentd.

3.3 Tvorba a popis dotazniku

Dotaznikem rozumime jakousi formu sbéru dat a jejich naslednou analyzu, ze
které zjistime potiebné informace od zkoumanych osob (NeSpor, 2018). Ptred
samotnou tvorbou dotazniku je dualezité stanovit nejvhodnéjsi formu a pocet
kladenych otazek.

Dotaznik v této praci obsahuje 20 otazek. Nékteré otazky jsou oteviené, kdy
respondenti odpovidaji textem do textového pole a mohou projevit své vyjadiovaci
schopnosti. Zbyvajici otazky jsou uzaviené. Respondenti zde krouzkuji jen
1 spravnou odpoveéd’ z danych moznosti. Prvnich 5 otazek bylo pouzito za ucelem
pfibliZzeni informaci o zkoumaném vzorku studentt: pohlavi, vék, pravé studovany
ro¢nik, typ stfedni Skoly a trvalé bydlisté. Poté se zde vyskytuji jednodussi otazky
o kvartéru, které by méli zaci bezpodminecné znat i zjinych materiali nez
ze Skolniho vykladu. Nasleduji otazky, které jiz vyzaduji znalosti o kvartéru. Dale
pokracuji otazky zaméfené na tfeboriskou krajinu a jeji okoli. Dotaznik se nachazi na

konci bakalarské prace jako ptiloha 1.

3.4 Pilotni vyzkum

Pro pilotni vyzkum bylo vybrano 15 respondentd. Jednalo se o ¢leny rodiny,
znamé a pratele. Vékové slozeni té€chto respondenti bylo v rozmezi 17-20 let, tedy
ve vekové kategorii blizké finalnimu vyzkumnému vzorku. VSech 15 dotaznikt bylo
vraceno zpét k analyze. Kontrolovana byla spravnost odpoveédi a styl vyplnéni.
Pilotnim vyzkumem bylo zjisténo, ze vétSina otazek je kladena srozumitelné
a pochopitelné. U 2 otevienych otazek doslo pii vypliiovani k nejasnostem, kdy na
dané 2 otazky nebyla jen jedna jednoznacna odpovéd. Z tohoto divodu doslo jesté
pfed samotnym hlavnim vyzkumem k jejich prepracovani, aby byla odpoveéd
jednoznac¢na a jasna. Vsichni respondenti vyplnili dotaznik pfedepsanym zpisobem,

krouzkovanim spravnych odpoveédi ¢i doplnénim textu. VéEtsi cast dotaznikii méla
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i spravné zodpovézené otazky. Po dokonceni pilotniho vyzkumu zacal hlavni

vyzkumny proces.

3.5 Zpracovani dat

Co se tyCe samotného zpracovani dat, které je shrnuto v této podkapitole, bylo
nejkomplikovanéjsi samotné tfidéni dotaznikt a uceleni informaci. Kazdy dotaznik
se musel peclivé prostudovat. Nasledné bylo nutné spravnou ¢i Spatnou odpoveéd’
zaznamenat. Odpovédi nebyly vyhodnocovany bodovym systémem. VSechny otazky
byly posuzovany na zakladé spravnych a chybnych odpovédi. Pouze u otazky ¢. 8

a ¢. 17 bylo nutno pro spravnou odpovéd uvést 2 nazvy.

Otazka €. 8: , Napiste alesport dva Zivocichy, kteri Zili ve ctvrtohordch a jiz vymreli.
Jako chybné zodpovézena otazka byla zpracovana i ta, kde byl uveden pouze jeden

zivoCich nebo jeden spravné a druhy chybné.

Otazka ¢. 17: Ve starSich ctvrtohorach, kdy byl v chladnych obdobich odndsen
materidl z nezalesnénych ploch do udoli vétsich tokii (Luznice, NeZdrka), vznikly
terasy naplavenych Stérkopiskii. Dnes jsou Stérkopisky hlavnim zdrojem stavebnich
materidlii tZenych, v jakych obcich? (napiste alespori 2 obce) “ U této otazky se za
spravnou odpoveéd povazovalo vyplnéni alespor 2 obci spravné, ostatni odpovedi

byly zafazeny mezi chybné.

Vysledky analyzy byly zapisovany do tabulek. Poté byla zjiS§téna data
prevedena do procentualni podoby a vyuzita k tvorbé srovnavacich grafii v programu

Excel.
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4. Vysledky

Vsechny otazky jsou v této Casti zanalyzovany slovné a nékteré vybrané jsou posléze
doplnény o graf vytvoreny v programu Excel. Graficky znazornény jsou vysledky péti
otazek, u kterych byly zaznamenany znac¢né rozdily v odpovédich studenti nize
uvedenych skol. U ostatnich otazek nedoslo k tak vyraznym rozdilim pfi jejich
vypliiovani a necinily studentim potize s jejich spravnou odpoveédi, zpracovani v grafu

by tedy nemélo velky vyznam.

Otazka &. 6: ,,Ctvriohory jsou nejmladsi/nejstarsi geologické obdobi, které dosud trvalo

nejkratsi/nejdelsi dobu. “ Spravnou odpoveéd zakrouzkovalo 92 % studentd.

Otazka ¢&. 7: |, Zdkladnim znakem Ctvrtohor je stridani chladnych dob... ... ... ..

a teplejsichdob... ... ... ... “ (viz Obr. 4) NejCastéji nezodpoveézena otazka u vsech studenti.

Srovnani spravnych odpovédi v ramci Skol u otazky
.7

0 100% 92%
90%
80% 76% 71%
70% 61%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Procenta spravnych odpov

Viceleté gymnazium Ctyfleté gymnézium Stfedni odborné  Stfedni odborna skola
ucilisté
Typ stfedni Skoly

B Viceleté gymnazium  m Ctyfleté gymnazium Stredni odborné ucilisté  m Stfedni odborna $kola

Obrazek 4 Graf srovndni spravnych odpovédi v ramci vybranych $kol u otazky ¢ 7:
., Zakladnim znakem ctvrtohor je stridani chladnych dob (ledovych — glacialit)

a teplejsich dob (meziledovych — interglaciali).
Z grafu je patrné, Ze nejveétsi pocet spravnych odpovédi bylo ve viceletém
gymnaziu, 92 %. Studenti ¢tyfletého gymnazia méli 76 % spravnych odpovédi, stiedni
odborné ucili§té mélo 71 % a zaci stiedni odborné Skoly 61 % spravné zodpovézenych

otazek.

22



Otazka ¢. 8: | Napiste alesporn dva Zivocichy, kteri Zili ve ctvrtohordch a jiz vymreli.

(viz Obr. 5) Druha nejcastéji nezodpovézena otazka u studentd.

Jak je patrné z tohoto grafu i tato otazka Cinila zakim znacné problémy. 89 %
spravnych odpovédi zaznamenali studenti stfedniho odborného ucilisté. Viceleti
gymnazisté ziskali 80 % spravnych odpovédi, Ctyfleté gymnazium mélo 69 % spravng.

Respondenti ze stfedni odborné Skoly odpovédéli spravné pouze v 62 %.

Srovnani spravnych odpoveédi v ramci skol u otazky
c. 8

-0 100% 89%
283’ 80%
o 0,

70% 69% 62%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Procenta spravnych odpov

Viceleté gymnézium CtyFleté gymnazium Stfedni odborné  Stfedni odborna 3kola
ucilisté
Typ stfedni skoly
B Viceleté gymnazium M Ctyfleté gymnazium Stfedni odborné ucilisté  ® Stfedni odborné skola

Obrazek 5 Graf srovndni spravnych odpovédi v ramci vybranych Skol u otazky ¢. 8:
., Napiste alespori dva Zivocichy, kteri Zili ve ctvrtohorach a jiz vymreli.

Otazka ¢. 9: |V pleistocénu (starsi ctvrtohory) bylo podnebi mirné s celosvétovym
oteplovanim. V nasledujicim obdobi zvaném holocén (mladsi ctvrtohory) se zacalo
vyrazné ochlazovat a toto ochlazovani trvda az dodnes. Je toto tvrzeni pravdivé?

Jen 13 % studentt odpovédélo spravné.

Otazka €. 10: ,,Glacidlni relikt je: “ (viz Obr. 6)
a) organismus, ktery se zachoval na malém vizemi, jako poziistatek druhii
rozsirenych v ledovych dobdch

b) organismus, ktery se zachoval na rozsahlém vzemi, na mistech
stejnych dnes i v dobdch ledovych

c) organismus, ktery byl rozsiren v dobdch ledovych a jeho poziistatky
dnes jiz nenajdeme
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Srovnani spravnych odpovedi v ramci skol u otazky
¢. 10
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Procenta spravnych odpovédi

Viceleté gymnazium Ctyfleté gymnazium Stfedni odborné  Stfedni odbornd skola
ucilisté
Typ stfedni Skoly

W Viceleté gymnazium W Ctyfleté gymnazium Stredni odborné ucilisté  m Stfedni odborna Skola

Obrazek 6 Graf srovndni spravnych odpovédi v ramci vybranych Skol u otazky ¢. 10:
., Co to je glacidlni relikt?

V grafu si mizeme povSimnout, ze oproti minulému grafu, kde byly vysledky
ucilisté nejlepsi, jsou vysledky na stfednim odborném ucilisti nejhorsi. Dale si muzeme
vS§imnout znalosti zaku viceletého gymnazia, jejichz védomosti jsou na vyss§i urovni.
V této desaté otazce dopadli nejlépe, jelikoz meli 95 % spravnych odpovédi. Dale
nasleduje Ctyfleté gymnazium s 76 % uspéSnych odpoveédi. Stfedni odborna Skola méla
74 % tspésnost a nejnizsi pocet spravnych odpovédi byl zaznamenan u zaka stfedniho

odborného ucilisté, jen 55 %.

Otazka €. 11:  Holocén je jediny usek historie Zemé, na jehoz vyvoji se vedle prirodnich
sil znacnou mérou podilel i ¢lovék. Je toto tvrzeni pravdivé?

a) ano

b) ne
90 % studentt z celkového poctu 101 dotazovanych odpoveéde€lo spravné.
Otazka ¢. 12: , Tiebonska krajina je typicka nespoutanymi meandry ¥ek, které vznikly
vymildnim brehii a opétovnym nandSenim odneseného materidlu na brehu druhém, na
hornim/dolnim toku reky. “ Tato otazka patii mezi ty slozitéjsi, spravnych odpovédi zde

moc nebylo, pouze 8 % student odpovédelo spravné.
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Otazka ¢ 13: ,,Jak vypadala treboriska krajina v dobdch ledovych: “
a) krajina byla témér bezlesa, porostla hlavné listnatymi stromy (buk, olse)
b) krajina byla pokrytd borovym lesem s castym vyskytem brizy a osiky

¢) krajina byla témér bezlesd, porostld jen Fidce nizkymi borovicemi
a brizami

Spravnou odpovéd oznacilo 90 % respondent ve vSech sledovanych Skolach.

Otazka ¢. 14: ,, NejcastéjsSim druhem piid na Treborisku jepida. .. ............... “Zde byly
zminény vSechny druhy i typy pud, ale i pfesto 84 % odpovédi bylo spravnych.

Otazka ¢&. 15: | Jyberte jeden z obrdzkii, na kterém je vyobrazena krajina s rostlinami
typickymi pro raSelinisté, které se na nasem tizemi zachovaly z dob poledovych. Tato

otazka byla zodpovézena na 100 % spravné u vSech zkoumanych osob.

Otazka €. 16: , Jinak bézné mokiadni tFeboriska krajina nese také primé stopy chladného
stepniho a poustniho klimatu. 1o se projevuje ojedinélymi vdtymi pisky ve formé dun. Je

toto tvrzeni pravdivé?

a) ano
b) ne

Vysledkem zde bylo 97 % spravnych odpovédi.

Otazka ¢. 17: Ve starSich ctvrtohordch, kdy byl v chladnych obdobich odndsen matericl
z nezalesnénych ploch do udoli vétsich tokit (Luznice, NeZdrka), vznikly terasy
naplavenych Stérkopiskii. Dnes jsou Stérkopisky hlavnim zdrojem stavebnich matericlii
tézenych, v jakych obcich? (napiste alespon 2 obce) ““ (viz Obr. 7) Nejlepsi vysledek ma
opét viceleté gymnazium, 87 % odpoveédi bylo spravnych. Z grafu je patrné, ze Ctyrleté
gymnazium a stfedni odborné ucilisté vykazalo shodné 77 % tspésnych odpovédi. Stredni

odborna $kola méla 59 % spravnych odpovédi.
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Srovnani spravnych odpovédi v rdmci skol u otdzky
c. 17
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Viceleté gymnézium CtyFleté gymnazium Stredni odborné  Stfedni odborna skola
ucilisté
Typ stfedni Skoly

B Viceleté gymnazium M Ctyfleté gymnazium Stfedni odborné ucilisté  m Stfedni odborna skola

Obrazek 7 Graf srovndni spravnych odpovédi v ramci vybranych Skol u otazky ¢. 17:
,, Ve starSich ctvrtohordch, kdy byl v chladnych obdobich odnasen materidl
z nezalesnénych ploch do udoli vétsich tokit (Luznice, NeZdrka), vznikly terasy
naplavenych Stérkopiskii. Dnes jsou Stérkopisky hlavnim zdrojem stavebnich
materialii téZenych, v jakych obcich? (napiste alespon 2 obce)

Otazka ¢. 18: “Miizeme najit na tizemi Ceské republiky poziistatky ¢tvrtohorniho
pleistocenniho zalednéni? “

a) ano

b) ne

U této otazky se objevila znacna chybovost u vSech typu skol. Spravna odpovéd’ byla na
urovni 14 %.
Otazka €. 19: , NejvzdcnéjSim prirodnim archivem (uloZistém) davného vyvoje krajiny,

ve kterém muzeme nalézt zdznamy o klimatu, rostlinné pokryvce nebo
Zivotu lidi jsou:

a) piskovny
b) raselinisté

c) lesy

Stala se druhou a posledni 100 % spravné zodpovézenou otazkou u vSech respondenta.
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Otazka €. 20: )V jakém obdobi se v treboriské krajiné nachazelo nejvice lesa:
(viz Obr. 8)

a) dnes
b) stredni holocén (5 000 let pr. n. 1)
¢) pleistocén (starsi ctvrtohory)

V nize vytvoreném grafu je vidét, ze tentokrat nejlépe odpovédeli zaci Ctytletého
gymnazia, méli 90 % odpoveédi spravnych. Na druhém misté v poctu spravnych odpovedi
se umistila stfedni odborna Skola s 85 %. Studenti viceletého gymnazia meéli 80 % a zaci

sttedniho odborného ucilisté 45 % spravnych odpovedi.

Srovnani spravnych odpovédi v ramci Skol u otazky
¢. 20

é
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45%

Procenta spravnych odpov

Viceleté gymnazium CtyFleté gymnazium Stfedni odborné  Stfedni odborna Skola
ucilisté

Typ stfedni Skoly

B Viceleté gymnazium  m Ctyfleté gymnazium Stfedni odborné ucilisté  m Stredni odborna skola

Obrazek 8 Graf srovndni spravnych odpovédi v ramci vybranych Skol u otazky ¢. 20:
., V jakém obdobi se v treboriské krajiné nachazelo nejvice lesa?

Predposlednim srovnavacim sloupcovym grafem je graf, ve kterém jsou
zaznamenany celkové pocty spravnych odpovédi v celém dotaznikovém Setfeni
(viz Obr. 9). Nejlepsiho vysledku dosahli studenti viceletého gymnazia s 83 % spravné
zodpovézenych otazek. V grafu dale muzeme vidét vysledek studentd Ctyfletého
gymnazia se 75 % odpovedi spravnych. Studenti stfedniho odborného ucilisté méli
uspesnost 73 %. Respondenti ze stfedni odborné Skoly vykazali 69 % tspésnost. Z grafu

je patrné, ze studenti viceletého gymnazia maji nejvyssi uroven znalosti.
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Procentudlni srovnani celkovych spravnych odpovédi
v dotazniku
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Obrazek 9 Graf procentudlniho srovndni celkovych spravnych odpovédi v ramci
vybranych kol

Posledni graf naznaCuje srovnani znalosti studentti v zavislosti na jejich bydlisti
(viz Obr. 10). Z grafu vyplyva, ze z celkového poctu 101 dotazovanych studentd, jich
bydli v okoli Tfebon& 72 % a mimo Tieboiisko jich bydli 28 %. Zaci bydlici na Trebotisku
maji vyssi pocet celkovych spravnych odpoveédi néz zaci ze vzdalenéjsich mist. 57 %
spravnych odpovédi bylo zaznamenano u zakt z Treboné a okoli, 43 % spravnych

odpovédi bylo u zaka z jinych regiont.

Srovnani znalosti v zavislosti na bydlisti studentd
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Obrazek 10 Graf srovnani znalosti studentit v zavislosti na jejich bydlisti
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5. Diskuse

Mezi hlavni cile této prace patiilo ovéfeni, zdali maji zaci po dokonceni zakladni
Skoly o problematice Ctvrtohor alespori zakladni znalosti. Proto bylo dotaznikové Setfeni
provadéno v prvnim ro¢niku riiznych stfednich skol. Typ stfedni skoly je posléze vyuzit
pii srovnavani kol mezi sebou. Zaci dosahli piekvapivé dobrych vysledkd, i kdyz téma
zmény krajiny ve Ctvrtohorach se v ramcovém vzdélavacim programu pro zéakladni
vzdélani nachazi jen ojedinéle. Déle v diskusi budou rozebirany jen vybrané otazky,
jejichz vysledky byly o¢ekavany ¢i naopak velmi prekvapuyjici.

Samotny vyzkum zadal otazkou &islo 6: ,,Ctvrtohory jsou nejmladsi/nejstarsi
geologické obdobi, které dosud trvalo nejkratii/nejdelsi dobu.”, na kterou vétSina
respondenti odpovédela spravné. Neni v niCich silach zjistit, jestli si zaci byli svou
odpoveédi jisti, nebo ji jen tipovali. K tomuto slouzi otazky oteviené, ve kterych neni na
vybér z zadnych moznosti. Zaci si spravnou odpovéd také mohli spojit sjinym jiz
probéhlym obdobim nebo s faktem, ze se stale nachazime ve Ctvrtohorach. Od otazky
¢islo 8: ,,Napiste alespont dva Zivocichy, kteri Zili ve ctvrtohordch a jiz vymreli. byl
oCekavan stoprocentni uspéch jako u otazky 15: , Vyberte jeden z obrazku, na kterém je
vyobrazena krajina s rostlinami typickymi pro raselinisté, které se na naSem uzemi
zachovaly z dob poledovych. & 19: ,,NejvzacnéjSim prirodnim archivem (uloZistém)
ddvného vyvoje krajiny, ve kterém miiZeme nalézt zaznamy o klimatu, rostlinné pokryvce

nebo zivotu lidi jsou:

a) piskovny

b) raselinisté

c) lesy

Nicméné se ocekavani nepotvrdilo a bylo do zna¢né velké miry vyvraceno. Co se
tyCe zvifat jsou vétSinou ve vSech smeérech studenty oblibend (BeneSova, 2022).
V otéazkach se nachéazelai cizi slova, ktera byla pro snadnéjsi pochopeni nékdy vysvétlena
Ceskymi slovy v zavorkach. Nektera cizi slova by ale studenti méli znat. Jako priklad se
zde da uvést otazka Cislo 10: , Glacidlni relikt je: *

a) organismus, ktery se zachoval na malém tizemi, jako poziistatek druhii
rozsirenych v ledovych dobdch

b) organismus, ktery se zachoval na rozsahlém uzemi, na mistech stejnych dnes
i v dobach ledovych

¢) organismus, ktery byl rozsiren v dobdch ledovych a jeho pozistatky dnes jiz
nenajdeme
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Tato otazka v sobé zahrnovala pro zaky nepfili§ zndmy pojem. Jak jiz bylo vySe
uvedeno, je zde patrna (Obr. 6) nejnizsi chybovost u gymnazii, a pfedev§im u gymnazia
viceletého. Tento vysledek 1ze chéapat naptiklad vét§Sim mnozstvim znalosti cizich slov,
které zaci studujici viceletd gymnazia maji (Csuldkova, 2021). Dalsim ptfikladem by
mohla byt otazka Cislo 12: , TFeboriska krajina je typicka nespoutanymi meandry rek,
které vznikly vymildnim brehii a opétovnym nandSenim odneseného materidlu na brehu
druhém, na hornim/dolnim toku reky. “. U této otazky vyvstava problém se samotnym
pojmem meandr. Nase fi¢ni sit je typicka svymi meandry, ale ne vSichni zaci si dokazi
pod timto pojmem néco predstavit. Nasledujici 13. otazka: ,,Jak vypadala tFeboriskd

krajina v dobdch ledovych: “

a) krajina byla témér bezlesa, porostla hlavné listnatymi stromy (buk, olse)
b) krajina byla pokrytd borovym lesem s castym vyskytem brizy a osiky

¢) krajina byla témér bezlesa, porostld jen Fidce nizkymi borovicemi a brizami

Ginila problém jen velmi malo dotazovanym. Zaci si spravné dokazali predstavit
a odtvodnit vzhled krajiny v dobach ledovych. Mezi stoprocentné spravné zodpovézené
otazky se fadi otazku s Cislem 15: | Vyberte jeden z obrdzkii, na kterém je vyobrazena
krajina s rostlinami typickymi pro raSelinisté, které se na nasem tizemi zachovaly z dob
poledovych. “ Znacnou roli zde mohlo hrat vizualni vnimani, ptedstavivost a bydlisté
studentd. Ragelinisté se nenachazi po celém uzemi Ceské republiky, a ne vSichni studenti
ho znaji. Otazka 17: Ve starSich ctvrtohordach, kdy byl v chladnych obdobich odnasen
materidl z nezalesnénych ploch do udoli vétsich tokii (Luznice, NeZdrka), vznikly terasy
naplavenych Stérkopiskii. Dnes jsou Stérkopisky hlavnim zdrojem stavebnich matericlii
tézenych, v jakych obcich? (napiste alespori 2 obce) “ byla pro zaky bydlici na Trebonsku
jednodussi. Pro zaky, co okoli neznaji, bylo vymysleni dvou obci slozitéjsi. Znalost okolni
krajiny zde hraje klicovou roli. Posledni otdzkou celého dotazniku byla otazka cislo 20:

.,V jakém obdobi se v treboriské krajiné nachazelo nejvice lesa: “

a) dnes
b) stredni holocén (5 000 let pr. n. [)

¢) pleistocén (starsi ctvrtohory)

V dnesni dobé¢ je pomérné zavadéjici ur€it mnozstvi lesa pokryvajiciho nasi krajinu.
Na zna¢ném tzemi se nachazeji jehli¢naté monokultury, v médiich Casto slychavame

o pozarech a kiirovcovych kalamitach.
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Z analyzovanych dat z dotaznika bylo téz patrné, ze studenti méli vétsi problémy
s vyplnénim spravnych odpovédi u otazek otevienych, ve kterych méli spravné tvrzeni
napsat, nez u otazek kde postacilo spravnou odpoveéd pouze zakrouzkovat. K stejnému
vysledku ve své bakalarské praci dosla také Vodehnalova (2019).

Ne vSechny hypotézy stanovené v uvodu prace se potvrdily. Obecné znalosti
o problematice Ctvrtohor nebyly nijak zvlast alarmujici. Je pravdou, ze velmi zalezi na
druhu otazky, ale co se tyCe vSeobecného posuzovani znalosti, dopadli zaci nad
oCekavani. Kdyz se zaméefime na vztah mezi bydlistém a chybnymi odpovéd'mi, zjistime,
ze zact bydlici ¢i studujici v okoli Tfeboné maji v tématech zabyvajicich se timto okolim
znaéné vyhody. Proto zalezi na bydlisti i na misté€, na kterém se nachézi studovana §kola,
nebot’ spousta vyucujicich se zabira dopodrobna okolni krajinou.

Srovnani znalosti o ¢tvrtohornich problematikach napfic¢ riznymi typy skol je v této
praci také jasné vidét (Obr. 9). Je zde velmi patrna znalostni prevaha viceletého gymnazia
oproti ostatnim Skolam. K podobnému vysledku ve své bakalarské praci dosla také
Vodehnalova (2019) a Rihova (2019). To by mohlo byt zapfi&inéno vSeobecn&j§imi
znalostmi v Sir§Sim kontextu védomosti. K podobnému vysledku ve své bakalarské praci

dosel také Micak (2020).
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6. Zavér

Hlavnim cilem bakalaiské prace byla analyza zakladnich znalosti studentd
sttednich Skol o tématu ctvrtohor. K tomuto tématu se vaze i jedna z hypotéz stanovena
v tvodni Casti. Predpokladem je, Zze zaci prvnich roc¢nikt stfednich $kol nemaji zakladni
znalosti 0 tématu Ctvrtohor. Tato hypotéza byla zalozena na prostudovani ramcovych
vzdélavacich programl pro zakladni vzdélani a také na mezipfedmétové problematice.
Celkovy pocet respondenti byl 101. Dohromady bylo vyhodnoceno 83 % spravnych
odpovédi. Prvni hypotéza se nepotvrdila, zaci prvnich ro¢nika stfednich Skol maji
zakladni znalosti o kvartéru. Zde je dalezité zminit, ze mezipfedmétova problematika,
ktera se tyka hlavné ptirodopisu, zemépisu a d€jepisu, nemusi byt jen komplikaci ¢i
nepiijemnym faktem. Druhd, v ivodu stanovena hypotéza, byla ta, ktera predpokladala,
ze zaci bydlici na Trebonisku budou mit vys§i uUspéSnost spravnych odpovéedi
v dotaznicich nez zaci bydlici v jinych lokalitach. Tato hypotéza se potvrdila. Posledni
hypotéza se zabyvala srovnanim skol a znalosti zakti navstévujicich vybrana Skolska
zatizeni. Jednalo se o srovnani v§ech typu skol viceletého gymnazia, Ctyfletého gymnazia,
sttedni odborné Skoly a stfedniho odborného ucili§té. Bylo zjisténo, ze zaci navstévujici
viceletd gymnazia maji vyssi znalosti, tedy vyssi uspéSnost v dotaznikovém Setieni nez
zaci Ctytletého gymnazia. Tato hypotéza byla potvrzena. Nejlepsiho vysledku v tomto
tématu opravdu dosahli studenti viceletého gymnazia, které mélo 83 % spravnych
odpovedi.

Vysledky vyhodnocenych hypotéz by mohly pomoci v praxi k vylepSeni vyuky
tématu o kvartéru a klimatickych zménach. Néktera témata o kvartéru by mohla byt vice
zatazovana do vzdé€lavaciho planu a mél by byt na né kladen vétsi daraz. V tomto
vyzkumu se ukazala mezipredmétova provazanost spise jako pfinosna. Pfesto by mohlo
byt dobré jasné oddelit témata, ktera se budou ucit v jednotlivych predmétech. Vyucujici
by se mohli vice zaméfit na provazanost znalosti okolni krajiny. Ukazuje se, ze zejména
v regionech jako je Treboiisko, je jesté nevyuzity potencial pravé pro vyuku témat

souvisejicich s proménami krajiny.
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8. Prilohy

Ptiloha 1 Dotaznik pro studenty stiednich Skol

Dobry den, jmenuji se Eliska Zemankova a jsem studentkou JihoCeské Univerzity
v Ceskych Budgjovicich. Rada bych Vas pozadala o vyplnéni mého dotazniku, ktery
poslouzi jako podklad pro Bakalafskou praci na téma , Monitoring stavu znalosti
o ¢tvrtohornich promeénach Ceské krajiny u studenta stfednich skol.“

Dotaznik je dobrovolny a anonymni. I pfesto bych Vas rada pozadala o co nejpresnéjsi
vyplnéni. Spravnou odpoveéd zakrouzkujte (vzdy je jen jedna odpoveéd’ spravna).

Predem dékuji za spolupraci.

1. Jakého jste pohlavi?
a) muz
b) zena

¢) jiné

2. Kolik Je VAM Let?.......oo e

3. Jaky ro¢nik stiedni skoly prave studujete?
a) prvni rocnik
b) druhy ro¢nik
c) treti roCnik

d) ctvrty rocnik

4. Jakou stredni Skolu studujete?
a) stfedni odborna Skola
b) gymnazium
c) stfedni odborné ucilisteé

d) jiné

5. Nachazi se Vase bydlisté na Treborisku?
a) ano

b) ne



6. Ctvrtohory jsou nejmladsi / nejstarsi geologické obdobi, které dosud trvalo
nejkratsi / nejdelSi dobu.

7. Zékladnim znakem Ctvrtohor je stiidani
chladnychdob............................... ateplejSichdob...................................

9.V pleistocénu (starsi ctvrtohory) bylo podnebi mirné s celosvétovym oteplovanim.

V nasledujicim obdobi zvaném holocén (mladsi ¢tvrtohory) se zacalo vyrazné
ochlazovat a toto ochlazovani trva az dodnes. Je toto tvrzeni pravdivé:

a) ano

b) ne

10. Glacialni relikt je:

a) organismus, ktery se zachoval na malém tizemi, jako pozustatek druha
rozsitenych v ledovych dobach.

b) organismus, ktery se zachoval na rozsahlém tizemi, na mistech stejnych
dnes i v dobach ledovych.

¢) organismus, ktery byl rozsifen v dobach ledovych a jeho pozistatky dnes jiz
nenajdeme.

11. Holocén je jediny usek historie Zemé, na jehoz vyvoji se vedle piirodnich sil
znac¢nou meérou podilel i ¢lovek. Je toto tvrzeni pravdivé:

a) ano
b) ne

12. Tteboriska krajina je typickd nespoutanymi meandry tek, které vznikly vymilanim
bfeht a opétovnym nanasenim odneseného materialu na biehu druhém, na hornim /
dolnim toku reky.

13. Jak vypadala tieboriska krajina v dobach ledovych:

a) krajina byla téméf bezlesa, porostla hlavné listnatymi stromy (buk, olSe)
b) krajina byla pokryta borovym lesem s Castym vyskytem bfizy a osiky

c) krajina byla téméf bezlesa, porostla jen fidce nizkymi borovicemi a bfizami

14. Nejcast€jsim druhem pud na Tiebonsku jepada..........................................



15. Vyberte jeden z obrazki, na kterém je vyobrazena krajina s rostlinami typickymi pro
raSelinisté, které se na naSem Uizemi zachovaly z dob poledovych.

b)




16. Jinak bézné moktadni tfeboriska krajina nese také pifimé stopy chladného stepniho

17.

a poustniho klimatu. To se projevuje ojedin€lymi vatymi pisky ve forme dun. Je toto
tvrzeni pravdivé:

a) ano
b) ne

Ve starSich ctvrtohorach, kdy byl v chladnych obdobich odnaSen material
z nezalesnénych ploch do udoli vétsich toka (Luznice, Nezarky), vznikly terasy
naplavenych §térkopiska.

Dnes jsou Stérkopisky hlavnim zdrojem stavebnich materiald téZzenych v obcich
(napiste alespori 2 obce)

18. Mizeme najit na uzemi Ceské republiky poziistatky &tvrtohorniho pleistocenniho

19.

zalednéni?

a) ano
b) ne

Nejvzacnéj§im prirodnim archivem (ulozi§tém) davného vyvoje krajiny, ve kterém
muzeme nalézt zaznamy o klimatu, rostlinné pokryvce nebo zivotu lidi jsou:

a) piskovny

b) raselinisté

c) lesy

20. V jakém obdobi se v treboriské krajiné nachazelo nejvice lesa:

a) dnes
b) stfedni holocén (5 000 let pf. n. 1)
c) pleistocén (starsi ctvrtohory)



