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ANOTACE

Ustrednim tématem této bak#s&é prace je zhodnoceni technickych a ekonomickych
ukazateh animalniho a motomanualnihotgobu sousedovani divi v prostedi Skolniho
lesniho podniku Kiny. Teoretick&ast prace pojednava o problematice historie dasmosti
chovu chladnokrevnych koni @R a jejich vyuZiti v podminkach lesniho hospisthA.
Analogicky podobny rozbor je zpracovan i pro mal@ciranizani prostedky, pasove
vytahovde, tzv. Zelezné kan Praktickdcast prace obsahuje vysledky sérieéremi obou
druhi sledovanych progtdka v realnych podminkéach poréstio 40 let ¥ku v prostedi SLP.
Dosazené vysledky jsou vzajegnporovnany podle vybranych kritérii a jsou zvyr&an
jejich kladné i zaporné vlastnosti. Sagti prace je také fotodokumentace a autorova
polemika nad praktickym vyuzitim obou priesthki.

KLI COVA SLOVA: chladnokrevny ki, Zelezny ki, vyklizovani divi, probirky do 40 let,
poskozeni lesnich porast

ABSTRACT

The purpose of this thesis is to evaluate techracal economical features of a cold blood
horse as an animal working in forestry and his raacal counterpart - small forestry skidder
- so called “iron horse” in the forestry estateMéndel university, Ktiny. Theoretical part

describes history and the current state of breedatd blood horses in Czech Republic and
their use in forestry. Consequently, the authorks)aimilar features in terms of history and
their usability in small forestry skidders. The greal part consists of series of measuring
which occurred in forestry cultures up to 40 yeafsage. Thesis considers benefits and
disadvantages of either approach. Photographic dectation and the personal view of

author is an inseparable part of the thesis.

KEYWORDS: cold blood horse, iron horse, miniskidder, skigdwood, thining in forestry
cultures up to 40 years of age, damage on foresttyres
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1 UvOoD

Tato bakalgska prace pojednava o problematice vyuziti studewokch koni a tzv.
.2eleznych koni* pi sousted’ovani divi. Prace kratce nahlédne do historického kontextu
vyvoje chovu a uziti koni Zivych a vyvoje a uzibrk ,Zeleznych®. V procesu srovnavani
obou technologii se autor soiesti nejen na ekonomickou navratnost, Zivotnost ldadg
spojené s provozem, ale i na terénni dostupnosb¢m@st na obsluhu a zejména na vliv a

piipadné poskozeni obhospoolaanych porosi

Zatimco ve valné atSin¢ vyrobni ¢innosti stroje nahradily lidskou a Zeti silu, jez byla
historicky nejstarSim zdrojem energie, prawvoblasti soused’ovani divi tomu tak zdaleka
neni. Akoli mechanizace z velk&sti pokryva byvalé pracovni poletigkych potah, kin je

a s velmi vysokou pravgpodobnosti i nadale bude $dsti Zivota zejména obyvatel venkova.

Nejvétsi rozmach prace s kmi nastal v Evrop v druhé polovig 19. stoleti a prvni polovin
20. stoleti. S nastupem mechanizace &iatvi v polovirg 20. stoleti ze&aly traktory
nahrazovat kisské potahy v zeduglstvi i lesnictvi.

V piipack priblizovani a zejména vyklizovaniidi byl vSak postup pomalejsi. V roce 1956
byl podil mechanizovaného sotesfovani divi 17 %. Postuphpoté stoupal, az kolem roku
1965 nepatré presahl 50 %. Az do @atku 90. let se kanpodileli zhruba 10 % na
priblizovani a 15-25 % na vyklizovantidi. Riznou formou se tedy podilely na 1/3 objemu
veskerého sousdovaného dvi. (Neruda 2013)

Ackoli v porevolinich rocich pesné statistiky nejsou vedenyieek (2004) uvadi, Ze je
velmi pravadpodobné, Ze klesajici tendence podilu pracdiskgch potahi neustale
pokraiovala i v minulych letech, kdy po cirkevnich ragtich a naslednych prodejich koni
klesl stav koni asi 0 30 %. Hlavni pokles nasta@vpru koni taznych, ki jsou v lesnim

hospodéstvi vyuzivani.

Z objektivnich divodi je velmi €2ké posuzovat ulohu keénv lesnictvi v minulosti a dnes.
Historicky byly koré vyuZivani v obdobi vegetaiho klidu mimo hlavni zesuélskou
sezonu. Bevo kacené v obdobi vegetdého klidu nElo nizSi obsah vody a bylo tedy [8h
Dievo se téZ odképvalo a ponechéavalo v lese po mnohem delSi dobulmez. Fiblizovani
diivi v zimnich ngsicich ulelioval zmrzly povrch, jenz snizoval koeficieneni a usnatbval

piistup do jinak neanosnych tefen



Vyrobni metody maji bezesporu také vliv na uzitnkshi v lesni vyrob. Historicky se
uzivala zejména metoda sortimentni, kdy se kmeniefou na viezy délek ¥tSinou 3 m, 4
m az 5 mett. S takovymi sortimenty je pot&ik, pogipad par koni schopen manipulovat.
V obdobi 1960-2000 naopaleské lesnictvi hogh podporovalo metody kmenovou, kdy se
sousted’uji celé od¥tvené kmeny a k manipulaci kusu dochazi az na miéatipim sklad, ¢i
jiném mist dalSiho zpracovani. Dnes jsmediky opitovného navratu sortimentni metody, a
to zejména na revirech se svahogostupnymi terény, které umagi dobry gistup

vyvazecich souprav.

Technicky vyvoj a miniaturizace stfopala vzniknout kisskému mechanickému pégku —
tzv. Zeleznému koni (malému pasovému vytakivdale jen Zelezny ). Tyto mensi stroje
jsou svymi vlastnostmiipdugeny pro praci ve vychovnyckzbach. Relativé jednoducha
konstrukce a dobréfistupnost vSechasti tchto stroji napomahaip piipadnych opravach a
adrzke. VeétSina gchto strofi se vyznauje velmi dobrou stabilitou a terénni dostupnosti.
Variabilita jejich provedeni dok&Ze nahraditikkou silu takka ve vSech situacich. Pomoci
adaptéh Ize zvysit jejich uzitnou hodnotu a moznosti vyuZKrome lesnictvi je tedy mozné
je vyuzit také v zewtlstvi a myslivosti. Akoli jsou tyto stroje primaghuréeny zejména pro
vyklizovani divi v kombinaci s dalSimi prastdky, takka vSechny umaiuji v ucité mire i
priblizovani divi az k odvozni cest Zajimavou alternativu tedy mohouepistavovat pro
vlastniky les mensi vyrdry a farmde.

Kun zivy i kan Zelezny jsou, aigjme i dlouho budou, &nou sodasti lesnickych provaiz
Autor se v nasledujicim textu snazi objek@ivehodnotit kladné i zaporné stranky obou

technologii.



2 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

v

CR
EU
ha

J

mil.

- Ceské republika

- Evropska unie

- Hektar, plodna jednotka velikosti 10 000 m

- Joul, odvozena jednotka soustavy Sl, jednotiegpa energie
- Kilojoul

- Korunaceska

- Kilometr, jednotka délkyiedstavujici 1000 metr
- Lesyceské republiky, s.p.

- Lesni hospodéky celek

- litr, zakladni jednotka SI

- Metr, zakladni délkovéa jednotky soustavy Sl,

- Metr ¢tvereini, ploSnéa jednotka soustavy Sl

- kilometr¢tveresini, ploSné jednotka soustavy Sl

- Milion

MENDELU - Mendelova univerzita v Bén

MZe

Odst.

Resp.

SI

UKT

SLKT

VM

- Ministerstvo zerdglstvi CR
- Odstavec
- Respektive

- (SI (zkratka z francouzského Le Systeme I@iomal d'Unités) je
mezinarodd domluvena soustava jednotek fyzikalnich &iali kterd se sklada ze

zakladnich jednotek, odvozenych jednotek a nasaldili jednotek.
- Watt, hlavni jednotka vykonu v soustew!

- Univerzalni kolovy traktor

Specialni lesni kolovy traktor
- Lokalita vyvozni misto

- lokalita P&ez



oM - lokalita odvozni misto

BOZP - Bezpénost a ochrana zdraviipraci

Nh - Normohodina

mth - Motohodina

LVS - Lesni vegeténi stupé

ATV - All terrain vehicles — tzwtyikolky — vozidla s velkou terénni dostupnosti
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3 CiL PRACE

Cilem této bakakské prace je prozkoumat, porovnat a zhodnoté# wchnologie procesu
soustedovani divi. Prvni postup, s mnohem delSim historickym katem, je animalni
soustedovani pomoci tazného kén(resp. paru koni). Druhy je pak pdmé nova

technologie pomoci malych pasovych vytahdvezv. Zeleznych koni. Gbtyto technologie
se zamifuji zejména na pohyb hmoty z lokality P na lokali, tedy na vyklizovani

(svazkovani) tvi. Jejich uziti pro pblizovani hmoty pimo na OM je spiSe okrajove.

Autor se snaZzi nestrafiporovnat oba fistupy jejich vyhody a zapory. PopiSe naklady na
porizeni, provoz a udrzbu na konkrétnichppdech. Uvede svoje zjiti ohledr nutnych
zkuSenosti a péébného zazemi pro provoz dané technologie. Na d#éklakut&nénych
meieni, vlastnich letitych zkuSenosti jako lesnikaym&ny informaci s lidmi z provozu &ir
autor BZné dosazitelné denni vykony obou piedki. Méreni se sestavaji zaeni fyzickeé
narainosti obsluhy,¢asoskrnych méfeni a ndreni okamzitych tlak vyvinutych danym
prostedkem na fdu. Sowasti prace je také porovnani terénni dostupnostii givostedki.

V neposlednifact prace popisuje vliv obou prdstlki na okoli. Nejen tedy na Zivotni
prostedi a konkrétni porosty aigni povrch, ale i na psychiku a pohodli obsluhy &ely
meieni byly k dispozici stroje MK RC 18 firmy Enginésy Blatna s.r.0., Kapsen RC 18 od

firmy Reparoservis s.r.o. a slezsky norik §at

11



4 PROBLEMATIKA SOUST REDOVANI D RiVi

Pod pojmem sousdd’ovani divi se rozumi vesSkeré operace s¥ginym divim od pdezu az

na misto odvozu — odvozni misto, je mozné se setketrminem primarni dopravaivi.

4.1 Zakladni pojmy
Tato kapitola stréné vyswtluje zakladni nomenklaturu problematiky sdagbvani divi.

4.1.1 Vynaseni divi
VynasSeni divi je charakterizovano jako pohyhiid z mista &by k vyklizovaci lince.
V piipact diivi malych dimenzi jde o manualni snaseni kratkyjglezi ¢i stromki, u wtSich

kmeni o manipulaci vyloZnikem kaceciho stroje, tedy \Bgrd. (Neruda a kol., 2013)

4.1.2 Vyklizovani divi

Jde o pohybidvi z mista &by k vyklizovaci lince. Transport probiha smykemzemi bez
nakladani na transportni primiek a zpravidla se pohybuje kazdy kus po své nilast
trajektorii. (Neruda a kol., 2013)

4.1.3 Hiblizovani d¥ivi

Jedna se o dopraviiidi viecenim po povrchuiblizovaci linky

4.1.4 Vyvazeni divi

Odpovida stejn€innosti jako piblizovani divi s tim rozdilem, Ze manipulované kusy jsou
naloZzené na dopravni prostiek, a nefjdou tak @gimo do kontaktu s jmnim povrchem.
(Neruda a kol., 2013)

4.1.5 Vyvozni misto
Jedné se o misto, kde semhvyklizovani na fiblizovani (resp. vyvazeni). (Neruda a kol.,
2013)

4.2 Zpiasoby pozemniho souged’ovani diivi

4.2.1 Manualni sousted’ovani diivi
Tento zpmsob transportu idvi Ize vyuZzit pouze u kdsmalych dimenzi, protozélovek

disponuje silou jen asi 15 kpigoracovni rychlosti 1 m/s. Lze ho tedy pouZzit preaSeni
stromki z praezaveldi prvnich probirek. (Neruda a kol., 2013)
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4.2.2 Gravitatni sousked’ovani divi
Pojem zahrnuje vesSkeré historické i dnes pouzivgmigsoby dopravy tvi vyuZivajici

gravitaci.

4.2.3 Sdkovani drivi
Jedna se o historickou metodu pouZzivanow jg%0. letech 20. stoleti zejména v oblasti

Krkono$, Sumavy a Beskyd. Typy sani se liSily ddgionu. Oevo se ukladalo do hrani
blizko sadkarskych drah. V zira se devo naloZilo na s@&na svazaldgetzem do baliku. Pro
brzd&ni pohybu z kopce se unitval za saé balik deva, ktery fungoval jako brzda. (Neruda
a kol., 2013)

4.2.4 Gravitatni spousEni ve smycich
Tato metoda rive byt rozdlena dle typu pouzitych smyk(zemni, dewené, vodni).

Pouzivané jsou mobilni smyky z plasiyplechu, spojené pomoci Sraubi klinovych spojek
z asi 5 m dlouhych sekci. Idealni sklon pro tentohdpiblizovani je 25-35 %. Délka je

neomezena, obvykle ale rrepahuje 200 m. (Neruda a kol., 2013)

4.2.5 Volné gravitani spouseni drivi
Na mistech, kde chybiiébenové a etazové cesty. Optimalni sklon pro mepo&isEni je
20°, na sihu 15°. Metoda se uziva na svazich do 200 m. Jeerny, ale velmi neSetrny

zpasob dopravy. (Neruda a kol., 2013)

4.2.6 Mechanizované soustd’ovani diivi
Jiz desitky let pedstavuje mechanizované sdadbvani divi naprosto nejpouzivajsi

metodu dopravyidvi z lokality P na OM ve vSech lesnicky v¢sch zemich. (Neruda a kol.,
2013)

4.2.7 Komplexr& mechanizované (bezluvazkové)
Zcela mechanizovany postup v podstaez gimého zasahu lidské ruky. VeSkeré manualni

cinnosti provadji stroje — vyvazeci soupravy, vyvazeci traktorybayené hydraulickym

jetabem s drapakem, traktory s klegymi zawsy. (Neruda a kol., 2013)

4.2.8Castané mechanizované (Gvazkové)
Zde je vyzadovan dity podil manualni lidské prace, zejméné pvazovani Uvazk

vytahovani lana z navijaku apod. (Neruda a kol1,30
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4.3 Technika a technologie praceif sousited’ovani drivi konmi

4.3.1 Sousted’ovani koiimi napiimo
Metoda vhodna pouze na kratké vzdalenostiligné do 100 m. Vlivem nutného odgiaku

kore dochazi kastému peruSovantinnosti, coz velmi sniZzujerkvku vykonnosti v zavislosti
na vzdalenosti soustfovani oproti pouziti mechanizaiho prostedku (Simanov a Kohout,
2004)

4.3.2 Sousted’ovani drivi parem koni
Tento pracovni postup makolik variant. Velmicasté je tzv. rozhani, kdy na pracovist

dotahne par koni potahovyiz a dva koéi. Na pracovisti dojde k ro¥ghani a s kazdym
korém pracuje zvl&Sjeden pracovnik. SniZuje se tim Unava koni omitiiaci, kdy tahneiz
pouze jeden pracovnik. Z hlediska BOZP je dobrénazpracovisti jsou dva pracovnici.

Déle existuje moznost tahu parem koni uezy a kmer vétSich dimenzi, pafpac
priblizovanych do kopce, kde sila jednoho &dyy byla nedostaijici. Tazna sila se ovSem
nenasobi ddma, ale piblizné¢ 1,8 nasobkem sily jednoho konDivodem byva rozdilna
télesna stavba, ovladatelnost, temperanienésouslednost obou jedine zagahu.

Tento zmgisob prace se uziva ripzawovani mladychei nezkusenych koni do tahu. DalSi
variantou prace dvou koni je prace s jedniniikg kdy vzdy jeden z koni odpiva. Tento
zpisob se taktéZz pouziva zejména u koni v zacviku, rezith klisen ¢i koni

v rekonvalescenci.

NejcastjSi provozni metoda je pouzivani jednoho &oviysoké pracovni nasazeniibe mit
neblahé nasledky na kondici a délku Zivotagkatejména pokud je Kb na koni ekonomicky

zavisly, mize dochazet kiptZovani kow, nedodrzovani doby nutné k rekonvalescenci po
nemocecki Urazech apod. (Simanov a Kohout, 2004)

4.3.3 Kombinované soused’ovani

Postup praci, ip kterém je pro pohybiivi z lokality P na VM pouZzito kana pro pohyb
Z VM na OM je pouzit progedek vyssSi vykonnosti napUKT ¢i SLKT. (Simanov a Kohout,
2004)
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4.3.4 Pracovni postup prace s kam
Po zavedeni kando porostu dochazi k vyhledani knhemsestaveni nakladu. Postupuje se od

kmeni lezicich na linkach ke kmém vzdalewjSim. Velikost nakladu ko reguluje dle
mistnich podminek. Sisi kmeny souseduje zvla$, slabsi kmeny lze sestavovat do
néakladu jiz v porostu. Nejprve se upoutd kmen \axg8i, ktery se fitdhne ke kmeni blize
k lince. Kai privede kort ke kusu a ot jej do snéru vyklizovani. Uvazek jeivlecen do
porostu kami na rozporce. Haky Uvaitkse upeiiuji tak, aby nezachytavaly za podrost,
kofeny nebo klest. Uvazek se podidepod kmenem a upevni se asi 50 cndeld nebasepu.
Pred upevinim je feba Uvazek vyjmout z haku rozporky, aby nedoSloakul v gipac
nenadalého pohybu kénV pribéhu této operace jedba dodrzovat dostaieou vzdalenost
od zadnich kopyt kan Béhem vyklizovani sleduje ké kmen, aby mohl gasnym zastavenim

kore predejit ndrazu naipkazku. (Radvan, 1995)

Kmen mize ka&i upoutat d¢ma zpisoby. Kmen lze uchytit a viéct Z@ep (tenky konec)
zaseleni na skladce je obtiggi. Casgji se uziva viéeni zacelo (silny konec), coz vyzaduje
sice \&tSi taznou silu, ale Uvazky nesklouzavaji gelavani je snadfsSi. (Neruda a kol.,
2013)

4.4 Historicky vyvoj animalniho sousted’ovani drivi

Priblizné¢ 3000 let ped nasSim letopdem zapoal proces domestikace divokych koni aitur
Tento fakt umoznil pohyb i animélnimi povozy. Do vynélezu kola bylo moZzdévi
pouze smykat, a to dito po zemi nebo na &itém typu podloZzky (nap sar). Na naSem
Uzemi existuji zminky o chovu koni jiz ze 6. stplettSiho vyznamu ovSem nabyva az ve
stoleti 7. a 8., kdy bylo naSe Uzemi protkéadou hradi§ jejichz zasobovani a pohyb zbozi

a materialu zabezpevali praw korg.

Koné byli schopni pepravovat relativéh malé naklady, nelbocesty nebyly zpevwmé a
postroje byly jen velmi jednoduchého slozeni. Uaiv&homoutu se v naSich zemich

rozmohlo az ve 12. stoleti.

V nésledujicich stoletich chov koni nabyval na \ayan. K neseni nakladve 14. a 15. stoleti
se pouzivali v evropskych statech zejménaskaniznich statech osly, muly a mezci.
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Ve stoletich 17. a 18. sesili velké oblikz kore italsko-Spatlského typu, tzv. koh
starokladrubsti, zejménaipgahu ka&an. Rozvijejici se pmysl kladl v piibéhu 18. stoleti
naroky na ko#, jez zpisobily zmeénu struktury plemen, a to zvySenim vlivu anglickych
plemen na ukor koni Sp&ského typu. V prvni polovih 19. stoleti dochazi k silnému
rozmachu chovu koni. Zavedeni plemennych kniliagéni vystav, organizace plemenitby, to

vSe silr prispiva ke zvySeni produktivity prace kown zengdélstvi. (Neruda a kol. 2013)

V roce 1955 bylo 95 %idvi vyklizeno a 50 % sousdno kaimi. V této dols se jednalo
zejména o belgické a norické korale i o huculy a kahdalSich plemen. O decennium
pozckji ¢ini celkovy podil sousedného divi zhruba 60 %. Diky rozsahlé mechanizaci
zenedélstvi se podil animalni prace snizuje. Od konce I8Dkaiskému potahu konkuruje
UKT upraveny pro lesnickécaly.

V roce 1963 pracovalo u lesnich zauadce nez 7000 ko a zavoznil.

S postupnym rozvojem SLKT a dalSi mechanizace fshgppotah stale vice marginalizovan.
Podil divi soustedovaného mechanizovanstoupal. V roce 196Zinil ptiblizné 31 %

z celkového objemu sotutef’ovaného tivi, v roce 1970 52 %, v roce 1981 86,5 %. V tomto
obdobi se soutl’ovalo potahy z porostna odvozni mista 1,7 mil. %@ na vyvozni mista asi
2,7 mil. n? v&tSinou divi slabSich dimenzi z pordstnefistupnych mechanizaimi

prostedky.

V letech 1934 aZ 1938 bylo z&stnano v zerdélstvi a lesnictvi 656 000 koni. V roce 1955
to bylo jiz 543 000, v roce 1961 uz jen 330 000. ¢edinu 1996 stav klesl na 188 400 kus

V prab¢hu sedmi decennii se tedy stav koni v g¥tstvi snizil zhruba naétinu.

Sowasny stav neni nijak statisticky evidovan a je tewyZné jej pouze odhadovat. Nicrgén
prognozy, které jedpokladaly plnou mechanizaci saesovani divi, bez jakéhokoliv podilu
animalni sily, se nepotvrdily. Je tedy velmi redlp§edpoklad, Ze soustl’ovani divi

konskym potahem bude jédtlouho nezanedbatelnou $aésti praxe. (Neruda a kol. 2013)

4.5 Plemena koni pouzivana v lesnictvi

Pro préaci vlese je u nas témvyhradre uzivano plemen chladnokrevnych — plemen
ceskomoravsky belgickythk, noricky a slezsky norickyuk. Jejich plemenné knihy vede
Asociace svax chovatel koniCR (ASCHK) se sidlem v Pisku.
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Pouziti jinych registrovanych plemen (huculsk§iikcesky teplokrevnik) je v s@asnosti
minimalni. Neni moZnéici, které plemeno je pro praci v podmink&R nejvhodgjsi. Je
nutné zvazit dané podminky a postupovat individalisté je, Ze vyslovenézky kin neni
pro praci v naSem lesnictvi vhodny, protoZze ztraceabratnosti nedokaze vyuZzit sveé sily.
(Krecek LP, 6/2007)

Dle Zivé hmotnosti &i Neruda (2013) tazné keénakto:
Koné lehci do 400 kg

Kone¢ stredre t¢Zzci  400-600 kg

Kong tezci nad 600 kg

4.5.1 Noricky kan
Norik byl pojmenovan podle byval&mské provincie Noricum (s¢éasna alpska oblast

Rakouska, Bavorska a Svycarska), kterd se stalastbblkzniku tohoto plemene. Je
pravdEpodobré negistSim potomkem divokého kéreapadniho typu. Na naSem Gzemi chov
vzkvétal hlavé na severni Moray a Slezsku. Diky specifickym podminkam a dovozu
norickych Hebdi z Bavorska a Rakouska se wytivamistni typ norického kah (Ottova

encyklopedie, 2014)

Tabulka 1 Noricky ki

Vyska hiebci min. 166 cm, klisny 165 cm
Zbarveni hnéddci, ryzaC|,vsporva.1d|cky vranici a
bélousi
Typ chladnokrevnik
Vyusiti v tahu, v zapreVZ|,vpod,sedIem, v
zemédélstvi
Povaha mirnd, klidna, ochotna
Plvod Rakousko
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Obrazek 1 Norickyii (www.horses-online.cz)

Oblastiimské provincie Norincum, odkud pochazi nazev tolmémene, byla znama svymi
solnymi doly.Rimané do zdej$iho nameého terénu pegbovali silné soumary. Pomoteolki
dnesniho norika byla nezanedbatelnd a mimo no%ddadu se proslavili i jako kénvaleni.
Vyznamnym gtediskem chovu norika byl Juav, lezici blizko dnke8rbalcburku. Jiz v roce
1565 byl s podporou cirkvetizen pro toto plemeno samostatnieltin. Plemenna kniha
norika byla zaloZzena roku 1903. Dnes 8&nb chova i v jiznim Nmecku, kde je znamy jako
bavorsky neboli jihotmecky chladnokrevnik. DneSni chov je zaloZzen & [niich:
Volcano, Nero, Diamant, Schaunitz a Elmar. Cilenovthje ziskat silného, ffvétivého,
zdravého a vytrvalého keéns jistym krokem. Vhodného pro horsky terén. (Gdtov
encyklopedie, 2014)
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4.5.1 Slezsky norik

Obrazek 2 Slezsky norik (www.horses-online.cz)

Slezsky norik byl uznavany jako samostatné plemsmaooku 1970. V letech 1970 az 1990
byl ozn&ovan jako chladnokrevnyik spole&n¢é sceskomoravskym belgickym kém. Od
roku 1990 se chladnokrevniciéld na i populace — norika, slezského norika a
ceskomoravského belgického KkonAsociace chovatél koni vede plemennou knihu
slezského norika. Hlava je velkd s charakteristick@valnymi b@&nicemi. Krk ma stedre
dlouhy a vysoko nasazern§asto se objevuje nizky kohoutek. Prostorny a vydahod, diky
némuz vyborg pracuje v&zkém lesnim terénu, mu umage strngjSi lopatka. Hrd’ ma
hlubokou a Sirokou zmohutnou, bedra déd vazana. Typické jsou vyrazné klouby a Slachy
a kratké az sedre dlouhé spnky. Toto més uslechtilé, nenatmé plemeno se vybotrhodi
pro praci v&zké zapezi v £Zko dostupném terénu exponovanych poloh. Slezskik j®
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klidny, snadno ovladatelny a spolupracuji¢in@ient temperamentni. (Ottova encyklopedie,
2014)

Tabulka 2 Slezsky norik

Vyska hiebci min. 166 cm, klisny 165 cm
Zbarveni nejcastéji ryze hnédé, vzacnéji cerné
Typ chladnokrevnik
Vyugiti v zaprezii po.d sedlen?., idedlni pro
hipoterapii
Povaha klidna, snadno ovladatelna
PGvod Ceska Republika

4.5.3Ceskomoravsky belgik

U zroduceskomoravského belgika stali bekjichladnokrevni febci. Ke Slechini plemene
dochazelo pedevSim vletech 1970-1980 s cilem ziskat mohutnéhdlidného kow
pottebného v intenzivh se rozvijejicim zewudlstvi. Cesti chovatelé si jako zéakladni
kritérium Slechini zvolili vykonnostni zkousky v podébzkousky vé&zkém tahu pdr.
Ceskomoravsky belgik je nasim nejstar§im plemeneite YieZ 70 let je chovan téfrnbez
pouziti cizich plemen. Dospiva iz vietim roce Zivota, ve srovnani s jinymi chladnoki&yn
neni (ilis robustni, vynika vyraznymi chody a pohybliviostyborre se hodi do&keho
tahu, ale vzhledem k narék na vyzivu patebuje giznivejsi prirodni i klimatické podminky.
(Ottova encyklopedie, 2014)
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Obrazek Xeskomoravsky belgik (www.horses-online.cz)

Tabulka 3Ceskomoravsky belgik

Vyska hiebci min. 162 cm, klisny 159 cm
Zbarveni nejcastéji ryzé, vzacnéji hnédé nebo cerné
Typ chladnokrevnik
Vyuziti v tahu, hipoterapii i agroturistice
Povaha ovladatelnd, pratelska, klidna
Pavod Ceska Republika

4.6 Postroj korg

Chomoutovy postroj je n&stji pouzivany a sklddd se z chomoutu a jefitslpSenstvi,
postrojove ohlavky a oprati. Chomout je sloZzen zek@ho dla a dewvenych klestin (ohybany
buk, jasan). HsluSenstvim k chomoutu jsou poté pomice s haky a postiiy, naprsnik
s drzakem, né&betnik, spojovaciieminek, podpinka a zadrzréneni, slouzici  jizdeé

z kopce¢i zastavovani. Postrojova ohlavka se sklada z mikty] celenky, podhrdelniku,
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licnice, nanosniku a udidla. Opfasou sloZzeny ze dvou dildlouhych 400-550 mm. (DuSek
2007)

- L

Obrazek 4 Chomoutovy postroj (Radvan 1990)
a — ohlavka, b — oprgtc — udidlo, d — chomout, e — poduska, f —thémik, g — podpinka, h
— spojovaciemen, i — pobénice, j — postraky, k — nakiznik, | — podocasnik, m — rozporka s

hakem
4.7 Vyklizovaci pomicky

4.7.1 Uvazky
Nezbytnou poriickou pro vyklizovani tlvi jsou Uvazky. Jsou pouzivany &eg€ji ocelové

Uvazky z kratkelankovéharettzu o piiméru 8 mm. Na jednom konci je Uvazek dgsat okem
tzv. C hakem. Uvazek je mozné kterymk#iinkem zaklesnout do plochého haku rozporky.
(Radvan 1995)

4.7.2 Vyklizovaci¢epec
Cepec je vyroben z ocelového plechu kuZelovitéhautv&®timér se méni dle velikosti

soustedovaného #dvi. Prednim otvorentepce se provi® upinacirettz s haky, kterymi se

upewviuje devo. Na druhé stranietszu je oko, kterym se naklad upina na rozpotkepec

22



chranicelo kulatiny ged poSkozenim a umidje Iépe zdolavatipkazky, protoze seiie (i

vleku prevracetCepce nejsouifiis oblibeny zejména pro jejich vahu. (Zaba, 1963)

4.7.3 Vyklizovaci Supka

Vyklizovaci Supka mize byt vyrobena ze feva, se spodntasti z plechu, pdfpac
celokovovaci z gumotextilniho pasu. Ma tvar lopaty. Jejim imise snizuje rozryvani lesni
pudy a poSkozeni cest. Je lépe vyuZitelnd v rovnyriniech, protoZze ve svahu snhadno
dochéazi k jejimu fevraceni. (Zaba, 1963)

Obrazek 5 Vyklizovaci paitky (Radvan, 1995)

a — vyklizovacicepec, b — vyklizovaci Supka (Radvan, 1990)

4.8 Tazna sila a vykon ko#

Normalni tazna sila k@&nse rovna 13-15 % hmotnosti. V kratkych okamzicigtkeho
zabrani se i¥e rovnat az 80-100 % hmotnosti. Tazna silagkdasto kolisa acasto

piekraiuje hranice normalni tazné sily. (DuSek, 1976)
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Maximalni tazna sila koné v N pfi
Normalni tazna sila koné (N) normalni rychlosti na trati dlouhé max.
600 m
Hmotnost Podle
kone (kg) del_eusovetskyc,h Podle KAVENA P:odl_ec sovetsk}"crh MASCHK A
udayu (pracovni (pracovni doba 8 h) udaju (pracovni (pracovni doba 8
doba 10 h) Pr doba 10 h P o
250-350 290-500 490-740 390-740 880-1270
351-450 500-610 740-980 740-980 1270-1770
451-650 610-820 980-1270 980-1270 1770-2300
651-850 820-1020 1270-1570 1279-1620 2300-2840

Obrézek 6 Tazné sila keiNeruda a kol., 2013)

Normalni tazna sila je takova sila, kterouze kin dlouhodolk poskytovat, aniz by doslo
k posSkozeni organizmu. Maximalni tazna sila je, $itarou niize vyvinout jen kratkodal

aniz by doslo k poSkozeni organizmu. (DuSek, 1976)
Normalni taznou silu Ize vyjéid vzorcem (Ronay, 1982)

k
Fn =%.9,81

Kde Fn je normalni tazna sila, Qk je hmotnosték@,81 je graviténi zrychleni

Maximalni taznou silu znaztuje vzorec (Ronay, 1982)

l
Fmax = Qk (03 - m) .9,81

Kde Fmax je maximalni tazna sila koi@Qk je hmotnost kana | je délka trat, na kterou je

tieba silu vyvinout (m).

Obecré se uvadi, Ze lehka prace je nizsi 13 % hmotnsiidni prace 13-15 %¢4ka 15-18
%, velmi €zka 18-20 %, nad 20 % zivé vahyibe byt pro kot Skodliva (Dusek, 1976)

Velmi dulezitym faktorem je sklon ffblizovaci drahy. Taznou silu na svahu Ize vijtad

vztahem
P=P-+Q. sina
P — tazna sila kahna svahu

P — taZznéa sila k@mna rovirgé
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Q«x — hmotnost ko#
A — sklon svahu

Dale pak mé& na vykon kerliv priblizovaci vzdalenost (Kostipl1971)

Priblizovaci

vzdalenosti | 0-60 | 65 | 90 | 120 | 150 | 175 | 200 | 220 | 300 | 500 | 1000
(m)

Taznasila (kg) | 265 | 240 | 196 | 176 | 162 | 152 | 142 | 137 | 132 | 118 | 108

Obrazek 7 Vztah tazné sily algizovaci vzdalenosti (Kostiip 1971)
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5 MALE MECHANIZOVANE PROST REDKY PRO SOUSTREDOVANI
DRIVi

V prabéhu 80. let minulého stoleti se posilil zajem o tnalé vyrobni technologie. Pro jejich
uziti je typické kombinovani motomanualnich postup drobgjsi, mér vykonnou
mechanizaci o niz§im vykonu. Tato mechanizacedgenar pro mensi objem praci, zpravidla v
hure dostupnych terénech. Tyto ptestky nebyly vzdy uteny pro transportidvi, ale i pro
Gcely vykonu prava myslivostii rekrea&ni pouziti (ATV prostedky — terénnétyikolky).

Tato mechanizace vynika relativnnizkymi naklady na péeeni i provoz, vysokou
variabilitou uzitkovosti a Setrnosti k lesnimu pFedi. Jednoduché a malé typydposné
navijaky) se hodi zejména pro pin malych okasnych ukal. Vyspilejsi, jako jsou seove

tahae, minitahge ¢i minivyvazete, jsou dobrym dopjkem strojového parku hném

vyrobnim procesu. Jejich upl&m nalezneme zpravidla ve vychovnye@zlach, vyjimeéne

v mytnich. (Neruda a kol., 2013)

V podminkachCR ozn&ujeme za malé&kebni technologie tyto:
Prenosné navijaky — adaptéry k motorové pile

PFenosné navijaky s vlastnim pohonem

Malé navijaky na lehkém ruénim podvozku

Malé samohybné saové navijaky

Kolové a pasové samohybné navijaky a takia

Vyvazeci minisoupravy a minitahae

5.1 Kolové a pasové navijaky a minitahée

Tyto stroje vyklizuji divi ve vychovnych zasazich k lince (svazkuji) &taré z nich jsou
schopny i diivi pribliZzovat. Casto jsou tyto stroje vyuZzivany v situacich, kdprsicovnik sam
dievo nakaci a poté i vyklidi. V malych porostetipti nizSich giblizovacich vzdalenostech
Ize €mito prostedky giblizovat devo @imo na odvozni mistimz odpada potba si
vyklizovacich linek. Akoli se prace mito stroji mize zdat snadna, neni tomu tak a k jejich
obsluze a bezproblémovému chodu je zigiwtzkuSena a déb proSkolena obsluha. (Neruda
a kol., 2013)
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5.1.1 Lesan 50

Lesni pasovy vytahova(Zelezny kin) pohani zazehovy agregat o vykonu 8 kW. Tento je
pohonem pro pas podvozku i jednobubnovy navijakvijdlia o tazné sile 30 kN je schopen
navijet rychlosti 0,3 m/s. Standartntumeér lana je 8 mm. Vyrabi se i verze s dvoububnovym
navijdkem. B presunu je ovladan portalovou rukojeti pracovnikemu@gm vedle stroje.
Navijak Ize ovladat mo radio¥ na dalku. Rychlost pojezdu je 4 km/h. (Nerudao, k
2013)

5.1.2 Husqvarna PRO 5 HP
Husgvarna PRO 5 HP je pasovy talizelezny kin) konstrukce umaujici svazkovanifvi i

jeho giblizovani na kratSi vzdélenosti. Podvozek je gratdvojici pryZovych pds se
zpewiujici vlozkou. Smirové tizeni je pomoci oje spojené s kuzelovymi spojkaésipFri
nataeni stroje na stranu dochazi k bftiddaného pasu a tim k z&ai stroje. Pracovnikip
pohybu stroje kr& pred nim nebo za nim a ojigrZzuje. Stroj je vybaven zazehovym
agregatem o vykonu 4 kW, ktery pohani pojezd i jd&viMaximalni rychlost pojezdu je 5
km/h. Jednobubnovy navijak pojme 30 m lana o tloe$8 mm. Stroj je vybaven atoym
oplenem se sklopnymi klanicemi, s jehoz pomoci |&ge gepravovat #vi ve svazku.

Maximalni objem tazeného kusu je 0,75 m3. (Neru2@l3)

5.1.3 Zelezné ko firmy Lennartfors

Svédsky vyrobce lesnickych stiiofennartfors AB, se sidlem veé&sts Arjang byl zaloZen
roku 1947 a dnes se zéinje predevsSim na mensi

Obrazek 8 Lennartfors Classic, . . .
(www.lennartfors.com) lesnickou techniku @enou spiSe pro hobby a
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farm&ské uziti. Vyrobni program této firmyigdstavujefadu pasovych pil, Zelezné koa

drobné forwardery.
Firma nabizi d¥fady Zeleznych koni Classic a Flexizmych variacich dle volitelné vybavy.

5.1.4 Lennartfors Edice Classic
Stroj je vybaven benzinovym agregatem ckyaHonda GX160 o vykonu 5,5 koni nebo

Honda GX270 o vykonu 9 Kakych sil. Stroj je vybaven vodicidypro tizeni a navathi
stroje v terénu, dvojitou boggie napravou, brzdeariatorem, pohonem ved a vzad a
uzawrkou diferencialu. Dale lze stroj osadit drzakem matorovou pilu, bedikou na
n&adi, manualnim navijakem s 10 m lana nebo motoromgmjakem s 20 m lana o tazné
sile 7/10 kN. (www.lennartfors.com, 4/2017)

5.1.5 Lennartfors Edice Flex

Obrazek 9 Zeleznyik Lennartfors edice Flex (www.lennartfors.com)

Tento stroj je poh&m motorem Honda GX270 o sile 9 koni. Stroj je takigbaven vodici
ty¢i s pozici pro fevoz, dvojitou napravou typu boggie, brzdou, vargn, pohonem
dopedu i vzad, uzavrkou diferencialu. Navic je vSak osazen specialrécmanickou
platformou pro ppojeni @islusenstvi. Mimo manualni a motorovy navijak o daj 10/20

m lana lze vyuZiti stroje zvySit doglnim o jednotku integrovaného systértizeni a
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hydraulickécerpadlo. K hydraulice |zefipojit dopliky jako je teleskopicka hydraulicka ruka
s drapéakenti mensi IZice pro manipulaci sypkych material

Parametry Zelezného k&n

Tabulka 4 Parametry Zeleznych koni Lennartfors

Délka 1780 mm

Vyska 1080 mm

Sitka 1560 mm

Vaha 328-454 kg (dle modelu, bez adaptéri)

Max. vaha manipulovaného 700-1200 kg
kusu
Maximalni rychlost 9 km/h
Pojezdovy tlak na povrch 0,15 kg/cm2 (pti vaze manip. kusu 500 kg)
Kapacita nadrze 3,6/6 | (dle typu)

(www.lennartfors.com, 4/2017)

NejdalezitejSi adaptéry pro Zelezné kofirmy Lennartfors:

Hydraulicka ruka — Hydraulickou integrovanou telgsickou ruku Ize namontovat na Zelezné

kore rady Flex. Design ruky je navrZzeny tak, aby stabitiélého stroje nebyla naruSena.

Tabulka 5 Hydraulicka ruka Lennartfors

Dosah 550-2150 mm
Délka vysuvnych ¢asti 1600 mm (2x800mm)
Sila zdvihu 220-800 kg
Maximalni thel zdvihu 70°
Maximalni thel rotace 122° (+- 61°)
Vaha 690 kg
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5.1.6 Zelezny Kin Kapsen
Hydraulicky poha#ny pasovy stroj KAPSEN je&eskym vyrobkem, w@enym do lesniho

provozu. MiZze byt plri fizen pomoci dalkového ovladani LINUS 4, kterymdzédat pohyb

a rychlost stroje, navijak nebo sklopny &tit. Dilgtké pichodnosti terénem a nizkému tlaku
na pidu je vyuZivan v porostech s neanosnadqu, jako jsou raselina a miakly. VylepSeny
KAPSEN 18 je vybaven inovativnimi prvky, které ughaji praci gi priblizovani deva:
ventil regulovaného odvijeni umitdje sowdasré jizdu stroje a odvijeni lana z navijaku a

druhym vylepSenim je montaz dorazové vany pro sfjgidnakladani femena. (www.lesni-
technika.cz, 4/2017)

Obréazek 10 Kapsen RC 18 v presti SLP (archiv autora)

Od roku 2014 jsou v nabidce @dprovedeni stroje, se standardnim ovladanim ojo\& s

radiovymfiizenim.

Stroj o hmotnosti 690 kg je nesen na kolech z gomgznerech 5x8. Gumové kurty pasu s
osmi platny maji silu 12 mm as400 mm. Ri¢niky na zabrovych pasech jsou konstruovany
tak, aby byla sniZzena moznost uklouznuti strojezledovatlém terénu. Stroj je ovladan
pomoci oje, ze které je mozna i regulace rychlosjezdu az do 6 km/h.iivi je vyklizovano

a piblizovano navijakem poh&nym hydromotorem, jenz je ovladany pakovym roz¢ad.
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Dvacet metl dlouhé lano, nesené na bubnovém navijaku, je \egers ocelové kladky

uloZené na loZiscich na pevném rameni. Rameno im@¥loZzeni kmene do oplenu, ktery je

vybaven ozubenym ifinikem zabraujicim skluzu deva z podvozku. Stroj je vybaven

hydraulickymi zamky pojezdu pro bezpe zastaveni stroje bez nasledného &jizthag. v
prudkém svahu). (Lesnicka Prace 6/2007)

Tabulka 6 Zeleznyik Kapsen

Délka
Vyska
Sitka
Vaha
Taznd sila

Maximalni rychlost

Kapacita nadrze

2000 mm
1650 mm
1200 mm
690 kg
1000 kp
4-6 km/h
6 I

Dalsi alternativu pro vyklizovani a manipulacii$véim stroji ceské proveniencergdstavuji

stroje firmy Engineering Blatna s.r.o

5.1.7 Sortiment Zeleznych koni firmy Engineering Eltna

Tabulka 7 Zelezné kerirmy Engineering Blatna s.r.o

Model

Motor

Hydraulicky systém
Rychlost pojezdu

Rychlost/sila navijaku

Ovladani stroje

Svahova dostupnost
Sitka past
tlak na padu

Rozméry celkové
d/s/v

MK 13

Briggs and Stratton Vanguard
13HP, benzin 1 valec

PIné hydrostaticky pohon
4 km/h

40 m/min, 10 kN

Vysilackou ovladané pracovni
funkce-navijak, stit, pracovni
otacky a start motoru. Ru¢ni
vedeni pojezdu v obtizné
dostupném terénu. Volitelné
proporcionalni fizeni
hydraulicky, véetné pojezdu
stroje ovladaného vysilackou

36
40 cm
prazdny 1,2 N/cm2, plné
zatizeny 2,1 cm/m?2

2600/1200/1350 mm

MK 15 MK 18

Kohler CH 15 pro, 15HP, benzin, 1
valec

Kohler CH 18 pro, 18HP, benzin, 2
vélce, V - twin

PIné hydrostaticky pohon PIné hydrostaticky pohon

4-6 km/h 4-6 km/h
40 m/min, 10kN nebo 20 m/min, 40 m/min, 10kN nebo 20 m/min,
13kN 13kN

Vysilackou ovladané pracovni Vysilackou ovladané pracovni
funkce-navijak, stit, pracovni otdcky  funkce-navijak, stit, pracovni otacky
a start motoru. Ru¢ni vedeni pojezdu a start motoru. Ruéni vedeni pojezdu

v obtizné dostupném terénu. v obtizné dostupném terénu.

Volitelné proporcionalni fizeni Volitelné proporcionalni fizeni

hydraulicky, véetné pojezdu stroje hydraulicky, véetné pojezdu stroje
ovladaného vysilackou ovladaného vysilackou

45
40 cm

45
40 cm
prazdny 1,2 N/cm2, plné zatizeny 2,1 prazdny 1,2 N/cm2, plné zatizeny 2,1
cm/m2 cm/m2

2600/1200/1350 mm 2600/1200/1350 mm
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897 kg 898 kg 899 kg 900 kg

5.1.8 Motorovy kiin MK 18 RC

Obrazek 11 MK RC 18 v prastli SLP (archiv autora)

Tento konkrétni model byl soéasti praktick&asti prace.

Motorovy ki je stroj primard uréeny zejména pro praci vlesnich podminkach pro
svazkovani a ffiblizovani divi z amysinych i nahodilychézeb. Vyrobce uvadi, Ze stroj je
schopen pblizit vyiez o objemu 1- 1,2 m3, cca 800 az 1000 kg vahy.
(www.engineeringblatna.cz, 4/2017)

Motorovy kin s rampovacim Stitem je kompaktnfizani, které se sklada ze dvou zakladnich

dasti:

5.1.9 Pohonna jednotka
Pohonné jednotka obstardva mobilitu celéhtizeai. Spalovaci benzinowjyrdoby motor

KOHLER s vykonem 18 HP, jednim valcem (respektivénal) zajifuje dostatény vykon.
Elektricky startér je uloZzen podélv prednicasti stroje ped gedni napravou, coz zajie

zvySenou odolnostiki pieklopeni celého strojefipnadmérném zatizeni, tedy vyvinutiitis
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velké sily vtazném lan VeSkera mobilita a pracovni funkce jsou dosaZieygropohony.
Spalovaci motor jeffmo osazen dima spoléng propojenymi zubovyméerpadly.Cerpadia
svym vykonem zdasobuji hydromotory tlakovym olejektery zaji§uje veSkeré pracovni
pohyby a funkce.

5.1.10 Pasovy podvozek

Pasovy podvozek skladajici se ¢ertaprav (jedné hnaci a dvou hnanych) Zgj& pohyb
celého stroje. Rotai hydromotor obstarava pohon kazdého z hnanych Kkahla, jez

zaji&’uji ovladani &chto hydromotak pies pakovy hydraulicky rozvéad, jsou sodastifidici
oje. Nadrz na hydraulicky olej o objemu 25tife umis&na do podvozku stroje.

Primarni pracovni funkce stroje jsouéd®dvijeni a zgtné navijeni lana a spotst a ogtné
zatazeni rampovaciho Stitu. Speénsta ogtné zatazeni rampovaciho Stitu je us&utao
piimocarym hydromotorem, zatimco odvijeni aétr@ navijeni tazného pracovniho lana
rotatnim hydromotorem. Qbpracovni funkce stroje jsou vykonavany s vyuzitdalkového
ovladani tlgitky, jimiz je vybavena fenosna kralska dalkového ovladani. Taka slouzi

k dalkovému elektrickému ovladani 12 V civek elekydraulickych rozvagta, servopohonu

plynu motoru a startéru motoru.

5.1.11 Pracovni pisluSenstvi
Pracovni pisluSenstvi je velmiideZitou sodasti stroje, protoZe nasobi uzitné moznosti stroje

a jeho vyuzitelnost.

5.1.12 Rampovaci Stit
Rampovaci Stit je adaptérové&izani s funkci maximalni aretace strofegracovni¢innosti.

Se zabrem 1000 mm poskytuje motorovému koni dostabel stabilitu wéi vlastnimu
posunuti pi priblizovani deva. Je navic navrhnut tak, aky gvé cinnosti vyuzil maximalni
vykon na tazném lan Praw pii pievodu lana fes kladku umighou v horni oblasti Stitu
dochazi k jeho samovolnémiitfa¢ovani k povrchu teréndjmz se sniZzuje pra¥godobnost
pohybu stroje siirtem k giblizovanému divi. Jako nedilna s@ast Stitu jsou také umésty
nizké klanice, které mohatast&n¢ fixovat uchopeny afiblizeny material fi jeho odtazeni
z manipul&niho prostoru. Tento Ukon Ize provést gedrhozim fitazeni materialu Kelu

rampovaciho Stitu a jeho nasledném sklopen&ejaravni polohy.
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O sklagni a vysunovani Stitu se staréinpocary hydromotor, ktery se aktivuje s pomoci
dalkového ovladani. Bezpmostni drainy kryt je neoddlitelnou ¢asti  Stitu.

e s

V.

Obrazek 12 MK RC 18 se sklopenym Stitem navijakinifaautora)

5.1.13 Lanovy navijak
Lanovy navijdk s kapacitou 45 m valcovaného lanarionéru 6,3 mm nebo 35 m lana o

praiméru 8 mm. Lanovy navijak je umist v pomocném rdmu mezi motorem a Stitem. Osa
bubnu navijaku je osazena v kolmémésmna podélnou osu stroje. Ré&td hydromotor
obstarava pohon navijakuiigemz odvijeni a zfiné navijeni je aktivovano pomoci ditek
dalkového ovladani.

5.1.14 Ridavné zaizeni
Ke stroji vybavenému fjdavnym hydraulickym okruhem existuje moZznosipgjit dalSi

n&adi, které je poh&no tlakovym olejem. Kufikladu jsou to tlakové hydraulickéiiky,
postikovat k chemickému oS#ni kultur a porost Stipa&ka na devo, pidni vrtdk pro
vystavbu oploceni a individualni vysadbu, sypa jiné. Tato adaptérova izzeni
mnohonésobh zvySuji uZitnost stroje. iipojeni €chto z&izeni je umozéno pomoci
rychlospojek. Ovladani okruhu je mozné vydilau — po pestaveni sgru toku oleje

kulovymi kohouty tl&itka funkce navijaku. # stisknutém tlaitku odvijeni v dob cca 5
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vterin zistane tato funkce aktivnitimz je cesta tlakového oleje otema pro pidavna
zaizeni, kterd jsou opagna svym vilastnim pracovnim rozéaem. Deaktivace dodavky
tlakového oleje do ifidavného okruhu se provadi stiskem jednoho ¢ttt oviadani

navijaku. (www.engineeringblatna.cz, 4/2017)

Tabulka 8 Parametry Zelezného KdviK 18

Délka 2600 mm
Vyska 1200 mm
Sitka 1500 mm
Vaha 890 kg
Taznd sila 1000 kg
Maximalni rychlost 4-5 km/h
Rychlost navijeni 0,5 m/s
Kapacita nadrze 111
Palivo Natural 95
Motorovy olej Briggs and Stratton 4-cycle 1,4 |
Hydraulicky olej HMF 46 (Naturelle HF-E 46) 25 |
Akumulator 12V, 30 Ah
Spotreba 1,5-2 |/mth

5.2 Spuséni, pohyb, obsluha a udrzba stroje MK RC 18

5.2.1 Start

Pred spudnim motoru je zap#éebi gekontrolovat pedepsany stav provoznich kapalin.
Konkrétre tedy hladinu oleje ve $ini motoru, mnoZstvi paliva v nadrzi. Provoz motgeu
titeba prova& v souladu sjeho provozni knihou. Hlavni &asti udrzby je pravidelna
vyména motorového olejefpdepsana vyrobce dle odpracovanych motohodiriskedné
Cisteni vzduchoveého filtru. Spudti motoru je mozné provést ditkem dalkového vysitae
nebo kltkem. Po zatéti motoru je mozno zvysSit atidy na pracovni Urove

5.2.2 Pojezd

Pohyb stroje v prostoru obstaravaji twtahydromotory, jimiz jsou osazena&bnana kola.
Jejich funkci zajiguje tlakovy olej dodavany pomoci pakovych rozudd jez je mozné
ovladat vodici rukojeti. Systém tahel je synchromén s logickymi pohyby vodici rukojeti
takovym zgisobem, Ze ifp jejim nat@eni vykona stroj pohybifslusnym smsrem. Pro pohyb
kupiedu je nutné zatahnout za vahadlo owadaaopak pro pohyb smem vzad je pdeba

vahadlo zatlat. Konstrukce ovladani obsahuje tzv. systém ,mriwz“. Tento systém

zaji¥uje, Ze pi upuseni vahadla obsluhou se stroj pohybujici v maninila prostoru
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samovolr zastavi. Za uziti vodici dopravni rukojeti se stlostane do optimalni vzdalenosti

a polohy k divi. Tento pohyb je vykonavartislozeném rampovacim Stitu.

5.2.3 Riblizovani

Obrazek 13 Dalkové ovladani RC (archiv autora)

Po ustaveni stroje do polohy vhodné pro maniputagsi obsluha umistit rukajedo fixaéni
polohy. Je nutné tpd zapdetim operace ifbliZzovani provést aretaci stroje adi
priblizovanému kusu sklopenim Stitu do pracovni pgldPoté nize z&it s giblizovanim
kusu pomoci navijeni pracovniho lana na buberé @b pracovni funkce ovlada operéator
stroje pomocictyi tlacitek dalkového ovlad®. Lano: odvijeni, navijeni. Stit: vyklopeni,
zatazeni. V systému tzv. ,mrtvého muze“ jsou vSgcpracovni funkce vykonavany pouze
pii stisknutém pislusném tlaitku. Po giblizeni manipulovaného kusu ke Stitu obsluhatgav
tento pomocitettzovych Uvazik do zé¥snych vidlic a sklopi Stit do polohy prdegpravu.

S takto nachystanym strojem naloZzenym kuseiaroperator zahdjit pohyb pomoci pojezdu
stroje. Je nezbythnutné, aby se operator stroje, v kazdém okamzikuipulace s kusem,
nachazel v bezgaém prostoru. Tedy tak aby nemohlo v Zadné sitdagit ke kontaktu
obsluhy s vléenym kusem ¢i zasazeni nahodn uvolntnym lanem.

(www.engineeringblatna.cz, 4/2017)
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5.2.4 Podrobny popis pidavnych zaizeni
Stroj mize byt vybaven ifidavnym hydraulickym okruhem ovladanym pdegtaveni

kulovych ventiti tlacitky vysilate pro ovladani navijaku.

5.2.5 Drapak
Jde o adaptér vhodny zejména pro uklid klestipopitelny na rampovaci Stit. Slouzi kesab

a piblizovani klestu v probirkach. Roz@ni klesti ovladané radiovym délkovym ovladanim
dosahuje az 130 cmiipojeni rychlospojkami. (www.engineeringblatna.4£017)

5.2.6 Vyvazeci vozik
SlouZi k odvozu #kva k mistu expedice. Vyvazengedo nedochézi do kontaktu gdmim

povrchem a neni tak z&iét¢no v procesu iblizovani. NaloZzeni nakladu se usktiteje
pomoci sklopnych klanic s kladkami a navijaku. Nésdy poteba pomoci druhé osoby.
Délku oje pro pepravu divi Ize nastavit v rozmezi 3-10 m. Maximalni nognesziku je
1500 kg.

5.2.7 Vyvazeka
SlouZi k odvozu itva k mistu expedice. Neb&d vyvazeci souprava o nosnosti 1500 kg.

Hydrostaticky pohon je napojen na okruh Zeleznéboé.kBoggie kola zajiuji dobrou
praichodnost terénem a nizky pojizdny tlak na povrchipdieni se provadi pomoci
rychlospojek. Souprava je schopna iegravovat #@vi do 5 m  délky.

(www.engineeringblatna.cz, 4/2017)

5.2.8 Ridni vrtak
Vhodny pro vrtani & pro sloupky oploceni pro ochranu mladych kultupamkovani pro

vysadbu. Maximalni gmer vrtanych otvoil je 25 cm a hloubka 100 cm. Vrtak je po&@an
hydrostaticky a jehoffpojeni se provadi pomoci rychlospojekip@jeni k rampovacimu Stitu

zajif’uji dvacepy. Posun vrtaku je zajit riené. (www.engineeringblatna.cz, 4/2017)

5.2.9 Neseny pogikova¢
S nadrzi o objemu 200 az 600 | je tento adaptéeruzejména do lesnich Skolek a &ov

zalesinych kultur, které jsouskko dostupné pro roz¥mgjsi kolovou technikuCerpadio
postikovate pracuje nezavisle na pojezdu stroje a je pgt@hydrostaticky. Adaptér nabizi
moznost pipojeni 1 az 4 civek s hadicemi a koncovkami pretigo kultur ¢i pasek & uz

pesticidnimi nebo nepesticidnimiipravky. (www.engineeringblatna.cz, 4/2017)
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5.2.10 Sekhova radlice
Muze byt gipojena na rampovaci Stit. Pro obsluhu této 1,7roké radlice nenireba dalSi

pohon. Tento adaptér pdie rozsiit vyuzitelnost stroje zejména v zimnichésicich pro

uklid srehu. (www.engineeringblatna.cz, 4/2017)

5.3 Pracovni postupy pro vyuziti malych pasovych teaacu

Postup sougddovani je takovy, Ze nejive soustedujeme kmeny (Viezy lezici) na lince a
blizko linky, a poté se postupuje k nejvzd&jéim mistim porostu. Nutné je sfrové kaceni.
Nikdy se nevyklizuje fes lezici kmeny, a kmeny nelezici v idealningrsnvyklizovani se do

n¢j nejprve getadi. (Neruda a kol., 2013)

5.3.1 Vyklizovani dtivi pasovymi tah&i s jednolennou posadkou

Pri tomto zpisobu soused’ovani divi plni traktorista funkci strojnika i pomocnilarivi lze
vyklizovat po jednom kuseéi metodou strného lana. Pro volbu #pobu prace je idezity
zpasob ovladani navijaku —&ni nebo dalkovy.

5.3.2 Vyklizovani drivi ruéné oviadanym navijakem

Traktorista pojezdem umisti stroj na vhodné mistalzezpéi jej proti nezadoucimu pohybu.
Vytahne lano ke kusu (kis) ukenym k vyklizovani a pomoci Uvazku upne lano. Vsati
zpét, zapne ndhon navijdku a sledujélgh vyklizeni. V gipac zaklesnuti vyklizovaného
kusu zastavi navijeni lana, lano povoli a kus vigodzpisobem uvolnici nasnéruje. Po

pritazeni kusu jej odpoji a proces se opakuje. (Neerudol., 2013)

5.3.3 Vyklizovani dalkow ovladanym navijakem
Operétor pijede se strojem na vhodné misto a zab&zpe proti nezadoucimu pohybu.

Uvede ovladani do pohotovostniho stavu a pokud dpraved! dive, provede funkni
zkouSku z&izeni. Uvolni lano a vytahne jej ke kusu (&om utenému k vyklizovani. Pomoci
Uvazku upne kus k lanu. Po odstoupeni do beeperzdalenosti zapne pohon navijaku a
sleduje piib¢h navijeni. V pipad zaklesnuti kusu vypne navijeni, uvolni lano a poté
zaklesnuté ivi. Po fitazeni kusu jej odpoji a proces se opakuje. (Neeaulol., 2013)
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5.3.4 Navrh pohybu v terénu 5 prvnim zasahu v probirce za pomoci Zelezného kémle
Sennblada (1993)

Obrazek 14 Pohyb Zelezného &pri prvni probirce dle Sennblada (Sennblad, 1993)

1. Operator najede 30-50 m do porostu podél okrajastbkasahu a atose i se

strojem

2-3.Stroj je piblizen ke stromu oza@nému k&zhe. Strom je pokacen a odlven za
uziti vyvazeciho voziku jako pracovni opory. Nawdte p'es vozik obsluha nalozi
roziezany odétveny strom a poktalje k dalSimu.

4. Stroj se pojezdentg@sune k odvozni cesa je vylozen.
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6 METODIKA

Tato bakalgska prace se sestava ze dv@sti. Prvni — teoretickdast se snazi v danych
mezich nastinit zvolenou problematiku na zaklatudia doporéené literatury, Ustnich
informaci, popipact obrazki vlastnich nebo dostupnych na internetu. Druhouaktkou

¢ast tvdi vysledky ngreni v terénu zpracované elektronicky. Ke koréamu vysledku autor

pouzil metodicky postup, jenz by se dal rél#ddo tii ¢asti.

6.1 Prvni faze: Ripravné prace

Pripravné prace probihaly nejprve vyhledanim osoltyjieich z danymi technologiemi a
ovéieni moznosti provedeni vyzkumu. Poté bylo nutnéstiapotrebné pomcky a néstroje
pro mefeni a sbr dat. Vybava Bzna lesnickému provozu jako je pasmo, metr, tabulky
kubirovani divi, lopata, fotoaparat aj. byla zafisa z vlastnich zdr@j Stroje utené

k specializovanyndinnostem, jako je &feni tepu koni a pracovnikéi méreni momentalniho
tlaku na @du, bylo nutno zajj¢it na Ustavu lesnické techniky MENDELU v Btrea velmi
ochotné asistence zastnanéd MENDELU prof. Ing. Jindicha Nerudy CSc., Ing. TomaSe
Zemanka, PhD., Ing. Pavla Nevrkly, a Ing. et Ingjhd Kadlece PhD.

6.2 Druha faze: Vlastni néreni

V realnych lesnich podminkach byla zkoumana fyzizl&z pracovnika P praci s zivym
korém a @i praci s koem Zeleznym. Oba prasidky byly zkoumany v prostdi stejného
porostu. V piibéhu prvnich iti méteni byl zné¢ten a zaznamenan tep a procento nasyceni krve
kyslikem u k@&iho pracujiciho s kamm v priibéhu jejich pracovni doby. U vlastniho kohyl
zaznamenavan pouze tep. Jelikoz pracovni vykowveka i kore zavisi na vaze atku byly i

tyto pozngeny. Autor prace si vSimal é@pobu rozdleni prace, nutnych mezsi a giprav

nezbytnych k dopravdo porostu a z&p

Autor provedl rozdleni ¢innosti vyklizovani divi na jednotlivé segmenty a u nich provedl
casoveé mieni u obou uvedenych metod. Byla zkouména neltenge prace pro obsluhu,

pravdEpodobnost vzniku pracovniho Urazu.

Byl zaznamenan denni vykon pracovnika: v tontipgt objem divi zacasovou jednotku a
spoteba pohonnych hmot nutnd k jeho vyoi. Denni vykon je vsazen do kontextu
terénnich podminek, apobu manipulaceid/i, jeho hmotnatosti a vyklizovaci vzdalenosti.
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Autor sledoval zppisob pohybu v rdmci porostu a trajektorie pfedki i obsluhy. VSimal si

limitujicich faktorti u obou technologii.

V oboucastech porostu bylo provedeno terénniesgtSkod zpsobenych danymi prastdky.
Byl zkouman vliv prosedku na faddni povrch v porostu a ndiplizovacich linkach. Taktéz
byl poznd&en stup# poSkozeni strofnv porostu zejména &k na spodniasti kmene a

kofenovém néagéhu.

Pomoci specializovanéhadigtroje Handy 3020 byl zji& merny tlak kaiského potahu na
pudu a fdni tlaky prazdného a nalozeného stroje MK 18 RC.

Autor zjistil zakladni ekonomické vstupy u obou heologii, jejich pedpokladanou

navratnost, provozni naklady, moznosti vyuziti milesni prostedi).

6.3 Tieti faze: Zpracovani, vyhodnoceni dat a prezentasgysledki

Ziskana data autor zpracoval pomoci textovychisiicovych editoi Microsoft Word a
Microsoft Excel. Data zijpstrojiu na n&éteni tepu a fdnich tlaki bylo nutno zpracovat pomoci
specializovaného softwaru. Vysledky i®&eli a ndteni jsou prezentovany v nasledujici
kapitole.

7 METODIKA M ERENI

7.1 Rekognoskace terénu

Obréazek 15 Porost 365 B 3 zasahem (archiv autora)

Obréazek 16 Porost 365 B 3 a pae (archi autora)



Samotna série #&eni se odehrala na polesi Bilovice nad Svitavded Rapoéetim jsme
s panem prof. Nerudou a hajnym mistniho Useku pitoverohlidku porostu. VeSkeré
informace tykajici se porostu a hospidd na Useku ochatrposkytl THP daného useku.
Lesnik obhospodajici usek Hady jiz &kolik let nam poskytl cenné informace celkow
hospodé#eni firmy od zalesovani gres £zbu aZ po zpracovantela. Porost 365 B 3 a nabizel

vhodné terénni podminky pro porovnéni obou peoifi.

Obrazek 17 Situace na map porostem 365 B 3 a (archiv autora)

Smrkovy porost sifimési borovice, moiinu a habru se nachazi asi jeden kilometr od lesni
asfaltové cesty vedouci od hdjenky polesi Bilovied Svitavou kolem Resslovy hajenky a
astici na komunikaci kitdy z Ochozu u Brna do Li&nLesni cesta je celotn¢ pristupna a je

ve stavu umaiujicim pijezd osobnim automoliin. Zde jsme zaparkovali a dale jsme
pokratovali peSky po nezpewné lesni cest az k porostu. Cesta vykazovala znamky
predchoziho poskozenfiplizovanim (vyjeté koleje) a gateni vodni eroze. Byloiejmé, ze
zejména fi vétSich srazkach se jeji unosnost sniZzuje. Sledoypangst se di na pit ¢asti,

z nichz d¥ jiz byly po zasahu. Jiz prvni &ny pohled na porost svazkovany konnaznail,

Ze pirazeny pracovnik jedna rozvazns klidem a zkuSenosti.éBnym pohledem nebylo

mozno spdit jediny strom poSkozengibou nebo svazkovanim hmoty.
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Od roviny cesty sirem doprava se rozprostiral porost v gomy prudkém svahu. Na

vrcholu toho svahu se pak nachazela menSi réasta Navzdory velmiésnému z4poji byly

smrky zavtvené témii az k zemi. Tento fakt spolu s absenci vyklizovacioek velmi

znesnatloval a znefijeminoval pohyb v porostu. Prvniast porostu byla iffblizné tvaru

obdélniku v piiméru 50 m Siroka a 300 m dlouhd, dotykajici se kmait§tranami na vrchni i

spodni stra® odvoznich cest (nezpexmych) ve smiru téner perpendikularnim. fiblizovaci

linky vedly po obou stranach porostu. Vzhledem knwestrmému svahu ovSem bylo nutné

veSkerou hmotuifblizovat az k odvozni cesha vrchnici spodni straé porostu. Vyklizovaci

vzdalenost se tim velmi zvySila. V porostu se k¥amechu v podstatnevyskytoval podrost.

Postup terénem zejména po desti Zf)epnovaly také kameny, které jsou za mokra velmi

kluzké a znéné tak zvysuiji riziko pracovniho Urazu.

Informace z hospodskeé knihy k porostu 365 B 3 a.

Tabulka 9 Porost 365 B 3 a

Oddéleni
Dilec
Porostni sk.
Vék
HS
Zakmenéni

obmyti/obn.

zasoba
tézba
vychovna
Lesni typ
LVS
Terénni typ

Terénni skup.

365
B
3a
23 let
441
10
90/30
144
m3/ha

32 m3/ha
3B2
3
31
F

plocha 35,73 ha

12,44 ha
5,42 ha
cca 784
m3
cca 173
m3
drevina
sm
md
hb

%
87
10

LS SLP Kftiny

LO 30-Drahanska vrchovina
LHP 1.1.2013 - 31.12.2022
Polesi Bilovice n. Svitavou
Usek Hady

vyska (m)  vycetni tloustka (cm)

11 16
13 17
9 10
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7.2 Metodika méieni zagze tazného ko® pri praci.

Obrazek 18 Slezsky norik sckm p7i vyklizovani v porostu 365 B 3 a (archiv autora)

V této sérii ti méreni byla zaznamenana tepova frekvence tazného \kéhdu a v pfibéhu
pracovnich operaci vramci vyklizovanfid. Méteni probihala ve dnech 13., 14. a 17.
biezna. V porostu 365 B 3 a. Zadznam bytipen istrojem Sporttester POLAR RC3 GPS.
Tento Fistroj zaznamenava nejen tepie#, ale i jeho rychlost pohybu, nadisiou vysSku a
teplotu. Ristroj se sestava ze dvou jednotek. Senzotitajiei tepovou frekvenci a samotny
piistroj s GPS stanici a p&th na kterou se ukladaji n&hena data. Senzor proéteni je
uloZen na textilnim popruhu s elektrodami, kter&nzanenavaji tepovou frekvenci. Tento pas
je pred z&atkem ngieni nutno navléit lubrikantem pro lepSifgnos elektrickych signélpies

srst zviete. Samotnyijistroj je designovan jako naramkové hodinky a jajnéygej umistit na

postroj kor, pokud moZzno co nejblize senzoru.
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Obréazek 19 Astroj Polar (archiv autora)

Obréazek 20 Astroj Polar, snimé s elektrodami (archiv autora)
7.3 Metodika méieni fyzické za€ze katiho pri praci s koném

Udaje z toho rieni byla ziskanaifstrojem pro monitorovani tepu a Gr@vnasyceni krve
kyslikem. Pulsni oxymetr Nonin PalmSAt 2500 pracoige optické bazi. Data jsouéhena

s chybou 3 %. #stroj uuje hladinu kysliku v krvi pomoci &eni absorpcé&erveného a
infracerveného sitla, které prochazi tkani. Zachycené Udaje jsouazmvany na displeji a
ulozeny do pati pristroje. K n&feni je nutné jestpripojit k pristroji senzor. Ten je mozné
umistit na uchai na prst sledovanéhdlovéka. Pro dely tohoto ngeni byl pouzit usni
senzor. Vyrobce uvadi moznou odchylku temi 1 %. Mimo vySe zméma data byla téz

pozn&ena vaha, vyska &k obsluhy.

Obrazek 21 Usni senzor oxymetru Nonin (archiv ajtora
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7.4 Metodika méreni fyzické za€ze obsluhy @i praci s Zeleznym kom

M¢éteni probihalo pulsnim oxymetrem, stejnynigpbem jako u Zivého kénJako prvni byla
zjiSténa vySka, vaha aék pracovnika. Pracovnik obsluhujici stroj byl vymeni lesnické
praxi stravil ¥tSinu svého profesniho Zivota. S Zeleznym &onMK 18 RC pracoval

s prestavkami jiz pl roku a nél tedy jeho obsluhu ddib zvladnutou.
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—— ————==  Connector

Alarm Bar — —
(Bicolor) _""-*—T--__ e |
| —_ |
&0 | J_“““*B_. 86 = ||| speaker
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(| BBB | Pulse Quality
________---"_rkf—f_,ﬂ:_:m______:_.—. - Dlsplay {TI'FCD'D("
EuisT Rate .Y T _;:_'-.____
ispla L= ™ " T
e el BN i Advance Button
/"./ / : .H‘u__‘\
:-";::;::E:::eww t [:Q{:: ‘\L""Onlﬂffﬁuﬂon

Alarm Silence E‘f

Indicator @

Obrazek 22 Oxymetr Nonin (archiv autora)

7.5 Metodika ¢asoskérnych méieni pracovnich ukoni.

DalSim sledovanym parametrem byasova narénost jednotlivych ukom pri vyklizovani

diivi. Pro tutoginnost bylo nutné roziit proces na #kolik ¢asti a poté zgtit pomoci stopek.

Pro tely toho ngeni bylo vyklizovani rozéleno takto:

1. Chize skom manipulovanému kusu (z&ina vykra@&enim snérem

k manipulovanému kusu a k&reastavenim vimé blizkosti divi)
2. Uvazani kusu (z&ina ot@denim ko do snéru dalSiho pohybu, poktaje

vyprazenim Uvazku z haku rozporky a ovinuti Gvazku kalepu (pop. ¢ela) kmene,

kor¢i zahdknutim Uvazku do haku rozporky a uchopeniratdp
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3. Vleéeni kusu na VM (z&ina povelem k&iho sngtujicim kore¢ i s lemenem sirem
k vyvoznimu mistu, kati zastavenim na VM, v ramci této faze je mozné opak
faze 1 a 3 pokud po cedezi dalsi, vhodhnasngrovany kus)

4. Uvolnéni kusu (zatinad uchopenim Gvazku a jeho uviiim, ¢asto je zde nutné it
koni povel vzad (Curuk, huj) pro uvani napjatéhdetézu, korti otacenim kor do

smeéru dalSiho pohybu)

Autor si poznail ¢asovou narénost €chto segmerit a to v pétu 20 cykh. Z nich @t bylo

zaznamenano na video.

7.6 Casosk¥rna méreni prace s Zeleznym kofm
Pro (tely tohoto néteni byla prace s Zeleznym kon rozdlena na tyto segmenty:

1. Pojezd k mistu tva‘eni svazku(jde o pohyb po odvozni césti vyvozni lince nutny
k uvedeni stroje do mista vhodného k wwvo svazku hmoty, fize obsahovat
spuséni Stitu navijaku, pokud je to nutné pro zvySeabiity)

2. Chize slanem k manipulovanému kusu(zaiind uchopenim lana navijdku a
spusEénim odvijeni lana, kaii u manipulovaného kusu)

3. Uvazani kusu(proces uvazani kusu do uvazku)

4. Tazeni kusu(zahajeno knoflikem dalkového ovladani navijakunadeh bez RC
musi obsluha jit zf1 ke stroji a spustit navijenitipno na #m, pohyb kogi na VM
vypnutim navijeni, v gibéhu této operace Iz&ipojit dalSi kusy divi)

5. Uvolnéni kusu (obsluha uvolni svazkovany kus)

Autor si pozndil ¢asovou narénost gchto segmerit a to v pétu 20 cykh. Z nich @t bylo

zaznamenano na video.

7.7 Metodika porovnani dopadu prace na porost ajudni pokryv

Hlavnim rizikem poskozeni stranpri priblizovani jsou odrky. Urcita ¢ast odenych strom
vzniknecasto jiz i tézbeé (zejména ve vysSich hmotnatostech), dalSi modudehi kmetd a

korenovych naéha vznika v procesuiblizovani divi.

V této ¢asti vyzkumu autor zjioval, jaké je procento denych strom a jaké velikosti jsou
ockrky.

DalSi mozny zpsob poSkozeni poraspredstavuje poSkozeni lesnidy. K poskozeni fdy

dochéazi zhuttnim a ryhami v hrabana@ svrchnich vrstvachiay. Ripadré vyjetim koleji.
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Odérky na stromech i poskozentqly byly sledovany v ibéhu prace vSech prastdki na
celé ploSe zasahu a vysledky byly zpracovany waddabulky.

Tabulka 10 Metodika vyhodnoceni poskozeni stramidy

Poskozeni strom

(%)
Prostredek Uzity vyrobni prostiedek
Porost
Bez poskozeni bez zjevného poskozeni
do 10 cm?2 drobné odieni povrchu stromu s plochou do 10 cm2
do 100 cm2 vétsi odreni povrchu stromu s plochou do 100 cm?2
nad 100 cm?2 rozsahlé odreni povrchu stromu s plochou nad 100 cm2

Poskozeni pldy (%)
Bez poskozeni humus nenarusen, bez zjevného poskozeni

slabé poskozeni, humus je zménén ve svém uloZeni a

skladbé svrchni vrstva pudy obnazena, ale nedotcena

Humus narusen

Humus a svrchni slabé poskozeni, humus a svrchni vrstva pldy jsou
vrstva promichana promichany, struktura pady zUstava nezménéna
Hloubkové . .. . a
I e poskozeni zpusobené koly a pasy, do hloubky 5 cm
Hloubkové
poskozeni do 5-15 poskozeni zplsobené koly a pasy, do hloubky 15 cm
cm
Hloubkové
poskozeni do 15-30 poskozeni zplsobené koly a pasy, do hloubky 30 cm
cm

Vyhodnoceni proéhlo dle uvedené tabulky sestavené na zé@dadMahonovy metody

(Neruda a kol., 2013). Jedna se o procentualnicdbdbaelé ploSe.
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Obrazek 23 PoSkozenidqly po vyklizovani ke@m (archiv autora)

7.8 Metodika méireni okamzitych pidnich tlaki.

Toto nefeni probihalo dle metodickych pokynposkytnutych panem Ing. Tomasem
Zemankem PhD. Data byla fimena pistrojem MultiHandy 3020 od firmy Hydrotechnik
GmbH. Sestava pro éfeni se sestava fignich sond, kabeldze a samotnélistpje. Pdet
moznych ndfeni zavisi na délce doby snimanfi BO vtainové dok jednoho zaznamu je
mozné na fistroj ulozit 14 ngteni. Sedm r¥eni bylo zaznamenano s #smym surovym
kmenem o objemu 0,2 kubiku, sedm bez nakladu. Togtup byl opakovan u kém u obou
stroji (MK RC 18, Kapsen RC 18).
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Prvni sonda byla zakopana na lince do hloubky 15draha piblizné jeden metr vedle, do

3 e S
TR R = AR G Rt P A e

Orézek 24 Rdni snimd pristroje MultiHandy 3020 (arcv autora)
hloubky 10 cm. Sondy byly uloZeny vodor@évrivzhledem Kk relativé velmi malé ploSe
konského kopyta nebylo vzdy snadné zéaznarfiditoa rekteré zaznamy jsou prazdné nebo
nevykazuji dopad celé plochy ik&kého kopyta. Nava&di korg (zejména fi méieni tlaku

v zagezi) bylo velmi naroéné, a ne vzdy se setkalo s édpem. Pro réeni bylo vybrano

misto téndt rovné s minimalnim sklonem terénu.

Vykop byl proveden r§em znaky Fiskars. Pro lepSi uloZzeni sondy byla n& dgkopu
vytvorena ryha, tak aby povrch sondy byl v jedné réwa dnem vykopu. Po umdet sond
byly tyto zasypany vykopanou zeminou, ktera byharne& uduséana. fsné ozngni mista se
sondou bylo ozngeno pomoci lesnického vyztwvaciho spreje. #istroj byl nastaven na
zaznam o délce 30 \m, coz v rkkterych gipadech stélo pro dvojity prechod (tam a zih)
pies sondy. Ziskana data jsou Udaje o tlakuidépuvedena v barech. Tato data byla
zpracovana pomoci specializovaného liegho softwaru. Vyrobce uvadi chybuiani 0,2
%.

Povrchovy tlak byl vyp&ten z podilu hmotnosti stroje (k&na jeho styné plochy v metrech
¢tverenich. U kor se plocha kopyta (z&hena pomoci milimetrového papiru) pohybuje
kolem 0,01 M, hmotnost byla padenacstyfmi — predpoklada se rovnofmé rozloZeni vahy
na korgetinach. Kapsen mé styou plochu pés2x140x40 cm tedy 1,12 stroje MK je to
pak 1,08 . Vypostené kg/m byly pievedeny na bary (1 bar = 10197 k§/m
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Obrazek 25 MFi¢ pidnich tlaké MultiHandy 3020 (archiv autora)

7.9 Metodika méreni emisi hluku zelezného kah

Hodnoty byly nansieny u dvou strdj ceské vyroby. MK RC 18 od firmy Engineering Blatna
s.r.o a Kapsen RC 18 od firmy Reparoservis s.r.o.

Data byla nashroméZda digitalnim ndficem urové zvuku Chauvin Arnoux C.A 834,
s presnosti +-1,4 dB. Bfeni probihalo imo u stroje na volné atly. Poté v plnych otkach
ve vzdalenosti 1 az 6 m od stroje, vzdy po jednoetrmndostupu. Tato &eni emisi hluku
byla snimana z boku a Zeuni strany stroje. Bteni prolhla na strojich MK RC 18 a
Kapsen RC 18. &ny hluk v lese se pohyboval v rozmezi 50-60 dB.
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Obrazek 26 M¥i¢ Urovre zvuku CA 834 (archiv autora)

7.10 Metodika méreni denniho vykonu a naklad na jeho vynalozeni

Méieni denniho vykonu bylo provedeno &pénim a zkubirovanim vSech Kusa VM.
Vydélenim pa@tu kusi poctem vSech odderik byla ziskana mimérna hmotnatost. Pro
naprosto zanedbatelnodimés ostatnich gbvin byly i tyto p@itany jako devina hlavni.

Ptihodné podminky umoznilyipsreé odctlit ¢asti porostu, dle pouzitych technologii.

Pro &ely této uvahy byla uvazovana akvizice za hotovévatnost prosedku 10 let. Peet
pracovnich dni pro vyget byl uvazovan 22 zadsic. Tento fistup vychazi z konkrétnich
piikladi v ramci néreni této BP. K& mél koné ustajeného ve stdji i s krmenim za 5000 K
meésicné. Ani jeden z pracovnik nefinancoval akvizici leasingerti Gvérem. Ani jeden

z pracovnik nebyl platcem DPH. Do Gvahy byly promitnutyZzhé gedpokladané vydaje.
Cena kovani adkovani 330 K na nesic. U kor Zelezného vyrna olejoveého filtru a oleje
priblizné 500 K& na nésic. Vydaje na dopravu nejsou zahrnuty a daseégmkladat, Ze budou
podobné vySe u obou technologii. R&vydaje na drobné opravy vigehu provozu stroje
se edpokladaji v podobné vysi, jako naklady ridgpadné veterinarni ofeni. Spateba

pohonnych hmot uvedena u Zeleznych koni byla zeskaalnym mtenim v terénu. N¥eni
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probshlo pomoci odrrnych valdé a predpokladana chybadfeni se pohybuje v rozmezi 0,05
[. Prvnich @t dni nméfeni prolghlo v podminkach jednoho porostu. Dal§idny v porostu

podobném jak gimeérnou hmotnatosti, tak terénem.
M¢éteni denniho vykonu probihalo ve dnech 13., 147.d&%®zna u ko# Zivého.
20., 21. bezna a 28. dubna u Zelezného &K RC 18

21. a 26. dubna u Zelezného kdfapsen

Obréazek 27 Zeleznyik MK RC 18 (archiv autora)
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8 VYSLEDKY
8.1 Vysledky néreni za€ze tazného ko pii praci
Po gipojeni na internetové stranky firmy Polar zprad®sadtware narétena data.

13. Fezen

Tabulka 11 Zaznam prace kbdne 13. bezna

Cas 9:14 hod
Celkovy cas 2:48 hod
Tepové minimum 45 t/m
Tepové maximum 166 t/m
Tepovy pramér 137 t/m
Rychlost maximalni 42 km/h
Rychlost pridmérna 0,7 km/h
Celkova vzdalenost 2,03 km
Nadmorska vyska min. 299 m
Nadmorska vyska
max. 569 m
Nadmorska vyska
pridmérna 359 m

Tep korg v pribéhu prace dosahoval az 189 staia minutu.

HA bpm)

Speed (kmT)

=g mane P nog atins FET e s

Obrazek 28 Zaznam fivehu tepu kodi 13. b'ezna (zaznam zistroje Polar)

Pristroj zaznamenavéa pohyb pomoci GPStaduic.
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Obrazek 29 Trajektorie ka@rpri praci 13. b'ezna (zaznam zistroje Polar)

Méreni 14. bezna

Tabulka 12 Zaznam prace kbdne 14. bezna

Cas 10:27 hod
Celkovy cas 2:56 hod
Tepové minimum 32 t/m
Tepové maximum 189 t/m
Tepovy pramér 63 t/m
Rychlost maximalni 5,1 km/h
Rychlost prdmérna 0,5 km/h
Celkova vzdalenost 1,48 km
Nadmorska vyska min. 311 m
Nadmorska vyska
max. 400 m
Nadmorska vyska
pram. 360 m
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Prabéh tepové frekvence 14idzen

UH o e ek

H e
Obrazek 30 Zaznam fivehu tepu kodi 14. b'ezna (zaznam zistroje Polar)
Trajektorie 14. bezen
]

Obréazek 31 Trajektorie k@rpri vyklizovani 14. kezna (zaznam zigtroje Polar)
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Dne 17. bezna

Tabulka 13 Zaznam prace kbdne 17. bezna

Cas 9:13 hod
Celkovy cas 3:30 hod
Tepové minimum 31 t/m
Tepové maximum 182 t/m
Tepovy pramér 59 t/m
Rychlost maximalni 9,4 km/h
Rychlost primérna 0,6 km/h
Celkova vzdalenost 1,97 km
Nadmorska vyska min. 310 m
Nadmorska vyska
max. 403 m
Nadmorska vyska
pram. 373 m

Hodnoty nansfené 17. kezna

HR (bpm) Pace (min/km)

.

L

00:00:00 00:17:32 00:35:04 005236 01:10:08 01:27:40 01:45:12 02:02:44 02:20:16 02:37.48 02:55:20 03:12:52 03:30:25

\W‘
I L 1‘| L sl

Obrazek 32 Zaznam fivehu tepu kot 17. b'ezna (zaznam zistroje Polar)
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Trajektorie 17. bezen

Mapa  sateln

Obréazek 33 Trajektorie karpri praci 17. b'ezna (zaznam zistroje Polar)

Z uvedenych hodnot vidime, Ze klidovy tep kmse pohybuje v hodnotach kolem 40 az 50
tepi za minutu. V tahu se pakide vySplhat az k 180 tém za minutu, coZ je vic nez
¢tyinasobek klidové frekvence. Bez zajimavosti je taktélkova vzdalenost, kterouik

s kadim urazi za zaznamenany vykon. Ta je pow mala a pohybuje se kolem 2 km.
Z technickych dvodi nepedstavuje zadznam zcela cely pracovni detiiha Byl vzdy
vybran nejdelSi celistvy pracovni UsekZzBa doba vykonu seit8inou pohybuje kolem 5 az
6 hodin.

Porovname-li nagiené Udaje s nasledujici tabulkou (Bitschnau a K2013) dojdeme
k zawru, Ze tazny & v momentech nefiSiho vygti dosahuje plné srdei kapacity a
vynaklada obdobné Uusili jako jeho teplokrevny &k v plném trysku. Tento vykon je
udrzitelny, je v8ak nutné chvile vykonu vyvazZovatieZitymi pauzami a udrZovat kén

v dobré kondici.
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Tabulka 14 Urov& namahy ko#dle tepové frekvence

Uroven
namahy

90-100 %

80-90 %

70-80 %

60-70 %

30-60 %

Dopad

zvySuje maximalni
rychlost, utuZuje nervové-
svalovy systém

vytvaii schopnost
dosahovat vysokych
rychlosti

zvysuje vykon pfi
aerobnich procesech

zrychluje metabolismus a
zvysuje odolnost,kan tak
muZe podstpoupit

vevs

zlepsuje celkovou kondici
a rekonvalescenci po
vykonu

Doporuceno pro

zvySovani
anaerobni kapacity,

pouze pro

trénované

zvySovani
anaerobni kapacity

zejména aerobni
trénink

aerobni trénink
odolnosti, nezbytny
pro celkovou
kondici
rekonvalescen¢ni
trénink,
rehabilitace,
zahFivaci trénink

Tep (pulst za minutu)

Maximalni (az 240)

plnokrevnici - 200,
teplokrevnici 180

plnokrevnici - 160-
190, teplokrevnici
150-160

plnokrevnici do 160,
teplokrevnici do 150

vSichni do zhruba 140

Vyskyt

rychly sprint,
trysk

trysk, rychly klus

cvalani

chiize, pomaly
klus, pomalé
cvalani

chtize

Tarabova (2015) uvadiiipmeteni zagZe koni vigenim smrkového wezu objemu 0,21 tn

-

nizsi maximalni tepové frekvence.

Tabulka 15 Maximalni tepoveé frekvence taznych Kardbové 2015

Tarabova
Kan vék tep max.
Sagar 10 147
Nemos 4 148
Jurdsek 11 115

Slezsky norik Matj dosahoval fi sledovan&innosti az 189 teppza minutu. Tuto skut@ost

si Ize vys¥tlit vysokym wkem (18 let) testovaného zefe.

8.2 Vysledky néreni fyzické zatze obsluhy

Vek kociho byl v dole méreni 36 let, vaha 75 kg, vySka 176 cm. Sdmorpracuje druhym

rokem. Rozsah tepovych frekvenci a procento nasyaen kyslikem znazawuji nasledujici

grafy ziskané gienim dne 13.1ezna 2017.
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Graphic Summary
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Obrazek 34 Nasyceni krvedkoo kyslikem § praci s korm (zaznam zfstroje NONIN)

Pulse (20 BPM per division)
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Obrazek 35 Tepové frekvenceikm pi praci s kom (zaznam zistroje NONIN)

M¢teni z&tZe kaiiho bylo vedeno po dva pracovni dny. R&ratz s Zeleznym kaim byl
sledovana po dobu dvou pracovnich dni. Ziskanaldgazpracovana do nasledujici tabulky.

. o doba
Tep min. Tep prum. Tep max. 6 max. ZazRamu
Den 1 Kun 69 103,6 136 67 2:46
Den 2 Kan 57 95,5 122 65 2:20
Den 3 Kapsen 62 106,4 139 77 5:54
Den 4 MK 85 112 140 55 2:05
Sp0O2 min. SF:OZ Sp02 max. & max.
pram.
Den 1 Kun 920 95,4 98,8 8,8 2:46
Den 2 Kan 98 929 99,7 1,7 2:20
Den 3 Kapsen 77 97 99,6 22,6 5:54
Den 4 MK 86 95 99,1 13,1 2:05
hod:min

Pracovnik s ko¥m byl vysoky 172 cm, jeho hmotnost byla 75 kgek 86 let. Pracovnik
s korem Zeleznym byl vysoky 175 cm, jeho hmotnost byl8 kg a ¥k 42 let. Oba dva
pracovnici pracuji manudairv lesnictvi déle nez 5 let.
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Pri uvazeni vySe zmimich fakfi Ize konstatovat, Ze v ramci tohota@ieni se jevi rozdily
fyzické nar@nosti na obsluhuippraci s kogm zivym a s kodm Zeleznym minimalni.

8.3 Vysledkycasoskrnych méreni

. Vysledky prezentuje nasleduijici graf

Vyklizovani a svazkovani koném

36

m VVyhledani kusu = Uvazani Uvazku Vleceni kusu na VM Uvolnéni tvazku

Obrazek 36 Vyklizovani a svazkovanidmr{archiv autora)

Praimérna doba celého cyklu se pohybuje kolem 5 minut8%:Graf zndzatuje procentualni

zastoupeni jednotlivych operaci v ramci této doby.

Z vySe prezentovaného grafu jéepmé, Ze nejvic&asu zabere vyhledani kusu v porostu.
Zejména pokud se jedna o velmi Sgaptistupny porost ve strani se silzawtvenymi
stromy v hustém zapoji. Roli zde hrala také nenpalénérna vyklizovaci vzdalenost (72 m).
Druh& je poté operace ¥leni kmene na VM, kdy dochazi k n&§i ndmaze kaha také

k nejwtSimu riziku vzniku pracovniho Urazu. Komusi v této chvili sledovat terén, a to
zejména klest a pezy, jez by se mohly dostat do cesty. Zatov8ak musitidit kor¢ a
sledovat pohyb i@mene. Pokud to dovoli terén a stromy jsou vh@inérové nakaceny, je

bézné ridavat po cestdalsi kusy, coz tuto dobu prodluzuje.

Nejmére caso¥ naraneé je uvazani kmene a jeho nasledné wrolriV €chto momentech se
casto projevi povahové vlastnosti Koa jeho ovladatelnost a vycvik. Zde je vyZzadovano
casté otdeni na mist, kroky vzad a trgivé cekani. Je-li kn temperamentni a svéhlagy
lekavy, mize n€ekare vyrazit a ohrozit tim k&ho.
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MKRC 18

m 1. Pojezd = 2. Chaze k dfivi 3. Uvazani kusu 4. Tazenikusu = 5. Uvolnéni

Obrazek 37 Vyklizovani a svazkovani Zeleznyrnkdarchiv autora)

Data byla shromazda ve stejné kvantiti zpiasobu jako u ko# zivého. Pimérna doba na
jeden cely proces vychazi kolem 4 minut (4:26). zdRimé rozdleni pongru jednotlivych
segment procesu jeieba zasadit do kontextu igmbu prace s prasdkem. Zatimco i
svazkovani ko&m se pohybuje & i obsluha vzdy spolu s manipulovanym kusemyipaxt
prace se Zeleznym kém jde spiSe o Zsob svazkovaniid/i lanem z jednoho mista. Stroj
tedy Zistava na mista pitahuje k sob vSechny kmeny pokacené ve vhodném ahlgrem

k nému.
8.4 Vysledky nméfeni dopadu na porost a fidni pokryv

Je teba zdraznit, Ze mnoZzstvi a rozsah tohoto druhu poSkopendsti velmi zavisi na
kvalifikaci vSech pracovnik v procesu a taktéZz naitgtupréni porostu. B neltelném¢i
nedostaténém rozlenéni, stej jako @i nevhodi smerové natzeném divi, je Skoda na
porostech tém nevyhnutelna. # celkové ploSe zasahutiplizné 0,5 ha vyklizovanych
koném byla sledovéna trajektorie z P na VM. Bylo zjigi minimalni poSkozeni kména
korenovych naéha. Nicméré z nemalécasti tento fakt Ize fisoudit zkuSenému kému a
jeho koni.
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Tabulka 16 Vyhodnoceni poSkozeni str@m:dniho pokryvu

Poskozeni stromd

(%)
y oy MK RC MK RC

Prostredek Kan 18 18 Kapsen | Kapsen
Porost 36583 36583 44 C3a 36583 44C3a

a a a

Bez poskozeni 99 97 95 95 93

do 10 cm® 1 3 4 4

do 100 cm? 0 0 1 1

nad 100 cm? 0 0 0 0

Poskozeni pldy (%)

Bez poskozeni 94 86 85 85 86
Humus narusen 3 6 7 6 7
Humus a sv,rch,nl » 5 5 2 5

vrstva promichana
Hloubkové
poskozeni do 5 cm 1 3 3 2 2
Hloubkové
poskozeni do 5-15 0 0 0 0 0
cm
Hloubkové
poskozeni do 15-30 0 0 0 0 0
cm
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N 41

VySe uvedena data nazwg vySSi Setrnost k \&j§imu prostedi @i pouziti kaiského potahu.

Je teba nicméd& zdiraznit, Ze celkovy vysledek nuinvyplyva také z fistupu vSech

pracujicich, nejen koho, ale i devorubce a traktoristy.

Obrazek 38 O¢tek po vyklizovani strojem MK RC 18 (archiv autora)
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Mira poSkozeni porostbyla tedy posouzena okuldrra to na celé ploSe zasahu. V této stati
textu je teba uvést skut@ost, Zecast porostu svazkovana Zeleznym &mnbyla kacena
jinym dievorubcem neast pro Zzivého kah Prace provedena timto pracovnikem vykazovala
znaky typické pro mén zkuSeného i@vorubce. Problém fpdstavovalo nejen absence
smérového kaceni, ale i ponechavani kiinencelych délkach. Vzhledem k tomu, Zékteré
stromy dosahovaly i 16 m je jasné, Ze manipulaaei@/ymto surovym kmenem, pokacenym
kolmo k lince v podminkach hustého mladého porogtu,zn&né problematicka. Také
zpiistupréni mnoha ¢asti porostu bylo daleko od idealniho stavu. Jey tedrelkou
pravéEpodobnosti mozné, z&tgi ¢ast Skod na stromech vzniklaézhto divodi.

Obrazek 39 Slabé poskozeridp strojem Kapsen (archiv autora)

w s o

K poskozeni pdniho povrchu dochazi jen v zanedbatelnfem#&tSi Skody mohou vzniknout
v pripact mére unosnych terén¢i za mokra v situaci, kdy je pojezd stroje vedeakmvark

ve stejné trase (n&mxi vyuziti stroje k piblizovani na OM).
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8.5 Vysledky néfeni padnich tlaka

210417-12_57. MWF
— T T T T T T T T T T T

p2
P

0 5 10 15 20 25
sec

Obrazek 40 Aklad zaznamu zifstroje MultiHandy 3020 (archiv autora)

Pred z&atkem mgteni byly stroje zvazeny. Hmotnost odpovida d€mresré udajim od
vyrobce. RozloZzeni hmotnosti na pasech levé a pstrad@y bylo u obou strdjrovnontrné
1:1. Ke zvazeni byla pouzita mechanicka najezd@lawvdo 5 t sigsnosti -+20kg zri&y
WL 205 vyrobce Haeni Svycarské vyroby. Proti po&tdziistroje i méreni a pro zlepseni

najezdu byla pouzita bukova fosSna.
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Obrazek 41 Kapsen RC 18 me¢reni hmotnosti (archiv autora)

Udaj o hmotnosti tazného képoskytl kai. Namsiené Gdaje byly zpracovany do nasledujici

tabulky.
Ve vysledné tabulce jsou uvedeny tyto Udaje.

Tlak povrchovy — staticky tlak stroje ziskany tamieym vypastem hmotnosti stroje (kéha
jeho stygné plochy.

Tlak v 10 cm — Aritmeticky grmér maximalnich hodnot v ramcidteni u sondy 10 cm pod

povrchem.

Tlak v 15 cm — Aritmeticky grmér maximalnich hodnot v ramcidteni u sondy 10 cm pod

povrchem.
Tlak max. v 10 cm — Maximalni nasiena hodnota 10 cm pod povrchem.

Tlak max. v 15 cm — Maximalni nasiena hodnota 15 cm pod povrchem.
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Tabulka 17 Porovnaniianich tlal¢ jednotlivych prosedk:

Hmotnost Tlak ' Tlak v 10 Tlak v 15 Tlak max. v10 | Tlak max.v 15
povrchovy cm cm cm cm
Slezsky norik 780 kg 1,91 0,89 0,66 1,5 1
Kapsen RC 18 | 1000 kg 0,088 0,28 0,22 0,35 0,31
MKRC 18 890 kg 0,081 0,33 0,28 0,5 0,5
V zatézi — SM
0,2m’°
Slezsky norik 780 kg 1,21 1,05 1,9 1,4
Kapsen RC 18 | 1000 kg 0,35 0,18 0,39 0,21
MK RC 18 890 kg 0,51 0,28 0,8 0,35

8.6 Vysledky néreni emisi hluku u Zelezného kah

MK RC 18

Tabulka 18 Namirené hodnoty emisi hluku stroje MK RC 18

predni strana z boku
Stroj na volnobéh 70,5 72

PIné otacky pfimo u stroje 81,5 87
PIné otacky 1 m od stroje 78 86,5
PIné otacky 2 m od stroje 77 83,4
PIné otacky 3 m od stroje 75 81,6
PIné otacky 4 m od stroje 73 80
PIné otacky 5 m od stroje 72 78
PIné otacky 6 m od stroje 69 76,2

v decibelech

Kapsen RC 18
Tabulka 19 Namené hodnoty emisi hluku stroje Kapsen RC 18
predni strana z boku
Stroj na volnobéh 80,5 81

PIné otacky pfimo u stroje 90 90
PIné otacky 1 m od stroje 82 84
PIné otacky 2 m od stroje 80 81
PIné otacky 3 m od stroje 76 78
PIné otacky 4 m od stroje 74 75
PIné otacky 5 m od stroje 72 73
PIné otacky 6 m od stroje 70 70

v decibelech
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N 1

Z dat je Zejmé, Ze Zeleznytk Kapsen se vyzriiaje vysSi hldnosti.

Hluk predstavuje riziko, které se dlouhodokumuluje a odrazi se na zdravi exponovanych

osob. | proto byly stanoveny nasledujici rizikovadmy hluku pro izna prostedi:

* pro pracovni progedi 85 dB

* pro obytné stavby a stavbydanského vybaveni 40 dB

* pro venkovni prostory 50 dB

(naizeni vliadye. 502/2000 Sb., o ochramdravi ged nepiznivymi (Einky hluku a vibraci).

Déleni hluku dle Lehmanna:

Pasmo Hladiny zvuku Priklady prostFedi Zdravotni rizika
I. pasmo _ticha™ Do 30 dB(A) ticha no¢ni mistnost bez rizik
[I. pasmo , relativniho 30—65 dB(A) denni mistnost v byté 50 | bez rizik
hluku*™ dB(A), 60 dB(A) bézna
kancelaf
III. pasmo _absolutniho | 65-90 dB(A) tramvaj, nakladni auto na | 90 dB(A) je hranice
hluku 7m vzdalenost zdravotniho rizika pro
sluch
IV. pasmo specifického | 90-110 dB(A) pneumatické kladivo, pusobi sluchové ztraty pii
vlivu hluku na flovéka pojizdéni dopravniho dlouhodobéjsi expozici
letadla, houkacka loko- hladiny zvuku
motivy
V. pasmo specifického | nad 110 dB(A) zkouska proudového 130 dB(A) je prah boles-
vlivu hluku na &loveka leteckého motoru t1, pf1 140 vznika akustic-
ké trauma

Obrazek 42 Bleni hluku dle Lehmanna (Havranek, 1990)

Porovnanim nasgtenych hodnot s vySe uvedenymi hygienickymi normantdopordenimi
dojdeme k z&kru, Ze emise hluku zejména u stroje Kapsen RC MiZiehranici, pi které by

mohlo dojit ke Sko&lna zdravi. Pro obsluhu stroje je tedy nutna ocsimchoveho Ustroji.
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8.7 Vysledky néieni denniho vykonu a naklad pii praci

Tabulka 20 Srovnani naklda vykonu na 1 s¢nu

Ceny v K¢

Pofizovaci cena testované verze v¢. DPH

Naklady na 1 sménu (cca 6hod)
Ustdjeni (véetné krmeni)
Postroj
Kovani a ockovani
Benzin (30k¢/I)
Provozni kapaliny
Odpis prostredku na den pfi Zivotnosti 10 let

Celkem néaklady na 1 sménu

Naméteny denni vykon v m* (hmotnatost
0,09)

Slezsky
norik

55000

227

15

21

267

7,4

MK RC 18

575000

324
22
218

564

8,6

Kapsen

451500

180
22
171

373

8,7

Z uvedenych dat vyplyva paimé vysoky rozdil v nakladech na provo# priblizné stejném
vykonu. Zejména u stroje MK RC 18 jsou jak naklady nakup, tak spi@ba pohonnych

hmot zn&né.
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8.8 Zawreény souhrn vysledk tazného korg, stroje MK RC 18 a stroje
Kapsen RC 18

Nasledujici tabulka zobrazuje vybrané ukazateleimlanych prosedki. Prostedky se Ilisi
pomérné malo ve vykonnosti, terénni dostupnosti a taosti na obsluhu. Ziaé rozdily
jsou zejména v gzovaci cel a nakladech na smu. Ceny jsou &etns DPH, platné k 1.4.
2017.

Tabulka 21 Souhrn vybranych ukazatel

Slezsky srovnatelna neznama,
R Y 7,4 267 55000 0 s Zeleznym | 50-60 1,5 1 predpoklad
norik 1
koném 10 let

Kapsen srovnatelna neznamaj,
P 8,7 373 |451500| 1 szivym | 7090 | 05 6 predpoklad
RC 18 .
koném 10 let

Mnoha n&feni v rdmci této prace jsou zkreslena faktory, é&teelze ovlivnit. Momentalni
fyzicka kondice a stav pracovnika, lokalni teréminormality, vykyvy poasi a dalSi.
Poskytnuté data maji tedy podat spiSe rdAmcoskled.
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9 DISKUSE

Neruda (2013) uvadi, ze Setrnostikkych potali byvacasto geceiovana. S timto tvrzenim
nelze nez souhlasit. ZkuSenosti pracovnikalipepiistup a vhodé zpristuprény porost maji

zasadni vliv na Uroweposkozeni porostu.

Pt méteni za&tZze taZznych koniippraci s kaiskym potahem zjistila Tarabova (2015), Ze&on
pracujici 4-6 dni v tydnu v pméru za den vyklidi 11-15 fhdreva. Uvazime-li, Ze svoje
meieni provadla v probirkach vysSich hmotnatosti (0,19-0,29)i s nizSi denni vysledky

(kolem 7 nf) prisoudit praci v porostech niz&ich hmotnatosti (,09

Moznosti vyuZziti obou technologii jsou zafeny zejména na vyklizovantigi. Ackoli ob¢
technologie nabizeji tizné diferenciace uzitkové hodnoty, s jistotouilimg Ze jejich hlavni
oblast fisobeni spgiva v realizaci pohybuiti za lokality P na lokalitu VM. Zde zaroke
v rdmci moznosti dochazi k sotesfovani divi do svazk pro zvySeni vykonu nasledujiciho

technického progedku.

Jak ukazuji provedendadteni oba progedky vykazuji pi relativré stejné vykonnostitzné

vlastnosti.

Chladnokrevni ko& vynikaji predevSim velmi nizkou pizovaci cenou a Setrnosti
k Zivotnimu prostedi. Ri jejich vyuZziti dochazi k asge fosilnich paliv. Nicmé# charakter
prace s komi, nutnost hbitosti a zkuSenosti obsluhy, twablu pongrné rychlého sledu
udalosti pi praci s nimi, poukazuji na mozné zvysSené rizikacpvniho Urazu. Zaroxgsou
tak kladeny porérné specifické pozadavky na pracovniké pelmi skromném finatnim
ohodnoceni.

Na strag druhé se jevi pracovni postup siko Zeleznymi mnohem metadéjSi, presrgjsi.
Obsluha ma &si kontrolu nad vyklizovanym kusem aibe pomoci dalkového ovladani ve
vtefingé operaci peruSit a vyeSit @ipadny problém. Tyto néphlédnutelné vyhody ovSem
zastiuji argumenty zejména finaniho razu. Naklady na denni provoz jsowchto stroji
citeln¢ vysSi nez u kanzivého. U stroje MK RC 18 se dostavame &&ma dvojnasobek.

Z hlediska hygieny prace je také negativem zvy3duak, kterému je obsluha vystavena.

Je teba také zitaznit, Ze mnozstvi ziskanych dat jednotlivych slehych ukazatélnema
statisticky vyznamnou hodnotu a nelze je tedy takrzentovat. Proveden&iani nela za
Ukol nastinit modelovy pohled na danou problematikujejich vysledky mohou byt
podkladem pro dalSi, rozsahlejséieni.
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10 ZAVER

Cilem této bakai&ké prace bylo zhodnoceni sdedovani divi animalni silou za pomoci

tazného kot a motomanualni metodou za pomoci &delezného.

V této praci autor popsal historii vyuzivani taZmykoni a plemena koni vyuZivana v
lesnictvi. Byla popsana zakladni vybava nutna péazips taznymi ktmi a zakladni postupy
pii vyklizovani divi. Obdobi byly popsany izné typy Zeleznych koni, jejich mozné
modifikace, zakladni funkce a postupy pro pradinsinPii meéreni v ramci praktickéasti byl
vyuzit Zivy kan — slezsky norik Maj a stroje MK RC 18 a Kapsen RC 18¢&idni zahrnovala
zaznam fyzické zéfe tazného kahpii praci a jeho obsluhy. U koni Zeleznych bylaérema
fyzicka nar@nostcinnosti pro pracovnika. Po skimnicinnosti byl spditan pracovni vykon
za snénu a naklady nutné pro jeho sgii. U vSech progedki byl zhodnocen jejich dopad na

porost a pdni pokryv, u straj navic emise hluku v blizkém okoli stroje.

Ok technologie jsou prakticky vyuZitelné a&Z¢ pouzivané. Jejich vykonnost, terénni
dostupnost a nataost na fyzickou praci obsluhy je velmi podobnatexénech, které
neumoauji prijezd stroje, Ize vyuZit vyklizovani lanem. ©technologie vyZaduji po&me
kvalifikovanou obsluhu. Z hlediska bezpesti prace a natoosti na fyzickou kondici maji
kor¢ Zelezné nespornou vyhodu. Jedna se zejméndaesnqu kontrolu nad pohybem
priblizovaného kusu za pomoci dalkového ovladanividedna pée o kor jako je krmeni,
hiebelcovani, kovani aj., také odpada. Nictn@roblasti provoznich nakladdosahuji ko#
Zivé mnohem zajimay8ich vysledk. Vynikaji nejen nizSimi pidzovacimi, ale i provoznimi
naklady. Rovaz hladina hluku p praci s kodm je nizSi nez  praci se stroji, coz ma

nepopirateld pozitivni vliv na psychiku a pohodilovéka gi praci.

Také v oblasti dopadu prdéstki na porost ajmu gredstavuji ko# porgkud SetrgjSi volbu.
Tato vlastnost vSak neni dana pouze typem fmokti. U vSech technologii je zimg
ovlivnéna zkuSenosti a pivosti pracovnika, zisobem, jakym je motivovan a v neposledni

fadk Urovni zgistupréni porostu.

Z hlediska vyuziti v ramci SLP i v provozni praxdeobect, se ol technologie jevi jako

dlouhodolg konkurenceschopné.
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11 SUMMARY

The aim of this thesis was to evaluate and comghar@roces of skidding wood using cold
blood horses and miniskidders (so called ,iron stk

The history and use of cold blood horses and theseds was desribed. The author listed
basic equipment and working procedures for skiddwith coldblood horses. Types of
miniskidders, their modifications, basic functicarsed work procedures were desribed.

During the practical measuring, the author had teklblood horse (Silesian norik ,Mg#t)

and two types of miniskidder (Kapsen RC 18 and MK B8) at his disposal.

The physical endurance of cold blood horse andotiser was measured during skidding.

Same feature was measured in workers skiddingivaithhorses.

The average shift production and its runing costeevestablished. The damage after skidding

with both animal and mechanical horse was investja

Both technologies are reliable and common in déhestry. Their level of productivity,

terrain accessibility and physical endurance obaker is similar.

Both technologies require rather skilfull workei$e advantage of iron horse lies in total
control of the machine during skidding. Radio commhas essential to maintain this
advantage. Daily care for horse as is feeding, mgmg, ironwork and such are of course

omited in case of the iron horse.

However live horses show lower expenses. Runing @rdhasing costs are significantly
smaller. The amount of noise emited during thekwmeriod is lower, which is a positive

feature regarding the health of an operator.

The amount of damage on trees and soil is alsorlesken using the coldblood horse, rather
then miniskidder. Neverthless this feature depdrais/ily on the capability of the operator

and other conditions.

Considering the use of these technologies in thesteestate of MENDELU and forestry in

general, it must be stated that both are pracicdlcommercialy competitive.
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