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Piirodni zdroje a jejich ekonomicka role v Ceské
republice

Natural Resources and their Economic Role in the Czech
Republic

Souhrn

Bakalafska prace na téma ,,P¥irodni zdroje a jejich ekonomicki role v Ceské
republice” se zabyva ekonomikou piirodniho bohatstvi a vyuziti jeho energetického
potencialu. Zdroje kazdé zemé¢ jsou velice dileZzité pro hospodatfeni i obchod, a proto je
nutné je hloubégji analyzovat. Prace je rozdélena na dvé ¢asti, teoretickou a praktickou —

analytickou ¢ést.

V teoretické ¢asti jsou popséna a podrobné vysvétlena teoreticka vychodiska k této
praci — pfiroda, pfirodni zdroje a to jako obecny pojem, dale jsou popsany jednotlivé
pfirodni zdroje jak obnovitelné tak i neobnovitelné a moZznosti vyuziti jejich energetického

potencialu.

Prakticka Gast se zamé&fuje konkrétné na piirodni zdroje na tizemi Ceské republiky.
Na zakladé ekonomickych ukazatelii je sestavena analyza piirodnich zdroji v CR a jejich
role, kterou zdroje zastupuji ve vysledném hospodaistvi statu. Analyza vychazi z
kratkodobych a dlouhodobych statistickych studii, které jsou ndasledné¢ expertné

zhodnoceny.

Klicova slova:

Ptirodni zdroje, obnovitelné a neobnovitelné zdroje, energie, financovani



Summary

The bachelor thesis Natural Resoureces and their Economic Role in the Czech
Republic deals with natural resources economy and its energetic utilization. In general,
resources have an extensive impact on the economy and its trade. It is important to analyze
available resources and define their possible impact on the economy. The thesis is divided

into two parts — theoretical and practical.

Theoretical basis of the thesis is described in the first part. Terms like renewable or
nonrenewable are explained as well as description of potential energy generated by dealing

with particular type of resource.

Practical part is focused on the natural recourses in the Czech Republic. The
economic indicators are used as a tool for analysis of natural recourses in the Czech
Republic and their role in national economy. The analysis is based on short and long-term

statistical indicators and brings their expert evaluation.

Keywords:

Natural Resources, Renewable and Non-renewable Resources, Energy, Financing
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1 Uvod

Pfirodni zdroje jsou dilezitym c¢lankem v ekonomice kazdého statu a jsou uzce
propojeny s kazdodennim fungovanim spole¢nosti i jednotlivcl. Stabilita a nezavislost
jednotlivych zemi svéta je urCena schopnosti zajistit zakladni potieby pro své obcany.
Nerovnomérnost rozdéleni piirodnich zdroji piedevsim fosilnich paliv, ropy, zemniho

plynu a uhli siln¢ ovliviji jejich cenu, ktera je pro kazdou zemi odli$na.

Spolu s naristajici svétovou populaci, ktera se kazdym rokem stale zvySuje, piibyva i
spotieba piirodnich zdrojii a energie jimi ziskana. Az do pramyslové revoluce, lidstvo
vyuzivalo pfedev§im neobnovitelné zdroje energie. Neobnovitelnych zdroji energie neboli
fosilnich paliv stale ubyva. Disledkem toho se hledaji takové alternativni zdroje energie,

které by mohli zpomalit obrovskou spotiebu energie a jednou je i nahradit.

Obnovitelné zdroje pfedstavujici pfedevsim Slunce, vodu, vitr a pfedev§im biomasu,
ktera zejména v poslednich letech je na vzestupu. Postupnym vyvojem ¢lovéka a naristem
populace doslo k tomu, Ze tyto zdroje nebyly schopny pokryt pozadovanou spotiebu. Na
konci 19. stoleti se objevuje moznost, vy€erpani neobnovitelného zdroje, ktery v této dobé

pfedstavovalo uhli.

Pfi ropné krizi v sedmdesatych letech minulého stoleti se skuteéné zacalo hledat feseni
problému s vy€erpanim fosilnich paliv. Nasledovaly snahy najit alternativni zdroje energie.

Jako dostacujici pohonné latky nebyly slune¢ni, vétrna ani vodni energie.

Pesimisticky piistup Rimského klubu k vyuzivani pfirodnich zdroji k4, Ze kolem
roku 2030 spadne lidstvo do hluboké krize. Tento vyzkum je stary vice nez Ctyficet let a
vzhledem Kk ristu, vyvoji lidské civilizace a moznostem vyuzivani stale lepsi techniky je

otazka zda se tato pfedpovéd’ muze stat redlnou.
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2 Cil prace a metodika prace

Cil prace

Cilem prace je provést analyzu vyznamu piirodnich zdroji v ceské ekonomice.

Metodika prace

Pted zacatkem psani této prace bylo nutné nastudovéani odborné literatury, kterd se
vztahuje k danému tématu. Na zaklad¢ téchto informaci byla zpracovana teoreticka ¢ast

této prace, ktera obsahuje predevsim teoreticka vychodiska a obecné pojmy.

V praktické (analytické) Casti je na zakladé analyzy dat ziskanych pfi sbéru
informaci o dané problematice vyhodnoceno, jakou pfedstavuji piirodni zdroje

ekonomickou roli v Ceské republice v sou¢asné dobé a jaké jsou vyhlidky do budoucnosti.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Priroda

Ptiroda je veskery hmotny svét, ktery nas obklopuje, je to vSechna hmota a energie
predevsim v zakladni formé, kterou cloveék neovliviiuje. Pfiroda se d€li na Zivou a nezivou.
Mezi nezivou piirodu patii horniny, svétlo, vzduch apod. Ziva piiroda, to jsou veskeré zivé

organismy na planeté.

Po dlouha staleti byla pfiroda a jeji prvky vyuzivany bezplatné, jako dary ptirody
lidské spolecnosti, ktera se diky témto dariim vyvijela. S intenzivnim rozvojem ekonomiky
a znecistovani prirody se stdvaji ptirodni statky omezenymi. V posledni dob¢ se stale vice

mluvi o naristajicich konfliktech mezi ekonomickou aktivitou a Zivotnim prostiedi.

3.2 Energie

Energie je asto charakterizovana jako ¢innost, hybnost nebo uskute¢néni. Energie je
terminem uplatiiujici se ve vSech ptirodnich a technickych védach. Poprvé byl termin

energie zminén encyklopedisty z Francie roku 1785.

Znama Einsteinova rovnice ma hlubsi vyznam jen pro védce a odborniky. Ale prosty
Clovek, ktery funguje ve spoleCnosti, nakupuje a spotiebovava energii, by mél znat
mnohem prosts$i zdkonitost a to prvni zdkon termodynamiky ten zjednoduSené¢ tika, Ze
energii nelze zniCit, pouze se da meénit jeji forma. Energii, kterou ziskame ve formé
elektfiny, pfeméiujeme jen na dal§i formu energie. Na konci téchto pfemen je teplo, které

ohiiva okolni prostiedi. (Kurc, 2006)
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3.3 Prirodni zdroj

Na nasi planeté jsou pfirodni zdroje neodmyslitelnou a nepostradatelnou soucasti
Clovéka a vyvoje lidské spolecnosti. Nékteré ze zdroji jako naptiklad nerosty jsou
kone¢nymi. To znamend, Ze pokud dojde k jejich vycerpani nebo zniceni, nebude mozné je
nijak obnovit, tyto zdroje nazyvame neobnovitelnymi. Opakem jsou pfirodni zdroje
obnovitelné, které maji tendenci se Sami obnovovat, mezi takové zdroje lze zafadit Slunce,
vitr, vodu a také biomasu, kterd je dilezitou soucasti funkce ptirody. Postupem casu se
stale Castéji zacinaji hledat obnovitelné (alternativni) zdroje, které by byli Setrné

k zivotnimu prostiedi a mohli jednou plné nahradit zdroje neobnovitelné.

4  Slunecni energie

Energie ze slunce je povazovana za nejCistsi zdroj energie a také nejSetrnéjsi pro
Zivotni prostredi pfi jejim ziskavani. Tento druh energie je ziskavan pfimo ze Slunce a to
jeho slune¢nim zafenim, které se 1iSi intenzitou a dobou zafeni. To je pro kaZzdou
geografickou polohu jiné z toho vypliva, ze nékteré zem¢ vyuzivaji energie Slunce vice a
nékteré méné. Slunce piedstavuje nezbytny zdroj energie nejen pro lidstvo, ale i pro
pfirodu ze které dale vznikaji dalSi zdroje, které cloveék ziskdva pro vyrobu energie.
Slunec¢ni nebo také jak ji mizeme pojmenovat solarni energie je ziskdvana pfeménou na

teplo nebo elektiinu za pomoci termickych a fotovoltaickych kolektort.

Slunce, které svym teplem udrzuje zdroj tepla a svétla na zemi je plynova koule o
praméru asi 1,39 milionu kilometrt s teplotou dosahujici milionii stupiiti celsia. Erupce na
jejim povrchu vyvrhuji proudy zhavych, Zhnoucich plynt, které konci hluboko ve vesmiru.
Zdroj veskeré energie Slunce lezi hluboko pod viditelnym povrchem a to v jadru, kde
probihd termonukledrni reakce, pti teplotich kolem 16 milionid stupiii Celsia. Pti takto
vysokych teplotach se uvoliiuje obrovské mnozstvi energie pii pfeméné vodiku na helium.
Tato energie nasledné prorazi na povrch ve formé¢ Zhavych plynd, odkud v podobé tepla a

svétla vyzatuje do vesmirného prostoru. (Durward L. Alen, 1996)
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4.1 VyuZziti slune¢ni energie

Historie slune¢ni energie se datuje mnohem dfive, nez se viibec zaCalo zachazet
s technikou a myslenkou vyroby elektrické energie. Lidé diive vyuzivali slunce k ohfevu
vody a svych obydli, suseni potravin nebo vysouseni odévi. Postupem casu a pokroku
vznikaly nové vynalezy a technologie, které dokazali ziskavat energii ze Slunce a nasledné
Jji vyuzit. Zatim nejveétSim objevem bylo vyuziti slunecnich ¢lankd, Vv podobé
fotovoltaickych (slunec¢nich) elektraren. Prvni aktivni slunecni systémy nebyly zaméteny
na vytapéni nebo ohfev vody, ale na takzvané slune¢ni motory. Slo o ohfev vody a vyrobu
pary pro pohon parniho stroje. Ke konstrukci kotle na paru vyrabénou pomoci slune¢niho
zateni z roku 1900 vedla tehdejsi diskuze o moznosti vycerpatelnosti uhli. Tento problém

s moznosti vyéerpatelnosti né€kterych zdroji pietrvava do soucasnosti. (Orel, 2001)

4.2 Slunecni elektrarny

Slunec¢ni elektrarny vyuzivaji k vyrobé energie pifimo slune¢ni zareni, které je a
jesté dlouho bude v dostatecném mnozstvi. Tato technologie ma takika neomezenou
moznost ristu a do budoucnosti se pocita se stale zvySujicim nartstem téchto elektraren.
OvSem zatim ptedstavuje fotovoltaika jen 0,01% z celkové vyprodukované energie na

svété. Nejveétsi podil na vyrobé z tohoto zdroje maji staty Némecka, Japonska, a USA.

Na tizemi Ceské republiky maji solarni elektrarny zatim kratké pisobent, i kdyz se
velice rychle dostaly na predni pficky ve svété, co se tyCe provozu fotovoltaickych
elektraren. Prvni solarni elektrarna byla uvedena v CR do provozu v roce 1998 a byla
vybudovana na vrcholu hory Mravenec¢nik v Jesenikach. V dnesni dobé¢ jiz neni funkéni a

slouzi v informa¢nim centru Dukovany jako ukdzka pro navstévniky.
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5 Vodni energie

Energie z vody patii mezi nejstarSi druhy ziskavani energie ¢lovékem. Patii ke stale
se obnovujicim piirodnim zdrojim v ptirodé. Kolobéh vody probiha tak, ze voda s vysSim
potencialem energie ztéka z hor a dostava se az do mofii, v prubéhu se vypaiuje a v podobé

desté nebo snehu se opét dostava do vyssich mist.

Vodni zdroje se na tizemi Ceské republiky tvoii a obnovuji prakticky vyhradné
z atmosférickych srazek, které jsou tizemné i Casové velmi nerovnomérné rozdéleny. Siti
vodnich tokd soustiednd odtéka asi 15 mld. m® za rok. Kapacita podzemnich vod je
VvV priméru 1,44 mld. m? za rok. Celkova délka vodnich tokii v Ceské republice je asi 76 tis.

km, z toho 620 tokti vodohospodaisky vyznamnych zaujima 16,7 tis. km. (Dvotak, 2002)

5.1 Vodni elektrarny

Pro vyuziti energie ziskané z vody je ptredpokladem soustfedéni prutokd a spadu
feky. To vyzaduje urcité stavebni zasahy v okoli vodni elektrarny. Jedna se o vodni dilo
vystavéné na vodnich tocich, jako jsou feky a vodni nadrze. Vybudovanim takového dila
se méni i povaha prostiedi, tzn. vyska hladiny vody, rychlost a objem pratoku. To vSe je,

ale zavislé na proménlivosti pocasi a srazkam.

Takova vodni dila mohou byt vybudovana vzhledem k povaze okolniho terénu a

stavu vodniho toku nebo nadrZze mnoha zplsoby. (Dvofak, 2002)

e Vybudovanim jezu nebo piehrady v koryté toku
e (Odvedenim vody deriva¢nim kanalem
e Piecerpavanim vody ze spodni do horni nadrze

e Vyuzitim pfilivu a odlivu na motském pobtezi
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6 Vétrna energie

Vitr jako jeden z pfirodnich ukazl vznika vlivem nerovnomérného ohfevu zemského
povrchu slune¢nim zafenim. Od ohiatého povrchu se ohfiva i ptilehld vrstva vzduchu a
teply vzduch mé snahu stoupat vzhiliru, protoze je leh¢i nez ten studeny. Cely déj je
ovlivnén rotaci Zem¢ a stfidanim dne a noci. Tim Vvznikaji v zemské atmosfére tlakové
rozdily. Vyrovnanim rozdilt vznika vitr, ktery vane od tlakové vyse k tlakové nizi. Vitr je
tedy jev zpusobeny povrchem zemé¢, ale neomezuje se jen na malou vysku, zasahuje do

stfednich a velkych vysek. V naSich zemépisnych $ifkach piiblizné v deseti kilometrech.

Vétrna energie je jeden z druhi energie, ktery nezne€ist'uje zivotni prostiedi. Vétrné
motory, nejcastéji mlyny, byly v davné i1 nepfili§ ddvné dob€ u nas i na celém svéte
béznym, kdyz ne spolehlivym zdrojem energie. Dostupnost, stalost a spolehlivost energie
nejprve z uhli pozdé¢ji z nafty, spolu s vynalezy parnich strojii zpusobily jejich zanik.
V dnesni dobé uz mizeme vidét systém vétrnych mlynu jen v muzeich. Zanik téchto
Postupnym vycerpavanim neobnovitelnych zdrojt, ale predevS§im zdrojli zpracovavanych
naptiklad v uhelnych elektrarnach se vracime zpét k moznosti pracovat a vyuzivat energii

vétru. Jako nastupce mlynti jsou v dnesni dob¢ vétrné elektrarny. (Filakovsky, 2001)

6.1 Vétrné elektrarny

Ve vétrnych elektrarnach se vyuziva kineticka energie. Ta vznika otacenim vrtule,
kterd je pohanéna proudénim vétru. Kinetickd energie je potom pfeménovana na energii

elektrickou. Vétrné elektrarny dodavaji energii do elektrizacni soustavy.

Klicovy parametr pro vyrobu energie je prumér rotoru, ktery piimo definuje
mnozstvi energie, jenz je mozné vétrnému proudéni odebrat. Vyska elektrarny, je myslena
vyska tubusu, na kterém je umisténa vrtule. Vyska je v tomto ohledu zasadni. Proudici
vzduch by nemél byt mistni krajinou zpomalovan, aby docilil co nejvétsi sily v okoli

elektrarny.
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7 Geotermalni energie zemé

Geotermalni energii ma planeta z vesmiru, ziskala ji pfi svém vzniku. Za pomoci
slune¢niho zafeni dochazi k fyzikdlnim a chemickym procesim uvnité Zdrojem je
kosmické teplo, které Zemé ma jiz od svého vzniku, toto teplo vystupuje na povrch.
Vysoka teplota zemského jadra je zplisobena teplem uvoliiovanym pii formovani zeme,

kdy energie srazek materialti byla preménéna v teplo. (Myslil, 2012)

Geotermalni energie je dostupna kdekoliv na nasi planetg, je stala a da se regulovat.
Pii vyuziti pfimém, ve form¢ tepla nebo pfevodem na elektrickou energii, tak mizeme

prispét k regionalni energetické nezavislosti. (Myslil, 2012)

Na uzemi Ceské republiky se zatim jen pracuje na hlub$im vyuZiti geotermalni
energie. Na severu Liberecka a v Litoméficich se jiz pfipravuji vrty, ale jsou prozatim jen
Vv ptipravné fazi, ve které se predevsim zjist'uje, jaky by byl dopad vyuzivani geotermalni

energie na zivotni prostiedi.

Podle ptedniho ceského geologa Ing. Myslila ma geotermalni energie obrovsky
potencial pro budoucnost Cerpani energie. Geologové uvadi, Zze dosavadni zjisténé odhady
vyuziti geotermélni energie maji potencial tisicinasobné prevysit celkovou potiebu Ceské

republiky za rok.

8 Biomasa

Biomasa je v SirSim slova smyslu veskera hmota biologického ptivodu na planeté
Zemi. Nejveétsi Cast tvoii rostlinna biomasa, kterd predstavuje mimo jiné vyznamny zdroj
energie. Zasoby energie ve form¢ fosilnich paliv jsou vycCerpatelné, a tak je tieba se
postupné vracet K obnovitelnym zdrojim energie pfedevsim z biomasy. Duvodem
K vyuzivani biomasy je i pozadavek na neutralitu produkce oxidu uhli¢itého do ovzdusi.
Mnozstvi oxidu uhli¢itého pohlceného pii ristu organické hmoty by se mélo rovnat jeho

emisi pii energetickém vyuziti této hmoty. (Stupavksy, 2012)
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Vsude ve svété je do biomasy coby alternativnimu zdroji energie vkladana velka
nadéje, ze se V budoucnu stane ndhradou za postupné mizejici neobnovitelné zdroje
energie jako je ropa, uhli nebo zemni plyn. Odhadovana ro¢ni celosvétova produkce
energetiky vyuzité z biomasy pievysuje téméi desetkrat svym potencialem ro¢ni objem
svétové produkci ropy a zemniho plynu. I pfesto je podil obnovitelnych zdroji energie,

kam biomasa patti na celkové spotiebé pomérné maly. (Pastorek, 2001)

V podminkach Ceské republiky se jedna piedevdim o biomasu produkovanou ze
dreva, dievnich a obilnich odpadi a odpadt z Cistiren odpadnich vod, odpadii méstskych a

zvitecich exkrementil. (Kaminsky, a dalsi, 1998)

Na biomase v CR se podili:

o Zemédélsky odpad ze zivocisné vyroby 41,2 %
e Ditevni odpad 27,2 %
e Biomasa péstovana na 5% zemédélské pudy 18,4 %
e Tuhy komunalni odpad 6,3 %
e Zemédé€lsky odpad z rostlinné vyroby 4,1%
e (Odpady ze zpracovani masa a driibeze 1,2%
e Odpadni zbytky z €istiren odpadnich vod 0,7%
e (Odpady ze zpracovani mléka, zeleniny a ovoce 0,6 %
e Odpady ze zpracovani papiru a Skrobu 0,3 %
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9 Neobnovitelné zdroje energie

V soucasné dobé je cela spolecnost zavisla na obrovském mnozstvi energie, kterou
Cerpa predevsim z fosilnich paliv (ropa, zemni plyn, uhli). To jsou zdroje energie, které
vznikli v davné minulosti. Ale i tato fosilni paliva jsou jen zakonzervovanou slune¢ni
energii. Ta byla kdysi diky fotosyntéze a chemickych vazeb ulozena do lozisek v zemi.
Ovsem tyto zdroje jsou konecnymi. Tzn., Ze jednoho dne se tyto zdroje vycerpaji, proto se
¢lovék snazi nalézt plnohodnotny, alternativni zdroj jako ndhradu této jiz dochazejici

energie. (Petrisko, 2006)

9.1 Fosilni palivo

Nerostnymi surovinami, které vznikli kdysi ddvno pfeménou zivocisnych i
rostlinnych zbytkd, které se rozlozili bez ptistupu vzduchu. Pfikladem je ropa, zemni plyn

a uhli nebo také souhrnnym nézvem fosilni paliva.

Vyuzivani téchto fosilnich paliv souvisi s primyslovou revoluci, palivo v podobé

dfeva jiZ nestacilo na vyhfev a nestacilo ani mnoZstvi dostupné z ptirody.

Jesté v roce 2008 kryla celosvétovou spotiebu energie z 80 % fosilni paliva a témét
polovinu z toho ropa. Cést uhli s 33 % a zemni plyn s 28%. Proto je v dnesni dobé hlavni
vynaloZit usili na to, aby se naSel takovy obnovitelny zdroj, ktery by byl adekvatni
nahradou fosilnich paliv. Divody jsou predevSim ekologické, jelikoz spalovanim se do
ovzdusi uvoliuji Skodliviny v podobé prachu a dalsich jako je oxid syrovy (SO3) a mnoho
jinych. DalSimi divody je ekonomika. S postupnym cerpanim a dochdzejicimi zésobami
roste cena téchto paliv, ktera stoupd spolu 1 vysokymi naklady na dopravu, protoze

nerovnomérnost zasob paliv je zna¢nd a mnoho zemi musi tyto zdroje dovazet.
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10 Ropa

Ropa je tmavohnédd az zlutd kapalina, kterd se sklad4d z uhlovodikd a je doplnéna
smési sirnych a dusnych sloucenin. Tato surovina a i vyrobky z ni vyrobené jsou palivem
pro motorova vozidla ale také pro vyrobu plastii, hnojiv i 1€kt. Nékteré z rozvojovych zemi

vyuzivaji ropné vyrobky pro vyrobu elektrické energie.

Historie ropy saha az doby starovéku, kde jako jeden z prvnich produktt ropy byl
pouzit asfalt. Poprvé, kdy dochéazi k opravdovému zhodnoceni a vyuziti ropy nastava, kdyz
jsou vytvoreny vSechny piedpoklady pro jeji t€Zbu a zpracovani. Na zacatku 20. stoleti je
ropa vyuzita do spalovacich motorii, to vSe pokracovalo a v Sedesatych letech minulého

stoleti se stala tato surovina hybnou silou celého prumyslu. (Kames, 2012)

10.1 Vznik ropy

Existuji dvé mozné teorie, jak ropa vznikla — organicka a anorganicka

Organickou teorii uznava vétSina védct, tato teorie predpoklada, Zze ropa vznikla
v dobach prehistorickych ze zbytkll Zivoc€isnych a rostlinnych. Tyto zbytky se nejprve
rozlozili a vlivem tepla, tlaku pfemeénili na kerogen Zivice a ndsledné na ropu a zemni plyn.
Po tisice let migrovaly tyto suroviny podél nerostnych vrstev, az se zachytili v poréznich

horninach, kde se v dne$ni dobé nachézi jejich nalezisté. (Kames, 2012)

Druhou moznou teorii, kterou piedpovidal Mendélejev, ta tikd, ze ropa vznikla
pusobenim piehfaté pary na karbidy tézkych kova v dobach, kdy se pohybovaly blizko
nitra zeme. O tom svedci i laboratorni priprava pevnych, kapalnych i plynnych uhlovodikt
Z uranu a lanthanu a také unik metanu ze zemského jadra na nékterych mistech na planeté

Zemi. (Kames, 2012)
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10.2 Ziskavani ropy

Kdysi bylo mozné ropu tézit pouhym nalezenim mista, kde vyvérala na povrch
zemé. V dne$ni dobé se ropa ziskava navrtdvanim hluboko do zemé. Casto se spolené
S ropou nachéazi zemni plyn, ktery pfidava potfebny tlak pii tézb€, ropa pak muze vytékat

sama od sebe. Tomuto druhu tézby se fikd primarni zptsob. (Kames, 2012)

Sekundérni téZbou se méa na mysli konec primarniho zptisobu tézby, to znamena, ze
uz neni pfitomny plyn v zemi. Musi se tak pfi t€Zbé zpét pumpovat vzduch, oxid uhlidity
nebo opét jiz zminény zemni plyn. Metodou primarni spolecné se sekundarni je mozné

vytézit 25-35% mnozstvi ropy v lozisku pomoci ¢erpadla. (Kames, 2012)

Tteti druh téZzby (terciarni zpiisob) nastavd ve chvili, kdy jiz nestaci sekundarni
zpusob ropného tézeni. Vyuziva se, pokud je tézba stile ekonomicka a vyplati se tézit.
Vyuziva se vodni horké pary ziskané kogeneraci, spalovanim zemniho plynu se vyrabi
elektricka energie a vzniklé teplo je vyuzito pro tvorbu pary. Nékdy se vyuZziva i moznost
rozehiati zapalenim ropného loziska. Terciarni metoda dovoluje vytézit 5-15% suroviny

Vv lozisku. (Kames, 2012)

10.2.1 Bridlice

Jako dal$i mozny zisk jsou té¢Zby ropné btidlice. To jsou usazené horniny obsahujici
kerogen, ten miize byt pfeménén na ropu reakci zvanou pyrolyzou. Tato reakce vznika
zahfivanim bfidlice na 450 — 500 °C bez ptispéni kysliku. Rusko, Cina, Brazilie, Estonsko
V dnes$ni dobé vyuzivaji moznosti tézby biidlice, ovSem jejich produkce klesa z ditvodi
ekonomickych a také ekologickych. Pii tomto druhu téZby navic vznikaji, jen téZzko

odstranitelné jedovaté dopady na zivotni prostiedi. (Kames, 2012)
10.2.2 Ropny pisek
Ropné pisky je urcita smés, kterd predstavuje z ¢asti ropa, podle kvality od jednoho

procenta az do dvaceti procent. Mimo ropu se v ném nachdazi asfalt, jil, voda a z velké ¢asti

je to kiemicity pisek. AZ 81% ropnych piskil se nachazi v Kanadé. Prvni t€zby byly ¢asové
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odvozeny od odvétvi té¢zebniho primyslu uhli. VétsSina ropnych piskli se nachéazi ve vice,

jak 60 metrech pod povrchem zemé, kterou tvoii vapenec, pisek a hlina. (Kames, 2012)

10.3 Cena ropy

Cena ropy se vyviji podle faktord, které urcuji, zda se cena bude snizovat ¢i
zvySovat, téchto faktort je celd fada. Dulezitymi faktory je nabidka a poptavka. Cenu, ale
muze ve velké mife ovliviiovat i dopravni problémy, havarie dodavky, politicka situace a

V neposledni fad€ také oslabeni svétové mény.

V minulosti, tak miizeme sledovat prudké zmény ve vyvoji ceny této suroviny.

Napftiklad ke konci roku 2014 doSlo ke sniZeni ceny ropy ze 112 USD za barel (Cervenec

vrwe

organizaci OPEC, kterd neomezila tézbu ropy.

Graf 1 — Cena Ropy v druhé poloviné roku 2014
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10.4 Zasoba ropy
Svétové zasoby ropy jsou velice nerovnomérné rozmisténé. Celkové dostupné

zasoby jsou odhadovany na asi 1,65 bilionu barelti ropy. S nejvétSimi zasobami ropy

disponuje blizky vychod vyhradné tak Saudska Arabie.

Graf 2 — Svétové zasoby ropy (%)
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Zdroj: www.Ropa.cz, vlastni zpracovani

11 Zemni plyn

Dal8im druhem fosilniho paliva je zemni plyn. Je to plynna hotlavina, ktera je velice
dilezitym palivem v dnes$ni spole¢nosti. Hlavni ¢asti tohoto plynu je metan. Z fosilnich
paliv je nejméné Skodlivy, protoZze pii spalovani se znéj uvoliiuje nejméné oxidu

uhli¢itého. Patii tak mezi zdroje ekologicky pfijatelné.

Vyuziva se v kazdodennim zivoté nejen v domacnostech na ohiev vody, vytdpéni

obydli, ale i jako pohon aut ve stlaceném (CNG) nebo zkapalnéném (LNG).
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Zemni plyn mize byt pii uniku nebezpecny, protoze je bez zépachu, pridava se jako

bezpecnostni prvek pachnoucti plyn.

11.1 Vznik zemniho plynu

Stejn¢ tak, jako vnik ropy je i zemni plyn pravdépodobné pozlstatkem zbytkl
organickych latek, které byli bez pfi¢inéni vzduchu stlacené pod zemi pfi velmi vysokém
tlaku. Po¢atek vzniku je odhadovan v Ttetihorach. Cim vice hluboko se loZisko nachazi,
tim vice na néj pisobilo teplo. Pii nizSich teplotach se tak tvofila vice ropa. To je také

jeden z duvodd, pro¢ loziska ropy spojuji i se zemnim plynem.

V druhém pfipadé miiZzou byt nalezist€ zemniho plynu tvofena transformaci
organické hmoty pomoci mikroorganismy. Tento typ mé& oznafeni biogenni metan.
Mikroorganismy Zziji pii povrchu zemé a také v zivocCiSich. Metan se tak muze tvofit u

povrchu zem¢. Muze vSak byt utésnén hluboko pod povrchem a mé oznaceni zemni plyn.

Zemni plyn ma malou hustotu a stoupd do atmosféry. OvSem vétSina metanu je
uloZena pod zemi v geologickych formacich. Tyto mista jsou tvofena z usazenych hornin
s velmi hustou, nepropustnou vrstvou na vrcholu. Cim je hornina vét§i, tim vice miize

plynu loZisko obsdhnout. (Kames, 2012)

11.2 Zasoba zemniho plynu

o 24

je vice citlivy na ekonomické faktory, jednim z nejdulezitéjsi je doprava plynu. Ta se
provadi plynovymi potrubimi nebo stlacenym plynem do nadrzi. VéEtSina zjisSténych zésob
plynu se nachazi na Blizkém vychod¢ a Eurasii. O ¢emz se miZzeme presveédcit pti zjisténi,

7e Rusko, Iran a Katar dohromady vlastni 57% svétovych zasob zemniho plynu.

Jeden z nejvétsich svétovych zasobnikli zemniho plynu se nachéazi v Abu Dhabi
ptimo pod ropnymi poli Umm Haif a Abu al-Bukhush ve Spojenych Arabskych Emiratech.

Odhadované mnozstvi tohoto fosilni paliva se pohybuje kolem 170 let. (Kames, 2012)
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V soucasné dobé ma Iran spolecné s Ruskem nejvétsi zasoby zemniho plynu. A na
Blizkém vychodé je nejvétsim producentem. Politické piekdzky jako sankce USA a
mezindrodni znepokojeni kvili jaderné elektrarné snizili pfimé zahrani¢ni investice do

odvétvi zemniho plynu.

I po vysoké poptavce po zemnim plynu zlstali rezervy od roku 2004 konstantni.
Z toho vyplyva, ze producenti jsou zatim schopni pokraovat s dopliiovanim zasob
Z novych zdroju. Nartst zasob zemniho plynu v roce 2009 byl velice znacny predevsim pro
fran a USA. fran v tomto ohledu zaznamenal nariist o 5% oproti idajiim z roku 2008. Dalsi
zmény ve vyvoji zasob zemniho plynu hlésili, kdyZ v menSim mnozstvi 1 USA, Kuvajt,

Venezuela, Indonésii a Libye. (Kames, 2012)

11.3 Tézba zemniho plynu

Plyn se tézi z lozisek. Loziska jsou dvoufazova, kterd obsahuji plyn a vodu. Ttifazova
loziska jsou obsaZeny navice jeSté ropou. TéZba probihd navrtdnim uzavieného plynu
Vv horning a nasledné od¢erpani plynu. V piipad¢, ze vrt obsahuje vodu nebo ropu, je tieba

odcerpat nejdrive je.

12 Uhli

Uhli jako posledni druh fosilniho paliva ma nejstarsi historii. Prvni zminky o uhli se
datuji kolem roku 1000 pf. n. 1. v Cing, kde bylo uhli pouzivano na taveni médi a odlévani
minci. OvSem jesté diive objevil uhli pravdépodobné fecky filosof Aristoteles, ktery jej

oznadil za skalu.

V priibéhu primyslové revoluce bylo obchodovéano s kamennym uhlim mezi Anglii a
Belgii. Parni stroj a jeho pozd¢jsi zdokonaleni a udé€leni patentu roku 1769 bylo velkym
milnikem, pro tézbu uhli. V této dob¢ byla tézba dllezitd pro vyrobu a produkci zeleza a

oceli. Nejvétsi vyuziti bylo predev§im v doprave lodni a zeleznicni.
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12.1 Vznik uhli

Stejn¢ jako zemni plyn a ropa vznikalo uhli v dobach prehistorickych. Rostliny
rostouci na bazinatych mistech se propadaly. Tak se k rostlinam nedostal kyslik. S pomoci
chemickych, mikrobiologickych pochodl a velkého tlaku vznikla raselina, ktera se pfi
dal$im poklesu a zvySenim tepla pfeménila na hnédé uhli. Energeticky obsah rostl se

snizenim vody. (Kames, 2012)

podily a nartstal obsah uhliku, spole¢né s tim ubyval kyslik a vodik. Ve vyjime¢nych
ptipadech doslo k tomu, ze kyslik a vodik byl zcela odstranén, z toho vznikl antracit. Ten

ma nejvetsi energetickou hodnotu s vice nez 90% uhliku. (Kames, 2012)

Mezi druhy uhli jsou velké rozdily. Divodem jsou rozdilené hodnoty uhliku. Obsah
kolisa mezi 65% hnédého uhli az 90% v antracitu. Dale obsah vody v jednotlivych druzich.
U hnédého uhli je to az 50% vody, v ¢erném 5% a u antracitu je jeSt€ méné. Velkou roli
hraje slozeni popela. V hnédém uhli je vysoky podil siry v nékterych druzich uhli i arsen,

ty js pticinou znec¢iStovani ovzdusi pti spalovani. (Kames, 2012)

12.2 Zasoby uhli

Na svéte je jesté celd fada uzemi, na nichz jsou velké zasoby uhli. Jsou to zasoby
kvalitniho ¢erného uhli i v mén¢ rozvinutych primyslovych zemi. Odhady zasob uhli jsou
podle agentury World Coal Association asi 815 miliard tun. Tyto zasoby vzhledem
k soucasné spotiebé ukazuji, Ze by zasoby méli vydrzet jesté vice nez 120 let. Kazdoro¢ni
omezovani t€zby uhli vzhledem k jeho negativnimu dopadu na Zivotni prostiedi a velkému
rozmachu obnovitelnych zdroji energie prodluzuje jeho Zivotnost na planeté. VétSina

zasob uhli se nachazi v USA a Asii.

I kdyz jsou svétova nalezisté¢ uhli Siroce rozloZena, vice nez tfi Ctvrtiny zéasob je
v péti zemich z celého svéta. Téchto pét zemi vyprodukuje rocné témét 5 Gt uhli, to

piedstavuje 74% celkové produkce zemé.
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Graf 3 — Mozné vytéZitelné zasoby uhli

Germany

Zdroj: US Energy Information Administration

12.3 Tézba uhli

TéZba uhli ze zemé se provadi dvéma zpiisoby. Prvni moZnost je t€Zba povrchova,
tato metoda pievlada pfedevsim ve Spojenych statech, kde se uhelné nalezi$té nachazeji
blizko zemského povrchu, vznikaji tak povrchové doly. Tato tézba je levnéjsi, nez tézba
hlubinna. Provadi se velkymi stroji, které oddéluji hlinu od skaly. Po dokonceni tézby je
hlina vracena zpét, dochdzi ke znovu osdzeni dané oblasti. Povrchova téZba se pouziva,

kdyz lozisko méné¢ nez 60 m pod povrchem zemé. (Kames, 2012)

Druhd moznost tézby se nazyva hlubinnd, vyuzivd u lozisek, které jsou stovky
metri pod povrchem. Hornici jezdi vytahy do Sachet, kde se nachazi tézebni stroje,
vytézené uhli, pak pomoci past nebo po kolejich jezdi na povrch. Na povrchu v misté
tézby se uhli opracovava a zvySuje jeho vyhfevnost zbaveni, predev§im popela, syry a

dalsich. (Kames, 2012)

27



12.4 Vyuziti uhli

Ziskavani energie nebo tepla zuhli mize dochazet nékolika zplsoby. Prvni
moznost je spalovanim. Jako palivo se uhli pouziva pro vyrobu elektrické energie nebo
tepla. Pti spalovani uhli se ohfiva voda, kterd vytvaii paru, kterou se roztaCeji rotory
generujice elektrickou energii, ta nasleduje do sité, az ke koncovym odbératelim. Zbyla
para se pfeménuje na vodu a vraci se zpét do procesu vyroby. Kombinované teplarenské

zatizeni vyrabi kromé elektrické energie také teplo, které miii pfimo do domécnosti.

DalSi moznost je zkapalnéni. Pomoci chemické reakce se mize docilit vyroby
benzinu nebo nafty. V historii se takto vyrab¢l benzin a nafta v Némecku za prvni a druhé

svétové valky, kdyz dané zemé nebyli schopny dovazet pohonné hmoty

Tteti moZnosti jak ziskat energii je zplyfiovani uhli. To bylo vyuZivano pro vyrobu
svitiplynu, se kterym se dalo topit vafit i vyuzivat k osvétleni. V nckterych Castech svéta,
zejména téch méné rozvinutych se svitiplyn stale vyuziva pro vedlejsi uziti. U nas byl

nahrazen, vzhledem k bezpe¢nosti zemnim plynem.

13 OECD

Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD) byla zalozena v roce
1961 a navazovala na OEEC (Organizace pro evropskou hospodarskou spoluprdci), ktera
vznikla po druhé Svétové valce jako podpora Marshallova planu. Je to organizace pro
koordinaci a spolupraci Clenskych zemi. Cilem je pomoci k rozvoji a hospodarnosti zemi,

sniZzeni nezaméstnanosti a prohloubeni mezinarodniho obchodu.
V zékladnim sloZeni organizace jsou 3 zastupci:

e Severni Amerika (USA, Kanada, Mexiko)
e OECD Evropa (
e OECD Asie (Japonsko, Severni Korea, Australie, Novy Z¢land)
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14 Jaderna energetika

Na konci roku 1942 doslu poprvé v historii Kk uskutecnéni prvni uméle §tépné
fetézové reakci v prvnim jaderném reaktoru na svété. Vynalezcem tohoto jedine¢ného
zafizeni byl Enrico Fermi americky védec s italskymi kofeny a pozd¢jsi nositel Nobelovy
ceny. Timto obdobim mitizeme fici, ze Cloveék ziskal vladu nad silou, ktera se skryva

v atomovych jadrech. (Rataj, 2006)

Od vzniku prvniho jaderného reaktoru z roku 1942 doslo v mnoha zemich svéta
k zakladani jadernych vyzkumd, které se stale vyvijely. AZ do dubna roku 1986, kdy doslo
k havérii na 4 bloku jaderné elektrarny Cernobyl na tzemi SSSR (dnesni Ukrajiny). Po
tomto nestésti, které se stalo, dosud nejvétsi jadernou nehodu na svété byl jaderny vyzkum
zpomalen a zacal stagnovat, az v poslednich letech dochazi opét k oZiveni tohoto primyslu

a vyuziti jeho zna¢ného potencialu.

14.1 Historie jaderné energie

Energii ziskanou z uranu jako prvni vyrobil a dodal do sité reaktor ACRO ve
Spojenych statech ve mésté Idahu v roce 1951. Prvni jadernou elektrarnou pro komer¢ni
ucely byla uvedena elektrarna nedaleko Moskvy v roce 1954. Od tohoto roku pfibyvalo

¢im dal vice jadernych elektraren s vétsimi vykony a novymi typy reaktort.

Jaderna energie se zdala byt dokonalym zdrojem energie, ktery nenaruSuje Zivotni
prostfedi a je témét plnohodnotnym néstupcem fosilnich paliv (ropa, zemni plyn, rudy a
uhli) a nemusi byt téZeny z nitra zem¢. To vSe platilo, aZ do té doby neZ vznikly prvni

jaderné nehody, nejvétsi z nich v Cernobylu 1986. (Rataj, 2006)

Zacatkem roku 2015 bylo na svété 437 jadernych reaktort plus nékolik dalSich se
pfipravuje na spuSténi nebo ve vystavbé. Tyto reaktory vyrabéji 13% svétové energie
rocn€. Do budoucna se planuje vystavét témét jednou tolik jadernych reaktort v celém

svété. (CEZ, 2015)
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14.2 Jaderni energetika v Ceské republice

Soucasna situace na naSem Uzemi je takova, ze mame v provozu 6 bloki jadernych
reaktorti tlakovodniho typu. Tyto bloky patii elektrarnam Temelin (2 bloky) a Dukovany
(4 bloky). V dnesni dobé se piipravuje dokonceni 3. a 4. Bloku v jaderné elektrarné
Temelin. Tato dostavba by pomohla snizit potiebu dodavky energie z okolnich statii. Zatim

je podil jaderné energie v CR asi 35%. (CEZ, 2014)

14.3 Jaderné vyuziti uranu

Vysoce obohaceny uran se vyuziva pro vyrobu jadernych zbrani. Méné obohaceny
pak jako palivo v jadernych elektrarnach. Uran se v tomto pfipadé pouziva stejné jako
Vv tepelnych elektrarnach fosilni palivo. Tepelné elektrarny vytvari teplo spalovani fosilnich
paliv, zatimco jaderné elektrarny vytvaieji potfebné teplo za pomoci S$tépeni uranu.

Ziskavani uranu mize byt provadéno i ¢isténim podzemnich vod.

Ceska republika je jednim z nejvétsich producentli uranu v Evropé. Na tizemi CR je
celkem sedm loZisek, kde se d4 t&zit uran. V roce 2013 bylo z CR odvezeno 68 kilogramii
uranu, toto mnozstvi by vystacilo na dvé jaderné bomby. Diivodem odvozu bylo snizovani

stavu nebezpe¢nych surovin.
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15 Prakticka — analyticka ¢ast

Cilem prace je provést analyzu vyznamu piirodnich zdroji v ¢eské ekonomice. V
praktické (analytické) Casti je na zaklad¢ analyzy dat ziskanych pii sbéru informaci o dané
problematice vyhodnoceno, jakou ptedstavuji p¥irodni zdroje ekonomickou roli v Ceské

republice v sou¢asné dob¢ a jaké jsou vyhlidky do budoucnosti.

Ceska republika neni stat, ktery by mél nouzi o pfirodni zdroje. Ovsem je pravdou,
ze postrada vyznamné suroviny, které jsou nezbytné pro fungovani zemé v 21. stoleti.
Mnozstvi ropy, zemniho plynu nebo dalsi druhy rud jsou na nasem Gzemi ve velice malém
tradici na naSem Uzemi. Energie ziskdvana z uhli ndm pomdah4, pfinejmensim castecné
snizit neustale rostouci zavislost na importovanych surovinach, zejména ropy a zemniho

plynu. Uhli se podili na energetickych potiebach Ceské republiky vice nez polovinou.

Nepftetrzité¢ se hledd nahrada za uhli. Vzhledem ke svému negativnimu dopadu na
Zivotni prostfedi je tézba tohoto fosilniho paliva za Gc¢elem ziskdvani energie na naSem
uzemi v poslednich dvaceti letech omezovéana. Pro vyrobu elektfiny a tepla se stile vice
vyuziva energie vyrabéna pomoci obnovitelnych zdroji. Jaderna energie, kterd je casti
populace vitana a druhou zatracovéna je také pfi¢innou oslabeni t€zby uhli. O ustupu téZby

uhli mluvi i fakt, Ze od vzniku samostatné Ceské republiky se sniZila produkce uhli o 43%.

Vyvoj obnovitelnych zdroji proziva v poslednich letech velky nardst. Od roku
1993 se podil energie z obnovitelnych zdroji stale zvysuje. Velkou zasluhu na tom ma

vystavba solarnich elektraren spolu s vyuzitim biomasy.
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16 P¥irodni zdroje Ceské republiky

Jak jiz bylo napséano v ivodu, na naSem tzemi mame mnoho druhii ptirodniho
druhtt mame k dispozici pouze uhli a to ¢erné v oblasti Ostravsko Karvinska a hn¢dé uhli
Vv panvi sokolovské a panvi mostecké, dal$i mensi loziska se nachazi po celé republice, ale

vzhledem Kk vysokym investi¢énim vydajim je jejich tézba ekonomicky nevyhodna.

| kdyZ je na naSem izemi jen malé mnozstvi zasob ropy a zemniho plynu ma tézba
dlouholetou historii. Prvni tézba pro komercni ucely zacala uz po prvni svétové valce. |
ptes nepiiznivé prognozy ohledné zasob fosilnich paliv u nas se na zacatku roku 2015
rozjela rozsahla patraci akce na Kyjovsku. Cilem je najit nové nalezi$té ropy a zemniho
plynu. Spole¢nost Moravské naftové doly rozjeli tuto akci, kterd je nejvétsi za poslednich
20 let. Ropa se t€zi na nekolika desitkach az stovkach vrt a ro¢ni vytéZené mnozstvi se

podili na celkové spotfebé CR zhruba 3%, coz predstavuje 160 000 tun. (MND, 2015)

Pokud hovofime o neobnovitelném pfirodnim bohatstvi, nesmime myslet jen na
fosilni paliva, ale také ostatni surovinové zdroje na naSem tzemi. Ceska republika
disponuje velice rozmanitym obsahem nerudnich a stavebnich surovin. Produkce vapence
pro vyrobu cementu, sklaiskych piski, kaolinu a dalsich patii CR mezi dilezité staty
produkujici tyto zdroje. Tradi€nimi ceskymi odvétvimi jsou keramicky a sklafsky primysl,

jenz je znam po celém svéte.

Jaderna energie spolu s uhlim jsou dilezitymi zdroji Ceské republiky, predevsim
proto, Ze vytvareji vétSinu elektrické energie. Diky které je naSe zemé ve velice dobrém
postaveni v sobé&sta¢nosti vyroby a vyvozu v Evropé. Jaderna energie ma v CR budoucnost
vzhledem k omezovani tézby uhli a prozatim nizké vyrobé z obnovitelnych zdroji.
V soucasné dob¢é se zamysli s vystavénim dalsi elektrarny a dostavenim zbyvajicich dvou
bloku jaderné elektrarny Temelin. Spolu s elektrarnou Dukovany jsou zatim jediné velké

elektrarny jaderné¢ho typu u nas.

Jaderna energie u nas rozdéluje populaci na dva tabory. Cast ji vitd a druha
zatracuje. Pravdou je, Ze odpirci by si méli uvédomit, jak dulezitou roli, hraje jaderna

energie v ekonomice naseho statu. V ptipad¢ snizeni vyroby energie v téchto elektrarnach
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a postupné snizovanim t€zby uhli kviili dopadiim na Zivotni prostfedi by cena energie zcela
jisté strmé stoupala kvili nutnosti dovozu. Mizeme tedy jen hadat, jakym smérem bude

jaderna energetika v Ceské republice nasmérovana.

vvvvvv

CR znamym producentem. V souCasné dobé je situace slozitéjsi, nebot zalezi na
surovinové politice. V ptipadé dalsi podpory tézby, nastava dalsi problém a to v tom, Ze pii

hledani lozisek se zdsobami radioaktivnich surovin je zapotiebi rozsahly priizkum.

Podil OZE (obnovitelné zdroje energie) na celkové spotiebd Ceské republiky
kaZzdoro¢né stoupa. Od roku 2004, kdy nedosahovali obnovitelné zdroje ani Ctyf procent
z hrubé domaci produkce pozorujeme nartst. V roce 2013 dosahoval podil spotieby OZE
uz pies 13%. Do budoucnosti je ptredpoklad dalsiho rustu. Diky energii ze slunce a
z biomasy atakuje CR desetiprocentni hranici vyroby energie z obnovitelnych zdrojt a
dalsi vyhlidky jsou velice slibné. Do konce roku pfislibil na$ stat dosahnout 15% z OZE.
To je velmi pozitivni sprdva pro zivotni prostfedi, protoze miize dojit ke sniZeni potieb

fosilnich paliv bez dopadl na sobéstacnost vyroby energie.

Graf 4 — Vyroba elektiiny z OZE a jeji podil na hrubé domaci spoti‘ebé
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Celkova vyroba energie z neobnovitelnych zdroji stdle mnohondsobné prevysuje ty
obnovitelné, kterymi jsou voda, vitr, slunecni zafeni a biomasa. V naSich podminkach je
vyroba elektfiny pomoci vétru velmi slozitd. Diivodem je Spatna geografickd poloha. NaSe
krajina se fadi do kategorie D, jak znaci schéma nize. Tedy jde o pfipad nejméné vhodné
krajiny pro umistovani vétrné elektrarny. To ovSem neznamena, Ze se neda postavit a uvést
do provozu. Ale vzhledem k ekonomickym. Na nasem izemi se nachdzi nejvice vétrnych
elektraren v Usteckém, Karlovarském a Olomouckém kraji. V Ceské republice byl v roce

2014 celkovy vykon vétrnych elektraren 284 MW (megawatt).

Schéma 1 — Rozdéleni lokalit podle rychlosti vétru pro vystavbu elektrarny

A: Oteviené more, ploché pobreZi. Rychlost vétru B: Ploché krajina bez lesl a jinych prekazek. Rychlost vétru
je neomezena. Energeticky potencil: 100% je mirné snizena. Energeticky potencidl: 70%

C: Ploché a mirné kopcovité krajina s vegetaci, farmami D: Kopcovity terén s lesy a jinou vegetaci, husté osidleny.
a osidlenim. Energeticky potencial: 50% Energeticky potencial: 30%

Zdroj: (Noskievi¢, a dalsi, 2004)
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Slunec¢ni energie je na tom V naSich podminkdch podobné jako vyroba vétrné
energie. Dulezitym prvkem pro vyrobu energie ze slunecniho zéfeni je doba a sila
slunec¢niho svitu. V tomto piipadé patiime mezi podprimérné staty. Pfesto je na nasem
uzemi evidovdno vice nez 13 000 elektraren, pficemz nejvice jich bylo postaveno
v poslednich letech. Celkovy vykon dosahuje témét 2000 MW. To je sedminasobek
mnozstvi vyrobené vétrnymi elektrarnami u nas. Tato vykonnost je srovnatelna s jadernou

elektrarnou Temelin.

Fotovoltaické ¢lanky se vyuZzivaji v nékterych domadcnostech nejen pro vyrobu
elektrické energie, ale také pro ohiev vody nebo pfitapéni v domécnostech. I pfes stalou

vystavbu fotovoltaickych panelti ma jejich vykon od roku 2012 klesajici tendenci.

Nejvéetsi lakadlo stavéni solarnich panelit pro vefejnost je v podobé odkupu elektfiny

velkymi spole¢nostmi, jako je CEZ. Odkup probiha dvéma zptsoby.

Ptimy odkup je jedna z moznosti, znamena, ze veskerou vyrobenou elektfinu vasim
zafizenim odbératel vykoupi za cenu stanovenou na zacatku a jistotou, ze cena neptijde pod
domluvenou hranici s garanci 20 let. Muze byt dokonce navySovana indexem PPI (index

cen vyrobcll)

Druhou moZnosti je vyuziti takzvaného zeleného bonusu. Tato varianta spociva
V tom, ze investor (majitel panell) méa vyrobenou energii k dispozici pro vlastni spotiebu.
Nespotiebovanou elektrickou energii mize prodat distributorovi, ktery energii odkoupi,
cena je vSak mensi neZ cena pii piimém odkupu. V Ceské republice se odkupuje energii

ziskana ze solarnich panelti naptiklad spolecnosti E.on , ale i dal$imi.

Slune¢ni a vétrna energie se u nés vyrabi kratce a jeji podil je zanedbatelny. VéEtsi
podil vyroby energie z obnovitelnych zdroji maji vodni elektrarny. V poslednich letech
vyrab¢ji elektrarny 2800 GWh za rok. Moznost postaveni dalSich velkych vodnich
elektraren neni pfili§ realna, protoze tomu brani kapacita vétsich vodnich ploch a toku.
Potencial, v§ak maji malé vodni elektrarny, jejichZ vykon je do 10 MW. Ty se mohou stale
rozristat na mens$ich tocich. Nevyhodou je u nich kolisavost pocasi, na kterém jsou tyto

stavby zavislé, jelikoz ro¢ni obdobi udava i velikost priitoku na jednotlivych tocich.
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Nejvétsim obnovitelnym zdrojem v CR muiZzeme v poslednich letech oznagit
biomasu. Hlavnim vyuzitim pro ptdni fond Ceské republiky je zajisténi sob&stadnosti ve
vyrobé potravin a krmiv. Patfime mezi zemé¢, které nemuseji veSkerou svou rozlohu vyuzit
K zaji§téni potravinové sobéstaénosti. Cast puidy proto vyuzivame pro energetické tcely.
Cilen¢ péstujeme takové porosty, Z nichz mizeme rychle dostat energii ve form¢ biomasy.

V nasich podminkéch se nejcastéji ziskava energie biomasy ze tii hlavnich oblasti:

e Ze zbytkového lesnictvi
o Ze zemédelstvi

e Zenergetickych plodin

Tabulka 1 — Energeticky potencial Biomasy

Energeticky potencial jednotlivych druhti biomasy
Biomasa Celkova energie (%) | Teplo (PJ) | Elekttina (GWh)
Dfevo a dfevni odpad 24 25,2 427
Obilniny a olejniny 11,7 11,9 224
Energetické rostliny 47,1 477 945
Bioplyny 16,3 15,6 535

Zdroj: www.biom.cz

Ze zbytkového lesnictvi rozumime zbytky, které jsou vedlejsim produktem tézby
dieva. Vétve, Sté€pky, piliny, klira nebo pafezy. V minulych letech bylo nejvice energie
ziskano pravé ze Stépky. NejcastéjSimi vyrobky pro spalovani jsou brikety. Vyrabény jsou
lisovanim bez piidavani chemie pro spojovani. Casto jsou vyrobci propojeny na
zpracovatele dievarského primyslu pro snadné ziskani dfevéného odpadu a zbytkt. Ze

kterych jsou nasledné vyrabény vedlejsi produkty.

Zemédé@lska biomasa je péstovana cilené pro ziskavani energie z péstovanych
plodin, tak z jejich vedlejSich produkt. Zbytky z olejnin a obilovin jsou dale zpracovany.

Nekteré jsou vyuzity ve zpracovatelském primyslu pro vyrobu oballd. Z organickych
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zbytkl naptiklad chlévskd mrva, kterd je kombinace zvifecich exkrementli a podestylky,

kterou vétSinou predstavuje sldma.

Ttetim druhem nejcastéji vyuzivanym zdrojem energie z biomasy jsou energetické
plodiny péstované pro zplyfiovani nebo spalovani. Jsou péstovany na mistech, kde rostliny
pro vyrobu krmiv a potravin nemaji idealni podminky. Dale je ¢lenime jeSté na generace.
Prvni generaci jsou rostliny, které jsou vyuzivany pro vyrobu napiiklad bioethanolu, ktery
je vyrabén zemédelskymi podniky a ptidavd se do bezolovnatého benzinu, snizuje tak
nutnost dovozu pohonnych paliv. Dalsi plodiny z prvni generace jsou pSenice, fepka nebo
zitovec. Do druhé generace patii rychle rostouci dieviny vyuzivajici se predevSim ke
spalovani, zastupci v této kategorii jsou topoly a vrby nebo vysoce energetické rostliny,
které na naSem tzemi vétSinou predstavuje energeticky stovik. Ten se svou vyhievnosti

dosahuje témét hodnot dievin.

17 Kaoeficient ro¢niho vyuZziti energie

Koeficient ro¢niho vyuZiti energie udava procentuelni vyuzitelnost zvoleného

energetického zdroje v pribéhu daného roku.

I = Wr
T Pixh

e k= Koeficient ro¢niho vyuziti energie (%)
e Wr = Vyrobend energie za rok (kKWh/rok)
e Pi=Vykon elektrarny

e h=Pocet hodin za rok (8760 h)

Tabulka 2 — Roéni vyuZiti elektraren v Ceské republice

Elektrarna Koeficient ro¢niho vyuZiti (%)
Vétrna 13
Vodni 17

Tepelna 55

Jaderna 79

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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18 Energeticka naro¢nost CR

Energetickd naro¢nost udava, jak je na tom dana zemé s vyrobou a spotiebou energie.
To znamend, jak jsou jednotlivé zemé energeticky sobéstacné. Energetickd ndro¢nost
Ceské republiky je velice slusnd, nebyt téméf 100% nutnosti dovozu zemniho plynu a ropy
byla by pln¢ sobéstaénou zemi. Ostatni zdroje jsou na tom v porovnani s ropou a zemnim

plynem mnohem Iépe.

Mezi sobéstacné zemé v Evropské unii patii Ceska republika na pfedni pticky, pted ni
je pouze Dansko, jako jedina zemé v EU je pIn¢ energeticky sobéstacné. To znamena, ze
vytvoii vice energie, neZ je celkova spotfeba zem¢, dale je pfed nami uz jen Estonsko

spole¢né s Rumunskem. V zebiicku sobéstaénych statd je pak hned za ndami Svédsko.

Tabulka 3 — Nejvice energeticky sobéstaéné zemé EU

Stat Energeticka zavislost (%)
Dansko -3,4
Estonsko 17,1
Rumunsko 22,7
Ceska republika 25,2
Svédsko 28,7

Zdroj: Eurostat, vlastni zpracovani

Za to jak vysoké procento sobéstacnosti nase zem&é ma muzou predevsim tuhd paliva
ve formé uhli a deva. CR je dilezitym vyvozcem uhli a elektrické energie, jenZ je z velké
¢asti vytvotfena pravé v uhelnych a jadernych elektrarnach. A hlavné diky témto zdrojim

jsme se sobéstacnosti na tak vysoké trovni v Evropé.

Energeticka zavislost je vypocitana, jako podil cistého dovozu na celkovou domdaci

energetickou poptdavku a energetické zdasoby
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Tabulka 4 — Energeticka zavislost CR (%)

Energeticka zavislost 2009 2010 2011 2012
Zavislost na zemnim plynu 104 84,8 110,2 89
g:lv“‘fggﬁt na pevnjch 194 | -161 | -14 13
Zavislost na rop¢ 96,7 96,4 95,2 95,3
Celkova zavislost 27,1 25,5 27,7 25,2

Zdroj: Eurostat, Elektrina.cz

V roce 2009 a 2011 byla vice jak 100% zavislost na zemnim plynu. To znamena, Ze se
tvorili v téchto letech zdsoby. Je potom patrné, ze v nasledujicim roce nebyla potieba
suroviny tak velika.

19 Obchod Ceské republiky s p¥irodnimi zdroji

V Ceské republice jsou nalezi§té fosilnich paliv jen ziidka. Zdroje, ze kterych je
mozné vytvaret pohonné hmoty, elektrickou energie nebo teplo musime dovaZzet a jsme na
nich pln€ zavisli. Témito zdroji mame na mysli ropu a zemni plyn. Diky uhli a jaderné
energii snizujeme nutnost dovozu téchto fosilnich paliv, pfedev§im plynu. I pfes znacny
nartst obnovitelnych zdrojii na nasem uzemi, neni stale zajiSténa sobéstacnost ve vyrobé
pohonnych hmot, tepla a elektfiny. Je proto nezbytné dovazet nckteré suroviny ze

zahrani¢i. Hlavni importni surovina je ropa, ropné produkty a polo produkty

Nutnost dovozu velice dobie kryje vyvoz surovin. Ve vyvozu elektrické energie
patiime mezi pfedni zemé v Evropé. Predev§im diky spole¢nosti CEZ, jenz ma zastoupeni
jak ve vyrobé jaderné, tak 1 tepelné energie. Vyrobena energie putuje hlavné do
jihovychodnich stati. V Budoucnosti se piedpoklada vystavba dalsi jaderné elektrarny a
tim by se mohla zvysit vyroba na uzemi Ceské republiky. Situaci v CR nahrava i fakt, ze
némecké jaderné energie maji v planu snizovat vykon svych jadernych elektraren. Cimz se
otevira prostor pro daldi vyvoz energie, a tim i narist vyvozu CR, coZ by mélo pozitivni

vliv na HDP.
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19.1 Obchod CR s p¥irodnimi zdroji — export

Tabulka 5 — Zahrani¢ni obchod CR s nerostnymi surovinami

Zahranic¢ni obchod — export
2012 2013
Druh Mnozstvi | Cena | Mnozstvi | Cena
Elektricka energie (tis. MWh) 36458 45386 | 27106 |31429
Cerné uhli (tis. tun) 5375 |16193| 4854 |[11542
Hnédé uhli (tis. tun) 1399 2179 1312 2 165
Koks a polokoks (tis. tun) 436 3642 454 3342
Cement (tis. tun) 699 986 620 884

*ceny jsou uvedeny v mil K¢,-

Zdroj: CSU, vlastni zpracovéni

Ve vyvozu uhli, jak hnédého tak i Cerné¢ho, patii nase zemé mezi piedni producenty
vV Evropé. Hnédé uhli vyvazime v mensim objemu, 1 kdyZ jeho téZba je mnohem vyssi nez
gerného. Nepatrnou &ast mnozstvi hnédého uhli i pfes sobéstatnost produkce CR

dovazime. Vyvoz hnédého uhli se v poslednich letech pohyboval v rozmezi 1-2 mil. tun.

vvvvvv

bohatstvi se podili na vyvozu vice jak polovinou mnozstvi vyprodukovaného na naSem
uzemi, jedna se o mnozstvi kolem 5 mil. tun. Export sméfuje piredevsim do sousednich
zemi, zejména do Polska, Rakouska a na Slovensko. Cerné uhli pfedstavuje ve vyvozu
nejveétsi polozku z exportovaného nerostného bohatstvi. V minulych letech rostla cena uhli
na celém svéte. Z ¢ehoz mohl cesky hutnicky primysl jen ziskat. Mluvi o tom 1 fakt, Ze

saldo ZO nerostnych surovin neni tolik zdporné, pravé diky exportu ¢ern¢ho uhli.

Elektricka energie vyprodukovana na naSem tzemi stejné tak jako zminéné uhli je
spotfebovavdna nejenom domdcnostmi, ale velka Cast putuje i na export. Ve vyrobé

elektrické energie, patfime mezi ptedni zem¢ v Evropé. Za to vdécime jadernym a
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tepelnym elektrarndm na naSem Uzemi. A stejné jako uhli pozitivné ptisobi na zahrani¢ni

obchod CR.

Stale velky potencial maji i nerudni suroviny, na kterych byl v historii postaven
prumysl. Vyroba cementu, porcelanu a skla, vapenicky nebo keramicky primysl slavil
se zcela nevyplati jejich tézba, kterd zacind byt vzhledem k jejich dosazitelnosti nebo

hledani novych lozisek nakladna.

Suroviny nemaji takovou cenu, jako vyrobky z nichz vyrabéné ve zpracovatelském
primyslu. Vyrobny jsou stavény blizko loZisek zasob, aby mohlo dojit k okamzitému
zpracovani. Nerudni suroviny vzdy méli na naSem uzemi Gspéch zejména proto, ze méli
vzdy rozsahlou zdkladnu a slu$né zasoby, coz pfetrvava u vétSiny do soucasnosti. Tato
slu$na surovinova zékladna je stale piizniva pro klasicka pramyslova odvétvi v CR. Jimiz
vzdy bylo sklafstvi za vyuziti sklafskych piskl, keramika s porcelanem diky keramickému
jilu nebo zdroj kaolinu pouzivan v papirenstvi. Tyto nerudni suroviny siln€ ovliviluje cena

dopravy.

Nerudni suroviny diky své velké zasob¢ a tradici patii mezi nerostné surovinové

bohatstvi, kde hodnoty vyvozu jsou vyssi nez hodnoty dovozu.

19.2 Obchod CR s p¥irodnimi zdroji — Import

Vzhledem k velice nizkému poctu nalezist’ ropy, je nutné tuto surovinu dovazet. Ropa
vytéZena na nasem uzemi se pohybuje kolem 2-3% na celkové spotiebé CR. Nejvice ropy
se na nase zemi dostava ropovody z Ruska. V poslednich letech se objem dovozu z ruské
federace snizil. Druhym velkym dodavatelem ropy pro nasi zemi je Azerbajdzan. Dale

dovazeji ropu i jiné staty, jejichZ objem je méné vyznamny. (MPO, 2012)

Stejné tak jako ropy, ani zemniho plynu nema Ceska republika dostatek. Vlastni t&Zba
zemniho plynu se podili stejné jako ropa, jen par procenty na spotiebovavaném objemu.
Mezi hlavni dodavatele patfi Rusko a Norsko. Na zemnim plynu z Ruska jsme zavisli

témeér ze tii Ctvrtin.
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Tabulka 6 — Objem dovozu Ropy a plynu v roce 2012 a 2013

Ropa (tis. tun)
2012 2013 Zména (%)
7075,48 6 551,90 -7,4

Zemni Plyn (mil. m®)
2012 2013 Zména (%)
7471,20 8 479,20 11,8

Zdroj: MPO, ERU, vlastni zpracovani

Vysoka procentuelni zména u dovozu zemniho plynu, plyne z toho ze piedchozi rok

byly vysoké zasoby (viz. tabulka 4, str. 39).

Kdyz porovndme ptedchozi druhy fosilnich paliv, které musi CR dovéazet s uhlim, je
na tom uhli mnohem Iépe. I pies sobéstaénost Ceské republiky v produkci ¢erného i
hnédého uhli musi uhli dovéazet, ¢aste€nou zasluhu na tom maji i vyrobky z uhli. Brikety
s hnédého uhli se od roku 2011 nevyrabi a od roku 2010 se netézi lignit. Import uhli
pochazi hlavné od statdl sousedicich s CR a to od Polska a Némecka. Stale vice se dovazi
¢erné uhli, divodem jsou stanovené limity pro t€Zbu a Proti kterym se hlavné na Mostecku

stavi lidé, kteti kvlli ukoncovani nékterych Sachet mohou pfijit o praci.

Tabulka 7 — Objem dovozu Uhli v roce 2012 a 2013

Hn&dé uhli (tis. tun)

2012 2013 Zména (%)
338 312 7,6

Cerné uhli (tis. tun)

2012 2013 Zména (%)
1747 1813 3,6

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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20 Spoti‘eba energii Ceské republiky

Spotieba energie v CR je rozvrstvena do riiznych ¢asti. Energeticky nejnaro¢n&jsi je
primysl. Chemicky pramysl spole¢né s vyrobou kovt, skla a keramiky se fadi na predni
pricku. Ceska republika je primyslova zemé, proto je nejvice spotiebované energie pravé
Vv prumyslu a vyrob¢. Dale vysoce energeticky narocna je doprava. Na tfeti pricce jsou
domacnosti. Cela republika spotiebuje roén¢ 1 800 000 TJ (terajoult) neboli hruba
vyhfevnost. Pfiemz vice nez tfetina pfipada prumyslu a téméf polovina dopravé a
domacnostem. Dle scénaie Stdtni energetické koncepce CR by v roce 2030 méla celkova
konecnd spotieba energie dosahnout 1 210 000 TJ, tedy mnohem méné nez v soucasné

dobé.

e Primysl 36%
e Doprava 26%
e Domacnosti 23%
e Ostatni 15%

Vyuzivani energie je spojeno s kazdodennim fungovanim spolecnosti. Energie se
vyuziva denné pro vyrobu tepla, pii vafeni, pro osvétleni, v dopravé nebo v jakékoliv
béznych forem energie. Tato energic se ziskava v pramyslu a zemédélstvi. Spotieba
energie nezacina pii vyuziti energie v domdcnostech, nybrz v jeji tvorbé, to znamena

napiiklad pfi t€Zb€ uhli nebo vyrobé elektrické energie v elektrarnach.

Spotieba energie v Ceské republice je velice proménliva a nestala. MiiZe za to na
jednu stranu snaha Setfeni energie pomoci novych modernich technologii. V domécnostech
jsou to nové elektrospotiebice, které jsou navrhované, aby energii Setfili, dale zateplovani
domt pro mensi unik tepla a snizeni nutnosti topeni. Na druhou stranu s rostouci svétovou

populaci a tim vyssi spotfebou energie dochazi i ke zdrazovani.
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Plyn spole¢né s elektrickou energii patfi mezi hlavni spotiebovavané energie.
Elektricka energie se na nasem uzemi vyrabi ve velkém mnozstvi. Vyroba je v tomto
piipadé vEtsi, nez spotieba. Je tedy vyznamnym piedmétem exportu. Se zdrojem plynu je
na tom Ceska republika velice $patné. Na spotiebé se podili jen 2% vytéZzeného zemného

plynu, protoZe na nasem tzemi je velice malo nalezist’ tohoto nerostného bohatstvi.

Tabulka 8 — Spotieba elektrické energie a plynu v CR

Elektricka energie (MWh) Zemni plyn (MWh)
Vyroba 87 065 000 1759 370
Spotieba 70 177 000 87 968 598
Spotieba na
osobu/rok 14 31

Zdroj: ERU, vlastni zpracovani

Pokud bychom zjistovali spotiebu elektiny Vv jednotlivych krajich, dospéli bychom
k zavéru, ze jen nékteré kraje jsou energeticky sobéstaéné. Jde o kraje, kde se energie
vyrabi tedy o mista tepelnych elektraren (Ustecky, Pardubicky a Karlovarsky) nebo

jadernych elektraren (Vysoc€ina a JihoCesky).
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21 Zavér

Cilem prace bylo provést analyzu vyznamu pfirodnich zdroji v Ceské ekonomice.
Nejdiive bylo nutné pfiblizit Ctenafovi teoreticky zaklad pfirodnich zdroji z pohledu
obnovitelnych i neobnovitelnych zdrojii energie. V dalsi ¢asti Slo o to, zjistit konkrétni
situaci s piirodnimi zdroji na uzemi Ceské republiky a smér, jakym se bude situace nadale

ubirat.

V praci bylo zjisténo, ze Ceska republika je z velké &asti v ramci Evropy sobéstaénou
zemi ve vyrob¢ energie. Zde zabira piedni pficky v hodnoceni energeticky sobéstaénych
narodd. Nejveétsi zésluhu na této situaci maji jaderné a tepelné elektrarny. Nejenom tyto

zdroje jsou hlavnimi tahouny ¢eské energetiky.

Za zminku stoji i ptivod energie z obnovitelnych zdroja. I piesto, ze slunecni a vétrna
energie svym objemem vyprodukovaného mnozstvi nehraje tak vyznamnou roli, vyroba
energie se z OZE kazdoro¢né zveda. To se d&je pfedevsim diky biomase. Tento zdroj ma
v podminkach CR nejvétsi potencial pro budoucnost. Mluvi o tom fakt, Ze energie ziskana
z obnovitelnych zdroji je ze tfi Ctvrtin tvofena praveé biomasou. Nejenom ze zemédélstvi a
dfevarského primyslu je ziskdvana energie biomasy. Biomasa také cilené¢ vznikd z
péstovanych rostlin, které jsou dulezitou soucasti budoucnosti fytoenergetiky. Pokud
budeme nadale dodrzovat ptislib Evropské Unii o zvySovani podilu vyroby energie z OZE

muze se stat Ceska republika biomasovou velmoci.

Nemuzeme fici, ze jsme chudou zemi, co se tyce prirodnich zdroji. Ovsem ty zdroje,
se na celkové spotifebé podili jen prvnimi procenty vlastni t€zby. Zahrani¢ni obchod
S nerostnymi surovinami ma a pravdépodobné Vv blizké 1 vzdalené budoucnosti bude mit
zaporné saldo. A to i pies fakt, Ze vyvazime ve velkém mnozstvi uhli a nerudni suroviny,
na kterych byl postaven v minulosti primysl. Dlivodem je obrovska zavislost na zemnim
plynu, rop¢ i kovech a rudach. Kovy a rudy se na nasem tizemi neté¢zi od poloviny 90. let.
Jedinou slozkou zahrani¢niho obchodu nerostnych surovin jsou S kladnou bilanci nerudni

suroviny, které alespoil z malé Casti snizuji saldo ZO s nerostnym bohatstvim.
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Vyznam hnédého a &erného uhli je pro Ceskou republiku nevyéislitelny. Vice nez
polovina vyrobeného tepla a elektrické energie je pravé z uhli. Hnédé uhli je téZeno
predevsim pro vyrobu tepla a elektrické energie, zatimco ¢ast ¢erného uhli jde na vyrobu
koksu. Dals$i zlomek ¢erného uhli je pfedmétem exportu. Ale se snizovanim té€zby uhli se

¢ast tohoto ptirodniho bohatstvi musi dovazet ze zahranici.

KaZzdoro¢ni snizovani t€zby hnédého i cern¢ho uhli a stald spotfeba ma za ndsledek
nutnost dovozu a zvySovani nezaméstnanosti, protoze tézebni primysl predstavuje veliké
mnozstvi pracovnich pfilezitosti. Jednim z hlavnich divodd sniZzovani objemu tézby je
fakt, ze jde o neobnovitelny zdroj energie. Musime myslet na budoucnost, uz kvili tomu,

7e uhli predstavuje pro Ceskou republiku zasadni zdroj energie.

Ceska republika je vyznamnym vyvozcem elektrické energie. Zasluhu na této
skuteCnosti nemaji pouze tepelné elektrarny, ale i jaderné. Celkova vyroba energie
z jadernych elektraren se podili na vyrobené energii vice nez tfetinou. V budoucnosti ma
jadernd energie velky potencidl nejen pro vyrobu energie, kterd se bude spotfebovavat. Ve
znaéné mife muze zasahnout do zahrani¢niho obchodu s elektrickou energii. Pokud by
Némecko pfistoupilo ke snizeni stavu jadernych elektraren, oteviely by se moZnosti pro
vyvoz energie k zdpadnimu sousedovi. To by mélo zna¢ny pozitivni dopad pro zahrani¢ni
obchod s elektiinou, ktery je v soucasné dobé v piijatelné situaci. Pokud by bylo Némecko
odkazano z velké casti na vétrnou a slunecni energii, stala by se tato situace pro nas

vyhodnou.

Jaderna energie pro uréitou ¢ast populace predstavuje bezpe¢nostni riziko. Strach
z nehod, které se staly v Cernobylu v roce 1986 nebo ve Fuku$imé v roce 2011, nahani
obavy. Musime si uvédomit, Ze V jednadvacatém stoleti existuji technologicky vyspéla
bezpecnostni opatieni, ktera dokazou nebezpeci predpoveédet a v zavislosti na tom jim

ptedejit.

Jaderna energie ptedstavuje budoucnost energetiky v Ceské republice. Podle mého
nazoru by bylo vhodné, dostavét zbylé bloky jaderné elektrarny Temelin. Poptipadé

pfipravit podminky pro vystavbu dalsi jaderné elektrarny.
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Na zavér mizu tedy zhodnotit, Ze i pfes nutnost dovozu fosilnich paliv je Ceska
republika energeticky sobésta¢nou zemi. Vzhledem k dopadim na zivotni prostiedi a
Setfenim neobnovitelnymi zdroji se t&zba uhli snizuje. Ceska energetika ma dobré vyhlidky

Vv ptipad¢, ze OZE spolecné s jadernou energii nahradi z velké ¢asti spotiebu uhli.

,, Nededime Zemi po nasich predcich, nybrz si ji piijcujeme 0d nasich déti.

Antoine de Saint-Exupéry
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23.4 Obrazky k jednotlivym kapitolam

Ke kapitole 8

Spalovani Biomasy

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Fytoenergetika

Ke kapitole 11

Soustava plynovodi v Ceské republice

Legenda

hraniéni pfedavaci stanice
kompresni stanice

hraniéni predavaci stanice mima
lzemi CR

kompresni stanice mimo Uzemi CR
tranzitni plynovod

vnitrostatni plynovod

HPS Olbernhau

KS Sayda

HPS Brandov HPS Hora Sv. Katefiny

HPS Cieszyn

KS Veselijnad Luznici

HP'S Mokry H4]

HPS Lanzhot

Zdroj: http://www.net4gas.cz/
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Ke kapitole 13.2

Jaderna elektrarna Temelin

Zdroj: www.cez.cz/
Ke kapitole 5.1

Vodni elektrarna Lipno

Zdroj: Povodi Vltavy
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