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Abstrakt

Tato bakaléiska prace je snahou o souhrnny pohled na klimatické podminky Zivota
na Zemi, od historickych dob az po soucasnost. Zaroven se zabyva hleddnim
odpovédi na otazky, zda Zemé své klima fidi sama a do jaké miry jsou tento proces

schopni ovliviiovat lidé.

Kli¢ova slova: Gaia, klima, sklenikovy efekt, oxid uhli¢ity, Zivot

Abstract

This Bachelor’s thesis is an attempt to general view on climatic conditions of life on
the Earth from historical times to the present. It also deals with searching answers to
such questions as whether the Earth controls its climate itself and to what extent

people influence this process.

Keywords: Gaia, climate, greenhouse effect, carbon dioxide, life
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1. Uvod:

Je Zemé Ziva? — historie, myty

Zem¢ byla, je a vzdy bude nas domov. O tom asi nikdo nepochybuje. Je to ale
také svym zplisobem nase matka a my nejsme nic jiného, nez jeji deti. Navic
naprosto zavislé¢ déti, bez ni zatim nemame Sanci na zivot. A pokud bychom se
jednou piece jen rozhodli tzv. ,,odletét z hnizda®, nejspi§ by ndm cinilo veliké potize
nalézt alespon vzdéalené¢ podobné misto pro zivot. Je mozné, ze pro ptiliS mnoho
informaci, nevnimame néco, co nasi predkové v davnych dobach, a ptirodni narody
dodnes, berou jako samoziejmost. Velmi uzkéd specializace védnich obori nam

mnohdy neumoziuje pochopit obrovskou provézanost ptirodnich zékonitosti.

Obr.¢.1: Planeta Zemé
(online: http://www.somecrap.com/downloads/images/universe/nasa/, stazeno 25.4.2011)

NaSe Zem¢ — to je zména, pohyb, zivot. Snahy, udrzet beze zmény jakykoli
okamzity stav, jsou pfedem odsouzeny k nezdaru. Ani prostiedi v egyptské hrobce
neni dvé po sobé jdouci vtefiny stejné.

Cilem mé prace je nastinit pohled na Zemi jako na izasny obrovsky systém,
ktery jiz vice neZ Ctyii miliardy let zachovava, chréni a rozviji Zivot. Chci se pokusit
vytvotit v relativné kratké pisemné formé uceleny pohled na procesy, které
ovlivitovaly a dosud ovliviiuji zemské klima, a polozit si otazku, do jaké miry dokaze

Clovek tyto procesy ménit.


http://www.somecrap.com/downloads/images/universe/nasa/

wZemé (z recké mytologie Gaia) povstala téemér podle vsech starych bdji
Z pocatecniho Chaosu* (Hawking 2007). Jak se tato velmi piesnd informace
k starovékym autorum dostala, ndm asi zustane navzdy utajeno. Pohledy dne$niho
Cloveéka se ale rizni: Je Zemé Bohyné, Zivy organismus, nebo snad technické
zatizeni?

V dnesni dob¢ vidi mnozi lidé Zemi praveé jen z ekonomického hlediska, jako
stroj a zdroj, urCeny pouze k uspokojovani jejich vlastnich potieb. Divame se na ni
doslova majetnicky. Na zaklad¢ tohoto thlu pohledu vznikla i obava z mozného
selhani a vycerpani - pokud bychom Zemi skute¢né vycerpali, tak co potom s ni?
Najdeme si n&jakou jinou? M¢li bychom asi problémy s hledanim rovnocenné
nahrady. ,,V pribéhu minulého stoleti zacaly, na zdklade vétsinou kusych vedeckych
poznatku, vznikat ruzné katastrofické scéndre“(Levy 2007). Mnohé z téchto
predpovédi se vSak jiz ukazaly jako nepodlozené. K ptirovnani Zemé k dokonalému
stroji svadi 1 jeji schopnost stdle se zdokonalovat ve vytvafeni co nejlepSich
podminek pro zivot.

J. Lovelock zacal v roce 1975 psat knihu, jejiz hlavni myslenkou je zacit
chéapat Zemi jako jedinou Zivou entitu. Pojmenoval tak fakt, ktery vétSina védct do té
doby odmitala vidét, piestoze méli pred ofima nepieberné mnozstvi podnéti. Cela
biosféra Zem¢ je totiz Gzasn€ provazana a nejde jen o pfizplisobovani se jednotlivych
forem zivota danym podminkam. To, ze Zemé jiz miliardy let dokaze v jinak
nepratelském vesmiru udrzet podminky vhodné pro Zivot, coz neni nijak jednoduchy
ukol, naznacuje, ze se mize chovat jako jakysi jediny zZivy organismus. Lovelock
pfirovnava Zemi k vy$§im formdm Zivota, naptiklad k savelim, ktefi udrzuji svou
télesnou teplotu stalou, bez ohledu na tepelné podminky, ve kterych se momentalné
nachazeji. Zarovenl upozoriiuje na to, ze naptiklad lidské t€lo je slozeno z bilionil
bunck relativné schopnych samostatného Zivota a zaroven je hostitelem jesté
mnohem vétsiho poctu bakterii, na kterych je zivotné zavislé. Teorie Gaia Darwina
nepopird, ale dopliuje a stejn€ tak doplituje, nebo ,,vysvétluje celou fadu prastarych
myti o ,,bozském* plivodu nasi Zeme¢. V dobé vydani své prvni knihy ,,Gaia* si
Lovelock vyslouzil velmi odmitavé reakce vétSiny védeckého svéta. Ale ndzor na
jeho teorii se v posledni dob¢ za¢ina ménit.

Na dolozenych faktech z minulosti Zemé a vysledcich pozorovani dne$niho
stavu se vétSina sveétovych védeil riznych obort shoduje. Ale protoze budoucnost je

pro kazdého znas velka neznamd, odhady a ptfedpovedi dalsiho vyvoje se velmi
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ruzni. Otazka pieziti a rozvoje lidského druhu se stava (coz ostatné vzdy byla) také
otazkou filozofickou. Vétsina obyvatel rozvinutého svéta zije v klamu, ze véda a
technika za n¢ vSe vyfesi a oni sami se musi starat jen o své pohodli. Ale v posledni
dob¢ se koneéné zacinaji dostavat do podvédomi lidi obavy z toho, kolik energie
vlastné toto pohodli stoji. Filmafi zpracovavaji ve velkém rtizné katastrofické scénare
a zhyckany divak se v kiné¢ dvé hodiny piijemné boji. Pak az sni sviij popcorn a
vypije colu, jede autem domil spat a o budoucnost planety se vic nestard. O tu se
pfece staraji jini, ti nahote. Ale kdo to vlastn¢ je? Vé&dci, klimatologové, jejichz
nazory na budouci vyvoj planety se znacné lisi, nebo politici, ktefi jim sice

naslouchaji, ale zaroven jsou vazaly riznych lobbistickych skupin?

Obr.&.2: Avatar (http://www.csfd.cz/film/228329-avatar/galerie/strana-4/, stazeno 25.4.2011)


http://www.csfd.cz/film/228329-avatar/galerie/strana-4/

2. Historie nasi planety

Nejdulezitéjsi kapitoly a zakladni védecké poznatky

5. BRANY DO JINEHO CASU

Let pfed
soucasnosti

0

8 000

1,8 mil.

5,3 mil.

23,8 mil.

33,7 mil.

55,5 mil.

65 mil.

145 mil.

213 mil.

248 mil.

286 mil.

360 mil.

410 mil.

440 mil.

505 mil.

544 mil.

2 500 mil.

3 800 mil.

4500 mil.

Tab. ¢.1: Brany do jiného ¢asu (Flannery 2007)



2.1. Uhlikové cykly

Od doby, kdy zacala Zemé chladnout, se na plastickém az tekutém podlozi
posunuji zemské desky. Pii téchto déjich dochazi k velkému pohybu uhliku. Tim
ovlivituje deskova tektonika teplotu na Zemi. Navzdory tomu, Ze se jasnost Slunce
od vzniku nasi planety stale zvySuje, udrzuji uhlikové cykly, jak uvadi J. Kadrnozka:
iz vice nez dve miliardy let na Zemi priumérnou teplotu v rozmezi 5 — 25°C, tedy
vhodnou pro Zivot. Prvni uhlikovy cyklus — deskova tektonika slouzi jako pasovy
dopravnik, ktery uhlik dopravuje hluboko do zemského plaste a pak jej uvolnuje pri
vulkanické cinnosti, ktera pomaha udrzovat na Zemi vyvaizenou teplotu. Obdobnymi
efekty jako deskova tektonika se projevuje i vulkanicka cinnost. Ani na takové
katastrofické projevy, jako je vulkanicka cinnost a ohromna zemétreseni, se proto
nemiizeme divat jen jako na projevy ,,zlé“ prirody, kterou by mél clovéek spoutat.
Jsou to procesy, které zajistuji na Zemi vyrovnanou teplotu, a tedy podminky Zivota*
( Kadrnozka 2006 ).

U zrodu Zivota na Zemi stoji tedy uhlik, resp. oxid uhli¢ity COz2, ktery se pii
tektonické a sopec¢né Cinnosti dostavd na povrch Zemé a pomdahd vytvaret, jako
dalezity sklenikovy plyn, atmosféru, schopnou zadrzet slunec¢ni energii. Ptiblizné
pred 4 miliardami let se Vv praoceanech objevily prvni zarodky Zivota. Nevime, zda
jako vysledek spontanniho seskupovani molekul, ¢i zda se na Zemi dostaly po
dopadu vesmirného t&lesa, meteoritu nebo komety. Zivot na Zemi zadal v jediném
prostiedi, kde byla pomérn¢ stabilni teplota a minimum ultrafialového zafeni, které
pii zatim velmi fidké atmosféte, zadrzovala velka vrstva vody. Zhruba dvé miliardy
let byly jednobunééné organismy na dné mélkych moii jedinou formou Zivota na
Zemi. Tyto velmi rané formy Zzivota vSak jiz byly schopné fotosyntézy a z oxidu
uhli¢itého CO2, rozpusténého ve vodé, zacaly vytvaret jako odpadni produkt kyslik
O2. Puvodni atmosféra slozena z vodiku, metanu, amoniaku a vodnich par, jiz
obohacend oxidem uhli¢itym a nyni 1 kyslikem, se stdvala stdle vhodné&jsi pro zivot.
Vyvinuly se prvni aerobni mikroorganismy. Atmosféra byla schopna udrzet stale
vice tepla ze Slunce a naopak zabranit priniku Skodlivého ultrafialového zateni.
Tento proces vSak byl zpocatku velmi pomaly. Vyssi formy Zzivota se zacaly
v mofich objevovat az ptiblizné pied 600 miliony let a zhruba pted 420 miliony let
vystoupil zivot z mofi na pevninu.

Do dalsich uhlikovych cykl, které stabilizovaly teplotu na Zemi, se jiz

zapojily organické procesy. Atmosféra v dobach pocatku zivota byla znacné bohata
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na oxid uhli¢ity, ten pfetvareji rostliny pomoci fotosyntézy na cukry, které tvoii
zaklad rostlinné hmoty. Energii potfebnou k tomuto procesu dodavd Slunce. Pri
vzniku biohmoty se do atmosféry Zemé ve velkém mnozstvi uvoliuje kyslik.
Kadrnozka uvadi: ,,Rozsah presunu uhliku, ktery byl vizan v oxidu uhlicitém, byl
obrovsky. Obdobne obrovské bylo vytvareni sloucenin obsahujicich kyslik
atmosfeérického piivodu. Piivodni atmosféra Zemé neobsahovala kyslik. V dnesnim
ovzdusi je asi 23 hmotnostnich procent kysliku. Tento kyslik vznikal po stovky
milionui let p7i fotosyntéze z oxidu uhlicitého* ( Kadrnozka 2006 ).

Dalsim prvkem, ktery se pii fotosyntéze ukladal do biohmoty, byl uhlik, ktery
se z odumftelych tél rostlin a nasledn€ i zivocicht, dostaval v ohromném mnozstvi,
pfi presunech zeminy pod zemsky povrch a ukladdal se ve formé& sedimentii na dné
oceanl. Tento uhlik se ve formé CO2 dostava zpét do atmosféry pii vulkanické
¢innosti a zemétiesenich. Takto uvolnény oxid uhli¢ity pii styku s vodou vytvaii
kyselinu uhli¢itou. Jak uvadi Kadrnozka: ,,Kyselina uhlicita, dalsi nezbytnd soucast
kremicitano-uhlicitanoveho cyklu, pochazi z dalsiho nezbytného procesu, jimz je
zvetravani celé tridy minerdlu, znamych jako kiemicitany. Béiné horniny, jako je
napriklad zula, v prirodnich podminkdch eroduji a vzniklé produkty reaguji s dalsimi
slouceninami. Pri tom se tvori vapnik, kiemik, voda a nesmirné dulezita kyselina
uhlicita, kterd je nezbytna ke vzniku vapence. Cim vice je v ovzdusi oxidu uhlicitého,
tim rychleji se miize vytvdaret vapenec. Obdobné vsak plati, Ze cim vyssi je
koncentrace oxidu uhlicitého, sklenikového plynu, tim teplejsi se stava planeta Zemé.
Teplejsi povrch planety znamena intenzivnéjsi desté a privaly vod, intenzivnéjsi
vetry, cetnéjsi vetrné smrsté a hurikany. Tim rychlejsi je eroze, a cim rychleji
probiha eroze, tim rychleji se uvoliiuje kyselina uhlicita a vapnik, a tim rychleji miize
vznikat vapenec. Tim rychleji je rovnéz z atmosféry odstranovan oxid uhlicity, coz
V konecném dusledku planetu ochlazuje. Ochlazuje-li se planeta, zvétravani se
zpomaluje, uhlik se opét dostava do atmosféry a Zemé se znovu ohriva. To je tedy
dalsi samoregulacni proces, ktery udrzuje teplotu na Zemi relativné stalou

( Kadrnozka 2006 ).

2.2. Stridani dob ledovych a meziledovych
DalSim procesem stabilizujicim primérnou teplotu na Zemi bylo stiidani stale
se zkracujicich dob ledovych a meziledovych. Zemé se chovala, a mozna i dosud

chova, jako obrovska ,,chladnicka®, kterd se stfidavé namrazuje a odmrazuje, ¢imz
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dociluje mimotéadné stabilni primérnou teplotu, vhodnou pro stale se zdokonalujici
formy zivota. Od pocatku prvni doby ledové, zhruba ptfed 2 mld. let, se vystiidalo

podle dosavadnich vyzkum asi 13 dob ledovych a 12 dob meziledovych.

Nazev doby (peri- !

Doba ody), Roky Era
glacialu,
interglacialu

Postglacial Soucasny 8 000 Holocén
Glacial Wurm 80 000
Integlacial Riss-Wiirm 140 000
Glacial Riss 200 000
Integlacial Mindel-Riss 390 000
Glacial Mindel 580 000
Integlacial Glinz-Mindel 750 000 ; 2
Glacial Gunz 1imn Feguen
Integlacial Danub.Glnz 1,4 m.r.
Glacial Danub 1,8 m.r.
Integlacial Biber-Danub 2 m.r.
Glacial Biber 2,25 m.r.
Integlacial Biber 2,5m.r.
Glacial Oligocén 37 m.r.
Integlacial Oligocén svrchni 40 m.r. Kenozoikum
Glacial Paleogén 80 m.r.
Integlacial Krida 144 m.r. Mezozoikum
Glacial Permokarbon 295m.r.
Integlacial Permokarbon 322 m.r..
Glacial Karbon spodni 350 m.r.
Integlacial Karbon spodni 395 m.r. Falecs i
Glacial Ordovik 440 m.r.
Integlacial Ordovik 570 m.r.
Glacial Prekambrium 700 m.r.
Interglacial Prekambrium 1350 m.r.. RiERmbium
Clacial Prvni zalednéni 2 000 m.r. Proterozoikum

Tab. ¢.2: Tabulka dob ledovych a meziledovych (Kadrnozka 2008)

Ale ani beéhem poslednich 8 000 let po konci posledni doby ledové (trvala 72
000 let) nebyly teploty na Zemi nijak vyrovnané. Plati sice, ze primérna teplota se
dlouhodobé¢ ustalila kolem 15°C, ale v rizné dlouhych ¢asovych tsecich, od nékolika
desitek do n¢kolika stovek let, se od tohoto priméru obéma sméry odchylovala. Jak
uvadi Fagan: ,,Tak jako doba ledova, jez mu predchdzela, i holocén se vyviji jako
nekonecny sled kratkodobych klimatickych zmen, zpiisobenych dosud mdlo
pochopenym vzajemnym puisobenim atmosféry a ocedanu. Ani poslednich 6 000 let

nepredstavovalo zadnou vyjimku. V rFimskych casech byvalo evropské pocasi
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ponékud studenéjsi nez dnes, kdezto na vrcholu stiedovekeho teplého obdobi nastala
dlouha rada teplych lét se stilou teplotou. Potom, pocinaje rokem 1310 a
V nasledujicich 550 letech, se klima stalo nepredvidatelnym a studenéjsim,
S obcasnymi bourkami a predmétem sporadickych extrémii — takto vypadala mala

doba ledovd* ( Fagan 2007 ).

2.3. Oxid uhlic¢ity

V poslednich 100 az 150 letech zacali ovliviiovat klima na Zemi i lidé. Témét
Cisty uhlik, ktery vznikl z odumfielé biomasy za neptistupu vzduchu pii zavalech na
pevnin¢ a ve form¢ sedimentli na dné mofti vytvofil na Zemi obrovskou energetickou
konzervu. V tomto uhliku je akumulovana slune¢ni energie z fotosyntézy za miliony
let. Lidé se v poslednich 150 letech naudili tuto energii ve formé& uhli, ropy a
zemniho plynu vyuzivat. Do ovzdusi se tak dostava velké mnozstvi oxidu uhlicitého
hofenim a zaroven se tim z ovzdus$i od¢erpava velmi cenny kyslik. Totéz se délo a
déje 1 pii vypalovani lest za Ucelem ziskani dal$i plidy vhodné k péstovani plodin.
Oxid uhli¢ity CO2 produkuji pfi svém dychani i rostliny. V tomto pifipadé je vSak tato
produkce v rovnovaze s kyslikem, ktery tyto rostliny, hlavné dlouhovéké, do ovzdusi
pii fotosyntéze vypoustéji. Rostliny tedy produkuji oxid uhli¢ity CO2 1 kyslik O2.
Hotenim fosilnich paliv, ale 1 paliv z obnovitelnych zdroji se kyslik z ovzdusi

naopak odebira.
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2.4. Atmosféra
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Kfivka na obrazku zobrazuje tzv. standardni model atmosféry, to znamena priimérné globalni hodnoty.
Vyéka tropopauzy se napi. pohybuje mezi 7-17 km, nejnize je v zimnim obdobi v polarnich oblastech,
nejvyse v tropech. Diky velmi nizké teploté tropopauzy (okolo -50 oC) vodni para nestoupa vyse, protoze
prakticky (plné ,vymrzne". Tlak a hustota ovzdusi s vyskou rychle klesaji, jsou poloviéni ve vysce 5,6 km.
Do této vysky je obsazeno priblizné 34 hmoty vzduchu.

Obr.¢.3: Vrstvy atmosféry (Moldan 2009)

Atmosféra, tedy plynny obal planety Zem¢, saha az do vySe cca 140 km od
povrchu moii a sklada se ze Ctyf velmi odliSnych vrstev: troposféry, stratosféry,
mezosféry a termosféry. Jen nejnizsi tietina troposféry (silné cca 12 km a obsahujici
80% atmosférickych plynll) tvoii dychatelné ovzdusi. Jak uvadi Flannery: ,,Velky
vzdusny ocean je tvoren dusikem (78,08%), kyslikem (20,95%) a argonem (0,93%)
(Flannery 2007). Na ostatni plyny, véetné sklenikovych, tedy zbyva pouha dvacetina
procenta. Pfesto jsou tyto stopové plyny, jako je 0zon O3 nebo oxid uhlicity COz2, pro
Zivot na Zemi bytostn¢ dilezité. Tenkd vrstva ozonu zhruba ve vySce 25 km nad
hladinou mofti ve stratosféfe chrani Zivot na Zemi pfed smrticim ultrafialovym

zarenim.
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Oxid uhli¢ity, vyznamny sklenikovy plyn, se nachazi ve vyS$im procentu
v pudach a moiské vode€. V dychatelné atmosféfe se jeho obsah pohybuje kolem
0,03%. A pravé tato koncentrace oxidu uhli¢it¢ho v ovzdusi zajiStuje nejlepsi
podminky pro zivot. Oxid uhliéity, je v ovzdusi stale promichavan s ostatnimi plyny

pusobenim vzdusnych proudu.
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obr.¢.4: Vseobecna cirkulace atmosféry (Moldan 2009)

Vétry vznikaji, kdyz se lehky teply vzduch v oblasti tlakové nize setka
s t¢Zkym studenym vzduchem v oblasti tlakové vySe. UZ samo otadfeni Zemé kolem
sveé osy, sttidavé ohfivani a ochlazovani jejiho povrchu dopadem slune¢nich paprskt
a naslednym odstinénim a dale opozdovanim posunu vzdusné hmoty oproti
povrchové rychlosti Zemé vlivem Coriolisovy sily zpiisobuje neustalé promichavani
molekul plynli v atmosféfe.

Souhrn rtiznych, mnohdy velmi dramatickych vykyvli pocasi, které
fascinovaly lidstvo od nepaméti, tvofi podnebi urcité oblasti. Nékteré typy proudéni
vzduchu jsou pravidelné. Napiiklad severovychodni a jihovychodni pasat nebo

oblastni vétry u bfehi moii a mnoho dalSich. Nékteré s sebou piinaseji obrovska
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mnozstvi vody a jiné naopak pevniny vysusuji natolik, Ze se z nich postupné stavaji
pousté. Vétsina vyraznych vykyvl pocasi se vSak dlouhodobé predvidat témér neda.
Velky vliv ma na né i nepravidelné odstinéni zemského povrchu oblaky. Ohiev
povrchu planety a tim 1 vzduchové hmoty nad nim je chaoticky. Zajimavé vlastnosti
ma také vodni péra. Je jednak velmi dualezitym sklenikovym plynem, protoze
zabraniuje Uniku tepla ze zemského povrchu do atmosféry, ale zaroven ve vyssi
koncentraci tvoii oblaky, které Zemi odstifiuji. Tato obla¢nost ale ovSem v zimnim
obdobi funguji nad zemskym povrchem jako jakasi pokli¢ka, ktera teplo nad

zemskym povrchem opét zadrzi.

2.5. Oceany

obr.¢.5: Oceanska cirkulace (http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2007120010,stazeno 25.4.2011)

Dalsi nesmirné dilezité termoregulacni a chemické cykly umoziujici zivot na
Zemi, se naSim o¢im skryvaji v ocednech, v kolébce vseho pozemského Zzivota.
Stejné jako neustale cirkuluje vzduch v atmosféte, i voda v oceanech je ve stalém
pohybu.

Moftské proudy vyrovnavaji teplotu, nejen moiské vody, ale velmi vyznamné
ovlivituji podnebi az hluboko do vnitrozemi pevnin. Jak uvadi Kutilek: ,,Voda

V ocednech je obrovsky reguldtor teplot na Zemi, trimetrova vrstva vody mad vetsi
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tepelnou kapacitu, nez sloupec vzduchu o tloustce 10 000 metri. Kdyz tato voda
proudi, prenasi velké mnozstvi energie mezi riizné teplymi zonami tropit a polarnich
oblasti. Proto more rozhoduje o pocasi a dlouhodobé spolurozhoduje o klimatu.
Morské proudy jsou tedy jednim z nejvyznamnéjsich pozemskych faktoru
ovliviujicich klima. Hlavni pricinou jejich existence jsou rozdily v hustoté morské
vody, jak v povrchovych vrstvach, tak ve spodnich vrstvach nade dnem v ocednu

( Kutilek 2008 ).

3. Teorie Gaia

Co dokazuje, Ze se Zemé chova jako jediny velky Zivy organismus, obdaieny pudem
sebezdachovy?

Myslenka, ze Zem¢ je ziva, piiméla J. Lovelocka divat se na znamé jevy
Z nového uhlu. Nikoli jako na pestry soubor pficin a nasledki, ale spis jako na velice
sloZitou harmonii.

Lovelock uvadi: ,,Pokud vsak Gaia existuje, pak mozna zjistime, Ze my sami i
vSichni ostatni Zivi tvorové jsme soucastmi a spolecniky ohromné bytosti, kterd ma ve
sveé celistvosti schopnost udrzovat nasi planetu jako vhodné a pohodiné prostredi pro
zivot*“ (Lovelock 2001). Vyhodné umisténi Zemé& na obé&zné draze kolem Slunce
mezi drahami horké Venuse, zmrzlého Marsu a vliv Mésice k vytvofeni podminek
vhodnych pro Zivot nesta¢i. Pokud by totiz jednotlivé formy ndhodné uchyceného
zivota na Zemi nespolupracovaly a nevyvijely ve vzijemné shodé zlepSujici se
Za miliardy let existence si Zemé totiZ vytvorila velmi neobvyklou atmosféru, ktera
je neustdle upravovana. Na sloZeni a stalém chemickém dolad’ovani atmosféry se
podileji vSechny formy Zivota. Totéz plati i o slozeni hydrosféry a ptidniho prosttedi.
Udrzovani stavu nerovnovahy chemického prostfedi na Zemi, zpisobuje Zivot sam.
Pokud by se n€kdo ve vesmiru pokousel zjistit, zda je na nasi planeté pfitomen Zivot,

stacilo by mu pouhé prozkoumani nasi atmosféry, resp. plynt, které se v ni vyskytuji.
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Zakladni slozky (v procentech) st
Latka ! Soucasny Rovnovézny

‘ svét svét

VZDUCH oxid uhli¢ity | 0,03 99
dusik 78 0
kyslik 2] 0
argon 1 1

OCEAN voda 96 85
stl 3.5 13

dusi¢nan sodny | stopy 1,7

Srovnani sloZzeni oceanti a vzduchu v sou¢asném svété a v hypotetickém svété
chemické rovnovahy.

Tab.¢.3: Slozeni oceanu a vzduchu (Lovelock 2001)

Ve stalém prostiedi (bez vlivu zivota) by nikdy nemohly v atmosféte
setrvavat vedle sebe plyny, jako je napfiklad metan a kyslik, protoZe by spolu
reagovaly a vytvofily oxid uhli¢ity a vodu. Stald pfitomnost téméf neménného
mnozstvi metanu, a kysliku v atmosféfe dokazuje, Ze Zivot sam tyto plyny do
atmosféry neustdle dopliiuje. Chemické slozeni atmosféry se vyznacuje takovou
nerovnovaznosti, ze se zcela jist¢ nejednd o biologicky produkt, ale spiSe o
biologickou konstrukci. Atmosféricka koncentrace plynti, jako naptiklad kyslik a
¢pavek, je stale udrzovana na stejnych hodnotach. I mald zména téchto hodnot by
méla pro zivot vazné dusledky. Jak uvadi Lovelock: ,.Zda se, ze klima a chemické
vlastnosti Zeme, v soucasnosti i v pribéhu jejich déjin, byly pro Zivot vidy optimalni.
Sance, ze by k tomu doslo ndhodné, je stejné nepravdépodobna, jako Sance preZit bez
zraneni jizdu méstem se zavdazanyma ocima, navic v dobé dopravni Spicky*
(Lovelock 2001). Plynna atmosféra Zem¢ dokaZe nejen ohfivat jeji povrch diky
sklenikovému efektu, ktery zajiStuje metan, vodni péry, oxid uhli¢ity a dalsi plyny
tim, Ze ¢ast infracerveného zateni ze Slunce, které propusti k zemskému povrchu jiz
jako odrazené s kratsi vinovou délkou nepropusti zpét do prostoru a tim povrch Zemé
ohfiva.

Existence Gaii se projevuje i dal$im zptsobem, a to neustadlou normalizaci

chemického prostiedi na Zemi. Kazdy rok vyprodukuje biosféra 1000 megatun
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¢pavku, ten reaguje se silnymi kyselinami, sirovou a dusi¢nou, které vznikaji
ptirozenou oxidaci slou¢enin siry a dusiku. Hodnota pH destovych srazek se diky
&pavku pohybuje kolem 8, bez néj by byly desté kyselé s pH blizicimu se 3. Zivot by
v takovych podminkach zanikl, je to jakoby padal z nebe ocet. Tim tedy ¢pavek
neutralizuje prostfedi Zem¢, proti némuz jsou prostfedi Marsu a VenuSe
pravdépodobné mnohem kyselejsi a pro zivot nevhodné.

Lovelock dale uvadi: ,,Jednou z nejcharakteristictejSich vlastnosti vsech
Zivych organismu, od téch nejmensich az po ty nejvétsi, je jejich schopnost vyvijet,
provozovat a udrZovat systémy, které si stanovi cil a pak se ho snazi dosdahnout
prostrednictvim kybernetického procesu zkousek a omylii. Objev takového systému,
operujictho v globdlnim méritku, jenz ma za cil vytvoreni a udrzovani optimalnich
Sfyzikalnich a chemickych podminek pro Zivot, by nam zajisté poskytl presvedcujici
ditkaz o existenci Gaii* (Lovelock 2001).

Zjednodusené Ize ptirovnat tepelnou regulaci Zemé k regulaci teploty
Vv elektrické troubé pomoci termostatu. Ten zajisti, aby teplota v troubé kolisala mezi
dvéma piipustnymi meznimi teplotami a topeni se zapnulo, pokud teplota klesne a
vypnulo, kdyz prekro€i teplotu nastavenou termostatem. Po vypnuti topného télesa
teplota jesté roste, dokud tepelné téleso nepiestane salat a od té chvile zacne prostor
trouby chladnout. Ve chvili, kdy klesne pod nastavenou teplotu, téleso se opét zapne.
Podobnym zpiisobem jiz 3,5 miliardy let funguje 1 regulace teploty Zemé.
Regulacnich Cinitelll mé v§ak Zemé mnohem vice a jsou dosud predmétem vyzkumu.
Pravidelny pfisun energie ze Slunce je regulovan napiiklad obsahem sklenikovych
plynt v atmosféte, oblacnosti, aerosoly ¢i albedem ledové pokryvky. Na podobném
principu reguluji svou télesnou teplotu savci. I pro stalé sttidani dob ledovych a
meziledovych lze v Zivocisném svété také nalézt piiklad. Velbloud pohybujici se ve
dne po pousti ma o nékolik stupnu vyssi té€lesnou teplotu, nez v noci, kdy odpociva a
na pousti je témef mraz. Negativni zpétnd vazba je schopna regulovat télesnou
teplotu savcl i globalni teplotu Zem¢ jen potud, pokud nenastane piili§ velka
nerovnovaha, na kterou nestaci. Pak pfevazi jiné vazby. Nezddouci vykyv se
kratkodobé jesté¢ zvétsi, a pokud vzéapéti nedojde k prepnuti systému do opacné
polohy, hrozi savci smrt a 1 planetarni systém je vazné€ ohrozen.

DalSim zajimavym fenoménem planety Zem¢, kromé neobvyklé atmosféry, je
voda. Jeji objem se za posledni 3,5 eontl (miliardy let) nezménil, at’ uz byla jeji

skupenstvi v jakémkoli vzajemném pomeéru. Hmotnost oceanti predstavuje 1/4000
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hmotnosti Zemé a je 250X vétsi nez hmotnost atmosféry. Nejzajimavéjsi vlastnosti
moftské vody je, kromé jeji neuvétiteln€ stabilni teploty, i jeji salinita.

Puvodné se védci domnivali, Ze moifska voda musi byt stale slanéjsi, z toho
prostého duvodu, ze sul, ktera se do mofi smyva z pevniny, v moiské vodé zustava, i
kdyz se velké mnozstvi vody z povrchu oceanu odpaii a pada na pevninu v podobé
deste, ktery pak z této pevniny smyva dalsi stil. Primérny vzorek motské vody vSak
obsahuje 3,4% soli (pfevazné chloridu sodného, méné siranu hote¢natého) a je
dlouhodob¢ stabilni. Tato formulace neni ovSem uplné pfesnd. Ve vod¢ se totiz
chlorid sodny a siran hofecnaty rozlozi na samostatné ionty a tak se zde tedy volné
pohybuji ionty chloridu a sodiku a ionty hot¢iku a siranu, spolu s dal§imi iontovymi
komponenty, jako je vapnik, kysely uhli¢itan a fosfore¢nan, které jsou nezbytnou
podminkou pro Zivot v mofi. Zivé organismy pak, az na nékolik vzacnych vyjimek,
nepiezivaji ve vod¢ slanéjsi nez 6%, ktera je pro n¢ jedovatd. Protoze uz po miliardy
let je salinita mofti prakticky stejna, musi tedy existovat néjaky biologicky proces,
jakym se siil z moiské vody neustile odstraiiuje. Cést této soli se sice hromadi
V ndnosech na bfezich izolovanych mofiskych ramen a v zatokach, kde je voda
slangj$i, ale to samo k odstranéni nadbytku soli z motské vody nestaci. Urcitou Cast
soli na sebe také vazi uhynulé kostficky zoo- a fytoplanktonu a tyto se ukladaji
V podobé sedimentli na dno moti. K odsolovdni vody také pfispivaji odsolovaci
laguny, vytvofené pfirozenou bariérou koralovych tutesii, nebo stromatoliti. Proudéni
a tim padem 1 miseni vody s ostatni moifskou vodou v téchto lagunach je minimélni.
Teplota, odpatovani a tim 1 salinita téchto lagun pak roste a postupné se vytvoii solna
jezera. Objevuji se 1 ndzory, ze velka koralova bariéra u Australie je nedokonéena
odsolovaci laguna a nebylo by to prvni solné jezero na tzemi Australie. Velice
pfesné je dnes zdokumentovano i plynulé odstraiiovani siry z moiské vody. I zde za
v8im stoji Zivot. Mnohé moiskeé fasy véetné chaluh se zbavuji nezadouci siry tak, Ze
Jji vpodobé plynu vypoustéji do atmosféry. Tento dimetylsulfid je pak vétrem
unasen nad pevninu, kde je destém opét splaven do pidy. Tim se kolobéh uzavira.
Podobnym zplsobem se z moiské vody odstranuji i dalsi prvky. Ve formée
metylovych sloucenin se takto dostavaji do atmosféry naptiklad i1 rtut’, antimon a
arsen. V posledni dobé se objevuji teorie, Ze 1 sopecna ¢innost a pohyby tektonickych
desek mohou byt ovlivnény biologicky. Obrovské nanosy sedimentii z vapenatych a
kfemicitych schranek uhynulych motskych zivocichti spolu s biomasou a solemi

zvysuji tlak na tenké motské dno a zaroven je i1 tepelné izoluji. ZvySujici se tlak a

21



teplota v magmatu pod zten¢enym moiskym dnem muze kontinuitu motského dna
narusit a vytvofi se podmoiska sopka nebo i sopecny ostrov. Pti pohybech motského
dna a sopecnych erupcich se zde uloZené sedimenty zanofuji do magmatu a nésledné
se pi1 vybuchu sopky v podobé sklenikovych plynt dostavaji do atmosféry, ¢imz se

kolobé¢h opét uzavira.

4. Vliv ¢lovéka na Zivot na Zemi

Je skutecné tak destruktivni, Ze miiZe zpiisobit kolaps?
V této Casti prace uvedu rtizné védecké pohledy na predpokladany vyvoj

klimatu na Zemi.

4.1. Globalni oteplovani — modely vyvoje klimatu

Mark Lynas vknize Sest Stupiit popsal ty nejhor$i z katastrofickych
predpovédi vyvoje klimatu na Zemi. Lynas pracuje s odhady IPCC vypracovanymi
v modelovych situacich pfi rtiznych urovnich obsahu CO2 v ovzdusi. V knize Sest
Stupni varuje, ze nekontrolované vypousténi CO2 do ovzdusi hrozi spustit spiralu
pozitivnich zpétnych vazeb, které by mohly mit pro zivot na Zemi katastrofalni
disledky.

Zvyseni globalni teploty o 1°C porovnava Lynas s podobné teplymi obdobimi
V historii, a to maximem holocénu zhruba pied 6 000 lety a sttedovékym tepelnym
optimem v letech 1000 — 1300. Ale podminky na Zemi i pfi srovnatelnych teplotach
nemohou byt nikdy stejné.
Napi. led na dnes casto
zminovaném Kilimandzaru se
postupné rozpousti jiz celych
12 000 let, takze krajina, ktera
byla celou tu dobu zavisla na
vod¢ z tohoto rozpoustéjiciho
se ledu, se rapidn€¢ zméni, az

tento led zmizi Gplné.

Obr.¢.6:Kilimandzaro (http://michalpol.blox.pl/2009/09/Pippo-
Grafite-i-skandal.html, stazeno 25.4.2011)
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Velkym problémem je dnes také blednuti korald, které jsou velmi citlivé na
teplotu vody, ¢imz jsou vazné¢ ohrozeny symbiotické fasy, coz jsou dulezité plice
planety. V teplej$im svété by nas téz vice suzovaly hurikany. Ty vznikaji v mistech,
kde se povrchova vrstva ocednské vody ohieje na 26,5°C. D4 se proto ocekavat, ze
stoupne-li globalni teplota, rozsifi se i plocha takto ohtaté vody do severnéjSich a

Lynas déle varuje, ze pii globalnim otepleni od 1°C do 2°C by nastalo takeé
tani himalajskych ledovct v mistech, kde prameni mnoho velkych fek, které zdsobuji
sladkou vodou obrovské oblasti s vysokym poétem obyvatel, jako napt. Cinu ¢&i Indii.
V prvni fazi by se pratok vody v téchto fekach sezonné znacné zvétsil, coz by bylo
pti¢inou katastrofickych zaplav v n€kterych oblastech a vétSina této vody by pak bez
uzitku odtekla do mote.

Oxid uhli¢ity, ktery je ve zvySené mife vypoustén do atmosféry, také
zpusobuje, kromé zvyseni sklenikového efektu, i snizeni pH oceanské vody, tim, ze
se V této vodé rozpousti. Spusti tak v ocednech dalsi pozitivni zpétnou vazbu. Voda
se stava jedovatou pro celou fadu organismi, schopnych CO2 z moiské vody
odstranovat.

Dalsi pozitivni zpétna vazba hrozi, ze nastane 1 v Evrop€. Lesy vystavené
béhem velmi dlouhého horkého léta velkému suchu zpomali fotosyntézu a misto
pohlcovani za¢nou CO2 do ovzdusi vypoustét. Mnoho z téchto preschlych lest, nez
se docka zivotadarnych srazek, padne za obét stale se mnozicim lesnim pozartim.
Napt. v Ruskuv roce 2010 lehlo popelem 200000 ha lesa. Nejen na zakladé
pocitacovych modeli, ale 1 z vysledkit novych vyzkumd, je tfeba nebrat problém
zvySovani obsahu CO2 v ovzdusi na lehkou vahu.

Problém by nastal i v disledku zvedani hladin mofi. Podle Lynase Gronské
ledovce obsahuji tolik zmrzlé vody, jez by, pokud vSechna roztaje, zvedla hladiny
svétovych ocednd o 7 metri. Zéapadni antarkticky ledovy S§tit, ktery je podle
nékterych védel téZ hodné citlivy na zmény teploty, by po rozpusténi zvedl hladinu
oceanu o dalsich 5 metru. Pti zvySeni globalni teploty o 1°C az 2°C by tedy hrozilo
zatopeni pobfeznim méstlim, ktera jsou dnes domovem desitek milioni lidi a nizko
polozené ostrovy v Tichém oceanu by zmizely uplné.

Mezivladniho panel pro zménu podnebi (angl. zkr. IPCC) ale tuto zaleZzitost
vidi jinak. Béhem posledni doby ledové bylo totiz obrovské mnozstvi vody vazano

vV pevninskych ledovcich, které zasahovaly az do stiednich zemépisnych Sifek a
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hladina svétovych mofi byla zhruba o 120m niz. V obdobi pted 20 000 az 6000 lety,
led roztaval a hladina mofi stoupala, az se nakonec ustalila na dne$nim stavu.
K zvyseni hladiny dochazi i ohfevem vody, tedy zvétSenim jejiho objemu (40%) a
odtavanim pevninskych ledovct (60%). Podle zpravy OSN z roku 2007 dojde do
konce tohoto stoleti ke zvySeni hladin svétovych moti o zhruba 29 cm. IPCC pak
predpoklada zvyseni hladiny svétovych mofti v rozpéti od 18 do 59 cm. Antarktida se
pak i Vv teplejsim svété rozpoustét nezacne, naopak globalni otepleni pfinese vice
srazek a led se v Antarktidé¢ zacne hromadit, to snizi hladiny svétovych mofii o
5,5cm. V disledku IPCC tedy odhaduje vysledny rist hladiny pouze na 29 cm
v pristich 100 letech.

Nerovnomérné rozlozené srazky a tim padem déle trvajici sucha v nekterych
oblastech, spjata s oteplenim o 2°C by zptsobovala i vysoké ztraty na zemédélské
produkeci a zvySeni pudni eroze napiiklad v Evropé, a to od vrcholkd Alp az po dosud
urodné niziny v povodi velkych fek. Dnesni zivotni styl mnoha lidi by se vyrazné
zménil. Pokud by se dnes oblibené rekreacni zony ve sttedomofti proménily v pouste,
nikdo by je nevyhledaval. Lidé by potom v letnich mésicich, pokud by to pro né€ bylo
jeste ekonomicky tnosné, vyhledéavali spiSe chladnéj$i mista ve vysSich zemépisnych
Sirkach. To by se vSak tykalo jen zlomku populace, protoze vzhledem k zékonitému
ristu cen potravin by si to vétSina obyvatel nemohla dovolit.

Piesuime se do jizni Ameriky. Perudnskd Lima dnes piezivad v jedné
Z nejsussich poustnich oblasti planety a je zcela zavisld na pfisunu vody z 5500
metrd vysokych zalednénych andskych vrcholi. Pfi ofekavaném ubytku tamnich
ledovcl az 0 40 — 60% se zmensi prutok velkych fek, které zde prameni, do roku
2050 zhruba na polovinu.

Pii zvyseni globalni teploty o 2°C nebudou jesté trpét hladem lidé v oblastech
jako je severni Amerika, Evropa nebo Rusko, které mohou plochy pro péstovani
potravin umistit severnéji. Katastrofalni situace ov§em nastane v dnes jiz ohroZenych
oblastech Svazijsko, Gabun, Zimbabwe, a to se vSemi krutymi nésledky, které
hladomor s sebou piinasi. Nemtizeme se spoléhat na to, Ze vSechny tyto scénare jiz
nékdy v minulosti nastaly a pfiroda si s nimi vZdy poradila. Musime vzit v ivahu, ze
nikdy v minulosti nemusela Zemé Zivit tolik lidi a navic lidi dnes vyzbrojenych

velmi nebezpe¢nymi zbranémi.
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Pro priklad otepleni Zemé o 3°C jde Lynas dal do minulosti, a to az o 3
miliony let zpatky, do obdobi nazyvané¢ho pliocén. Zemé v té dobé vypadala témér
stejné jako dnes. Lidé zde vsak jesté nebyli. Jen v Etiopii zila s par stovkami svych
piibuznych hominidka Lucy. Z t¢ doby vSak pochazi i ndlezy zkamenélého dieva ze
severniho pobiezi Gronska, pevniny, lezici nejblize k severnimu pélu a dalsi nalezy
zkamenélého dfeva a bukovych listh v mrazivych transantarktickych horéch,
vzdalenych jen 500 km od jizniho pélu. Nejednalo se sice o n¢jaké vysoké stromy,
spise o plazivé ketiky, avSak poskytuji ndm dikaz, Zze v obdobi pliocénu nebyly tyto
Sasti Zemé zakryty ledovci. Zivot tehdy bujel i na ostatnich pevnindch vyssich
zemépisnych Sifek a byl neobyCejné rozmanity. Zajimavé vSak je srovnani obsahu
CO2 v tehdejsim ovzdusi. Tehdy to bylo 360 — 400 ppm (0,036 — 0,040% COz2, tedy
360 — 400 molekul oxidu uhli¢itétho na milion molekul vzduchu). Pro srovnani,
dnesni stav je 382 ppm a stoupa o 2 ppm ro¢né. Lynas varuje, ze pokud rapidné
neomezime dal$i piisun CO2 do atmosféry, mohla by se globalni teplota zvysit o 3°C
jiz do roku 2050. V pliocénu pfitom na Zemi byly podminky pro trvaly jev El Nino.
Toto super El Nino by pak odstartovalo nepiedvidatelny zmatek celého podnebi na
Zemi. Tiistupnové globalni otepleni by pak mohlo spustit zpétnou vazbu uhlikového
cyklu a naptiklad amazonsky prales, misto aby COz2 pohlcoval, zacal by ho pii svém
umirani v obrovském mnoZzstvi vypoustét. Tim by se spustila dal$i nezadrZitelnd vina

oteplovani.

P,

Obr.¢.7: Amazonsky prales (http://www.worldculturepictorial.com/blog/content/sos-amazon-every-

second-we-lose-15-acres-rainforests-once-covering-14-earth-land-surface-now, stazeno 25.4.2011)
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Ve vyse polozenych oblastech Sibife se zménami teploty tiké dalsi ,,casovana
bomba“ — a to ve vé¢né¢ zmrzlé pudé — permafrostu. Jeji jizni hranice se posune
stovky kilometrti vySe na sever. Pfedpoklada se, Ze jeji dnesni rozloha cca 10 miliont
km? se zmens$i na 1 milion km? jiz do konce tohoto stoleti. Po jejim roztati se zaklady
meést postavenych na této trvale zmrzlé zemi za¢nou bortit. To ale nebude ten
nejveétsi problém. Védci odhaduji, ze v sibifském permafrostu je uvéznéno cca 500
miliard tun uhliku, ten se rozlozi pisobenim pidnich bakterii a ¢astecné se uvolni do
ovzdusi ve form¢ CO2. A tam, kde piida zlstane déle mokra, zacnou tento uhlik
rozkladdat anaerobni bakterie, které tim vyprodukuji obrovské mnozstvi metanu.
Tento metan pak kratkodobé zplisobi mnohem siln€jsi sklenikovy efekt, nez se opét
preméni na CO2. Tim spusti dalsi pozitivni zpétnou vazbu, ktera opét zvysi globalni
teplotu. MnozZstvi plynu néhle uvolnéného z permafrostu by mohlo zptsobit az 700%
nartst sklenikovych plynt v atmosféte. Lidé by pak mohli jen bezmocné sledovat
nezadrzitelnou zkazu svého domova. Nastésti k tomuto rozmrznuti nemiize dojit
nardz. A zaroven s nardstem koncentrace sklenikovych plyn v atmosféie neroste

otepleni linedrné, ale podstatné pomaleji.

Pokud by se Zemé¢ ohtala o 5°C oproti dneSnimu stavu a tento stav byl
setrvaly v del$im ¢asovém horizontu, panuji obavy, ze by mohla zmizet z obou polt
trvala ledova pokryvka, zvysené hladiny moti by zaplavily pobfezni mésta a oceany
zacCaly pronikat dal do vnitrozemi. Déle stoupne vypafovani, mnoZstvi srazek a velké
feky dramaticky zvysi svoje prutoky. Voda v jejich dolnich tocich bude diky ¢astym
hurikanim a vlndm tsunami, sland. Béhem castych zéaplav dojde k erozi okolni
krajiny. Destné pralesy budou spalené. Vysoké teploty nad 50°C budou suzovat Indii
a stfedni vychod. Teploty v Australii vystoupi vysoko nad 40°C. Velké pousté svéta
se dale rozsifi. Modely ukazuji dva pasy trvalého sucha obepinajici celou planetu.
Severni zasdhne celou stfedni Ameriku, jizni polovinu Evropy, zapadni Sahel a
Etiopii, jizni Indii, Koreu, Japonsko a zapadni tichomofi. Jizni suchy pés pak do sebe
pojme jizni ¢asti Chille a Argentiny, vychodni Afriku a Madagaskar, témé&f celou
Australii a tichomotské ostrovy. A opét zacne fungovat pozitivni zpétnd vazba.
Zvysené vypaiovani v polosuchych oblastech snizi dostupnou vlhkost v pudé a

Z polopousti se postupné stanou pousté. Zatim co v soucasném podnebi jsou pro
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ptezivani lidi nevhodné centralni Sahara a poust” Gobi, v budoucnosti se tyto oblasti
znacné rozsifi.

Dnesni obrovskd meésta jako je Kéhira nebo Lima mohou v podobnych
oblastech prezivat jen diky dodavce vody prostiednictvim velkych fek pramenicich
v odlehlych oblastech a zasobam podzemni vody. Pétistupiiovy model ukazuje na
snizeni pritoku Nilu o 20% a Rimac protékajici Limou po rozpusténi ledovci
vyschne Uplné. Fosilni voda z podzemnich zasobnikli diky nadmérné spotiebé a
zavlazovani zeméd¢lské pudy rychle mizi. Hladiny podzemnich vod, na kterych je
zavislé hospodaistvi Saudské Arabie, Indie, Ciny a Spojenych statd, prudce klesaji.
Jedinym moznym feSenim by byl pfesun obyvatelstva z téchto oblasti do mist daleko
na severu, napiiklad do Kanady ¢i na Sibif, kde vSechny hlavni feky diky zvySenym
srazkam nékolikanasobné zvétsi své pritoky. Ale vzhledem k extrémnim vykyvim
pocasi v téchto oblastech by i zde bylo péstovani obili a dal$ich plodin velmi obtizné.
Otazkou také ziistava, jakou politickou vuli budou mit soucasné vlady téchto zemi
k tak dramatické migraci.

Pti ohfevu Zemé o 3 — 5°C a nasledném ohiivani studenych spodnich vrstev
oceanu by mohlo dojit k fetézci dalSich pozitivnich zpétnych vazeb a narlstu
mnozstvi sklenikovych plynii v atmosféie az na trojndsobek dnesniho stavu. Toto se
v minulosti jiz stalo. Obdobi, ve kterém ktomu doslo, se nazyva ,,Maximum
paleocénu“ (PETM, z angl. Paleocene — Eocene Thermal Maximum), na pielomu
paleocénu a eocénu pied 55 miliony lety. Toto obdobi je v posledni dobé chépano
jako ptirodni obdoba toho, co by mohl ¢lovék svou neuvazenou ¢innosti zptisobit. Na
dné svétovych moifi a oceanli jsou totiz uloZeny obrovské vrstvy odumielého
biologického materidlu z dob davno minulych. Tento materidl se z velké casti
pfeménil na hydrat metanu — smés metanu a vody, ktera je podobna ledu a je stabilni
pouze ve vysokém tlaku a velkém chladu hlubokych mofi. Ropné spole¢nosti se
snazi obrovsky energeticky potencidl tohoto materidlu vyuzit a zacit ho tézit
K vyrobé zemniho plynu. Pfi pokusném vrtu vSak hydrat metanu, osvobozeny od
tlaku vysokého sloupce vody a zahtaty pfi vrtani, prudce vybuchl. Jiz pod hladinou
se hydrat metanu rozlozil na vodu a velké bubliny plynného metanu, které pak
vystielily na hladinu a vytvotily az 50 metri vysoké gejziry vody a bahna. Vrtna
souprava pritom vyletéla do poveétii.

Ve vzorcich nalezenych v riiznych ¢astech dneSnich pevnin a ocednt se nasly

Vv sedimentech starych 55 milionti let pozistatky masového thynu organismu Zijicich
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u dna tehdejsich mofti provazané stopami metanu. Tehdejsi katastrofu pravdépodobné
spustily nahlé posuny kontinentalnich $elfi a nasledné laviny na jejich podmotskych
okrajich. Diikazy pro potvrzeni této teorie byly objeveny na pobtezi Floridy. Tyto
laviny pak uvolnily obrovskd mnozstvi vybuchujiciho hydratu metanu. Zaroven se
Vv té¢ dob¢ vlivem pohybu tektonickych desek zvedlo dno Atlantického oceanu, ktery
byl ve své severni ¢asti jiz tak dost mélky. Tlak vody na zde ulozeny hydrat metanu
se snizil a ten zacal byt nestabilni. Tim se spustila dalsi série pozitivnich zpétnych
vazeb a Vv ohfivajici se vod¢ nastala fetézova reakce uvolnovani metanu do ovzdusi.
To vedlo knastaveni extrémniho sklenikového stavu, kdy troven obsahu
sklenikovych plyna v atmosféie dosahovala piiblizné 1000 ppm. V té¢ dob¢ se pak na
Zemi stalo néco neuvétitelného. Vysoko za severnim polarnim kruhem v oblastech,
které jsou dnes Castec¢né trvale zalednéné, zacal bujet Zivot, jaky dnes zname pouze
z mnohem niz8ich zemépisnych Sifek. V Arktické krajiné na uzemi kanadského
ostrova Ellesmere nalezli védci fosilie, jez byly pozdéji identifikovany jako
poziistatky pravékych aligatorq, tfi druhti teplovodnich Zelv a né€kolika druht ranych
savci. Teplota severnich moii mohla v t¢ dobé dosahovat 20°C a pevnina byla
pokryta destnymi lesy metasekvoji, které si i béhem pilro¢ni polarni zimy dokazaly
vysokym vyparem vytvorit vlastni sklenik. A predstavme si, jak musel vypadat
zbytek svéta v nizSich zemépisnych Sitkach. Letni viny tepla spalily vegetaci ve
vnitrozemi kontinentd a prudké zimni desté splachly vétSinu pidy a odumfelych
rostlin do fek a mofi. Oceany se staly kyselymi a tim padem jedovatymi pro vétSinu
zivocichil a rostlin. Celd rostlinna a zivoc€isna fiSe pak prosla obrovskou proménou.
Pokud by tedy doSlo vlivem ohifevu oceanu k uvolnéni hydratu metanu v mélkych
mofich, spusti se lavina podmoftskych sesuvil a naslednych vin tsunami, které budou
ni¢it zatim nezatopené vyse poloZené Casti pevniny. Pfes vSechny tyto katastrofy se
muze svét eocénu jevit v urCitém sméru jako pro zivot celkem piivétivé prostiedi.
Bujné lesy zasahovaly az téméf k polim. Mirné pasmo se stalo subtropickym a po
celé Zemi se rozsitil obrovsky pocet novych druht zZivota. Tehdejsi svét vSak byl
V pfirozeném stavu a zmény probihaly velmi pomalu. Pfiroda se proto dokazala
prizpusobit a rostliny a Zivo€ichové piestéhovat do pro n¢ pratelstéjSich oblasti. Nyni
se vSak nachazime v nové ekologické éfe — antropocénu — kdy je obrovska cast
ekosystému zménéna rozsahlou lidskou ¢innosti. To je dalsi kriticky faktor, ktery

omezuje schopnost Zemé¢ na tyto zmény reagovat.
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ohfati Zem¢ zplisobenému zvySenym

Pro dali priklad nadmémého PANGEA

sklenikovym efektem pii 1000 ppm se

Pei G N

musime vratit jest¢ dal do minulosti,
do obdobi kiidy pred 144 — 65 miliony
let. Zem¢ tehdy vypadala jinak.
Obrovsky superkontinent Pangea se
tehdy pravé roztrhl a Atlantik byl jen

uzky koridor vody mezi Evropou a

Afrikou na jedné strané a obéma

Amerikami na strané druhé.

Obr. ¢&. 8: Pangea (https://fretzreview.wikispaces.com/Y ousef
+and+Dana-PLate+tectonics, stazeno 25.4.2011)

Pohyb tektonickych desek byl pfi¢inou mohutnych vulkanickych erupci.
Sklenikovy efekt se prudce zvysil a Zivot na Zemi zacal bujet. Mnozstvi drobnych
vodnich zZivo€ichi vytvofilo postupné obrovské vrstvy vapencovych usazenin a kiidy
— odtud nézev celého obdobi. Na pevniné¢ kazdoro¢né¢ nartistalo velké mnozstvi
vegetace, ktera umozZnila vyvoj nepfedstavitelného poctu druhl Zivocicht, z nichz
nekteti dorastali bizardnich rozméra. Totéz se délo 1 pod hladinou ocednd.

Tento horky a vlhky svét byl
po velmi dlouhou dobu
neuveétitelné stabilni a
ukoncila jej pravdépodobné
az  katastrofa  zplisobend
narazem  asteroidu  nebo
komety o priméru cca 10
kilometrtt v pobiezni oblasti

Yucatanu.

Obr.¢.9: Svét dinosaurtt (http://www.desktopwallpaperhd.com/wallpapers/
wallpaper-desktops-screen-desktop-dinosaurs-images-monitor-wallpapers-
32570.html, stazeno 25.4.2011)
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Ovsem zdaleka nejvétsi katastrofa zptisobena globalnim oteplenim nastala na
konci permu, tedy zhruba pied 251 miliony let. Tehdy byl vlivem tektonické
¢innosti, ktera zpusobila vzniceni vrstev fosilnich paliv ze dna oceanii obsah
sklenikovych plyna v atmosféie az zhruba na ctyfndsobku dnesniho stavu. Motska
voda se oteplila natolik, ze se oceanské proudéni prakticky zastavilo. Katastrofa pak
nastala, kdyz se spustila fetézova reakce rozpadu hydratu metanu prakticky ve vsech
moftich zaroven. Jak se uvolnény metan dostaval do atmosféry, vytvotil se vzduchem
vysoce vybusnou smeés, ktera méla za nasledek po zapaleni napiiklad bleskem,
vybuchy zna¢né ni¢ivéjsi nez maji vakuové bomby. Vrazedny metan vSak neptisobil
sam. ZniCena vegetace a mrtvoly zvifat se hromadily v zahnivajicich oceanech, kde
se z nich v hloubkach tvofilo velké mnozstvi sirovodiku a jeho uniky do atmosféry
dorazily zbytky zvitat, kterd se snad v riznych skulindch zachranila pfed vybuchy
metanu. Sirovodik zaroven poni¢il ozdénovou vrstvu a umoznil tim prinik
nebezpeéného UV zéfeni na povrch planety. V monzunovych destich se sirovodik
rozpoustél a dést’ kyseliny sirové pak nicil posledni zbytky zivota, jak na pevning,
tak v mofich. Tehdy tato apokalypticka katastrofa zahubila ve velmi kratké dobé
95% Zivota na Zemi. Trvalo 50 miliond let, nez se druhova rozmanitost vratila na

uroven pred katastrofou. Tolik Mark Lynas. (Lynas 2009)

4.2. Hrozba nastupu doby ledové

Ponékud odlisny pohled na vyvoj klimatu na Zemi maji Peter Ward a
Donald Brownlee. Poukazuji na to, Ze: ,,Zijeme v bourlivém obdobi lidskych déjin,
Vdobé katastrofickych valek, rychle se Siricich politickych hnuti, revolucnich
socialnich zmén, ohromujicich objevii a nabozenského i filozofického vreni. Nikdy
predtim nenariistala lidska populace, nerozvijela se technika, ani nepribyvalo
informaci takovou rychlosti, jaké jsme svédky dnes. Nikdy predtim nebylo tempo
vedeckych objevi tak prudké a ani syntéza a vstrebavani téchto objevii tak obtizné*
(Ward, Brownlee 2004 ).

Mnozi znds dnes citi touhu chréanit pfirodu v domnéni, Ze mulze zlstat
neménna. NasSe civilizace vSak vznikla v pomérné kratké dobé€ po skonceni posledni
doby ledové. Toto obdobi bylo neobvykle stabilni a pomérné chladné. Pted 2,5 mld.
let a v dobé pred 700 az 800 miliony let mély doby ledové a meziledové velmi

extrémni rdz. Globalni teplota v dobach ledovych dosahovala az -50°C a celd Zemé

zbélala. V meziledovych dobach se pak Zemé¢ ohtéla az na neuvéfitelnych 50°C, coz
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byl ptechod opravdu velmi prudky, v téchto dobach vSak zivot existoval jen
V primitivni formé na dnech oceanti. Dalsi doby ledové a meziledové jiz tak extrémni
vykyvy teplot nevykazovaly a Zivot se v n€kolika etapach rozbujel do neuvétitelné
rozmanitosti. Posledni doba ledové, kterd nastala asi pted 80 000, jiz tak kruta
nebyla, a ledovce dosahovaly zhruba jen ke &tyficaté az padesaté rovnobézce. Zivot
se tehdy rozbujel kolem rovniku. Plocha pevnin byla v té dobé vétsi, protoze hladina
oceant dosahovala o 120 metrti nize.

Nékteti autofi predpovidaji, ze soucasné interglacialni obdobi miize skoncit
maximalné za nékolik tisic let. Po ném by meélo nasledovat prudké ochlazeni o
zhruba 10°C a nésledujici doba ledova by mohla trvat i 80 000 let. Je dnes otazkou,
ptijde-li toto zalednéni postupné nebo naréz.

Ptedchozi interglacidlni obdobi skoncilo velmi rychle. I nyni je
zaznamenavan rychly prechod k velmi nizkym teplotdm a velkym teplotnim
vykyvim, které trvaji pouhych deset let. Tyto zmény piimély védce k varovani, ze
soucasné klima se miZe prudce zvratit a zpusobit extrémy s katastrofalnimi
disledky. Byla nastolena otazka, zda spalovani fosilnich paliv nds paradoxné
nechrani pted nastupem nové doby ledové. Ovsem pokud po tomto odkladu doba
ledovd pfece jen nastane, bude mnohem extrémnéjsi, nez k jaké by doslo bez
lidského zasahu. V dob¢ posledniho zalednéni Zilo na Zemi néco mezi 2 aZ 3 miliony
lidi. Dnesni populace ¢itd vice nez 6 miliard a stdle roste. To je pocet, ktery Zemé
V dobé ledové nemtize uzivit. Produkce potravin bude mozné jen ve dvou uzkych
pasech v oblasti stiednich zemépisnych Sifek mezi ledovym piikrovem na severu a

poustémi na jihu.
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Obr.¢.10: Den poté (http://www.web4men.eu/story.php?ldDir=114&1dStory=1226&Lang=1,
stazeno 25.4.2011)
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Védecké kruhy se dnes nemohou dohodnout ani na oznaceni doby, ve které
nyni zijeme a objevuji se terminy jako: ,,chladny interglacial® nebo ,teply glacial®.
Podle Milankovi¢ovych cykli jsou intervaly mezi jednotlivymi dobami ledovymi
dlouh¢é a teplota béhem nich znacné kolisa. Védci haji teorii, Ze doba ledova
s ledovci zasahujicimi az do stfedni Ameriky, ma trvat 80 000 let a doba meziledova
pouze 11000 let, vyjimetné pak dvojnasobek. Neshody vznikly pravdépodobné
Z nepiesné formulace, co to vlastné doba ledova je. Pokud je timto terminem myslena
doba, kdy trva stalé¢ zalednéni nekterych ¢asti Zeme, pak v takové dobé ledové prave
ted’ zijeme. Panika by mohla vznikat z obavy, Ze by mohla skon¢it nebo naopak
pokracovat a jesté zesilit. Ale mozna, Ze tak, jako se zivot na Zemi stale zdokonaluje,

tak se 1 zdokonaluje schopnost Zemé¢ regulovat svoji teplotu ve stale uz§im rozmezi.

4.3. Racionalni pristup k vyvoji klimatu

Miroslav Kutilek, ¢estny ¢len ,,Mezinarodni pedologické unie®, ktery se stal
uznavanym odbornikem na proudéni vody v pidg€, varuje ptfed prehnanym
alarmismem velké ¢asti soucasnych klimatologt. Kutilek ve své knize ,,Raciondlné o
globalnim oteplovani‘‘ uvadi dalsi aspekty vyvoje klimatu, které pry vétSina dnesnich
klimatologti, politikii a médii zamérn¢ ignoruje. Mnohaleté odchylky od primérmné
teploty jsou znamy i z historie. Odhaduje se, Ze za poslednich 100 let se globalni
teplota zvysila o 0,74°C a hladiny svétovych moii stouply o 17 cm. OvSem pouze
Vv poslednich 20 letech se teplota méftila ze sateliti. Do té doby byl vypocet primérné
globalni teploty velmi neptesny z diivodu nepravidelného rozmisténi méficich stanic
na pevning. Pfili§ mnoho teplot se ur¢ovalo odhadem, coz je vzhledem k proudéni
vzduchu velmi nepfesné. Ze viak dochazi ke globalnimu oteplovani, se jevi jako
neoddiskutovatelny fakt. Dale je prokazéano, ze otepleni roste se zemépisnou Siikou,
smérem k polim je tedy vétsi neZ na rovniku. Na oteplovani ukazuje 1 délka
vegetacni sezdny, ktera se na severni polokouli zvysila za posledni stoleti o 12 dnii,
kromé& severniho Ruska, kde se naopak zkratila. Dale pozorujeme migraci rtiznych
zivoci$nych 1 rostlinnych druht do severngjSich sifek a vySSich nadmotskych vysek.
Otazkou vsSak zlstava, jedna-li se o piirozeny proces ¢i do jaké miry ma na toto
oteplovani vliv ¢lovek.

Podobnd situace nastala ve stfedovéké teplé periodé. Dale nesmime
zapominat, ze pocatky industrializace, tedy zvySeného spalovani fosilnich paliv, se

kryji s koncem ,,malé doby ledové®, kterd byla provdzena velmi nizkou slune¢ni
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aktivitou. Jak uvadi Kutilek: ,,Mald doba ledovai se casové kryje s vyrazné nizkou
slunecni aktivitou, jak o tom svedci také Maunderovo minimum slunecnich skvrn
V obdobi 1645 — 1715. Tehdejsi pozorovatelé objevili o 3 Fady méné slunecnich skvrn
nez je typicky pocet slunecnich skvrn o stoleti pozdeji. Prestoze se béhem stoleti
zirejme zvysil pocet pozorovateli a zlepsila se metoda pozorovani, Fadové rozdily se
nedaji vyvratit, a tim také urcity vztah mezi slunecni aktivitou a globalnim klimatem
neni mozné zanedbavat. Stiedoveka tepla perioda je svazana se zvySenou slunecni
aktivitou podle pomeru 10b/9b* (Kutilek 2008).

Dalsi hrozbou je udajné blednuti koralii. Pokud ale vime, ze se moiska voda
ohiiva, neni divod, aby korali setrvavali v mistech, kde je voda pro n¢ piili$ tepla a
jako kazdy Zivoc¢ich budou migrovat do vyssich zemépisnych Sitek. Otazkou ov§em
zlstava, na kolik zdravotni stav korall ovliviiuje znecisténi moti a nadmérny lov.

V posledni dobé byva ¢asto zminovan tzv. ,.hokejkovy graf™, ve kterém jsou
vyhodnocena proxi data o teplotach v letech 1400 — 1980, ziskana z letokruht
severoamerickych stromt. Jeho autor M. E. Mann poukazuje na prudky vzestup
teplot ve 20. stoleti. Tento graf vznikl na zdkladé¢ zkoumdni letokruhi stromil,
ziskanych v severni Americe a byl uvefejnén v roce 1998. Vzhledem k tomu, ze
Mann pro jeho vyhotoveni pouzil pouze jeden typ ziskanych proxi dat, v roce 2003

jej opravili Mclntyre a McKitrick za pouziti dalSich méfent.
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Hokejkovy efekt (Mann et al., 1998) a opravené vysledky podle Mcintyra a McKitricka
Na svislé ose jsou odchylky teplot od stfedni teploty 20. stoleti. Na vodorovné ose je ¢as.
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»Mannova hokejka“ byla také kritizovana proto, Ze jako vychozi pouzila rok
1400 a nebrala v uvahu piedchozi teplé obdobi. To by pak ovsem graf nemél tvar
hokejky, ale jakési kolébky a jeho vypovidaci hodnota by nebyla tak alarmujici.
Z dalsich vyzkumt vyplyva, ze stiedoveka tepla perioda byla zieteln€ teplejsi, nez se
dosud ptedpokladalo. Nekteré prameny uvadi teploty o 0,5 — 1°C vyss$i v porovnani
se soucasnosti a vyjimecné€ se objevuje nazor, ze tehdejsi primérna globalni teplota
mohla byt az 0 3,5°C vyssi nez dnes.

Velmi vyznamnou roli pii stabilizaci globalni teploty hraje voda. Ta
zpusobuje v plynném stavu velmi silny sklenikovy efekt, ktery planetu ohfiva, ale
zaroven ve formé¢ drobouckych kapicek nebo ledovych krystalkdl v mracich ohiivéani
brani. Velky ochlazovaci efekt ma i vypar. Hladiny mofi, jezer, fek, piida a rostliny
se preménou skupenstvi vody ochlazuji. Teplo, které se vlivem vyparu odebere
z povrchu planety, se opét uvolni kondenzaci ve vySce cca 3000 metri nad
povrchem, kde dochézi k vyrovnani mezi ztratami a prisunem tepla. Kdyby k této
konvekci nedochéazelo, pak by sklenikovy efekt zvedl povrchové teploty az nad
70°C. Sklenikovy efekt COz2 je proti vodni pafe slabsi, metan ma 8krat silngjsi
potencial nez COz, ale protoZze jeho koncentrace v atmosféie je nizka, pfispiva
k celkovému sklenikovému efektu zhruba z 18%.

Za hlavniho vinika globalniho oteplovani je vSak dosud povazovan CO2. Zde
je nutné polozit si otdzku: ZvySuje se teplota diky zvySenému obsahu CO2
vV atmosféfe nebo se zvySuje obsah CO2 v atmosféfe 1 diky zvySujici se globalni
teploté¢? CO2 je totiz velice vyznamnym hnojivem, které umoziuje prudky narast
biohmoty, kterd si pak své potieby CO2 a Oz upravuje sama. Vyznamnym zdrojem
COz2 je pldni dychéni a ¢im vice obsahuje ptida odumfelych organickych latek, tim
vyznamngéjsi je produkce CO2. Aby si Zemé udrZela v posledni dob¢ stéle stabilngjsi
globalni teplotu (pohybuje se mezi 6-10°C), musi se vyrovnat i se zménami ob&zné
drahy néklonem a rotaci zemské osy (Milankovicovy cykly). Zde zatim nejsou
vSichni védci za jedno, zda pravé tyto cykly zplsobuji pravidelné¢ se opakujici
zalednéni. Zfejme se vSak jednd pouze o jeden z mnoha faktord, které na klima Zemé
pusobi.

Dal$im z téchto vyznamnych faktort jsou zmény slune¢ni aktivity. Pti vysoké
slune¢ni aktivité brani slune¢ni vitr pronikéni kosmického zateni atmosférou Zemé.
Pokud slunecni vitr zesldbne, ionizuje kosmické zareni vnéj$i Cast atmosféry a

vytvoii kondenzacni jadra, na kterych se vysrazeji vodni pary, ¢imz vzniknou mraky,
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které Zemi zastini a ve vysledku ochladi. Podobnou funkci mohou mit i aerosoly,
které se do atmosféry dostavaji pfi dopadu meteoritii, vulkanické ¢innosti, ale i ne
nevyznamnou meérou v disledku lidské ¢innosti.
rostlin na Zemi pii zvySeném obsahu CO2 Vovzdu$i zesili svij rust a pii
dostatecnych srazkach pak optimalizuje chemické slozeni atmosféry. Rostliny nejen
zastinuji padu, ale vyparem z listii ochlazuji spodni vrstvy atmosféry. Vyssi obsah
CO2 vovzdusi, ale i v moiské vodé¢, tedy zesili rtst rostlin, které dodavaji do
atmosféry zivotodarny kyslik. Pokud by obsah CO2 klesl pod 70 ppm, rGst rostlin by
se zastavil. OvSem naopak, kdyby byla atmosféra ptili§ bohatd na kyslik (cca 30%),
dochazelo by k nekontrolovatelnym pozarim. Z toho je patrné, jak pfesnd musi byt
regulace nejen teploty, ale i chemického sloZeni atmosféry Zemé¢, aby na ni mohl
existovat a rozvijet se zivot.

O obrovské provazanosti vSech zivotnich projevii Zemé psal jiz Darwin.
Z jeho vyzkumu napft. vyplynulo, Ze i tak zanedbatelni tvorové, jako jsou Zzizaly,
dokazi za rok na ploSe 1 ha vynést na povrch 25 tun suché zeminy. Nejkvalitnéjsi
pudy, ¢ernozemé, jsou pak z velké ¢asti tvoreny exkrementy zizal. Ale protoze pro
vetsinu lidi pretvarejicich podle svych ptedstav zemsky povrch jsou takovi drobni
zivocichové, rostliny, houby a bakterie pod hranici jejich rozliSovaci schopnosti,
chovaji se k nim tak neSetrné, Ze tyto zivotné dllezité krajinotvorné prcky ni¢i. Tim

zaroven nevédomeé nici svoji vlastni Sanci na kvalitni Zivot na Zemi.
Miuizeme si kazdy sdm za sebe odpovédét, jak bude naSe klimaticka

budoucnost na této planeté vypadat. Stroj ¢asu zatim nemame, abychom se mohli

presvédcit. Kazdopadné tak, ¢i onak - nejspis nas ¢ekaji zajimavé véci.
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5. Jak zabranit kolapsu?

Co miiZe lidstvo udélat, piiklady 7 minulosti

Zivotni prostiedi a mnozstvi dostupné potravy mé vliv na velikost populace
kazdého druhu na Zemi, kazdého kromé clovéka. Lidé se diky své inteligenci a
oportunismu, tedy schopnosti okamzit¢ se ptizpisobovat zménénym podminkam tak,
aby z kazdé situace vytézili pro sebe v kratkém cCasovém horizontu co nejvice
okamzitych vyhod, tomuto regulacnimu vlivu vyhybaji. Obchod, ktery byl
vV minulosti omezen maximalni dostupnou vzdélenosti, mé& v dneSni dobé
celoplanetarni dosah. Diky lodni a letecké ptepravé neni problém, napiiklad
v Evropé, kdykoli koupit zbozi, hlavné potraviny vyrobené nebo sklizené v Jizni
Americe, Australii nebo Koreji pied né€kolika méalo dny. Ve velké vétSin€ se jedna o
zbozi, které zdaleka neni pro nase pteziti nezbytné. Ale diky jeho atraktivnosti jsme
ochotni platit i cenu za jeho pfepravu. Malokdo z nas si pfitom uvédomi, kolik
energie se na takovou takika zbyte¢nou pfepravu vynalozi. Ani v rdmci jednoho
celku, jakym je dnes Evropskd unie, se nehospodaii tak, aby se uspokojovani
zakladnich zivotnich potieb obyvatelstva zajistovalo co nejvice lokaln¢ a naklady na
piepravu byly co nejnizsi. Preprava stoji nejen penize a energii z neobnovitelnych
dobte dafilo cukrové fepé€. Ta se svazela do nékolika mistnich cukrovarti, z nichZ se
cukr rozvazel do okolnich obchodii. Dopravni naklady byly minimalni. Tyto
cukrovary vSak zmizely a cukr se vozi kamiony pfes celou Evropu do logistickych
center a odtud ho dal$i kamiony rozvazi do supermarketti. Na polich, kde se diive tak
datilo cukrové fepé, se nyni péstuje fepka, ktera podle smérnic Evropské unie musi
ve formé biolihu nahradit 10% nafty v pohonnych hmotach. A moZna proto, Ze
vyroba biolihu je energeticky naro¢na, se na dalSich polich, kde dfive rostla cukrova
fepa, objevily solarni panely. A toto vSechno se déje za velké sebechvdly, jak dobie
se stardme o Zivotni prostiedi.

Nas lokélni blahobyt a spokojenost v sob¢ ale skryvd Casovanou bombu.
Prosttednictvim sdé€lovacich prostfedki vyvazime do svéta nazor, ze jedin€ ten nas
zivotni styl je spravny. Ze kazdy ¢lovék miize Zit ve stejném pohodli jako my, a je
jen jeho vinou, Ze to nedokédze. Tak tomu ovSem neni. Krajina, ve které mame to
Stésti zit, je velice vlidna a urodna. Bohat¢ uzivi populaci, ktera dnes v Evropé Zije,

ale diky nasi touze po luxusu jsme ochotni platit obrovské ¢astky naptiklad za naftu,
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ta se pfevazné t€zi v zemich, které by svou soucasnou populaci neuzivily. Obyvatelé
téchto zemi jsou zavisli na dovozu potravin, vypéstovanych v piiznivéjsich
zemé&pisnych Sifkach. Tyto potraviny nakupuji za prostiedky ziskané z prodeje nafty,
zemniho plynu a nerostnych surovin. Takovy obchod mtize docela dobie fungovat
cela 1éta. Pokud je potravin dostatek, populace roste a jiz béhem jediné generace se
muze zdvojnasobit. Sta¢i pak ale jediny rok neurody v oblastech jindy schopnych
nadprodukce a ceny potravin se vySplhaji do takovych vySek, Ze si je vétSina
obyvatel chudsich zemi nemutze dovolit. Pokud by se nastala situace dlouhodobé¢
nefesila, mize to vést k valenym konfliktim a zaniku civilizace. A pfitom se zde

rozhodné nejednd jen o né&jakou hypotézu, jak dokumentuje dnesni krize v arabském

svéte. Podobna situace, ovSem v mensim méfitku, jiz v minulosti mnohokrat nastala.

5.1. Zaniky civilizaci vlivem klimatu

Jared Diamond ve své knize ,,Kolaps — pro¢ spole¢nosti zanikaji a piezivaji
popisuje na ptikladu nckolika zaniklych kultur pét zdkladnich pficin takovych
kolapsti: poskozeni zivotniho prostfedi, klimatickou zménu, rychly populaéni rist,
nestabilni obchodni partnery a tlak neptatel. Dvé az tii z téchto pfiCin staly za
zénikem mnoha diivéjSich civilizaci. DalSi spole¢nosti vSak nebezpe¢i rozpoznaly
vc€as a nalezly feSeni. I kdyZ feSeni mnohdy zddnlivé nehumanni, ale pfesto takové,
které umoznilo spolecnosti prezit.

Jako prvni ze zaniklych kultur popisuje J. Diamond Velikono¢ni ostrov.
V dobé jeho osidleni to musel byt ,,raj na Zemi“. Mé&l vSechno, co si jeho prvni
obyvatelé mohli ptat: husté lesy, Urodnou pidu, pifijemné podnebi, dostatek
stavebniho kamene 1 moZnost rybolovu. Na ostrové nebyli Zadni ptivodni predatofi a
hnizdilo zde obrovské mnozstvi ptaku, ktefi byli diky tomu neobvykle krotci. V takto
pfiznivych podminkéach se obyvatelstvo zacalo velmi rychle mnozit. V kratké dobé
se vytvorily klany, jejichz nacelnici zacali mezi sebou soupefit. A to zcela
neobvyklym zpiisobem. Stavéli sochy — vétsi a vétsi. K doprave velkych kamennych
blokt vyuzivali kmeny stromil, rostoucich po staleti pfedtim na svazich sopek, ze
kterych se kamen tézil. Tak se Zivotni prostfedi Velikono¢niho ostrova zhorSovalo
nejen tim, ze rostouci populace postupné vyhladila vétSinu ptaktt a Zzivocichi
V pobfeznich vodach, ale zlikvidovala i lesy, nejen pfi zakladani poli ale i pro

pfepravu soch.
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Obr.¢.11: Sochy Moai, Velikono¢ni ostrov (fyzweb.cz/materialy/sily/uvod/uvodni.php, stazeno 25.4.2011)

Jenze aby té smuly nebylo malo, pfipluly lod¢ pristéhovalci a privezly
s sebou krysy. Ty se na ostrové rozmnozily, vyznamnou mérou pfispély k likvidaci
ptacich kolonii a tim, Ze se Zivily i semeny stromi, zabranily obnové piirozené¢ho
lesa. A jak postupné mizel les, ubyvalo u srazek. Ostrov zacinala nicit eroze. Mezi
tim se populace v dob¢ nejvétsi prosperity rozrostla na odhadovanych az 30 000 lidi.
Ty uz ale suchy a erozi ni¢eny ostrov nedokazal uzivit.

Podobny osud jako obyvatel¢ Velikono¢niho ostrova si vlastnim pficinénim
pfivodili 1 Anasaziové, Zijici kolem roku 1000 naseho letopoc¢tu v oblasti kafionu
Chaco mezi staty Nové Mexiko, Utah a Colorado na uzemi dneSnich USA.
Anasaziové se z velmi vyspélé tfidni spolecnosti na vrcholu své prosperity dostali
diky vysokému populacnimu ristu, kéceni lesti, vy€erpani pidy a pér letim sucha az
ke kanibalismu.

Ponékud odlisny vyvoj méla kultura Mayt ve stfedni Americe. Na jejich
prikladu vidime, ze kolaps miize postihnout i ty nejvyspélejsi a nejtvorivejsi
spolecnosti. I zde vSak opét sehrala roli obrovska koncentrace obyvatel na pomérné
malém tuzemi, navic zmitaném nepravidelnymi sraZkami a hurikany. Civilizace, ktera
VvV této oblasti vznikla, byla skutecné unikatni. Dosud neobjasnénou zihadou je
Maysky kalendar s rokem nula uréenym piesné na 11. srpen roku 3114 pi.n.l,
pfestoze se vznik prvniho pisma se v této kultufe datuje aZz do roku 400 pi.n.l
Nejvétsiho rozkveétu pak Mayska civilizace dosahla v 8. stoleti n.l., kdy populace na

tomto pomérné¢ malém uzemi dosahla odhadované hustoty az 579 lidi na km?. To

sved¢i o tom, ze zemédeElska vyroba musela byt v této oblasti velmi produktivni.
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I zde byla pravdépodobné¢ hlavni pfi¢ina kolapsu — Ubytek lesii a s nim spojené
sucho. Hospodareni s vodou byl ostatné jeden z nejvétSich problému po celou dobu
existence Mayské kultury. Tento problém se vSak s narGstem poctu obyvatelstva
piimo umérn¢ zvétSoval. Sucho mélo pravdépodobné i dalsi pfi¢inu. Neni bez
zajimavosti, ze néktefi klimatologové si vSimli, ze ke kolapsu této, ale i n¢kolika
dalsich spolec¢nosti (Achadskd ftiSe v Mezopotamii, civilaze Moche IV na
peruanském pobtezi a civilizace Tiwanaku v Andach), pfispély i zmény slunec¢niho
zareni.

DalSim zajimavym pfikladem pftizptsobivych lidskych spolecenstvi je
expanze norskych Vikingt. Jejich potomky nalezneme az hluboko ve vnitrozemi
Ruska na francouzském, anglickém a irském Uzemi a na Orknejskych,

Shetlandskych, Faerskych ostrovech a na Islandu. V minulosti Zila pomérné velka

skupina téchto norskych Vikingt i v Gronsku.

Zde ale evropsky zptisob Zivota a
hospodateni vyvolal velmi rychlou
erozi pudy. Poté nastup sttedoveke
malé doby ledové a tim 1 uzavieni
lodnich cest dokoncil dilo zkazy.
~ Na tomtéz Uzemi vSak dale
prosperovala spolecnost  Inuitt,
ktefi se ovSem svym Zivotnim

stylem s témito podminkami velice

dobfte vyrovnali.

Obr.¢.12: Lod’ Vikingt (http://desktop.spbland.ru/pid/12134/1024/,
stazeno 25.4.2011)

5.2. Vliv zalesnénych ploch

Lidé dost pozdé¢ pochopili, Ze mnozstvi pravidelnych destovych srazek
souvisi s rozsahem zalesnéni. Pokud chceme, aby naSe pole byla Grodnd, musime se
postarat, aby lesy zaujimaly minimdlné tfetinu obhospodafované plochy. Tento
zpusob hospodafeni se ukazal jako velmi ekonomicky vyhodny. Pfi pravidelné
obnové lesa ziskavame 1 velké mnoZstvi kvalitniho dieva, aniz by se zalesnéna

plocha zmenSovala.
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Prvni zpravy o lesnim hospodarstvi v Evropé pochazeji z némeckych
knizectvi, datuji se jiz od 16. stoleti. Odtud se pak lesni hospodarstvi rozsifilo v 18. a
19. stoleti do vétsi Casti ostatni Evropy. Prvenstvi v lesnim hospodarstvi vSak dnes
drzi Japonsko. Prestoze je zde nejvyssi populacni hustota z vyspélych zemi (téméf
386 lidi na km?), tvoii 80% rozlohy Japonska Fidce obydlené zalesnéné hory. Vétsina
obyvatel je tak nahusténa na pouhé pétiné tizemi, kterou zaujimaji zemedélské
plochy a meésta. Prvni zminky o japonském lesnim hospodafstvi se objevili Vv
Ségunové (mistni vladnouci elita) prohlageni v roce 1666 jako odpovéd na vyrazné
ubyvani lesnich ploch v obdobi dlouhého miru a prosperity. V pifiznivych dobach,
kdy se populace témét zdvojnasobila, vzrostla spotieba dfeva nad unosnou mez.
Prvni opatieni se tykala pouze zakazu téZzby bez povoleni, zaroven ale vznikly i
navody na péstovani semenackli a obnovu lesa. Od doby, kdy tyto prvni lesni
plantdze dospély, se zacalo mnozstvi stavebniho dfeva z vlastni produkce zvySovat a
stale roste. Zaroven se i zvétSuje podil zalesnénych ploch. Obdobi dlouhé prosperity
s sebou pfineslo i jiné riziko: hrozbu ptelidnéni. Po odstranéni lesniho krytu se
zvysila pidni eroze a klesly vynosy, to pfispélo k n€kolika velkym hladomoriim
v obdobi od konce 17. stoleti. Nedostatek potravin pfimél obyvatele k omezeni poc¢tu
potomki a vétsi orientaci na potravu ziskanou z mote.

K oblastem, které dnes stoji tvafi v tvar nejvétsim problémlm, jak uZivit stale
rostouci pocet obyvatel patii ,,kolébka lidstva“: Afrika. I zde se napliluje stale stejny
scénaf: Po obdobi kratké prosperity, kdy prudce naroste pocet obyvatel, a ptivodni
lesy ustoupi polim, pfichazi eroze, sucho a hladomory. Ty pak spolu s neschopnymi
a zkorumpovanymi vladci vedou aZ ke genocidé, jaké jsme dnes svédky ve Rwandé.

Jak zasadni vliv mlZe mit vlada, kterd jako jednu ze svych priorit urcila
ochranu lest, ndzorné ukazuje ostrov Hispaniola. KdyZ na Hispaniole zakotvil roku
1492 Krystof Kolumbus, byla z velké Casti zalesnéna. Indidni, ktefi ji obyvali, se
zivili zeméd¢lstvim. Dnes se o tento ostrov déli dva staty. Vychodni ¢ast, zhruba dvé
tietiny plochy, zaujimd Dominikdnska republika a zapadni ¢ast Haiti. Spanélsky
mluvici obyvatelé Dominikanské republiky jsou potomky pfistéhovalci z mnoha
evropskych zemi, obyvatelstvo Haiti pak tvoii z velké ¢asti potomci africkych otrokti
a Kreolové (miSenci Francouztl a Afri¢antl). Utedni fedi je zde kreol$tina. Haitskou
¢ast neustale zmitaji nepokoje. Je také mnohem lidnatéjsi a lesy zde zabiraji pouze
1% plochy, jedné se o nejchudsi zemi Nového svéta. Z nasledkll zemétieseni, které

Haiti vroce 2010 postihlo, se i za vydatné zahrani¢ni pomoci nedokaze zemé
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vzpamatovat. Pfimo na hranici mezi Haiti a Dominikanskou republikou je vidét
rozdil. Dominikanska republika je sice také rozvojova zem¢, ale piijem na obyvatele
je petkrat vyssi nez na Haiti. Lesy zaujimaji 28% plochy a srazkova €innost je proto
mnohem vyssi. To je ovSem zpusobeno i vyhodnéjsi polohou a krajinou otevienou
smérem k Atlantickému oceédnu.

Vroce 1930 se v Dominikanské republice dostal k moci diktator Rafael
Trujilo. Byl to nemilosrdny ¢lovék, ale zemi se snazil vést k ekonomické prosperité.
Jeho zvlastnim zajmem byla ochrana a zvétSovani lesnich ploch. Kdyz v roce 1961
pii atentatu zahynul, nastalo pétileté obdobi nestability a tézba v lesich se opét
vyrazné zvysila. V roce 1966 se stal prezidentem Joaquin Balaguer, ktery zavedl opét
podobné lesni hospodafstvi, jako zde bylo za vlady diktatora Trujila. Balaguer
zaujimal vid¢i postaveni v Dominikdnské republice s malymi pfestdvkami piiStich
34 let a inicioval schvaleni zdkoni na ochranu zivotniho prostfedi a systému
prirodnich rezervaci v zemi. Pro samotné obyvatele Dominikdnské republiky je
ochrana zivotniho prostfedi velmi dulezita. Jiz v letech 1919 — 1930 se zde zakladaly
prvni rezervace, jako odpovéd’ na netinosnou tézbu dieva.

Zemi, kterd dokazuje, ze hrozici kolaps lze odvratit vlddou pevné ruky, je
Cina. Ve své dobé velmi kritizovana politika jednoho ditdte dokéazala zvratit
populacni rist na Groven, kterou je alespon ¢astecné zemée schopna uzivit. Zasahy do
krajiny pfi zvétSovani plochy poli, odvodiovani a stavba ptehrad, spolu s obrovskym
narGstem obyvatelstva pfiblizily tuto zemi ke skute¢nému kolapsu. Dnes$ni
ekonomicky rist viak nazna¢uje obrat k lep§imu. To oviem neznamena, Ze je Cina
z nejhorsiho venku. Mala plocha lesi, které se teprve nyni vlada snazi obnovovat,
zpusobila pfiblizeni pousti aZ k husté¢ obydlenym mistim. Pisek, prach a zne€isténi,
zpusobené prudce rostoucim primyslem, maji na svédomi, Ze Cinskd mésta maji
jedna z nejhorsich Zivotnich prostiedi na svéte.

Prvenstvi ve vyCerpavani svého Zivotniho prostfedi méa ovSem Australie. Piida
je zde velmi chuda a obnova lesii poskozenych t€Zbou nebo pozéry téméf nemozna.
Velkou ¢ast tohoto kontinentu tvoii pousté. Tento kontinent, hlavné v jeho jizni a
jihovychodni Casti, postihuji asté pozary, nebo naopak povodné, v zavislosti na tom,
zda se projevi v daném roce jev El Nino. Pida zde navic trpi zasolenim. Postupné
vyCerpavani a vypasavani velkych ploch nuti farmare ke stdlému sté¢hovani.
Australska ekonomika stavi hlavné na tézb¢ uhli, zelezné rudy apod. Nejvétsi skody

zde vSak ptlisobi tézba dieva z pivodnich lest. Toto dfevo je jako ostatni t€Zené
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suroviny uréeno vétSinou na vyvoz. To, co na kontinentu po vytéZeni ziistava, je
zdevastovana krajina, zasolend puda a feky plné pesticidil, toxickych latek a soli.
Tyto feky pak usti do mote, kde spolu s neSetrnym zplsobem lovu ni¢i naptiklad

koralové utesy.

5.3. Pfedchazeni Skodam

V dnesni dob¢ si vSak mnoho velkych bohatych nadnarodnich spolecnosti
za¢ind uvédomovat, ze pokud ¢ast svych ziska vlozi do prevence a ochrany Zivotniho
prostiedi (napf. pfi t€Zbé€ nafty ¢i zemniho plynu) tyto investice se ji v budoucnu
nékolikandsobné vrati. Pfedchazeni moznym havariim je totiz mnohem levnéjsi, nez
odstraniovani jejich nasledkd. Stejné jako zprvu draz8i bezodpadni vyroba je
z dlouhodobého hlediska ekonomicky vyhodnéjs$i nez sanace velkych zamotenych
uzemi. Prvofadou povinnosti vlad jednotlivych zemi by mélo byt vyrobu, ktera

poskozuje zivotni prostiedi viibec nepovolovat.

5.4. Svét zavisly na fosilnich palivech

Nyni se vratme k samotnému problému globéalniho oteplovani. Zakladnim
pojmem je zde tzv. sklenikovy efekt, zadrzujici v atmosféie teplo. Nebyt
sklenikovych plyntli, nebyla by na nasi planeté stala piijjemnd teplota vhodna pro
zivot, ktery tu dnes mame. Teploty by byly zhruba o 33°C niZz8i. Problém udajné
nastal, kdyz ¢lovek zacal do atmosféry vypoustét sklenikové plyny navic. Zejména
COz2. Nejvetsi cast (asi 80%) dodaného CO2 pfitom pochazi ze spalovani ropy,
zemniho plynu a uhli. MenSi ¢ast potom pochézi z odlesiiovani piidy a dalSich
zemédélskych zasahti. Cast t&chto plyni sice absorbuji oceany a rostliny, které ho
vyuzivaji jako hnojiva, zbytek ale i tak zlstava v atmosféfe. Vysledkem je, Ze od
zaCatku pramyslové revoluce do soucasnosti stoupl obsah CO2 Vv nasi atmosfétre o
plnych 36%. Cely svét je vSak na souc¢asném zplisobu ziskavani energie zcela zavisly
a alternativni zdroje jest¢ zdaleka nedokézaly nahradit tradi¢ni spalovani nerostnych
surovin, pii¢emz od giganti v podobé Indie a Ciny, zemi, které ted’ zadinaji s velmi
rychlym rozvojem, se ¢ekd, ze do konce stoleti se jejich celkovy podil na produkci
sklenikovych plynt zvysi na 75%. V tomto stoleti tedy dojde k dalsimu podstatnému
nartistu mnozstvi sklenikovych plyna.

Jakd bude teplota vtomto stoleti, to maji za ukol odhadnout z mnoha

klicovych faktori védecké modely. Pro odhad se naptiklad pouziva, jaka bude
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spotieba ropy a uhli v kazdé zemi. Pii bezzasahovém scénati (Business-as-usual),
tzn., pokud se nebude nijak zasahovat proti vypousténi sklenikovych plynt a ty
budou nartstat, tak jak se do budoucna odhaduje, se do roku 2100 zvysi teplota o asi

2,6 °C. Viz. obrazek.
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Ocekavany vzestup teploty v obdobi 2000-2100 pfi bezzasahovém scénafi
_business-as-usual” (se simulaci teplotniho vzristu v obdobi 1900-2000).

Musime si ale uvédomit, Ze se vice pii globalnim otepleni ohfeje pevnina nez
oceany, protoze pro teplo je snazsi prostoupit pevninu nez hlubokou vodu, vice se
ohteji noci nez dny a vice se také ohieji oblasti mirn¢ho a arktického pasu nez tropy.
K nejvétsimu otepleni dojde hlavné na severu, a to na Sibifi, v Arktidé a v Kanadé.
Na Sibifi by teplota mohla stoupnout o asi 5°C, zatimco v Africe 0 2-3°C. Budou
cetngjsi vlny veder, ubydou vSak velké mrazy v zimé a noci se teplotné pfiblizi
dnim. Bude také delSi vegeta¢ni obdobi, i kdyz zvySena aridita v letnim obdobi

muZe vegetaci narusit.

5.5. Klimaticky skepticismus

Vlivem zvySeni primérné teploty sice pfibude pocet imrti z horka, ale také
pravdépodobné klesne pocet umrti z chladu, ktery prozatim ve vétSin€ zemi
pfevazuje. Problémem ale budou mésta. Do roku 2100 v nich bude zit asi 80%
populace. Ve méstech se totiz vysoké letni teploty projevuji mnohonasobné silngji,
v oblasti Tokia, kde pfi nejvyssi srpnové denni teplot¢ 28,5°C v okolni krajiné

stoupne teplota v centru na 40°C. Tady by mohlo pomoci velmi jednoduché feseni, a
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to ozelenéni mést a natér zpevnénych ploch a fasad bilou barvou. Pak by zvySeny
vypar a vétsi odrazivost sluneCnich paprskit spolu s podilem odstinénych ploch
mohly teplotni rozdil mezi méstem a jeho okolim témét odstranit.

Toto stoleti nas stavi pted nelehky ukol. Bude tfeba ucinit mnoho dulezitych
rozhodnuti, a z nich kazdé¢ velmi dobie promyslet, z hlediska investic a pozd¢jsi
navratnosti. Otazka snizovani emisi CO2 je asi tim nejozehavéjSim tématem.
MiuiZzeme napi. na rozvojovou Indii klast stejné pozadavky tykajici se omezovani
emisi a budovani jinych alternativnich zdroju energie, jako na vyspélou zemi, kterou
je napt. Némecko? Rajendra Pachauri, soucasny indicky vedouci Mezivladniho
panelu pro zménu podnebi (IPCC), se snazi upozornit na kruté nasledky mozného
zvySeni globalni teploty v oblasti Indie. Nardzi vSak ve svych snahidch na
nepochopeni. V oblasti, kde velké procento obyvatelstva zivoii ve velmi chudych
podminkach, se jakékoli ekonomické utlumy prosazuji jen velmi obtizné. Od roku
2001 je Indie ¢tvrtym nejvétsim spotiebitelem energie ve svété. Proto od prudce se
rozvijejicich zemi, jako je Indie, nelze v pfistich 20 — 25 letech ocekédvat zadné
snizeni vypousténi CO2 do ovzdus$i. Pfitom se uZ pii dvoustuptiovém globalnim
otepleni predpoklada snizeni celkového objemu potravin péstovanych v Indii na
polovinu. Hrozbou pro lidstvo je fakt, Ze v této dob¢ jiz nebudou suchem a neturodou
ohroZeny jen Indie, Nepal nebo Bangladés, ale i jadernymi zbranémi vyzbrojeny
Pékistan.

A pokud vezmeme v potaz napi. odhadovanou efektivnost soucasné
nastaven¢ho Kjotského protokolu, zjistime, jak moznéa vypada ono ,,Slapnuti vedle®,
kterych bychom se méli v budoucnu co nejvic vyvarovat. Lomborg na Kjotsky
protokol a nasledné obchodovani s emisnimi povolenkami reaguje slovy: ,,Secteno a
podtrzeno - pokud koncici Kjotsky protokol po roce 2012 zZadna jina smlouva
nenahradi, bude celkovym vysledkem kjotského omezovani emisi odklad rustu
svetoveé teploty v roce 2100 o 7 dni. Pri rozsahlych redukcich CO2 ovsem po velmi
dlouhou dobu celkové naklady bez vyjimky prevazi nad prinosy* (Lomborg, 2008).

Na Kjotsky protokol méla navazat klimatickd konference v Kodani v roce
2009. Na zaklad¢ tohoto jednani vSak nevznikl zadny pravné zavazny dokument.
Zajimavé bylo, ze se netazala pouze klimatologli a ekonomi, ale i vysokoSkolskych
studentli, odbornikii na ekologii a vyslanci OSN z rGznych zemi svéta na feSeni
problémi zpisobenych globalnim oteplovanim v riznych castech svéta, a ti uvedli

velmi podobné potadi priorit. VSichni navrhuji v prvé fad¢ fesit nemoci, nedostatek

44



pitné vody a podvyzivu a az za n¢ umistili feSeni klimatickych zmén. Pokud totiz
rozvinuty svét dnes pomiize rozvojovému zlepsit zivotni podminky jeho obyvatel,
bude v horizontu né€kolika malo desitek let ve vlastnim zajmu téchto dnes
rozvojovych statli o své zivotni prostifedi peCovat. Zaroven pro tuto ¢innost budou
mit 1 dostatek prostiedkli. Nase generace je postavena pted ukol vytycit si priority.

Nemuzeme totiz délat vsechno a musime brat v ivahu finanéni omezeni.

5.5.1. Otazka priorit

Ve snaze nalézt dostatek financnich zdrojii na feSeni nejpalcivéjsich problému
dnesni doby se Casto poukazuje na to, kolik prostfedkil vynalozi jednotlivé staty na
zbrojeni (sveétové vydaje dosahuji roéné vice nez jeden bilion dolar(). Pokud by se
tyto prosttedky nevydédvaly na niCeni, z4dné potadi priorit by se sestavovat
nemuselo. V dnesni dobé¢ je tedy omezovani emisi CO2 realné jen v malé mife. VEtsi
vyznam by m¢ély investice do vyzkumu a vyvoje novych technologii, aby se tento
vyvoj co nejvice urychlil a nechat pak na jednotlivych zemich, jakym smérem se pii

zajiStovani svych energetickych potieb vydaji.

5.5.2. Hrozby spojené se zménou klimatu

S oteplujicim klimatem se také stdle vice lidi obava zéplav, zplsobenych
vykyvy pocasi. Mnoho lidi si totiz v minulém stoleti zacalo stavét sva sidla, véetné
velkych mést, na btezich potokl, fek 1 mofi, kde je atraktivni prostfedi a v povodi
ek, kde je irodna ptlida, ale zaroven zde samoziejme hrozi zaplavy a sesouvani pudy
diky erozi. ZvySeni hladin mofi bude tato mista ohroZovat. Je tedy tfeba vénovat ¢ast
prostfedkii na ochranu téchto ohrozenych tUzemi, protoze odstraiiovani nasledkt
katastrof je mnohem draZsi.

Dalsi hrozbou, jsou hurikdny. Tady ale musime vzit v uvahu, Ze nemame
k dispozici zadné udaje o jejich vyskytu Vv dobach, kdy globalni teplota byla
srovnatelnd s tou dnes$ni. Je také velky rozdil zasdhne-li hurikan nebo tropické boute
velkomésto nebo fidce obydlenou krajinu.

Jednou z nejméné podloZenych obav je, Ze v dusledku globalniho oteplovani
se zastavi Golfsky proud a Evropu zasdhne nova doba ledova. I podle expertt z IPCC
neni nahld klimatickd zména podnicend tanim gronského ledovee pro 21. stoleti
realisticka. Diivodem rozdilu zimnich teplot ve stejnych zemépisnych Sitkach Evropy

a Ameriky je vitr. V téchto zemépisnych Sitkach prevladaji diky zemské rotaci
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zapadni vétry, které se nad hladinou teplejSiho oceanu ohfeji a své teplo predaji
Evropé. V Americe naopak Skalisté hory tyto teplé vétry odkloni do Mexického
zalivu a ostud se ohfaty subtropicky vzduch dostava opét do Evropy, zatimco
nejhustéji osidlené vychodni pobtezi severni Ameriky zasahuje ledové pevninské
proudéni.

A co se tyce potravin: Od roku 1961 se populace zdvojnasobila a svétova
produkce potravin vzrostla na trojnasobek, coz ve vysledku znamena mensi pocet
hladovéjicich. Problém pretrvavajiciho poctu hladovéjicich vSak nezpiisobuje ani tak
fakt, ze péstovani potravin je v rozvojovém svété z divodu zemeépisné polohy
obtizné, ale Spatna ekonomicka situace téchto zemi. V oblastech mirného pasma se
sice produkce potravin diky teplejSimu klimatu zvySuje, ale vétSina obyvatel
rozvojovych zemi nema dostate¢né prostredky na jejich nakup.

Voda, jako dokonale obnovitelny zdroj, nemize ze Zemé zmizet. Problémy
ovSem zpusobuje jeji rozdilna a narazova distribuce vlivem srazkové cinnosti
v riznych oblastech. NejvétSim problémem vSak je prudky nardst poctu obyvatel
uspokojivou hygienu a potieby zemédélstvi nestaci. V bohatSim svété by bylo
feSenim odsolovani motské vody spojené ale s urcitymi energetickymi ndklady, coz
praktikuje v dnesni dobé& naptiklad Kuvajt. Lomborg uvadi: ,,Na misto sjednavani
novych Kjotskych protokolu bychom se méli zavazat, Ze budeme do vyzkumu a vyvoje
bezuhlikovych energetickych technologii investovat 0,05% rocniho HDP... Pristup
financi do vyzkumu a vyvoje by se zvysil asi desetkrat, presto by to bylo asi Sestkrat
levnejsi, nez Kjotsky protokol... K podobné dohodé by se mohly bez problémii
pripojit vSechny zemé sveéta, protoZe bohatsi staty by automaticky investovaly vetsi
podil nez staty chudsi. Kazda zemé by se pritom v ramci takové dohody mohla
zamerit na vlastni vizi energetickych potreb, at by to znamenalo soustredit se na
obnovitelné zdroje, jadernou energii, fuzi, ukladani uhliku, uspory nebo vyhledavani
novych, dosud neproverenych moznosti... Rovnéz diky mnohem nizsim nakladum a
velkému mnozZstvi bezprostiednich uzitkii s inovaci se z celého procesu vytrati

politicka vratkost* (Lomborg 2008).
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5.6. Zivotodarné Slunce

Obr.¢.13: Slunce (http://www.planets.cz/slunce/galerie/, stazeno 25.4.2011)

Hlavnim zdrojem energie pro Zemi je Slunce. Teplotu na Zemi vSak velmi
vyrazné ovliviiuji zmény intenzity jeho zafeni a procesy, které mohou zabranit
priniku slune¢nich paprskit k povrchu Zemé, jako jsou napi. dopady vesmirnych
téles, €1 zvySena sopecnd Cinnost, které mohou na mnoho let povrch Zemé odstinit.
Pti takovém poklesu teplot nasleduje doba ledova, kterd vyrazné¢ zhorSi podminky
pro pfeziti mnoha druht, vcetné lidi. Délka takové doby ledové by desetinasobné
prekrocila délku celych kulturnich déjin lidstva. B€hem téchto kulturnich déjin doslo
k n¢kolika vykyvam teplot, trvajicim stovky let. VSechny tyto vykyvy mély pak
mnoho spole¢nych ryst. Pfi otepleni o nékolik mélo stupni Celsia se vegetace
rozbujela, pocet obyvatel prudce zvySoval a kultury se rozvijely. Po ochlazeni pak
vzdy dochazelo k rozpadu fisi, valkam, které s sebou pak vzdy pfinesly nemoci a
hromadné vymirani. MoZnost péstovani potravin se sniZila nejen z klimatickych
pii¢in, ale i nasledkem vale¢nych konfliktt. Po skonceni posledni takové epizody,
,malé doby ledové™, se spustil dalsi rizikovy faktor, a to prudky nardst poctu
obyvatel ve 20. stoleti. Primyslova revoluce je pak s timto nariistem obyvatelstva
uzce vzajemn¢ provazana. Nikdo by totiz za vzniku Skodlivych emisi nevyrabél

néco, co by nemél kdo kupovat. Takze se zda, Ze se lidstvo dostalo do za¢arovaného
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kruhu a bude velmi obtizné nalézt z n¢j cestu ven. ZkuSenost z dvou velkych valek,
které s sebou 20. stoleti piineslo, by nads méla varovat, Ze dlouho netfesené problémy
mohou zptsobit mnohem vétsi katastrofu, nez globalni otepleni nebo nova doba

ledova.

6. Jsme soucasti Zemé

Jak miiZe Zemi prospét, kdyz toto pochopime

Stabilni pfiznivé podminky na Zemi v poslednich 10 000 letech umoznily
lidem vytvofit slozitd spoleCenstvi, ze kterych vznikla dne$ni globalni civilizace.
Tak, jako se nasi pfedkové ucili hospodafit na vymezeném uzemi, musime se nyni
naucit pecovat o celou Zemi. Redeno slovy Jamese Lovelocka: ,,Ted’ uz vime, Ze
Zemé se skutecné ridi sama, ale protoze tak dlouho trvalo, nez se pro to shromazdily
ditkazy, zjistili jsme priliz pozde, ze regulace systemu Zemé selhdva a rychle spéje do
kritického stavu, ktery primo ohroZuje veSkery Zivot na ni... . Zména je normdlni
soucasti geologické historie; jednou z poslednich byl prechod Zemé z dlouhé doby
ledové do soucasného mirného interglacialu. Na bliZici se krizi je nezvyklé to, Ze
Jjejimi puvodci jsme my lide...* (Lovelock, 2008).

Tepelny regulator Zemé& vznikl asi pfed 300 miliony let. Za jeho vznikem
stoji masové rozSifeni miniatruniho planktonu, tvoficiho kalcifikované schranky.
Zhruba v téze dob¢ pokryly pevninu primitivni lesy, z nichz vznikla vétsina dnesnich
uhelnych zasob. Uhlik obsazeny vtomto uhli byl kdysi vazan v CO2, takze
prapivodni lesy musely mit na kolobéh CO2 ohromny vliv. Jesté€ vétsi vliv na tento
kolobéh mél plankton v tehdejSich motich. V nékolika dalSich etapach vymirani a
obnovovani biodiverzity se termostat Zem¢e pohyboval ve stale kratSich intervalech a
uz§im rozmezi teplot. Pokud uvétime v existenci Gaii, pochopime, Zze znecist'ovani
prostfedi, a tim zplsobeny zanik mnoha druhli, musime nutné¢ vnimat jako
sebeposkozovani. M¢li bychom udélat vSe pro to, abychom zacali zit trvale
udrzitelnym zplsobem Zivota.

ZneciSténd atmosféra a oceany uz nemaji silu odstraniovat nasledky lidské
honby za energii. Proto, pokud se nechceme vzdat svych energetickych narokd,
musime se co nejdiive zaméfit na alternativni zdroje. James Lovelock je zastancem
jaderné energie. Vyroba energie jadernym Stépenim a v budoucnu snad i jadernou

syntézou by podle jeho nazoru v co nejvétsi mife méla spalovani fosilnich paliv
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nahradit. V blizké budoucnosti by k ocisténi atmosféry od zvySeného mnozstvi
sklenikovych plynti mohly velmi pomoci nové zakladané lesy. Tyto lesy bychom
méli sazet na vSech jen trochu vhodnych plochach. Mladé, rychle rostouci lesy totiz
odebiraji z ovzdusi obrovska mnozstvi COz2. Timto zplisobem by bylo mozné hladinu
tohoto sklenikového plynu snizit nejrychleji. Pouhd ochrana starych lesi, at’ uz
amazonskych destnych pralest, nebo lesti v Kanadé, Skandinavii, na Sibifi atd.
nestaci. Staré lesy a pralesy si udrzuji rovnovahu a odebiraji z atmosféry zhruba tolik
COz2, kolik ho do ni z tlejicich zbytkli opét vraci. V posledni dob¢ jsou hrozbou i
suchem postizené destné pralesy, které mnohem vice CO2 do atmosféry vypoustéji,
nez kolik ho z ni odeberou. Zakladani novych lesnich ploch nejen planetu ochladi a
zvys$i mnozstvi sraZzek v dané oblasti, ale ma i1 velky ekonomicky ptinos. Tézbou
dfeva nejen ziskavdme velmi zddanou surovinu, ale les se Vv pravidelnych intervalech
zmlazuje a jeho pfinos k optimalizaci atmosféry je mnohem vétsi.

Stejnou, ne-li vétsi pozornost jako lesim, by méli lidé vénovat i Cistoté mofi.
Ta jsou jest¢ mnohem vétsim spotiebitelem CO2 a producentem O2, nez lesy na
pevninach. Mnoho riznych Zzivych organismli v oceanech trpi nejen zvySenou
teplotou vody, ale 1 zneci$ténim a nadmérnym rybolovem.

Dnes nejsou védci Upln€ za jedno, od jaké doby lze urCit zacatek
wantropocénu®, tedy v€ku, kdy klima na Zemi zacali ovliviiovat lidé. Pivodné se toto
oznaceni pouzilo pro zacatek primyslové éry, zhruba pied 200 lety. Lidé vSak zacali
klima svou c¢innosti ovlivilovat mnohem diive a to jiz pted zhruba 8000 Ilety.
Vypalovani lesi, zakladani poli i kaceni stromi pro stavbu domt, lodi apod. mélo
znaény vliv na podnebi v jednotlivych oblastech. ZvySené mnoZstvi metanu se do
atmosféry dostavalo i pfi chovu hospodarskych zvifat a plisobenim anaerobnich
bakterii pfi péstovani nékterych plodin, napf. ryze. Objevil se i nazor, Ze se
starovékym civilizacim podafilo uvolnit do atmosféry pravé takové mnoZstvi
sklenikovych plyni, které oddalilo navrat doby ledové. Ke konci posledni velké doby
ledové se totiz ve zhruba tisiciletych intervalech stfidalo tani a ochlazovani v oblasti
vyssich zemépisnych Sifek a nadmotskych vysek obou polokouli a az pied 8 000 lety
vystiidalo toto klimatické tfesténi dlouhé obdobi klidu. TakZe to vypada, jakoby lidé
byli spi§ soucasti Gaiiny rovnovahy, nez jejimi neptateli. V téchto dobach se vSak

pocet obyvatel Zem¢ ani zdaleka neblizil dnesnim ¢isliim.
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6.1. Populacni exploze

Jen od pocatku 20. stoleti, kdy na Zemi zilo néco ptes miliardu lidi, vzrostl
jejich pocet na dnesnich vice nez 6 miliard. Zaroven se spotfeba fosilnich paliv za
toto obdobi zvysila 16 krat. To proto, ze potravinové a energetické naroky pii
takovém mnozstvi obyvatelstva prudce vzrostly. Tento narist poctu obyvatel spustil
vlnu plenéni pfirodnich zdroji na pevninach i v oceanech. Otepleni je piic¢inou
nadmérného ohievu povrchové vody v ocednech a naslednych Castéjsich a silnéjSich
jevu, jako je napft. El Nino. Nerovnomérné rozlozené srazky pak spusti viny pozara
Vv celém subtropickém i mirném pasmu. Zvysena teplota, pozary a ¢astéjsi povodné
maji vliv na populace riznych rostlin a zivo€ichi. Ty v minulych dobach fesily
zménu klimatickych podminek migraci. V ¢lovékem pozménéné krajiné vSak
stéhovani rostlinnych a zivoc¢iSnych druh do pfiznivéjSich pasem neni zdaleka

jednoduché.

6.1.1. Jsme rukojmi civilizace

Dal$im rizikem je 1 naruSeni mezidruhové zavislosti, které miize vést az
k vyhynuti. Jedna skupina zivych tvori v§ak mize mit ze zmény klimatu prospéch, a
to paraziti. Ti se pii vyssi teploté a srazkéach rozsiti do mist, kde je odolnost obyvatel
proti napf. malarii velmi nizka. Pokud je migrace rostlin a zivocichli obtiznd, pak
migrace lidi by byla témé&f nemozna. TotéZ plati i pro pfizplisobeni se zménénym
podminkam. Vezmeme-li v vahu, ze vétSina lidi zije v cela 1éta budovanych
meéstech s velmi slozitou infrastrukturou, je jejich pfeziti zavislé na obrovském
pfisunu energie, vody a potravin. Pokud by doSlo ke kolapsu dodavek né&které

z téchto komodit, dostalo by to miliony lidi do neftesitelné situace. Agresivita z hladu

by pak dokonala dilo zkazy.

6.2. Alternativni zdroje energie

Nastésti se zda, ze si 1lidé a hlavné jejich politicti zastupci ve vétSin€ zemi
svéta zacinaji hrozici nebezpeéi uvédomovat. Velké nadnarodni spolecnosti 1 statni
védecké a technické instituce horeéné pracuji na vyzkumu a vyvoji novych
technologii, které by mohly hrozici klimatickou a energetickou krizi odvratit. Tento
ukol neni vibec jednoduchy. Musime se totiz zaroven pfipravit na Zivot ve
zménénych podminkach. Oteplovani, které jiz zacCalo, nelze Zadnymi prostfedky

V dohledné dobé odvratit, ale pouze zbrzdit. Prvofadym ukolem je maximalni
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omezeni dnesni spotieby fosilnich paliv. Rozvodné energetické sité pak zasobovat
z velké vétSiny energii ziskanou v dobie zabezpecCenych jadernych elektrarnach a
zaméfit se 1 na vyzkum moznosti vyroby energie jadernou syntézou. Kde je to
vhodné, pouzit pro lokalni spotiebu energii z vétru, Slunce, pfilivu a hydroelektraren
na fekach. Velmi nadéjné se téz jevi zpusob ziskdvani energie z geotermalnich
zdroji. V Australii byla napt. objevena lokalita, ve které je cca 4 km pod povrchem
»ulozena“ energie, ktera by mohla zasobovat cely kontinent po dobu 70 let.

Pozemni doprava se stale vice zamétuje na vyzkum a vyrobu novych typl
uspornych vozidel s hybridnim, elektrickym a plynovym pohonem a objevuji se i
vozidla pohanéna slunecni energii, vodikem a stla¢enym vzduchem. U lodni dopravy
by bylo mozné vratit se k vyuziti vétrné energie, doplnéné energii ze slune¢nich
kolektord. Fosilni paliva by se pak pouZivala pouze omezenég, tehdy, kdy by oba
predchozi zdroje nedostacovaly.

V minulych letech pfeslo mnoho zemi na vyrobu pohonnych hmot z rychle
rostoucich plodin. V Brazilii se napf. pouzivd k pohonu aut etanol vyrobeny
z cukrové titiny. Tuto cestu vSak védci jiz dnes nedoporucuji. Ptili§ mnoho lest je
kaceno pro ziskani ploch na péstovani potravin a tak je velmi nerozumné kacet dalsi
lesy pro péstovani plodin ur€enych pro vyrobu pohonnych hmot. V soucasné dob¢
vSak neexistuje zplisob, jakym nahradit fosilni paliva v letecké dopravé.

Energeticka vytéznost riznych zdroji energie se oznacuje terminem ERoEI (z
angl. Energy Returned on Energy Invested). Naptiklad vyroba biopaliv je v dnesni

dobé z tohoto hlediska vét§inou ztratova.

6.3. Vliv médii

Velkou silu maji také média. Ta by
meéla stejny prostor, jaky v nich zaujima
popisovani riznych katastrof, vénovat 1
popularizaci teorie Gaia, aby co nejvice
lidi zacalo hledat napravu u sebe a
nasledné¢ ji vyzadovat i od svych

politickych zastupcti.

Obr.¢.14 : Gaia (http://www.goddessaday.com/greek/gaia, stazeno 25.4.2011)
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1. Zavér

Jsou-li lidé skutecné nejvySSim vyvojovym stadiem Zivota na Zemi a zdroveri jeho
nedilnou soucdasti, méla by se i v naSem kolektivnim védomi objevit touha po péci o
nds spolecny domov. Nebo snad dokonce o nase spoleéné télo?

Oceany, které¢ pokryvaji vice nez 70% zemského povrchu, obsahuji 45 krat
vice rozpusténé¢ho oxidu uhli¢itého nez je ho obsazeno v celém zemském ovzdusi.
Zivot v oceanech je mnohonasobné pestiejsi nez Zivot na sousi. Obrovské mnozZstvi
rostlin zijicich v ocednech odnimé z povrchové moiské vody rozpustény kysli¢nik
uhli¢ity a za pomoci fotosyntézy vytvaii organickou hmotu a kyslik. Tak vznikl
slozity potravni fetézec sahajici od bakterii az k ¢lovéku. Zachovat Cistotu moii i
atmosféry je proto zivotné dilezité. Clovék, ktery sam sebe oznaéil hrdym nazvem
»Pan tvorstva®“ by se mél proto chovat nejen jako ,,Pan*, ale hlavné jako dobry
hospodar.

Ke kontraproduktivni panice v této oblasti velkou mérou pfispivaji média,
kterd problém globalniho oteplovani ptedstavuji jako ,,boj dobra se zlem, ktery
musime sledovat az do samého hotkého konce®. Média prosperuji z hladu ¢tenait a
divaka po Spatnych zpravach. ,,Musime si ve dvou vécech priznat skutecny stav veci.
Zaprvé si musime uveédomit, ze zména klimatu neni Zadna planetarni krize, kterd
zpusobi pad civilizace. Je to pouze jeden z mnoha problémai, s nimiz se v tomto stoleti
budeme muset vyporadat. Zadruhé tento probléem nema zZadna krdtkodobd reseni*
(Lomborg 2008).

Snahy vyrazné omezit rust obsahu CO2 v ovzdusi maji snizit riziko spusténi
spirdly pozitivnich zpétnych vazeb, které by opét mohly Zivot na Zemi omezit.
Spalovanim fosilnich paliv se ale také zarovent do ovzdusi dostavaji ve zvySené mire
1 aerosoly, které kratkodobé& zabrani priniku slunecnich paprski a tim v prvni fazi
zbrzdi ohfev povrchu Zemé, coz zplsobi kratkodobé ochlazeni klimatu. VétSina
pfedpovédi vSak tvrdi, Ze tento efekt zeslabne v nasledujicich desetiletich, kdy
zacnou pusobit opatfeni na regulaci znecisténi. Emise by ale mély nadale co nejvice
klesat. Z tohoto diivodu a z diivodu, ze se zasoby dostupnych fosilnich paliv ve svété
snizuji, vypukla v mnoha statech velka diskuse o tom, jaké zdroje by v budoucnu
mély fosilni paliva nahradit. Klimaticti aktivisté jednoznacné propaguji vétrné a
slunecni elektrarny. A je s podivem, ze jim nevadi, kdyz tyto tolik devastuji krajinu.
James Lovelock je zase horlivym zastancem jaderné energie, proti které se aktivisté
boufi.
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Evropska unie stanovuje kvoty podilu bionafty v pohonnych hmotach a dosud
na nich trva, ackoli se prokazalo, Ze vyroba bionafty je nepfiméfené energeticky
naro¢na a jeji zplodiny znecistuji ovzdusi vice, nez zplodiny z fosilni nafty. A
kone¢né vyuzivani zemédélské puady k péstovani paliv ve svéte, kde miliony lidi
hladovi, je vysloven¢ nemoralni. Pfitom by se to vytesit dalo. Fosilni paliva pouzivat
jen tam, kde je to nezbytné nutné a za pfisnych technickych podminek. Tam, kde je
to vhodné, vyuzivat alternativni zdroje energie ze slunce, vétru a prilivu. Tyto
elektrarny stavét v mistech k tomu piihodnych a energii takto vyrobenou pouzit co
nejvice k lokalni spotiebé v mistech, kam nedosahuji rozvodné sité. I jaderna energie
vyrabéna za ptisnych bezpecnostnich podminek je pro zivotni prostiedi
mnohonasobné Setrnéjsi, nez dosud vyuzivana energie z fosilnich paliv. Nic nebrani
tomu, aby solarni ¢lanky byly ve velkém umistény na stfechach obytnych budov a
vyrobnich hal, kde by mohly slouzit i k dobijeni baterii elektromobilt.

Podobnych naméti k pfemysleni médme nepieberné mnozstvi. Musime stale
zvySovat energetickou uspornost budov, zachranit destné pralesy pred vykacenim a
vV mirném pasu co nejvice ploch, které nejsou vyuzivany k péstovani potravin,
zalesnit. Dnes mame k dispozici dost védeckych poznatkli a technologii, abychom
tato a mnohd dalSi opatfeni sméfujici k zdchrané nasi Zemé mohli uskutecnit. Je
K tomu vSak tfeba zménit mysleni kazdého znas. Potom bude i politicka vule
potiebna k uskute¢néni téchto opatieni.

/_ Star¢ ptislovi tika, Ze ukolem muze je

»postavit dim, zasadit strom a zplodit
syna.” Solarni panely na stfechdch domu
smysl maji, ale ,,0sazovat™ jimi pole, na

kterych by piipadné opét mohl vyrist les,

ktery umi vratit do ovzdus$i kyslik a
zadrzovat zivotodarnou vodu, je hloupost,

ktera se lidem mulize vymstit.
Obr.¢.15: Muz, ktery sazel stromy
(http://phosphoric.blogz.cz/, stazeno 25.4.2011)

»Kdo si dnes klade otdzku ,,kam s nimi“, az doslouzi?” (Lawson 2009).
»Nad obrovskymi lany osetymi Fepkou, kukurici nebo trtinou pro velmi energeticky

narocnou vyrobu biolihu krouti mnoho lidi hlavou uz dnes* (Kadrnozka 2008).
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Jen Cas nam ukdze, maji-li pravdu védci anglicti a ceka nas ,teplotni
maximum antropocénu‘, nebo americti a musime se piipravit na dobu ledovou, ¢i
skeptici, ktefi tvrdi, ze se ned¢je viibec nic. Nadéji pro nés je, ze zatim u vétSiny
sporti spocivala pravda vzdy nc¢kde uprostfed. Dale je otazkou, zda néktefi veédci
nezaménuji pfi¢inu a nasledek, podle toho, jak se jim to hodi. Soudobi klimatologové
zastavajici zcela protichiidné nazory na dal§i vyvoj klimatu Zemé pfipominaji
podobné zapalené zastance odliSnych hypotéz ze stfedovéku. Nastésti se dnes za
odlisSny ndzor neupaluje. Navic na ucené disputace typu: ,,jediné muj nazor je
spravny®, nemame ¢as. Slovo konsenzus by védci méli ze svého slovniku vyradit. Na
zaklad¢ takového konsenzu byl upalen Giordano Bruno a dnes uz vime, ze pravdu
m¢l tehdy on, ackoli byl se svym nazorem sam proti vétSin€ védeckého svéta tehdejsi
doby. Musime mit stdle na paméti, ze jakoukoli teorii potvrdi jen praxe. To, Ze se
hodné¢ nahlas a mnohokrat opakuje, z hypotézy pravdu neudéla. My ze své
perspektivy a trojrozmérného vnimani svéta nejsme schopni ,,vidét a pochopit napf.
teorii superstrun nebo zakony vesmiru. Pravé tak je pro nas obtizné piedstavit si
Zemi jako jediny Zivy organismus, jehoz jsme soucasti. Kdo z nas si pfipusti, Ze je
jen samostatnd kolonie vysoce vyvinutych bunck a nikoli dominantni forma zivota.
Tou jsou pry mikroorganismy, spory, plisn€ a houby. Jsme sice na rozdil od ostatnich
forem Zivota obdafeni rozumem, ale pokud ho budeme pouzivat jen kazdy za sebe a
ne jako kolektivni védomi, nepochopime nic.

Pfitom diikazi, Ze Zemé je Ziv4, mame pied o¢ima nepieberné mnozstvi. Otzi
jako zivy Gspés$né odolaval druhému zédkonu termodynamiky, ale jako mrtvy jej beze
zbytku naplnil — stal se soucasti ledovce. A stejné by dopadla i mrtva Zemg. Clovék
muze n&jaky cas piezivat s vysokou teplotou, nebo podchlazeny, ale jeho Zivotni
funkce jsou ohrozeny, a pokud se tento stav v€as nezvrati, umira. Stejné tak musi i
Zemg, pokud je jedinym Zivym organismem, o svilj zdravotni stav dbat.

A pokud jsme plvodci onemocnéni Zemé€ my, co stim udé€lame? Je uz
v lidské povaze za vSemi Spatnymi zpravami hledat vinika. Ale malokdo z nas si
pfipusti, Ze tim spoluvinikem by mohl byt i on sadm. Dostali jsme se snad do role
jakychsi pfemnozenych Skodlivych virti ¢i bakterii a budeme jen Cekat, az Zem¢
posili vii¢i nam svij imunitni systém ¢i vyvine a¢inné antibiotikum? A pokud jsme
skute¢né jen nedilnou soucdsti ohromného organismu Zemé, je to, co ted’ délame
sebeposkozovani? Pokud pfipustime, ze Zemé je zZiva a nebudeme se této myslence

branit, aniz mame diikazy o opaku, méli bychom se k ni jako k zivé chovat.
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Pro teorii Gaia mluvi napt. i to, Ze svou stalou télesnou teplotu udrzujeme
stejnym zpusobem jako Zemé. Mnozi pozorovatelé jsou zdeéseni odlamovanim
ledovcd, ale ty se pii otepleni moti odlamovat musi, jak jinak by se ochladila , krev*
Zemé — motské voda. ZvySeny vypar z teplé povrchové vrstvy pak opét vraci vodu
ve form¢ snéhovych srazek do centralnich ¢asti ledovci, aby kolobéh udrzovani
»telesné teploty* mohl pokracovat a organismus Zemé ziistal zdravy. Nase touha po
zachovani Zivota je silnd 1 v okamzicich, kdy tento Zivot nam ptinasi vice utrpeni nez
radosti. Pro zachovani Zivota jsme ochotni bojovat a v zajmu pieziti skupiny jsme
schopni svilj zivot i obétovat. Radi se u¢ime a objevujeme nezndmé svéty. A
nejzajimavéjsi je nase touha po dobyvani vesmiru. Stoji za tim snad védoma snaha
Gaii ozivit 1 dalsi planety vys$Simi vyvojovymi stadii zivota, nez jaky mohou pfenaset
komety?

Zabydli snad Zemi opét stromatolity, které jediné pieziji na horkém a slaném
povrchu ohtaté Zemé a vyvoj druhi zacne opét od pocatku? Na to ale Zemé cas
nema. Pokud sami sebe zatneme vnimat jako buniky mozku Zemé, je jen otazkou
Casu, kdy si Gaia sama sebe ,,uvédomi®. Zalezi jen na nds, zda toto uvédomeéni
povede k obapolnému prospéchu, nebo zda se nas Gaia bude chtit zbavit, jako
kazdého Skodlivého premnozeného druhu. A protoze ndm nezbyva nez cekat,
muzeme si zatim zkratit ¢as tim, Ze tu ¢ast ptirody, kterou mame ve ,,své péci® se

budeme ucit poznavat a uvedeme ji opét do co nejpfirozengjsiho stavu.

Obr.¢.16: Stromatolity (http://fr.academic.ru/dic.nsf/frwiki/1576447, stazeno 25.4.2011)
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Obr.¢.17: Odpovédnost (http://skrytarealita.blogspot.com/2011/03/zivot-na-planete-zeme.html,
stazeno 25.4.2011)
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