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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva tvorbou panelu uloh v programu MicroStation Powerdraft
V8i, ktery lze vyuzit v zasadé pro jakoukoliv vektorizaci nebo zakres skutecného stavu.
Prace obsahuje 1 podrobny navod pro vytvoreni panelu uloh pro vektorizaci topografickeé
mapy. Panel uloh je vytvofen na zakladé Smeérnice pro zpracovani a vydavani

topografickych map.

Klicova slova

topografickd mapa, panel uloh, konstruk¢ni prvky mapy, vektorizace

Abstract
This bachelor thesis deals with the creation of a task panel in a program MicroStation

Powerdraft V8i, which can be used in principle for any vectorization or drawing of the actual
state. The thesis includes detailed instructions for creation the taskbar for vectorization
topographic map. The taskbar is created on the basis of the Direction for Processing and

Drawing of Topographic Maps.
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1. UvVOD

V dobé miru 1 vdneSni dobé neklidu mé& kazda vyspéla zemé svoje vojsko
pro ochranu vlasti plné pfipraveno. Neodmyslitelnou ¢asti pro spravné fungovani kazdého
vojska je geodeticka a topograficka slozka. V tomto pfipadé myslena topografickd mapa
jednotlivych méfitek 1: 25 000, 1: 50 000 a 1: 100 000. Topograficka mapa slouzi jako
jednotny topograficky lokaliza¢ni podklad pro planovani fizeni a vedeni operaci. Obzvlast
k vyhodnoceni terénu, kurCovani soufadnic, Kk pfipojovani zbrafiovych systému
a pro presnéj§i méfeni a vypocty na malém prostoru.

Do vojenského svazku NATO (North Atlantic Treaty Organization) byla Ceska
republika pfijata v roce 1999. Na zakladé tohoto piijeti do NATO byla vydana Smérnice pro
zpracovani a vydavani topografickych map méfitek 1: 25 000, 1: 50 000 a 1: 100 000.
Smérnice nabyla platnosti 1. ledna roku 2001 a je zavazna pro zpracovani topografickych
map v soufadnicovém systému WGS 84.

Hlavnim cilem této bakalafské prace je vytvoreni panelu uloh v programu
MicroStation jako pomucku ve vyuce predmétu Kartografie pfi cviCeni zabyvajicim
se vektorizaci vyfezu topografické mapy v méfitku 1: 25 000. Panel uloh bude vytvoren
v souladu se Smérnici pro zpracovani a vydavani topografické mapy v méfitku 1: 25 000.

Vyhoda vyuzivani panelu tloh pro uzivatele spoCiva v tom, ze mizou pouzivat
pfedem nadefinované typy prvka zaroveri se v§emi atributy prvku.

Obecné zpracovani geodetickych zakazek na zaméfeni libovolného obsahu se dé&e
podle prislusné smérnice. Panel uloh zpfijemtiuje uzivatelsky vzhled programu. Jedna
smérnice se rovna jeden panel tloh a podle objednatelovych pozadavki (jeho smérnice)
uzivatel vyuziva ptislusny panel uloh. Tento postup vyuziti panelu tloh zarucuje vysokou
efektivitu prace. Tudiz dokaze usetfit Cas pro uzivatele.

Soucasti této prace je ovéfeni funkCnosti vytvoreného panelu uloh pfi vektorizaci

zadaného vyfezu mapového listu M-33-094-D-c topografické mapy v méfitku 1: 25 000.
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2.  TOPOGRAFICKE MAPY

Topografické mapy jsou urCeny zejména k podrobnému zobrazeni terénu, vodstva,
osidleni a komunikacni sité. Mira podrobnosti zobrazeni jednotlivych mapovych prvku je,
s cilem o co nejvernéjsi polohovou presnost kresby, vzajemné vyvazena. Tyto mapy slouzi
k nékolika ucelum [6]:

e turistické mapy (orientace v terénu)

e vojenskym ucelim (mapy operacni, strategické)

e vedeni prehlednych oborovych grafickych dokumentaci (mapy silni¢ni,
vodohospodarské, sité dalkovych kabeli)

e urbanismu (rajonizace uzemi, Uzemni planovani)

e podklad pro tvorbu zemé&pisnych map a pro mnohé dalsi technické ucely

e planovani a védeckym ucelim.

Topografické mapy patii mezi zékladni mapova dila kazdého statu a jejich
pouzitelnost je vSeobecna. Topografické mapy se vétSinou zhotovuji v méftitkové rade 1: 10
000 az 1: 200 000. Nekteré staty zahrnuji do topografickych map i méfitka 1: 500 000 a 1: 1

milionu, jedna se zpravidla o staty s velkou rozlohou [6].

2.1. Historie topografickych map

Historie topografickych map meéfitek 1: 25 000 na naSem tUzemi saha
az do habsburské monarchie. Nova mapova dila vtomto méfitku vznikala v tzv. IIL
vojenském mapovani na zakladé vojenskych potteb a nastupu industrializace. III. vojenské
mapovani probihalo v roce 1876—1878 na tizemi Moravy a Slezska. V roce 1877-1880 bylo
mapovano tzemi Cech. Vysledek mapovani byl na nagem uzemi vyZivany az do poloviny
20. stoleti. [3]

Novodoba historie moderni a soudobé vojenské topografické mapy zacind v 50.
letech 20. stoleti. Organy vojenské topografické sluzby se zabyvaly mapovacimi
a kartografickymi  pracemi. Od roku 2003 je ve Vojenském geografickém
a hydrometeorologickém ufadu se sidlem v Dobrusce umisténa mapovaci sluzba Armady
Ceské republiky [6].

7 dtvodu zaglendni Ceskoslovenska do vojenského paktu Varavska smlouva,
vzniklo vramci této vojenské struktury rozsahlé mezinarodni mapové dilo jednotné
koncepce. V letech 1953-57 byly provedeny prvni mapovaci prace na Ceskoslovenském

uzemi. Mapovalo se v méfitku 1: 25 000. Jako hlavni mapovaci metoda byla pouzita letecka
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fotogrammetrie. Méfitka 1: 50 000 (TM50), 1: 100 000 (TM100) a 1: 200 000 (TM200) byla
odvozena. Uzemi byvalého Ceskoslovenska bylo zobrazeno na 1736 listech. V mapé
1:25 000 byl zvolen interval vrstevnic 5 m, v mapé je taky vyznalena sit rovinnych
soufadnic. Pfesnost zobrazeni hlavnich matematicko-geodetickych prvku je + 5 m. Méfitko
1:25 000 nestacilo potfebam civilniho sektoru, proto vletech 1957-71 probéhlo dalsi
topografické mapovani v métitku 1: 10 000, které se uskutecnilo ve spolupraci vojenskych

i civilnich slozek [6].

2.2. Obsah topografickych map

Prvky, které se rovhomérné znazormuji v topografickych a geografickych mapach
tvori topograficky obsah. Muzeme je rozdélit jako prvky fyziogeografické (pfirodovédné)
anebo taky jako socioekonomické prvky (spole¢enskovédni). Nutno dodat, ze soucast kazdé

mapy tvoti prvky dopliikové [6].
2.2.1. Fyziogeografické prvky

2.2.1.1. Reliéf terénu

Reliéf terénu neboli pribéh zemského terénu predstavuje plochu nezméfitelné
slozitosti. Pro to se v mapach nahrazuje tzv. topografickou plochou, ktera znazoriuje treti
rozmé&r mapy. Topograficka plocha je pomoci kartografickych prostfedka vhodné prevadéna

do mapy [6].

2.2.1.2. Vodstvo
Do této kategorie spadaji vSechny formy vodstva. Od tekoucich toka (vodni toky),
pfes zpomaleny vodni obéh (jezera, rybniky, baziny) az po vécny snih a led (ledovce).

Do vodstva se zahrnuji 1 hydrotechnicka zafizeni (ptehrady, jezy, hraze aj.) [6].

2.2.1.3. Piidni porosty
Pidni porosty znazornuji vyuziti zemského povrchu a charakterizuji jeho

schudnost [6].

2.2.2. Socioekonomické prvky

2.2.2.1. Hranice
Hranice zahrnujeme jak administrativni (statni, niz§ich spravnich jednotek), tak

hranice majetkové [6].
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2.2.2.2. Sidla
Sidla spadaji mezi urcujici prvky kartografického dila, protoze se k nim vztahuje cela

rada komunikacnich siti (cesty, zeleznice, energetické sité aj.) [6].

2.2.2.3. Dopravni (komunikacni) sit

Tato sit' obsahuje pozemni spoje (silnice, Zeleznice, lanovky aj.), vodni spoje
(namortni, ficni doprava), vzdusné spoje (leteckd doprava) a zvlastni spoje (produktovody,
telekomunikace aj.). Telekomunikacni sit, produktovody a podzemni energetické rozvody
byvaji vétSinou soucasti specialnich map (Technickd mapa mést, inventarni mapa

inzenyrskych siti) [6].
2.2.3. Dopliikové prvky

2.2.3.1. Geografické nazvoslovi
Nazvoslovi je stanoveno bud’ zakony a Gfednimi vynosy vysoké pravni sily (nadzvy
statd a spravnich Uzemi) nebo ufedné autorizovanymi seznamy, resp. lexikony (mistni

nazvoslovi) [6].

2.2.3.2. Koty
Koty mizeme rozdélit nasledovné [6]:
e Absolutni koéty, které oznacuji nadmoiskou vysku.
e Relativni koty, které oznacuji pievyseni nad okolnim terénem (strze, hraze,
nasypy, zaftezy aj.).

e Rozmérové koty, oznacujici plochy rybniku, sifky silnic, vysky mostt aj.).

2.2.3.3. Druhové oznaceni
Druhové oznaceni tvoii vétSinou alfanumericky znak pro oznaceni druhu povrchu

(napt. druh vozovky) [6].

2.2.34. Ramové udaje
Ramové udaje se nachdzi mezi vnitini a nejvzdalenéj§i vnéj§i ramovou cCarou.
Mezi ramové udaje patti nasledujici udaje [6]:
e (ary souradnicovych siti a podrobné déleni ramu mapy na stupné a minuty
e soufadnice Car siti a rohti mapy
e nazvy administrativnich jednotek

e pokracovani geografickych jmen z mapového pole
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e oznacCeni sousednich mapovych lista

e udaje souvisejici s objekty na sousednich mapovych listech apod.

2.2.3.5. Mimordmové udaje
Zakladni mimoramové udaje, které musi byt vzdy v mapé pfitomny jsou [6]:
e nazev mapy

e méfitko mapy

tirdz a legenda

Ostatni mimoramove udaje zavisi na ucelu mapy. Mezi né patii:
e kartografické zobrazeni

e zékladni interval vrstevnic

e smeérova ruzice

e soufadnicovy systém

e klad mapovych listl

2.3. Vlastnosti mapovych znaku

Ve velké mife tvofi obsah mapy prvky znazornéné pomoci bodovych, liniovych
(Carovych) nebo arealovych (plosnych) znakti. Mapové znaky jsou rovinné grafické
struktury. Mapové znaky samy o sob&€ nemaji zadny vyznam. Nositelem vyznamu se stavaji
v zavislosti na ucelu mapy, kde dostavaji svoji informacni schopnost. Mapovy znak
prezentuje lokalizacni, kvantitativni a kvalitativni Udaje k danému objektu, ktery
je pfedmétem mapovani. Morfologické vlastnosti 1ze vymezit u kazdého typu mapového

znaku. Mezi zakladni morfologické vlastnosti patii tvar, velikost, orientace, struktura

a vypli [6].

2.3.1. Bodové znaky

Bodové prvky v realité nenachazime velmi Casto, jedna se napt. o body geodetickych
siti, vrcholy hor. Jako bodové prvky jsou v praxi objekty reality, jejichz rozmér v méfitku
mapy graficky zanikd. Jedna se o objekty: studny, prameny, pomniky, archeologicka
nalezi$té, bojisté a vyznamné budovy. U malych méfitek zemépisnych map se bodovymi
objekty stava i prevazna vétsina sidelnich jednotek [6].

Od bodovych znaku Ize pozadovat vyjadieni polohy predlohového objektu, ale taky

i jeho kvantitu a kvalitu. Pro tyto ucely je tieba pouzit rozliSovaci parametry bodovych znakt
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a pripadné prejit 1 na slozit€j§i vyjadieni. Tyto moznosti jsou nejCastéji vyuzivany

na tematickych mapach, kde se uplatriuji diagramové znaky. Bodové znaky lze s ohledem

na kvalitu délit na znaky [6]:

2.3.2.

geometrické (kruhy, ¢tverce, trojuhelniky, aj.)

symbolické — u pozorovatele vyvolavaji predstavu (napf. kladivka — dul,
kotva — pfistavisté, dopisni obalka — posta)

obrazkové — predevsim vyznacuji orientacné ¢i kulturné vyznamné objekty
na kartografickych dilech pro vefejnost (plany mést, vlastivédné mapy)
pismenkové — jejich vyuziti je predevSim u map pro vyuku, pro vetejnost
a na specializovanych mapach (napt. chemické znacky u nalezi§t nerostd,

letopocty bitev).

Liniové znaky

Liniové znaky se pouzivaji k vyjadfeni predmétl a jevl liniové povahy. Pfi pouziti

jsou kresleny tak, aby jejich podélna osa souhlasila s pribéhem osy vyjadifované skutecnosti

(silnice, feky, aj.). Ve volnéj§im pouziti muze byt tato vlastnost porusena (trasy leteckych

linek, plavebni trasy lodi). U liniovych znaki zakladnimi rozliSovacimi rysy jsou Sitka

(tloustka) znaku, provedeni jeji kresby (struktura), barva a intenzita vyplné. Podle kresby

rozliSujeme liniové znaky na plné, ¢arkované, ¢erchované, jednocaré, dvoucaré aj. [6].

Liniova informace miZze byt zobrazena v zavislosti na povaze zobrazovaného

objektu [6]:

2.3.3.

geometricky presné — cary definované piimkovymi useky (hranice),
matematicky (geograficka a kilometrova sit’ v map¢)

topograficky presné¢ — pro objekty, jejichz pficny rozmér v mapé graficky
zanika (silnice, zeleznice, uzké vodni toky)

schematicky mezi pevnymi body — vyjadfeni, ze mezi bodovymi prvky

existuje spojeni (letecké a plavebni spoje)

Aredlové znaky

Arealové znaky znazorfiuji plosny (arealovy) charakter prvki. Vyjadifovacim

prostfedkem je vyplii arealu, ktera je vymezena jeho obrysovou ¢arou. Jazyk mapy ma uzemi

vhodné graficky vymezit a vykryt jeho plochu jednotnym zpisobem. Plocha arealu se miize

vymezit vykreslenim plnou nebo teckovanou Carou, vymezenim opakovanym bodovym

znakem ¢i §rafy nebo jednotnym barevnym provedenim [6].
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2.3.4. Pismo na mapcdch

Obsah mapy neni tvofen pouze kresbou mapovych znakd. Obsah mapy zahrnuje
i popisnou slozku. Popisna slozka ma zasadni vliv na informac¢ni schopnost mapy. Popisna
a graficka slozka predstavuje neodd¢litelny celek. Mapa obsahujici pouze mapové znaky,
by napliiovala charakter veskerych zajmovych skutecnosti, ale ptsobila by na nas stroze ve
smyslu sdileni vlastnich jmen, ¢i pfipadné druhovych oznaceni. Z tohoto divodu se mapa
doplnuje textovou informaci, nejcastéji geografickym nazvoslovim. Dale je velmi dilezité
k mapam pripojovat legendu mapy a uvadét mimoramové udaje. Soucasti fady mapovych
znakd je textova slozka [6].

Na mapé velkou cast plochy obstarava pismo. Pismo se na celkové grafické
zaplnénosti podili riznymi zpisoby, zalezi na méfitku a ucelu mapy. U topografickych map
sttednich méfitek se hodnota pohybuje kolem 5 %, u pfehlednych map malych méfitek
a bohatého obsahu 10 % i vice. Horni mez pokryti mapy znaky a popisem pii zachovani jeji
snadné Citelnosti je hodnota 30 %. Avsak tuto hodnotu 1ze pokladat za orientacni. Vidime,
Ze pismo muze tvorfit az polovinu grafické zatéze mapy. Je tfeba si uvédomit, ze shluky
pismen pfitom narusSuji mapové znaky, nebot’ jimi pokrytou plochou jiz nelze pouzit
pro zakres dalSich mapovych prvki. Podminkou Citelnosti a estetiky mapy je dobfe vyiesené
pismo. Pti volbé pisma pro urcitou mapu je tieba navrhnout nejen typ ale i1 velikost a barvu
pisma. Stejn¢ jako u mapovych znakl i volba pisma mize vyjadfovat kvalitativni nebo
kvantitativni charakteristiky zajmového objektu [6].

Pfi umistovani popisu mapového obrazu je nutno pro zobrazené prvky fesit jejich
umisténi popisu individualné. Kresba nesmi byt naruSena popisnou slozkou. Vzijemna

provazanost kresby mapovych znaka a k nim pfislu§sného popisu musi byt jednoznacna [6].

2.3.5. Mimoramovy popis

Kromé geografického nazvoslovi v mapovém poli (uvnitf mapového ramu)
je na mapach tfeba fesit i popis umistény vné€ mapového ramu. K mimoramovym udajum
patfi ndzev mapy, udaje o méfitku, pouzitém zobrazeni, legenda mapy (vysvétlivky)

a pripadné dalsi udaje. Patfi zde tiraz a piipadné doprovodné textové ¢asti mapy [6].
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3. SMERNICE PRO ZPRACOVANI A VYDAVANI
TOPOGRAFICKYCH MAP MERITEK 1:25 000, 1:50 000 A 1:100 000

Dne 1. ledna roku 2001 vesla v platnost smérnice pro zpracovani a vydavani
topografickych map méfitek 1: 25 000, 1: 50 000, 1: 100 000. Tato smérnice je zpracovana
jako zakladni dokument pro tvorbu topografickych map. Jejim obsahem jsou zakladni
informace o zpracovavanych topografickych mapach, seznam mapovych znacek, vzornik
pisma, seznam zkratek a vyklad zasad a ustanoveni. Obsahuje taky nezbytné piilohy
a vzorové listy [7].

Tato smérnice pro zpracovani a vydavani topografickych map vysSe uvedenych

méfitek je zavazna v soufadnicovém systému WGS 84.

3.1. Souradnicovy systém WGS 84

V dnesni pocitacové dobé je vedeni soudobého moderniho boje odehravano
v digitalnim bojisti. Hlavni jednotkou pro uspéch je rychlost ve sbéru dat o protivnikovi.
Cim rychlejsi informace, tim vétsi strategick4 vyhoda. Informace jsou piinosem pro udavani
polohy protivnika, rozmisténi jeho bojovych prostiedki, polohu vlastnich jednotek nebo pro
popisujici planované trasy presund vojsk. Pro spravné vyuziti té€chto informaci je dulezité,
aby vSechny polohové informace byly vyjadieny v jednotném systému, protoze pouze tak
1ze zarucit, aby stiely presné zasahly urena objekt, aby vysledky prazkumu byly spravné
vyneseny do mapy, aby zachranny tym mohl najit a pomoci tém, ktefi jsou v nesnazich
a vyslali nouzovy signal obsahujici informace o své aktualni poloze.

Tyto praktické divody vedly k dohod¢ armad Clenskych statd NATO, ze k predavani
informaci o poloze se bude pouzivat jednotny geodeticky systém a to WGS 84 (World
Geodetic Systém 1984). Dohoda se stala soucasti STANAG 2211 Geodetické systémy,
kartografickd zobrazeni, soufadnicové a hlasné sité. V Armadé Ceské republiky plné
zavedeni geodetického systému WGS 84 prislo v platnost od 1.1.2006 [2].

Geodeticky systétm WGS 84 byl zvolen, protoze je jednoduSe dostupny
prostfednictvim naviga¢niho systému GPS (Global Positioning Systém). GPS je zkratka
pro globalni druzicovy polohovy systém. Tento systém je funkcni 24 hodin denné kdekoliv
na povrchu Zemé nebo v jeji blizkosti a za jakychkoliv povétrnostnich podminek. Pro urceni
soutadnic objektu v systému WGS 84, pomoci technologie GPS je tieba jen vhodny piijimac
GPS. Poloha je urCena s presnosti nékolika metri a potom zameétena béhem par sekund.

Pro vétSinu vojenskych aplikaci je tato presnost dostacujici [2].
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3.1.1. Definice geodetického systému WGS 84

Podstatu systému Ize vyjadfit dvéma zptsoby. Prvnim zptisobem je vyjadieni pomoci
ucebnicové definice, ktera je v mnoha pfipadech velmi dobfe srozumitelna jen odbornikiim.
WGS 84 je geodeticky konvencni terestricky referencni systém, to znamend, ze se jedna
o geocentricky pravouhly pravotoc¢ivy systém pevné spojeny se Zemi. Pocatek geodetického
prostorového souradnicového systému X, Y, Z (viz. obr. 3.1), je umistén do téziste€ Zeme
(geocentra). Osa X je prusecnici roviny, ktera prochazi pocatkem geodetického systému a je
kolma k ose Z a roviny referen¢niho poledniku IERS (International Earth Rotation Service).
Osa Z prochazi referenénim polem definovanym IERS a osa Y dopliuje soutfadnicovou
soustavu na pravouhlou pravotoCivou. Pocatek soufadnicového systému WGS 84
je identicky se stfedem referencniho elipsoidu WGS 84 a osa Z je rotacni osou elipsoidu

(2], [4].

Obr. 3.1 Definice souradnicového systému WGS 84 [8]

Geodeticky systém WGS 84 je definovan [2]:

- polohou pocatku a orientaci os pravouhlé prostorové souradnicové soustavy,

- parametry referenc¢niho elipsoidu,

- gravitaénim modelem Zem¢ a geoidu.
Geodeticky systém takto definovany je sredlnou Zemi spojen pomoci souboru
presnych soufadnic WGS 84 péti pozemnich stanic kontrolniho segmentu GPS (viz.

obr. 3.2) [2].
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Obr. 3.2 RozlozZeni pozemnich stanic kontrolniho segmentu GPS [9]

Elipsoid WGS 84 je geocentricky hladinovy rotacni elipsoid, ktery je definovany

témito parametry [2]:

velka poloosa (hlavni poloosa) a =6 378 137, 000 m

prevracena hodnota zplosténi 1/f =298, 257 223 563

ihlova rychlost rotace Zemé we =7 292 115 * 107! rad/s
geocentricka gravitaéni konstanta GM = 3 986 004, 418 * 10! m%/s?

Z téchto parametril Ize spocitat a odvodit dalsi parametry:

vedlejsi poloosa b =6 356 752, 314 m
prvni excentricita e = 8, 1819190842622 * 107

Druhou moznosti, jak definovat geodeticky systém WGS 84 pro §ir§i okruh lidi

je pomoci uzivatelské definice. Uzivatelska definice klade vétsi diraz za diraz na to, jakymi

druhy soufadnic se vyjadiuje poloha v systému WGS 84, a taky s jakymi prostiedky se tyto

soufadnice urcuji [2].

V systému WGS 84 1ze polohu vyjadiit pomoci [2]:
pravouhlych prostorovych soutadnic X, Y, Z,
pravouhlych rovinnych souradnic E, N v zobrazeni UTM,
¢ (zemépisné Sitky), A (zemé&pisné délky),

soufadnic v hlasném systému MGRS.
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Pravoiihlé prostorové souradnice X, Y, Z

Tyto soufadnice se v bézné praxi prakticky nepouzivaji. Soutadnice nelze vycist
z topografické mapy. Geometricka podstata je velmi patrna z Obr. 3.1 [2].

Pravouhlé rovinné souradnice £, N

K vyjadreni polohy bodu pomoci té€chto soufadnic se pouziva kartografické
zobrazeni UTM. Referencni elipsoid je rozdélen na Sestistupiiové polednikové pasy. UTM
je konformni (zobrazenim se zkresluji délky a plochy, uhly se nezkresluji) pticné valcové
zobrazeni v Sestistupiiovych polednikovych pasech [2].

Zemé je rozdé€lena na 60 Sestistupniovych past od 180° poledniku smérem na vychod.
Vsechny tyto polednikové pasy jsou oznaceny cislem a zobrazeni jednotlivého
polednikového pasu do roviny zobrazeni se provadi pouzitim valcového zobrazeni v pticné
poloze. V roviné rovniku lezi osa véalce. Z toho vyplyva, ze jednotlivé polednikové pasy maji
svou samostatnou soustavu pravouhlych soufadnic s pocCatkem v praseCiku rovniku
s osovym polednikem pfiislusného pasu. U kazdého pasu ma stredni polednik konstantni
zkresleni my=0,9996. Od pocatku smérem na vychod a sever jsou soufadnice kladné.
Symbolem E (v angli¢tin€ Easting — vychodni smér) je zna¢ena vodorovna souradnicova osa
a svisla osa je znacCena N (v angli¢tiné Northing — severni smér). K hodnotam E se pficita
konstanta 500 000 m pro zamezeni vzniku zapornych soufadnic. K soufadnici N u bodu

na jihu od rovniku se pficita konstanta 10 000 000 m [2].

AS00 Jomy a7
ke e
&4 307 /\
E
0m
£
roemik | 0° EN o -
1' 10 000 000 ™
Cislo pés
3l 32 33 2]
&0° 30°
Orzorysy pole dnile

Obr. 3.3 Definice UTM zobrazeni a schéma polednikovych pasu [2, str. 7]
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3.1.2. Oznacovani mapovych listu, rozméry a klad

Zrcadlo mapy mapovych listd topografickych map ma tvar lichobézniku, jehoz
stranami jsou obrazy rovnobézek a poledniki. Obrazy polednikli se na topografickych
mapach vSech meéfitek zobrazuji jako pifimé spojnice roht mapového listu. Obrazy
rovnobézek na mapach meéfitek 1: 25 000 a 1: 50 000 se rovnéz tak zobrazuji. Na mapach
mefitek 1: 100 000 se obrazy rovnobézek vyznacuji jako lomené spojnice s lomovymi body
po 15 zemé&pisné délky [2].

Tab. 3.1 Rozmeéry mapovych listit v geodetickych zemépisnych souradnicich

Méitko Rozméry mapového listu
Geodetickd zemépisna Sitka | Geodeticka zemépisna délka
1: 25 000 5 7°30”
1: 75 000 10 1500
1: 100 000 20° 30°00”

Zkladu a oznaCeni mezinarodni mapy svéta méfitka 1: 1 000 000 vychazi klad
a oznaceni topografickych map. Rovnobézky této mapy vymezuji vrstvy od rovniku na jih
a na sever po 4°. Tyto vrstvy jsou znaceny velkymi pismeny latinské abecedy. Poledniky
této mapy vymezuji pasy po 6°, které jsou od poledniku 180° na vychod oznaCovany
arabskymi Cislicemi (napt. M—34) [2].

M-33 M-34

Obr. 3.4 Mapové listy mezinarodni mapy svéta
v méritku 1: 1 000 000 [10]

List mapy mefitka 1: 1 000 000 je rozdélen 12 fadami a 12 sloupci na 144 listi mapy
méfitka 1: 100 000. Tyto listy se oznacuji arabskymi Cislicemi od 1 do 144 (napt. M—34-
74) [2].

List mapy méfitka 1: 100 000 se deli na Ctyfi listy mapy méfitka 1: 50 000, které se
oznacuji velkymi pismeny latinské abecedy A, B, C, D (napi. M—34-75-D) [2].
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List mapy méfitka 1: 50 000 se dé€li na cCtyti listy mapy méfitka 1: 25 000, které

se oznaCuji malymi pismeny latinské abecedy a, b, ¢, d (napt. M—34-75-D-b) [2].

M-33-C
1:500 000

M-33-14

M-33-14-A
1:50 000

M-33-XXVI
1:200 000

..............

M-33-14
1:100 000

M-33-14-A

M-33-14-A-d
1:25000

Obr. 3.5 Klad mapovych listii topografickych map [10]

List topografické mapy ma kromé ciselného oznaeni 1 oznaceni nazvem podle

nejvetsi sidelni jednotky, ptipadné jiného nejdualezité€jsiho topografického objektu [2].

3.2. Vyskovy systém
Topografické mapy jsou zhotovovany v baltském vySkovém systému po vyrovnani

(Bpv), jeho nulovym vyskovym bodem je nula moiského vodoctu v Kronstadtu

(v Rusku) [2].

3.3. Referencni systém MGRS

Referencni systém MGRS (Military Grid Reference Systém) byl zaveden
pro jednoznac¢nou identifikaci polohy v NATO. Systém MGRS je u nas znamy jako hlasny
systém UTM. Systém vyuziva zobrazeni UTM, zpusob vyjadieni bodu je, ale rozdilné.
Identifikace polohy bodu pomoci souradnic E a N neni vzdy jednoznacné, pokud chybi
informace o tom, ve kterém Sestistupfiovém pasu se hledany bod nachazi. Proto je vyjadieni
pomoci MGRS vyhodnéjsi. Hlasny systém MGRS je pouze jiny alfanumericky zapis polohy
E a N. Udaj o poloze bodu v MGRS je fetézec alfanumerickych znak®. Udava se bez mezer
a jakychkoliv interpunkénich znamének [2].
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Tento udaj je tvoren z téchto Casti [2]:
- oznaceni zony (Cislo a pismeno)
- oznaceni 100 km Ctverce (dve€ pismena)
- soufadnice bodu ve 100 km c¢tverci (4,6,8 nebo 10 Cislic — zalezi na presnosti

vyjadfeni polohy bodu).

3.3.1. Vznik a oznaceni zén
Pro polarni oblasti je oznaCovani zon a tvar odli§né. Pro polarni oblasti se pouziva
zobrazeni UPS. Zoény maji tvar pulkruhl, které vznikaji rozdélenim jednotlivych kruht
poledniky se zemépisnymi délkami 0 ° a 180°. V oblasti mezi rovnobézkami 80° S a 84° N
se pouziva zobrazeni UTM. Zoény maji tvar sférickych Cctyfuhelniki. Poledniky
a rovnob&zkami jsou ohraniCovany tyto Ctyiuhelniky [2], [4].
Zpusob de€leni a oznaCovani zon v oblastech zobrazeni UTM [2], [4]:
1) Rozdélenim zemékoule na 60 Sestistupfiovych polednikovych past.
Od poledniku zemeépisnou délkou 180° se oznacuji Cislem 01 az 60. V rozmezi
zemeépisnych délek 180° W az 174° W lezi polednikovy pas oznaceny Cislem 1.
2) Rozdelenim oblasti mezi rovnobézkami 80° S az 84° N ve smeéru jih-sever po 8°
zemé&pisné Sitky na rovnobézkové vrstvy. Vznikne 19 vrstev s Sitkou 8° a jedna
vrstva mezi rovnobézkami 72° N az 84° N s §itkou 12°. Tyto vrstvy se oznacuji
velkymi pismeny od C po X (s vyjimkou I a O) od jihu k severu. Sféricky
Styfuhelnik je oznaGovan &islem pasu a oznalenim vrstvy. Ceska republika

z vetsi Casti uzemi spada do zony 33U.

3.3.2. Vznik a oznaceni 100 km ¢tvercu

Ctverce vznikaji délenim polednikovych past s vyuZitim soufadnicové sité UTM
v nasobcich 100 km ve sméru soutadnic E (zdpadovychodni smér) a ve sméru soufadnic N
(severojizni smér). Prvni vrstva od rovniku za¢ina pismenem A u lichych polednikovych
past a u sudych pasa zacina pismenem F. Jelikoz se polednikové pasy smérem k polim
zuzuji, tak vznikaji neuplné Ctverce. Neuplné Ctverce vznikaji na okrajich polednikovych
past. Ctverce uplné i neuplné jsou oznadovany dvojici pismen. Prvni pismeno nese oznaceni
v zapadovychodnim sméru a druhé je oznaeni v severojiznim sméru. Systém Cislovani
téchto Ctverct je jiny pro zobrazeni UTM a UPS a je jiny i pro severni nebo jizni polokouli.

Schéma znaceni 100 km Ctvercu ve stfedni Evropé je patrné na Obr. €. 3.6 [2].
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Obr. 3.6 100 km ctverce ve stiedni Evropé [2, str. 9]

3.3.3. Souradnice bodu ve 100 km c¢tverci

Pomoci dalsi casti udaje MGRS je vyjadiena poloha bodu v rameci ptislusného 100
km c¢tverce. Tato Cast udaje ma vzdy sudy pocet Cislic. Prvni polovina udaje udava
vzdalenost bodu ve vodorovném sméru (soufadnice E) od zapadni svislé strany 100 km
ctverce. Druha polovina udaje udava vzdalenost bodu ve svislém sméru (soufadnice N)

od jizni vodorovné strany 100 km ctverce. Ukazka zapisu soufadnice MGRS s pfesnosti na

Im: 32UVS6215312586 [2].

Presnost soutadnic bodu se udava poctem cislic [2]:

4 &islice — soutadnice bodu s presnosti 1000 m,
6 Cislic — soufadnice bodu s presnosti 100 m,
8 Cislic — souradnice bodu s presnosti 10 m,
10 ¢islic — soufadnice bodu s piesnosti 1 m.
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3.4. Topograficky obsah map podle smérnice

3.4.1. Polohové a vySkové body
Geodetické body jsou déleny podle radu presnosti. DéEli se na body: Laplaceovy,
trigonometrické, vybrané pevné body, zakladni nivela¢ni body, vybrané nivela¢ni body I.

a Il fadu [7].

3.4.2. Sidla

Sidla jsou vyznamnym prvkem topografickych map. Kazdy druh zastavby
se zobrazuje samostatneé. Pii zobrazovani sidel se vyjadfuje pomérna hustota rozmisténi,
pudorysné usporadani, prujezdnost, rozlozeni dilezitych objektd a zafizeni, orientanich
objekti apod. Na topografickych mapach se sidla rozliuji z hlediska hospodaiského
vyznamu, poctu obyvatel a izemnéspravniho vyznamu [7].

Z hlediska hospodaiského vyznamu se rozliSuji velikosti pisma. Méstska sidla
se popisuji velkymi pismeny a venkovska sidla se popisuji malymi pismeny [7].

Pocet obyvatel se rozliSuje velikosti pisma. SkuteCny pocet obyvatel se vyjadiuje
rozdilnou velikosti pisma v souladu se vzornikem pisma [7].

Uzemnéspravni vyznam se na mapach odlisuje podtrzenim geografického jména
na hlavni mésta a stfediska spravni jednotek 1., 2., 3. fadu [7].

Hlavni diraz je kladen na spravné vyjadieni okrajovych cCasti sidel a jednotlivych
budov vzhledem ke komunikacim, vodstvu a terénu. Bodovym rastrem v zelené barve

se zvyraziuji ¢asti sidel, které maji sadovou upravu [7].

3.4.3. Topografické objekty
Topografické objekty se zobrazuji na topografickych mapach, protoze jsou
z hospodariského a vojenského hlediska vyznamné a orientacné dilezité. U komin, stozarg,

veézovitych staveb a vyskovych budov vyssich nez 40 m se uvadi relativni vyskova kota [7].

3.4.4. Hranice a ohrady
Na mapéach se zobrazuji statni hranice, administrativni hranice spravnich jednotek 1.
az 3. fadu, hranice parki a rezervaci, vojenskych vycvikovych prostord, historické hradby

a ohrady [7].
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3.4.5. Komunikace

3.4.5.1. Drazni komunikace

Drazni komunikace se rozliSuji podle [7]:

povahy a ucelu (na celostatni zeleznice, vleCky, zeleznice zvlastniho urceni, méstské
drahy),

Sitky rozchodu koleji (s normalnim rozchodem, s Sirokym rozchodem,
uzkorozchodné)

poctu koleji (jednokolejné, dvoukolejné, tiikolejné a vicekolejné)

stavu (v provozu, mimo provoz, ve stavbé, snesené)

trakce (na neelektrizované, na elektrizované).

3.4.5.2. Pozemni komunikace

Druhem pozemnich komunikaci jsou silni¢ni komunikace, jejichz charakteristickym

znakem je zpevnény jizdni pas. V Ceské republice se podle svého vyznamu a urceni déli

na[7]:

dalnice a rychlostni silnice

silnice . tfidy

silnice II. tfidy

silnice IIL. tfidy

mistni komunikace a silni¢ni ucelové komunikace.

Uvadi se 1 vojenskd klasifikace. Vojenska klasifikace spociva v posouzeni
a stanoveni stupné jejich sjizdnosti vzhledem k mife ovlivnitelnosti riznymi

povétrnostnimi podminkami [7].

3.4.5.3. Mosty, kiiZzeni a kifiZovatky komunikaci

Vsechny druhy premosténi se vyjadiuji. Podle Ucelu se mosty déli na: dalnicni,

silni¢ni, Zelezni¢ni, praplavni a vodovodni (akvadukty). Jsou zobrazeny veskeré uroviiove

a mimouroviové kiizeni silni¢nich komunikaci véetné vyjezdi, najezda a piipojek dalnic,

dale mimouroviiové kifizeni draznich komunikaci a kfizovatky komunikaci. Udaj o vysce

podjezdu s presnosti 0,1 m se uvadi u vSech mostt, kterymi v podjezdu prochazi silni¢ni

komunikace [7].
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3.4.54. Potrubni a energetické trasy
Na topografickych mapach se z potrubnich a energetickych tras zobrazuje dalkova
sit’ vysokotlakych plynovodi vcetné tlakovych stanic, ropovodi a produktovoda vcetné

precerpavajicich stanic, dale elektricka vedeni o prenaSeném napéti od 22Kv [7].

3.4.6. Vodstvo

Vodstvo ovliviluje prirodni podminky uzemi a z vojenského hlediska ma vyrazny
vliv na priichodnost terénu. Pfi zobrazovani vodstva je dilezité dbat na optimalni vyjadieni
pomeérné hustoty ficni sit€, rozlozeni jezer a rybnikd, spravné zobrazeni charakteru biehd,

hydrotechnickych staveb a zafizeni [7].

3.4.7. Reliéf

Reliéf vyrazné€ ovliviiuje rozmisténi terénnich predméti a ma rozhodujici vliv
na prichodnost. Na mapach se reliéf zobrazuje vrstevnicemi, mapovymi znackami (pro
mikro reliéfni tvary charakterizujici dany krajinny typ), vySkovymi body a 3. nadmotskymi

vyskami a charakteristikami u nékterych prvku reliéfu [7].

3.4.8. Rostlinny a padni kryt
Z rostlinného a pudniho krytu se zobrazuji stromovité, kefovité a travinaté porosty,
dale baziny, mocaly a raseliniste, pisCité, Stérkovité a kamenité ptidy. Pro Gplnéjsi vyjadieni

charakteru se pouziva kombinace riznych mapovych znacek [7].

3.4.9. Popis mapy

Jsou uvadény nazvy mistni (jména sidel a jejich casti, vefejnych objektd), nazvy
pomistni (jména vyvySenych a vhloubenych tvard, vodstva, izemnich jednotek a jména
jednotlivych prirodnich nebo lidmi vytvofenych topografickych objektt) a popisné udaje
(popisy urCyjici druh objektu, vysvétlujici popisy a Ciselné udaje urCujici kvalitativni
zvlastnosti nékterych predmétt a jevi, charakteristiky silni¢nich komunikaci a nékterych
dalsich objektt, absolutni a relativni vyskové koty bodi apod.). Podle zptisobu pouziti

se na mapach jména déli na oficialni a vzita, pro popis plosnych predméta [7].

3.4.10. Rimové udaje
V ploSe ramu mapy jsou uvadény [7]:
- zemépisné soufadnice roht mapovych lista (B, L),
- déleni zemépisné sité (v intervalu 1" a 107),
- oznacCeni pravouhlé soutfadnicové sit¢ UTM v intervalu po 1 km
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- oznaceni pre krytové sit€ na vn&jSim mapovém ramu

- jména statd, smeéry vystupt komunikaci, jména sidel lezicich vétsi casti
na sousednich listech, ¢asti jmen vodstva, jména rezervaci a vojenskych
vycvikovych prostort, jejichz hranice prechazeji z listu na list,

- bod ,,P*‘ pro ureni sméru magnetického severu.

3.4.11. Mimoramové udaje

Na severnim okraji mapy se uvadi jméno statu, méfitko mapy, thlomérna stupnice
pro stanoveni magnetického severu, jméno mapového listu, oznaCeni série mapy, Cislo
vydani mapy, oznaceni listu mapy [7].

V jihovychodnim rohu se uvadi vojenské oznaCeni mapového listu s udaji (v
ramecku) [7].

Na jiznim okraji mapy se v Ceském a anglickém jazyce uvadi: udaje o pouzitém
geodetickém systému, elipsoidu, kartografickém zobrazeni, intervalu kilometrové site, dale
Cislo 6° polednikového pasu, vyskovy systém, vrstevnicovy interval a pouzitd jednotka
pro vysky; Cciselné a grafické meéfitko mapy, pficemz grafické méfitko se udava
v kilometrech, milich a yardech; diagram s administrativnim délenim; sklonové meéfitko;
prehled kladu sousednich mapovych listi odpovidajiciho méfitka s uvedenim listd mapy
JOG 1: 250 000. (Joint Operations Graphic 1:250 000, mapy pro jednotné planovani a fizeni
spolecnych operaci ozbrojenych sil NATO o velikosti zobrazovaného tzemi 1°x 2° [8]);
dolozka o pravni ochrané [7].

Na zapadnim okraji mapy je vojenské oznaceni mapoveho listu v otocené poloze;
kodové oznaceni mapy v Ciselné a carové poloze; pouzité mapové znacky s vysvétlivkami
v Ceském a anglickém jazyce; pouzité zkratky suvedenim jejich vyznamu v Ceském
a anglickém jazyce; diagram hlasného systému UTM s navodem na uréeni polohy bodu
v Ceském a anglickém jazyce, diagram hypsometrie shlavni siti prvka vodstva
a nadmorskymi vyskami vybranych bodl; udaje magnetické deklinace a konvergence
v Ceském a anglickém jazyce; jméno mapového listu a jeho vojenské oznaceni; logo

Topografické sluzby ACR; textové udaje o zpracovani [7].
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4. KARTOGRAFICKY KALKULATOR MATKART

Pod pojmem kartograficky kalkulator se oznaCuje software, ktery je zaméfen
na transformaci soufadnic. Kazdy kartograficky kalkulator mize byt vybaven databazi
elipsoidu, kartografickych zobrazeni, ¢i jinymi geografickymi vypocty jako je vypocet
vzdalenosti a azimutu mezi dvéma body, vypocCet konvergenci, transformacnich kli¢t
a dals§imi geodetickymi 1 kartografickymi vypocty; zéalezi na vyvojovém stupni daného
kalkulatoru [6].

Na internetu je mozné najit rizné podoby téchto transformacnich softwarti, lisi se
svou urovni a moznostmi jejich poskytovani. U bakalaiské prace byl pouzit kartograficky

kalkulator Matkart, ktery je vice rozebran v této kapitole.

4.1. Matkart

Program Matkart je komplexni vypocetni software pro potiebu digitalni kartografie
a GIS. Software je prevazné uréen pro potieby v oblasti geodézie, kartografie
a geoinformatiky. Matkart je dlouhodob& vyvijen autory Veverka Bohuslav (CVUT Praha,
katedra mapovani a kartografie) a od roku 2006 téz Cechurova Monika (ZCE Plzefi, katedra
geografie). Historie tohoto programu saha az do Ceskoslovenska a vyvoj programu za¢inal
s cilem vytvoreni banky matematickych metod a algoritmd, ve formé matematické knihovny
zdrojovych textl, ve zvoleném programovacim jazyce. V prub&hu vyvoje bylo vystiidano
a pouzito nékolik programovacich jazyku. [6]

Koncepce Matkartu je zalozena na globalnich feSeni, tj. takovych, kde jednim
matematickym vztahem, byt mnohdy znacné slozité konstrukce, Ize fesit vypocetni ukony
na libovolném misté Ceské republiky a ve vétsing piipadi i Slovenské republiky. Limitni
presnost vypocta, ktera se pohybuje v rozmezi decimetrii az metrti, nepiesahuje hodnoty,
které by byly graficky vyznamné. Programova jednotka systémového jadra ¢ita nekolik tisic
programovych instrukci a desitky podprogrami a funkci. Systém Matkart se da
zakomponovat do datové baze GIS a taky lze provozovat v operacnim systému Windows.
Vzhledem k tomu, Ze ma Matkart modularni vystavbu, tak se da struktura a pocet modult
meénit v Case. Zalezi na vyvoji oboru geodézie a kartografie, geoinformacnich technologii

a pozadavku jeho uzivatelt [6].
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V soucasné verzi je Matkart z uzivatelského hlediska tvofen péti zakladnimi
moduly [6]:

* Modul TRANSFORMACE

* Modul ZM (Zékladni mapy)

* Modul TM (Topografické mapy)

* Modul HTM (Historické topografické mapy

* Modul SPECIAL

Vzhledem k tomu, ze v této praci byl pouzit pravé jenom modul — transformace, tak
si ho jako jediny rozebereme. V modulu — transformace se jedna o prepocty soufadnic mezi
raznymi rovinnymi i prostorovymi soufadnicovymi systémy. Tento modul podporuje tyto
soufadnicové systémy [6]:

» Systém geografickych soufadnic [@,A] na Besselové elipsoidu, s pocatecnim

polednikem od Ferra nebo od Greenwiche.

* Systém geografickych soutradnic [¢,A] na Krasovského elipsoidu.

* Systém geografickych souradnic [N,E] na elipsoidu WGS84.

* Rovinny geodeticky soutfadnicovy systém [Y,X] S-JTSK.

* Rovinny geodeticky souradnicovy systém [X,Y] S-42. (Jedna se o vojensky systém

Varsavské smlouvy).

* Rovinny geodeticky souradnicovy systém [N,E] UTM/WGS84.

» Geocentrické souradnicové systémy [X,Y,Z], které jsou pouzivané pii pfimém

zobrazeni elipsoidu na elipsoid bez zavislosti na kartografickém zobrazeni.

U vypocta z oblasti matematické kartografie typu elipsoid — rovina zobrazeni mapy
je zaruCena centimetrova max. decimetrova presnost vypocCtu. Dosazeni submetrové
presnosti je cilem u pfimych transformaci v rovin€ pomoci globalnich transformaénich

klica [6].
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S. TABULKA BAREV

Pro dodrzeni autenti¢nosti pivodniho mapového dila pii prevodu do digitalni podoby
byla v ramci bakalafské prace navrzena vlastni tabulka barev. Tabulka barev byla definovana

na zakladé seymuti RGB slozek z naskenovaného zadaného mapového listu.

5.1. RGB model

Nejprve je tfeba si uvédomit na jakém principu funguje vnimani a skladani barev.
V prostiedi programu Microstation jsou barvy tvofeny pomoci RGB modelu. Tento model
pracuje na fyziologii lidského oka. Lidské oko ma 3 druhy receptord, které se od sebe
vzajemne lisi. Prvni z receptort je pro vétsinu lidi nejvice citlivy na vinovou délku. Jedna
se o vlnovou délku 630 nm (Cervend). U druhého receptoru se jedna o vinovou délku 530
nm (zelena) a u tietiho o vlnovou délku 450 nm (modra). Z tohoto je tudiz odvozen nazev
RGB model. Jedna se o pocatecni pismena barev v angli¢tiné neboli R (anglicky red —
Cervena), G (anglicky green — zelena) a B (anglicky blue — modra). Pro pfedstavu si miZzeme
barevny rozsah modelu RGB vyjadfit prostorové pomoci jednotkové krychle s osamir, ga b

—viz. obr. 5.1 [1], [11].

b
modra
[3.0,1] tyrkysova
t [0,1.1]
fialova :
[1.0,1] ] bil
L RR]
darnd | zaland
0000 | (0,1.0]
carvena a
[1,0,0] L=

; (1.1.0)
Obr. 5.1 Jednotkova krychle RGB modelu [11]

Model RGB je zalozen na aditivnim barevném modelu. Aditivni barevny model
funguje na postupném piidavani barev do &erné. Cim vice barev piidame, tim dostaneme
svétlejsi vysledek, tudiz tim vice se piiblizujeme bilé barvé. Aditivni model se zejména
pouziva pro zobrazovani grafickych vystupt na skenerech nebo obrazovkach. Nové barvy
jsou vytvafeny s¢itanim intenzit zakladnich barev. Zakladni barvy jsou, jak uz bylo uvedeno
cervena, zelend a modra. Vrcholy krychle na osach znazoriuji zakladni barvy a zbyvajici

vrcholy predstavuji dopliikové barvy ke kazdé ze zakladnich barev. Kazdy bod uvnitf
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krychle mize byt reprezentovan jako barevny vektor sloZeny z trojice (r, g, b), kde rozsah
hodnot spada do intervalu <0,1>. Odstiny Sedi jsou zobrazovany pomoci boda na diagonale
jednotkové krychle spojujici bily a ¢erny vrchol. Pokud hodnota se rovna 0, tak to znamena,
ze dana barevna slozka neni pfitomna. V opacném piipadé, kdy hodnota se rovna 1, tak dana
barevna slozka je pfitomna ve své maximalni intenzité. Jednotlivé barevné slozky si mizeme
predstavit jako barevné reflektory, které sviti do jednoho bodu. Kdyz nesviti zadné svétlo,
tak ziskame tmu neboli ¢ernou barvu a kdyz sviti vSechna svétla s maximalni intenzitou tak

dostaneme barvu bilou [1], [11].

5.2. Priace s tabulkou barev

Tabulka barev je externi soubor, ktery se pfipojuje k aktivnimu vykresu. Tabulka
barev se da pripojit, ale taky odpojit a misto ni nahrat novou tabulku barev. Tabulku barev
ve vykresu otevieme v nabidce Nastaveni/Tabulka barev. V jiz oteviené tabulce barev pres
nabidku Nastaveni/Tabulkabarev/Soubor/Otevrit mtizeme piipojit novou tabulku barev.
Barvy jsou v tabulce sefazeny postupné podle poradovych cCisel. Posledni Ctverecek
v tabulce barev je vzdy oznaCen pismenem ,,P* a slouzi k urCeni barvy pozadi ve vykresu.
Pozadovana barva k pofadovému ¢islu se namichd pomoci aditivniho barevného systému
neboli ze tii zdkladnich barev RGB modelu (Cervena, zelena, modra). Pii vytvoreni nového
vykresu se automaticky piipoji tabulka barev, ktera je pfipojenad k zakladajicimu vykresu,

ktery byl pouzit pro tvorbu nového vykresu.

~

’
Tabulka barev Upravit barvu 0

Soubor Upravit [ [] l E 1

RGB: 187, 240. 89

Barevny model: [RGB (0-255) !
Cervena: | 187 b ] ' s
Zelena: 240 | | el oK
Modra: | 89 3 L ’

Obr. 5.2 Tabulka barev [autor]
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Pokud chceme zménit barvu na libovolném potfadovém c¢isle v tabulce barev, tak dvakrat
klikneme levym tlacitkem na zvoleny CtvereCek. Druha moznost je, ze zvoleny CtvereCek
oznacime jednim kliknutim levym tlac¢itkem mysi a klikneme na moznost Zménit. Vyskoci
dialogové okno s nazvem Upravit barvu ,,Cislo”. Novou barvu mizeme vytvofit nékolika
zpusoby:
1. zadanim pfesnych Ciselnych hodnot slozek RGB
2. vybérem nazvu barvy v knize barev
3. kapatkem, které uchopime levym tlacCitkem mysi, tlacitko nechame zmacknuté
a tahneme kurzor na pozadovanou barvu, kdekoliv na plose monitoru. Tato moznost
pouziti funguje 1 mimo prostiedi MS.
4. graficky (pfiblizn€) — posunutim kurzoru levym tlacitkem mysi v barevném ctverci
do pozadovaného odstinu
Nové vytvorené barvy postupné potvrdime tlacitkem OK. Upravenou tabulku barev
ulozime pomoci nasledujicich krokd. V souCasné piipojené tabulce barev klikneme
na moznost Soubor a dale UloZit jako. Pak si uz nove upravenou tabulku barev pojmenujeme
aulozime do nami zvolené slozky. Nové upravenou tabulku si zase otevieme, kdyz klikneme
opét na moznost Soubor dale Otevrit, nyni zvolime upravenou tabulku a potvrdime moznosti

Otevrit.
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6. TVORBA PANELU ULOH

Vytvoreni panelu uloh je v podrobnych krocich zndzornéno v pfiloze této prace
s nazvem Navod pro tvorbu panelu iiloh. Panel uloh se sklada z jednotlivych nastroji. Pocet
nastroju neni ni¢im omezen. U kazdého nastroje je mozné nastavit nespocet ruznych
parametru.

Pii tvorbé je nejdtlezit&jsim krokem zadat spravny piikaz pro dany nastroj. Spatné
voleny ptikaz zpusobi neefektivitu nebo viibec nefunkénost nami vytvofeného panelu uloh.
Prehled prikazl a jejich efektivni vyuziti viz. kapitola 6.3. Prikazy pro panel iloh.

Kdyz je panel uloh vytvoren je tfeba vykonat posledni véc, a to jeho spravné sdileni
nebo nastaveni pro jeho nasledné pouziti. Panel uloh je tvoren jako soubor *.DGNLIB.

Jak spravné ptipojit knthovnu DGNLIB viz. kapitola 6.4. Pripojeni knihovny DGNLIB.

6.1. Podklady
Pro praci byly pouzity tyto podklady:
a) Mapovy list topografické mapy v mefitku 1: 25 000 M-33-094-D-c.

2-0-760-EE-N | Leim 3oy Guski rapublika 1:25000 (1. - Lot JEDOVNICE Serie MET4 Wydini 2 CEOS M-33-094-D-c

Obr. 6.1 Mapovy list M-33-094-D-c [Podklady]
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b) TM25.cel (knihovna bunék) - Knihovna byla doplnéna pouze o 3 upravené buiiky.
Knihovna (TM25-dodatek.cel) s témito tfemi burikami jako dodatek je pfiloZzena
v piilohach.

c¢) TM25.rsc (knihovna uzivatelskych ¢ar) — Knihovna byla doplnéna pouze o jednu
uzivatelskou caru. Knihovna (TM25-dodatek.rsc) s touto jednou carou je jako
dodatek pfilozena v piilohach.

Vsechny tyto podklady jsou uvedeny v elektronickych ptilohach.

6.2. Tvorba sablony

Pted tvorbou panelu tloh je dilezité mit nachystanou Sablonu se spravnymi atributy
ke kazdému nami tvofenému nastroji. Tuto Sablonu musime tvofit v nami nové vytvorené
knihovné DGNLIB.

U Sablon se nastavuji zakladni atributy: vrstva, barva, typ ¢ary, tloustka a priorita.
Je mozné ale nastavit mnoho dalSich parametri, napf.: vzorovani, Srafovani, textovy styl.
Zde je dulezité si uvédomit, ze typ prvku (usecka, kruznice, kiivka aj.), ktery ma byt vkladan
do vykresu v Sabloné pfitadit nejde, ten lze nastavit az v panelu uloh.

Pro tvorbu Sablony v této praci byly pouzity nasledujici podklady: TM25.cel
(knihovna bunék) a TM25.rsc (knihovna uzivatelskych car).

Dialogové okno Sablony prvku v programu MicroStation otevieme v hlavni nabidce
Prvek/Sablony prvku. V dialogovém okn& Sablony prvku kliknutim na Soubor/Import
muiizeme nahrat novou Sablonu.

Novou skupinu Sablon zalozime kliknutim na ikonu slozky (Nova skupina Sablon)

viz. Obr. 6.2, ale musim mit vybranou TM25.dgnlib, jinak je ikona slozky neaktivni.

Sablony prvku

‘ Soubor  Pomiicky

Obr. 6.2 Zalozeni nové skupiny Sablon [autor]
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Kliknutim  pravym tlacitkem
o Poricky na Nova skupina Sablon,
oubor omuc
: ‘ mizeme piejmenovat tuto novou
& H B[~ Vv
=M TM25.DGNLIB skupinu Sablon viz. Obr. 6.3.
R Nova skupina gt - Novou skupinu piejmenujeme na
i Nova skupina 3ablona
@  Nova fablona Atributy pro soubor TM 25 viz.
e Obr. 6.4.
Vyjmout
%  Kopirovat
Viozit
Nahoru
Dold
Setfidit potomky
Smazat
Prejmenovat II

Obr. 6.3 Prejmenovani nové skupiny Sablon [autor]

Soubor  Pomdcky

= N I\ L)1\

J ' Atributy pro soubor TM 25

Obr. 6.4 Atributy pro soubor TM25 [autor]

3 Do nasi fené fejmenované skupiny Sablon
Pomiicky o nasi vytvorené a prejmenované skupiny Sablo

S 8|~ v |
=M TM25.DGNLIB
IR Atributy pro soubor TM 25

Soubor
muzeme pridavat jednotlivé Sablony. Musime kliknout

na nazev skupiny Sablon (Atributy pro soubor TM 25)

a pomoci ikony pro vytvdreni nové Sablony (viz. Obr.

Obr. 6.5 Postupné pridavdni
Jednotlivych Sablon [autor]

6.5 — Cerveny obdélnik) vytvofime novou Sablonu

(napt. hlavni silnice) viz. Obr. 6.6.
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Pii vektorizaci topografické mapy bude vyuzita knihovna uzivatelskych car
TM25 rsc a knihovna buriek TM25 .cel, obé knihovny je nutné pied tvorbou Sablon pfipojit.

Po vytvoreni nové Sablony (hlavni silnice) viz. Obr. 6.6, ji mizeme nadefinovat
atributy prvka podle zadani. V tomto pfipade byly Sablony vytvareny a nasledné dopliovany
atributy prvkt podle Tab. 2.1 a 2.2 Atributy pro TM25.

g v
Sablony prvku

Soubor  Pomdicky

@& LB B[A VX Mastnosti
=M TM25.DGNLIB - ‘ Obecna nastaveni
J-{ énbutay 2ro's;ubor ™ 25 Vrstry el aiice
m f rAm
B e ey _F
@ Gary prusediku SITSK Tvny Cor (=] 522 Hawni silnice

ot Tloustky 0

: & kilometrova sit'po 10km Pr?:rsit\' 2 OE

i@ kilometrova sit' ostatni 2

Obr. 6.6 Obecnd nastaveni jednotlivych Sablon [autor]

Pokud potiebujeme nadefinovat dalsi parametry k jednotlivé Sablon€, musime
kliknout pravym tlacitkem do volného prostoru pod tabulkou Obecna nastaveni. Otevie
se nabidka, z které si mizeme vybrat nami hledany parametr (viz. Obr. 6.7).

Dulezité je védeét, ze u kazdé Sablony lze nastavit jinou Prioritu. Je tfeba na toto si
dat pozor a nastavit spravné priority, protoze nasledné pii vektorizaci se nam prvky skladaji
prioritné. ETEIe

Obecna nastaveni

Vrstvy hlavni silnice

Barvy - 5

Typy &ar =1 522 Hiavni silnice

Tloustky FHo

Priority 0

Pridat » Obecna nastaveni »

Uzavreny retézec 4
Text >
Bunka 4
Bod »
Vzorovani, $rafovani >
Multicarovy styl
Kétovaci styl

Styl vyskové znacky
Styl znacky rezu
Styl znacky detailu
Styl titulku

Styl titulku kresby

Model terénu 4

Obr. 6.7 Obecna nastaveni jednotlivych Sablon [autor]
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Tab. 6.1 Atributy pro soubor TM25

Nazev vrstvy barva podle TM25.tbl styl tloustka | priorita
konstrukéni prvky
mapovy ram 5 500
kilometrova sit po 10 km 5 500
kilometrova sit ostatni 5 0 500
popis kilometrovych car 5 500
¢ary praseciku S-JTSK 5 500
reliéf
vrstevnice zdkladni 3 0 -200
vrstevnice zdUraznénd 3 -200
vrstevnice doplnkova 3 0 -200
popis vrstevnic 3 -200
spadovka k vrstevnici zakl. 3 -200
spadovka k vrstevnici zd(raz. 3 -200
propasti, jdmy, mohyly, krasové
zavrty, terénni stupné, ryhy, strze, 3 -200
rokle
vyskové body s udaji nadmorské 5 300
vysky
vyska terénnich stupnidivm -200
osamélé skaly, balvany, jeskyné 5 300
popis skal, balvanu a jeskyni 5 300
rostlinny a padni kryt
hranice lesa 5 800.1 -300
vypln lesa 0,1 -500
mapové znaky druhu pozemku 5 400
jednotlivé stromy 1 0
skupiny kfovin 1 0
vodstvo
vodni toky 4 200
vodni plochy 4 100
nazev vodniho toku 4 200
hydrologické kéty 4 1 300
vodojemy - pozemni 4 300
prameny, zfidla 4 300
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Tab. 6.2 Atributy pro soubor TM25

Nazev vrstvy barva podle TM25.tbl styl | tloustka | priorita
komunikace
dalnice 5 521 0
hlavni silnice 5 522 0
vedlejsi silnice 5 523 0
ostatni silnice 5 524 0
hlavni cesta 5 544 0
polni a lesni cesta 5 545 0
pésiny, stezky 5 547 0
most 5 300
propustek 5 300
popis 5 200
vypln silnice 3 -100
Zeleznice jednokolejna 5 0
Zeleznice dvoukolejna 5 0
hranice
hranice statni, spolkovych zemi 5 -400
lemovka statni hranice 3 -400
hranice krajska 5 401.2 300
hranice okresni 5 401.3 0
hranice arealu 5 0
hranice rezervace a parkl 1 3 0
hranice zahrady a zastavéné plochy 5 0
sidla
budovy 5 300
popis 5 400
ostatni prvky
geodetické body 5 300
kostely, klastery, mesity 5 300
kaple 5 300
ménirny, rozvodny, transformovny 5 300
hrbitovy, pamatniky, pomniky, 5
sochy, mohyly, kfize, bozi muka 400
elektrické vedeni VN na sloupech 5 300
ménirny, rozvodny, transformovny 561.1 300
plynovody podzemni 5 559.2 300
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6.3. Prikazy pro panel uloh

Prikazy jsou nejdulezité]si Casti kazdého nastroje u daného panelu tloh. V programu
MicroStation se piikazy zadavaji pouze v anglictiné. Piikazli existuje cela fada. Daji
se i ruzn€ kombinovat. Jejich kombinace se muze skladat maximalné ze Ctyf slov. V této
préci jsou uvedeny pouze zékladni a nejvic pouzivané piikazy.

Prikazy jsou hlavni soucasti jednotlivych nastroji v daném panelu tloh. Jeden nastroj
rovna se jeden piikaz. Piikaz definuje dany nastroj pro jeho pouzivani. Spatné zadani piikazu
pro dany nastroj znamena, chybnou pouzitelnost nastroje, tudiz cely panel ztraci
na efektivité.

Vybér spravného prikazu pro dany nastroj v panelu uloh vysvétlen na prikiadu.

Priklad: Tvotime panel uloh z jednotlivych nastroju. Jeden nastroj pojmenujeme
jako 522 Hlavni silnice. Spravné k nému nadefinujeme vytvorenou Sablonu s nastavenymi
atributy pro Hlavni silnice. Uz zbyva jen ta nejdulezitéjsi Cast, a to vloZeni spravného
ptikazu. Pokud nevlozime ptikaz place Bspline curve points, ale n€jaky jiny, tak dany nastroj

nebude pro tento prvek dobie aplikovatelny.

Tab. 6.3 Zdkladni prikazy — vysvétleni

anglicky prikaz

vyvétleni v Cestiné

place bspline curve points

umistit bodovou krivku

place cell

umistit buriku

place circle

umistit kruznici

place curve

umistit kfivku

place line

umistit linii

place line string

umistit retézenou usecku

place linear pattern

umistit linedrni vzorovani

place Istring point

umistit bodovy retézec

place multiline

umistit multicaru

place rectangle

umistit obdélnik

place smartline

umistit smartline

place shape

umistit atvar

place shape orthogonal

umistit pravouhly utvar

place text

umistit text

group holes

seskupit otvory

change fill zména vyplné
hatch Srafovat
join elements spoj prvky

fill area

vypln oblasti

pattern

vzorovat
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Tab. 6.4 Zadkladni prikazy — pouZiti

Definice pfikazu Pfikaz Pouziti
umistit text place text razné popisy, koty, vyskové body
mapovy ram, kilometrova sit, ¢ary prisecik S-JTSK,
umistit linii place line spadovky, hranice - statni, zahrady, vojenskych
vycvikovych prostor
umistit buriku place cell bunky, mapové znaky

o Prikazy pro budovy
a) Budovy znackou
Prikaz: place cell -
Cesky: umistit buiiku
Obr. 6.8 Budovy znackou [autor]
Postup:

V panelu aloh zvolim sidla/budovy/budovy znackou vyberu danou buiiku a

aplikuji pro naslednou vektorizaci.

b) Pravouhlé budovy ve tvaru L nebo U
Ptikaz: place shape orthogonal
Cesky: umistit pravouhly utvar Obr. 6.9 Budovy — pravoiihly uitvar
P . [autor]
oStup:

V panelu uloh zvolim sidla/budovy/budovy (s ikonou) a aplikuji na danou budovu
v prubéhu vektorizace. Pii zvoleni nastroje budovy (s ikonou) se otevie dialogové okno
Umistit pravouhly utvar. V dialogovém okn€ Umistit pravouhly utvar mam nastaveny typ

plochy — plna, typ vyplnéni — neprithledny a barvu vyplné viz. obr.6.10.

7

§) Umistit pravothly Gtvar l = | l&]

Plocha: (Pind ¥

Typ vypinéni: Neprihledny ~ |
Barvawyping:i [2 0 ]

Obr. 6.10 Nastaveni dialogového okna [autor]
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¢) Budovy — seskupené otvory n
Prikaz: 1) place shape orthogonal
2) group holes Obr. 6.11 Budovy — seskupené otvory

3) change fill [autor]

Postup:

V panelu uloh zvolim sidla/budovy/budovy (seskupené otvory) /budovy(prvni

moznost ze shora) tato moznost ma v sobé nadefinovan piikaz place shape orthogonal

(umistit pravouhly tvar).

Pomoci tohoto nastroje vektorizuji vnitfni obvod (vnitfni otvor) viz Obr. 6.12.

(Hnéda barva je zvolena jen pro lepsi nahled, jinak jsou u vSech nastroja definované spravné

barvy.) Pomoci stejného ptikazu vektorizuji i vnéj$i obvod viz.6.13.

Obr. 6.12 place Obr. 6.13 place
shape orthogonal shape orthogonal
[autor] [autor]

Déale pokracujeme pomoci piikazu group holes (seskupeni
otvora). Pii aplikaci tohoto piikazu musime kliknout na oba

dva nami vytvorené obvody. Vysledkem by mélo byt

samostatné oba dva obvody viz. Obr. 6.14. (Fialova barva

je opét zvolena jen pro lepsi nahled)

Obr. 6.14 group holes
[autor]
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Pti aplikaci posledniho ptikazu change fill (zména vypiné), zménime
vyplii mezi dvéma obvody (neboli zména vyplné tzv. vysece).

Po dokonc¢eni bychom méli dosahnout vysledku viz. Obr. 6.15.

Obr. 6.15 change
fill [autor]

e Prikazy pro reliéf
Tab. 6.5 Zdkladni prikazy pro reliéf

Typ reliéfu Pfikaz
zakladni
vrstevnice zdUraznéna place bspline curve points
doplikova
spadovka place line

e Piikazy pro Vodstvo
Tab. 6.6 Zdkladni prikazy pro vodstvo

Vodstvo Prikaz

vodni plochy ovbvod place bspline curve points
Srafy hatch

vodni toky place bspline curve points

e Prikazy pro komunikace

Tab. 6.7 Zdkladni prikazy pro komunikace

Prikaz Pouziti
dalnice, rychlostnisilnice, hlavnisilnice,
place bspline curve points vedlejsisilnice, ostatni silnice, hlavni
cesta, polni alesni cesta, pésiny, stezky
place smartline Zeleznice
place line vypln silnice - linie
hatch vypln silnice - Srafy
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6.4. Pripojeni a odpojeni knihovny DGNLIB

6.4.1. Pripojeni knihovny DGNLIB

Knihovna DGNLIB (soubor *.DGNLIB) slouzi v technologiich Microstation jako
zakladni zdroj vnéjSich dat pro vykres. Pfipona vznikla jako spojeni dvou anglickych slov:
DesiGN a LIBrary (anglicky — knihovna). Mezi vykresem a knihovnou DGNLIB je mozna
trvala vazba. Pomoci této vazby je mozné jednoduse upravovat centralné definované vrstvy
na vice vykresech [5].

Pro pfipojeni knihovny DGNLIB je nutné oteviit dialog Konfiguracni proménné.
(hornt lista/Prostredi/Konfigurace, viz Obr. 6.16)

© Soubor Edtovat Prvek Nastaveni Nastoie Pomiicky o‘ o Népovida

=l D0 o -] o | i |
T o (O o 0 ot [ SO DAV A [ i
S mEN PN e e )| % i Q¢ 03 :@ Pt Kivesy. ‘$*
Ulohy e pf Prifadit tlagitka... [_
= - Prirazeni gest...
[_.-_] Ulohy v l E_—j L R-:
Q pracovnim prostredi

i T & .9 [ %
Eﬁ"bﬁjbi‘% »ﬁ?bﬂ?i‘b_ﬂ‘qv% L}U‘»
~ Kresba ER=mm A

Obr. 6.16 Pripojent knihovny dgnlib [autor]

-
Konfiguracni proménné: UZivatelské [untitied]

Soubor
Kategorie - Prohlidka a Uprava viech konfiguraénich proménnych.
Viechny (podle abecedy) | ol XFR PORT NeurCena
VSechny {podle drovni) < UZivatel
Buriky VS_ Do Systém.
Barvy MS_DIMLEGACYPOINTORDER Systém.
Datové soubory MS_DISABLE_FILE_ICONS Neuréena
Databaze MS_DISABLE_FILE_THUMBNAIL Neuréena -
Wkresové aplikace
Historie vykresu g
Distribuované vykresy [ Editovat... ] [ Vybrat... ] [ Smazat ]
S i Definice
Engineering Links =
Dalsi | [Nedefinovana]
Ukladani
Vrstvy
Pozndmkovani
OLE
Operace
Zakladni cesty 5
Tisk Popis
Ochrana Seznam DGN vykresu, které slouZi jako zdroje v aktudlnim sezeni.
Rastry (MS_DGNLIBLIST)

Referenéni L=
Zabezpeceni

Zakladaci vykresy

Pravopis

Kontrola standardd

Vzhled >

»

E EIO
A

m

| Vice informaci ziskate, vyberetedi poloZzku v seznamu nahore.

Obr. 6.17 Vyhleddni proménné MS DGNLIBLIST [autor]
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V dialogovém  okné Konfiguracni proménné se vyhleda  proménna

MS_DGNLIBLIST viz. Obr. 6.17.

<
Konfiguracni proménné: UzZivatelské [untitled]
| Soubor
Kategorie - Prohlidka a Gprava viech korfiguraénich proménnych.
Viechny (podle abecedy) F MS_DETAILINGSYMBOLSTYLE_RE... Neurena - 0K
Vsechny (podle drovni) MS_DGNAPPS Neuréena )l
Buriky MS_DGNAUTOSAVE Neuréena Lo
Barvy MS_DGNINDEXER_PORT Neurgena
Datové soubory MS_DGNLIBLIST Projekt.
Databdze MS_DGNOUT Systém. v
Vykresové aplikace
Historie vykresu -
Distribuované vykresy [ Edtovat... ] " Smazat :
DWG/DXF Defini
Engineering Links = e
Dalsi 3 C:\ProgramData"\Bentley\PowerDraft V8i Academic\WorkSpace...\".dgnlib
Ukladani C:\ProgramData"Bentley\PowerDraft V8 Academic\Work Space'....\" danlib

Obr. 6.18 Vybér knihovny DGNLIB [autor]

Po vyhledani proménné MS_DGNLIBLIST, kliknutim na Vybrat (viz Obr. 6.18)

zvolime hledanou knihovnu dgnlib a potvrdime kliknutim na Hotovo viz. Obr. 6.19.

| TM25 \ ’
Bentley MicroStation Design
1,63 MB -

Nazev souboru: TM25 - ‘
Souborytypu:  |DGN knihovny (" dgnlib)

Obr. 6.19 Potvrzeni vybrané knihovny DGNLIB [autor]
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Po zvoleni hledané knihovny DGNLIB (v tomto pfipadé tm25. DGNLIB) potvrdime
OK viz Obr. 6.20.

r %

Konfiguracni proménné: UZivatelské [untitled]

~ Soubor -
Kategorie » | | Prohlidka a Gprava viech konfiguraénich proménnych.
VEechny {podle abecedy) 1 MS_DETAILINGSYMBOLSTYLE_RE...  NeurCena -~ 'm)
Vsechny (podle Grovni) MS_DGNAPPS NeurZena = et
Buriky MS_DGNAUTOSAVE NeurCena —
Barvy MS_DGNINDEXER_PORT Neurena
Datové soubory MS_DGNLIBLIST Uzivatel
Databaze MS_DGNOUT Systém. ¥
Vykresové aplikace
Historie vykresu
Distribuované vykresy [ Edtovat... ] [ Vybrat... ] [ Smazat ]
DWG/DXF Defini
Engineering Links . et
Dalsi || €€c: \users\lucas\desktop \tm25.dgnlib ‘
HAZAZAS ‘

Obr. 6.20 Potvrzeni vybéru knihovny DGNLIB [autor]

Jak ma celé nastaveni Komfiguracni proménné vypadat viz. Obr. 6.21. Nasledné
zavieme dialog Konfiguracni proménné a zavieme program Microstation. Definovanim

se konfiguracni proménné nenactou do programu Microstation. Proto musime zavfit a opét

oteviit vykres.
r N
Konfiguracni proménné: UzZivatelské [untitled]
Kategorie ~ || Prohlidka a Uprava viech konfiguracnich proménnych.
VEechny fpodie abecedy) | || | |MS_DGNINDEXER_PORT Negzans 4] -
Vsechny (podle drovni) MS_DGNLIBLIST '
Buriky MS_DGNOUT 5
Barvy MS_DIMLEGACYPOINTORDER Systém.
Datové soubory MS_DISABLE_FILE_ICONS Neurena
Databéze MS_DISABLE_FILE_THUMBNAIL Neuréena <
kresové aplikace
Historie vykresu : om
Distribuované vykresy [ Edtovat... ] [ Vybrat... ] [ mazat ]
DWG/DXF Defini
Engineering Links = Zefinice
Dalsi r lc:\Jsers\lucas\desldop\thS.dgdib [

Obr. 6.21 Vysledné nastaveni Konfiguracni proménné [autor]
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6.4.2. Odpojeni knihovny DGNLIB
Dulezité je taky odpojeni knihovny. Pokud uz dale nechceme pracovat s danymi
nadefinovanymi vrstvami, tak knihovnu DGNLIB musime odpojit. Zména v knihovné
DGNLIB je funk¢ni pouze pro nove nakreslené prvky. Pivodni prvky musim editovat ru¢né.
Pro odpojeni knihovny DGNLIB je nutné oteviit dialog Konfiguracni proménné.

(hornt lista/Prostredi/Konfigurace, viz Obr. 6.16)

V dialogovém okné Konmfiguracni proménné se vyhleda proménna
MS_DGNLIBLIST viz. Obr. 6.17.
Konfiguraéni proménné: UZivatelské [untitled]

Soubor
Kategorie A Prohlidka a Gprava vSech konfiguracnich proménnych.
VZechny (podle abecedy) MS_DGNINDEXER_PORT Neuréena A oK
VEechny {podle drovni) MS_DGNLIBLIST UZivatel
Buriky MS_DGNOUT Systém. Stomo
Barvy MS_DIMLEGACYPOINTORDER Systém.
Datové soubory MS_DISABLE_FILE_ICONS NeurZena
Databéaze MS_DISABLE_FILE_THUMBNAIL Neuréena v
Wkresoveé aplikace
Historie vykresu - -
Distribuované vykresy Editovat... Vybrat... Nova...
DWG/DXF S
Engineering Links Rl
Dalsi |c:\users\lukas\desktop \tm25.dgniib
| lkcladAni !

Po vyhledani proménné MS_DGNLIBLIST, ozna¢ime knihovnu, kterou chceme
odpojit (viz. Obr. 6.22 — ¢erveny obdélnik) a klikneme na moznost Smazat (viz. Obr. 6.22 —
zeleny obdélnik).

Po zobrazeni MS_DGNLIBLIST — SMAZANA (viz. Obr. 6.23 — zeleny obdélnik),
potvrdime OK (viz. Obr. 6.23 — modry obdélnik). Nyni musime vypnout a opét zapnout
vykres a tim bude knihovna DGNLIB odpojena.

Konfiguraéni proménné: UZivatelské [untitled]

Soubor

Kategorie A Prohlidka a Gprava vSech konfiguraénich proménnych.
Véechny (podle abecedy) Wl QK
VZechny (podle drovni) [ MS_DGNLIBLIST SMAZANA
Buriky " . : Stomo
Barvy MS_DIMLEGACYPOINTORDER Systém.
Datové soubory MS_DISABLE_FILE_ICONS Neuréena
Databdze MS_DISABLE_FILE_THUMBNAIL Neurdena v
Wkresové aplikace
Historie vykresu 3 =
Distrbuované vjkresy Editovat... Vybrat... Smazat Nova...
DWG/DXF Defini
Engineering Links = ol
Dalsi l c:\users\lukas\desktop\tm25.dgnlib ,

Obr. 6.23 Odpojent oznacené knihovny [autor]
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7.  VEKTORIZACE MAPY S POUZITIiM PANELU ULOH

7.1. Transformace rastru

Pred vektorizaci je tfeba natransformovat zadany mapovy list M-33-094-D-c
topografické mapy v méftitku 1:25 000 na jeho rohy do S-JTSK.

Mapovy podklad ma soufadnice roht vyjadiené pomoci souradnic WGS 84 resp.
pomoci ¢ (zemeépisné Sitky) a A (zemeépisné délky) viz. Obr. 7.1. Tyto zemépisné soutfadnice

zadaného mapového listu byly odecteny a pro transformaci vlozeny do programu Matkart.

Ceska republika 1:25 000

| ——

Obr. 7.1 Roh mapového listu ve WGS 84, ukdzka rohu ¢. 1 (vlevo nahore) [autor]

Zem¢episna §itka se odecita na svislych okrajich mapového ramu viz Obr. 7.1 (zeleny
oval). Zemépisna délka se odecita na vodorovnych okrajich mapového ramu viz. Obr. 7.1
(Cerveny oval).

Po vycteni soufadnic rohti mapy Ize tyto soufadnice transformovat do S-JTSK.
Transformace byla provedena pomoci programu Matkart — modul transformace (program

vb105).

1 [Y X]s-jtsk -> [fi,lambda]wgs84 ‘F 2 [fi lambdalwgs84 -> [Y X]s-jtsk
Bod |1 |
Y-jesk | X-jtsk

1 START
Fi (zemé&pisna Sirka)

Guma

Lambda (zemég&pisna délka) ,?l—ﬁlm Tisk

Obr. 7.2 Provedeni transformace v programu Matkart [autor]
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V programu Matkart musime nejdiive nastavit odkud kam budeme transformovat
(viz. Obr. 7.2 zeleny obdélnik). Dale musime uvést Cislo bodu a zadat jeho soufadnice
(zemépisna Sitka a zemépisnad délka). Po zadani soufadnic provedeme transformaci

kliknutim na tlaéitko START viz. Obr. 7.2.

1 [Y X]s-jtsk -> [fi,lambda]wgs84 ‘ E 2 [filambda]wgs84 -> [Y X]s-jtsk ‘

Bod |1 23.5. 2017 19:30:25
Y-jtsk X-jtsk
i ’ 58526959 i 1137355,31 I 'START |
Fi (zemé&pisna Sirka) 49| 25| 0,0000
Guma

Lambda (zemépisna délka)

16| 45| 0,0000 Tisk

Obr. 7.3 Vysledné souradnice po transformaci v programu Matkart [autor]

Po transformaci se nam zobrazi vysledné soufadnice v S-JTSK (viz. Obr. 7.3 ¢erveny
obdélnik). Pred transformaci dalSiho bodu klikneme na tlatitko Guma, kterou smazeme
vSechna aktualni data. Vysledné soufadnice 4 rohtit mapového listu jsou uvedeny v Tab. 7.1.

Po transformaci soufadnic roht mapy nasledoval import téchto bodi do programu
MicroStation. Na zakladé nich byla provedena afinni transformace rastrového souboru
zadaného mapového listu, ktery byl referen¢né pfipojen v programu MicroStation. Rastr
je tteba po transformaci ulozit jako soubor GEOTIFF(*.tif,*.tiff), aby ho bylo mozné
opétovne referencné pripojit.

Tab. 7.1 Souradnice rohu mapového listu

i Pred transformaci Po transformaci
Rohy T:;T"em WGS 84 S-ITSK
¢ [zemépisna Sitka] | A [zemépisna délka] Y [m] X[m]
1 (vlevo nahore) 49°25' 16°45'00" 585 269,59 1137 355,31
2 (vpravo nahore) 49°25' 16°52'30" 576 250,46 1138 305,77
3 (vlevo dole) 49°20' 16°45'00" 586 248,45 1146 570,68
4 (vpravo dole) 49°20" 16°52'30" 577 214,08 1147 522,75

Pro vektorizaci kilometrovych Car je tfeba urcit jejich praseCiky v S-JTSK. Pruseciky
kilometrovych Car jsou v mapovém podkladu vyjadieny pomoci pravouhlych rovinnych
soutfadnic E, N v zobrazeni UTM. Pro transformaci prisecika do S—JITSK byly tyto odecteny

Z mapy.
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Blanske 10 km

Obr. 7.4 Ukdzka zdpisu kilometrovych car v mapovém listu [autor]

Uplny zapis soufadnic E (viz. Obr. 7.4 — &erveny oval) a N (viz. Obr. 7.4. — zeleny
oval) se nachazi pouze u kilometrové Cary v levém dolnim rohu mapového ramu. Ostatni
kilometrové c¢ary jsou zndzornény pouze Cislicemi vyjadrujicimi desitky a jednotky
kilometrt. Soufadnice E a N se vzdy vyjadiuji v metrech viz. Obr. 7.5.

Soufadnice praseCiku vyjadiené pomoci soufadnic E, N v zobrazeni UTM
se transformovaly pomoci programu Matkart — (program vb099) do WGS 84 vyjadrené
pomoci ¢ (zemepisné Sitky) a A (zemépisné délky).

Dale byly tyto soufadnice vyjadiené pomoci WGS 84 ¢ (zemépisné Sitka) a A
(zemé&pisné délka) transformovany do S-JTSK. Pro tuto transformaci byl opét pouzit

program Matkart — modul transformace (program vb105).

0.4

—— I e 1 = T T =%

Obr. 7.5 Ukdzka oznaceni ostatnich kilometrovych car v mapovém listu [autor]
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Tab. 7.2 Souradnice priiseciku kilometrovych car

Pfed transformaci Po transformaci
Praseciky v UTM Praseciky v S-JTSK
E [m] N [m] Y [m] X [m]
632000 5470000 580911,91 1143 213,81
633000 5470000 579 920,13 1143 342,47
634000 5470000 578 928,36 1143 471,13
635000 5470000 577 936,59 1143 599,79
636000 5470000 576 944,82 1143728,45
637000 5470000 575 953,06 1143 857,11
632000 5471000 580 783,25 1142 222,02
633000 5471000 579 791,47 1142 350,69
634000 5471000 578 799,69 1142 479,35
635000 5471000 577 807,92 1142 608,02
636000 5471000 576 816,16 1142 736,68
637000 5471000 575 824,39 1142 865,34
632000 5472000 580 654,58 1141 230,24
633000 5472000 579 662,80 114135891
634000 5472000 578 671,03 1141487,58
635000 5472000 577 679,26 1141616,24
636000 5472000 576 687,49 114174491
637000 5472000 575 695,72 1141 873,58
632000 5473000 580 525,91 1140 238,46
633000 5473000 579 534,13 1140367,13
634000 5473000 578 542,36 1140 495,80
635000 5473000 577 550,59 1140624,47
636000 5473000 576 558,82 1140753,14
637000 5473000 575 567,06 1140881,81

Ziskané soufadnice prasecikt kilometrovych ¢ar v S-JTSK (viz. Tab 7.2) byly

naimportovany do aktivniho vykresu v programu MicroStation.
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V kladu listu ve WGS 84 je mapovy list doplnén o 4 praseciky v S-JTSK, které
slouzi pro navaznost mezi systémy WGS84 a S-JTSK.
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Obr. 7.6 Ukdzka uplnych souradnic priseciku v S-JTSK [autor]

Uplné soufadnice prise¢iku v S-JTSK jsou uvedeny pouze v pravém hornim rohu
mapového ramu viz. Obr. 7.6. Soutadnice zbyvajicich prisecCika jsou znazornény pouze
Cislicemi vyjadiujicimi desitky a jednotky kilometrt.

Soutfadnice priseciki v S-JTSK byly odeCteny zmapy a naimportovany
do programu Microstation. Podle téchto prusecikii byla ovéfena spravnost transformace

mapového listu do S-JTSK.

Tab. 7.3 Souradnice priisecikii v S-JTSK

Obr. 7.7 Schéma rozlozZeni
priisecikit v S-JTSK [autor]
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Schéma rozlozeni Prﬁse&iky v S-JTSK
pruseéiku v S-JTSK v
mapovém listu E.b. Y [m] X [m]
’ ‘] .2 1 584 000,00| 1 140 000,00
2 579 000,00| 1 140 000,00
_ _ 3 | 584000,00] 1145000,00
3 4 4 | 579000,00| 1 145000,00




7.2. Vektorizace

Pred vektorizaci je tfeba zkontrolovat, zda je aktivni spravna tabulka barev. Pokud
neni, tak je tfeba pfipojit pozadovanou tabulku viz. kapitola 5.2. Prace s tabulkou barev.

Jelikoz cast obsahu mapového listu obsahuje Cernou barvu musime ¢erné pozadi
pfepnout na bilé. Toho docilime, kdyz klikneme v horni li§t€ na Prostredi/Prednostni
nastaveni/ vlevo v nabidce Kategorie vybereme Pohledy a okna a zaSkrtneme moznost
Cerné pozadi -> bile.

Dale je tfeba pripojit panel nastroju pro rychlejsi a jednodussi vektorizaci. Zaroven
touto vektorizaci ovéfime funkCnost panelu nastroji. V této praci byla vektorizovana

topograficka mapa v méfitku 1: 25 000, resp. jeji vyfez mapového listu M-33-094-D-c.

1,l*»’!arian__[n

Obr. 7.7 Ukdzka casti zadaného vyrezu mapového listu M-33-094-D-c [autor]
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Obr. 7.8 Ukdzka casti vektorizace zadaného vyrezu [autor]
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Pii vektorizaci se postupovalo v jednotlivych krocich. Prvni byly vektorizovany
konstrukéni prvky. Kilometrové Cary byly vektorizovany pomoci spojeni jejich praseciki,
jelikozjejich priseCiky uz mame naimportované v naSem aktivnim vykrese viz. kapitola 7.1.
Transformace rastru.

Dale byly vektorizovany linie. U liniovych mapovych prvkt (komunikace, Zeleznice,
vodni toky) byla linie pferusena v kazdém kiizeni. Pokud se na okraji komunikace
vyskytoval les apod., tak vektorizace jejich spole¢ného useku byla ve spoleCnych bodech,
z davodu, aby nevznikaly piekryvy nebo nedotahy. Kfizovatky komunikaci a silnic byly
dodélavany pomoci pomocné ¢ary. Pro tuto pomocnou ¢aru byl dodatecné vytvoren 1 nastroj
v panelu uloh.

Nasledovala vektorizace pokracovalo bodovymi znaky, nasledné plo§nymi a na zaveér
byl vektorizovan popis.

Jelikoz v panelu loh ma kazdy prvek nastaven v atributech svoji prioritu, tak se nam
prvky skladaji prioritné.

Vektorizace byla provedena pouze na zadaném uzemi. Rozsah uzemi byl zadan
pomoci kilometrovych &ar. Vektorizace probihala v piesnosti rastru. Zadna nové vznikla

vektorova kresba nepoustéla rastrovy podklad.
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8. ZAVER

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo vytvoreni panelu uloh v programu
MicroStation pro vektorizaci topografické mapy v méfitku 1:25 000 na zakladé Smeérnice
pro zpracovani a vydavani topografickych map. Dale bylo provedeno ovéreni funk¢nosti
panelu uloh vektorizaci daného vyfezu mapového listu M-33-094-D-c topografické mapy
v méfitku 1: 25 000.

Na zacatku celé prace byla pro kresbu mapy vytvorena tabulka barev na zaklade
dodrZeni autenti¢nosti zadaného vyfezu mapového listu. Dale byla vytvorena Sablona prvka.
V Sabloné byly nastaveny vSechny zakladni atributy potfebné k vektorizaci.

V dal§im kroku byl vytvoren panel uloh pro vektorizaci topografické mapy v méritku
1:25 000 na zakladé vySe uvedené Smérnice. Tvorba panelu uloh byla prubézné
zaznamenavana a zpracovana do podoby podrobné piirucky. Prirucka s ndzvem Navod pro
vytvoreni panelu uloh pro vektorizaci topografickych map je k dispozici jako piiloha této
prace. Vytvoreny panel tloh je k dispozici jako soubor *. DGNLIB a jeho pouziti je mozné
na zaklad¢é spravného pfipojeni knihovny DGNLIB do aktivniho vykresu v programu
MicroStation. Soubor *.DGNLIB je externi pomtcka a zaroven nejdilezitéjsi Cast pro
spravné fungovani vytvoreného panelu tloh. Spatna manipulace a nastaveni tohoto souboru
muizou prerusit funk¢énost panelu.

Dale byl vyfez mapového listu natransformovan do S-JTSK. Byly odecteny
soufadnice rohtt mapy, které se nasledné transformovaly z WGS 84 do S-JTSK.
Po transformaci byl proveden import téchto bodt do programu MicroStation. Na zaklade
nich byla provedena transformace rastru. Pro naslednou vektorizaci kilometrovych ¢ar bylo
tieba ziskat pruseciky kilometrovych ¢ar. Souradnice téchto prusecika byly odeCteny z mapy
a natransformovany do S-JTSK. Po jejich transformaci byly naimportovany do programu
MicroStation.

Na zavér prace bylo spravné nastaveni a fungovani panelu uloh ovéfeno vektorizaci
zadaného rastru.

V této praci byl panel uloh nastaven pro vektorizaci topografickych map, ovSem jeho
vyuziti se mize aplikovat i pro jiné ptipady. Panel tloh slouzi jako pomucka pro pohodiné

zpracovani. Jeho vyhodou je v prvni fad¢ efektivita z ¢ehoz vyplyva i Casova spora.
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10. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Bpv Vyskovy systém baltsky — po vyrovnani

WGS 84 World geodetic systém 1984 (Svétovy geodeticky systém 1984)
S-JTSK Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sit¢ katastralni
GPS Globalni polohovy systém

UTM Universal transverse mercator (Mercatorovo pficné univerzalni zobrazent)
MGRS Military Grid Reference Systém (hlasny systém MGRS)

GIS Geografické informacni systémy

NATO North Atlantic Treaty Organization (Severoatlanticka aliance)
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