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Abstrakt:

Bakalafska prace se zabyva vlivem zemského magnetismu na zvolena
plemena psu. Prace se sklada z teoretické a praktické Casti. Teoreticka Cast se zabyva
popisem vybranych plemen, magnetismem a magnetorecepci u tiech hypotetickych
modell. V praktické Casti je popsana metodika méfeni u zvolenych plemen pfi
vymeéSovani, odpocinku a krmeni. Pfedev§im byla sledovana orientace téla i hlavy, a
zda je muze ovliviiovat magnetické pole Zemé¢. Vysledkem je Casta shoda s vysledky
jinych autort. Jediné co se neprokazalo, bylo vyméSovani psii severojiznim smérem,
coz muze byt zplsobeno skutecnosti, ze byla vyhodnocovana vSechna data bez
ohledu na to, zda magnetické pole bylo klidné, neklidné nebo boufilivé. Diky
vysledkiim se da fici, Ze 1 psi jako spousta riiznych zkoumanych zivoc¢icht dokazou
vnimat magnetické pole Zem¢ pfti riiznych ¢innostech.

Klic¢ova slova:

Magnetismus, magnetorecepce, plemeno

Abstract

The bachelor thesis deals with the influence of the earth's magnetism on the
selected dog breeds. The thesis consists of a theoretical and practical part. The
theoretical part describes the selected breeds, magnetism and magnetoreception in
three hypothetical models. The practical part describes the methodology of
measurement of selected breeds during excretion, resting and feeding. In particular,
the observed orientation of the body and head, and whether it can affect the Earth's
magnetic field. The result is a common agreement with the results of other authors.
The only thing that did not show the urinary north-south direction, which may be due
to the fact that all data were evaluated regardless of whether the magnetic field was
quiet, agitated or turbulent. With the results, we can say that dogs like lots of
different animals studied can detect the magnetic field of the earth during various
activities.

Keywords:

Magnetism, magnetoreception, breed
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1 UVOD

Pes domaci (Canis familiaris), je nejpopularnéj§im doma chovanym zvifetem
na celém svété. V lidské spoleCnosti zaujima zcela zvlastni postaveni. Vztah psa
a Cloveéka je vztahem dvou viceméné masozravych savci, ktefi spolu sdileji obydli,
potravu, pfizen i nepiizenl pocasi a osudu (Taylor, 1990). O piivodu psa, nejstarsiho
zdomacnélého zvitete, existuji rizné domnénky. Nejpravdépodobnéjsi je ta, podle
které pes vznikl z vlka (Bakos, 1998). Panuje mnoho dohadi o tom, jak asi probihaly
podatky jeho domestikace. Zadny z nich vsak nelze dokazat (Dobroruka et Berger,
1994). Clovék pouzival psy nejrizn&jsim zptisobem, jako strazce, pravodce, lovce,
bojovniky, tazna zvifata i pro zahiivani nohou. Prave tak slouzil pes jako zdroj srsti
¢i masa (Taylor, 1990).

V dnes$ni dobé si spousta védcii klade otazku, zda zemsky magnetismus
ovliviiuje chovani jednotlivych druhli Zivocichii. Zvifata vyuzivaji magnetické pole
Zem¢ pro navigaci a regulaci vegetativnich funkci, nicméné anatomicky
a fyziologicky zéklad pro tento magneticky smysl nebyl doposud objasnén
(Gregorova, 2012). Zvifata patrné¢ vnimaji a vyuZivaji geomagnetické pole Zemé
hned nékolika zplsoby. Prvnim je kompas, ktery byl popsan u mnoha Zivoc¢isnych
druhii véetné¢ hmyzu, avsak ani jeho podstata stale neni objasnéna. DalSimi zplisoby
je schopnost vnimat silu magnetického pole a smér jeho siloCar. Diky témto
schopnostem dokdZou zvifata vytvaret jakési naviga¢ni mapy, které jim pak slouzi

k orientaci (Votypka, 2006).



2 CIL PRACE

Cilem bakaléiské prace je zpracovani literarni reSerSe tykajici se zemského
magnetismu a jeho vlivu na ZzivoCichy a charakteristiky zvolenych plemen psu,
u nichz byl provadén vyzkum. Prakticka ¢ast je zaméfena na sledovani orientace pst
pii vyméSovani, krmeni a odpocinku a jejim cilem je potvrzeni nebo vyvraceni

preference severo - jizniho sméru zivocicht pti riznych aktivitach.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Civava

3.1.1 Historie

Pivodni jihoamerické plemeno, které pochazi zposvatnych pst Inkt
a pozdéji Aztéki (Taylor, 1990). Jejich vlasti je uzemi dneSniho Mexika, oblast Chi-
hua-hua, podle které dostaly své dne$ni jméno. Plivodni Civavy byli kratkosrsti.
Pozdé&ji se ve Spojenych stitech objevila mutace dlouhosrsta, ktera se pozdéji
upevnila svym chovem (Dobroruka et Berger, 1994). V soucasné dob¢ se toto

plemeno vyuziva pouze jako spolecnik.

3.1.2 Charakteristika
Civava je nejmensi ze vech psich plemen. Patii mezi duvéiivé psy, pfi
kazdém sebemensim vzruseni $téka (Dobroruka et Berger, 1994). Je piekvapive
sebevédomy a nebojacny, nezalekne se ani psit mnohonasobné vétsich. Nepostrada
ani lovecké instinkty (Smrcéek et Smrckova, 2003). Je ziva, pohotova, odvdzna

arychla. Je velice oddana svym chovateliim, ptesto vSak nad miru sméla.

3.1.3 Popis
Civava je drobou¢ky pejsek, kompaktniho téla. DileZitym znakem je lebka ve

tvaru jablka a jeho ponékud dels$i ocas, neseny velice vysoko, bud’ zakiiveny, nebo
zformovany do pulkruhu, s kone¢kem smétujicim k bedriim (Anonymus, 2004).

Délka téla mirné pievysSuje jeho vysku v kohoutku. Nicméné je, obzvlaste
u pst, pozadovany tvar téla do ctverce. U fen je vSak z divodu funkce reprodukce
mirné delsi tvar t€la povolen (Anonymus, 2004).

Srst miize mit dvojiho typu. Kratkosrsta Civava ma srst hladkou, jemnou,
lesklou, pfiléhajici k t&lu. Ridka srst na krku a biise je povolena. Je mirn& delsi na
krku a ocasu, krat$i v obliceji a na uSich. Dlouhosrstad ¢ivava se srsti dlouhou,
jemnou, hedvabnou, splyvajici, s praporcem na ocase (Smrcek et Smrckova, 2003).
Srst je delsi na uSich, krku, zadi, na zadni stran¢ zadnich i pfednich nohou, na
tlapkach a na ocase. Zbarveni je pfipustné vSech barev, ve vSech moznych odstinech
(Anonymus, 2004).

Civava ma v kohoutku vysku v rozmezi 15-23 cm a jeji idealni hmotnost
v rozmezi 1,5-3 kg (Smréek et Smrckova, 2003).
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Obr. &. 1 — Civava dlouhosrsta (Biskupova, 2014)

3.2 Seltie

3.2.1 Historie

Toto plemeno vzniklo ze slova shetland sheepdog, doslova pielozeno jako
Setlandsky ovc¢ak. Shetlandy lezi na nejvzdalenéjsi casti Britskych ostrovu (Liskova,
2006).

Po staleti tento maly pes pasl a hlidal stdda ovci na Shetlandech, drsnych
ostrovech pfi skotském pobiezi. Je znamo, ze zde ma vétSina zvirat mensi vzrist
(Taylor, 1990). Piimo se nabizejici domnénka, Ze Seltie je zmenSeninou kolie, neni
spravna. Seltie je plemeno starsi, pivodnéjsi. Svét eltii objevil az po¢atkem tohoto
stoleti, poté co byla roku 1906 vystavena na proslulé vystavé v Anglii (Smréek et
Smrckova, 2003).

V soucasné dob¢ se Seltie chovaji spiSe jako spolecensti nez pastevecti psi

(Dobroruka et Berger, 1994).

3.2.2 Charakteristika

Seltie ma pozoruhodnou inteligenci a snadno se cviéi, ale ztratil mnohé znaky
svych pracujicich predkd. Je vyborny domaci hlida¢, mily a oddany clenim
domécnosti, ale nedlvéfivy k vetfelcdm (Taylor, 1990). Je Zziva, pohybliva,
sportovné zaloZend. Bystrd a ucenliva, pfi vychové vSak vyZaduje jemny a citlivy
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pristup, protoze takova je jeji povaha (Smréek et Smrckova, 2003). Vyzaduji
dostatek pohybu, aby uspokojili sviij zivy temperament (Dobroruka et Berger, 1994).

3.2.3 Popis

Seltie je pes pasobici uslechtilym dojmem.

Hlava se pfi pohledu shora plynule zuzuje od usi k ¢uméku a tvoii tak dojem
tupého thle. Délka Cenichu a lebky je piiblizné stejna (Smréek et Smrckova, 2003).
Usi jsou malé, vysoko posazené, pii vzruseni polovztycené s pieklopenymi $pickami
(Taylor, 1990). Barva o¢i je vzdy tmavohnéda. Pouze u zbarveni blue merle jsou oci
modré (Dobroruka et Berger, 1994).

T¢lo tvoti hluboky hrudnik s dobfe klenutymi Zebry, rovny hibet a trup mirné
svazity (Taylor, 1990). Ocas je nizko nasazeny, dlouhy a bohat¢ osrstény, na konci
mirné zahnuty (Smrcek et Smrckova, 2003).

Srst dlouha, rovna a na omak tvrdd. Kolem krku tvofi hfivu, naopak na
oblieji a na prednich stranach koncetin je kratka (Smrcek et Smrckova, 2003).
U tohoto plemene rozezndvame tii skupiny zbarveni. Jednobarevné je sable nebo
blue merle. Dvoubarevné je Cerné s palenim, Cerné s bilymi odznaky nebo sable
s bilymi odznaky. Tiibarevné Seltie jsou cerné s tfislovymi a bilymi odznaky

(Dobroruka et Berger, 1994).

Obr. &. 2 — Seltie (Biskupova, 2012)
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3.3 Magnetismus

3.3.1 Magnetické pole Zemé

Magnetické pole Zemé ma dipolovy charakter. Cas od ¢asu dochézi k zaméné
severntho a jizntho magnetického po6lu. Tyto zmény jsou pomérné dobie
zdokumentovany za poslednich 300 miliond let. Béhem tohoto obdobi doslo k
»prepolovani” zemského magnetického pole vice nez 400 krat, tzn., ze k takové
udalosti dochazi jednou za 700 000 let (Martinek, 2004). Zem¢ sama je obrovskym
magnetem a vSechny magnety jsou ovliviiovany jejim pisobenim. Pokud se magnet
muze volné otacet, vzdy se nato¢i do stejného sméru, s jednim koncem namifenym
k severnimu po6lu a druhym k jiznimu pdlu. Proto se poly magnetu nazyvaji severni
a jizni. Magnetismus se projevuje neviditelnou silou mezi magnetickymi materialy,
jako je Zelezo nebo nikl, kterd bud’to ptitahuje nebo odpuzuje. Tato sila ovlivituje
uréitou oblast kolem magnetu, kterd se nazyva pole. Tvar magnetick¢ho pole je
mozné znazornit pomoci siloCar (magnetické indukéni ¢ary), coz jsou myslené ¢ary,
které¢ sméfuji vzdy od severniho pdlu kjiznimu a naznacuji smér usporadani
(Farndon, 1996).

Pro popis vlastnosti magnetického pole je pojem magnetického dipdlu
neméné dulezity jako pojem elektrického dipdlu pro popis pole elektrostatistického.
Magneticky dipdl 1ze chépat jako dvojici magnetickych ndboji stejné velikosti
a opaéného znameni (Sedlak et Stoll, 2002).

Obr. ¢&. 3 - Magnetické pole Zemé s rozlozenim magnetickych polu (http://cs.wikipedia.org)
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3.3.2 Magneticky kompas
Geomagnetické pole poskytuje pro orientaci nékolik dulezitych ukazateli.

Mezi hlavni ukazatele patfi, tzn. magneticky kompas. Jde v zasad¢ o to, ze zvife
s kompasovym ,,smyslem” muze stanovit tthel (azimut) mezi smérem své trasy
a severo-jizni magnetickou osou. Udrzi-li pfi pohybu azimut konstantni, ma tvor
jistotu, ze se neodchyli od pfimého sméru (Némec et Vacha, 2007).

Prvni dikaz pro orientaci magnetického kompasu u zvifat pochdzi od
cervenky obecné (Erithacus rubecula). Tento drobny ptak je no¢ni migrant. V obdobi
migrace, je jejich chovani fizeno spontanni tendenci letét v noci do jejich migra¢niho
sméru - mirné na zapad od jihu na podzim a mirn¢€ vychodné od severu na jare. Tato
vrozena touha je tak silnd, Ze i ptactvo chované v zajeti zamifi do pfislusného sméru

v jejich kleci (Wiltschko et al., 2011).

3.3.3 Magnetorecepce
Magnetorecepce je druh smyslového vnimani, ktery jiz dlouhou dobu zaujal

lidskou ptedstavivost, i kdyz se zda nepfistupna pro ¢lovéka. Velké mnozstvi zvitat
ma magneticky smysl. Tazni ptaci pouzivaji magnetické stopy, aby nasli cestu na jih
na podzim a na sever na jate. Mloci a zaby, se tidi orienta¢né podle magnetického
pole, pokud maji rychle najit smér, napiiklad kdyz citi nebezpeci (Ritz et Schulten,
2005).

V poslednich dvaceti letech se neuroetologiim podafilo shromazdit dostatek
dikazii pro to, aby byla magnetorecepce, smysl dosud obestieny nejasnostmi,
vSeobecné piijata. K plnému pfijeti nového smyslu vSak potiebujeme znat jeho
receptor a pievodni mechanizmus. PotiZ je v tom, Zze nevime, kde piesné bychom
méli magnetoreceptor hledat, jelikoZ magnetické pole pronikd bez omezeni celym
télem. Magnetoreceptory mohou byt velmi malé a roztrouSené v tkanich nebo mohou
mit podobu chemickych reakci modulovanych geomagnetickym polem, takZe organ
¢1 zfetelné¢ rozpoznatelna struktura zprostiedkovavajici magnetorecepci vitbec
nemusi existovat. Pokud chybi receptor, mame jen velmi omezené moznosti jak
studovat pfevodni mechanizmus. Teoretické studie proto pokro€ily mnohem
vyznamnéji nez studie empirické. Z mnozstvi navrzenych hypotetickych modelt jsou
nejpravdépodobnéjSimi a nejuznavangj$Simi tyto tfi hypotézy — magnetorecepce

zalozena na elektromagnetické indukci, chemickd magnetorecepce a magnetorecepce
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zalozend na soucinnosti feromagnetickych castic a machanoreceptori (Némec et

Vécha, 2007).

3.3.3.1 Magnetorecepce zaloZena na elektromagnetické indukci

Pohybuje-li se vodi¢ magnetickym polem jakymkoliv smérem nez paralelné
s induk¢nimi C¢arami, budou v ném naboje migrovat tak, Zze se jeden konec nabije
kladn¢ a druhy zaporné. Tak vznikne mezi konci vodiCe elektromotorické napéti.
Pokud jsou oba konce propojeny vodivym médiem, vytvoii se elektricky obvod, jimz
protéka proud. Tento jev je znamy jako elektromagnetickd indukce. Na principu
elektromagnetické indukce je =zalozen model vysvétlujici mechanizmus
magnetorecepce u paryb. Paryby vnimaji zmény elektromotorického napéti
indukovaného jejich pohybem v geomagnetickém poli. Vyuzivaji, tzn. Lorenziniho
ampuly. Specializované kanalky vyplnéné aminopolysacharidy. Funguji jako
pohybujici se vodi¢, motskd voda jako vnéjsi vodivé médium (Némec et Viacha,
2007).

Paryby kiizi pohybem v moti magnetické siloCary, ve vSech uhlech, které
zpusobuji napéti v elektroreceptorech (Wiltschko et Wiltschko, 2005). Pri
vodorovném pohybu vznika napétovy gradient. Jeho velikost je zavisla na rychlosti
pohybu a Uhlu mezi smérem plavani a magnetickym vektorem. Pokud Zralok plave
na sever nebo na jih je napéti nulové, jestlize plave na vychod nebo zapad, je napéti
maximalni (s opaénym znaménkem). VZzdy existuji dva neodliSitelné sméry.
Napftiklad pohyb severovychodnim a jithovychodnim smérem bude generovat stejné
napéti. Zvite odlisi oba sméry tak, Ze se vychyli ze sméru plavby a porovna zménu
své orientace se zménou receptorového napéti. Jakkoli byl model navrZzen pro
paryby, je dobré si uvédomit, ze elektroreceptory maji t¢Z mnohé skupiny ryb,

nektefi vodni obojzivelnici a dokonce 1 ptakofitni savci (Némec et Vacha, 2007).

3.3.3.2 Chemicka magnetorecepce

Zakladad se na mysSlence, Zze 1 slabé magnetické pole muze ovliviiovat
pravdépodobnost vzniku rGzné orientovanych spinovych stavii elektroni a tim
1 ne¢které chemické reakce. Presnéji feCeno chemické reakce, pii kterych se tvori
radikalové pary. U organizmil vznikaji radikdlové pary, které jsou vybuzeny svétlem.
Energie svételného kvanta vyzdvihne elektron z nejvysSiho obsazeného orbitalu na

nejblizsi vyssi volny orbital. Molekula pak mutze piedat svij elektron jiné molekule

16



a vytvofit s ni radikalovy par. Radikalni pary jsou velmi reaktivni a jejich vznik
zpravidla spusti kaskadu dalSich déjia. Zvite bude vnimat odlisné vzory, jestlize se
bude divat riznymi magnetickymi sméry. Kontrast téchto vzort bude zaviset na
intenzité magnetického pole. Tento model je zavisly na svétle, které poskytuje
energii pro pocatecni excitaci a je funkcni jen v pomérné tizkém rozmezi intenzity

magnetického pole (Némec et Véacha, 2007).

3.3.3.3 Magnetorecepce zaloZena na soucinnosti feromagnetickych
¢astic a mechanoreceptori

Model vychézi z predpokladti, ze v tkanich existuji feromagnetické castice,
které se chovaji jako miniaturni magnety. Ve vnéjsim magnetickém poli se nataceji
tak, Ze se jejich magneticky moment ptiklani ke sméru indukénich Car pole. Rizné
skupiny bakterii a jednobunéénych fas znamé svou schopnosti magnetotaxe (pohybu
podél magnetickych indukénich c¢ar) syntetizuji feromagnetické krystaly
magnetozomy. Nejcastéji jsou to krystaly magnetitu, greigitu nebo pyrhotinu.
Magnetit se neziidka vyskytuje i v tkdnich zivocicht (téz v mozku ¢lovéka), mize
vSak byt jen vedlejSim produktem metabolizmu Zzeleza. Aby byl skute¢nym
magnetoreceptorem, musi mit funkéni kontakt s nervovym systémem. Tento princip
magnetorecepce se zatim prokazal u pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss) a u
holubil (Némec et Vacha, 2007).

3.3.3.4 magnetické usporadani u riiznych zivocichu

Magnetické uspotadani predstavuje jednodussi smérovou odezvu
v geomagnetickém  poli.  V protikladu Kk orientaci magnetického kompasu,
predstavuje spontanni, pevnou smeérovou odezvu. ProtozZe zvifata maji tendenci sladit
své télo podél nebo kolmo na silo¢ary magnetického pole. Magnetickd uspotadani
byla prokdzéna u riznych zivocichli, v¢éetné hmyzu, obojzivelnikli, ryb a savcii
(Begall et al., 2012).

Zatimco magnetorecepce u ptakd byla intenzivné studovana, literatura
0 magnetorecepci u ryb je pomérné¢ vzacna. Byla pozorovana orientace kaprl
(Cyprinus carpio) na tradi¢nich vanoénich trzich v Ceské republice. Vzorek méfeni
zahrnoval smérova loziska u 14 537 kusti ryb, rozdélenych mezi 80 velkych,
kruhovych, plastovych nadob. Méfeni byla provadéna ve 25 lokalitich v Ceské
republice. Vysledkem vyzkumu je zjisténi, ze kapii preferuji natoCeni svého téla ve

sméru severo - jiznim (Hart et al., 2012). Dal§imi zkoumanymi rybami jsou karas
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zlaty (Carassius auratus), ktery orientuje své télo v ose vychodo - zapadni nebo
podél severo - jizni (Becker, 1974) a thoi fi¢ni (Anguilla anguilla), ktery
upiednostiiuje osu svého téla v severo - jiznim sméru (Wiltschko et Wiltschko,
1995).

Begall et al. (2008), informovali o0 magnetickém uspofadani u skotu. Pomoci
leteckych snimkti méli védci moznost sledovat 8 510 zvitat v 308 stddech po celém
sveété. Data se zpracovavala jako axidlni, jelikoz se z fotografie nedalo rozlisit,
kterym smérem miii hlava. Vysledky ukazaly, ze dobytek uptfednostiiuje osu téla ve
sméru severo - jiznim. Poznatky, které pfisly z dal§iho pozorovani skotu, ukazaly, ze
na orientaci téla ma vliv vysoké napéti elektrického vedeni. Pobliz ného se skot stavi
libovoln€. Pfimé pozorovani orientace téla, byla také sledovéna pii odpocinku
a pasouciho se jelena lesniho (Cervus elaphus) a srn¢i (Capreolus capreolus).
Pozorovani se provadéla v Ceské republice. Bylo zjisténo, Ze zvifata maji tendenci
vyrovnat osu svého téla pfiblizné ve sméru severo - jiznim. Stejné jako dobytek,
srnéi zver byla ndhodné orientovand v blizkosti elektrického vedeni vysokého napéti
(Burda et al., 2009). Protoze vliv vétru a slunce byl vyloucen, nejpravdépodobnéjsi
pri¢inou této skutecnosti byla shleddna magneticka orientace. Vysledky studie byly
provadény na dostatecné velikém vzorku a byly statisticky vysoce prikazné.
Vyzkum magnetické orientace velkych sudokopytnikli otvird nové horizonty pro
studium obecné magnetorecepce (Begall et al., 2008).

Dalsim studovanym savcem je liSka obecna (Vulpes vulpes), ktera se
pozorovala pti lovu. Liska se blizi ke kofisti pomalu a klidng€. V ur¢itém okamziku
vysko¢i a ptekvapuje svoji kofist ze shora. Lisky davaji ptfednost severo -
vychodnimu sméru. Kdyz liSka sméfuje svilj pohled na zdroj zvuku, okamzité ji
magneticky modulovany vzor promitne na sitnici vizudlni lokalitu spojenou se
zvukem, diky tomu miiZe liSka odhadnout vzdélenost a tihel, pod kterym ma na koftist
skogit (Cerveny et al., 2011).

Na kazdém misté na svéte, geomagnetické silo¢ary protinaji zemsky povrch
v urCitém thlu. Sklony uhli se lis§i podle zemépisné Sitky a zvife je schopné
rozliSovat tyto riizné sklony terénu a lze v zasad¢ urcit jeho ptibliznou §itku. Takova
schopnost vSak nebyla nikdy prokdzdna u vSech zivocichii. Zkoumalo se chovani
magnetické orientace u mlad’at moiské Zzelvy (Caretta caretta L.), kterd byla

vystavena zemskému magnetickému poli v riznych sklonech. Mlad’ata vystavena
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ptirozené oblasti své rodné plaze plavala smérem na vychod, protoze je to pfi jejich
bézné migraci ptirozené. Naopak, zelvy podrobené uhlu sklonu, kterd se nachédzi na
severni hranici krouZeni, plavala smérem jih-jihozapad. Mlad’ata vystavena pod
uhlem sklonu, ktery se nachazi v blizkosti jizni hranice krouzeni, plavala severo -
vychodnim smérem. Tyto vysledky ukazuji, ze motské zelvy mohou rozliSovat mezi
ruznymi thly magnetického sklonu a mozna z nich odvodit pfibliznou Sitku. VétSina
moiskych Zelv hnizdi na pobiezi, které jsou sladény v piiblizném sméru sever — jih,
takze kazda oblast hnizdéni, ma jedinecny sklon uhlu. Proto ptedpokladame, Ze
schopnost rozpoznat specifické thly sklonu mize do zna¢né miry vysvétlit, jak
dospélé zelvy mohou identifikovat svou rodnou plaz po letech stravenych v moii
(Lohmann et Lohmann, 1994).

Magnetorecepce se pozorovala i u hmyzu piedev§im u amerického Svaba
(Periplaneta americana). Americti §vabi byli drzeni v prusvitnych kbelicich po cely
den pfi teploté 27 — 30°. Pfed zkouskou byl kbelik se Svaby umistén do lednice po
dobu 30 minut pro znehybnéni a leh¢i manipulaci. Kazdy §vab byl umistén do jedné
Z jedenacti Petriho misek v testovaci mistnosti, kde zvifata zlstala az do konce
pokusu. Misky byly umistény na sklenéné plose a kolem kazd¢, byl bily prouzek, aby
na sebe §vabi nevidéli. Petriho misky byly otoc¢eny v ptirodnim geomagnetickém poli
a v poli kde byl magneticky sever otogen o 60°. Ugelem bylo ziskani dat o chovéni
Svaba bchem denniho a klidového cyklu. K pozorovani slouzilo snimkovani
jednotlivych zvitat ve frekvenci 1 snimek za 1 minutu. Méfeni se provadéla jednu
hodinu v dobé, kdy jsou S§vabi nejméné aktivni. Jednotlivé polohy vsech
pozorovanych §vabil byly zaneseny do diagramu. Vysledky ukazali, Ze periodicka

rotace magnetického pole zvySuji pohybovou aktivitu §vabii (Vacha et al., 2009).
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4 METODIKA

Veskera méfeni byla provadéna buzolou.

Obr. &. 4 - Buzola je jednoduchy pfistroj slouzici k orientaci v terénu, uréovani azimutu
a k ur¢ovani svétovych stran (Biskupova, 2014)

4.1 VyméSovani psu

Méfeni byla provadéna na dvou zvolenych plemenech — civavé a Seltii.
M¢feni spocivala ve ¢tyfech riznych fazich.

V prvni fazi byl pomoci izolepy pfilepen magnet na obojek, ktery byl
ptipevnén psovi kolem krku. U obou plemen byla zmétena vzdalenost magnetu od
o¢i a od Spicky Cenichu. Musel se dévat pozor, aby se data nebrala pod draty
elektrického vedeni, jelikoz by tato data nemohla byt pouzita z divodu ovlivnéni

jinym magnetickym polem.
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Obr. ¢&. 5 — Civava s magnetickym obojkem, kde Gervend ¢ast magnetu sméfuje na
pravou stranu psa a zelena na stranu levou (Biskupova, 2014)

Ve druhé fazi bylo métfeni provadéno pod draty elektrického vedeni ve sméru
sever - jih a ve tieti fazi bylo méfeni pod draty vedouci vychod - zapad. Data byla
sbirana do 5 metr( od dratd, kde vedla cesta.

Ve ctvrté fazi bylo sledovano vyméSovani psii bez ovlivnéni magnetem. Data
byla sbirdna pii venceni mimo vliv dratt elektrického vedeni.

Pro kazdou fazi bylo naméteno minimaln¢ 200 dat, coz ptiblizné¢ vychazelo
na 15 prochazek. VSechna data byla zaznamenavana do tabulky. Pfedev§im se
zaznamenavala rasa, pohlavi, vék psa, hmotnost, kdo méfeni provadél a datum. Déle
se zaznamenaval ¢as méfeny v 15 ti minutovych intervalech, orientace pii defekaci a
urinaci, oto¢ky pred potiebou (méfil se smér a Cetnost otocek, pro jednoduchost se
zaznamenavala, celd nebo polovi¢ni otocka napt. 0,5, 1, 1,5 atd.), Smér otoceni podle
hodinovych rucicek, do tabulky se zapisovalo pouze po sméru (P) nebo proti sméru

(L) a nakonec, ktery béh pes zvedl pti urinaci.
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4.2 Orientace psu pii krmeni

Pii krmeni byla pouzita nekovova miska z diivodu pouzivani magnetu. Na
misku byla nalepena paska, kterd oznacovala sever. Krmeni probihalo vzdy na
stejném miste. Psi byli vypousténi z minimalni vzdalenosti dvou metrii a pro vyuziti
vysledkit museli setrvat u misky minimalné jednu minutu. Psovi musel byt umoznén
pfistup k misce ze vSech smérti a nesmélo mu v cest€ nic piekazet. Méfeni probihalo
za vyuziti jiz zminovaného magnetu, ktery byl psovi pfipevnén na obojek nebo bez

ovlivnéni.

4.3 Orientace psi pri odpocinku

Pomoci jiz zminované buzoly byla zaznamenavana poloha psa pii odpocinku,
kdy byly zaméfovany dva sméry. Prvni smér byl méfen Kk hlavé na hrudni patefi mezi
lopatkami a druhy smér od Cela k Cenichu podél sagitdlniho Svu. Sagitalni Sev je
umistén ve stiedni ose na vrcholu hlavy a sahd od celni kosti k tylni kosti. Méfeni
byla zapisovana do piehledné tabulky, kterda obsahovala: rasu, stafi, pohlavi, jméno,
datum, hodinu, lokalitu a typ bytu (cihlovy dim, panelovy dim, apod.), pozici
(klubicko, natazeny) a zda jde o odpocinek, tvrdy spanek ¢i lehky spanek.

4.4 Statistické vyhodnoceni dat

Pomoci statistického programu Oriana byla zpracovana naméfend data. Tento
program zpracovava data z vyzkumi s periodickymi nebo cyklickymi daty. Mezi né
patii naptiklad Ghly a sméry méfené ve stupnich denni periody, dny v tydnu, mésice
v roce a podobné, ty vyzaduji specidlni typy statistickych hodnoticich metod. Jde o
program, ktery byl vyvinut pro opera¢ni systémy Windows a umoziuje analyzu
a grafické vykresleni dat mnoha zplsoby pro snadné znazornéni. Dale umoziuje
pocitani fad samostatnych vzorkd, 1 porovnani mezi jinymi vzorky. Analyza zahrnuje
zakladni statistiky, jako je stfedni vektor a intervaly spolehlivosti, jednotlivé
distribu¢ni vzorky testd, jako Rayleigh’s, parové a stimulaéni testy, jako je Watson-
Williams a F-test. Vysledky program generuje formou tabulek, které¢ lze snadno
pfenést do textovych dokumentli. Oriana miZe analyzovat pouze urcité mnozstvi
proménnych a hodnot. Mnozstvi omezuje pamét'ova kapacita disku. Ve vektorovych

polich Sipka nebo sloupec zobrazi jednotlivé piipady.
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5 VYSLEDKY

5.1 Vyhodnoceni dat z krmeni

Tabulka ¢. 1 — Orientace téla ¢ivavy pii krmeni — bez ovlivnéni

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 60
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 10°18)
Mean Vector (1) 144,568°
Length of Mean Vector (r) 0,125
Concentration 0,253
Circular Variance 0,437
Circular Standard Deviation 58,389°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 0,942
Rayleigh Test (p) 0,39
0

270 90

180

Obr. ¢. 6 — Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci téla Civavy bez
ovlivnéni. Sipka znizoriiuje vysledny vektor 144,568°. Délka Sipky znazoriuje délku priimérného
vektoru a ukazuje statistickou nepritkaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pii 5% hladiné
vyznamnosti Rayleighova testu, znazornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znédzoriiuji jednotliva
mefeni.
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Tabulka ¢. 2 — Orientace hlavy ¢ivavy pii krmeni — bez ovlivnéni

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 60
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 10718
Mean Vector (n) 155,186°
Length of Mean Vector (r) 0,054
Concentration 0,107
Circular Variance 0,473
Circular Standard Deviation 69,293°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 0,173
Rayleigh Test (p) 0,841

90

180

Obr. ¢. 7 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pii orientaci hlavy ¢ivavy bez
ovlivnéni. Sipka znézoriiuje vysledny vektor 155,186°. Délka Sipky znazoriiuje délku primérného
vektoru a ukazuje statistickou neprikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pii 5% hladiné
vyznamnosti Rayleighova testu, zndzornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znazorfuji jednotliva

meéfeni.
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Tabulka ¢. 3 — Orientace téla Civavy pii krmeni — S magnetem

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 38
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 10718)
Mean Vector (1) 56,164°
Length of Mean Vector (r) 0,099
Concentration 0,199
Circular Variance 0,451
Circular Standard Deviation 61,617°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 0,372
Rayleigh Test (p) 0,692
0

270

Obr. ¢ 8 - Axialni rozd€leni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci téla Civavy s
magnetem. Sipka znazoriiuje vysledny vektor 56,164°. Délka Sipky znizoriiuje délku primérného
vektoru a ukazuje statistickou neprikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pii 5% hladiné
vyznamnosti Rayleighova testu, znazornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znédzoriiuji jednotliva

meéfeni.
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Tabulka ¢. 4 — Orientace hlavy ¢ivavy pii krmeni — S magnetem

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 38
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 10718)
Mean Vector (n) 152,161°
Length of Mean Vector (r) 0,142
Concentration 0,286
Circular Variance 0,429
Circular Standard Deviation 56,653°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 0,761
Rayleigh Test (p) 0,47
0

270

90

180

Obr. ¢. 9 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci hlavy ¢ivavy s
magnetem. Sipka znazoriiuje vysledny vektor 152,161°. Délka $ipky znazorfiuje délku primérného
vektoru a ukazuje statistickou neprikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pii 5% hladiné
vyznamnosti Rayleighova testu, znazornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znazornuji jednotliva

meéfeni.
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Tabulka ¢. 5 — Orientace té¢la Seltie pii krmeni — bez ovlivnéni

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 65
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 10718)
Mean Vector (1) 77,207°
Length of Mean Vector (r) 0,242
Concentration 0,498
Circular Variance 0,379
Circular Standard Deviation 48,281°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 3,797
Rayleigh Test (p) 0,022
0

90

270

Obr. ¢. 10 - Angularni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci téla Seltie bez
ovlivnéni. Sipka znazorfiuje vysledny vektor 77,207°. Délka $ipky znazoriiuje délku pramérného
vektoru a ukazuje statistickou prukaznost, které bylo dosazeno pfi 5% hladiné vyznamnosti

Rayleighova testu, vyznacené vnitinim kruhem.
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Tabulka ¢. 6 — orientace hlavy Seltie pfi krmeni - bez ovlivnéni

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 65
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 10718)
Mean Vector (n) 8,36°
Length of Mean Vector (r) 0,128
Concentration 0,258
Circular Variance 0,436
Circular Standard Deviation 58,115°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 1,061
Rayleigh Test (p) 0,346
0

270 90

180

Obr. ¢. 11 - Axialni rozde€leni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci hlavy Seltie bez
ovlivnéni. Sipka znézoriuje vysledny vektor 8,36°. Délka $ipky znazoriuje délku primérného vektoru
a ukazuje statistickou nepriikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pii 5% hladiné
vyznamnosti Rayleighova testu, znazornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znédzoriiuji jednotliva

meéfeni.
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Tabulka ¢. 7 — Orientace téla Seltie pii krmeni — S magnetem

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 52
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 10718)
Mean Vector (n) 162,358°
Length of Mean Vector (r) 0,179
Concentration 0,364
Circular Variance 0,41
Circular Standard Deviation 53,116°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 1,671
Rayleigh Test (p) 0,188
0
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180

Obr. ¢. 12 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci téla Seltie s
magnetem. Sipka znazoriiuje vysledny vektor 162,358°. Délka $ipky znazortiuje délku primérného
vektoru a ukazuje statistickou neprikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pii 5% hladiné
vyznamnosti Rayleighova testu, znazornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znédzoriiuji jednotliva

meéfeni.
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Tabulka ¢. 8 — Orientace hlavy $eltie pfi krmeni — s magnetem

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 52
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 10718)
Mean Vector (1) 124,748°
Length of Mean Vector (r) 0,202
Concentration 0,412
Circular Variance 0,399
Circular Standard Deviation 51,246°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 2,12
Rayleigh Test (p) 0,12
0

Obr. ¢. 13 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci hlavy Seltie s
magnetem. Sipka znazoriiuje vysledny vektor 124,748°. Délka Sipky znazorfiuje délku primérného
vektoru a ukazuje statistickou neprikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pii 5% hladiné
vyznamnosti Rayleighova testu, znazornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znédzoriiuji jednotliva

meéfeni.
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5.2 Vyhodnoceni dat z odpocinku

Tabulka €. 9 — Orientace hibetu psa pii odpocéinku — ¢ivava

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 199
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 20°0)
Mean Vector (n) 177,678°
Length of Mean Vector (r) 0,046
Concentration 0,092
Circular Variance 0,477
Circular Standard Deviation 71,143°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 0,417
Rayleigh Test (p) 0,659
0

270 90

180

Obr. ¢. 14 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci hibetu Civavy pii
odpo¢inku. Sipka znazoriiuje vysledny vektor 177,678°. Délka Sipky znazoriuje délku primérného
vektoru a ukazuje statistickou neprikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pii 5% hladiné
vyznamnosti Rayleighova testu, zndzornéné vnitinim kruhem. Modré tecky zndzortiuji jednotliva

meéfeni.
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Tabulka ¢. 10 — Orientace hlavy psa pii odpo¢inku — ¢ivava

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 199
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 10°018)
Mean Vector (1) 33,218°
Length of Mean Vector (r) 0,111
Concentration 0,223
Circular Variance 0,445
Circular Standard Deviation 60,119°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 2,434
Rayleigh Test (p) 0,088
0
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Obr. ¢. 15 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci hlavy ¢ivavy pii
odpocinku. Sipka znazoriiuje vysledny vektor 33,218°. Délka Sipky znazoriiuje délku primérného
vektoru a ukazuje statistickou neprikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pii 5% hladiné
vyznamnosti Rayleighova testu, zndzornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znazornuji jednotliva

meéfeni.
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Tabulka €. 11 — Orientace hibetu psa pii odpocinku — Seltie

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 198
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 10°018)
Mean Vector (n) 110,367°
Length of Mean Vector (r) 0,275
Concentration 0,572
Circular Variance 0,363
Circular Standard Deviation 46,035°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 14,969
Rayleigh Test (p) 3,15E-07
0

80

180

Obr. ¢. 16 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci hibetu Seltie pfi
odpoginku. Sipka znazoriiuje vysledny vektor 33,218°. Délka §ipky znazoriiuje délku pramérného
vektoru a ukazuje statistickou prikaznost, které bylo dosazeno pifi 5% hladiné vyznamnosti

Rayleighova testu, vyznacené vnitinim kruhem.
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Tabulka ¢. 12 — Orientace hlavy psa pii odpoc¢inku — Seltie

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 198
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 20°0)
Mean Vector (n) 160,856°
Length of Mean Vector (r) 0,114
Concentration 0,229
Circular Variance 0,443
Circular Standard Deviation 59,745°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 2,558
Rayleigh Test (p) 0,077
0

180

Obr. ¢. 17 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci hlavy Seltie pfi
odpoginku. Sipka znazoriiuje vysledny vektor 160,856°. Délka Sipky znazoriiuje délku primérého
vektoru a ukazuje statistickou neprikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pii 5% hladiné
vyznamnosti Rayleighova testu, zndzornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znazorfuji jednotliva

meéfeni.
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5.3 Vyhodnoceni dat z vyméSovani

Tabulka €. 13 — Orientace téla Civavy pii urinaci bez ovlivnéni

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 304
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 20°0)
Mean Vector (p) 84,052°
Length of Mean Vector (r) 0,075
Concentration 0,151
Circular Variance 0,462
Circular Standard Deviation 65,18°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 1,717
Rayleigh Test (p) 0,18
0

270 90

180

Obr. ¢. 18 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci téla ¢ivavy pfi urinaci
bez ovlivnéni. Sipka znazoriiuje vysledny vektor 84,052°. Délka Sipky znézoriiuje délku primérného
vektoru a ukazuje statistickou neprikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pii 5% hladiné
vyznamnosti Rayleighova testu, znazornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znazornuji jednotliva

meéfeni.
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Tabulka ¢. 14 — Orientace téla Civavy pii defekaci bez ovlivnéni

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 21
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 20°0)
Mean Vector (n) 111,185°
Length of Mean Vector (r) 0,168
Concentration 0,34
Circular Variance 0,416
Circular Standard Deviation 54,128°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 0,591
Rayleigh Test (p) 0,559
0
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Obr. €. 19 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci téla Civavy pfi
defekaci bez ovlivnéni. Sipka znazoriuje vysledny vektor 111,185°. Délka Sipky znazoriuje délku
pramérného vektoru a ukazuje statistickou neprikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pfi
5% hladin€ vyznamnosti Rayleighova testu, zndzornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znazornuji

jednotliva méfeni.
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Tabulka ¢. 15 — Orientace téla ¢ivavy pii urinaci s magnetem

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 308
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 20°0)
Mean Vector (n) 71,063°
Length of Mean Vector (r) 0,107
Concentration 0,215
Circular Variance 0,447
Circular Standard Deviation 60,605°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 3,507
Rayleigh Test (p) 0,03
0

180

Obr. ¢. 20 - Axialni rozdé€leni dat ziskanych z monitoringu pti orientaci téla ¢ivavy pii urinaci
s magnetem. Sipka znazoriiuje vysledny vektor 71,063°. Délka Sipky znazoriiuje délku primérného
vektoru a ukazuje statistickou prikaznost, které bylo dosazeno pifi 5% hladiné vyznamnosti

Rayleighova testu, vyznacené vnitinim kruhem.
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Tabulka ¢. 16 — Orientace téla Civavy pii defekaci s magnetem

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 19
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 20°0)
Mean Vector (p) 81,295°
Length of Mean Vector (r) 0,122
Concentration 0,245
Circular Variance 0,439
Circular Standard Deviation 58,801°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 0,281
Rayleigh Test (p) 0,76
0
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Obr. ¢. 21 - Axilarni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci téla Civavy pii
defekaci s magnetem. Sipka znazorfiuje vysledny vektor 81,295°. Délka $ipky znazoriiuje délku
primérného vektoru a ukazuje statistickou neprikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pfi

5% hladin€ vyznamnosti Rayleighova testu, zndzornéné vnitinim kruhem. Modré tecky zndzoriuji

jednotliva méfeni.
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Tabulka €. 17 — Orientace téla ¢ivavy pfi urinaci pod draty VN S/J

Variable Axial

Data Type Axial

Number of Observations 187

Data Grouped Yes

Group Width (& Number of

Groups) 20°0)
Mean Vector (n) 75,085°
Length of Mean Vector (r) 0,104

Concentration 0,209

Circular Variance 0,448
Circular Standard Deviation 60,962°

One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 2,019
Rayleigh Test (p) 0,133
0
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Obr. ¢. 22 - Axialni rozd€leni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci téla ¢ivavy pfi urinaci
pod drity VN S/J. Sipka znizoriuje vysledny vektor 75,085°. Délka $ipky znazoriuje délku
prumérného vektoru a ukazuje statistickou nepriikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pfi
5% hladin€ vyznamnosti Rayleighova testu, zndzornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znazornuji

jednotliva méfeni.
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Tabulka ¢. 18 — Orientace téla ¢ivavy pii defekaci pod draty VN S/J

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 13
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 20°0)
Mean Vector (n) 4,784°
Length of Mean Vector (r) 0,213
Concentration 0,084
Circular Variance 0,393
Circular Standard Deviation 50,362°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 0,591
Rayleigh Test (p) 0,563
0

270 90

Obr. ¢. 23 - Axialni rozdé€leni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci téla Civavy pfi
defekaci pod draty VN S/J. Sipka znazoriiuje vysledny vektor 4,784°. Délka $ipky znazoriuje délku
prumérného vektoru a ukazuje statistickou nepriikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pfi
5% hladiné vyznamnosti Rayleighova testu, zndzornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znazornuji

jednotliva méfeni.
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Tabulka ¢. 19 — Orientace téla ¢ivavy pii urinaci pod draty VN V/Z

Variable Axial

Data Type Axial

Number of Observations 296

Data Grouped Yes

Group Width (& Number of

Groups) 10°018)
Mean Vector (p) 74,155°

Length of Mean Vector (r) 0,148

Concentration 0,299

Circular Variance 0,426
Circular Standard Deviation 56,008°

One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 6,476
Rayleigh Test (p) 0,002

270

180

Obr. ¢. 24 - Axialni rozdé€leni dat ziskanych z monitoringu pii orientaci téla ¢ivavy pii urinaci
pod draty VN V/Z. Sipka znazoriiuje vysledny vektor 74,155°. Délka Sipky znazoriuje délku
prumérného vektoru a ukazuje statistickou prikaznost, které bylo dosazeno pii 5% hladiné

vyznamnosti Rayleighova testu, vyznacené vnitinim kruhem.
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Tabulka €. 20 - Orientace téla Civavy pii defekaci pod draty VN V/Z

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 22
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 20°0)
Mean Vector (p) 158,049°
Length of Mean Vector (r) 0,293
Concentration 0,613
Circular Variance 0,353
Circular Standard Deviation 44,884°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 1,889
Rayleigh Test (p) 0,152
0
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Obr. ¢. 25 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci téla Civavy pfi
defekace pod draty VN V/Z. Sipka znazorfiuje vysledny vektor 158,049°. Délka Sipky znazoriiuje
délku primérného vektoru a ukazuje statistickou neprukaznost vyhodnocenych dat, které bylo
dosazeno pii 5% hladiné vyznamnosti Rayleighova testu, znazornéné vnitinim kruhem. Modré tecky

znézornuji jednotlivd méfeni.
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Tabulka ¢. 21 — Orientace téla Seltie pfi urinaci bez ovlivnéni

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 369
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 20°0)
Mean Vector (n) 52,78°
Length of Mean Vector (r) 0,134
Concentration 0,271
Circular Variance 0,433
Circular Standard Deviation 57,404°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 6,657
Rayleigh Test (p) 0,001
0
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180

Obr. €. 26 - Axialni rozdé€leni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci téla Seltie pfi urinaci
bez ovlivnéni. Sipka znizoriiuje vysledny vektor 52,78°. Délka ipky znazoriuje délku primérného
vektoru a ukazuje statistickou prikaznost, které bylo dosazeno pifi 5% hladiné vyznamnosti

Rayleighova testu, vyznaéené vnitinim kruhem.
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Tabulka ¢. 22 — Orientace téla Seltie pfi defekaci bez ovlivnéni

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 26
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 20°0)
Mean Vector (p) 21,808°
Length of Mean Vector (r) 0,244
Concentration 0,503
Circular Variance 0,378
Circular Standard Deviation 48,111°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 1,549
Rayleigh Test (p) 0,214
0
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Obr. ¢. 27 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci téla Seltie pfi
defekaci bez ovlivnéni. Sipka znazoriiuje vysledny vektor 21,808°. Délka Sipky znézorfiuje délku
pramérného vektoru a ukazuje statistickou neprikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pfi
5% hladin€ vyznamnosti Rayleighova testu, zndzornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znazornuji

jednotliva méteni.
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Tabulka ¢. 23 — Orientace t¢la Seltie pfi urinaci s magnetem

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 438
Data Grouped No
Mean Vector (n) 54,444°
Length of Mean Vector (r) 0,119
Concentration 0,241
Circular Variance 0,44
Circular Standard Deviation 59,055°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 6,252
Rayleigh Test (p) 0,002
Rao’s Spacing Test (U) 351,781
Rao’s Spacing Test (p) 0,01
0

a0

180

Obr. ¢. 28 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pti orientaci téla Seltie pfi urinaci
s magnetem. Sipka znazoriiuje vysledny vektor 54,444°. Délka Sipky znazoriuje délku pramérmého
vektoru a ukazuje statistickou prikaznost, které bylo dosazeno pifi 5% hladiné vyznamnosti

Rayleighova testu, vyznaéené vnitinim kruhem.
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Tabulka ¢. 24 — Orientace t¢la Seltie pii defekaci s magnetem

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 27
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 20°0)
Mean Vector (p) 37,281°
Length of Mean Vector (r) 0,267
Concentration 0,555
Circular Variance 0,366
Circular Standard Deviation 46,536°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 1,929
Rayleigh Test (p) 0,145
0
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Obr. €. 29 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pii orientaci téla Seltie pfi
defekaci s magnetem. Sipka znazoriuje vysledny vektor 37,281°. Délka Sipky znazoriiuje délku
prumérného vektoru a ukazuje statistickou nepriikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pfi
5% hladiné vyznamnosti Rayleighova testu, znazornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znazornuji

jednotliva méteni.
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Tabulka €. 25 — Orientace téla Seltie pii urinaci pod draty VN S/J

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 226
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 20°0)
Mean Vector (p) 52,439°
Length of Mean Vector (r) 0,222
Concentration 0,456
Circular Variance 0,389
Circular Standard Deviation 49,693°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 11,152
Rayleigh Test (p) 1,44E-05
0
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Obr. ¢. 30 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pti orientaci téla $eltie pti urinaci
pod drity VN S/J. Sipka znizoriuje vysledny vektor 52,439°. Délka $ipky znazoriiuje délku
pramérného vektoru a ukazuje statistickou prikaznost, které bylo dosazeno pii 5% hladiné

vyznamnosti Rayleighova testu, vyznac¢ené vnitinim kruhem.
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Tabulka €. 26 — Orientace téla Seltie pii defekaci pod draty VN S/J

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 13
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 20°0)
Mean Vector (p) 48,459°
Length of Mean Vector (r) 0,399
Concentration 0,693
Circular Variance 0,301
Circular Standard Deviation 38,842°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 2,068
Rayleigh Test (p) 0,126
0
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Obr. ¢. 31 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci téla Seltie pfi
defekaci pod draty VN S/J. Sipka znézorfiuje vysledny vektor 48,459°. Délka 3ipky znazoriuje délku
pramérného vektoru a ukazuje statistickou neprikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pfi
5% hladin€ vyznamnosti Rayleighova testu, zndzornéné vnitinim kruhem. Modré tecky znazornuji

jednotliva méfeni.
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Tabulka ¢. 27 — Orientace téla Seltie pfi urinaci pod draty VN V/Z

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 358
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 20°0)
Mean Vector (n) 50,33°
Length of Mean Vector (r) 0,257
Concentration 0,533
Circular Variance 0,371
Circular Standard Deviation 47,193°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 23,731
Rayleigh Test (p) 4,94E-11

180

Obr. ¢. 32 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pti orientaci téla Seltie pti urinaci

vyznamnosti Rayleighova testu, vyznacené vnitinim kruhem.

pod drity VN V/Z. Sipka znazoriiuje vysledny vektor 50,33°. Délka $ipky znazoriiuje délku

pramérného vektoru a ukazuje statistickou prikaznost, které bylo dosazeno pii 5% hladiné
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Tabulka ¢. 28 — Orientace téla Seltie pfi defekaci pod draty VN V/Z

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 20
Data Grouped Yes
Group Width (& Number of
Groups) 20°0)
Mean Vector (n) 55,7°
Length of Mean Vector (r) 0,066
Concentration 0,132
Circular Variance 0,467
Circular Standard Deviation 66,861°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 0,086
Rayleigh Test (p) 0,919
0
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Obr. ¢. 33 - Axialni rozdéleni dat ziskanych z monitoringu pfi orientaci téla Seltie pfi
defekaci pod draty VN V/Z. Sipka znazoriuje vysledny vektor 55,7°. Délka Sipky znazortiuje délku
pramérného vektoru a ukazuje statistickou neprikaznost vyhodnocenych dat, které bylo dosazeno pfi

5% hladin€ vyznamnosti Rayleighova testu, zndzornéné vnitinim kruhem. Modré tecky zndzornuji

jednotliva méfeni.

50



6 DISKUZE A ZAVER

Ze statistickych dat vybranych plemen pst je ziejma odlisnost pii odpocinku,
krmeni a vyméSovani.

Pii krmeni Civavy byl smér orientace natoCeni téla 144,568°/ 324,568°
a hlavy 155,186°/ 335,186 ° bez ovlivnéni. Za pouziti magnetu byl smér orientace
téla 56,164°/ 236,164° a hlavy 152,161°/ 332,161°. U Seltie byl naméfeny smér
orientace natoceni téla bez ovlivnéni 77,207°/ 257,207° a hlavy 8,36°/ 188,36°.
S pouzitim magnetu byl smér téla orientovany na 162,358°/ 342,358° a hlavy
124,748°/ 304,748°. Preferovanym smérem U obou plemen je severo — jizni smér.

U civavy pfi odpocinku byl smér natoCeni hibetu 177,678°/ 357,678° a u
Seltie smér natoceni 110,367°/ 290,367°. Orientace hlavy civavy smétovala na
33,218°/ 213,218° a orientace hlavy Seltie sméfovala na 160,856°/ 340,856°.
Preferovanym smérem civavy byl severojizni smér a u Seltie byl zjistény jiho -
vychodni smér. Tyto vysledky se shoduji s vysledky jinych autort, ktefi zjistovali
orientaci pfi odpocinku u srn¢i zvéte, jelentt nebo u skotu. Zjistilo se, ze se nataceji
vose severo — jizni. Pouze v blizkosti drati elektrického vedeni se stavi
Vv libovolném sméru. (Begall et al., 2008). Odpocinek u zivoc€ichl se pozoroval i u
ryb, kde pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss) preferuje smér téla k magnetickému
severu. Dal§im zkoumanym druhem ryb byl thot fi¢ni (Anguilla anguilla), u kterého
se zjistilo, Ze smér natoCeni téla je v severo - jizni ose (Wiltschko et Wiltschko,
1995). Hart et al. (2012), studovali natoceni tél kaprti obecnych v kadich, kde bylo
zjisténo, Ze se kapfti orientuji podél severojizni osy.

Pfi vyméSovani byla orientace natoCeni téla u obou plemen jednosmérna az
na mensi vyjimky. U obou plemen byl preferovany smér severo-vychod. Civava
orientovala smér téla pfi urinaci bez ovlivnéni na 84,052°/ 264,052°, s ovlivnénim
71,063°/ 251,063°, pod draty vysokého napéti sméfujici sever — jih 75,085°/
255,085° a pod draty elektrického vedeni sméfujici vychod — zapad 74,155°/
254,155°. Orientace téla Civavy pii defekaci, byl vysledny vektor bez ovlivnéni 111,
185°/ 291,185°, s ovlivnénim 81,295°/ 261,295°, pod draty elektrického vedeni
smeétujici sever — jih 4,784°/ 184,784° a pod draty elektrického vedeni smétujici
vychod — zapad 74,155°/ 254,155°. Seltie orientovala smér téla pii urinaci bez

ovlivnéni na 52,78°/ 232,78°, sovlivnénim 54,444°/ 234,444°, pod draty
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elektrického vedeni smétujici sever — jih 52,439°/ 232,439° a pod draty sméfujici
vychod — zapad 50,33°/ 230,33°. Vysledny vektor u Seltie pti defekaci bez ovlivnéni
byl 21,808°/ 201,808°, s ovlivnénim 37,281°/ 217,281°, pod draty elektrického
vedeni sméfujici sever — jih 48,459°/ 228,459° a pod draty elektrického vedeni
sméfujici vychod — zapad 55,70°/ 235,70°. Smér orientace pii vyméSovani U obou
plemen, byl statistickym programem vyhodnocen ve sméru severo - vychod, coz
popira doposud publikovanou praci (Hart et al., 2013). Vysledek byl vyhodnocen
jako statisticky nesignifikantni. Dle mého nazoru se moje naméfena a poté
vyhodnocend data neshoduji s publikovanymi, z diivodu vyhodnocovani vsech dat
bez ohledu na to, kdy je magnetické pole klidné. Pii¢emz Hart et al. (2013), zjistili,
Ze psi se nataceji v 0se severo - jizni pouze tehdy, jeli zemské magnetické pole
klidné.

Cilem bakalaiské prace bylo prokazani severo — jizniho sméru u zvolenych
plemen psu pii ruznych aktivitaich. Z namétenych vysledki byla magnetorecepce
prokdzdna u dvou ze tfi metod. Vysledky mohou byt piinosem pii ziskavani
informaci u jinych plemen pst, ale mizou slouZit i k porovnavani s ostatnimi druhy
zivocichu.

Vyzkum magnetorecepce u zivocichtll je zatim v pocatcich. Vime, Ze zvirata
vyuzivaji magnetické pole Zemé, ale nevime, kde jejich magneticky smysl mame
hledat. Je potfeba mnoho dalSich vyzkumii, a pozorovani i u dosud nezkoumanych

zivocichi, pro lepsi pochopeni téchto smysla.
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