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Abstrakt

Tato moje diplomova prace se zabyva teoretickymi a praktickymi hledisky tvorby ob-
chodni strategie pro devizovy trh. Soulasti prace je navrzeni indikatori a strategie, které
jsou zaméreny na obchodovani na ménovém paru EUR/USD. Navrzena strategie je vy-
vijena v jazyce MetaQuotes language a je optimalizovana a testovana na historickych

datech. Navrzena strategie je profitova.

Kli¢ova slova
FOREX, Technicka analyza, Finanéni trhy, Ménovy par EUR/USD, Indikatory, Vzory,

Fraktaly, Regresni metoda, Obchodni strategie, Double Top, Double Bottom, Cup and

Handle, Flag, Pennant

Abstract
This diploma thesis is focused on teoretical and practial aspects in the creation of trading

strategie on FOREX market. The thesis include indicator and strategy that are build for
tradning with EUR/USD currency. The designed strategy is developed in MetaTrader
enviroment in MetaQuotes programming language. Indicator is optimalized on historical
dates and choose settings for indicator to profit.

Keywords

FOREX, Technical analysis, Fiancial markets, Currancy pair EUR/USD, Indicator, Pet-
terns, Fractals, Regresion Method, Trading strategies , Double Top, Double Bottom,

Cup and Handle, Flag, Pennant
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Uvod

Tato prace se zabyva obchodnim systémem, pro ktery se vZil nizev FOREX, a obchodnimi
aktivitami, které se v jeho ramci uskutec¢iiuji. Pfesnéji feceno jednd se o smény finan¢nich
prostiedkil mezi mé€nami, nazyvané také devizovy trh. Tyto smény nebyly vZdy tak popu-
larni a tak Casté, jako je tomu dnes. V nepfiliS vzddlené minulosti bylo pfesné zndmo, jaké
mnoZzstvi drahého kovu - vétSinou §lo o zlato - predstavuje kterd ména stitu a neexistoval
bezhotovostni devizovy trh. Nikoho nenapadlo, Ze by se dalo profitovat i na sméné penéz
riznych mén. Dnes je vSak situace zcela odlisnd. Devizovy trh je v soucasnosti nejvetsi

trh na svété s dennim obratem kolem 5 bilionti americkych dolart.

Tento vyvoj zapocal koncem druhé svétové valky v roce 1944, kdy byl v USA dohodnut
Brettonwoodsky systém. Systém zacal existovat na zdkladé mezindrodni dmluvy 44 stati,
véetné Ceskoslovenska, o pevnych kurzech mén vii¢i americkému dolaru a pevném kurzu
amerického dolaru vici zlatu. Byl tehdy stanoven kurz 35 dolart za trojskou unci zlata.
Od této chvile mohly staty zddat sménu amerického dolaru za zlato. Toto fungovalo az
do doby, nez USA zacaly vydavat vice penéz, které jiZ nebyly plné€ pokryty zlatem. Na
zékladé této skuteCnosti ostatni stity chtély sménit americké dolary za zlato. Doslo k
dohod¢ a americkd vlada pozadavklim téchto stati vyhovéla. Vznikly novy stav se udrzel
az do konce 60 let minulého stoleti, kdy jizZ USA zacaly dochdzet zlaté z4soby. To vyustilo
v roce 1971, kdy prezident USA Richard Nixon odmitl ddle vyddvat americké ménové
zlato. Tim prakticky cely systém, zaloZeny na pevném sménném kurzu, padl. Obdobi,
které nasledovalo, je mozné povaZovat za vznik pohyblivého kurzu a zac¢dtek devizového

trhu.[?]

Diky bouflivému vyvoji modernich informacnich a komunikacénich technologii, a diky
devizovému trhu s plovoucim kurzem, je nyni vypocet a vykresleni ¢asového pribéhu
kurzu na trhu jiz zdleZitosti pouhych setin sekundy. Nasledkem tohoto faktu je dnes kurz

mén urcen prakticky zcela pouze poptdavkou a nabidkou po dané méné.[?]

Tato diplomova price se zabyvd obchodovinim na FOREXu a zvlast€ rozpozndnim a
analyzou opakujicich se vzort v pribéhu grafu, kterym je Casovy vyvoj kurzu zndzornén.

Na zdkladé€ studia materidlli, zabyvajicich se problematikou vzorti na FOREXovém trhu,
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je v této praci popsdna strategie, kterd se opird o vytvoreny ukazatel vzora.

V kapitole 2 je popsand historie financniho trhu, jeho vznik a fungovéni. Jsou zde popsédny
nékteré dulezité pojmy, které jsou v této praci pouzity a se kterymi se pti obchodovani
na FOREXu muZeme setkat. Ddle jsou zde popsdny zdkladni principy FOREXu, jeho

ucastnici, a zptisoby jak se na trh dostat.

Kapitola 3 se zabyva technickou a fundamentdlni analyzou pro pochopeni problematiky
hleddni a klasifikace urcitého vzoru v grafu. Jsou zde specifikovdna doporuceni v podobé

fizeni rizika investic na zdkladé vyse investice.

V kapitole 5 je popsdn postup vytvéieni strategie a ukazatele, které budou slouzit pro
manudlni investovdni FOREX obchodnikovi. V této ¢asti se zabyvame vybérem platformy
a ndstroji, jenZ ndm tento cil nejlépe pomohou dosdhnout. Na zavér jsou strategie a
ukazatel optimalizovény, nejprve podle definic vzoru a pak podle ziskovosti. Vysledkem

této kapitoly jsou ukazatel a strategie, které budou mit nejlepsi vysledky.
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1 Cile prace, metody a postupy

Cilem této diplomové price je analyza soucasného stavu na devizovém trhu, popis proble-
matiky obchodovani na devizovém trhu, a zptsoby a nastroje, které se k tomu vyuzivaji.
Problematiku budeme zkoumat z pohledu klasifikace a rozpozndvani vzort ve vyvoji
trhu. Pro jejich hleddni budeme pouZzivat fraktdly. Druhou ¢asti této diplomové préce je

prakticka c¢ast, kde budou implementovany ukazatelé vybranych vzort.

Cile prace

Hlavnim cilem této prace je implementace ukazatelii vzori na zdkladé nastudovanych
materidli a navrZzeni funkéni strategie, vyuzivajici navrzenou implementaci ukazatele,

vybér vhodného trhu a nastaveni ukazatele tak, aby ukazatel spravné klasifikoval.

Dil¢im cilem je pak optimalizace, aby strategie vyuZivajici ukazatel profitovala na pfi-

méfeném mnozstvi obchodd a aby mohla byt vyuZita v praxi lidskym obchodnikem.

Metody a postupy

Pro dosaZeni cilii budou pouzity znalosti z analyzy trhu, zdkladni metody z oboru rozpo-

znavani vzori v grafech a matematicko-statistické metody pro aproximaci priabéhu grafu.

Jako néstroj bude pouZzit program Metatrader 4 s jeho programovacim prostfedim MetaE-

ditor, ve kterém bude ukazatel implementovan v jazyce MetaQuotes.

Na zéavér bude pouZzity metody pro optimalizaci vytvorené strategie, které pomohou upravit
ziskovost a méfit ji. ProtoZe implementace predpoklddé vyuZiti strategie a indikdtoru pro
osobni obchodovani, bude tfeba pouzit néktery z néstroji pro praci s vét§im mnozstvim
dat, které ziskdme z optimalizace, na jejich zpracovdani. Tento ndstroj bude muset obsahovat
agregacni funkce pro jejich zpracovéni a efektivni ziskavani vysledku. Pro tento ucel je

vhodné pouZzit tabulkovy procesor MS Excel.
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2 Teoretické vychodisko prace

V této Casti se sezndmime s prostfedim kde se obchoduje na Forexu, jeho historii a okoli
jenz ho ovliviiuje. A ddle budou popsédny zdkladni pojmy Forexu, jeho tcastnici a pravidla

pro vstup a zptisoby jak zde I1ze obchodovat.

2.1 Financni trhy

[?]

Financ¢ni trh je souc¢dsti financniho systému, ve kterém se realizuje pohyb penéz od pfe-
bytkovych subjektq, tj.nabidka, k deficitnim subjektiim, tj.poptavka, a to hlavné k popta-

vajicim, ktefi penize co nejefektivnéji vyuZziji.

Finanéni trh, a viibec cely finan¢ni systém, je tedy zcela zavisly na existenci penéz. Penize
jsou prostiedek, ktery vyfesil problém barterového obchodu. Timto problém bylo nalezeni
druhé strany- poptdvajici po sluzbé ¢i produktu, kterd nabizi sluzbu ¢i produkt, ktery
poptava prvni strana. Prvnim feSenim byla sména vZdy za néco, co poptavaly vSechny
strany, tim byly napiiklad drahé kovy. To vyustilo v poznatek, Ze neni dtlezité jestli penize
maji opravdu hodnotu, kterou nesou, ale pfesvédceni, Ze tomu tak je. Tim vznikly prvni
papirové penize, které predstavovaly hodnotu, kterou nesly a bylo je moZzné sménit za

drahé kovy.

Dal$im ndsledkem penézni smény byl nértst obchodnich aktli, misto smény sluzby za
sluzbu vznikl ndkup a prodej. Jednotlivé subjekty zacaly také vlastnit penéZni hotovost,
pro kterou nemély okamzité vyuZiti. Tyto subjekty proto zacaly uklddat svoje penize na

ucty a zacaly s nimi obchodovat bezhotovostné, prevodem z Gctu na Gcet.

Dalsi moznosti bylo penize investovat do jinych majetkovych aktiv jako jsou domy, finan¢ni
instrumenty (akcie, dluhopisy). Ty mohou pfindSet svym majiteliim zisk, nemaji ovSem
likviditu jako penize samy, které je mozno sménit za produkt kdykoliv, existuje po nich

stile poptavka.
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2.1.1 Clenéni finanéniho trhu

Financ¢ni trh se dé€li do Ctyt skupin:

* Trh s cizimi ménami
* PenéZni trh

* Kapitdlovy trh

* Trh drahych kova

Dalsi ndvazné ¢lenéni je na trh kratkodobych a dlouhodobych tvéri a trh kratkodobych
a dlouhodobych cennych papirti to je trh cennych papird. Celd hierarchie je vykreslend v

obrazku 2.1

Finanéni
trh
Trh s Kabitalovy Trh
cizimi Penézni trh ptrh y drahych
meénami kovu

. . Trh . . Trh
Trh kratkodobych | || 10 hodobych [T Kratkodobych| 1 0 hodobych
uveru CennyCh papiru Gvarii

Trh cennych papiru

i
I
I
|
1| cennych papird
I
1
|
[

Obr. 2.1: Finan¢ni trh (Prevzato z [?])

2.1.2 Penézni trh

PenéZni trh je mistem, kde se potkdvaji subjekty, které poptdvaji a nabizeji penézni pro-
sttedky. Zékladni vlastnosti penéZniho trhu je kritkd doba splatnosti, obvykle jeden rok.

Pené’Zni trh se déli na :
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* Trh kratkodobych dvért

* Trh kratkodobych cennych papirt

Nastroje penézniho trhu jsou méné rizikové, ale i méné vynosné. Maji vysokou likvi-
ditu a kratkodobé cenné papiry jsou méné citlivé na cenové kolisini. Za nejvyznamnéjsi
funkci penézniho trhu je povazovano financovani provozniho kapitdlu podniku a penéZzni

kratkodobé tvéry pro domécnosti, firmy 1 stét.

2.1.3 Kapitalovy trh

Jde o trh, kde se obchoduje s dlouhodobymi finan¢nimi investi¢nimi instrumenty. Kapit4-

lovy trh se déli na:

* Trh dlouhodobych dvért
* Trh dlouhodobych cennych papiru

Vv s

nez u penézniho trhu.

2.1.4 Trh drahych kovu

vvvvvv

se obchoduje, jsou stiibro, platina a palddium. Pfi obchodovani se zlatem rozliSujeme

Vv,

investice do surového zlata a do zlatych minci, ty jsou podstatné drazsi. Tomuto trhu se

Vv s

vénuji hlavné obchodni banky. Nejvyznamnéjsi trh zlata a stiibra se nachdzi v Londyné.

2.1.5 Trh s cizimi ménami

[?] Tento trh je moZno rozdélit na dva dil¢i segmenty:

* Trhy devizové

* Trhy valutové

15



Trhy devizové

Jde o bezhotovostni sménu cizich mén. Devizovy trh je mnohondsobné vétsi nez trh
valutovy, proto se kurzy mény odviji hlavné od obchodovini na devizovém trhu. Tomuto

trhu se budu podrobnéji vénovat v kapitole Forex2.2.

Trhy Valutové

Jde o obchodovéni za valutové kurzy. Ty jsou od kurzu devizového odvozeny. Valutové

trhy tedy neovliviiuji tolik kurz mény.

2.2 Forex

Forex je ndzev pro devizovy trh. Jak bylo napsdno o devizovém trhu, jde o bezhotovostni
sménu cizi mény. Forex je ndzev slozeny z dvou anglickych slov FOReign EXchange, v
pfekladu ”sména cizi mény”. Jde o svétovou instituci pro sménu a obchodovani s ménami.
Forex je OTC (Over the country) z ¢ehoZ plyne jeho nezdvislost na ur¢itém misté, kde by
se sména konala. Cely proces smény a obchodu se déje pouze pomoci pocitace, telefonu

nebo faxu.[?]

Za posledni roky se stalo toto obchodovani viibec nejpopuldrnéjsi. Jde o nejvétsi finanéni
trh svéta. Obchoduje se zde 24 hodin denné mimo vikendy, a provedou se zde denné
obchody za 2-5 bilionu americkych dolarti. Velké popularité prispéla situace, Ze vSechny

vyznamné svétové mény jsou vzdjemné sménitelné.

2.2.1 Ménové pary

[?] Na forexu se obchoduje s ménovymi pary. Ménovy par je pomér mezi dvéma svétovymi

ménami. Nejéastéji jde o kombinaci téchto mén:

* Americky dolar USD
* Euro EUR

16



* Britska libra Sterlinkt
* Japonsky jen
* Svycarsky frank

Tyto mény jsou nejpouzivanéjsi diky jejich likvidité. Na forexu se vyskytuji i dal§i mény

jako jsou Australsky dolar nebo Rusky rubl. Ty vSak jiz nedisponuji takovou likviditou

BGP
JPY
CHF

jako hlavnich pét mén. Cesk4 koruna je povazovand za exotickou ménu.

Budeme-li se zajimat o konkrétni ménové pary, tak z obrdzku 2.2 je patrné, Ze nejpouZi-

vanéj$im ménovym parem je USD/EUR, ~ 25 % vSech obchodi.

-2
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Selected currency pairs
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Obr. 2.2: Obchodované mény (Pfevzato z http://www.bis.org/publ/rpfx13fx.pdf)

Kiizové ménové pary

Nejpouzivanéjsi ménové pary jsou EUR/USD, GBP/USD, USD/CHF a USD/JPY. Jsou to

tedy 4 dulezité svétové mény v paru s americkym dolarem.
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Americky dolar je dilezity pro vSechny transakce na Forexu. VSechny svétové mény, i
ty méné likvidni, jsou v ménovém péru s americkym dolarem. Proto 1ze americky dolar

YV

pouzivat i v kiizovém péru, kdy se provadi dvoji konverze mezi ménami, které normalné
nejsou v ménovém pdru. Pfikladem GBP/JPY se pomoci kiizového kurzu pfevadi jako
GBP/USD a pak USD/JPY. Je vSak potfeba pocitat s vyS$§imi poplatky za transakci, z

davodu, Ze se provadi dvé po sobé jdouci transakce.

2.2.2 Ucéastnici na Forexu

[?] V této podkapitole budou uvedeni vSichni ucastnici pfi obchodovani na devizovém

trhu, Forexu. Jsou jimi:

Centralni banky

Jsou to instituce, které na forexu nemaji za cil zisk, ale prosazovani jejich monetarni

politiky.

Obchodni banky

Nejvétsi ucastnici na forexu. Jejich cilem je maximalizace zisku a nejcastéji vyuZivaji
k tomu rozdil mezi kétou ndkupni a prodejni ceny ménového paru, tzv. spread. Banky
maji své vySkolené zaméstnance, kteti obchoduji na tcet firmy. Jde-li o vyznamnou banku
vykovavaji funkci tviirce trhu, ti jsou povinni zajisfovat likviditu trhu. Pokazdé kdyz
dostane poZzadavek je povinen stanovit kurz pro ménovy pér. Jde-li o ndkup, fikd se tomu

bid, jde-li o prodej ask.

Tvirce trhu mize stanovit kurz dvéma zplsoby, v zdvislosti zda-li vi, nebo miiZe odhad-
nout, jestli pijde o ndkup ¢i prodej. V takovém pripadé kétovany kurz mize byt pro klienta

nevyhodny. Takovémuto zpisobu kétovani se fikd jednocestnd kotace.

Druhou variantou je, Ze klient nesd€li, bude-li nakupovat ¢i proddvat. V takovém piipadé

tvarce trhu vytvori takovy kurz, ktery je spravedlivy jak pro ndkup, tak pro prode;.
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V dusledku téchto skutecnosti je dobré vyuZzivat sluZzeb brokera, nebof pak uz se nebude

védét s kym se obchoduje a stanoveny kurz bude vZdy spravedlivy.

Brokerské spolecnosti

Jsou to osoby nebo spolecnosti zprostfedkovavajici obchody za provizi. Broketfi nikdy

neobchoduji se svymi penézi a nejsou zatiZeni rizikem. Brokefi dostdvaji od klientt

vvvvvv

podminéné piikazy ,,Klesne-li kurz USD/JPY pod hodnotu 100, udé€lej ndkup za 5 000
USD*

Kromé téchto sluZzeb broker muze poskytovat také informace o aktudlnim devizovém
kurzu, historii a odborné poradenstvi. Dnes funkci brokera obvykle plni automaticky

systém, ktery automaticky komunikuje s klienty a zpracovédva jejich piikazy.

Individualni traderi

Jsou to drobni investofi, ktefi se snaZi vytvorit pro sebe zisk. A to obvykle:

* Spekulaci - klient se snazi predpovédét vyvoj kurzu a dle toho vykonava nakup ¢i
prode;j. JelikoZ jde o velice rychlé obchody, v fddech minut, nazyva se tento zptisob
spekulace trading.

* Arbitraz - klient vyuziva riznych kurzl na riznych devizovych trzich. Tim dochazi

k vyrovnavani kurza.

2.2.3 Typy brokeru

[?] [?] Pfi obchodovani na forexu rozliSujeme dva typy brokerd. Clenéni je podle toho,

zda-1i broker vytvéii nebo nevytvaii trh pro své klienty.
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Dealing Desk broker

Tito brokefi vydélavaji na spreadu a na obchodovani proti klientovi. Tito brokefi se oznacuji
zkratkou DD nebo jako tviirci trhu, market maker MM. Tvirci trhu z diivodu, Ze tvofi pro
obchodniky vZdy druhou stranu obchodu. Hlavnim tkolem téchto brokert je kétovani ceny
a zajisténi likvidity. Cilem tedy je obchodovat proti ztratovym klientim a ziskové klienty

posilat na mezindrodni trh.

No Dealing Desk broker

Tito brokefi vydé€lavaji na provizich nebo z navySeni spreadu. Oznacuji se zkratko NDD.
Oproti DD brokerdim zde neni zZadné potvrzeni piikazii pomoci dealing desk. A svym
klientiim umoZiiuji pfistup rovnou na mezinarodni trh. Ddle se NDD brokefi déli na STP

ana ECN + STP.

STP - Straight Through Processing

Tito brokefi posilaji klientské piikazy rovnou bankam, které zde tvoii poskytovatele likvi-
dity. MiZe se jednat o jednu nebo vice bank. Vice bank dava brokerovi moznost vybirat si
z vice kurza a tim urcit pro néj nejlepsi cenu. Tito brokefi vydélavaji na pfirdZce na spredu,
kterou poskytuje banka. PfirdZka miiZe byt fixni nebo variabilni. Variabiln{ pfirdzky se
nejcastéji vyskytuji u brokeri, ktefi obchoduji s vice bankami. Banky maji rizné ceny a

tak broker miZe vybirat kurz, ktery je pro néj nevyhodnéjsi a nastavit co nejvyssi prirazku

ke spreadu banky.

Piikazy od klienta jsou pak poddvdny na mezindrodni trh s nezménénymi hladinami
spreadu a STP brokefi ziskaji svij vydélek z pfirdzky, kterou dali klientovi na spread.

Vétsinou jde o jeden nebo pul pipu, které pridaji nebo odeberou z nabidky banky.

ECN - Electronic Communications Networks

Jde o brokery, ktefi zprostiedkovavaji obchody mezi ucastniky (banky, tvirce trhu a

jednotlivé ekonomické subjekty). Tito ucastnici tedy obchoduji mezi sebou a vse se déje v
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redlném Case. Pfi tomto obchodovani se Gictuje vZdy néjakd provize z obchodu pro brokera,
jsou to jediné piijmy pro brokera. ECN brokefi vyuZivaji variabilni spread a jen oni si

uctuji i provizi za obchody ve Forexu.

2.2.4 Bid, Ask, Pip a Spread

[?] Souhrn vSech pouZivanych pojmi pii obchodovani na forexu. Vyznam jednotlivych

pouZzivanych pojmu:

Bid

Jde o prodejni cenu. Je to nejvyssi cena za kterou je druhd strana ochotna nakupovat.

Ask

Jde o ndkupni cenu. Je to nejmensi cena za kterou je druhd strana ochotna prodéavat

Pip

Nejmensi moznéd zména v kurzu mény, v kétovani.

Spread

Je to rozdil mezi ndkupni a prodejni cenou, Ask — Bid. A jde o provizi pro brokera.

2.2.5 Forexové trhy

[?] Jak bylo feceno, na forexu se d4 obchodovat 24 hodin denné, 5 dni v tydnu. To je
zajisténo Ctyfmi svétovymi forexovymi trhy. Jsou jimi trhy v Tokiu, New Yorku, Londyné
a Sydney. Tyto trhy maji svoje oteviraci a zaviraci Casy, které jsou uveden v ndsledujici

tabulce (Casy jsou UTC):
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Sydney 23:00 || 8:00
Tokio 1:00 || 10:00
Londyn 9:00 || 18:00
New York || 14:00 || 23:00

Je ziejmé 7e kazdy trh m4 otevieno devét hodin. Témito trhy je s pfesahem pokryto celych
24 hodin denné. Kazdy z trhti ma svoje makroekonomické a mikroekonomické charakteris-
tiky, odvijejici se od jeho polohy, tim je dilezity i ¢as obchodovani. Co se tyka velikosti, je
nejvétsim trhem londynsky, nasledovany newyorskym, tokijskym a sydneyskym. Z tohoto
vyplyva, Ze viibec nejzajimavé;jsi denni dobou pro nés je ¢as mezi 14:00 a 18:00 hod., kdy
jsou otevieny 2 nejvétsi trhy. Lze fici, Ze vSechny doby, kdy je otevieno vice trhi, jsou
zajimavé. Proto i od 1:00 do 8:00, kdy je otevieno v Sydney a v Tokiu, a ¢as od 9:00 do

10:00, kdy je otevien trh v Londyné a v Tokiu, jsou pro nds zajimavé.

Kromé denni doby i dny maji svoje specifika, za nejzajimavéj$i dny se povazuji utery a

stieda.
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3 Analyza Soucasného stavu

V této kapitole budeme zkoumat soucasné ndstroje, metody a postupy, které museji byt
brany na védomi pfi navrhovani strategie zaloZené na trendech a fraktalech. Problematikou
obchodovani za pomoci fraktalu se zabyvala skupina autora v knize Fractals and Scaling in
Finance[?] a problematikou vzoru se zabyval se své knize Forex Patterns and Probabilities

pan Ed Ponsi [?].

V prvni ¢asti se budeme zabyvat technickou analyzou, kterd bude slouZit jako hlavni ma-
teridl pro ndvrh a implementaci indikdtoru pro definovanou strategii v kapitole Vlastniho
ndvrhu feSeni.

z ¥ 2z

V druhé ¢4sti budou popséany dulezité faktory a jevy, které by mohly nasi strategii ovlivnit

a s kterymi je tfeba pocitat.

Jako posledni ¢4st bude popsano fizeni rizika za pomoci Money managementu a popsdna

doporuceni na minimalizaci rizika.

Jako posledni ¢ast bude popséno fizeni rizika za pomoci Money managementu a popsiny

doporuceni na minimalizaci rizika.

3.1 Technicka analyza

[?] Cilem technické analyzy je vyhodnoceni souc¢asnych a minulych pohybt kurzu. Na-

sleduje predpovéd jejiho budouciho pohybu a uréeni co nejlepsiho ¢asu pro obchod.[?]
Technicka analyza vyuZiva tfi zékladni néstroje [?]:

¢ trendové linie
* cenové ramce

* indikatory
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Trendové linie

Jsou to néstroje, které abstrahuji pohyby kurzu do linie. Ta zobrazuje trend fady. Pro jejich

vypocet se pouzivaji naptiklad algoritmy regrese.

Cenové ramce

zobrazuje vztah nabidky a poptavky. Vzniklé tvary technicti analytici zhodnoti a urci

charakter cenového pohybu.

Indikatory

Neboli ukazatelé. Jsou ndstroje, které minulé hodnoty vyuZzivaji jako vstupu do algoritmi
pro vypocet. Poskytuji informace jako je objem obchodii nebo hybnost trhu. Nejjednodu-
$8imi indikatory jsou trendové piimky nebo klouzavé priméry.
Jsou definovany tfi typy indikétori:

* pro trendujici trhy - patii sem napfiklad ukazatel Klouzavy primér

* pro postranni typy trhu - sem patii ukazatelé RSI, Price stochastic oscilators, price

rate of change

e pro hybridni typy trhu - sem patii ukazatelé MACD 3.1.4

3.1.1 Trendy a vzory

Vykreslovani trendu je velice uzite¢ny ndstroj pro to, abychom zjistili smér vyvoje kurzu.
Zaroven tim mizeme zjistit i hladiny Support a Resistance 3.1.1 nebo urcit dobu otevieni
¢i zavieni obchodu. Pravidla pro kresleni trendu jsou, Ze jde-li o stoupajici trend, ang.

uptrend, trend se vykresluje pod grafem. Na obrdzku 3.1a je stoupajici trend zobrazen.

Opacnym pripadem je klesajici trend, ten je vidét na 3.1b a oproti stoupajicimu trendu,

zde se linie trendu vykresluje nad grafem.
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(a) Stoupajici trend

(b) Klesajici trend

Obr. 3.1: Stoupajici a klesajici trendové linie, uptrend a downtrend ZDROJ: MetaTrader

Pokud vykresleny trend ma alespoil 3 body stejné s trendovou linii je oznacen za platny
trend. Timto zpsobem si miiZzeme potvrdit, Ze jsme trend stanovili spravné. Cim je viak
pocet shod redlného vyvoje kurzu a trendové linie vétsi, tim je trend potvrzenéjs$i a miZeme

jeho hodnotu brat vice zdvazné.

Urcovani trendu

Jako nesystematickd metoda pro urcovéni trendu se pouzivd metoda kdy sami do grafu

zakreslime trendovou linii. Postup pro kresleni rostouci trendové linie je:

* Trend se vzdy pocitd od nejniz§itho bodu. Najdeme tedy bod kde se smér ristu
ceny méni. V tomto bodé vezmeme cenovou hladinu Low jako vychozi bod trendu.
V obrazku 3.1.1 tento krok ptedstavuje zeleny kruh s nejnizsi lokdlni hodnotou v
grafu.

* Jako druhy krok je nalezeni nejvyse posazeného bodu kde se pribéh kurzu méni.
Tento bod je v obrdzku 3.1.1 zaznamendn jako Zluty kruh v pravé ¢asti grafu. Je vSak
potieba dbét i na to, aby vytvorend trendova linie neprotinala graf. Muze se stét, Ze
lokdlni Low protne trendovou linii, nesmi se vSak stdt, Ze by se sloupec otevtel ¢i
zavtel pod touto linii.

* Jako posledni krok je potvrzeni trendové linie. To se provadi posouzenim kolik
hodnot Low leZi na vytvofené trendové linii. V uvddéném piipadé€ z obrdzku 3.1.1

jsou to tfi Cervené vyznacené sviCky. ProtoZe vSak tento zplsob vytvafeni trendu
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je zaloZen na subjektivnim ndzoru ¢lovéka ktery trend vytvéii, je béZzné, Ze jako
lezici body jsou oznaceny body v blizkém okoli trendové linie. V naSem piipadé
jsou to zelené svicky, kterych je pét. Spolu s ¢ervenymi mame 9 bodu, které lezi
na vytvorené trendové linii. Proto takto stanoveny trend miiZeme oznacit za velmi

silny, ktery by mél mit pfi rozhodovani vysokou véhu.

~ EURUSD,Daiy 1,14038 114790 1,13863 1.1403§

SAp3012 17 Apr2012 37 Apr2012 9 May2012 J1May2012 31 May2012 12Jun3012 233un2012 43ul2012 16332012 3633012 7 Aug2012 17 Aug 2012 29 Aug 2012 10Ssp301] 20SeplDid 2O0a 2 120m2012

Obr. 3.2: Tvorba trendové linie ZDROJ: MetaTrader

Systematickych zptisobl urcovéani trendu je nékolik. Lze pouzit vypocty klouzavych
priméru s riznou periodou z jejichZ postaveni urcujeme smér vyvoje trhu. O klouza-

vych primérech se vSak pojedndva v kapitola 3.12.

Jiny systematicky zplisob vyvareni trendové linie je matematickd metoda nazyvand Line-
arni regrese. Jde o aproximaci diskrétnich hodnot do line4rni rovnice. Linedrni regrese se
vyuZziva pro proloZeni nahodilych hodnot pfimkou v takovém sledu, aby druhd mocnina
odchylky vSech bodil od této pfimky byla co nejmensi. Proto se také mluvi o linedrni

regresi jako o aproximaci metodou nejmensich ctverct.

[?]Metoda nejmensich ¢tverct se pouZiva v pripadech jako je interpolace méfenych hodnot
pro eliminaci chyb vzniklych pfi méfeni. Metoda nejmensich ¢tverci aproximuje hodnoty
tak, aby byly zadanym bodiim co nejbliZe. Dobfe se tak eliminuji chyby a odchylky, které

byly do systému z néjakého diivodu zaznamendny.
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Metoda nejmensich ¢tverci prokladd diskrétni body takovou piimkou, kterd ma nejmensi

¢tverec rozdilu kazdého bodu od proloZené piimky. Pfimka je pak stanovena rovnici:

f(x)=ax+b (3.1)

kde:

f(x) je vypocitand hodnota(cena)

a je smérnice piimky

b je medidn piimky, posuv pfimky na ose y

Vypocet konstant a a b se pak dé&je z normdlnich rovnic:
an—i—chxi =Zyi (3.2)

Co in +cC1 lez = in)h' (3.3)

Upravou se pak parametry a a b vypo&itaji podle rovnic:

N Xy — XX YV

a= anl-Z — (in)z (3.4)
LN Yyi— i
b= n):x% () (3.5)
kde:
X; je cena

yi je obdobi

Support a Resistance

Tyto dva pojmy pfedstavuji cenové hladiny pfes které se po urcitou dobu snazi cena dostat.
Jde o vzdorovani nakupujicich kupovat za vyssi cenu, proto se tomuto piipadu cenové hla-
diny tika resistence. Alternativni piipad je cenové hladinu pod kterou nechtéji prodavajici
prodavat, této hladiné se fika support. Cena pak se pohybuje v jakémsi kandlu ohraniceném
hladinami support a resistence. Tento vzor se pak oznacuje za vzor rectangle (Ctyiihel-

nik). Prolomeni takové cenové hladiny se pak oznacuje jako breakout. Byva pravidlem, Ze
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Resistence /

Support

Resistence

Support

Obr. 3.3: Support a Resistance cenové hladiny

prolomend cenova hladina se pak stane support v ptipadé prolomeni resistance hladiny a
naopak breakout resistance hladiny z ni ucini support hladinu. Dédle obecné plati, Ze ¢im
déle se cenova hladina pohybuje jen v téchto mezich, tim bude jeji priibéh po breakout
VEtsi.

Dalsi specifikovany vzor tvofeny témito cenovymi hladinami je trojihelnik. Tento vzor
nastdvé, kdyZ jedna nebo obé cenové hladiny k sobé konverguji. Je-li konvergence rychld,
pak se tento vzor oznacuje anglickym slovem coil, to znamend civka nebo zavit. A breakout

v takovém piipadée byva velice rychly.

Flag

Obr. 3.4: Vlajka graf
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(a) Double top (b) Double Tottom

Obr. 3.5: Vzor Double top a Double bottom

Takovy vzor vypada jako vlajka, anglicky flag, se stoZarem, a byvéd oznaCovan jako conti-
nues patttern, pokracujici vzor. Znamen4 to, Ze po jeho skonceni bude trend ceny pokraco-
vat ve stejném trendu jako pfed zapocetim vzoru. Rozezndvdme tedy dva druhy. Klasicka
vlajka nastdvé v piipadé rostouciho trendu viz obrazek 3.5a. Prevracend vlajka nastavé u
klesajiciho trendu viz obrdzek 3.5b. Tento vzor je daleZity chceme-li obchodovat s kle-
sajicim trendem a vzor klasické vlajky zméni smér trendu. V takovém piipadé zahdjeni
prodeje by bylo chybou, kdyby zména nastala mimo cenovou hladinu support hlavniho

trendu.

Double top a Double bottom

Tento vzor signalizuje zménu trend. M4-1i jit o zménu na klesajici trend z rostouciho, tento
nové, vyssi pozice high ceny. Pro tu v§ak nemd dost sily a tak trend vykazuje propad.
V dal$im rastu se pokusi znova high cenu prevysit. Nenastane-li ov§em navyseni high,
zacnou obchodnici trend sledovat a nastane-li pokles pod base hladinu, jde o signal k

zahdjeni prodeje.

Opacnym piipadem je, kdyZ se trend klesajici méni na rostouci. V tomto piipadé vzor
pfipominad pismeno W a fakticky jde o testovani sniZeni hladiny low. Stejné jako v M

ptipadé trh zkousi sniZit low na niz$i cenu. Nepodafi-li se mu to, nastdva rdst ceny a znova
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pokus o sniZeni ceny. Nenastane-li to ani podruhé, opét obchodnici zacnou pozorovat

vyvoj a vzroste-li nad droven base hladiny jde o signdl k zahdjeni ndkupu.

Cup and handle

Handle

Cup

Obr. 3.6: Cup and handle

Tento vzor je vétSinou dlouhodoby v fadech tydnu a7z mésici. Ale 1ze ho pozorovat i u
hodinového grafu, jde vSak v takovém piipadé o vyjimecnou situaci. Zpusob jeho tvofeni je
zaloZen na plynulé zméné trendu z klesajiciho na rostouci, kdy se u urcité cenové drovné
(okraj hrnicku) kurz setkd s odporem, takze cena poklesne (dno hrnicku) a pfi dalSim
pokusu znova prekonat okraj, se vytvoii ouSko hrni¢ku. Pfekona-li cena okraj a vytvori
ousko, zpravidla pak nastava velice rychly rist ceny, proto obchodnici v takovém piipadé
nakupuji hned v prvnim sloupci, ktery pfekond okraj hrni¢ku. Cely vzor lze vSak uplatnit
i v opaéném piipadé, pak jde o pfevraceny hrnicek. Plati stdle pravidlo o testovani hladiny
okraje hrnicku, tvorby ouska a ocekdvéani strmého vyvoje kurzu po breakout okraje. V
tomto ptipadé vsak pijde o opacny trend. Bude tedy kurz klesat a obchodnici zapo¢nou

prodej co nejdfive jakmile bude hladina prolomena.

Head and shoulders

Dalsi popisovany vzor je stejné jako vzor hrni¢ku s ouSkem vétSinou dlouhodoby. Opét
ale plati, Ze jeho vyskyt miize byt i v hodinovych grafech. Cast&ji a Iépe se objevuje v
prib&ht dnd az tydnt. Cesky preklad ndzvu tohoto vzoru je Hlava a ramena, dalsi ndzev

pro tento vzor je koruna, ang. Crown.
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Obr. 3.7: Head and shoulder ZDROJ: MetaTrader

Hledéni vzoru Head and shoulder pfi zkouméni vyvoje kurzu je oblibené diky faktu, Ze
se tento vzor dobfe hledd a obchodnik z néj miZe mit velky zisk. Jde o vzor signalizujici
zménu trendu. Je-li vzor v normdlni poloze, jak je patrné na obrdzku 3.7, signalizuje
propad ceny kurzu. Vzoru si za¢indme vSimat v bodé vyznac¢eném pismenem A. Tento
bod znaci, Ze se nedafi prolomit Zddanou hladinu ceny v bodé A. Vytviii se pomocna
trendova linie (na obrazku je to oranzZovd ¢arkovana linie) pod kterou kdyZ graf poklesne,
predstavuje to signdl pro zahdjeni obchodu, v tomto pfipadé prodeje. Této linii se fika
urovenl krku. Nenastane-li tento stav a zméni se minimum ramene, trend klesne jesté niz
a vznikne nové linie (v obrdzku jako tu¢nd Cervend piimka). Opét plati, Ze obchod by se
m¢él oteviit kdyz cena klesne pod tuto hladinu. V tomto pfipadé€ se tak stalo v bodé C. Bod
B je alternativni bod otevieni obchodu vznikly z prvni vypozorované spojnice minima
levého ramene s minimem pravého ramene, modré Sipka. Zluta Sipka piedstavuje nové
minimum pravého ramene a opét propojenim minima levého ramene vznikne uroven krku,

kterd bude slouZzit jako hladina pro otevieni obchodu.

V grafu se vyskytuje jesté jedna modra hladina. Ta pfedstavuje trend vyvoje kurzu a miiZe
slouzit jako hladina pro otevieni obchodu. V tomto pfipadé by se obchod oteviel v bodé
A. DalSi pravidlo fik4, Ze z trendové linie se nyni stane novd resistance hladina. Z obrdzku
signdl prolomeni hladiny krku. Dal$i vyhoda, kterd se uvadi, je fakt, Ze hladina stop-lost

bude umisténa na drovni hlavy vzoru. Pfi obchodovéni s hladinou krku by stop-lost byl
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nastaven kolem bodu B pro ¢ervenou hladinu a kolem bodu A pro oranZovou hladinu krku.

Z tohoto faktu vyplyvd, Ze stop-lost bude u trendového otevirdni obchodu daleko Sirsi.

3.1.2 Graficka analyza

[?] Graficka analyza slouZi pro vizualizaci dat, tzn. vizualizaci pohybi kurzu. V této praci

N 4

budou popsany tfi nejpouzivanéjsi typy, které jsou povazovany za zdkladni. Jsou to grafy
liniové nebo také c¢arové, grafy sloupcové a grafy svickové. VSechny se vyznacuji tim, Ze
na ose x uddvaji ¢as vzniku a na ose y vyvoj hodnoty kurzu. Pro spravné ¢teni grafu je také
dileZité pochopit vyznam &asového obdobi. Casové obdobi piedstavuje dobu po kterou se
vytvarel udaj pro ¢asovou pozici. Jinymi slovy jde o agregaci prub&hu kurzu za definované

obdobi. Jako vysledek obdrzime 4 hodnoty :

* Open hodnota, pfedstavuje oteviraci cenu v daném obdobi
* Close hodnota, predstavuje zaviraci cenu v daném obdobi
* Hight hodnota, pfedstavuje nejvyssi cenu v daném obdobi

* Low hodnota, predstavuje nejnizsi cenu v daném obdobi

Liniové grafy

Jsou to ty nejjednodussi grafy technické analyzy, zaznamendvajici pouze jednu hodnotu.
Jako zaznamendvand hodnota se vétSinou voli zaviraci cena kurzu. Oznacuji se jako line

chart nebo close-only chart.

Diky jednoduchosti tohoto grafu 1ze zde nejlépe ukazovat trendy vyvoje. Je vSak velkou
nevyhodou, Ze v jednom grafu lze zaznamenat pouze jeden udaj. Z toho plyne jejich

omezené pouziti na dlouhodobé analyzy primarnich trendi [?]

Sloupcové grafy

Tento typ grafu pro kazdou pozici v Case ukazuje vSechny ¢tyfi hodnoty ceny. Tomuto typu
grafu se taky fikd schodovy. Hodnoty jsou zaznamendny jako svisla ¢éra, reprezentujici

rozpéti, kde se v daném obdobi cena kurzu pohybovala s vyznacenou oteviraci cenou,
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Obr. 3.8: Liniovy graf ZDROJ: MetaTrader

zndzornénou jako levy schod a zaviraci cenou vpravo. Jednotce znazorfiujici tyto Ctyfi

hodnoty se fikd bar. Ukdzka dvou barti je na obrazku 3.9

high high
— close oOpen =

OPEN = — close
low low

Obr. 3.9: Bary sloupcového grafu

Svickové grafy

Tyto grafy poskytuji vice informaci nez grafy linedrni pro kazdy bod horizontdlni osy,
ktera stejné jako u linedrnich grafli zndzorfiuje Cas vzniku. Na horizontdlni ose jsou tfi

az Ctyfi udaje. Jsou jimi oteviraci cena open, maximalni cena high, miniméalni cena low a
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uzaviraci cena close. U varianty s pouze tfemi tdaji chybi vétSinou ddaj open. Jako prvni
si u svickového grafu v§imneme jeho zbarveni, které koresponduje s informaci jde-li o
rostouci ¢i klesajici zménu v cené. Roste-li cena, télo svicky je vétSinou zbarvené bile
nebo zelené. Klesa-li cena svicka se zbarvi do ¢erné nebo Cervené. Knot svicky ukazuje
maximum a minimum ceny pro dané obdobi. Oproti sloupcovému grafu je 1épe Citelny
proto se jednd o nejpouzivanéjsi zpisob zobrazeni pribéhu ceny kurzu. Jeho nevyhodou

je vsak prostorova naro¢nost zptisobena $itkou svicky.

 EURUSD.Daity. 1,12021 1,1236% 1,11960 1,12256 1.16240
1.15220

DJ'+
brtdats 7 Mg -
R i W e
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Obr. 3.10: Svickovy graf ZDROJ: Metatrader

3.1.3 Klouzavé pruméry

Vv,

[?] Jsou jedny z nepouzivanéjSich ukazateld technické analyzy. Klouzavé priméry vy-
hlazuji fluktuace kurzu v zdvislosti na velikosti pocitaného obdobi. Obecné se vyuZiva
v technické analyze né€kolik klouzavych primért, podle velikosti obdobi nebo vypocetni
metody. DalSim jejich spole¢nym rysem je, Ze se pocitaji vZdy z close hodnot jednotlivych

sloupci/svicek.

SMA

Simple moving average neboli jednoduchy klouzavy primér je zdkladnim predstavitelem
klouzavych primért. Jde o aritmeticky primér za nékolik (n) obdobi. Je dilezité si

pamatovat, Ze SMA nerozliSuje mezi starSimi a novéjSimi cenami a vSem ddva stejnou

vahu. Kratkodobé SMA pak mize predstavovat Support hladinu u klesajicich trendd, kde
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se graf vyskytuje pod ukazatelem SMA, nebo miiZe piedstavovat hladina Resistence, kde

je graf naopak nad ukazatelem SMA.

kde:
P; je close cena

n je pocet obdobi

Obr. 3.11: SMA ZDROJ: MetaTrader

V obriazku 3.11 jsou dva klouzavém priméry SMA15 a SMA40. Cervend linie, kterd
predstavuje SMA1S a fialovd, predstavujici SMA40. Je zde patrné pravidlo, Ze ¢im je
interval SMA delSi tim je vyraznégj$i a silnéjs$i Support/Resistance hladina. Je zde vSak

patrnéjsi zpozdéni tohoto ukazatele. Proto se hiife urcuje zména kurzu u delsich SMA.

EMA

Tento klouzavy primér je podobny SMA s tim rozdilem, Ze jde o vdZeny pramér. To

znamen4, Ze je kazdé cené ve sledovaném obdobi déna jind vdha. Viha je uréena vzorcem,

Vv,

snizuje s tim, jak roste stafi udaje. Diisledkem je, Ze na rozdil od SMA dokize EMA

daleko rychleji reagovat na zmény v trendu a je tak vhodnéjsi pro predpoviddni zmén.
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Obr. 3.12: EMA ZDROJ: MetaTrader

Oblibenou kombinaci pro pfedpovéd zmén ve vyvoji kurzu jsou nékteré z kombinaci

EMA pro obdobi 5, 10, 12, 20, 26, 50, 100 a 200 dnd.

EMA =P.xK+EMA,_ (1 —K)

kde:
F. je aktudlni cena
n pocet obdobi

K véha pro jednotlivd obdobi

Obr. 3.13: SMMA ZDROJ: MetaTrader
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Smoothed moving average neboli vyhlazeny klouzavy primér je dalsi z fady vazenych
pramérii. Vychdzi z SMA, dokonce pfi periodé 1 jde o totozné klouzavé priméry. Jeho
vyhodou je, Ze jeho hodnoty 1épe koresponduji s realitou neZ u SMA. Tento klouzavy

pramér je vsak stejné jako SMA velice citlivy na zpozdéni, vice nez EMA.
SMMA| = SMA,

PREVSUM = SMMA;_1 *n

(PREVSUM — SMMA;_, +P,)

SMMA(i) = .

kde:

SMMA;_1 je SMMA pro prvni obdobi
PREVSUM je suma za pfedchozi obdobi
P; je aktudlni cena

SMMA, je vyhlazeny klouzavy primér za i obdobi

Obr. 3.14: LWMA ZDROJ: MetaTrader

Poslednim popisovanym klouzavym primérem je Linearly weighted moving average nebo-
li Linedrné vazeny klouzavy pramér. Tento klouzavy primér je zaloZen na SMA, pfi¢emz
kazdé minulé hodnoté je dédna vdha podle umisténi ve sledovaném obdobi, neboli podle

stari. Zmény LWMA jsou tedy diive odpovidajici redlné zméné v grafu nezZ u SMA. Naopak
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Tab. 3.1: Klouzavé priméry

Klouzavy primér | Barva | ZpoZzdéni | Citlivost
SMA Cervend | nejmen$i | nejvétsi
EMA zluta velké malé
SMMA modra nejveétsi | nejmensi
LWMA oranzova malé velkd

proti EMA neni tolik vyhlazeny a je v ném vice Sumu. Proto se pouZiva jako varianta mezi

SMA a EMA kdyZ je pozadovan rychlejsi pribéh nez SMA, ale méné citlivy na Sum nez

EMA.

Shrnuti

LWMA (price,N); =

Zﬂ-\;lpricei,Nﬂ- X (i—N+))

Y

~ EURUSD,Daily 1.13126 1,1315% 1,12840 1,12848

Obr. 3.15: VSechny popsané klouzavé priméry ZDROJ: MetaTrader

116750
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Na obrdzku 3.15 jsou zaznamendny vSechny vyse popsané pruméry. Jak bylo u kazdé z

variant popsdno, klouzavé priméry maji nékteré protichiidné vlastnosti. Bud' jsou citlivé

na Sum vyvoje kurzu nebo jsou pfili§ zpozdéné. Pro srovnéni je v tabulce 3.1 shrnuta

citlivost a zpozdéni u jednotlivych druhti klouzavého priméru.
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3.1.4 Oscilatory

[?] Oproti trendovym ukazatelim ndm oscildtory ukazuji, kdy jsou trendy pfipraveny se

Vv s

obrétit. NejznaméjSimi oscildtory jsou MACD,RSI, Stochastic a Momentum.

MACD

Vv,

dfuje se dvéma kfivkami: MACD a spoustéci linie neboli trigger. MACD se pocitd jako
rozdil mezi exponencidlnim klouzavym primérem, EMA pro obdobi 25 nebo 26 dnt, a
hodnotou priiméru obvykle za 12 dni. Druhou linii je trigger, jeho vypocet je na zdkladé

klouzavého priméru za 9 dni.

MACD osciluje kolem nulové hodnoty. Kladné hodnoty znaci rostouci trend, zdporné
hodnoty znamenaji klesajici trend kurzu. Za ndkupni signdl se povazuje situace, kdy
MACD preroste trigger, prodejnim signdlem je opacnd situace. Protnuti nulové linie se
povazuje za potvrzeni trendu. Cim je bod protnuti MACD a trigger vzdalen&jsi od nuly,
tim je signdl povazovan za silné;si.

Jako u vétSiny oscilatorti i zde plati, Ze pouZzije-li se pro vypocet delsi obdobi, dostaneme

méné faleSnych signdld, ale zpoZdéni bude vétsi.

oy -

4 V..

M- gt +|+a=<]“inaee¢ﬂ [ -
M L.

MACDY12,26,%) 0.001855 0.001452 0011602

EFeb2016 11Feh2016 16Feb2016 20Feb2016 J5 Feb2016 1Mer 2016 5Mar2016 10 Mer 2016 15 Mar 2006 21 Msr 2016 I8Mar2016 1Apr2016 7 Apr2016 13AprI016 19Apr2016 25 Apr2016 29 Apr2016 5 May 2016 11 May 3016 17 May 2016

Obr. 3.16: MACD graf ZDROJ: Metatrader
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RSI

[?] Jde o oscilator, ktery identifikuje trendy a indikuje signdly pro vstup na trh nebo pro

jeho opusténi. Pro jeho vypocet se pouziva rovnice:

100

U(n
1+DEn§

RSI,(n) = 100 — (3.6)

kde:
RSI;(n) je hodnota oscildtoru v ¢ase t pro obdobi délky n
U (n) soucet kladnych kurzovych zmén za sledované obdobi

D(n) soucet zapornych kurzovych zmén za sledované obdobi

Doporucend doba sledovéni je 105 dni, ale jsou béZné pouZivané i hodnoty 9, 25 a 14 dni.

Interpretace vysledku:

Vv s N4

Extrémni hodnoty: ¢im je hodnota RSI vyssi, tim jsou vyssi kladné zmény ve

sledovaném obdobi. To indikuje budouci zménu trendu. Obecné se povazuji hod-
noty vétsi nez 70 za znameni pfekoupeného trhu a hodnoty pod 30 za zndmku
nenasyceného trhu.

* Graficka formace: na vyvoji ukazatele RSI lze vypozorovat obrazce, které nejsou
ve vyvoji kurzu tak dobfe patrné a §lo by je zde velice téZce rozpoznat.

* Hladiny odporu a podpory: jde o cenové hladiny, které definuji hodnoty maximalni
aminimdlni ceny za kterou jsou ti¢astnici ochotni proddvat a nakupovat. Jejich ureni

* Stiedni linie: za tuto hodnotu se povazuje hodnota 50 %. A protne-li ukazatel tuto
hranici zdola, je to signdl k prodeji.

 Souhlasnost/Nesouhlasnost priabéhu kurzu: Rozchdzi-1i se trend mezi RSI a kur-

zem, znaci to budouci zménu trendu kurzu. Presnéji vyjadieno:

RSI roste + Kurz klesa = silici kurz.
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Obr. 3.17: RSI graf ZDROJ: MetaTrader

Stochastic

[?] Tento oscilétor sleduje vztah mezi uzaviraci cenou k sou¢asnému rozpéti high-low.
Oscildtor obsahuje nékolik krokt, které zpusobuji, Ze ukazatel je méné citlivy na Sum a
faleSné signdly z trhu. Oscildtor se sklad4 ze dvou kitivek: rychlé, nazyvané %K a pomalé

kiivky %D . Nejprve se vypocitdva rychly Stochastic, neboli %K

ok = SOV 100 3.7
(] —ﬂ* ( . )

Kde

C(tod) = dnesni zaviraci cena

L, = nejnizsi body za vybrany pocet dnii
H, = nejvyssi body za vybrany pocet dnt

n = pocet dntl pro Stochastic ur¢eny obchodnikem

Nejbeznéjsi je nastaveni ¢asového rdmce u Stochasticu na 5 dni. Vys$si hodnoty poméhaji

identifikovat hlavni doby zvratu, niZ$i hodnoty zachyti vice bodl zvratu.
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Dalsim krokem je ziskani %D. Toho docilime vyhlazenim %K - obvykle v tfidenni period¢.
To je moZné provést nékolika zpisoby, napiiklad:

3 —denn suma(Ctod) — Ly

%D =
0 3 —denn suma(H, — L,

(3.8)

Jsou popsany dva zptisoby vyjadieni Stochasticu - rychly a pomaly.

Rychly stochastic znamend zaneseni kiivek %D a %K do stejného grafu. Toto feseni je

ale velice citlivé na trzni zvraty a vede k pilovitému tvaru.

Pomaly stochastic kiivka %D se stane kfivkou %K, a kfivka %D je kiivka %D vyhlazena
znovu provedenim druhého kroku. Toto feSeni 1épe filtruje Sum trhu a vytvari méné pilovité
tvary. Stochastic je konstruovén tak, aby se pohyboval mezi 0 a 100, ptikresluji se k nému

referencni kiivky na hodnotdch 20 a 80. Ty oznacuji prekoupené a predprodané oblasti.

URUSD, Daify 1,12021 1,12369 1.11960 1,12265.

u- :
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Obr. 3.18: Stochastic graf ZDROJ: Metatrader

Momentum

Vv s

[?]Jde o nejjednodussi oscilator, ktery porovnava close s hodnotou na po¢étku sledovaného

obdobi. Rozezndvaji se dva typy Absolutni momentum a Relativni momentum

Absolutni momentum Jde o rozdil mezi kurzem soucasnym a kurzem zpozdénym o n
dni
Momentum,(n) = Kurz; — Kurzt — 1) (3.9
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(a) Downtrend fraktal graf (b) Uptrend fraktal graf

Obr. 3.19: Graf Fraktily ZDROJ: https://www.authenticfx.com/trading-the-forex-

fractal.html

Relativni Momentum Je to pomér mezi sou¢asnou hodnotou kurzu a kurzu zpozdéného
o n dni

Kurz,

Momentum; (n) * 100 (3.10)

B Kurzt —n)

YV wew

Nejbéznéjsi nastaveni zpoZdéni n je 10 nebo 12 dni. V takovém piipad€ hodnoty absolut-

niho ukazatele se pohybuji kolem 0 a hodnoty relativniho ukazatele kolem 100.

Vysvétleni obrazku Bude-li kurz rist, bude momentum kladné a naopak. Z toho Ize i
pfedpovidat, Ze klesa-li momentum bude klesat i sila trendu a 1ze pfedpoklddat budouci

obraceni trhu.

3.1.5 Fraktaly

[?] Fraktal je ukazatel, ktery definoval B.Williams a ktery definuje lokalni trZzni maxima a
minima. Jde o minimdlné pét po sobé jdoucich cenovych pohybti, kdy dvé predchozi a dvé
ndsledujici cenovd maxima jsou mens$i neZ maximum uprostied, a naopak dvé predchozi

a dvé nésledujici minima jsou vét§i neZ minimum uprostred.
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3.2 Fundamentalni analyza

[?] Dal§im zptisobem predpovidani pohybt kurzu je fundamentélni analyza. Jejim cilem je
popsat jevy, které ovliviiuji velikost kurzu. Déle se zkoumaji i vlivy zmén kurzu vzdjemné
mezi sebou. Témito jevy rozumime predevsim politickd a makroekonomickd rozhodnuti

v daném stdtu, ale i jiné vyznamné jevy napft. piirodni katastrofy.

Fundamentdlni analyza ndm napovidd, jak se vladni rozhodnuti ¢i rozhodnuti nirodni

banky promitne do vybraného kurzu mény.

N/ ¥ 2

Fundamentalni analyzu 1ze rozdélit do tfi ¢asti:

* Globalni analyza
* Oborova analyza

* Analyza jednotlivych subjekta

Forex je mezindrodni organizace, proto vlivy které ovliviiuji jeho kurzy jsou pfevazné v

Globélni analyze.

3.2.1 Globalni analyza

[?] Globdlni analyza se zabyva jevy majici vliv na cely trh a ekonomii.

HDP

vvvvvv

hruby doméci produkt, ktery je souhrnnym ukazatelem vSech vyprodukovanych produkti

a sluZeb na dzemi daného statu.

Je-li tento ukazatel vyS$$i v porovndni s podobnymi staty, 1ze o¢ekdvat ptiliv investic, nebot
1ze zde predpokladat vétsi vynosnost. A kde se investuje, tam je nutné prevadét do doméci
mény. Proto v takovém piipadé stoupd poptavka po domdaci méné a tim se zvySuje jeji

kurz.
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Fiskalni a monetarni politika

Je determinovéna rozhodnutimi vlady a centrdlni banky statu. Smyslem a cilem fiskalni
a monetdrni politiky je stabilizace doméci mény, drZeni inflace a dodrZeni planovaného

ekonomického ristu.

Monetarni politika dosahuje téchto cili pomoci pFimych nastroju, jako jsou tdrokové
sazby nebo povinné vklady, a pomoci nepiimych nastroju, jako jsou konverze a swapy

cizi mény nebo ndkup/prodej cennych papirti centralni bankou.

Fiskdlni politika - pro naplnéni cilt jsou k dispozici metody kterymi disponuje vlada a
jsou jimi napiiklad dané€ z pfijmu, pojisténi v nezaméstnanosti nebo vykup piebytkil napft.

zemédélskych.

Urokova sazba

ZvySenim urokové sazby se zvySuje poptdvka po domdci méné. Investofi ze zahranici

za¢nou investovat do domdaci mény a to zvysi jeji hodnotu proti druhé méné.

Inflace

Jde o rist cenové hladiny. A protoZe rust této hladiny je centrdlni bankou regulovan,
je snaha udrzet inflaci pod urcitou hladinou ristu. Vzroste-li vSak inflace z regulované

hladiny, miZe to znamenat budouci vyraznou zménu v ekonomice zemé.

Zdroje informaci

Informace a zdroje informaci hraji na cenovém trhu nezastupitelnou roli. Mezi nejvy-
znamngj$i zdroje informaci patii jiZ tradi¢né finan¢ni noviny Wall street Jurnal, Financial

Times, New York Times, Bussines Week.

Dalsi skupinou informacnich zdrojt, informujicich o o¢ekdvanych budoucich zménach a

minulych hodnotach v ekonomice statu, jsou tzv. ekonomické kalendare. 1

Uhttp://www.fxstreet.com/economic-calendar/
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3.3 Money management

[?] Money management jsou poucky a pravidla, které ndim pomdhaji se orientovat ne
kam, ale kolik investovat, tak abychom investovali spravné, abychom se tzv. "nezasekli’a

neprodélali velké sumy penéz.

Doporucené riziko pro investovani jsou 2 %. To znamend mame-li na ucté¢ 50 000 K¢,
neméli bychom riskovat vic jak 1 000 K¢&. Velci investofi vSak tuto hodnotu povazuji za

pfiliS vysokou a sami investuji s rizikem 1,5 % nebo 1 %.

Systém Matingale je zpisob uréeni vyse investice. Nejlépe jej 1ze pochopit z prikladu. Na
zacétku investujme 1 K¢, pokud investice byla vydéle¢nd investujeme stdle 1 K&. Pokud

vSak investice byla prodéle¢nd, v piisti investici zménime ¢astku na 2 K¢ a ¢astku stile

zdvojndsobujeme, dokud neudéldme jednu dspéSnou investici. Pak investuje opét 1 K¢.

Systém Matingale je zaloZen na empirickém faktu, Ze po sérii neuspéSnych investic jednou
spradvnou investici vyrovndme ztritu vSech pfedchozich investic. Tento systém se jevi
jako neztritovy, miiZze vSak nastat situace, Ze dojde k sérii nedspéSnych obchodi kdy
investice dosdhne na obrovské ¢dstky. Riskované mnozstvi penéz je totiz 2" kde n je
pocet neuspésnych obchodii v fad€. Pak v nepfili§ nepravdépodobné situaci sérii sedmi
neuspésnych obchodi riskujeme 128 K¢ abychom ziskali 1 K¢, u série 11 obchodi je to

2048 K¢ abychom ziskali zisk 1 K¢.

Vs v 2

VZdy plati rada, Ze je-1i n4s systém v souladu s trhem, méli bychom investovat vétsi ¢4stky

a naopak. Jsme-li v nesouladu a prodélku, méli bychom investovat méné.
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4 Vlastni navrh reseni

Nyni se dostdvdme k fazi price, ve které vyuZijeme poznatky z technické analyzy. V této
kapitole budou na zdkladé€ teoretickych poznatkd vybrany vzory, které budou nasledné
implementovany. Pro dané vzory bude specifikovdna strategie obchodovéni, jejimz cilem
bude minimalizovat riziko netdspéchu. Po implementaci vybranych vzorti bude provedena

optimalizace a vyhodnoceni na zdkladé historickych dat.

Na zavér budeme optimalizovanou strategii testovat na ziskovost.

4.1 Vybér platformy

Jako implementacni ndstroj jsme zvolili program Metatrader 4. Jde o program pro ob-
chodovini na FOREXu a komoditnim trhu, ktery obsahuje i ndstroj pro tvorbu vlastnich
automatickych obchodnich systémi a indikdtord. Néstroj pro tuto tvorbu se jmenuje Me-

taEditor a obchodni systémy a indikatory se zde implementuji v jazyce MetaQuotes.

Jde o programovaci néstroj zaloZeny na jazyku C s velice dobrou uZivatelskou oporou na
webovych strankdch programu MetaTrader 4 (http://www.metatrader.com). Implementace

v tomto jazyce je pro tyto ucely optimalizovéna.

DalSim néstrojem, ktery MetaTrader 4 nabizi, je moZnost testovani strategii a indikatort.
Zde je moZnost na stanoveném obdobi testovat automaticky systém nebo fungovéni indi-
katoru. Pro automatické systémy nabizi i propracovany systém na jeho optimalizaci, kdy
1ze automaticky testovat na zadaném obdobi rozsdhlou §alu kombinaci vstupnich parame-
tri. Ve vysledku pak je program schopen vykreslit vystupy do grafti slouZzicich pro vybér

optimdlni kombinace parametrt.

V neposledni fadé je vyhodou moZnost zakladani demo uctl pro testovani.
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4.2 Vybér ménového paru

Pro implementaci je dulezité védét pro ktery trh, ménovy par bude indikator slouZit. Je
dobré, aby ménovy par byl co nelikvidnéjsi a byl co nejvice volatilni. Z téchto divoda neni
dobré obchodovat s exotickymi ménami, ale je lepsi vybrat ménovy par sloZeny z nékteré z
pétice hlavnich svétovych mén. Témto parim dominuji kombinace s americkym dolarem,
ktery si drzi nejvétsi davéryhodnost a je tak nejlepsim kandidatem. Jako druhou ménu do
paru bychom zvolili euro nebo britskou libru. Obé si drZi zhruba stejnou divéryhodnost.

Vv,

Euro vSak proti libfe disponuje ¢im dal vétsi pouzivanosti a je tak likvidné;si.

Pro implementaci tedy zvolime ménovy par EURO/USD.

4.3 Vlastni navrh strategie

Na zédkladé technické analyzy bylo rozhodnuto, Ze bude vytvofen indikdtorovy ukazatel.
Implementace ukazatele bude hledat vzory v grafu vyvoje kurzu. Jako implementované

vzory byly ur¢eny:

* Double top a Double bottom
* Flag
* Pennant

* Cup and Handle

Spolu s témito vzory, které budou slouZit jako signdly pro obchodovani, bude implemen-
tovan ukazatel fraktdli. Jeho vyuziti bude mit dilezitou, ale pouze pomocnou, funkci.
Nalezené fraktdly budou brany jako body, kde se redlné méni trend kurzu [?]. Tento fakt

urychli zkoumadni grafu a vylouci ty body, kde fraktdl nevznikl.

Vsechny indikédtory budou implementovany v jazyce Metaquotes a budou testovany na
historickych datech. Podle testu bude uréeno nejoptimalné;jsi nastaveni pro kazdy indikétor.
Na konci kapitoly bude navrZzené a optimalizované feSeni testovano a bude provedeno

méfeni uspéSnosti nalezeni a signalizace.
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4.3.1 Obchodovani Double top a Double bottom
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Obr. 4.1: Obchodovani ptiklad Double Top ZDROJ: MetaTrader

Pro obchodovani na vzoru Double Top se ¢eka na druhy vrchol, v obr. 4.1 je vyznacen
zelenym kruhem, kde se trh snaZi prorazit jiz jednou testované maximum high, prvni
vrchol, fialovy kruh. Hladina je v obrdzku zakreslena ¢ervenou horizontalni ¢arou a fik4

se ji hladina resistance.

V druhém bodé muzZe nastat situace, Ze trh hladinu prvniho bodu pfekond, tim dojde k
breakout high hladiny prvniho bodu. V takovém piipad€ se vzor nepodafilo potvrdit a
dale trh nesledujeme. Druhou situaci je, Ze v bodé dva se vyvoj kurzu opér odrazi od
resistance hladiny a za¢ne klesat. V tuto chvili obchodnik ¢eké jestli cena kurzu klesne

pod hladinu support, v obr. 4.1 zelena horizontdlni ¢4ra. Nastane-li breakout této hladiny

je vzor potvrzen a miiZzeme oteviit obchod pro prode;j.

Situace, kterd muze déj komplikovat je, Ze cena kurzu nebude ani rast ani klesat a bude
se drZet v kandle tvofeném support a resistance. V takovém piipadé je tfeba si urcit, jaka
doba je pfiméfend a kolik barti od druhého vrcholu je prijatelné kdyby cena kurzu prorazila

hladinu support a obchodnik si tak potvrdil vzor.

Tato prace implementuje ukazatel a samotny obchod bude vzdy provadét obchodnik,
proto tohle omezeni nebudeme specifikovat. Budeme proto v takovém piipadé cekat nez

trh prorazi nékterou z hladin.
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Obr. 4.2: Obchodovani ptiklad Double Bottom ZDROJ: MetaTrader

Pro obchodovéani Double Bottom plati stejnd pravidla jako pro Double Top. Jde vSak o
obraceny vzor to znamena resistance hladina tvofi z low ceny a od druhého vrcholu ¢ekdme
nez cena vzroste a prorazi support hladinu. Po potvrzeném vzoru otevirdime obchod pro

nakup.

Pro Double Top a Double bottom plati pti otevieni obchodu stejnd pravidla, to je Ze z
breakout support hladiny se stdvd nova resistance. Z tohoto pravidla ur¢ime stop loss

hladinu na droven support.

ProtoZe pfi otevieni obchodu pfi breakout suport bychom nastavovali stop-loss hladinu na
aktudlni cenu, budeme obchod otevirat az tehdy, kdy bude novy bar otevien po breakout,
nebo uzndme-li, Ze cena jiz dostatecné poklesla. V takovém piipadé bychom neméli otevirat

méné nez 200 pips, coZ plati pro ménovy par EUR/USD hodinovy graf.

Jako cilovou hladinu take-profit ur¢ime vzddlenost suport a resistance. DalSi variantou
pro urceni take-profit je posouvat stop-loss vzZdy kdyz bude trh stoupat, v ptipadé Double

Bottom, ¢i klesat, v ptipade Double Top.

4.3.2 Obchodovani Flag a Pennant

Pro obchodovani se vzorem flag a pennant plati obdobnd pravidla. Jde o pokracujici vzory,

to znamend, Ze po jejich skonceni se predpokldda pokracovani trendu, ktery byl pred jejich
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Obr. 4.3: Obchodovani priklad Flag a Pennant ZDROJ: MetaTrader

zapocetim. Pfi tvorbé obou vzori dojde ke zméné trendu, kdy se cena pohybuje proti
sméru hlavniho trendu. Na obrdzku 4.3 jsou zndzornény oba vzory, ¢ervenymi trendovymi

¢arami je zvyraznén vzor pennant, modrymi trendovymi ¢arami pak vzor flag.

Zatim co u flag vzoru se cena pohybuje ve dvou rovnobézkich, v tzv. kandle tvofeném
hornim a dolnim trendem, ve vzoru pennant se kurz pohybuje v konvergujicich trendech.
Pro oba vSak plati pravidlo, Ze dojde-li k breakout resistance, kurz bude pokracovat v

hlavnim trendu.

Hladiny resistance a suport se urCuji podle sméru hlavniho trendu. Jde-li o stoupajici
trend a flag ¢i pennant jsou pak klesajici, resistanc hladina je horni trendové linie vzoru
flag/penannt. V opa¢ném pripadé, kdy hlavni trend grafu je klesjici a flag/pennant se tvori

stoupajici trendem, pak je resisitance hladina dolni trendova hladina vzoru.

Po implementaci bylo pozorovano velké mnoZzstvi faleSnych pozitivit, proto nebudeme

obchodovat samotné vzory flag a pennant, ale pouze v kombinaci se vzorem Cup and

Handle.

4.3.3 Obchodovani Cup and Handle

Vzor Cup and Handle patii mezi dlouhotrvajici vzory, anglicky long-term. Jeho obcho-

dovéni se tedy provadi na dennich a tydennich grafech. Je to oblibeny vzor diky jeho
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Obr. 4.4: Obchodovani ptiklad Cup and Handle ZDROJ: MetaTrader

jednoduchému uréeni. Vzor dle ndzvu pfipomind hrnicek, ktery je tvofen postupnou ply-
nulou zménou z trendu klesajictho do trendu rostouciho. V urcité fazi vSak dojde k
zastaveni rastu a vytvoii se ousko hrnic¢ku, anglicky handle. V této fazi za¢nou obchodnici
trh sledovat. Pfi vytvafeni handle se definuje okraj vzoru cup, anglicky lip. V tuto chvili
za¢nem pozorovat zda-li se vytvofi i Handle a vzor se bude moci potvrdit. Od této chvile
brakeout resistance hladiny signalizuje velice rychly rtst ceny. Ukazka vzoru Cup and
Handle je na obrdzku 4.4, kde ¢ervend horizontalni ¢dra pfedstavuje okraj hrnicku a jeji
proloment je signdlem k otevieni obchodu pro ndkup. Zde je vidét i zminény rychly rist.

Proto u tohoto vzoru pfi prvnim vyskytu ceny nad lip hladinou se obchod otevira.

Pro lepsi rozpoznavani tvorby handle si pomiiZeme tpravou parametru flag a pennant, tak
aby se vytvorily v misté kde se ma tvofit handle. Takto vytvofeného vzoru se miZeme
drzet a pak slouZzi jako lepSi potvrzeni vzoru cup and handle. V takovém piipade jiz
necekame na breakout lip hladiny, ale na breakout trendového kanalu flag nebo pennant
vzoru. Vzor vS§ak neni podminkou a budeme-li mit dostate¢né mnoZstvi informaci pro

potvrzeni, miizeme podminku vytvofeni vzoru za cup prehlédnout.
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4.4 Implementace

Dilezitou casti této prace bylo vytvofeni/naprogramovani indikatori. Ten bude automa-
ticky prochdzet historii grafu a hledat vzory vyse. Jednotlivym vzorim budou vytvoreny
vstupni parametry, kterymi bude moci obchodnik optimalizovat hleddni a pfesnost vzoru.
Vystupem implementace bude automatické vykresleni trendovych, support a resistance
¢ar. Je dilezité upozornit, Ze vykresleni za¢ne, kdyZ bude splnéno kritické mnozstvi pod-
minek. Proto indikdtor m4 pomérné zna¢ny pocet faleSnych pozitivit. Nejde vSak o chybu,
indikator slouZi pouze jako pomocnik a upozorni na to, Ze bylo naplnéno kritické mnoZzstvi
podminek. V tuto chvili je tfeba tucasti obchodnika, ktery v pfipadech popsanych strategii

rozhodne o tom, zda obchodovat/neobchodovat.

Implementace Flag a Pennant

Tyto vzory byly implementovdny za pomoci fraktdlu a regresivni metody nejmenSich
¢tverct. Fraktdly zde slouzily jako body zvratu, které byly regresni funkci aproximovany
do trendu. Vystupem potom byly dva parametry uddvajici medidnovou hodnotu ceny kurzu
a aktudlni smérnici trendu. Obdobi ve kterém se hledaji fraktdly a aproximuji se pomoci

metody nejmensich ¢tvercd, bylo pridéleno vstupnimu parametru InpSlopePeriod.

Trend je pak monitorovan a dojde-li ke zméné, zacne se hledat fraktdl v minulosti, ktery
jak pfedpokladame, je zacitkem vzoru. Velikost prohleddvané historie byla pojmenovana

InpChanelPeriod, podle kandlu, ktery flag ¢i pennant vytvari.

Jako podminka pro pennant a flag je, Ze musi postupem ¢asu dochdzet k poklesu volume,
tj. objemu obchodil v daném obdobi. Tento objem by mél na konci, pred tim neZ se stane

breakout resistance linit vzoru, klesnou prakticky na minimum.

Poslednimi vstupnimi parametry jsou InpPennantPatternFacter a InpFlagPatternFacter.
Jsou to parametry uddvajici rozdil ve smérnici horni a dolni trendové ¢ary vzoru, trendové
¢ary kandlu. U vzoru pennant je feceno, Ze jde o konvergujici trendovy kandl. Z toho di-
vodu vSechny pfipady, kdy horni trendova ¢dra se méni pomaleji nez dolni, jsou pfijatelné.

To plati pro klasicky pfipad pennant, bude-li pennant otocen, dolni linie se méni rychleji
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neZ horni. Parametr InpPennantPatternFacter vSak udavd, kdy je rozdil natolik maly, Ze
dané trendové piimky urc¢ime za rovnobéZzky a pak je vzor urcen jako flag. Podle technické
analyzy je vSak patrné, Ze oba vzory se chovaji stejné, proto tento parametr ma spise

esteticky ucel, nez Ze by informace nesla dilezité sdéleni. Parametr InpFlagPatternFacter

uddvd jako moc mohou byt trendové ¢ary flag vzoru divergujici, tzn. rozchédzejici se.

Implementace Double Top a Double Bottom

Vzor Double Top je obraceny vzor Double Bottom. Proto jejich implementace je prakticky
totoznd, jen se zdménou porovndvacich znamének v podminkich implementace. Proto
budeme popisovat pouze Double Top a v rozdilnych piipadech upozornime na odli$nost

mezi témito vzory.

Ukazatel pro tento vzor je implementovan, aby v pfipadé€, Ze narazi na fraktdl, hledal v
minulosti fraktél, ktery mél stejnou vysku jako tento fraktél. Déle je poZadovéno, aby pred
timto fraktdlem byla rychld zména. Po celou dobu prohleddvéni historie je aktudlni fraktal

a fraktdl o stejné vySce, nalezeny v historii, nejvyssi.

ProtoZe tento popis obsahuje mnozstvi nevymezenych parametrti, vzor jich obsahuje pét.
Prvni parametr InpDoublePeriod udéva, jak daleko do historie se bude indikator divat
aby urcil, Ze jde o lokdlni maximum, v pfipadé Double Bottom minimum. Nésleduje
parametr InpDoublePaterFacter, uddvajici jak daleko je pfiméfené, aby se vyskytoval
vrchol v historii. Nalezeny vzor v§ak nemusi mit zcela identickou vysku, proto je tfeba si
definovatimeze, ve kterych nalezeny fraktdl ozna¢ime za hledany druhy vrchol (pocitdme-
li zleva doprava, jde o prvni). Tomuto povolenému limitu rozdilu fraktdli bylo dano
pojmenovani InpDoubleFacter. Ctvrty a paty parametr souvisi s pozadavkem na rychlou
zménu pred nalezenym vrcholem v historii. Parametr InpSpeedFacter udava jaka velikost
je minimélni, o kolik se kurz musel zménit za obdobi InpSPeedPeriod, aby byl vrchol a

cely vzor uznin za platny.

Vysledkem jsou resistance a support hladiny vzoru, podle kterych miiZeme rozhodovat o

zahdjeni obchodu.
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Implementace Cup and Handle

Definice vzoru fikd, Ze jde o dlouhotrvajici postupny vzor, vytvéiejici se po ristu po-
stupnym poklesem ndsledovanym postupnym rastem az k okraji vyvarejicimu resitance
hladinu. Podle R. Hornerové [?] a dalSich autort [?], [?] neni tfeba podminku o plynu-
losti striktné dodrZovat. Tato skute¢nost ndm usnadni implementaci na hledani obdobné
jako u Double Top/ Double Bottom druhého vrcholu, ktery ptedstavuje okraj vzoru. Toto
hleddni opét probihd do hloubky stanovené vstupnim parametrem. Parametr se jmenuje

InpCupPeriod.

Parametr InpCupFacter uddva povolené rozmezi vysky pfi hledani zac¢atku vzoru. Kvuli
podobnosti této faze se vzorem Double Top/ Double Bottom je zde parametr InpCupMin,
ktery by mél byt vétSinou nastaven na maximalni vzdalenost vrcholkl vzoru od sebe. V
praxi se vSak setkdme i s opravdu rozsdhlym vzorem Double Top/Doule Bottom ¢i velice
kratkym vzorem Cup and Handle. Z tohoto diivodu jsme parametr vynesli pro optimalizaci

obchodnikem, aby on sdm mohl urcit minimdlni délku vzoru cup.

4.5 Optimalizace

Popsané feseni bylo tfeba optimalizovat, aby jednotlivé ukazatele spravné indikovaly vzory
v grafu. Optimalizace byla provddéna ru¢né dle podminek, které vzor popisuji. Optimali-
zace na spravnou specifikaci vzoru byla provedena na vzorech Flag, Pennant, Double top

a Double Bottom.

V posledni ¢4sti této kapitoly byla provedena optimalizace na ziskovost popsané strategie.

Této optimalizaci budou podrobeny vzory Double Top, Double Bottom a Cup and Handle.

4.5.1 Flags and Pennant

Optimalizace tohoto vzoru probihala na ménovém paru EUR/USD s ¢asovym intervalem

jednoho dne.
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Tyto vzory obsahuji dvé proménné k optimalizaci. Jde o hodnoty, které predstavuji roz-
dil mezi smérnicemi trendovych c¢ar definovanych high hodnotami daného dseku a low
hodnotou téhoZ tseku. Na obrdzku 4.5 vidime ukdzku praporkového vzoru, ang. pennant.
Horni trendovd cara je zvyraznéna Zluté, kdezto dolni trendovd Cdra je zelend. Druhy

7

obrézek 4.6 ukazuje vzor vlajky, ang. flag. Zde je horni trendovd ¢dra zvyraznéna Cervené

7

a dolni trendova ¢ara modfe.
Pro vypodet se pouZziva rovnice:
rozdil = smérnice horniho trendu - smérnice dolniho trendu

Plati pravidlo, Ze Pennant ma konvergujici horni a dolni trendové ¢ary. Proto rozdil mezi

uhly musi byt vzdy zdporny.
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Obr. 4.5: Vzor praporku ZDROJ: MetaTrader

Definice vlajky tik4, Ze vlajka musi mit obé trendové ¢ary rovnobézné. Tedy rozdil mezi
thly horni a dolni trendové ¢ary md byt roven nule. V praxi se vSak pocitd i s mirnou
toleranci. VétSina autorti vSak tomuto thlu nepfiklada ptiliSnou dileZitost [?] [?] a spiSe
nabdda, aby byly splnény dalsi podminky, jako napf. klesajici volume.

z ¥z

Proto pro optimalizaci jsem zvolil parametr rozdilu thlu horn{ a doln{ trendové ¢ary u Flag

vzoru nulovy. Pro vzor Pennant jsem urcil hladinu -5 i kdyz tato hladina definuje od kdy
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Obr. 4.6: Vzor vlajky ZDROJ: MetaTrader

prestane flag a kdy zac¢ind pennant. Oba vzory vSak signalizuji budouci ten samy pribéh.
Proto tato hladina mé spiSe esteticky vyznam, ktery zajiStuje, aby se vzor objevoval a

upozornil na zménu ve vyvoji grafu.

4.5.2 Double top a Double bottom

Optimalizace tohoto vzoru probihala na ménovém paru EUR/USD s ¢asovym intervalem
jedné hodiny. Ménovy par je zvolen dle feSitelovych osobnich preferenci. Interval je zvolen
dle doporuceni, které tento vzor fadi do sttednédobé kategorie a interval jedné hodiny je

zde doporucen.

Popis optimalizovanych parametru

Pfi optimalizaci vzoru Double top a Double bottom je tfeba urcit pét parametri. Prvnim

z nich je parametr udévajici, jak daleko do historie se budeme divat, abychom mohli
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spolehlivé urcit, zda jde o lokdlni maximum v pfipadé Double top, ¢i lokdlni minimum v

pfipadé Double bottom. Tuto velikost jsem ve své implementaci nazval InpDoublePeriod.

Druhym optimalizovanym parametrem je vzdalenost vrcholi od sebe. Jde o vzdédlenost
mezi dvéma fraktdly, které byly urceny za body tvofici cenovou hladinu, kterou se snazi trh
prorazit. Vzdélenost jsem ve své implementaci ukazatele nazval InpDoublePetternFacter.

Tato hladina by méla byt intuitivné fddov€ mensi neZ hladina InpDoublePeriod.

Tteti optimalizovanou hodnotou je povoleny limit mezi vrcholy. Jde o rozdil ceny mezi
dvéma potencidlnimi vrcholy. Nutnost optimalizace vychdzi z faktu, Ze u vzoru neni zcela
pfesné urceno jakd je povolend diference mezi vrcholy. Tato hodnota se v implementaci

jmenuje InpDoubleFacter

Ctvrtym a patym optimalizovanym parametrem jsou InpSpeedFuacter a InpSpeedPeriod.
Jde o parametry pro naplnéni poZadavku, Ze Double top, Double bottom, je rychlym
vychylenim. To znamen4, Ze je tfeba, aby vzor vznikl po rychlé zméné. To je definované
pomoci téchto parametrt. InpSpeedPeriod udava za jak dlouhou dobu mé nastat minimaln{

zména o hodnoté InpSpeedFacter.

Optimaliza¢ni postup

Optimalizace bude probihat u vSech parametri zaroven. Podle ziskanych ddaji bude

pro vSechny parametry vybrdna hodnota, kterd zajisti rychlé a co nejpfesnéjsi urceni

jednotlivych vzorg.

Jako optimaliza¢ni postup jsem si u tohoto vzoru zvolil metodu, kdy si na za¢4tku nastavim
hodnotu InpDoublePeriod na velmi vysokou hodnotu 168. Tim uddvdm, Ze vrcholy budou
muset byt maximem/minimem za obdobi jednoho tydne. Budu méfit vzdalenosti mezi

vrcholem a bodem kde zacal redlné kurz rust.

Pro parametr InpDoublePetternFacter jsem urcil vychozi hodnotu na 25 % InpDouble-
Period, to jest 42. Jde opét o vysoké Cislo, které by mélo zajistit, Ze Zddny vyskyt vzoru

nebude prehlédnut.
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Parametr InpDoubleFacter, uddvajici moznou rozdilnost vrcholi vzoru od sebe, jsem
nastavil na drovent 100. Hodnotu jsem zvolil na zdklad€ subjektivniho vizuédlniho dojmu.
Jde o priimérnou velikost, vizudln€ plsobici jako velice striktni. Hodnota je nastavena v
prvni iteraci na nizkou, abychom zajistili co nejvérohodnéjsi vysledky, kdy si vrcholy svoji

hladinou odpovidaji.

Parametry InpSpeedFacter a InpSpeedPeriod jsem pro optimalizaci urcil na InpSpeedFac-
ter = 500 a InpSpeedPeriod = 10. Hodnota 10 svicek, béhem kterych musi cena vystoupit
alesponi 0o 500 bodd, je velice nizkd. Optimalizaci ziskdme lepsi pfehled o rychlosti a

velikosti ristu od bodu zvratu vyvoje kurzu.

Optimalizace

Po optimalizacnim postupu jsme ziskali udaje, dle kterych se budeme rozhodovat jak
nastavime ukazatel Double Top a Double Bottom. Optimalizace probéhla poloautomaticky.
Udaje jsme ziskali automatickym vypisem, ktery byl ddle manuélné zpracovén. Z tohoto
postupu jsme ziskali tabulky (viz Pfiloha tabulky.xlsx). Z téchto tabulek byly vytvotfeny
histogramy 4.7, 4.8 a 4.9.

Celkové bylo provedeno 59 méfeni, ze kterych byly vybrany ty hodnoty, které odpovidaly
80 % vsech vysledki, tj 47 méfenim. Takto ziskané hodnoty byly pouZity jako vychozi

hodnoty pro optimalizaci na zdklad€ ziskovosti.
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Optimalizace InpDoubleFacter

Vysledek optimalizace je zaznamendn v piilohdch v tabulce 4.1

Po méfeni tohoto parametru jsme ziskali tyto udaje:

Hodnota
Median 20

Prumérna hodnota 22.76

80 % vysledki 35

Tab. 4.1: Tabulka méfeni InpDoubleFacter

Histogram
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Obr. 4.7: InpDoubleFacter ZDROJ: MS Excel
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Optimalizace InpDoublePatterFacter

Vysledek optimalizace je zaznamendn v piilohach v tabulce 4.2

Po méfeni tohoto parametru jsme ziskali tyto udaje:

Hodnota
Median 6
Primérnd hodnota 7.1
80 % vysledka 10

Tab. 4.2: Tabulka méfeni InpDoubleFacter
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Obr. 4.8: InpDoublePatterFacter ZDROJ: MS Excel
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Optimalizace InpSpeedPeriod

Po méfeni tohoto parametru jsme ziskali tyto udaje:

Hodnota

Median 10

Prumérna hodnota 10.88

80 % vysledki 15

Tab. 4.3: Tabulka méfeni InpDoubleFacter
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Obr. 4.9: InpSpeedPeriod ZDROJ: MS Excel
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4.5.3 Optimalizace profitu

V této kapitole budeme vySe ziskané tdaje jeSté jednou optimalizovat pomoci testovani
ziskovosti strategie. Pro testovani byl pouZit poloautomaticky systém. Jako hodnota spread

byla stanovena hodnota 20.

Profit Cup and Handle

Pfi optimalizaci tohoto vzoru bylo tfeba sledovat i mnoZstvi otevienych obchodii. Dle
definice vzoru jde o dlouhotrvajici vzor a jeho obchodovani se doporucuje na dennich a
tydennich grafech. Z optimalizace vzoru vychdzely vysledky kdy cup mél hodonotu 200
bard, v dennim grafu to predstavuje vzor trvajici vice jak pil roku. A co do velikosti
neslo o zase tak vyjimecny stav. Z tohoto faktu je tfeba tedy pii obchodovéni pocitat se
skute€nosti, Ze na utvofeni vzoru mizZeme Cekat i celé tydny nebo i mésice. Jeho vyhodou

je vSak jeho vysokd ziskovost, kterd obchodnikovi vétSinou zhodnoti jeho ¢ekani.
Pro optimalizaci byli pouZity tyto rozsahy, které byly testovany:

Zacatek Konec Krok
InpCupFacter 300 900 100
InpCupPeriod 50 250 100
InpCupMin 10 20 5

Tab. 4.4: Optimalizace Cup and Handle

Z vysledku optimalizace vysla nejlépe varianta InpCupFacter = 600,InpCupPeriod = 150
a InpCupMin = 10. V tomto piipad¢ strategie vykazovala zisk 51 000 dolart. Pfi této
kombinaci bylo provedeno 12 obchod, celkové bylo nalezeno 22 potencidlnich vzort, ale
v 10 ptipadech nebyl obchod otevien, protoze vzor nebyl potvrzen. Z dvanicti otevienych
obchodi bylo Sest profitovych. Toto ¢islo piedstavuje polovinu otevienych obchodi, av§ak
definovand strategie a pohyblivy stop-loss zajistily, Ze ztratové obchody byly rychle zavieny
a profitové obchody byly ponechdny dokud byly ziskové. Jako nejméné profitové se ukdzaly

obchody kde byl parametr InpCupFacter vétsi nez 700, zde dochdzelo vyraznym chybdm
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v hleddni vzoru a kdyby obchodnik obchodoval s timto nastaveni, dostal by se do ztréty.

Tabulky zaznamendvajici vSechny optimalizace jsou v excelovém souboru.

Profit Double Top Double Bottom

P1i optimalizaci se vychdzelo z optimalizace 4.5.2 a bylo rozhodnuto, Ze se bude zkoumat

profit dle tabulky niZe 4.5.

Zadatek Konec Krok

InpDoubleFacter 10 60 5,10
InpDoublePatternFacter 300 1000 100
InpDoublePeriod 20 90 10
InpSeedFacter 5 60 5,10
InpSeedPeriod 5 120 5,10,20

Tab. 4.5: Optimalizace Double Top a Double Bottom
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Obr. 4.10: Profit Double Top a Double Bottom ZDROJ: MS Excel

64



Po optimalizaci jako nejlepsi varianta vySla InpDoubleFacter = 100, InpDoublePattern-
Facter = 20, InpDoublePeriod = 20, InpSeedFacter = 600 a InpSeedPeriod = 20. Tato
varianta vykazovala zisk 33 785 dolarti za obdobi 30. duben 2014 aZ soucasnost. Vysle-

dek optimalizace je vidét na obrdzku 4.10

Jako nejméné ziskové vychdzely ty varianty kde se vSechny parametry, mimo InpDouble-
Period, nachédzely na za¢atku rozmezi z tabulky 4.5. Z vysledku optimalizace dle ziskovosti
strategie je patrné, Ze vysledky ziskané optimalizaci na zdkladé definice vzoru jsou znacné
rozdilné. Nejvétsi rozdil byl pozorovan u parametru InpDoubleFacter, parametr udavajici
povolené limity v rozdilu velikosti vrcholi. Zde z optimalizace 4.5.2 vychdazela nejle-
pSi varianta s hodnota InpDoubleFacter = 10. To je desetkrit vétsi hodnota nez vySla z

optimalizace na zdkladé vzoru.
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Zaver

Cilem této moji diplomové prace bylo popsat fungovani rozpoznavéni a klasifikace vzort
v grafu vyvoje ceny kurzu. Spolu s touto praci byl vytvofen i indikdtor upozoriiujici na
vzory Double Top, Double Bottom, Cup and Handle, Flag a Pennant. Pro tyto vzory byla

vybrdna a upravena investini strategie, kterd vede k ziskovosti.

Jako implementacni ndstroj byl pouZit program Metatrader 4, ktery je pro tyto ucely
dostatec¢né vybaven. Obsahuje ndstroje jak pro implementaci ukazatele, tak i pro analyzu

a testovani.

Pro naplnéni cile vytvofeni profitujici investi¢ni strategie s implementaci ukazatele bylo
pouZito postupné testovani vyse popsanych vzort na ziskovost a vérohodnost. V této fazi se
ukdzaly vzory pennant a flag jako nedostacujici pro zahdjeni obchodu. Proto ve vytvofené
strategii se obchoduje s témito vzory v kombinaci s Cup and Handle, a slouZi jako pomocné

nekritické potvrzeni vzoru.

Vzor Cup and Handle byl rozpoznavan dle doporuceni na dennich trzich. Jde ovSem o
velice dlouhotrvajici vzor, proto mnozstvi uskute¢nénych obchodi bylo relativné nizké, v
fadu jednotek. OvSem i tak vzor profitoval a s optimalizovanymi vstupy dosahoval zisku

51 000 dolaru.

Vzory Double Top a Double Bottom byly obchodovédny na hodinovém trhu, kde bylo na
zhruba dvouro¢nim obdobi uskute¢néno cca 200 obchodd se ziskovosti v optimalizovaném
piipadé 33785 dolarii. Slo o malé, ale pomérné spolehlivé obchody. Byl-li vzor potvrzen,

dosahovali jsme v priméru 70% dspésnosti.

V thrnu Ize konstatovat, Ze zvolena strategie a ukazatel se ukdzaly jako ziskové. Co se
tyce obchodovani Double Top a Double Bottom, dosahuje navrzena strategie z hlediska
uspésnosti obchodovani vysledki v nadprimérnych ¢islech. Tato skutecnost mohla byt
divodem neautomatického testovani strategie. Obchodovani Cup and Handle sice vykézalo
jisty maly zisk, nicméné realizovan byl maly pocet obchodli s malou mirou dspé$nosti.
Proto bych pro budouci vyuziti navrhoval, aby byl tento vzor vyzkouSen na jiném neZz

dennim grafu. Jako dalSi pokracovani prace hledéani efektivni strategie se jevi alternativa
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pfidani dalSich vzori, vylepSeni optimalizace a automatické testovani. Navrzend strategie
a ukazatel vykazuji dobré vysledky, proto bych jejich pouziti v praxi doporucil, avSak

pouze dle zpilisobu, jakym byl vytvofen, to jest jako indikator pro osobni obchodovéni.
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