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Analyza biologickych vlastnosti merliku bilého (Chenopodium album L.)

Abstrakt

Tato bakaladfskd prace se zabyva biologickymi vlastnostmi merliku bilého
(Chenopodium album L.) zejména v oblasti primarni dormance, kli¢eni a vzchazeni.

Cilem prace bylo shromdzdit dostupné informace ohledné stanoveni biologickych
charakteristik merliku bilého, které maji vyznamny vliv na uplatnéni tohoto druhu
v porostech polnich plodin pti pouzivani sou¢asnych metod agrotechniky. Jednd se zejména
o délku primarni dormance nazek, optimalni teplotu kli¢eni a maximalni hloubku vzchazeni.
Védeckou hypotézou je, ze délka primdrni dormance naZzek merliku bilého je vyrazné
ovlivnéna teplotnimi podminkami v pudé. Merlik bily je rozSifeny plevel se silnymi
adaptacnimi vlastnostmi. VyznacCuje se svym rozvleklym vzchazenim a dlouhovékym
prezivanim nazek v pldni zasobé. Z dlivodu jeho etapovitého vzchazeni je v oblasti jeho
regulace potfebna neustald pozornost.

V experimentdlni ¢asti této bakaldrské prace byla zkoumdna primarni dormance
Cerstvych naZzek za riznych podminek. Ndsledovalo stanoveni vlivu stratifikace na délku
dormance. Zaroven byl zkoumdn vliv skarifikace na miru dormance nazek. Vysledky byly
zpracovany vicefaktorovou nebo jednofaktorovou analyzou rozptylu a navazujicim post-hoc
testovanim.

Nazky kli¢ily nejvice pfi stfidavé teploté 15/25 °C. Vyssi klicivost se projevovala za
pritomnosti svétla. Skarifikace méla pozitivni vliv na kli¢ivost nazek v temnych podminkach.
Vysledky prokazaly vyrazny vliv stratifikace na délku dormance u nazek nakliéenych za svétla.
Vyrazna zména kli¢ivosti se u nazek naklicenych na filtracnim papire za svétla objevila jiZ po
dvou meésicich chladové stratifikace. Nejvyssi kli¢ivost nastala u nazek naklicenych na
filtraénim papire za svétla po tfech mésicich stratifikace. Kli¢ivost se v tomto pfipadé rovnala
78 %. Bylo zjisténo, ze ¢ast nazek merliku bilého je schopna vyklic¢it ihned po dozrani a ze ¢ast
nazek potrebuje k poruseni dormance chladovou stratifikaci. Tim se potvrzuje jeho etapovité
vzchazeni.

Kli¢ova slova: dormance, kli¢ivost, hloubka vzchazeni, nazky, stratifikace, svétlo



Analysis of the biological properties of Chenopodium album L.

Summary

This bachelor's thesis deals with the biological properties Chenopodium album L.,

especially in the area of primary dormancy, germination and emergence.
The aim of the work is to collect available information regarding the determination of the
biological characteristics of the Chenopodium album L, which have a significant effect on the
application of this species in field crops when using current methods of agrotechnics. These
are mainly the length of the primary dormancy of the achenes, the optimal germination
temperature and the maximum depth of emergence. The scientific hypothesis is that the
length of the primary dormancy of Chenopodium album achenes is significantly influenced
by the temperature conditions in the soil. Chenopodium album is a widespread weed with
strong adaptive properties. It is characterized by its protracted emergence and long-term
survival of achenes in the seed bank. Due to its gradual emergence, constant attention is
needed in the area of its regulation.

In the experimental part of this bachelor's thesis, the primary dormancy of fresh
achenes was investigated under different conditions. This was followed by determination of
the effect of stratification on the length of dormancy. At the same time, the effect of
scarification on the degree of achene dormancy was investigated. The results were
processed by multi-factor or single-factor analysis of variance and subsequent post-hoc
testing.

The achenes germinated most at an alternating temperature of 15/25 °C. Higher
germination was manifested in the presence of light. Scarification had a positive effect on
achene germination under dark conditions. The results showed a significant effect of
stratification on the length of dormancy in achenes germinated under light. A significant
change in germination occurred in achenes germinated on filter paper under light after two
months of cold stratification. The highest germination occurred in achenes germinated on
filter paper under light after three months of stratification. Germination in this case was
equal to 78 %. It was found that part of the achenes of Chenopodium album are able to
germinate immediately after ripening and that part of the achenes need cold stratification to
break dormancy. This confirms its erratic emergence.

Keywords: dormancy, germination, emergence depth, achenes, stratification, light
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1. Uvod

Plevelné rostliny doprovazeji zemédélskou Cinnost jiz od pocatku péstitelské ¢innosti,
kdy se zapocala snaha o za¢lenéni monokultury do rozmanité pfirody.

Agrofytocendzy jsou uméld spolecenstva, v kterych je jasny vliv ¢lovéka na zménu
v jeho druhovém zastoupeni. Péstitel se vidy snazil o to, aby agrofytocendzy byly tvoreny
pouze urcitymi druhy kulturnich rostlin (Kohout 1997). Ackoliv zemédélec vynakladal spoustu
¢asu, prace a financi s vidinou vynosné monokultury, nezadoucim rostlindm se jen tézko
vyhnul. Rostliny, které nebyly zamyslené jako péstované, se tak staly rostlinami plevelnymi.

Plevelné rostliny jsou nepretrzitym Skodlivym cCinitelem v oblasti produkce a obvykle
se vyznacuji velkou Zivotaschopnosti (Mikulka et al. 2005). Obecné se vyznacuji vlastnostmi,
diky kterym se mohou Uspésné prosadit v kulturnich porostech. Vétsina agrotechnickych
zasahU je Uzce spojena se snahou o regulaci jejich negativnich vlivi na plodiny (Jursik et al.
2011).

Kazdy rostlinny druh, at uz kulturni nebo plevelny, je zavisly na stavu Zivotnich
podminek daného stanovisté. V daném prostfedi tak mohou dané druhy preZivat, pouze
pokud jednotlivé podminky vyhovuji jeho narokiim, nebo pokud je schopny pfizpUsobit se
zménam rustovych podminek (Kohout 1997). Pro uspésné hubeni nebo zachovani plevell je
proto dllezité znat co nejvice informaci tykajicich se biologie daného druhu (Volf et al.
1983).

O potencidlnim zachovani plevelnych druh(i se hovofi z divodu jejich nepochybné role
v ekosystémech z dlivodu zachovani urcité miry biodiverzity.



2. Cil prace

Cilem prace je shromazdit dostupné informace ohledné stanoveni biologickych
charakteristik merliku bilého, které maji vyznamny vliv na uplatnéni tohoto druhu
v porostech polnich plodin pfi pouZivani sou¢asnych metod agrotechniky. Jedna se zejména
o délku primarni dormance nazek, optimalni teplotu kliceni a maximalni hloubku vzchazeni.
Védecka hypotéza predpoklada, ze délka primarni dormance nazek merliku bilého je vyrazné
ovlivnéna teplotnimi podminkami v ptdé.



3. Literarni reSerse

3.1. Co je to plevel a jeho vyznam

3.1.1. Definice

Z obecné definice plevell vyplyva, Ze se plevelem rozumi kazda rostlina, kterd se
v daném aredlu vyskytuje proti nasi vili. Danym arealem muzZe byt napfiklad polni porost,
zahrada, sad, vinice, trvale zatravnéné porosty a jakékoliv plochy, kde je jejich pfitomnost
nezadouci (Jursik et al. 2011). Plevelem také mulZeme rozumét rostlinu planou i
pfemnozZenou (Kohout 1997). V ekologickych smérech hospodareni se o plevelech hovofi
spiSe jako o rostlindch doprovodnych ¢i asociovanych.

3.1.2. Skodlivost plevel(i

Plevelné rostliny odcerpavaji z plidy zZiviny, vodu, stdvaji se konkurenty v oblasti
prostoru, komplikuji skliziové metody a jsou faktorem zvysujicim ztraty na produkci (Kfen et
al. 2015). Pritomnost plevel(l zpUsobuje pokles vynosu. V extrémnich pripadech zapleveleni
mUlze byt vynos roven nule (Winkler 2013). Zapleveleni také zapficinuje horsi kvalitu
sklizeného produktu (Foffova et al. 2021). Semena, plody a skliditelné vegetativni ¢asti byvaji
mensi  vdlsledku pfimého mechanického potladovdni rozvoje kulturni rostliny,
a zhorsuje se tak jejich prodejnost. Mlze také dojit k mechanickému prorustani napfiklad
hliz brambor, kofenli mrkve nebo bulev cukrovky tuhymi a Spi¢atymi oddenky pleveld. Stejné
tak ovijeni ¢i popinani lodyh kolem stébel ¢i lodyh kulturnich rostlin mize zplsobit jejich
poléhdani (Kohout 1997).

Vyskyt zelenych plevelnych rostlin v porostech zrnin zvySuje vlhkost sklizeného zrna.
Naklady na suSeni tak mohou byt vys$si a hrozi napadeni houbovymi chorobami. Ostnité
a téZce stravitelné Ci toxické druhy snizuji kvalitu krmiv i pice (Jursik et al. 2011). Plevel mUze
byt zdrojem alergen(i, mohou byt jedovaté jak pro ¢lovéka, tak i pro zvifata (Foffova et al.
2021). Silnym alergennim pylem disponuje napfiklad merlik bily a laskavec ohnuty (Winkler
2013). Jsou schopny pfispivat k Sifeni chorob a Skldcl péstovanych plodin (Winkler et al.
2023). Vétsina plodin ma meazi pleveli ptibuzné druhy, které obvykle hosti podobné spektrum
chorob a skldcl. Plevele se tak stavaji jejich rezervoary (Jursik et al. 2011). Vyskyt plevell
mUze také snizovat produktivitu prace. Napfiklad kdyz se jejich lodyhy zachytavaji na
pracovnich orgdnech stroji nebo kdyZ ostnité i Zahavé plevele ztéZuji rucni sklizen Ci pleti
(Kfen et al. 2015). V neposledni fadé také pritomnost semen plevell znehodnocuje kvalitu
osiva (Duary 2014)

3.1.3. Uizitecnost plevell

Vyznam plevelll nemusi byt pouze ve smyslu Skodlivosti, nybrz také v jejich pozitivni
funkci pfi uplatfovani v zemédélské vyrobé a spole¢enském vyuZiti.

U plevelnych rostlin mizeme nalézt i ekologicky vyznam. Jsou dulezitou soucasti
pfirodni fytocendzy a plni spolecné s ostatnimi autotrofné se vyzivujicimi se organismy funkci
zelené v daném arealu. Podileji se na vytvareni ekologické rovnovahy celého ekosystému.
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Uplatiuji se ve vodohospodarské, padoochranné a rekultivacni funkci v krajiné (Winkler et
al. 2023). Mohou se stat pomocniky pti boji svétrnou a vodni erozi. Pfi jejich pokryvu
zemédélské pady muize dochdzet k mensimu vysychdni a naruseni pdni struktury. Zapadaji
do kolobéhu Zivin v plidé a spolecné s dalSimi autotrofnimi organismy zvysuji dlleZitou
biodiverzitu krajiny (Kfen et al. 2015). Po zapraveni plevell je puda obohacena
o organickou hmotu a v pfipadé plevelli z ¢eledi bobovitych také o biologicky fixovany dusik
(Prochazkova et al. 2020). Mezi plevely najdeme i rostliny lécCivé, rostliny dilezité pro
véelstvo a dalsi, které jsou zdrojem potravy pro hmyz, ptaky a savce (Winkler et al. 2023).
Pro polni zvéf muiZou plevele znamenat zpestieni potravni nabidky. Zaplevelené kukufice
jsou casto vyhleddvany prasaty kodchovu mladat. Nabidka monokultur je bohuzel
jednotvarna. U zvére tak v disledku monodiety mize dochazet k poruchdm trdveni az uhynu
(Ondrej 2024). Plevele proto v tomto pfipadé maji zlepSujici dietetické ucinky. Dale mohou
byt pouzivany jako pice pro krmeni domacich zvirat (Singh et al. 2012).

Byl popsan pfipad, kdy pritomnost plevele zvySovala vynos plodiny. Tento jev nastal
u Zita s pfimési koukolu polniho. Pfesny mechanismus neni zndm, avsak pravdépodobné se
jednalo o vymeésky koukolu a jejich fytosanitarni Ucinky. JasnéjSim jevem je vyuzivani ¢asti
dusiku plodinami, ktery byl navazan bobovitymi plevely (Jursik et al. 2011). Vyznamny je také
synergicky vztah chrpy modraku v ozimé pSenici, kdy pfi nizkém vyskytu chrpy je pfiznivé
ovlivnén rozvoj pSenice (Kohout 1997).

3.1.4. Historicky vyvoj plevelovych spoleéenstev na tizemi CR

Plevelné rostliny jsou na obdélavanych pudach pfitomny jiz od mladsi doby kamenné,
tj. asi 4 500-3 000 let pf. n. |. V té dobé se na nasem Uzemi vyskytovalo asi 50 druhi pleveld,
které pusobi problémy na orné padé dodnes. Jde napftiklad o pyr plazivy, pchac oset a svizel
pfitulu. Pocet druhl v rostlinnych spolecenstvech poli a luk se v poslednich desetiletich
postupné snizuje. Nékolik druhl z nasich poli jiz vymizelo, vlivem zménénych technologii
péstovani rostlin a povaiuji se za ohroZené druhy nebo druhy na tzemi CR vyhynulé (Mikulka
et al. 1999). Jedna se naptiklad o koukol polni, hofinku vychodni a Inici rolni. V padesatych
letech minulého stoleti po intenzifikaci zemédélstvi zacal byt tlak na vyssi vynosy silnéjsi.
Vysledkem bylo zavedeni intenzivnich technologii pro pripravu pady, aplikace herbicidd
a vyssi uzivani primyslovych hnojiv. Intenzivné se obhospodarovaly i okraje poli a sousedici
biotopy. Tvorba velkych, spojenych pldnich blok( vedla k redukci mezi a remizkd, kde se
plevelova spolecenstva obvykle vyskytovala (Stefanek 2018).

Lehce regulovatelné druhy postupné nahradily agresivni, vysoce se premnozujici
druhy. Objevuji se druhy odolné vici herbicidiim, druhy, kterym se zménil rytmus rdstu
a vyvoje béhem vegetace, a druhy s prodlouzenou dormanci rozmnozovacich organ(. Poradi
vyznamnych plevelnych druhll se v jednotlivych aredlech méni v zavislosti na strukture
zemédélské soustavy, strukture plodin, specializovanych osevnich postupech (Mikulka et al.
1999). Cim dal vice plevele vzchazeji ve vice etapach v dobé rlistu plodin. Zmény zapleveleni
byly zpGsobeny prevainé podceriovanim regulace zapleveleni odstupriovanou pfedsetovou
pfipravou a kultivaci béhem vegetace. Déle pak zjednodusenim osevnich postupt, které se

10



skladaji z mensiho poctu plodin. Zménam také pfispélo hnojeni nevyzralym hnojem, kdy se
ubird ¢as pro mozné zni¢eni semen procesem zrani hnoje (Kohout 1997).

Momentdlné se objevuji urcité zmény v rostlinnych spolefenstvech v navaznosti
na postupné oteplovani. Primérnd rocni teplota se zvysuje v dusledku globalniho oteplovani
a teplomilné rostliny tak mohou preZivat v podminkdach, kde pfedtim nemohli a mnoho
rostlin naopak maze z tohoto divodu zaniknout (Strobach et Mikulka 2021).

3.2. Vlastnosti plevelt

Obecné lze o plevelnych rostlinach fici, Zze se jedna o rostliny s vysokou
Zivotaschopnosti, odolnosti a pfizpUsobivosti k nepfiznivym podminkam. Jejich setrvavani na
stanovisti je mnohdy Uporné. Tyto vlastnosti jsou podminény specifickymi biologickymi
zvlastnostmi, které je odliSuji od rostlin kulturnich (Ondfej 2024). Je nutné znat podrobné
biologické vlastnosti kazdého plevelného druhu, jehoz vyskyt mame v planu regulovat
(Kohout 1997).

3.2.1. Klasifikace plevell

NejcastéjSim a zdkladnim rozdélenim pleveld se rozumi rozdéleni do
charakteristickych klasifika¢nich skupin soustfedénych na biologické vlastnosti druh(
(Mendelu 2024).

3.2.1.1. Plevele jednoleté, rozmnoZujici se pouze generativné

Generativni rozmnozovani téchto pleveld probiha pouze vramci jedné sezony.
RozmnozZovani probiha vyhradné semeny a vétsina jich odumira pfi prvnich mrazicich, vyjma
druhl efemernich a ozimych (Singh et al. 2023). Dalsi rozdéleni vychazi z doby vzchazeni a
schopnosti preckat zimu.

Efemerni plevele vzchazeji na podzim nebo v prabéhu zimy. Maji velmi kratky Zivotni cyklus.
Zimu preckavaji v listové rlzici ¢i ve fazi déloznich listd. Na brzkém jare obnovuji svij rlst,
rychle tvofi semena a koncem jara ¢i na zacatku léta odumiraji (Novotny 2014). Vyskytuji se
prevdziné v ozimech a viceletych picnindch. V jafinach je v drtivé vétsiné nenajdeme (Mikulka
2024). Vtomto pfipadé se prevainé jednd o drobnéjsi druhy, které nejsou velkymi
konkurenty (Mikulka et al. 1999). Jako zastupce lze urcit napfiklad rozrazil brec¢tanolisty.
Tento druh plevelll vétsSinou nevyZaduje vétsi regulacni zdsahy a jejich vzrlst je prevainé
subtilni (Jursik et al. 2011).

Casné jarni plevele jsou vétsinou ¢asné seté jafiny, ¢ast z nich viak vzchazi i pozdéji. Kliceni
mUze probihat i za nizkych teplot (od 1 °C). Objevuji se v jarnich obilninach a luskovinach.
Béziné tyto druhy nejsou schopné preckat zimu. Semena se vyznacuji dlouhou dormanci a
schopnosti Uspésné prezivat v padé. Z této skupiny mizeme zminit napriklad oves hluchy a
hot¢ici polni (Strobach et Mikulka 2023; Jursik et al. 2011). Mnohé druhy jsou schopny kli¢it
béhem celé své vegetacni doby. Vzrostlé plevele je mozné regulovat samotnou predsetovou
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pfipravou pldy, a to sice vlaéenim nebo ple¢kovanim v priibéhu vegetace (Strobach et
Mikulka 2020).

Pozdni jarni plevele jsou spiSe teplomilnéjsi druhy. Zacinaji vzchazet pfi vysSich pldnich
teplotach (kolem 10 °C). Jednd se o typické plevely pozdéji zakladanych porostu
Sirokoradkovych plodin. Prospivaji v porostech plodin, které v dobé jejich kli¢eni a vzchazeni
nevytvafi zapojené porosty (okopaniny, zeleniny) (Strobach et Mikulka 2020). V obilninach a
tlumeny v rozvoji a vétSinou zakriuji (Kohout 1997). Dormance u téchto rostlin byva stiedné
dlouha aZz dlouha. Nejsou schopny preckat zimu a jsou citlivé na mrdz. Mezi zastupce patfi
naptiklad merlik bily a jeZzatka kufi noha (Jursik et al. 2011).

Ozimé plevele patfi do druhové nejpocetnéjsi skupiny. Jednda se o druhy vzchazejici
na podzim i v pribéhu celého vegetacniho obdobi. Zimu tyto plevele preckavaji ve formé
listovych riiZic (Strobach et Mikulka 2020). Nékteré druhy mohou dokonce v zimnim obdobi
pfi pfiznivéjSich teplotach kvést. Semena se vétSinou vyznacuji kratsi az stfedné dlouhou
dormanci (Jursik et al. 2011). Semena jsou schopna kli¢it po celou dobu vegetacniho obdobi,
od brzkého jara, v Iété, na podzim a v pribéhu mirnéjsi zimy (Mikulka et al. 2005). Hrozi
proto zapleveleni témito plevely ve vSech typech plodin a kultur, pokud to zdpoj plodiny
dovoluje (Kohout 1997). Najdeme je predevsim v ozimych plodinach. Do fad ozimych plevel(
patfi napfiklad svizel pfitula a mak vI¢i (Jursik et al. 2011).

3.2.1.2. Plevele dvouleté az vytrvalé, rozmnoZujici se pfevaziné generativné

Plevele dvouleté az vytrvalé v prvnim roce obvykle vytvareji listovou rlzZici a teprve
v druhém roce vykvétaji a dochazi k produkci semen. Dvouleté druhy nasledné odumiraji,
viceleté setrvavaji dalsi |éta na stanovisti (Winkler et al. 2019). Zapleveluji nejcastéji viceleté
plodiny a trvalé kultury (Kohout 1997). Nalézt je mlZeme napfriklad v trvale zatravnénych
porostech a na pldé ponechané ladem (Singh et al. 2023) V jednoletych plodinach nejsou
pfili§ nebezpecné, jelikoz se v nich objevuji spiSe jako prizemni razice, které jsou pfi
zpracovani pudy poni¢eny (Mikulka et al. 2005). Vyjimku tvofi plevele hluboce a silné
korenici. Jejich zbytky po orbé znovu regeneruji (Mikulka et al. 1999). Mezi dvouletymi druhy
nalezneme napfiklad mrkev obecnou. Viceleté druhy jsou zastoupeny pampeliskou, jitroceli
a dalSimi (Jursik et al. 2011).

3.2.1.3. Plevele vytrvalé, rozmnozujici se prevazné vegetativné

Do této skupiny tadime plevele se schopnosti intenzivniho vegetativniho
rozmnozovani pomoci nadzemnich ¢ podzemnich organd. Obvykle na orné pudé maji
moznost jak vegetativniho, tak i generativniho Sifeni. Jeden ¢i druhy zplsob vidy prevlada
(Ondrej 2024). Intenzita jednotlivych zplsob( rozmnoZovani zavisi prevazné na podminkach
stanovisté. Generativni rozmnoZovani prevlada na chudsich stanovistich, kde je rozvoj
podzemnich vegetativnich organli omezovan. Na kyprych, urodnych plGdach povétsinou
prevldada rozmnozZovani vegetativni. Zde se mohou vegetativni organy dobte rozristat a
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rozvijet. Na daném stanovisti mohou tyto plevele pretrvavat i nékolik let diky svym vytrvalym
orgdnim. Jedna se o plevele velmi $kodlivé a naro¢né na eradikaci (Strobach et Mikulka
2020). Dale tyto plevele délime dle hloubky korenéni.

Plevele mélceji kofenici maji organy vegetativniho Sifeni na povrchu pldy anebo pronikajici
do mensich hloubek pldy. Zasah kultivaénimi prostfedky je mozny a ucinny (Kohout 1997).
Do této skupiny patfi plevele s plazivymi kofenicimi lodyhami jako napfiklad mochna husi,
dale pak plevele spevnymi a tuhymi oddenky, jako je pyr plazivy, plevele s mékkymi
a krehkymi vybézky jako je mata rolni, a plevele vytvarejici hlizy, cibule a zhoustlé kofeny
jako je naptiklad hrachor hliznaty (Strobach et Mikulka 2021).

Plevele hloubéji kofenici maji organy vegetativniho Sifeni pronikajici i do podorni¢nich
vrstev. V pldé vytvareji sité vybézka, které se mnohdy prorustaji i do velkych hloubek a jsou
obvykle bohaté vétvené (Mikulka et al. 1999). Kofenovy systém je sloZzen ze sité
horizontdlnich vybézkl, které jsou ulozeny mélceji v pidé, a vybézky vertikalnimi vybézky,
které casto sahaji do hlubokych vrstev pady. Pro regulacni zdsahy je jejich hluboké
prorlstani znacnou komplikaci. Rostliny jednoduse regeneruiji, jelikoz ¢ast vybézkl muze
zGstat neporu$end i po zasahu. Tyto plevele mohou vytvaret oddenky (Strobach et Mikulka
2021). Oddenky vytvari naptiklad preslicka rolni nebo podbél |ékarsky. Dalsi plevele z této
skupiny mohou vytvaret kofenové vybézky jako naptiklad pchac¢ oset nebo mléc rolni (Jursik
et al. 2011). Jedna se o nebezpecné a Uporné plevelné druhy zemédélskych ploch, travnich
porostU i vytrvalych kultur (Kohout 1997).

3.2.2. Zptisoby rozmnozovani

RozmnoZovanim neboli reprodukci se mysli proces vzniku novych jedinct z jedinc
rodicovskych (Jursik et al. 2011). Jde o zakladni biologickou vlastnost, kterda podminuje
zastoupeni plevelnych druhlG v danych plodinach. Na rozdil od kulturnich rostlin, je
u plevelnych rostlin tato vlastnost velmi vyraznd (Kohout 1997). V tomto pfipadé rozliSujeme
dva zakladni typy reprodukce: rozmnoZovani vegetativni a generativni (Pala & Mennan
2020).

3.2.2.1. Generativni rozmnozovani

Jedna se o reprodukci pohlavni, sexudlni, které vede k odliSnym jedincim oproti
rodicim. Probihd za pfitomnosti semen, vytrust ¢i plodd (diasporami) (Kohout 1997).
Pohlavnim procesem je v tomto pfipadé splyvani (asimilace) dvou pohlavnich bunék (gamet),
za vzniku zygoty (Novak & Skalicky 2008). Termin semeno v tomto pfipadé muize oznacovat i
plod, jako je nazka nebo obilka (Mikulka et al. 1999). Semeno je pomérné malo proménlivy
organ rostliny a variabilita velikosti a hmotnosti semen vramci jednoho druhu je také
pomérné mala (Mikulka et al. 2005). Vysledkem jsou nové kombinace vlastnosti rodic¢a. Diky
této reprodukéni varianté mohou rostliny 1épe a rychleji reagovat na ménici se prostfedi.
Generativni diaspory vznikaji po opyleni, ke kterému dochdzi bud pylem vlastnim
(samosprasnost) anebo pylem z jiné rostliny (cizosprasnost). Mnoho druhd ma mechanismy,
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které samosprasnosti brani, jelikoZz cizosprasnosti pfinasi vice vyhod (Jursik et al. 2011).
Mnozstvi semen a plodl na jediné rostliné je Cisté druhovou zaleZitosti a je velmi
proménlivé. Zavisi zejména na velikosti dané rostliny a podminkach stanovisté (Kohout
1997). Casto ma viak pocet semen negativni korelaci s jejich velikosti. Z celkového poctu
semen je nasledné uplatnéna mensi ¢ast (Mikulka et al. 1999).

Rostliny mohou mit kvéty oboupohlavné (hermafroditni), kdy jak samici organy
(pestik) tak samci (tycinky) jsou soucasti jednoho kvétu. Kvéty jednopohlavné mohou byt
pfitomny na jedné rostliné, kdy mluvime o jednodomosti, anebo na rliznych jedincich s kvéty
pouze samcimi ¢i samicimi. V takovém pripadé mluvime o dvoudomosti. VétSina polnich
plevell vytvari kvéty oboupohlavné (Jursik et al. 2011).

3.2.2.2. Vegetativni rozmnozovani

Vegetativné (nepohlavné) se rozmnoZuji pouze viceleté a vytrvalé plevelné druhy.
DulezZitou roli zde hraji nadzemni vegetativni orgdny, jako jsou Slahouny, kofenujici lodyhy,
kvétni cibulky a samotné casti rostliny, a vegetativni organy podzemni, jako jsou ¢asti
kGlového korene, kofenové vybézky, oddenky a hlizy (Ingudam 2024). Novy jedinec vznika ze
somatickych bunék materského organismu a ma ndsledné shodny genotyp — nedochazi ke
kombinovani rodicovskych genoma (Rosypal 2003). Tento typ reprodukce je velice efektivni
v pfipadé dlouhodobého obsazeni prostoru. Plevele stimto typem reprodukce mohou
dlouhodobé husté obsadit prostor, pficemz je pro jiné rostliny obtizné proniknout do tak
hustych ohnisek (Jursik et al. 2011). DUleZita je pro tento typ plevele regeneracni schopnost
jeho rozmnoZovacich orgdn(. To zavisi na mnoha faktorech jako jsou stafi daného organu,
zdravotni stavu, obsah zdsobnich latek, podminky prostredi pfi regeneraci a ro¢ni obdobi
(Mikulka et al. 1999). Ve vétsiné pripadl staci pouze maly ulomek vegetativni ¢asti pro vznik
nové rostliny (Ingudam 2024).

3.2.3. Dormance semen

vrve

strukturalnimi, fyziologickymi a biochemickymi vlivy v daném ¢asovém useku (Finch-Savage
& Leubner-Metzger 2006). Obsah a projevy pudni banky a nacasovani kli¢eni plevell zavisi,
mimo jiné, na dormanci semen (Nakabayashi & Leubner-Metzger 2021). Pfi dormanci jde
o stav klidu, kdy je metabolismus semen nebo plodl snizen na minimum a nejsou tak
schopny vykli¢it. Jde o adaptacni vlastnost rostlin, zvySujici miru prezivani dalSich generaci
pomoci optimalizace doby kliceni (Mikulka et al. 1999). Dormance umoznuje vykli¢eni za
podminek, pfi kterych je rostlina schopna Uspésné vyklicit a prezit (Finch-Savage & Leubner-
Metzger 2006). Semena dormantni jsou ziva, ale neaktivni (Mikulka et al. 2005). Do
dormance semena vstupuji v dobé zrani pred tim, nez se oddéli od materské rostliny.
Semena se tak mohou rozsifit na delSi vzdalenosti a nevykliit v blizkosti matefské rostliny
(Rosypal 2003). Semena mohou prechdzet mezi stavy dormance a schopnosti okamzité klicit.
Pfechod mezi dormantnim a nedormantnim stavem neni skokovy a semeno je nejdfiv
schopné klicit pouze v uzkém rozsahu vhodnych podminek (Jursik et al. 2011).
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Nékteré druhy vykazuji etapovou kli€ivost, kdy za urcité obdobi kli¢i jen urcity pocet
semen a zbytek setrvava v pldni zasobé. Priciny etapového kliceni nejsou dostate¢né znamy.
Nejdelsi dormanci se obecné vyznacuji jednoleté plevele, které neprezimuji a klici
a vzchazeji na jare. Druhy jednoleté, ozimé a efemerni naopak maji dobu dormance kratsi.
Dormance semen je jind pfi uloZeni v podminkach laboratore a pfi pldnich podminkach
(Kohout 1997). Dulezitymi faktory, které maji vliv na zménu dormance, jsou teplota, svétlo,
vzduch, chemické latky a voda Baskin & Baskin 2014. Semena mnoha druh, vykazuji zmény
ve vegetacnim klidu, které jsou vyvolany teplotnimi podminkami. Semena jarnich plevell
vyzaduji k porudeni dormance obdobi, ve kterych je nizkd teplota okoli (Sera 2012).

3.2.3.1. Primarni dormance

Jinak zvand vrozena dormance je geneticky ziskanda vlastnost semen. Semena
vyznacujici se touto dormanci nekli¢i ihned po uzrani, ackoliv jsou podminky optimalni.
Takova semena kli¢i az po urcitém stimulu jako je nizkd teplota, jeji stfidani, naruseni
osemeni a dalsi faktory (Chahtane et al 2017). Zakladnimi funkcemi primarni dormance je
zabranéni predcasného vykliceni semen na materské rostliné a umoznéni disperze semen
v ase, aby nedoslo jejich bezprostifednimu a hromadnému kliceni pred prichodem
nepfiznivych podminek (Mikulka et al. 2005). Nejdel$i primarni dormanci vykazuji obvykle
semena neprezimujicich pleveld kli¢ici a vzchazejici na jare. Takova dormance mizZe trvat az
pét mésicl. Semena jednoletych ozimych a efemérnich druh( vykazuji dormanci kratsi
(jeden aZ t¥i mésice) (Serd 2012; Jursik et al. 2011).

Endogenni dormance je vyvoldna vlastnostmi embrya, které brani kliceni. Fyziologicka
2014). Vyplyva z vnitfnich pomér( v rostliné a nastdva i tehdy, jsou-li vnéjsi podminky pro
rast priznivé. Ndstup dormance je provazen zvySenim hladiny inhibi¢nich latek, nejcastéji
kyseliny abscisové (Rosypal 2003).

Exogenni dormance je vyvoldna vlastnostmi ostatnich struktur semene ¢i plodu, ¢i okolnimi
nepfiznivymi podminkami. Fyzikalni dormance nastava pfi nepropustnosti osemeni ¢i oplodi
pro vodu. Pfi chemické dormanci obaly semen obsahuji latky inhibujici kli¢ceni (Baskin
& Baskin 2014). Narusit se da vyplavenim téchto latek. Pficinou mechanické dormance jsou
drevnaté struktury na povrchu semen. Embryo kvili témto strukturam nemdaze rlst. To je
dllezity mechanismus pro prodlouzZeni setrvani v pldni zasobé (Hossain & Begum 2016).

3.2.3.2. Sekundarni dormance

Pfi sekunddarni dormanci dochazi k indukovani dormance u semen, u kterych doslo
k preruseni kontaktu s materskou rostlinou za podminky, Ze jsou semena vlhka a vystavena
vnéjsim stresim neumoznujicim kliceni a naruseni dormance. K sekundarni dormanci muze
dojit také v pripadé, pokud je semeno dlouhodobé v nepfiznivych podminkach pro kliceni
(Serd 2012). U sekundérni dormance hraji déleZitou roli genetické dispozice a metabolické
reakce semen ¢i plodd na vnéjsi okoli.
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Jednim ztypd sekundarni dormance je termodormance (Kfistkova 2008). Ta je
vyvolana plsobenim teplot. VétsSinou nastava u semen na povrchovych vrstvach pady, kde
dochazi k silnému kolisani teplot (Jursik et al. 2011). Skotodormance nastava po uchovavani
semen, vyzadujicich pro vykliceni svétlo, vtemnu (Baskin & Baskin 2014). Fotodormance je
indukovana delsi expozici bilého svétla nebo dlouhovinného cerveného svétla. Pficinou
vzniku osmodormance je osmoticky stres, tj. nedostatek vody pro kli¢eni (Jursik et al. 2011).

3.2.4. Kli¢eni a vzchazeni plevell

Kliceni a vzchazeni se u plevelnych rostlin vyrazné lisi od rostlin kulturnich. Kulturni
rostliny vlivem Slechténi vykazuji vysokou kli¢ivost jiz po dozrani. Plevelnych rostlin, které
kli¢i hned po uzrani, je pomérné malé mnozstvi a semena casto kli¢i nepravidelné ¢i musi
projit obdobim dormance (Kohout 1997).

3.2.4.1. Kliceni

Znalost a pochopeni principl kliceni ma potencidlni monetarni hodnotu. Se znalosti
Casu kliceni lze planovat ucinnou regulaci plevelnych rostlin, propagaci ekonomicky
dllezitych rostlin a také rekultivaci zasazenych ekosystém(. Tato informace nam také
pomaha pochopit samotny druh, jako jeho reprodukéni strategie, adaptacni schopnosti
a fyziologické procesy (Baskin & Baskin 2014). Kliceni je obnoveni metabolické aktivity semen
vedouci k prodluzovani bunék radikuly a hypokotylu embryi. Jde o obnoveni rlstu zarodku
za dostatecné hydratace a pfitomnosti kysliku. Energii, ktera je zapotrebi k rdstu v této fazi,
ziskdva klicici embryo ze zasobnich latek, uloZzenych v zasobnich pletivech semene nebo
v embryu samém (Rosypal 2003).

Klicivost je pocet klicicich semen schopnych dalsiho vyvoje. Nedormantni semena si
vystadi s nabobtnanim ve vodé, které vede ke kli¢eni. Pro pfijmu vody semenem se zvysuje
intenzita dychani. Drtiva vétsSina semen (kromé vodnich rostlin) tudiz ke kli¢eni potfebuje
dostatek kysliku. Nedostatek kysliku zplsobuje pokles dychaci schopnosti semen a indukuje
se tak anaerobni metabolismus. Efektivita semene ve zbavovani se prebytecnych metabolitl
ma zdsadni vliv na kli¢ivost (Jursik et al. 2011). Zakladnimi podminkami pro kli¢eni semen je
dostatek vldhy a kysliku (Novak & Skalicky 2008).

Vyznamnym faktorem je teplota. MuUZeme rozlisit tfi body teploty (minimum,
optimum a maximum) (Kfistkovda 2008). Teplotnim minimem se mysli teplota, pfi které
semena mohou zadit kli¢it. Snizenim teploty pod tento teplotni bod se kli¢eni zastavuje. Pfi
teplotnim maximu semena kli¢i. Jednd se o nejvyssi teplotu, u které je to mozné. Pfi
teplotnim optimu semena kli¢i nejlépe. Hodnoty mohou kolisat v prlibéhu Zivota semen
v zavislosti na plvodu. Pfi kliceni se pozitivné uplatiiuje stridani teplot, jako se v pfirodnich
podminkach béiné déje. Semena nékterych druhl dokonce pfi konstantnich teplotach
nekli¢i viibec anebo se snizenym vysledkem (Tang et al 2008).

U nékterych semen pozorujeme zvySeni klicivosti na svétle a naopak. Mlizeme na
zakladé preference rozdélit semena na kladné a zaporné fotoblastickd (Takaki 2001). Pro
klicivost maji vyznam modra a ¢ervend oblast svételného spektra. Cervené zareni plisobi na
fytochrom obsaZzeny v semeni. Fytochrom je zapotiebi ve své aktivni formé. U kladné
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fotoblastickych semen je fytochrom v neaktivni formé nebo je jeho hladina velmi nizka. Ty
potfebuji svételné zafeni pro vznik dostatecného mnoistvi fytochromu. Zaporné
fotoblastickd semena, kterda mohou kli¢it ve tmé, maji fytochromu dostate¢nou hladinu.
Svételné zareni pak mlze tuto hladinu sniZit. Fotoblasticita semen je adaptacnim opatfenim.
Kladné fotoblasticka semena nemivaji dostatecné mnozstvi zasobnich latek, a kli¢ni rostliny
proto co nejdfive dosahuji podminek vhodnych pro jejich autotrofni existenci. Negativni
reakce na svétlo najde uplatnéni v nevhodnych podminkdach pro kliceni hlavné v oblasti vlahy
na povrchu pldy. Semena tak mohou vzchazet i ve vétsSich hloubkach (Jursik et al. 2011).
Zrala semena urcitych druhi nekli¢i, protoze je jejich oplodi neprostupné pro vodu.
Propustnost oplodi pak stoupa s postupnym vysychanim semene. Pokud jsou semena
se silnym oplodim sklizena pfed tim, nez maji Sanci vyschnout na materské rostling, je
pravdépodobné, Ze budou vykazovat vysokou kli¢ivost (Baskin & Baskin 2001).

3.2.4.2. Vzchazivost

Vzchdazeni podstatné ovliviiuje jejich nadchazejici vyvoj. Vzchazivost plevelld je
propojena s hloubkou uloZeni semen v pidé, dormanci a podminkami ovliviujici klicivost
semen. Znalost vertikdIniho rozmisténi semenné banky je spolecné s teplotou, vihkosti
a mirou osvétleni dalezitym faktorem pro predvidani dynamiky vzchazeni. Faktor rozmisténi
semen by mohl byt vynechdn v pfirozenych ekosystémech, kde nejsou semena uméle
uklddana do hlubsich vrstev a jsou rovhomérné rozmistény v povrchovych vrstvach puady.
Dulezitou roli zde hraje i zhutnéni pldy. (Benvenuti et Mazzoncini 2018). Hloubka vzchazeni
koreluje s velikosti a svételnou citlivosti semen. Obecné plati, Ze mensi semena, ktera
vyzaduji pfitomnost svétla, vzchazi prevdziné z povrchu pudy. Limitujicim faktorem je v tomto
pfipadé vlhkost. Velkd semena naopak vzchazi zvétsi hloubky za predpokladu, Ze
nepotrebuji ke kli¢eni svétlo. Ve vétsi hloubce byvaji totiz lepsi vlahové podminky (Jursik et
al. 2011). Hlavni zpUsob, jakym je mozné ovlivnit vzchazivost pleveld, je kultivacni zdsah.
Zkyprenim pldy dochazi k jejimu provzdusnéni a vytvafi se tak priznivé podminky pro
vzchazeni plevell. Dochazi také ke zméné uloZeni semen v pldé. Semena uloZzena ve tmé
mohou byt pfenesena na svétlo, nebo naopak, a zacit tak kli¢it, coz do té doby nebylo mozné
(Travlos et al. 2020). Avsak i zde se objevuje urcita periodicita, jelikoz bylo prokazano, ze
ackoliv semena byla zasahem do pldy prenesena do adekvatnich podminek, presto neklicila
stejné po celou dobu roku (Baskin & Baskin 2014).

3.2.5. Zivotnost semen a plidni zdsoba

Doba, po kterou je semeno v pudé Zivé a kli¢ivé, oznacujeme jako dlouhovékost
diaspor. Tato vlastnost plevell je dosud malo prozkoumanou oblasti a jedna se o vyznamné
sloZitou Cast biologie plevell (Kohout 1997). Zpracovanim pldy se dozradla semena a plody
dostavaji do rGznych vrstev pady, kde po néjakou dobu preZivaji. Nékterd semena jsou
schopna kli¢it pouze kratkou dobu, jind mohou v plidé prezit i nékolik desetileti, ve
vyjimecnych pripadech i staleti (Bouma 2022). Tato semena nazyvame pudni zasobou
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(bankou). Pldni zasoba hraje duleZitou roli v zapleveleni poli. V pGdé zajistuje Sifeni semen
v Case a prinasi stejné vyhody jako Sifeni semen v prostoru (Mikulka et al. 2005).

V pudni zasobé najdeme semena Zivotna pouze docasnou dobu, vétSinou méné jak
rok, a semena delsi Zivotnosti. Mezi semeny s delsi Zivotnosti najdeme semena dormantni,
vystavena pfiznivym podminkam se schopnosti okamzitého kliceni a semena neklicici
z dlvodu nepfiznivych podminek. Kazdou sezénu je pldni zasoba obohacena o nové
diaspory (Jursik et al. 2011). K ochuzeni padni zasoby dochazi samotnym vyklicenim semen
nebo mortalitou semen, predatory, patogeny, Spatnymi pldnimi podminkami, nevhodnou
vihkosti a pH puady ¢i Spatnou hloubkou uloZeni. Dlouhovékost semen je v prvni fadé
druhovou vlastnosti. Velkou roli viak hraji okolni podminky prostfedi (Hossain et Begum
2015).

3.2.6. Siteni pleveld

Limitace nahromadéni semen, plodi a vegetativnich organa v blizkosti materské
rostliny je dalezitym predpokladem pro zachovdni druhu. V blizkosti materské rostliny by
kazdy z rostlinnych jedinct byl vystaven vysoké konkurenci a druh by byl ohroZen vyhynutim
(Mikulka et al. 1999). O wvysi zapleveleni pudy rozhoduje nejen vysokd produkce
rozmnozovacich organ(, ale také zjiSténi ohnisek, zplsobl a pficin jejich Sifeni na dalsi
stanovisté (Kohout 1997). Disperze plevelli probiha radou zplsobl. Diky disperzi muaze
rostlina osidlovat novd Uzemi. Vrdmci rozSifovani semen a plod( rozliSujeme nékolik
zpUsobU (Sorensen 1984).

3.2.6.1. Autochorie

PFi autochorickém Sifeni jsou vynechany vnéjsi Cinitelé a jsou zde aktivni vlastni
mechanismy rostliny. Vzddlenost Sifeni je omezena na nékolik ¢i desitky centimetrd.
Muzeme dale rozliSovat barochorii, kdy semena vypadavaji vlastni vahou z materské rostliny
do blizkého okoli (Zemépisec 2024). Pro polni plevele je tento zpUsob rozsifovani dostatecny.
V ptipadé polnich porostl jsou semena takto vypuzend dale rozsifena naptiklad mechanizaci.
Barochoricky se Sifi napriklad fedkev ohnice. Balochorii rozumime vystfelovani semen do
okoli na zakladé nestejného napéti v oplodi (Rosypal 2003). V dobé zrani v pletivech plodu
dochadzi k pnuti, které se uvoliuje a zapticinuje puknuti plodu. Takto jsou semena vymrsténa
do okoli. Balochoricky se Sifi napriklad baZanka rocni. Blastochoricky se Sifi napfiklad
ptacinec prostfedni. Tento typ Sifeni spocivd v umistovani semen ¢i plodd do prostoru
pomoci rustu plazivych ¢i poléhavych lodyh (Jursik et al. 2011). Herpochorie je pohyb pomoci
specialnich utvarl, které reaguji na zménu vlhkosti zménou tvaru, otacenim, kroucenim.
Plody se takto mohou zavrtavat do pudy. Tento zpUsob Sifeni pozorujeme napfiklad u ovsa
hluchého (Mikulka et al. 1999; Jursik et al. 2011).

3.2.6.2. Anemochorie

V pfipadé anemochorie jsou semena ¢i plody rozsifena prostfednictvim vzduchu.
Druhy specializované na anemochorni Sifeni maji ¢asto velmi mald semena anebo Utvary na
plodech, které zvétsuji jejich povrch, a umoznuiji tak delsi setrvaji ve vzduchu (Rosypal 2003).
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Nékteré rostliny prodluzuji po odkvétu lodyhy, aby zralé ochmyrené nazky mohly byt co
nejvice vystaveny pUsobeni vétru (Mikulka et al. 2005). Potencidl anemochorie spociva
v Sifeni na velké vzdalenosti. V této skupiné nalezneme napftiklad pampelisku, pcha¢ oset
a bolSevnik velkolepy (Kohout 1997).

3.2.6.3. Hydrochorie

V tomto pfipadé Sifeni hraje hlavniho figuranta voda. Semena ¢i plody mohou byt
unaseny proudem (Rosypal 2003). Jedna se tak o nautochorii. Nautochoricky se Sifi naptiklad
Sirokolisté stoviky. Samotné Siteni je usnadnéno pritomnosti kiidel, pluch ¢i chmyru. Diky
témto Utvardm je zvySena plovatelnost diaspor (Grulich 2024).

3.2.6.4. Zoochorie

Zoochorie je Sifeni semen a plodU prostrednictvim zivocich(. V polnich podminkach je
toto Sifeni pomérné casté. Jednou z moznosti je endozoochorie. Semena jsou ZivoCichem
pozifena a vyloucena z téla ven (Grulich 2024). Takovd semena a plody musi mit velmi pevné
obaly kvali agresivnimu prostredi traviciho traktu. Plody jsou ¢asto atraktivné duznaté, aby
byly vice lakavé pro svoje konzumenty (Zemépisec 2024). Pfi epizoochorii jsou semena
a plody Sifena na povrchu tél ZivocichG. Tato semena a plody disponuji povrchovymi
strukturami, jako jsou r0zné hacky a ostny (Rosypal 2003). Takové utvary muUZeme vidét
naptiklad na povrchu nazek svizele pfituly (Zemépisec 2024).

3.2.6.5. Antropochorie

Pti Sifeni semena plodl ma velky vliv také pfitomnost samotného C¢lovéka a jeho
aktivity. Siteni tak mdze probihat i mezi vzdalenymi kontinenty. Z rukou ¢lovéka se maze
jednat o etelochorii, tedy zamérné vysazovani druhd. Jde vétSinou o zacatek dalsiho Sireni
vySe zminénymi zpUsoby (Grulich 2024). Speirochorie vznika pfi vysevu plodin spolec¢né se
semeny zavlecenych rostlin. Vtomto pfripadé jde casto o druhy, které jsou morfologicky
a ekologicky podobné péstovanym rostlindm — délkou Zivotniho cyklu, vyskou, velikosti
a hmotnosti semen (Stefanek 2018). Nahodnym zavleéenim transportem ¢ dopravou
nastdva agestochorie. Velkym problémem je pak ergasiochorie, kdy se semena Siti pomoci

necistot na zemédélskych strojich (Grulich 2024).

3.2.7. Interakce v ekosystému

Plodiny a plevele jsou soucasti rostlinného spolecenstva na orné plidé. Tyto dulezité
slozky mezi sebou interaguji. Dalsi interakce probihaji také s ¢leny ostatnich spolecenstev
v ramci celého agroekosystému. Mezi témito interakcemi najdeme vztahy antagonistické
(jeden z druhi stradd) nebo synergistické (prospésné pro oba druhy) (Jursik et al. 2011).

3.2.7.1. Negativni interakce plevell

Konkurence je zaporny vztah, jehoz hlavnim znakem je kompetice o moznost vyuzivani
stejnych zdrojl. Zdrojem se v tomto pfipadé mlzZe stat slunecni zareni, voda Ziviny nebo
prostor. Konkurence zesiluje intenzivnéji s mensi dostupnosti zdroje. Tato situace nastava
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nejcastéji mezi rostlinami se shodnym Zivotnim cyklem (Mikulka et al. 1999). Konkurenéni
schopnost rostliny zavisi na prostredi, na tom, s jakymi druhy do konkurence vstupuje. Hlavni
vlastnosti rostlin, které rozhoduji o vysledku konkurence jsou: rychlé kliceni a rlst
v pocatecnich fazich vyvoje, délka vegetacniho obdobi, délka Zivota, vyska rostliny, fixace
oxidu uhli¢itého, zplsob reprodukce, regeneracni schopnost, rist a aktivita kofenového
systému a schopnost adaptace (Mikulka et al. 2005). V ptipadé konkurence oba druhy
nemohou prosperovat — je omezen rust, reprodukce. Konkurence muze byt symetricka, kdy
jsou oba jedinci postizeni stejnou mérou, nebo asymetrickd, kdy je jeden zjedincl
znevyhodnén vyrazné vice (Bilkova 2013). Konkurenci mGZeme nalézt probihajici jak uvnitf
druhu (vnitrodruhova konkurence), kterd redukuje hustotu jedinc(l v populaci za eliminace
slabych jedinc(, tak mezi druhy rdznymi (mezidruhovd), které rostou v pfimé blizkosti a maji
stejné ndroky na kvalitu a kvantitu Zivin ve stejnou dobu (Jelinek & Zichacek 2013).
Nasledkem konkurence dochazi ke snizeni produkce biomasy anebo k tvarovym zménam
(Winkler et al. 2022).

Alelopatie je vztah mezi inhibitorem a akceptorem. Inhibitor ma schopnost do svého okoli
uvolfiovat inhibi¢ni latky, které brani v rlistu akceptorovi. Pouze v nékterych pripadech byl
zaznamendn stimulacni ucinek (Mikulka et al. 1999). Na alelopatii se podili komplex
chemickych latek riizného slozeni, napf. bakterialni toxiny, antibiotika, silice, terpeny, fenoly,
alkaloidy. Jde o latky vylu¢ované koreny rostlin. Mohou byt také uvolnény z rozkladajicich se
zbytk( odumfrelych nadzemnich ¢asti rostlin a kofent (Jelinek & Zichacek 2013).

Parazititismus oznacuje vztah, kdy je parazit do urcité miry zavisly na hostiteli, na kterém
parazituje. Mezi parazitickymi rostlinami mdzeme najit rostliny poloparazitické. Ty od
hostitele odebiraji vodu a mineralni latky. VyZivuji se pomoci prisavnych kotinkd, které
pronikaji do vodivych pletiv kofenl hostitelskych rostlin (Mikulka et al. 2005). Bez hostitele
nejsou schopny dokoncit svij Zivotni cyklus (Jursik et al. 2011). V dnesni dobé je tato skupina
plevell na nasich zemédélskych plochach vzacna. Tyto plevele jsou zafazeny mezi ohrozené
rostlinné druhy a je zapotrebi je chranit (Kohout 1997). Patfi mezi né napfiklad kokrhel
lustinec, kokrhel pozdni a zdravinek nachovy (Jursik et al. 2011). Rostliny mohou byt také
plné parazitické. Ty jsou vyzZivou zcela zavislé na hostiteli. Od hostitelské rostliny odebiraji
vSechny latky, které pottebuji pro svij rlst (Kovar 2000). Vyzivuji se heterotrofné pomoci
pfisavek — haustorii, stiebadel, které vysilaji do lodyznich pletiv hostitele (Rosypal 2003;
Jelinek & Zichacek 2013). V jejich bunkach muaze byt absolutni absence chlorofylu, pfipadné
mohou byt chlorofylové buriky prekryty jinymi barvivy (Kohout 1997). Mezi hlavni zastupce
fadime napriklad kokotici jetelovou nebo kokotici evropskou, které napadaji jiné rostlinné
druhy svymi nadzemnimi orgdny anebo zdrazu mensi ¢i zarazu Zlutou, které napadaji ostatni
druhy svymi koreny (Mikulka et al. 2005). Nékteré druhy zaraz, jako napriklad zaraza sitnat3,
jsou zarazeny mezi ohrozené druhy (AOPK 2024). U nékterych druht rostlin jsou tvoreny
ucinné ochranné latky proti parazitim, které se nazyvaiji fytoncidy (Jelinek & Zichacek 2013).
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3.2.8. Regulace a ochrana proti plevelim

Systém regulace plevelnych druhl v rostlinné produkci zavisi na vlastni diagnostice
miry zapleveleni, kdy jsou duleZita preventivni opatfeni i pfimé metody regulace. Zasadni pro
boj s pleveli je schopnost identifikace rostliny jiz v brzkém stadiu (Kohout 1997). Zaroven je
nutné vyzdvihnout, Ze existuji plevelné druhy takové, které svoji pfitomnosti neskodi
na vysoké Urovni, a neni proto nutné proti nim zasahovat. Jde napfiklad o plevele efemerni
(Jursik et al. 2011). V problematice regulace plevell dochazi ke stfetu ochrany ohroZzenych
plevelnych druhd, snahy o zachovani biodiverzity se snahou zemédélskych podniku
o maximalizaci svych vynosl. Vychodiskem muze byt ponechani mezi, remizkd a rozdéleni
velkych ploch do mensich blok(. Vzrlstajici podil ekologického zemédélstvi a rostouci
poptavka po produktech téchto podnikl maze byt také Fedenim pro tento problém (Stefanek
2018).

3.2.8.1. Nepfimé metody

Neprfimé metody regulace plevele maji za cil omezovat jejich vyskyt v porostech
plodin, které maji byt teprve zaloZzeny. Jde o metody preventivni, které jsou z dlouhodobého
hlediska nejvic ucinné a nejlevné;jsi (Duary 2014).

Zakladni metodou muizZeme oznacit jiz samotny vybér vhodného pozemku pro
péstovani vybraného druhu. Neni vhodné péstovat plodinu citlivou k zapleveleni urcitym
plevelnym druhem na pozemku, kde se tento plevelny druh hojné vyskytuje (Jursik et al.
2011). Sifeni diaspor plevell pomoci osiva je velkym zdrojem zapleveleni porostd. Cistota
osiva je proto dlleZitym regula¢nim opatfenim. Zasadni je také pouzivani Cistych statkovych
hnojiv (Duary 2014). Velkou ¢ast semen plevell lze zosiva CiSténim odstranit.
U farmarského osiva je vsak kvalitni ¢isténi nizsi a moznost zaneseni plevelnymi semeny je
vyssi. U statkovych hnojiv jsou problémem prezivsi semena, ktera prosla travicim traktem
hospodarskych zvitat a dostala se na pole s nevyzralym hnojem. Spousta druhl také roste
pobliz hnojist a kompostaren, nebo pfimo na nich (Jursik et al. 2011). Diky kvalitnimu osivu
mUze byt zvySen predpoklad pro vyssi konkurenéni schopnost plodiny zvlasté na zacatku jeji
vegetace. Vyznamné jsou v tomto pripadé vykonné odrlidy a osivo vypéstované v nejlepsich
podminkach a osivo vytfidéné, zdravotné nezavadné (Kohout 1997).

DuleZitym opatfenim proti zapleveleni je vhodny osevni postup. Pokud se stfidaji
plodiny dle obecnych zasad, dochazi k pestrému zastoupeni jednotlivych plodin, a nemélo by
tak dojit k premnozeni skodlivych druhl. Pti dodrZeni sprdvného stfidani plodin dochazi
k postupnému potlacovani nékterych plevelnych druhi. Nékteré jsou potladeny vice, jiné
méné a plevelné spolecenstvo mize byt stale druhové velmi bohaté a vyvazené (Singh et al.
2023; Liebman et Dyck 1993). Vyznamnym, avSak ¢asto opomijenym opatienim je péstovani
letnich i ozimych meziplodin. Ty maji na plevele stejny vliv jako picniny, jelikoz neumoziuji
jejich vzejiti nebo prinejmensim vysemenéni (Mikulka et al. 1999). Pro sniZeni vyskytu
pleveld také slouzi samotné zpracovani ptdy (Capkova 2023; Mikulka et al. 2005).

Podmitkou se da regulovat vyskyt plevell, které preckaly sklizern nebo byly pouze poskozeny
a mohly by regenerovat. Odstranuje se tak vrchni ¢ast rostlin a ty pfichazeji o zna¢nou ¢ast
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asimilacni plochy (Urban et al. 2003). Semena plevell a vydrol plodin se z povrchu pudy po
zapraveni dostavaji do kontaktu svldahou, a mohou tak vykli¢it. Tato semena se tak
nedostavaji do pldni zdsoby. Na druhou stranu se také semena z mélcich ¢asti pldniho
profilu dostdvaji vice na povrch. Svétlo prerusuje jejich dormanci a nasledné dochazi ke
kliceni a snizuje se tak pudni zdsoba (Mikulka et al.1999).

Orba a hlubsi kypfeni podporuji samocdistici procesy v plidé. Kypreni pldy ji provzdusnuje
a urychluje mineralizaci. Semena jsou tak narusena aerobnimi pldnimi mikroorganismy.
Orbou se lze zbavit rostlin, které vzesly nebo regenerovaly aZz po podmitce (Urban et al.
2003). Pro rozhodnuti tykajici se hloubky zpracovani orni¢niho profilu a volby mezi orbou
a bezorebnymi zplisoby je dUlezité kvalifikované posouzeni stavu zapleveleni, plevelného
spektra a biologickych vlastnosti prevazujicich pleveld (Mikulka et al. 1999).

3.2.8.2. Pfimé metody

PFfimé metody regulace se vyuzivaji proti existujicimu nebo o¢ekavanému zapleveleni
za cilem odstranéni nezadouci plevelné vegetace nebo pfinejmensim omezeni jeji Skodlivosti
na akceptovatelnou uroven (Mikulka et al. 2005). Tyto zasahy jsou komplikovanéjsi, jelikoz je
nutné zohlednit i poZzadavky plodiny. Je dlleZité, aby plodina nebyla vystavena pfiliSnému
stresu kvuli vystaveni plevelohubnému zasahu. Efektivnost zasahu je zavisld na pocasi
a vlhkostnim stavu pldy pred oSetfenim (Mikulka et al. 1999). MizZeme je dale rozdélit
na metody mechanické, fyzikalni, biologické a chemické.

Mechanické metody byly do doby zavedeni a rozsifeni herbicidd hlavnim zplsobem ochrany
porostl pred Skodlivymi plevely. Do této skupiny metod regulace plevell patfi vétSina
kultivacnich zasah( v pribéhu vegetace plodiny. Cilem kazdého mechanického zasahu je
zeslabeni nezddouci vegetace. Zaroven je podporen rlst kulturni plodiny pomoci kypreni
plady a zabranéni neproduktivniho vyparu (Kohout 1997). U mechanickych metod regulace je
velmi dulezité spravné nacasovani s ohledem na rustové faze plevelll a zplsob setizeni
naradi ve vztahu k pldnim podminkdm a plodiné (Mikulka et al. 2005). Nejjednodussim
a nejzakladnéjsim opatfenim je rucni pleti a okopavka. Vyuzivat tento zplsob se vyplaci
pouze na mensich plochach, vzhledem k energetické a finanéni naro¢nosti. V praxi se s timto
opatfenim mlzZeme setkat napfiklad v zahradnictvi a pfi produkci osiv a sadby (Singh et al.
2023). V husté setych porostech plodin mizeme vyuzit vlaceni pomoci prutovych bran.
Vlaéeni se doporucuje pred vzejitim plodiny nebo v dobé, kdy uz je plodina silné zakofenéna
a silnd (Winkler 2013). PGda by méla mit dostatec¢nou vlhkost. Pokud je plda pfilis such3,
omezuje se intenzita jejiho zpracovani. K omezenému narusovani plevelll dochazi také pfri
prilisné vihkosti. Dle Jursika et al. (2011) je diky vlaéeni mozné odstranit nebo minimalné
poskodit asi 30—70 % pleveld. V tabulce 1 dle Kohouta (1977) je uc¢innost v dané fazi obilniny
az 95 %, ovSem za urcitého poskozeni plodiny.
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Tabulka 1 U¢innost vlageni v uréité rastové fazi obilniny (Kohout 1977)

Nastaveni hrotli Uc¢innost na plevele pfi rist. fazi Poskozeni psenice pfi rist. fazi v %

obilniny v %

2-3 listy 3-4 listy 2-3 listy 3-4 listy
Na tupo 70 50 1-5 Pod 1
Svisle 80 60 5 1-5
Na ostro 95 80 10 5

Pleckovani je dalSim zplsobem mechanické regulace plevelll. Plecky je moiné
pouzivat v porostech Sirokofddkovych plodin. Pasivni plecky podfezavaji pldu
v nékolikacentimetrové hloubce a narusuji tak koreny plevel(l. Aktivni plecky zpracovavaji
povrch pldy, znacné poskozuji rostliny plevelll a ¢astecné je zapravuji hloubéji do pudy.
Seceni a mul€ovani se na orné pldé pfilis nepouziva. Slouzi predevsim k udrzbé ptiléhajicich
ploch, odkud hrozi unik plevelnych druhG do porostli plodin. BéZzné je naptiklad seceni
nedopask(l na pastvinach (Jursik et al. 2011).

Fyzikdlni metody byvaji ucinné, avSak energeticky a techniky velmi narocné. Metoda
termicka zahrnuje vyuziti vysokych teplot. Pro nevratné poskozeni pletiv je zapotiebi
kratkodobé zvySeni teploty na minimalné 45 C. ZvySeni teploty je mozné docilit napfiklad
s plamenovou pleckou a hordky (Mikulka et al. 1999). Dalsi metodou je solarizace pldy.
V tomto pripadé se plda zakryje prusvitnou folii, pod kterou vznikd vysoka teplota, kterd
zabranuje rlstu plevel( (Singh et al. 2023).

Biologické metody zamérné vyuZivaji Zivych organism0 k regulaci plevelli. Jde o vyuziti
Sirokého spektra bezobratlych Zivocichll a plvodcl chorob (Singh et al. 2023). Jedna se
0 procesy v pfirodé béiné se vyskytujici. Posiluje se vliv pfirozenych nepfatel cilové rostliny.
Biologické metody nezarucuji stoprocentni eradikaci. Dochdzi k vytvoreni dynamické
rovnovahy, kdy je cetnost plevele hluboko pod prahem skodlivosti (Larimer County 2024).
Mezi biologické metody muizZeme zaradit také pouzivani mykoherbicid(. Jedna se o vodni
suspenze spot fytopatogennich hub &i bakterii, které napadaji plevele a mohou vyvolat
choroby pfispivajici k jejich potlaceni (Kohout 1997). Ze skupiny houbovych patogent je
dobré zminit u nds nejznamé;jsi rez vonnou (Puccinia suaveolens), kterou je mozné aplikovat
na rozrostly pchac rolni (Mikulka et al. 1999).

Herbicidni regulace plevelli zpomaluje nebo prerusuje normalni rlst a vyvoj rostlin
za pomoci chemikalii. Ty se hojné pouzivaji od 50. let minulého stoleti (Loddo et al. 2021).
Pouziti herbicidl zasdhlo do sloZeni druhového spektra ve srovnani s ostatnimi faktory
nejrazantnéji (Mikulka et al. 2005). Jde o metodu malo naro¢nou na lidskou praci a vykazujici
nizsi nakladnost. Pfi nevhodném poutZiti herbicidu m{Ze dojit k poSkozeni plodin. Herbicidy
mohou byt toxické pro obsluhu postrikovacli a dalSich osob, vyskytujici se v jejich blizkosti.
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Vyraznou nevyhodou je pak negativni dopad na Zivotni prostfedi (Woyessa 2022). Herbicidni
meziprodukty rozkladu mohou pretrvat v plidé po dlouhou dobu anebo mohou byt
vyplaveny do podzemnich ¢i povrchovych vod. Rezidua téchto latek je moZné nalézt
i v potravinach (Radosevich 1998; Venclova 2023).

3.2.9. Rezistence plevelt

Zasah Clovéka do ekosystémU mnohdy konéi vytvorenim rezistence organismu.
Obvykle byva pravidlem, Ze ¢im je herbicid Gcinnéjsi tim vice je zemédélci vyuZivan.
u nékterych plevell (Kazda et al. 2010 cit. dle Kocka 2012). Rezistentni druhy se zacaly
objevovat az pocatkem 70. let minulého stoleti. Od té doby se rezistence vici herbiciddm
stdva zasadnim problémem (KoSnarova et al. 2019). Vznik rezistence byl plvodné spojovdn
s monokulturou kukufice, sady, vinicemi. Z téchto kultur se v3ak rezistentni populace rozsitily
na pfilehlé plochy rdznymi zplsoby (Mikulka et al. 1999). Napfiklad na nasem Uzemi byla
velkym vinikem Zelezni¢ni doprava. Pro odpleveleni kolejist a jejich prilehlého okoli byl
pouzivan herbicid atrazin. Pro aplikaci se pouZivaly nekontrolované davky a byly pouzivany
vice jak dvacet let opakované. Rezistentnim populacim plevel( tak byl uvolnén prostor od
konkurenénich jedincl. Zelezniéni doprava také prispéla k jejich roziiteni po celém nasem
Uzemi. Z kolejist se pak rliznymi zpUsoby diaspory pleveld mohly jednoduse rozsitit na ornou
padu (Mikulka et al. 2005).

3.3. Charakteristika merliku bilého (Chenopodium album L.)

3.3.1. Popis

Merlik bily je jednolety pozdné jarni plevel. Zatadit jej mlieme do celedi
merlikovitych (Chenopodiaceae). Jde o nejrozsitenéjsi druh merliku (Volf et al. 1983). M4
kGlovy koten, kterym v plidé hluboce zakoreriuje. Délozni listy jsou carkovité, 7-12 mm
dlouhé, 1,5-2,5 mm $iroké, vpfedu tupé az zaokrouhlené. Cepele déloznich listl jsou masité,
lysé, na lici matné zelené, na rubu &ervenofialové. Rapiky dosahuji asi jedné tretiny délky
Cepele. Prvni Ctyfi pravé listy jsou vstficné, dalsi jsou pak stfidavé. Prvni parové listy jsou
vejcité, 8-15 mm dlouhé, 5-9 mm Siroké, celokrajné nebo mirné zubaté. Vpredu jsou tupé,
naspodu stazené v fapiky o néco kratsi nez ¢epele (Jursik et al. 2011). Listy jsou svétle zelené
az sivozelené, vyrazné Zlaznaté chlupaté po obou strandch. Jedna se o chlupy, diky kterym
vypada rostlina, jako by byla pomoucnénd (Novak & Skalicky 2008). Dalsi pravé listy byvaji
vejCité kosnikovité, vétsi a na okraji vyrazné nepravidelné zubaté, v mladi vyrazné
pomoucnéné. Horni listy mohou byt kopinaté (Jursik et al. 2011). Listy maji na povrchu
voskové struktury, které chrani rostlinu pred nepfiznivymi vlivy i pfed mnoha herbicidy
(UKZUZ 2024). Lodyha je nevyrazné hranatd, v mladi silné pomouénénd, pozdéji az olysala.
Kvétenstvim je lichoklas aZ licholata, které tvofi drobné kvéty s pétiCetnym sivozelenym
okvétim (perigoniem) (viz obrazek 1) (Mikulka et al. 1999). Kvéty jsou volné aZ srostlé,
drobné, zpravidla nezelené a oboupohlavné (Volf et al. 1983).
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© Dana Michalcova

Obrazek 1 Perigonium merliku bilého (Chenopodium album) (Michalcova 2021)

Plody jsou hnédé az cerné, lesklé nazky cockovitého tvaru a priiméru 1,2 — 1,5 mm
a na jejich obvodu se nachdzi zahnuty hrbolek (Uotila 1978).

Samotna rostlina se vyznacuje plasticitou ve své morfologii. Rostliny merliku obvykle
doruUstaji vysky az 2 metry (Lukas et al. 2023). V extrémnim ptipadé byla namérena vyska
rostliny 2,89 cm). Na okrajich silnic na Stérkovém podlozi mohou byt rostliny pomérné
nizkého az nevétveného vzristu s malou produkci nazek (Williams 1963).

V prehistorické dobé slouzily jeho nazky k vyrobé mouky pro clovéka (Volf et al.
1983). Merlik mUze byt také poufZit jako salatova zelenina (Jursik et al. 2011). Cela rostlina jiz
byla popsana jako mozZny zdroj potravy a mlze najit uplatnéni v bylinkové mediciné. Zminky
o ni najdeme ve starovékych textech, jako je Ayurveda. D4 se vyuzit jako anthelmintikum,
kardiotonikum, karminativum, digestivum, diuretikum a projimadlo. Listy jsou bohaté
na proteiny a jsou tak soucdsti klasického jidelnicku napftiklad v Mexiku. D& se povaZovat
za rostlinu s potencidlem doplnéni denniho menu a stoji za dalsi prozkoumani v této oblasti
(Poonia & Upadhayay 2015). Bylo také zjisténo, Ze existuji biotypy s proto-Kranz anatomii,
které jsou intermediarnimi typy s fotosyntézou C3—C4 (Yorimitsu et al. 2019). Tato vlastnost
se projevuje hlavné za podminek s nizkym obsahem dusiku a vysokych teplot (Oono et al.
2014). To mlze znamenat jeho adaptaci na klimatickou zménu, se kterou pfichazeji zmény
teplot (Eslami & Ward 2021). Tyto biotypy by tak mohly byt pfinosem v semiaridnich
oblastech.

Avsak vyvstavaji obavy tykajici se obsahu oxalatli, které mohou vést ke vzniku
ledvinovych kamen( pfi vysoké konzumaci rostlin (MSU 2024). Také bylo pozorovano, zZe
merlik m(Ze byt jedovaty pro ovce a prasata pfi nadmérné pastvé pravé kvili vyskytu
oxalatu (Basset & Crompton 1978).
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3.3.2. Rozsireni

Predpoklada se, ze plvodné je merlik bily z vychodni Evropy. Nicméné, néktefi autofi
oznacuji za puvodni domovinu merliku Severni Ameriku (Jursik et al. 2011). Lze dohledat
i informace oznacujici za pavodni lokalitu zadpadni Asii (Poonia & Upadhayay 2015). Jedna se
o polyploidni druh hybridniho plvodu. Dnes je merlik rozsifen po celém svét+. Zaradit ho
mlzZeme mezi deset nejvyznamnéjSich plevelll svéta (Jursik et al. 2011). Prevainé ho
najdeme v mirném pasmu. Dafi se mu na vSech ekologickych stanovistich s vyjimkou
extrémné aridnich oblasti a oblasti s nadmorskou vyskou nad 3 600 m. V subtropickém a
tropickém pasu ho najdeme pouze ve vyssich polohach nebo
na chladné&jsich mistech (Volf et al. 1983). Merlik najdeme hojné rostouci na celém tzemi CR
(viz obrazek 2) (Kohout 1997). Neni naro¢ny na pGdni podminky. Na hnojeni reaguje velmi
pozitivné. Je schopen produkovat plody v Sirokém rozpéti podminek stanovisté (Mikulka et
al. 2005). Vyhovuji mu pldy s nizkym obsahem fosforu a vysokym obsahem drasliku (MSU
2024).
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Obrazek 2 Rozsifeni merliku bilého (Chenopodium album) v CR (Pladias 2024)

Dle Williamse (1963) je jeho vyskyt méné Casty na vapenatych pladach a zda se byt
nesnasenlivy vici kyselé padé, jelikoz jeho vyskyt stoupa s klesajici aciditou. Avsak Bassett
& Crompton (1978) uvadéji, Ze merlik bily preferuje vapenaté pldy a kyselé prostredi. Zdroje
také uvadéji, ze je vysoce rezistentni vUici fluktuaci kyselosti pldy (Larina 2009). Lze
pozorovat, Ze preferuje dusikatd stanovisté v blizkosti lidskych sidlist a zemédélskych
objektd. (Williams 1963). Merlik se dad proto zaradit mezi nitrofyty tvofici nitrofilni
spolecenstva (Jelinek & Zichacek 2013). Objevuje se v polnich i zahradnich kulturach,
v zeleninach, sadech, chmelnicich i ve vinicich. Dafi se mu v nezapojenych porostech, a proto
jej nenajdeme v lesnich a lu¢nich porostech (Volf et al. 1983; Bassett & Crompton 1978).
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3.3.3. Biologickeé vlastnosti

3.3.3.1. Reprodukce

RozmnoZuje se vyhradné generativnim zplsobem. Produkuje vysoké mnozstvi nazek
(Jursik et al. 2008). Jeho vysemenéni mlze zpUsobit zamoreni pozemku nazkami na nékolik
let. Jedna rostlina mlZe vyprodukovat vice neZ sto tisic nazek (Jursik et al. 2011, Kohout
al.1983). Reprodukéni schopnost merliku v porostu Sirokoradkovych plodin je ovlivnéna
dobou vzejiti. Rostliny, které vzesly pred vzejitim plodiny nebo kratce po ném, vytvareji az
nékolik set tisic nazek. Rostliny vzeslé po zapojeni porostu pouze nékolik stovek nazek. Nazky
dozravaji koncem léta a v pribéhu podzimu.

Merlik vytvari dva druhy nazek na zakladé zbarveni. Tomuto jevu se fika heterokarpie
(Jursik et al. 2011). V podminkdch svysokou koncentraci soli a vdalSich stresovych
podminkach merlik vytvari vétsi podil hnédych nazZek. Kli¢ni rostliny vzeslé z hnédych nazek
vSak mohou vykazovat vyssi mortalitu, z ddvodu stresovych podminek béhem dozravani (Yao
et al. 2010)

3.3.3.2. Dormance

Merlik bily je zndm pro svou nevyzpytatelnou dormanci (Serd et al. 2009). Proto bylo
v této oblasti provedeno jiZz mnoho vyzkumu. Dle Volfa et al. (1983) a Baskina & Baskinové
(2014) vykazuji Cerstvé dozralé nazky vyraznou dormanci a neplné vyzralé nazky vykazuji
dormanci kratsi. Dle Wentlanda & Melvina (1965) stav dormance koreluje s dobou a mistem
sbéru. Zdroje uvadéji, Zze Cerstvé dozralé nazky vykazuji zanedbatelnou kli¢ivost (Ardolfova
2014). Jiné zdroje pak tvrdi, Ze kli¢ivost ihned po dozrani nazek se pohybuje mezi 30-40 %
(Baskin & Baskin 2014; Dostatny & Maluszynska 2008). Vysledky dle Sindhuji et al. (2020)
ukazuji, ze kli¢Givost byla prvnich 30 dnl po dozrani zanedbatelna, nazky vykazovaly
dormanci. Od 30. dne po dozrani po uchovavani ve vyssich teplotach za sucha se kli¢ivost
zvySovala. Také tvrdi, Ze primarni dormance kontrolovanych naZzek byla zplsobena
pfitomnosti kyseliny abscisové.

Predpoklada se, Ze svétlé nazky maji kratSi dormanci nezli nazky tmavé (Volf et al.
1983). Bassett & Crompton (1978) tvrdi, Ze hnédé nazky jsou dokonce nedormantni a jsou
produkovany za kratkych dntd. Novéjsi zdroje uvadéji, Ze barevnost nazek nemusi byt hlavnim
faktorem pro stanoveni primarni dormance. Cerné zabarvené nazky dle Loades et al. (2023)
nejsou po dozrani vSechny dormantni a ¢ast cernych nazek vykazuje okamzitou kliCivost.
Déle tvrdi, Ze dormance je ovlivnéna také tloustkou oplodi. Nazky dozravajici za dlouhych
dnl maji az dvakrat silnéjsi oplodi neZli nazky dozravajici za dnd kratkych (Karssen 1970).
Hnédé nazky se vyznacuji tenéim a mékéim oplodim, ¢erné naopak oplodim silnéjsim a
tvrdSim. Hnédé nazky zdroven obsahuji vétsi mnoistvi proteinu neZzli nazky ¢erné. Mnozstvi
vyprodukovanych nazek cerné barvy je vyssi neZli nazek hnédé barvy. Predpoklada se, zZe
cerné nazky jsou urceny k setrvavani v ptidni zasobé a Ze v pidé mohou pretrvavat mnoho
let (Yao et al. 2010).
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Obecné se udavd, Ze délka dormance se mize lisit mezi populacemi a mlze byt
rozdilnd i mezi jedinci jedné populace. Soucasné lze fici, Zze délka i sila dormance je
ovliviiovana délkou dne, pfi kterém nazky dozrdvaji. Dlouhy den podporuje vytvareni silné
dormantnich nazek a naopak (Bassett & Crompton 1978). To je také vyrazné ovlivnéno funkci
fytochromového systému a hladinou fytochromi (Karssen 1970). V pfirozenych podminkach
je dormance prekondna prezimovanim nazek v plidé. Na jare tak miZeme pozorovat vysokou
klicivost (Volf et al. 1983; Bassett & Crompton 1978). Wentland (1965) zjistil, Ze dormance
nazek je vyrazné ovlivnéna zménami ve fotoperiodé. Dormance nazek se také muze lisit
v prlilbéhu nékolika let, a to na stejném stanovisti (Karssen 1976). Nejdel$i dormanci nazky
vykazuji, pokud dozravaji brzy (Cervenec a srpen). Jejich dormance je porusena v pozdnim
podzimu, kdy neni vhodna teplota pro kliceni. Nazky pak mohou na jafe vykli¢it (Jursik et al.
2003).

Zajimavym zjisténim je vliv oSetfeni nazek merliku studenou plasmou. Bylo zjisténo,
Ze tato aplikace ma vliv na poruseni dormance naZzek. Nazky pravdépodobné ztraci svou
nepropustnost a za dalSich vhodnych podminek tak nazky mohou porusit svou dormanci
a vyklicit (Serd 2009). Dormance mdze byt také narudend za pouziti ultrazvuku (Babaei-
Ghaghelestany et al. 2020).

3.3.3.3. Kliceni a vzchazeni

Optimalni teplota pro kli¢eni nazek se lisi v zavislosti na plivodu naZzek a pohybuje se
od 10 do 25 °C. Na naSem uzemi nazky merliku zacinaji kli¢it pfi teplotach okolo 5 °C. Obecné
vsak nizké teploty (5-15 °C) brani kli¢eni (Altenhofen & Dekker 2013) Optimalni teplota je
pak okolo 20 °C (Altenhofen & Dekker 2013; Jursik et al. 2011). Maximalni teploty vhodné
pro kli¢eni byly naméreny mezi 35—40 °C. Stfidavé teploty mezi dnem noci jsou pro kliceni
priznivé (Volf et al.1983; Baskin & Baskin 2014; Tang et al. 2008). Po vystaveni chladu se
klicivost nazek zvySuje (Baskin & Baskin 2014). Avsak aZz 20 % nazek odumira béhem nizkych
teplot z divodu zplesnivéni (MSU 2024). Bana et al. (2002) ukazali, Ze po vystaveni teploté
75 °C po dobu péti minut byla klic¢ivost nazek vétsi jak 95 % a po vystaveni teploté 100 °C se
kli¢ivost rovnala nule.

Nazky nejsou pfiliS narocné na dostatek vody pfi kliceni a zda se, Zze dobre snaseji
sucho (Williams 1963). Avsak Bassett & Crompton (1978) udavaji, ze klicivost nazek byla
snizena o0 14 % za podminek s nizkou vlhkosti.

Obecné jsou nazky lépe klicici na svétle (Tang et al. 2008; Dostatny & Maluszynska
2008; Henson 1970; Moravcova & Dostdlek 1989). Nazky merliku se tak daji oznadit za
fotoblastické (Tang et al. 2022). Z vyzkum vyplyva, Ze kliceni nazek je také velmi zavislé na
pritomnosti Cerveného svétla, kdy kli¢ivost byla prokazatelné vyssi za jeho pfitomnosti (Tang
et al. 2008). Idedlni pro kliceni nazek je 12h fotoperioda (12 hodin svétlo/12 hodin tma)
(Tang et al. 2022). Skarifikace je schopna kli¢ivost zvysit az dvojndsobné (Kohoutova 1977).
Altenhofen & Dekker (2013) tvrdi, Ze silny pozitivni vliv na miru kli¢ivosti ma i pfitomnost
nitrata. Zjistili, Ze ze vSech zkoumanych podminek poskliziiového dozravani byla pro klicivost
nejvice stimulujici kombinace stratifikace pfi 4 °C ve vlhkém prostiedi za pritomnosti

28



dusicnan(. Naopak aplikace kinetinu se neprokazala jako efektivni ve smyslu zvySeni
klicivosti (Saini et al. 1985). Také vysoka koncentrace soli vykazuje negativni vliv na klicivost
nazek (Tang et al. 2022). Dle Tanga et al. (2022) je kliceni nazek mozZné v Sirokém rozpéti pH.
Klicivost prokdzali v rozpéti hodnot pH 4-10 °C, kdy se pohybovala mezi 88-92 %. Bana et al.
(2022) zaznamenali zanedbatelnou kli¢ivost pfi pH hodnotach vyssich nez 8 a nizsich nez 6.
kliceni vSak pfichazi na prelomu dubna a kvétna. Druhd vina vzchazeni pfichazi v druhé
poloviné srpna a v zdfi, je vSak mnohem slabsi nez vina prvni (Jursik et al. 2011). Obecné
merlik v zimé nenajdeme a kli¢ni rostliny zimu neprezivaji (Williams 1963; Massey university
2024).

Merlik vzchazi nejlépe z povrchovych vrstev pldy (Tang et al. 2022). Idedini hloubka
vzchazeni je 2 — 2,5 cm (Williams 1963). Maximalni hloubka kli¢eni je 60 mm na lehkych
pGdach (Jursik et al. 2011). Nazky vydrzi v plidé Zivotné i nékolik desitek let, svou Zivotnost si
udrzi ¢astecné i ve hnoji a diky silnému osemeni vydrZzi i cestu zaZivacim traktem
hospodarskych zvifat (Novak & Skalicky 2008). Pfi prlchodu zazZivacim traktem z(stdva
zivych asi 50 % nazek. Rychleji odumiraji v zazivacim traktu vrabcl — asi 20 % (Volf et al.
1983). Merlik se vyznacuje rozvleklym polnim vzchazenim. Oznacuje se za druh s celoro¢nim
klicenim, respektive s ¢asné jarni tendenci (Baskin & Baskin 2014; Volf et al. 1983). Merlik
vytvari mohutné rostliny, které zacinaji kvést soucasné se zkracovanim dnu. PFi nizkych
teplotach se prodluZuje vegetativni faze ristu a merlik pak vytvari velké mnoistvi nazek.
Vysoké teploty naopak zkracuji dobu vzejiti od kveteni (Jursik et al. 2011). Kvete od cervna
do fijna (Mikulka et al. 1999).

3.3.4. Vyznam v porostu

V pfipadé merliku bilého jde o svétlomilny plevel, kterému se dafi ve velkém
prostoru, ktery obvykle vznikd narusenim puady (Fajmon & Simonovda 2008). Z toho divodu
mu nejvice vyhovuji Sirokoradkové plodiny. Zapleveluje hlavné okopaniny a zeleniny
(Mikulka et al. 1999). V téchto plodindch dosahuje optimalniho rozvoje co do produkce
biomasy. Je to dano tim, Ze merlik ma podobny rlstovy rytmus jako tyto kultury a také
dostateény prostor (Volf et al. 1983). NizSi biomasy v porostu fepy merlik dosahuje
v pfipadé, pokud vzchazi az v dobé, kdy fepa je ve stadiu 6-8 listl. Pokud vzchazi ve stadiu 2-
4 listd fepy, dosahuje delSich lodyh a vyssi biomasy (Wellman 1999). Objevit se mlze také
v pozdéji setych jafinach, napfiklad v jarnim jeCmeni, ktery byva ¢asto fazen po okopaninach
v osevnim postupu. Setkat se s merlikem mulzZeme také v ¢asné setych porostech ozimé
fepky. V takovém pripadé merlik dorlistd do drobnych rostlin, které jsou vsak schopné
vykvést a dozrat za pfiznivého podzimu. Plodiné pfilis nekonkuruji, stdle vSak obohacuji ptidu
o své nazky (Williams 1963). V porostu fepy, kde neni regulovan vyskyt plevelt, mize mit
merlik na svédomi nizsi vynosy této okopaniny. V takovém porostu také stoupa zastoupeni
nazek merliku v padni bance (Jursik et al. 2008).

Rast a vytvareni nadzemnich organt se do znacné miry prizplUsobuje plodiné, kterou
zapleveluje. V bramborach, cukrovce a jinych okopanindch vytvari vétSinou bohaté vétvené
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a olisténé rostliny. V porostu kukufice nebo slunecnice tvofi vysoké rostliny, které jiz nejsou
tak vétvené a olisténé (Williams 1963). Na otevienych stanovistich, kterd jsou dobre
zasobena Zivinami, predevsim dusikatymi latkami, merliky vytvareji husté a vysoké porosty
(Fajmon & Simonova 2008). Merlik bily je ¢asto hostitelem viréz fepy a viréz brambor
(Williams 1963). Vyskyt merliku bilého miZe mit i pozitivni dopad, pokud se objevuje
v krmnych sméskach z dlvodu vysokého obsahu Zivin. Mlze mit protierozni dopad
a asanacni vyznam na rliznych ruderalnich stanovistich (Volf et al. 1983).

3.3.5. Metody regulace

Merlik bily ¢asto tvoti i pres 50 % pldni zdsoby semen a jeho nazky jsou pomérné
dlouhovéké (UKZUZ 2024). Regulace merliku je dlouhodobou zaleZitosti. Sou¢asné kvili jeho
etapovitému vzchazeni je zapotrebi regulovat jeho vyskyt po celou dobu jeho vegetace
(Mikulka et al. 2005). DUlezitou soucasti regulace je snaha o minimalni obohaceni padni
zasoby jeho nazkami (Jursik et al. 2011).

Jeho rozsifovani je zavislé zvelké casti na Clovéku. Merlik nema Zadné zvlastni
zafizeni k rozSifovani a z velké ¢dasti pouze vypadnou po dozrani v blizkém okoli materské
rostliny (Williams 1963). Proto spiSe nenajdeme samostatné rostouci rostlinu (Bassett
& Crompton 1978). Vitr a narazy sklizecich stroji jsou podruznymi vlivy. V porostech
agrofytocendz dochazi kvili zpracovani pldy k jeho rovnomérnému rozvrstveni v celém
profilu ornice. Nedokonald prevence pak zvétSuje pldni zdsobu nazek (Volf et al. 1983).
Zvysené zapleveleni merlikem je casto zplUsobeno nespravnym vybérem herbicidu nebo
nevhodnym terminem jeho aplikace, ¢i nedostate¢nym zapojenim porostu (Jursik et al.
2008).

Nazky merliku nevynikaji plovatelnosti, ale pfi desti je mozné jejich splaveni do puklin
v ornici ¢ do blizké vodni sité (Volf et al. 1983). Mohou byt také Sifeny vykaly domdcich
zvirat. 50 % nazek mGzZe neporusené projit zazivacim traktem prasete, 15 % traktem slepice a
méné projde zazivacim traktem skotu (Williams 1963). Ddle se Sifi nevyciSténym nebo
nedokonale vycisténym osivem a pldou ulpivajici na zemédélském naradi (Kohout 1997).

V planovani regulace vyskytu merliku bilého je nutné uplatnéni prevence. Udava se,
Ze na dvou azZ trech metrech radku kukufrice je mlze jeden jedinec zplisobit prekroceni prahu
Skodlivosti (Fisher et al. 2004). Dle Hamouze (2014) je tento pocet jesté nizsi, a to sice 1-10
jedinc na 100 m?. Soucasti prevence muze byt vysévani dobfe vycisténého osiva, udrzovani
nezaplevelenych kompostl a polnich hnojist a likvidace ohnisek zapleveleni (Volf et al.
1983). Cisténi osiva mize byt provaddéno sity, vzduchem, triéry nebo elektromagnetem.
Tridéni elektromagnetickym odluc¢ovacem probiha za pomoci feromagnetického prasku. Ten
ulpi na semenech s drsnym nebo ochmyfenym povrchem. Smés se pak prenese na ocelovy
buben s elektromagnetem. Semena se zachycenym praskem zUstavaji na povrchu valce a po
pootoceni jsou setfena (SOU Horky nad lJizerou 2024; VEKAMAF 2024). Z osiva maku a
jetelovin je odstranéni merliku velmi ndro¢né (Kohout 1997).

V Sirokoradkovych okopaninach je potfeba dokonale provadét soustavu kultivacnich
opatfeni. Vhodné je prevlaceni sitovymi branami, napriklad vlacenim naslepo pred tim, nez
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vzejdou brambory. Ve fazi déloznich list(i a dvou pravych list(i Ize takto dosahnout 60-80 %
ucinnosti zdsahu (Volf et al. 1983). Bassett & Crompton (1978) tvrdi, Ze merlik neni schopny
prezit mechanické naruseni. BEéhem dvou let odfizli horni stonky padesati rostlin ve fazi tfi
listd a vidy ponechali pouze nejspodnéjsi par listl. V obou letech rostliny neprezily.
Mechanického naruseni Ize dosahnout napfiklad vlaéenim, jak je zminéno vyse. V obilninach
je moiné zabrdnit prospivani merliku napfiklad dostate¢nou hustotou porostu a véasnym
vysevem jafin (Jursik et al. 2011). Bylo pozorovano, Ze v porostu jeCmene je kliceni nazek
merliku v urcité mire inhibovano (Williams 1963). Pokud se merlik na stanovisti vyskytuje
hojné, je mozné zvysit podil ozimych plodin na Ukor okopanin (Jursik et al. 2011).

Celkova regulace zacina predsetovou pripravou pudy, mezifddkovou kultivaci béhem
vegetace, po sklizni provedenou podmitkou s ndslednou hlubokou orbou. Pokud neni
podmitka provedena vcas, merlik mize obrist a je schopen vytvofit pomérné velké mnozstvi
nazek (Mikulka et al. 2005). Zaroven vsak bylo pozorovano, Ze napftiklad v porostu kukufice
je nejvice jedincd za predchoziho provedeni orby oproti bezorebnému zdsahu, kdy je pocet
jedincl vyrazné nizsi (viz graf 1). Orbou jsou jeho nazky vynesena blize k povrchu a mohou
tak wvykli¢it (Winkler et al. 2022). Z ddvodu jeho pozitivni fotoblasticity pti kliceni je
doporucena nocni orba (MSU 2024). Na plochach mensich rozmér( je acinné rucni
protrhavani.

Ostatni r ®Orba ™ Minimalizace Bez orby

Mlec zelinny r
Bez cerny h
Pchac oset mm
Opletka obecna F
Jezatka kufi noha -'
Kokoska pastusi tobolka h
Merlik zvrhly h
Svlacec rolni \
Drchnicka rolni -
Merlikbily T,
Laskavec ohnuty ‘

o 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Primérny pocet jedincli na 1 m?

Graf 1 Pocet jedincl v porostu kukufice za rlizného zpracovani pady (Winkler et al.
2022)
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V porostech jarnich obilnin miZzeme merlik potlacit herbicidy MCPA, MCPP, dicamba.
U¢innym herbicidem proti merliku jsou také kombinované pf¥ipravky Arrat, Lintur (Jursik et
al. 2011). V kukufici je k potlaceni merliku registrovano mnoho ptipravk(. Nejvétsi uc¢innost
Ilze pozorovat u herbicidd obsahujicich ucinné latky jako isoxaflutole, aclonifen a
pendimethalin. Pro dosazeni vysoké ucinnosti je u vétSiny pripravkd nutné pouZit smacedlo,
diky némuz je prijem ucinné latky skrze voskové bariéry na povrchu listli merliku jednodussi
(Jursik et al. 2011). U nas se objevil biotyp rezistentni vici atrazinu, simazinu, prometrynu,
chloridazonu, lenacilu v cukrovce, kukufici a na sadech (Mikulka et al. 1999). Vyskyt
rezistentniho biotypu vaci atrazinu, cyanazinu a simazinu hlasi naptiklad Novy Zéland
(Massey university 2024). Dal$i rezistentni biotypy se objevily napfiklad ve Svédsku (Soukup
et al. 2020).

Byla testovdna patogenni houba Ascochyta caulina jako mozny Ucinny mykoherbicid
vaci merliku bilému. Tato houba, ackoliv je typickou houbou napadajici merlik bily, vsak
neprokazala pfilis velkou ucinnost pro vyvoj bioherbicidu. To je pravdépodobné kvali jeji
nizké virulenci (Netland et al. 2001). Tato oblast vSak mlZe poskytnout feseni problematiky
rezistence vUici herbicidlim. Snaha o regulaci pleveld na polich vak ochuzuje dany areadl o
jeho biodiverzitu
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4. Metodika

Pro stanoveni primdarni dormance nazek merliku bilého byl proveden laboratorni test
klicivosti Cerstvé sklizenych naZzek za rdznych podminek. Ndsledné byl proveden test vlivu
stratifikace na primarni dormanci za rliznych podminek. Vysledkem bylo porovnani kli¢ivosti
pomoci analyzy rozptylu pti zvoleni hladiny vyznamnosti a = 0,05. Celkovy pokus probihal
v datech 13. 10. 2023 — 22. 01. 2024.

4.1. Sbhér biologického materialu

Biologicky material byl ziskan v pasu rozdélujicim pole s cukrovou fepou CONVISO
v obci Steheléeves. Obec StehelCeves se nachazi v okrese Kladno ve StfedoCeském kraji asi 7
km severovychodné od Kladna. Najdeme ji vmélkém udoli Dretovického potoka
v nadmorské vysce 270-300 m n. m (Obec Stehelceves 2018). Obec leZi v teplém, suchém
klimatickém regionu. Jedna se o pidy mirné ohrozené vétrnou erozi. V okoli obce se nachazi
¢ernozemé a hnédozemé (VUMOP 2024). Pocet letnich dni je 50-60. Suma srazek ve
vegetacnim obdobi je 350-400 mm a vzimnim obdobi 200-300 mm. Primérny pocet
jasnych dni je 40-50 a primérné teploty ukazuje tabulka 2 (Obec Stehelceves 2018). Tato
oblast patfi do reparské vyrobni oblasti (Némec et al. 2009).

Tabulka 2 Primérné teploty v obci Steheléeves z roku 2018 (Obec Stehelceves 2018)

Obdobi Teplota

Pramérna lednova teplota -2--3

Pramérna cervencova teplota 18-19

Pridmérna dubnova teplota 8-9

Prdmérna fijnova teplota 7-9
4.2. Potfebny material

Urceny biologicky material (nazky merliku bilého), sita s primérem 0,6 mm,
elektronicka pocitacka, Petriho misky, pinzeta, zemina, brusny papir, filtraéni papir, hlinikova
folie, kadinky, destilovana voda, stfikacky, klimaboxy, specidlni zelené svétlo, polyamidova
tkanina, provazek.

4.3. Laboratorni pokus pro stanoveni primarni dormance cerstvych
nazek (pokus €. 1).

U nazek merliku bilého bylo provedeno stanoveni kli¢ivosti za rGznych podminek
(teplota, osvétleni, substrat, naruseni). Pro stanoveni kli¢ivosti byl vybran klasicky postup
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zkouseni osiva a sadby. Pokus byl zalozen 13. 10. 2023 a vyhodnoceni probéhlo po deseti
dnech.

Jako kli¢idlo byla vybrana Petriho miska. Nazek v kazdé Petriho misce bylo pouZito 50.
Napocitani nazek bylo provedeno elektronickou podcitackou. Nazky byly cerstvé. Kazda
varianta méla ctyfi replikace. Prehled variant je moZné vidét v tabulce €. 3. Tfi klimaboxy,
které byly v tomto experimentu vyuzivany, byly nastaveny na teploty 15 °C, 25 °C a stfidavé
15/25 °C. V kazdém klimaboxu byl nastaven dvanactihodinovy svételny cyklus (12 hodin tma
a 12 hodin svétlo). Variantami byly rizné kombinace faktor( osvétleni/teplota/substrat.

Tabulka 3 Prehled variant potfebnych pro 1. laboratorni pokus ,,Stanoveni primarni
dormance Cerstvych nazek”

Nenarusené Filtracni papir | Svétlo 15 °C 4x
15/25°C  4x
25°C ax

Tma 15°C 4x
15/25°C  4x
25°C ax

Plda Svétlo  15°C 4x
15/25°C  4x
25°C ax

Tma 15°C 4x
15/25°C  4x
25°C 4x

Skarifikace Filtracni papir = Svétlo = 15°C 4x
15/25°C | 4x
25°C 4x

Tma 15°C 4x
15/25°C | 4x
25°C 4x

4.3.1. Zalozeni pokusu

ZaloZeni pokusu probéhlo 13. 10. 2024. Do Petriho misek byly pfipraveny dva
substraty, a to filtracni papir a pudda. Nazky uréené pro varianty nenarusené
(neskarifikované) byly do misek rozmistény vidy po padesati kusech, spocitanych
elektronickou pocitackou. Injekéni stfikackou byly misky naplnény destilovanou vodou. Do
misek s filtracnim papirem bylo aplikovano 15 ml destilované vody a do misek s plidou 20 ml.
Vzorky urcené pro kliceni za pfistupu svétla byly rovnou umistény do klimaboxui. Vzorky
urcené pro kliceni ve tmé byly zabaleny do hlinikové folie, tak, aby nepropoustéla svétlo.
Nasledné zakryté vzorky byly také umistény do klimaboxu.

Cést nazek byla skarifikovana pomoci brusného papiru, rozdélena po padesati kusech
a rozprostfena na filtracni papir do Petriho misek. Vzorky uréené pro variantu s absenci
svétla byly zabaleny do hlinikové folie. Nasledné byly vSechny vzorky umistény do klimaboxa.
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Po deseti dnech (23. 10. 2023) byla vyhodnocena kli¢ivost nazek a na zakladé
vysledk( byl vybran optimalni teplotni rezim pro pokus €. 2.

4.4. Pokus pro stanoveni vlivu stratifikace na primarni dormanci
(pokus €. 2)

Navazujici pokus byl proveden za ucelem prozkoumani odeznivani dormance
stratifikovanych nazek merliku oproti nazkdm uloZzenym v suchu pfi 20 °C, a to za rlznych
podminek kliceni (teplota, osvétleni, substrat, narudeni). Cast naZek byla rozdélena do
polyamidové tkaniny, uloZzena do vihké zeminy a nasledné umisténa do klimaboxu, ktery byl
nastaven na 3 °C. Tento zbytek nazek byl pak pravidelné zalévan. Dalsi ¢ast nazek byla
ponechana v laboratofi za podminek sucha a okolni teploty 20 °C. Postup pro stanoveni
klicivosti byl podobny pokusu €. 1 (viz vySe), byl vSak vyuZit pouze klimabox se stfidavou
teplotou 15/25 °C, ktera byla uréena jako optimalni pro kli¢eni. Svételny cyklus zUstal stejny
(12 h svétlo a 12 hodin tma). Zalozeni pokusu probihalo v datech 10. 11. 2023, 16. 12. 2023 a
12. 01. 2024. Vyhodnoceni probihalo vidy po deseti dnech. Pfehled variant pro tento pokus

Ize vidét v tabulce 4.

Tabulka 4 Prehled variant potiebnych pro 2. laboratorni pokus , Vliv stratifikace na primarni
dormanci”

Nazky uloZzené Nenarusené | Filtracni papir = Svétlo | 4x
v suchu pfi 20 °C

Tma 4x
PGda Svétlo | 4x
Tma 4x

Skarifikace FiltraCni papir = Svétlo  4x

Tma 4x

Stratifikované NenaruSené  Filtracni papir  Svétlo = 4x
nazky

Tma 4x

Plda Svétlo | 4x

Tma 4x

Skarifikace Filtracni papir  Svétlo @ 4x

Tma 4x
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4.4.1. Zalozeni pokusu

Postup pro zaloZeni pokusu pro nazky uloZzené v suchu pfi 20 °C byl stejny jako
v pokusu €. 1 (viz vySe). Pro zaloZeni pokusu se stratifikovanymi nazkami bylo zapotiebi
proplavit smés pudy s nazkami skrze sito. Nasledné pak zaloZeni pokusu probihalo témér
stejnym zplsobem, jako v pokusu €. 1 (viz vySe). Rozdilem bylo zachazeni s nazkami
potifebnymi pro varianty bez plsobeni svétla. Material potfebny pro varianty s pritomnosti
svétla byl zpracovan za svétla. Materidl potfebny pro varianty bez plsobeni svétla musel byt
zpracovan bez pritomnosti denniho svétla. K dispozici bylo speciadlni zelené svétlo nizké
intenzity.
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5. Vysledky

5.1. Vysledky stanoveni primarni dormance cerstvych nazek
(pokus ¢€.1)

Jak ukazuje graf 2, v 1. pokusu byla nejvyssi klicivost v pfipadé varianty nenarusenych
klicivost prokdzala varianta nenarusenych naZek, v pGdé pfi konstantni teploté 15 °C.
Vyklicilo 0 % nazek jak za svétla, tak i za tmy. Vyssi kli¢ivost byla dosazena ve variantach
s pfitomnym svétlem, vyrazné nizsi pak ve variantach bez pfitomnosti svétla.

Skarifikace zvysila kliCivost ve variantach na filtraénim papife za absence svétla pfi
vSech teplotach (viz graf 3). Za pfitomnosti svétla skarifikace zvysila kli¢ivost pouze ve
varianté na filtracnim papire pfi 15 °C. Za zbyvajicich teplot skarifikace nezvysila klicivost ve
variantdch za pfitomnosti svétla na filtraCnim papire.

Obecné byla nizsi kli¢ivost ve variantach pfi teploté 15 °C. Vesmés byla nejvyssi klicivost
nejvyssi pri teploté stfidavé (15/25 °C). Kompletni vysledky lze najit v tabulce 13 (str. 63)

1. Pokus - stanoveni primdarni dormance Cerstvych nazek

15/25°NF .
25°NF W
15 ° NF
15/25°Np HE
25°Np W
15° NP
15/25 ° GF
25° SF |
15°cF
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
15°SF | 25°SF 15/25°SF 15°NP = 25° NP 15,<|2PS ©15°NF | 25°NF 15<|st ’
mtma 8% 13,50% = 14,50% 0% 1% 1,50% 0% 1,00% 2%
svétlo 8% 24% 31% 0% 38% | 39,50% 0,50% @ 36,50%  37%

HEtma M svétlo

Graf 2 Vysledky pramérné klicivosti 1. pokusu — stanoveni primarni dormance Cerstvych nazek za
raznych teplot uloZeni, svétla/tmy, rGzného substratu a naruSeni v procentech. NF=Nenarusené
nazky na filtracnim papite; NP=nenarusené nazky v pudé; SF=Skarifikované nazky na filtracnim papire
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Vliv skarifikace na kli¢ivost za absence svétla

16% 14,50%
0,
14% 13,50%

12%
10%
8%
6%
4%

8%

1,50% 2%

2% 0% 0% 1% 1,00%
0% ° o - [ |
15 °C 25°C 15/25 °C

BmSF ENP " NF

Graf 3 Klicivost Cerstvych nazek na rlznych substratech, za rlznych teplot bez pfitomnosti
svétla. SF=Skarifikované nazky na filtratnim papife; NP=Nenarusené nazky v pldé;
NF=Nenarusené nazky na filtracnim papire

5.1.1. Analyza rozptylu a post-hoc testovani

V tabulce 6 je mozné vidét vysledky vicefaktorové analyzy rozptylu. Lze idenfitikovat
signifikantni vliv svételného faktoru (p <0,001) Silnym faktorem pro kli¢ivost je také teplotni
faktor (p <0,001). Urcity vliv také vykazuje faktor skarifikace (p = Faktor substrat se nejevi
jako signifikantni Cinitel pro ztratu dormance. Avsak silnou kombinaci pro podporu kli¢ivosti
je faktor osvétleni + skarifikace (p <0,001) a také faktor osvétleni/ teplota (p <0,001). Vlivné
se jevi také kombinace faktorl osvétleni/teplota/skarifikace (p = 0,002). Zbylé kombinace
faktor( nejevi signifikantni vliv na klicivost.

V tabulce 7 mizZzeme vidét vysledky Tukyeova testu. Je zde signifikantni rozdil mezi
faktorem teplota 15 °C a 25 °Ci 15/25 °C (v obou pfipadech p <0,001). Mezi teplotami 25 °C
a 15/25 °C jiz rozdil neni signifikantni (p = 0,370).

V tabulce 8 jsou zaneseny vysledky jednofaktorové ANOVY A, B, C v ramci analyzy
vlivu skarifikace na kli¢ivost ve vybranych podminkach. V tabulce 8 (A) je vidét jisty vliv
skarifikace na kli¢ivost v podminkach svétlo/ 15 °C/filtraéni papir (p = 0,01). V tabulce (B) Ize
identifikovat signifikantni vliv v podminkach tma/15 °C/filtracni papir (p <0,001). V tabulce 8
(C) Ize také pozorovat urcity vliv skarifikace v podminkach tma/15/25 °C/filtracni papir (p =
0,01).
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Tabulka 5 Vysledky vicefaktorové analyzy rozptylu pro pokus €.1. Cervené znadena relevantni
data. Sig = p-hodnota.

Dependent Variable: Klifivost

Type N Sum of Partial Eta
Source Squares af Mean Square F Sig Squared
Cormected Model 4130611 17 242977 40,685 <001 928
Intarcapt 3504167 1 3504167 586,744 <001 916
Osvétleni 1400463 1 1400463 234,496 <001 813
Teplota 1067,528 2 533,764 89,374 <001 768
Substrat 150 1 750 126 J24 002
Skarifikace 40,333 1 40,333 6,753 012 RER
Osvétleni * Teplota 697,676 2 348838 58,410 <001 684
Osvetienl * Substrat 1333 1 1,333 223 638 004
Osvétleni * Skarlfikace 161,333 1 161,333 27,014 <001 333
Teplota * Substrat B75 2 438 073 829 003
Teplota * Skarifikace 30,292 2 15,146 2536 089 088
Substrat * Skarifikace ,000 0 . ,000
Osvétleni * Teplota * 1,542 2 Jan 129 B79 005
Substrat
Osvétleni * Teplota * 80542 2 40,27 6,743 ,002 ,200
Skarifikace
Osvétleni * Substrat * 000 0 ,000
Skarifikace
Teplota * Substrat* ,000 0 - 000
Skarfikace
Osvétleni * Teplota * 000 0 000
Substrat * Skarfikace
Error 322,500 54 5972
Total 8094,000 72
Comected Total 4453111 7

a. R Squared = 928 (Adjusted R Squared = 805)

Tabulka 6 Vysledky Tukeyova testu — Porovnani vyznamnosti faktoru teplota. Cervené
znacena relevantni data. Sig = p-hodnota.

Dependent Variakble: Kligivost

Tukey HSD
Mean 95% Confidence Interval
() Teplota  (J) Teplota Difference (-Jy  Std. Error Sig. Lower Bound  Upper Bound
sy b il -9,0833" 0547 =001 -10,7835 -7,3832
ke H -81 250 70547 =001 -9.8252 -G,4248
16125 °C i 9,0333" 10547 =001 ¥,3832 10,7835
25°C 9583 70547 370 - 7418 26585
Rl it 8.1 250 70547 =001 6,4248 98252
15125 °C - 9583 70547 370 -2 6585 7418

Based on observed means.
The error term is Mean Square(Errar) = 5 897 2.

* The mean difference is significant at the ,05 level.
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Tabulka 7 Vysledky jednofaktorové ANOVY A, B, C zaméfujici se na vliv skarifikace na
klicivost. Cervené vyznaéena relevantni data. A = Podminky svétlo/15 °C/filtraéni papir; B
= Podminky tma/15 °C/filtracni papir; C = Podminky tma/15/25 °C/filtracni papir

A)
Zdroj SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
variability

Mezi vybéry 28,125 1 28,125 11,44067797 0,014813723 5,987378

Vsechny 14,75 6 2,45833333

vybéry

Celkem 42,875 7

B)
Zdroj SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
variability

Mezi vybéry 32 1 32 96 6,50615E-05  5,987378

Vsechny 2 6 0,33333333

vybéry

Celkem 34 7

9)
Zdroj SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
variability

Mezi vybéry 78,125 1 78,125 12,09677419 0,013173918 5,987378

Vsechny 38,75 6 6,45833333

vybéry

Celkem 116,875 7

5.2. Vysledky stanoveni vlivu stratifikace na primarni dormanci nazek

5.2.1. Stanoveni kli¢ivosti nazek po mésici stratifikace

Stanoveni kli¢ivosti stratifikovanych naziek po jednom meésici chladové stratifikace
a nazek uloZenych v suchu pfi 20 °C probéhlo 20. 11. 2023. Nejvyssi kli¢ivosti dosahovaly
nazky uloZené za sucha pfi 20 °C, nenarusené, na filtracnim papire za svétla. Kli¢ivost dosahla
na filtracnim papife za tmy. Kli¢ivost dosahla 3,5 %. Primérna kli¢ivost nazek v procentech je
zanesena v grafech 4 (A, B). Primérné byla vyssi kli¢ivost za svétla nezli za tmy (viz graf 5
(A)) a ve variantach nazek ulozenych vsuchu pfi 20 °C neZli ve variantdch nazek
stratifikovanych pfi 3 °C (viz graf 5 (B)). Kompletni vysledky Ize najit v tabulce 14 (str. 63).
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Graf 4 Primérna klicivost v procentech nazek uloZenych v suchu pti 20 °C/stratifikovanych
na rtznych substratech po jednom mésici stratifikace. (A)=Varianta svétlo; (B)=Varianta tma.
SF=Skarifikované nazky na filtracnim papite; NP=Nenarusené nazky v pudé; NF=Nenarusené

nazky na filtraénim papire
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Graf 5 Primérnd kli¢ivost v procentech nazek po jednom meésici stratifikace. (A)=Faktor
osvétleni bez vlivu ostatnich faktor(; (B)=Faktor uloZeni bez vlivu ostatnich faktord

5.2.1.1. Analyza rozptylu
V tabulce 9 Ize vidét vysledky vicefaktorové analyzy rozptylu. Z vysledkd je moziné
urcit, Ze signifikantni vliv na klicivost ma faktor uloZeni (p <0,001), faktor osvétleni (p <0,001)
a faktor substratu (p <0,001). Déle je pak silnym Cinitelem kombinace osvétleni/skarifikace
a osvétleni substrat (v obou ptipadech p <0,001).
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Tabulka 8 Vysledky vicefaktorové analyzy rozptylu pro kli¢ivost nazek ulozenych v suchu pfi
20 °C/stratifikovanych po jednom mésici stratifikace. Cervené znacena relevantni data. Sig =

p-hodnota.

Dependent Variable: Klifivost
Type lll Sum of Partial Eta

Source Squares df Mean Square F Sig. Squared
Corrected Model 5833,562° 1 530,324 35,669 <,001 916
Intercept 11200,694 1 11200,694 753,340 <,001 954
UloZeni 256,000 1 256,000 17,218 <001 324
Osvétleni 3364,000 1 3364,000 226,257 <,001 863
Skarifikace 40,500 1 40,500 2,724 108 ,070
Substrat 205,031 1 205,031 13,790 <,001 277
UloZeni * Osvétleni 34,028 1 34,028 2,289 139 060
UloZeni * Skarifikace 8,000 1 8,000 538 468 015
UloZeni * Substrat 124,031 1 124,031 8,342 ,007 188
Osvetleni * Skarifikace 253125 1 253125 17,025 <001 321
Osvétleni * Substrat 357,781 1 357,781 24,064 <,001 401
Skarifikace * Substrat ,000 0 : c - ,000
UloZeni * Osvétleni * 55125 1 55125 3,708 ,062 ,093
Skarifikace
UloZeni * Osvétieni * 34,031 1 34,031 2,289 139 ,060
Substrat
UloZeni * Skarifikace * ,000 0 . . . ,000
Substrat
Osvétleni * Skarifikace * ,000 0 . . : ,000
Substrat
UloZeni * Osvétleni * ,000 0 . . : ,000
Skarifikace * Substrat
Error 535,250 36 14,868
Total 18753,000 48
Corrected Total 6368,812 47

a. R Squared = 916 (Adjusted R Squared = ,890)

rve

5.2.2. Stanoveni kli¢ivosti nazek po dvou mésicich stratifikace

Stanoveni kli¢ivosti stratifikovanych nazek po dvou mésicich chladové stratifikace
a nazek uloZenych v suchu pfi 20 °C probéhlo 26. 12. 2023. Nejvyssi kli¢ivosti dosahovaly
nazky uloZzené za sucha pfi 20 °C, skarifikované, na filtralnim papire za svétla. KliCivost
dosahla 67 %. Nejnizsi kli¢ivost se naopak prokazala u nazek stratifikovanych, nenarusenych,
nakli¢enych v plidé za tmy. Kli¢ivost dosahla 4 %. Primérna kli¢ivost nazek v procentech je
zanesena v grafu 6 (A, B). Primérné byla vyssi klicivost za svétla neZli za tmy (viz graf 6 (C)).

Kompletni vysledky Ize najit v tabulce 15 (str. 64).
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Graf 6 (A)=Primérna Kkli¢éivost v procentech nazek uloZenych v suchu
°C/stratifikovanych po dvou mésicich stratifikace za svétla. (B)=Primérna
v procentech nazek uloZenych vsuchu pfi 20 °C/stratifikovanych po dvou
stratifikace za tmy. SF=Skarifikované nazky na filtracnim papife; NP=NenaruSené nazky
v plidé; NF=Nenarusené nazky na filtracnim papife. (C)= Primérna kli¢ivost v procentech po

dvou mésicich stratifikace (faktor osvétleni bez vlivu ostatnich faktor()
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5.2.2.1. Analyza rozptylu
V tabulce 10 Ize vidét vysledky vicefaktorové analyzy rozptylu. Z vysledk( je mozné
urcit, Zze signifikantni vliv na kli¢ivost ma faktor osvétleni (p <0,001). Jisty vliv ukazuje
kombinace faktor( osvétleni/substrat (p <0,001). Dale je signifikantnim faktorem kombinace
faktorll uloZeni/osvétleni, jehoZz p-hodnota se pohybuje tésné na hranici vyznamnosti
(p =0,049).

Tabulka 9 Vysledky vicefaktorové analyzy rozptylu pro kli¢ivost nazek ulozenych v suchu pfi
20 °C/stratifikovanych po dvou mésicich stratifikace. Cervené znacena relevantni data. Sig =
p-hodnota

Dependent Variable: Klifivost

Type Il Sum of Partial Eta
Source Squares df Mean Square F Sig. Squared
Corrected Model 4345229° 11 395,021 16,082 <,001 831
Intercept 15190,563 1 15190,563 618,445 <,001 945
UloZeni 9,507 1 9,507 387 538 011
Osvétleni 2695340 1 2695,340 109,734 <,001 753
Skarifikace 153,125 1 153,125 6,234 017 148
Substrat 72,000 1 72,000 2,931 ,095 075
UloZeni * Osvétleni 101,674 1 101,674 4139 ,049 103
UloZeni * Skarifikace 98,000 1 98,000 3,990 ,053 100
UloZeni * Substrat 50,000 1 50,000 2,036 162 054
Osvéatleni * Skarifikace 66,125 1 66,125 2,692 10 070
Osvetleni * Substrat 112,500 1 112,500 4,580 ,039 113
Skarifikace * Substrat ,000 0 . . . ,000
UloZeni * Osvétleni* 500 1 500 ,020 887 001
Skarifikace
UloZeni * Osvétleni * 128,000 1 128,000 5,211 ,028 126
Substrat
UloZeni * Skarifikace * ,000 0 . . . ,000
Substrat
Osvatleni * Skarifikace * 000 0 . . . ,000
Substrat
UloZeni * Osvétleni * ,000 0 . . 5 ,000
Skarifikace * Substrat
Error 884,250 36 24,563
Total 21473,000 48
Corrected Total 5229479 47

a. R Squared = 831 (Adjusted R Squared = ,779)

5.2.3. Stanoveni kli¢ivosti po tfech mésicich stratifikace

Stanoveni kli¢ivosti stratifikovanych nazek po dvou mésicich chladové stratifikace
a nazek uloZzenych v suchu pfi 20 °C probéhlo 22. 01. 2024. Nejvyssi kli¢ivosti dosahovaly
nazky stratifikované pfi 3 °C, nenarusené, na filtracnim papife za svétla. Kli¢ivost dosahla
78,50 %. Nejnizsi kliCivost se naopak prokazala u nazek stratifikovanych, nenarusenych, na
filtracnim papife za tmy. Kli¢ivost dosahla 10 %. Primérna klicivost nazek v procentech je
zanesena v grafu 7 (A, B, C). Primérné byla vyssi klicivost u nazek stratifikovanych nezli

45



u nazek ulozenych v suchu pfi 20 °C (viz graf 8(A)) a vyssi klicivost se také ukazala u nazek
nakli¢enych na filtraénim papife neZli u nazek naklicenych v padé (viz graf 8 (B)). Kompletni
vysledky Ize najit v tabulce 16 (str. 64).

A 3. mésic stratifikace, varianta svétlo
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80% 78,50% 74,50%
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Graf 7 Primérna kli¢ivost v procentech nazek uloZenych v suchu pfi 20 °C/stratifikovanych
po tfech mésicich stratifikace. (A)=Varianta svétlo; (B)=Varianta tma. NP=Nenarusené nazky
v pudé; NF=Nenarusené nazky na filtraénim papire
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A Faktor ulozeni B Faktor substrat
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Graf 8 Primérna klicivost v procentech naZek uloZenych v suchu pfi 20 °C/stratifikovanych
po tfech mésicich stratifikace. (A)=Faktor uloZeni bez vlivu ostatnich faktort; (B)=Faktor
substrat bez vlivu ostatnich faktor(

5.2.3.1. Analyza rozptylu

V tabulce 10 Ize vidét vysledky vicefaktorové analyzy rozptylu. Z vysledk( je mozné
urcit, Ze signifikantni vliv na kli¢ivost ma faktor osvétleni, faktor uloZeni a faktor substratu
(p <0,001). Jisty vliv ukazuje kombinace faktorl osvétleni/substrat (p <0,001). Dale je
signifikantnim  faktorem  kombinace faktorl  uloZeni/osvétleni, uloZeni/substrat,
osvétleni/substrat (p <0,001).
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Dependamt Vanable

Klifivost

Typ# Il Sum of Partial Eta
Source Squares daf Méan Squate F Sig Squarad
Cotrectad Modal 8818,229* 1 801,657 40377 <,001 925
Intercept 16362674 1 16362674 824,143 <001 958
UloZeni 487 674 1 487674 24,563 <001 406
Osvétieni 5341174 1 5341174 269,020 <001 882
Skarifikace 10125 1 10,125 510 480 014
Substrit 512,000 1 512,000 25,788 <001 417
UloZeni * Osvétieni 112,007 1 112,007 5641 023 135
UtoZeni * Skarifikace 1125 1 1,125 057 813 002
UloZeni * Substrit 91,125 1 91125 4590 039 113
Osvétleni * Skarlfikace 55125 1 55125 2776 104 072
Osyétleni * Substrat 544,500 1 544,500 27,425 <,001 432
Skarifikace * Substrat ,000 0 ,000
UloZen( * Osvétieni * 6125 1 6,125 308 582 008
Skarifikace
UloZani * Osvitleni * 153125 1 153,125 7.7112 009 176
Substrat
UloZeni * Skarifikace * 000 0 000
Substrat
Osvétieni * Skarlfikace * 000 0 000
Substrat
UloZeni * Osvétleni * 000 0 ,000
Skarifikace * Substrat
Error 714,750 36 19,854
Total 28059,000 438
Comected Total 9532979 47

3. R Squared = 925 (Adjusted R Squared = 802)

Tabulka 10 Vysledky vicefaktorové analyzy rozptylu pro kli¢ivost nazek ulozenych v suchu pfi
20 °C/stratifikovanych po tfech mésicich stratifikace. Cervené znacena relevantni data. Sig =
p-hodnota

5.3.

Pro zhodnoceni vyvoje dormance béhem tohoto experimentu byla vyuZita data

Zhodnoceni vyvoje dormance

tykajici se kli¢ivosti Cerstvych, nenarusenych nazek naklicenych na filtraénim papife za svétla.
Kompletni prehled kli¢ivosti vSech variant Ize vidét na grafu 9 (A, B, C). Z grafu 9 (A, B, C) Ize
usoudit, Ze nazky lépe kli¢i za pristupu svétla. Na grafu 10 lze pozorovat postupny vyvoj
kli¢ivosti nazek od ¢erstvych (0. mésic) az po ty stratifikované po tfi mésice.

Vysledky jednofaktorové analyzy potvrdily statisticky vyznamny vliv doby stratifikace
na klic¢ivost nazek (p <0,001) (viz tabulku 11). Vysledky Tukeyova testu (viz tabulku 12) ndm
ukazuji, Ze jiz po druhém mésici stratifikace doslo ke statisticky vyznamnému ndarlstu
klicivosti (p <0,001). Po tfech mésicich je rozdil v kliivosti také signifikantni (p <0,001).
Klicivost u nazek stratifikovanych a naklicenych v plidé po druhém mésici stratifikace klesla.
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Graf 9 Klicivost Cerstvych naZzek (0 mésica stratifikace) nasledné uloZenych v suchu pti 20 °C

a stratifikovanych nazek za rGznych podminek po jednom/dvou/tfech mésicich uloZeni za
raznych podminek. A = NenaruSené nazky na filtratnim papife; B = Nenarusené nazky
v plidé; C = Skarifikované nazky na filtraénim papire
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Graf 9 KliCivost v procentech v pribéhu ¢asu nazek za svétla (NF= nenarusené, naklicené na
filtracnim papife). 0. mésic = Cerstvé nazky; 1.-3. mésic = nazky stratifikované

Tabulka 11 Vysledky jednofaktorové analyzy rozptylu zkoumajici vliv doby uloZeni

Faktor NFS
Viybér Pocet Soucet  Prumér  Rozptyl
0. mésic 4 74 18,5 9,666667
1. mésic 4 94 23,5 3
2. mésic 4 114 28,5 7
3. mésic 4 157 39,25 30,25
Variabilita SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
Mezivybén 944,1875 3 314,7292 25,22037 1,81E-05 3,490295
Vsechnyvy 149,75 12 12,47917
Celkem  1093,938 15
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Tabulka 12 Vysledky Tukeyova testu — Porovnani vyznamnosti faktoru teplota. Cervené
znacena relevantni data. Sig = p-hodnota.
Dependent Variable: Klicivost

Tukey HSD
Mean 95% Confidence Interval
() Doha (J)Doba Difference (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
0 mésicd 1. mésic -500000  2,49792 241 12,4161 2,4161
2. mésic -10,00000°  2,49792 008 474161 -2,5839
3. mésic -20,75000°  2,49792 <,001 281661  -13,3339
1.mésic 0 mésich 500000 2,49792 241 -2,4161 12,4161
2. mésic -5,00000 249792 241 -12,4161 2,4161
3. mésic 15750000  2,49792 <,001 -23,1661 -8,3339
2. mésic 0 mésich 10,00000°  2,49792 008 2,5839 17,4161
1. mésic 500000  2,49792 241 -2,4161 12,4161
3. mésic -10,75000°  2,49792 005 -18,1661 -3,3339
3. mésic 0 mésich 20,75000°  2,49792 <,001 13,3339 28,1661
1. mésic 1575000°  2,49792 <001 83339 23,1661
2. mésic 10,75000°  2,49792 005 33339 18,1661

* The mean difference is significant at the 0.05 level.
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6. Diskuze

Merlik bily je jeden z nejvyznamnéjsich plevelll témér po celém nasem uzemi i
v zemich mimo Ceskou republiku. Plodindm je jak pfimym konkurentem v oblasti kompetice
o Ziviny, prostor, vodu ¢i svétlo, tak nepfimym ve smyslu svych adaptacnich vlastnosti
v oblasti vysoké reprodukéni schopnosti a dlouhovékosti nazek. Merlik disponuje mnoha
charakteristikami, které mu pomadhaji k UspéSnému Sifeni a prezivani v Sirokém rozpéti
podminek. Z divodu dllezitosti pozndvani vlastnosti plevelnych rostlin byl proto proveden
test klicivosti. Ziskané informace mohou pomoci pfi regulaci merliku na zemédélské padé.
Podobny test klic¢ivosti merliku bilého byl jiz v minulosti proveden napfiklad Kohoutovou
(1977) a Ardolfovou (2014), avsak je zapotrebi replikaci test kliivosti pro prozkoumani
variability populaci adaptovanych na rtizné podminky prostiedi. To potvrzuje tvrzeni Baskina
a Baskinové (2014), ktefi doporucuji replikovat testy klicivosti radéji nez zalozit jeden
rozsahly experiment se stejnou sadou semen.

Ve viech testovanych variantach byla prokazana vyssi kli¢ivost na svétle nezli ve tmé.
Toto tvrzeni potvrzuje i Tang et al. (2008). Ze svétlo u tohoto druhu stimuluje proces kli¢eni,
potvrdili i Dostatny & Maluszynska (2008). Tento fakt by se mohl pficist skutecnosti, Ze jsou
nazky merliku fotoblastické (Tang et al. 2022). Po provedeni ivodniho pokusu byla potvrzena
informace, Ze nazky merliku bilého nejlépe klici za stfidavého teplotniho rezimu (15/25 °C).
Tento teplotni rezim oznacuje za idealni pro kliceni i Jursik a dal$i (2011). Tento pokus
potvrdil ndzor Baskina & Baskinové (2014), Tanga a dalSich (2008) a Volfa a dalSich (1983),
ktefi tvrdi, Ze za stfidavych teplot kli¢i nazky nejlépe, jelikoz v pfirozeném prostredi jsou také
vystavena stfidavé teploté, nikoliv konstantni. Rozdil mezi teplotami proto musi byt alespon
10 °C (avsak i rozdil 1 °C mGze mit signifikantni vliv na rozdil v kli¢ivosti). Tento rozdil teplot
byl ve variantach se stfidavou teplotou dodrZen (15/25 °C) a tato teplotni varianta byla
vybrand pro dalsi navazujici pokus €. 2. Bylo zaroven potvrzeno, Ze Cerstvé dozralé nazky
merliku vykazuji urcitou miru dormance, projevujici se snizenou kli¢ivosti pfi konstantnich
teplotach.

Ve variantach na svétle efekt skarifikace neprokdzal vliv na vyssi kli¢ivost, avsak ve
skarifikovanych variantach ve tmé byla kli¢ivost vyssi. Tuto skutecnost potvrzuje tvrzeni
Vankové (2015), Ze kli¢ivost lze ve tmé zvysit skarifikaci nazek. Kohoutova (1977) tvrdi, ze
skarifikaci se da klicivost nazek témér zdvojnasobit. Zvyseni kli¢ivosti skarifikaci ve variantach
ve tmé bylo dosaZzeno i v nasledujicich mérenich této bakalarské prace. Tyto vysledky tykajici
se efektu skarifikace ndm prokazuji, Ze oplodi nazek ma wvyrazny Vvliv
na dormanci merliku.

Klicivost Cerstvé dozrdlych nazek vtomto pokusu neni vsouladu s vysledky dle
Ardolfové (2014). Vjejim pokusu vykazovaly cerstvé dozrdlé naziky merliku bilého
zanedbatelnou klicivost. Avsak Kohoutovd (1977) tvrdi, Ze vlastni praci zjistila, Ze
problematika klic¢ivosti, dormance a Zivotnosti nazek merliku zavisi i na vegetacnich
faktorech, Case, délce a kvalité svétla v dobé vegetace. Zaroven Baskin a Baskinova (2014)
tvrdi, Ze kli¢ivost Cerstvé dozralych nazek se pohybuje okolo 30-33 %. Také v pfipadé
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zkoumani dle Dostatnyho & Maluszynské (2008), byla kli¢ivost ihned po dozrani az 40 %. Je
také nutné zdUraznit, Ze Baskin a Baskinovd (2014) tvrdi, Ze zralé nazky merliku pfi jejich
méreni nevykazovaly v nékterych pfipadech kli¢ivost z divodu dormance, kdezto nezralé
nazky kli¢ivost vykazovaly. Na zdkladé informaci z vySe zminéného zdroje, je proto mozné, ze
vzorek pouzity pro méreni této bakalarské prace, obsahoval nazky jak zralé, tak i nazky, které
nebyly plné dozrdlé. Volf et al. (1983) tvrdi, Ze svétlé nazky maji kratSi dormanci nezli nazky
tmavé (Volf et al. 1983). Naskytd se zde proto moznost pro porovnani kli¢ivosti hnédych a
¢ernych nazek.

Zaroven Karssen (1976) zjistil, Ze nazky merliku odebrané v priibéhu po sobé jdoucich
let se liSila v procentech dormantnich nazek. V jednom roce byla dormance nizka, zatimco
v roce dalSim byla dormance vysokd. Toto tvrzeni mlze potvrdit skute¢nost zminénou vyse,
udavajici dalezitost riznych faktor(i na podil dormantnich nazek. Dulezitou roli mizou hrat
teplotni podminky béhem dozravani nazek. Toto tvrzeni potvrzuje Bouwmeester (1990).
Proto by bylo vhodné, provést experiment za pomocirostlin ze stejného aredlu za
monitorovani podminek po celou dobu vegetace, a to v pribéhu vice let.

Dal$i méreni ukdzala zvysujici se klicivost v prabéhu ¢asu u stratifikovanych nazek za
pritomnosti svétla. Za tmy jiz vysledky nebyly konstantné rostouciho trendu. Zvysujici
kli¢ivost po vystaveni chladu zaznamenali i Baskin a Baskinova (2014). Nejvyssi klic¢ivosti bylo
dosaZzeno pfi poslednim méfeni, a to po tfech mésicich stratifikace. Dormantni nazky tak
mohly za pomoci stratifikace porusit svou dormanci a vyklicit.

Fakt, Ze kli¢éivost klesla po tfech mésicich stratifikace ve varianté
chladové stratifikace v padé v klimaboxu. Dle MSU (2024) pfriblizné 20 % naZzek odumre
b&hem nizkych zimnich teplot. Zivotnost nevykli¢enych nazek nebyla v bakalaiské praci kvili
znaéné narocénosti zkoumana.

Experiment samotny byl proveden jako klasicky test kli¢ivosti sadby. Postup byl
standartni, jak je popsan napfiiklad u Baskina a Baskinové (2014) nebo u Seré (2014). Tento
test kli¢ivosti je po celém svété zakladnim a akceptovanym zplUsobem testovani
Zivotaschopnosti nazek. AvSak souhlasim s ndzorem Hosnedla (2003), Ze tento test neni
stoprocentné objektivni, jelikoZ je ¢asteéné zaloZen na subjektivnim hodnoceni vyklicenych
nazek. Clovék povéfeny kontrolou kli¢ivosti musi sam ur¢it, zdali kli¢ni rostlina vykazuje
potencial pro dalsi vyvoj anebo nevykazuje.

Biologickd data ziskand v experimentdlni ¢asti této prace, mohou pomoci lépe
pochopit vlastnosti merliku bilého. Pfispivaji k rozsifeni znalosti v oblasti jeho Zivotniho cyklu
a zivotni strategie. Vysledky mohou byt kuZitku ve srovndvacich studiich tykajici se
dormance pfibuznych druh(. V pfipadé potreby nakliceni nazek lze diky vysledkim této
prace presnéji stanovit optimalni podminky pro kliceni. Zaroven mohou pomoci pfi planovani
regulace vyskytu merliku bilého v danych arealech.
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7. Zaveér

Vramci této bakalarské prace jsem se zabyvala biologickymi vlastnostmi merliku
bilého (Chenopodium album) a za pomoci ziskanych dat porovnala kli¢ivost jeho nazek za
rGznych podminek. Vysledky experimentalni ¢asti této bakalarské prace ukazuji, Ze:

1. Délka primarni dormance nazek merliku bilého je ovlivnéna teplotnimi
podminkami prostfedi, ve kterém se nachazeji po dozrani. Védecka hypotéza
byla tedy potvrzena.

2. Délka dormance nazek neni uniformni. Cast naiek maZe vykli¢it ihned po

dozrani, ¢ast potrebuje pro poruseni své dormance chladovou stratifikaci.

Pro kli¢eni naZek je idealni stfidava teplota 25/15 °C.

Nazky vykazuji vyssi kli¢ivost za pfitomnosti svétla nezli ve tmé.

V temnostnich podminkach mUze mit skarifikace vliv na ztratu dormance.

o v kA w

Nejvyssi klicivosti bylo dosaieno po tfech meésicich stratifikace u nazek
naklic¢enych na filtracnim papire za svétla.

7. U naZek naklicenych na filtracnim papife za svétla byl signifikantni vliv
stratifikace na miru dormance jiz po dvou mésicich ulozeni v chladu.

Na zakladé znacné variability v mife primdrni dormance je moiné odvodit, Ze je
je tak prevence dozravani jeho naiek v polnich podminkach. Poznani, Ze nazky merliku
reaguji pozitivné na svétlo, je mozné vyuzit v planovani regulacnich zasahd, a to napfiklad
no¢ni orbou. Znalost optimalni teploty kliceni pak umoZiuje spravné nacasovani
agrotechnickych zasahd, jako jsou mechanické zasahy ¢i aplikace herbicid(. Vysledky celkové
prispély k hlubSimu porozuméni tohoto druhu.

Doporucenim pro dalsi vyzkumy v oblasti biologickych vlastnosti merliku muize byt
stanoveni kli¢ivosti nazek z jednoho aredlu v pribéhu nékolika let za monitoringu okolnich
podminek, a dale stanoveni miry primarni dormance u rGznych typu nazek dle jejich velikosti
a zbarveni.
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9. Prilohy

Tabulka 13 Vysledky 1. pokusu — Stanoveni primarni dormance Cerstvych nazek

Naruseni Substrat Osvétleni teplota a b ¢ ' d
Nenarusené nazky  Filtracni papir = Svétlo 15° 0O 1 0 O
25° 21 16 17 19

15/25° 16 23 18 17

Tma 15° 0O 0 0 O

25° 1 1 0 O

15/25° 2 2 0 O

Plda Svétlo 15° 0O 0 0 O

25° 17 21 18 20

15/25° 20 14 24 21

Tma 15° 0O 0 0 O

25° 1 1 0 O

15/25° 1 2

Skarifikace Filtracni papir  Svétlo 15° 4 2 3 7
25° 14 19 4 11

15/25° 13 13 16 20

Tma 15° 3 4 4 5

25° 7 7 8 5

15/25° 12 6 4 7

Tabulka 14 Vysledky kli¢ovosti pfi 15/25 °C po jednom mésici stratifikace (kontrola 20.11.2023)

Cerstvost Naruseni Substrat Tma/svétlo a b ¢ d
Sucho 20° Nenarusené  Filtracni papir = Svétlo 37 38 37 39
Tma 5 5 4 6

Plda Svétlo 25 15 14 26

Tma 4 4 8 3

Skarifikace  Filtracni papir = Svétlo 32 35 25 31

Tma 14 18 14 12

Stratifikace = NenarusSené @ Filtracni papir = Svétlo 24 21 25 24
Tma 1 4 1 1

Plda Svétlo 26 19 16 10

Tma 7.7 3 4

Skarifikace  Filtracni papir = Svétlo 23 16 27 29

Tma 2 13 9 8
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Tabulka 15 Vysledky klic¢ivosti po dvou mésicich stratifikace (kontrola 26. 12. 2023)

Cerstvost Naruseni

Sucho 20° Nenarusena
Skarifikace

Stratifikace = Nenarusena
Skarifikace

Tabulka 16 Vysledky klicivosti po tfech mésicich stratifikace (kontrola 22. 01.

Cerstvost Naruseni

Sucho 20° Nenarusena
Skarifikace

Stratifikace Nenarusena
Skarifikace

Substrat
Filtracni papir

PGda

Filtracni papir

Filtracni papir

PGda

Filtracni papir

Substrat
Filtracni papir

PGda

Filtracni papir

Filtracni papir

PGda

Filtracni papir
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Tma/svétlo
Svétlo
Tma
Svétlo
Tma
Svétlo
Tma
Svétlo
Tma
Svétlo
Tma
Svétlo
Tma

Tma/svétlo
Svétlo
Tma
Svétlo
Tma
Svétlo
Tma
Svétlo
Tma
Svétlo
Tma
Svétlo
Tma

a
30
12
33

1
26
23
26

6
26
16
26
17

a
40

5
12
12
28
12
43
11
35

9
35
19

b
18
4
23
5
31
15
29
6
26
13
25
10

C
32
8
19
1
40
17
32
9
10
22
30
11

2023)

32

19

35

38

37

10

38
12

34

~

44

32

23

39

d
33

17
37
18
27

19

24



