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Tvorba responzivni webové aplikace pro oblast e-
Learningu

Souhrn

Préce se zabyva popsanim tvorby webovych aplikaci pomoci zakladnich technologii a
nasledné jeji realizaci pro oblast e-learningu. Prvni Cast prace seznamuje s webovymi
aplikacemi, jejich popisem a vlastnostmi. Poté je pfedstavena moznost vyvoje webu, ¢i
weboveé aplikace pomoci zékladnich technologii, které jsou reprezentovany klientskou ¢asti.
Témito technologiemi jsou znackovaci jazyk HTML, kaskadové styly CSS a skriptovaci
jazyk Javascript spole¢né s knihovnou JQuery. Je také vysvétlen responzivni design a jeho
feSeni pomoci Bootstrap, coz je jedna z nejrozsifenéjSich sad nastrojii pro tvorbu pravé
responzivniho designu. Jsou popsany zakladni technologie, které se zpracovavaji na strané
serveru, jimiz jsou programovaci jazyk PHP a databaze MySQL. Pomoci ziskanych
poznatkil je vytvofena responzivni e-learningova aplikace, kterd je zaméfena na vytvateni a
spravu testd. Tyto testy jsou pristupné béznym uzivatelim, ktefi si je mohou vyplnit a
nasledné jsou jim testy vyhodnoceny. Prakticka ¢ast se zabyva popsanim vytvorené aplikace
a poté analyzou jeji tvorby, porovnanim vyvoje se sadou Bootstrap a redlnym vyuzitim jejich

Casti. V posledni ¢asti prace je zjistén vliv vyvoje na koncového uzivatele.

Kli¢ova slova: webova aplikace, responzivni design, HTML, CSS, bootstrap, PHP, MySQL,

JQuery, eLearning



Creating responsive Web Application for e-Learning

Summary

The thesis describes a creation of web applications using basic technologies followed
by their implementation for e-learning. The first part of the thesis introduces web
applications, their description and properties. After that the possibility of web development
or web application development using the basic technologies represented by the client part
is presented. These technologies include HTML mark-up language, CSS cascading styles,
and JavaScript scripting language along with the JQuery library. Responsive design and its
solutions using Bootstrap, one of the most popular sets of tools for creating responsive
design, is also explained. Basic server-side technologies, such as PHP programming
language and MySQL database are described as well. Using the data gained, a responsive e-
learning application is created that focuses on creating and managing tests. These tests are
accessible to regular users who can complete them and then the tests are marked for them.
The practical part deals with describing the created application and then analysing its
creation, comparing the development with the Bootstrap set and the real use of their parts.
The final part of the thesis identifies the impact of the development on the end user.

Keywords: web application, responsive design, HTML, CSS, bootstrap, PHP, MySQL,

JQuery, eLearning
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1 Uvod

Pocitace, internet a dalsi technologie zménily svét, zménily zpisob mysleni
spolecnosti a lidi. Diky celosvétové siti je prenos informaci a dat daleko rychlejsi, a to
zejména diky webtim. Ty dnes jiZ nejsou zalezitosti pouze stolnich pocitacli a notebooki,
ale 1 daleko mensSich zatizeni. Chytry telefon je dnes jiz samoziejmosti a jeho pouzivani je
na dennim potadku, pfi¢emz svym vypocetnim vykonem a funkcionalitou dokéze nahradit
stolni pocitac, ¢i notebook. Tim mu dopomaha fakt, ze obsahuje operacni systém a napiiklad
aplikaci, a to nehledé na platformu, ¢i pravé operacni systém. Proto existuji moznosti, jak
uzivateli na mens$im zafizeni usnadnit jeho pohyb a orientaci na webu. Jednou z moznosti,
jak mu toto zajistit je, aby web ¢i webova aplikace obsahovala responzivni design.
Technologie, diky kterym jsou weby tvofeny standardizovanymi postupy, dokéazi korektné
prizpusobit obsah na uzivatelovo zatizeni.

Avsak variabilita téchto zafizeni je velice velka, 1i8i se od sebe mnoha parametry, proto
zajisténi a optimalizace je nasledné dals$im velkym ukolem, pii vyvoji urcitého projektu.
Stejné tak rozmisténi prvkll a prace s obsahem se miiZze na chytrych telefonech lisit. Proto
existuji sady nastrojii, které vyvojarim maji uSetfit praci, ¢as a obsahuji mnoho prvki, které
se diky vysokému vyuziti mohou neoficialn¢ stat standardem.

Clovek se uéi jiz od mala, déti vyristaji v tomto modernim svété a splynou s dobou, i
technologiemi. Vypocetni technika se stale modernéjSimi technologiemi se dostava také
napiiklad do Skol a stejné tak systémy, ¢i aplikace, které maji za cil diky vyspélym
technologiim nabidnout lidem jiny zpiisob uceni a pfedavani znalosti.

Tato prace si klade za cil popsat moznosti tvorby responzivni webové aplikace a
nasledné na zakladé poznatki responzivni webovou aplikaci vytvofit pro oblast e-learningu.

Teoreticka cast se zabyva a popisuje zakladni technologie pro tvorbu webu a
webovych aplikaci. V praktické ¢asti je popsan vyvoj aplikace a nasledné se zhodnoti vyvoj

pomoci jedné z nejvice rozsifené sady pro tvorbu responzivniho designu.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem préce je kriticka analyza moznosti tvorby responzivni webové aplikace
pomoci jedné z nejvice rozsifenych sad nastroji pro tvorbu responzivniho webu - Bootstrap.
Dil¢im cilem prace je zhodnoceni moZznosti tvorby webové aplikace kombinaci frameworku
Bootsrap a javascriptové knihovny JQuery. Vysledkem praktické ¢asti bakalarské prace
bude na zéklad¢ syntézy zjisténych poznatkii vytvoreni responzivni webové aplikace pro

oblast e-Learningu, ktera bude zaméfena na vytvareni a spravu online testu.

2.2 Metodika

Metodika fteSené problematiky je zalozena na studiu a analyze odbornych
informacnich zdroji zabyvajicich se zvolenou problematikou. Na zikladé ziskanych
informaci budou popsany moznosti tvorby responzivnich webovych aplikaci. V praktické

¢asti prace bude navrzena a vytvoiena responzivni webova aplikace pro oblast e-Learningu.

12



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Webova aplikace

Vzhledem k tomu, ze ve svété modernich informacnich technologii je mozné nalézt
velké mnozstvi zafizeni (chytré telefony, tablety, pocitace), které se v zasad¢é od sebe lisi
naptiklad znackou, velikosti, ale pfedevsim opera¢nim systémem, tak vyvoj aplikaci mize
ptinést urcitou ¢ast obtizi. Praveé kvili riznorodosti operacnich systémd, ¢i jejich samotnych
verzi, mize VYVOj programatorovi ztizit praci, ktera misto ladéni samotné aplikace muze
prerust k vyvoji a ladéni aplikace na v§ech operacnich systémech. Tato prace nasledné mize
narust jak ¢asové, tak samoziejmé financ¢né. Proto je v nékterych piipadech veelku logické,
po piezkoumani v8ech moznosti, vzit v potaz i variantu, diky které se da t¢émto problémim
piedejit (ManagementMania.com).

a ta umozni vystup informaci z druhé strany (serverové), pomoci stejnych protokolt a
jazykut. Pravé takovou aplikaci je webovy prohlize¢ (ManagementMania.com). Ten pomoci
HTTP protokolu komunikuje s webovym serverem a nasledn¢ data, ktera ptijme, zobrazi na
vystupu pomoci HTML a grafické formatovani pomoci CSS. V zasad¢, takto komunikuji
takika veskeré webové stranky. AvSak ty, diky pouziti pokrocilejSich programovacich
jazykt, dokazou slouzit nejen jako obycejna webova prezentace, ale jako pokrocila webova
aplikace. Moderni webové aplikace nasledné umi prakticky to samé, jako nainstalovany
software v uzivatelové zafizeni. Ptikladem mohou byt kancelaiské balicky, e-mailové
klienti, ¢i komunikaéni aplikace (Michl, 2012; Hlavacek, 2015; Michalek, 2017).
Vyhody:

= Neni potfeba vyvoj pro v§echny platformy a operacni systémy

* Neni potfeba nic instalovat, pouze mit webovy prohliZze¢

= Veskerd aktualizace aplikace se déje pouze na strané serveru (skripty na strané

serveru) a grafické zmény si stdhne prohlize¢ znovunactenim stranky

Nevyhody:

» Niz§i pozitek, nez pouzivani nativni aplikace pro dany operacni systém
(Rychlost aplikace, vzhled, tok dat, pouziti funkci, periferii zafizeni)

= Alespoii pfi prvnim spusténi pozadavek na internet
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3.2 Klientska &ast

Pro vystup dat, informaci na klientské casti slouzi fada jazykt ¢i ndstrojl.
Nejzakladnéjsi aplikaci, kde se cely tento dé€j odehrava, je zminovany webovy prohlizec.

Pokud by pfti vyvoji webu, ¢i webové aplikace mél byt n¢jaky chronologicky postup,
tak by se v prvni fad¢ vytvarely grafické navrhy. Ty se mohou zpracovavat v béznych
grafickych editorech, jak rastrovych ¢i vektorovych. Nasledné prevedeni do webové podoby,
kterou dokaze piecist prohlize¢ je kodovani v HTML a CSS jazycich. Stejn¢ tak skripty,
které se provadi na strané serveru. Ty mohou byt psany v obyc¢ejnych textovych editorech,

¢i ve specializovanych vyvojaiskych editorech, které mohou ulehéit autorovi praci a prehled.

Bl pspad - [Novy2.html] - O b
[7 Soubor Projekt Upravy Hledat Zobrazit Formdt Mastroje HTML Nastaveni Okno Népovéda - 8 %
R - o-@-E-E B LEEGDPE £ T[EIS 51 @ m -
"E E}. ' W "um <G <tag @ W (-1 ﬁ [m] &=
1.. Novy 1t 2.. Novy2 html
e S AR R B TR B
o !DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"> -
A A | 5 <html>
F%, Novy projekt <head>
il Sloika <meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-g"»
<meta name="generator"” content="PSPad editor, www.pspad.com”>
<titlex</title>
</head>
<body>
</body>
</html>
v
£ >
1:1/12 [281] = < 60 S003C HTML Dos Kédovani: Windows

Obrazek 1 - Vyvojarsky editor PSPad (Zdroj: autor)
3.2.1 Grafika

Grafika, kterd se vaze k webovym technologiim, slouZi ptedevS§im ke zvyraznéni a
zefektivnéni webovych stranek, ¢i aplikaci. Pomoci spravné zvolenych barev, animaci a
specidlnich efekti dokdze nésledné obsah webu nabidnout navstévnikovi lepsi pozitek.
V opaéném piipadé¢ mlZe zakaznika takovato stranka uzivatele odradit od navstévy, a
k tomu hlavnimu ucelu webu se ani nedostane. Obecné taktéz plati, ze webova grafika by
m¢la celkové zapadat do kontextu a i¢elu daného webu (Rose India; Salvet, 2010; Chastian,
2017).
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322 HTML

HTML neboli HyperText Markup Language je nazev znackovaciho jazyka, ktery se
pouziva pievazné pii tvorbé webovych stranek ¢i webovych aplikaci. Prvni definici jazyka
HTML vymyslel Tim Berners-Lee vroce 1991 jako soucast projektu WWW (Kosek,
1998b).

Pri vyvoji jazyka HTML byl kladen diiraz zejména na to, aby bylo mozné jeho
prostrednictvim prezentovat textovy obsah v urcité logické strukture a aby byl tento jazyk

zvlddnutelny i pro technicky méné zdatnou verejnost (Skultéty, 2004).

Pomoci HTML se dé snadno popsat struktura webu pomoci znacek, ¢i tagt. Ty jsou
strukturovany do blokt. Tagy se déli na dvé skupiny: parové a neparové. Parové tagy se
vyskytuji ve dvojicich, kde prvni tag ozna¢i uréity obsah, nez najde ten samy ukonéujici tag,
naptiklad: <html> obsah </html>. Neparovy tag vykona Ukol, aniz by musel byt uzavieny,
napiiklad <br>. Tagy také mohou obsahovat atributy, které elementu mohou doplnit jeho
funkénost, ¢i jsou v zadkladu pozadovany pro specifickou funkénost. Prohlizece nasledné
nezobrazuji psané HTML tagy, slouZi tak jako reprezentace toho, jak bude vysledny HTML
dokument vypadat (W3 Schools).

Dokument v jazyku HTML ma ptedepsanou strukturu:

= Prvni se musi deklarovat typ dokumentu, ktery sdéli prohlizeci, ze oteviel HTML
dokument. K tomu slouzi neparovy tag < !DOCTYPE html>

= Nasledné se parovym tagem <html> reprezentuje cely dokument, kde se nachazi
HTML znacky

= Poté se musi vytvotfit HTML hlavicka dokumentu pomoci parového tagu <head>,
ktera obsahuje metadata pro dany HTML dokument

= Nasleduje télo dokumentu, které se oznaci také pomoci parového tagu a tim je

<body>. To musi obsahovat vlastni obsah dokumentu.
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Titulek</title>
</head>
<body>
<h1>Nadpis stranky</hl>
<p>Toto je <a href="http:// example.com/">odkaz</a> v odstavci.</p>
<!-- toto je komentar -->
</body>
</html>

Obrazek 2 - priklad jednoduchého HTML dokumentu (Zdroj: autor)
3.22.1 HTML5

HTMLS je aktualné nejnovéjsi verzi, kterd piindsi fadu zmén a novinek. Snazi se
predevsim reflektovat potieby soucasného i budouciho webu. Samoziejmosti je, ze zdeédi

drtivou vétSinu funkci od svych predchozich verzi (Castro, 2012b).

» Nové semantické, grafické a multimedialni elementy
= NovVé atributy pro elementy ve formulafich
= ZjednoduSené nastaveni jazyku dokumentu a kodovani

= Ulozeni dat do lokalniho ulozisté — podpora offline aplikaci

323 CSS

Webovy obsah, pouze otagovany a uspotadany pomoci HTML by sam o sobé& graficky
moc piivétivy nebyl (také pokud jiz naptiklad je vytvoren graficky navrh strnek). Proto
existuje jazyk CSS, ktery urcuje, jak obsah graficky vypada. CSS je zkratka pro Cascading
Style Sheets, coz se ¢esky pieklada jako kaskadoveé styly.

Prvni verze jazyka CSS se objevily az nékolik let po vzniku jazyka HTML, pricemz
oficialné se tento jazyk prosadil v roce 1996 (Castro, 2012a).

Jazyk vytvofila a je pod spravou standardizacni organizaci W3C a autor prvniho

navrhu byl Hakon Wium Lie.
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Syntaxe je takova, ze se musi identifikovat prvek (k tomu slouzi selektory ¢i in-line
zapisy pfimo do prvku). Nasledné se musi specifikovat dané vlastnost, ukongit ji dvojteckou
:, poté vlastnost popsat a ukongit stfednikem ;. Vyjimky tvoii pravé prvky, které jsou
identifikovany piimo v HTML dokumentu, ¢i jsou obsahem jinych elementi, nebo uréuji

néjakou akci s prvkem (W3 Schools).

color: red;

Obrézek 3 - zapis CSS (Zdroj: autor)

3.2.3.1 Typ zépisu

Kaskadové styly maji tfi moznosti, jak dany styl ptenést do vysledného obsahu (Jak
psat web):
= In-line zapis — pise se piimo k danemu HTML prvku. MiiZe se takto nastylovat
jeden konkrétni HTML tag a také ma tento styl vétsi prioritu, nez napiiklad styl,
ktery bude v externim souboru. To se miZe hodit, pokud by jeden z mnoha prvki,
v daném elementu byl odli$ny a autor by chtél rychle a pfimo v dokumentu, tento
prvek odlisit.
<p style="color: red;">Tento odstavec ma zadan inline styl a bude tedy
cerveny</p>
Obrazek 4 - in-line zapis stylu odstavce (Zdroj: autor)
= Interni styl — pouziva se jako interni zapis CSS (nejéastéji do hlavicky HTML

dokumentu). V tomto zapisu se vlozi napsané styly vzdy, mezi parovy tag <style>.

<style>
p{

color: red;

}
</style>

Obrazek 5 - interni typ zapisu stylu odstavce (Zdroj: autor)
= Externi CSS styl — pouziva se externé vytvoieny CSS soubor piipojeny do hlavicky
<head> HTML dokumentu. Ten musi byt navazany na kazdou danou podstranku,

kde ma byt styl aplikovany. Dulezity je neparovy <link> tag, kde musi byt
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v atributu popsana cesta k souboru. Pouzity soubor s ptiponou .css obsahuje pouze

popis vlastnosti danych prvkd.

<head>
<link rel='stylesheet' href='style.css' type='text/css'>
</head>

Obréazek 6 - nactent externiho souboru se styly (Zdroj: autor)

p {

color: red;

}

.oznaceny {

Background: yellow;

Obrazek 7 - obsah samostatného CSS souboru (Zdroj: autor)

Z toho plyne, Ze u internich a externich stylt se vlastnosti pro dané elementy pisi

pomoci selektord.

3.2.3.2 Selektory

Existuje mnoho zpisobi, jak oznacit dany prvek. Vzdy je nejlepsi volit nejefektivngjsi
selektor, aby nedoslo k redundanci CSS vlastnosti. Zakladni selektory jsou (Interval.cz,
2001):

= Typovy selektor — Plati pro vSechny vyskytu daného elementu pt.: body

= Selektor tfidy — Plati pro vSechny elementy, ktery maji libovolné nazvany atribut
class pf.: pro <p class="test"> plati .test

= |ID selektor — Plati pro vSechny elementy, ktery maji libovolné nazvany atribut id
pf.: pro <p id="test"> plati #test

= Selektor néslednika — Plati pro v§echny elementy, které jsou uvnitt jiného elementu
pt.: body p

» Pseudotiidy — Specialni vybér, na zaklad¢ né&jakého stavu, ¢i akce pf.: p:hover,
p:focus

= Multiselekce — Seskupovani vice prvkt podle ¢arek, na které ma platit konkrétni

vlastnost pi.: .testl, #test2, body p

18



3.2.3.3 CSS3

CSS3 je aktualné nejnovéjsi verzi, kterd se poji se standardem HTML5. Piinasi fadu
zmén a novinek.
Nejdalezitejsi CSS3 funkce (W3 Schools):
= Nove selektory
= Nové moznosti pozadi a ohraniCeni
* Hodnoty obrdzkii a nahrazeny obsah
= Textové efekty
*= Animace

=  Media Queries

3.2.4 Javascript

Skripty, které funguji na strané klienta, jsou psany ve skriptovacim jazyku Javascriptu.
Tyto skripty umi v zékladu piekladat prohlize¢, obvykle az po stazeni webovych stranek.
Jeho ucel je web ud¢lat vice dynamicky a ozivit, ¢i urychlit tak zobrazovani obsahu, ¢i
provadéni funkei (Skultéty, 2004; W3 Schools).

Autorem Javascriptu je spolecnost Netscape, kterd jej vyvijela koncem minulého
stoleti. Dfive se jazyk nazyval LiveScript, av§ak z marketingového hlediska jej pfejmenovali
na Javascript, ackoliv to s Javou nema téméF nic spoleéného (Skultéty, 2004).

Javascript dokaZze ovladat a pracovat s HTML prvky (vytvaret je, mazat je), které
mohou mit jiz aplikované né&jaké styly. Stejné tak pravé umi pracovat s kaskadovymi styly,
tudiz v redlném Case je ménit. Reaguje na udalosti, ¢i akce mysi nebo klavesnice. UmoZiuje
také pouziti objektu, lehce Fe¢eno spolupracovat s webovym prohlize¢em. Napiiklad dokaze
otevirat nova okna v prohlize¢i (W3 Schools).

ProtoZe préce se surovym Javascriptem je velice Casoveé naro¢na, existuje proto velké
mnozstvi vytvorenych knihoven, které uSetii autorovi webu velké mnozstvi ¢asu a nabidne

nov¢ funkce, ¢i jejich snazsi pouziti.
3.2.4.1 Typ zapisu

Javascript ma téi moznosti, jak dany skript ptenést do vysledného obsahu, ¢i jej
aplikovat na dany prvek (Jak psat web):
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* In-line zapis — pise se piimo k danému HTML prvku. Vyuziva se atributu u
daného elementu, ktery vétSinou reaguje na né&jakou akci, nebo se pouziva u
paroveho tagu <a>, ktery v atributu href odkazuje na javascriptovou funkci, misto
URL adresy.

<a href="http://www.seznam.cz" onmouseover="alert('Alert okno!')">Po
najeti mysi vyskoc¢i alert okno</a>

Obrézek 8 - in-line z&pis Javascriptu do elementu (Zdroj: autor)
= Interni styl — piSe se prakticky kamkoliv do HTML dokumentu. Skript se
nasledné vlozi mezi parovy html tag <script> a skript se provede, jakmile jej

prohlize¢ precte.

<script>
alert(Alert okno!');
</script>
Obréazek 9 - interny typ zapisu Javascriptu (Zdroj: autor)

» Externi Javascriptovy styl — pouziva se externé vytvoreny CSS soubor
ptipojeny do HTML dokumentu. Ten musi byt navazany na kazdou danou
podstranku, kde méa byt skript proveden. Dilezity je <script> tag, kde musi byt
v atributu src popsana cesta k souboru. Pouzity soubor s pfiponou ,,.js* obsahuje

pouze javascriptové skripty.

<script src="funkce.js"></script>

Obrazek 10 - pripojeni externiho Javascriptového souboru (Zdroj: autor)
3.2.5 JQuery

JQuery je rychld, jednoducha Javascriptova knihovna, nabizejici nepfeberné mnozstvi
funkci a vlastnosti. Diky této knihovné se lépe pracuje a manipuluje s HTML elementy,
snadngji se zpracovavaji udalosti, lehce vytvafeni animace, ¢i ajaxové funkce. To co se
Vv Javascriptu musi popsat n¢kolika fadky 1ze v JQuery popsat pouze jednim fadkem. Jednou
neni zadny problém. Zakladni koncept JQuery je funkce ,,$. Jedna se o jmenny prostor pro
JQuery a tato funkce je potieba naptiklad pravé pii selektovani elementll, nebo aplikovani

JQuery funkci (JQuery - Javascript library).
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$(".znaceny_prvek").addClass("nova_trida");

Obrazek 11 - priklad pridani tridy v JQuery (zdroj: Autor)
3.3 Serverova ¢ast

Druhou stranou webovych aplikaci, tu kterou uzivatel nevidi, jsou pravé servery,
serverova ¢ast, kde se vykonavaji dynamické skripty. V praxi fungujici tak, ze klient zasle
pozadavek na webu, muze se jednat o nacteni webu, potvrzeni formuléfe, ¢i nacteni webu
S jinymi parametry. Nasledné tento pozadavek server zpracuje, vyhodnoti a ziskana data
zpracuje, dle navrzené aplikace a zasle zpatky klientovi. Tomu se opét samoziejmée dle

navrzené aplikace vyhodnoti data v prohlizeci (PHP.net).

Serverovy skript
server Klient (¢tenar)

PoZadavek

| <
EI
Zpracovani skriptu

e 1
HTML
Fd

Obréazek 12 - ilustrace serverového scriptu (Zdroj: Jak psat web)

33.1 PHP

Nejrozsitenéjsim skriptovacim jazykem pro webové aplikace, které jsou zpracovavany
na strané serveru, je PHP. Ke kvétnu 2017 ma podil pies 82% v pouzivani (W3 Techs). Jedna
se 0 skriptovaci jazyk, ktery zalozil Rasmus Lerdorf. Pivodné zkratka PHP znamenala
Personal Home Page, pozdéji byl ale tento nazev zménén na PHP HyperText Preprocesor.
PHP také velice Casto spolupracuje s databazovymi servery, ¢imz jeho funkcionalita vzroste
(Kosek, 1998a).

Divody pro¢ je PHP tak oblibené (Zajic, 2004):

= Je relativné jednoduché na pochopeni.
= Ma podobnou syntaxi jazyku C.

= Podporuje Sirokou fadu souvisejicich technologii, formatl a standardd.
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= Je to otevieny projekt s rozsdhlou podporou komunity.

= Je multiplatformni a lze jej provozovat s vétSinou webovych serveri.

3.3.2 Databéze a MySQL

Pravé databaze délad jazykem PHP mocny ndstroj, protoze do ni se mohou ukladat
veskeré potiebné informace a nasledné k nim snadno pfistupovat. MySQL je SRBD (Systém
fizeni baze dat), ktery je Sifen zdarma jako freeware. Uplatiiuje rela¢ni databazovy model a
komunikace s ni probihd pomoci dotazovaciho jazyka SQL (Kosek, 1998a; PHP.net).

Udaje jsou uspoiadany do tabulek, které zpravidla shromazd’uji udaje o jednom druhu
objektu. Aby byla mozna prace s tabulkami a ulozenymi daty pracovat, musi byt
jednoznaéné identifikovany. Jednotlivé sloupce v tabulkdch musi byt unikéatné
pojmenovany, stejné tak se musi dat jednoznacné identifikovat kazdy fadek v tabulce. Proto
se pouzivaji primarni klice — jako jeden ze sloupcil v dané tabulce a pravé v daném fadku
musi byt tato buiika jedine¢n¢ identifikovana. Pro kazdy sloupec se také musi urcit, jaky typ
dat mohou sloupce obsahovat. Databaze mohou obsahovat vice tabulek, a proto je take
mozné s nimi kooperovat. Atribut, ktery slouzi jako odkaz na jinou tabulku, se nazyva cizi
kli¢. Ten se spoji s primarnim klicem jiné tabulky. Tento vztah nemusi byt pouze mezi
dvéma tabulkami, mize byt mezi nékolika dalsimi (Kosek, 1998a).

Mezi hlavni vyhody MySQL patii:

= Snadné implementovatelnost
= Vysoky vykon, rychlost
= Jedna se o volné Sifitelny software

= Jednoduchy programovy systém phpMyAdmin pro snadnou spravu MySQL

3.4 Responzivni webdesign

Pojem responzivni webdesign oznacuje tvorbu webu, kterd se dokaze ptizpusobit
velikosti displeje zafizeni (Bittner, 2015).

Pokud se pouzivd pojem mobilni, miize to znamenat mnoho riznych véci. Vyvoj
webll, webovych aplikaci uréenych pro mobilni zafizeni (toto miize byt jedna z véci, co
muZe znamenat pojem mobilni) se na prvni pohled nijak nelisi od vyvoje jakéhokoliv webu

¢1 webové aplikace. Pouzivaji se stejné technologie, mozné jsou samoziejm¢ nadstavby

22



jednotlivych technologii. Proto se muze zdat, ze web pro mobilni zafizeni se pouze

optimalizuje. AvSak neni to zas tak jednoduché (Castledine, 2013).

Obrézek 13 - zobrazeni prvkii pomoci responzivniho webu na vice zarizenich (Zdroj: WebAppRater)

Neni podstatné, jaky opera¢ni systém zafizeni vlastni, zda je to Android ¢i i0S, jaké
funkce aktualné nabizi. Zmény v této oblastni se d&ji prakticky neustale. Dulezité je vSak, ze
vyvoj mobilni aplikace neni o téchto technickych funkcich.

,Mobilni je ve skutecnosti uzivatel, a ne jeho zarizeni nebo néjaka aplikace.*
(Castledine, 2013)

Alternativou responzivniho designu jsou mobilni verze webu. Ty jsou po technické
strance odd¢lené od ,,nemobilniho webu* a stahuje ze serveru jiny kod, nez ten, ktery by se
stahnul pro desktopovou verzi, ¢i responzivni verzi. Tento typ mobilniho webu se typicky

se umist'uji na subdoménu m.domena.cz. Toto feSeni se pouziva spise u slozitych webi ¢i

aplikaci, které by bylo velice obtizné vytvofit responzivné (Budiu 2016).

3.4.1 Media Queries

Zakladnim stavebnim kamenem pro responzivni design jsou Media Queries, ktera se
stala doporucenym standardem se v ¢ervnu 2012. Jedna se o CSS3 modul, ktery umoZiiuje
pouzivat podminky, které mohou aplikovat rizné styly v rliznych technickych kontextech,

naptiklad v ur¢itém rozmezi §itky zobrazovaciho zatizeni (W3 Schools).
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@media (max-width: 780px) and (min-width: 660px){
body{

background-color: red;

Obrazek 14 - priklad pouZiti media queries (Zdroj: autor)
Aby bylo viibec mozné web na mobilnich zafizenich zobrazit korektné, je potieba
upravit viewport. Ten se da jednoduSe nastavit v meta tagu. Ten ve své podstaté nastavi
realnou $itku displeje, kterou si webové prohlize¢e v mobilnich zatizenich upravuji podle

sebe a také mutize oddalovani a pfiblizovani na mobilnich telefonech (W3 Schools).

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">

Obréazek 15 - priklad pouziti viewportu (Zdroj: autor)
3.4.2 Responzivni webdesign z hlediska SEO

Responzivni design se stava dilezitym i z hlediska optimalizace ve vyhledavacich.
Reakce proto napiiklad internetového giganta Googlu je urcité pti nejmensim k véci a pokud
ma web cilit na uzivatele, respektive méa byt web snadno dohledatelny, predev§im pokud
uzivatel pouziva mobilni zafizeni, tak je potieba i ve vyhledavacich tento obsah rozliSovat.

Google pro indexovani webu pouziva svého Googlebota. Ten mtiZze ud€lit webu Stitek
»Mobile-friendly*, pficemz jej 1 upfednostni ve vyhledavaci. Aby web tento Stitek dostal, je
zapotiebi udélat urcita opatfeni:

= Web nesmi obsahovat software, ktery neni podporovan na mobilnich zafizenich,
naptiklad Flash

= Pouzity text musi byt k pfecteni, aniZ by se stranka musela pfibliZovat

= Obsah musi byt zobrazen na §ifi zafizeni, tudiz uzivatelé¢ nemuseji posouvat web
horizontalné, ¢i jej priblizovat

=  Umisténé odkazy jsou od sebe dostatecné daleko vzdaleny, takze jej 1ze snadno
rozlisit poklepanim

Google umoziuje také vyvojarim pouzit jejich analyticky program, ktery web proveti
a vyhodnoti, zda je ,,Mobile-friendly*. Pokud ano, je mozné odeslat zadost k udéleni tohoto

Stitku ve vyhledavaci (Google Webmaster Central Blog, 2014).
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Example
https://www.example.com/
Mobile-friendly - This is an example of a
website that is well-designed for mobile
devices.

Obrazek 16 - priklad mobile friendly webu ve vyhleddvaci Google (Zdroj: Google Webmaster Central Blog)
3.4.3 Technické reseni — Bootstrap

Bootstrap je nejpopularn€jsi HTML, CSS a Javascriptovy Framework pro tvorbu
responzivnich webovych stranek ¢i webovych aplikaci a je kompletné¢ zdarma. Tato sada
nastrojii obsahuje Sablony, styly, typografii, které usnadni vyvoj responzivnich webt ¢i
jejich optimalizaci. Bootstrap pro jeho univerzalnost je vhodny jak pro vyvoj front-endovych
tak i back-endovych aplikaci (Bootstrap).

Pouziti Bootstrapu je jednoduché. Jelikoz jsou jeho soucasti CSS soubory a Javascript

soubory, staci je importovat:

<script src="http://code.jquery.com/jquery-latest.js"></script>
<link href="css/bootstrap.min.css” rel="stylesheet" media="screen">

<script src="js/bootstrap.min.js"></script>
Obréazek 17 - pripojeni Bootstrap knihoven do HTML (Zdroj: autor)
Dtlezitou soucasti je také pfidani knihovny JQuery, bez které Bootstrap ztraci na

funkénosti.
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bootstrap/
— css/f
— bootstrap.
— bootstrap.min.css
— jE."'
I— bootstrap.js
L— bootstrap.min.js

™
(N}
(N}

— fonts/
|— glyphicons-halflings-regular.eot
|— glyphicons-halflings-regular.s
|— glyphicons-halflings-regular.tt
I— glyphicons-halflings-regular.woff
— glyphicons-halflings-regular.wo

Obrazek 18 - seznam diilezitych souborii obsahujici Bootstrap po staZeni (Zdroj: autor)

Nejdulezitéjsi je naucit se pracovat s tzv. kontejnery. Bootstrap umoznuje obsah
zabalit do dvou kontejnerii. Nejcastéji to byvaji elementy oznacujici sekci, nebo blok dané
stranky. Prvni moznost je pfidani téidy .container, ktera elementu da fixni Sifku, v
zakladnim nastaveni to je 1160px. Druhou moznosti je ptidani tiidy .container-fluid,
ktera elementu da 100% $itku (W3 Schools).

Dalsi klicovou funkeci je tzv. Bootstrap Grid Systém, ktery umoZiuje na stranku ptidat
az 12 sloupct, které se podle danych tiid dokazi ptizpusobit, tudiz nastavit a upravit svoji
Sitku dle velikosti zobrazovaciho zafizeni dle tzv. ,,breakpointa® a vypina se obtékani
sloupce. Ty se aktivuji pti dosazeni daného rozliseni u zafizeni. Sloupec se znaéi téidou
.col-(velikost)-(¢islo), pficemz velikosti jsou mozné ¢tyti (Bootstrap, W3 Schools):

= XS —je urcen pro mobilni telefony, kde se nerusi obtékani

= sm - je uréen pro tablety, kde se pfi rozliseni do 768px rusi obtékani sloupce

* md — je uren desktopové zafizeni, kde se pii rozliSeni do 992px rusi obtékani
sloupce

= |g—je urcen vétsi desktopové zatizeni, kde se pii rozliSeni do 1200px rusi obtékani
sloupce

Pro spravnou funkénost grid systému je potieba se drzet zakladnich pravidel:

= Sloupce pro dany fadek by mély byt v elementu s tfidou . row

» Elementy s tfidou . row by méli byt v kontejnerech . container nebo .container-
fluid

* Soucet ¢isel ve sloupcich pro dany fadek by nemél pfesdhnout 12
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<div class="container">
<div class="row">
<div class="col-sm-4"></div>
<div class="col-sm-4"></div>
<div class="col-sm-4"></div>
</div>
<div class="row">
<div class="col-1g-6"></div>
<div class="col-1g-6"></div>
</div>
</div>
Obrazek 19 - piiklad pouziti grid systému (Zdroj: autor)

Slozka bootstrapu ma také adresai s ndzvem fonts a obsahuje soubory vektorovych
pocitatovych pismen s nazvem Glyphicons. Ty funguji jako sada vektorovych ikon, které
lze velice snadno pouzit a vyhnout se tak slozitému formatovani velikostné odlisnych ikon,
které by méli byt do webu pouzity. Sada obsahuje 260 ikon, které se velikostné mohou
nastavovat stejné, jako se nastavuje font, tudiz v CSS pomoci vlastnosti font-size.
V HTML dokumentu se nasledné musi vytvofit parovy tag <span> Sdvéma tfidami

glyphicon glyphicon-nazev_ikony (W3 Schools).

<span class="glyphicon glyphicon-camera"></span>

Obrazek 20 - pouziti Bootstrap glyphicon (Zdroj: autor)
3.5 E-learning

E-learning je mozné definovat jako instrukce, ¢i kurzy dodavané na digitalnich
zafizenich, jako je naptiklad pocitac, ¢i mobilni zafizeni uréené k podpote uceni, ziskavani
novych znalosti. Pravé kurzy obsahuji dvé dilezité ¢asti: obsah informaci a technické
metody, které pomtzou lidem naucit se pravé obsah informaci. V e-learningu jsou dilezité
body a funkce pro dané kurzy (Clark, 2003):

= Me¢l by byt dan zplsob dodani kurzu k uzivateli. Naptiklad: kapacitni pamétova

média, servery, nebo internet Ci intranet

* Obsah kurzu by mél byt relevantni pro dany cil u¢eni
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= K zobrazeni obsahu informaci by mély byt pouzity prvky, jako jsou slova a
obrazky

= Pouziti technickych metod jako jsou riizné formy testi, ptiklady z praxe a zpétna
vazba (jak k danym testiim, tak k uzivateli samotnému

» E-learningu mize byt uzivatel veden instruktorem (synchronni e-learning), nebo

e-learning navrzen pro individualni studium (asynchronni e-learning)

3.5.1 Online vzdélavaci technologie

V dnesni moderni dobé je dilezita typologie online néstroju. Jako nastroj 1ze oznacit
webovou aplikaci, pro kterou je klicové jedno zakladni pouziti, nebo nékolik uzce
zamétenych funkcionalit (Zounek, 2012).

Takovato e-learningova webova aplikace mize byt zaméfena na piivetivy design,
snadno pouzitelna a responzivni. Tematicky zaméfena na vytvareni online testl, kvizovych
otazek, nasledné¢ by je uzivatelé mohli vypliiovat, aplikace by vyhodnocovala jejich
uspé&snost, nabizela statistiky a moznost zdokonalovat se. Okruh vyuZiti by mohl byt Siroky
a spektrum uzivatelll by byl od zakladni po vysoké skoly. Ti by si mohli procvicovat testy z

mnoha oboru.

3.5.2 Potencional

Ze vSech vySe uvedenych informaci bylo zjisté€no, Ze existuje obrovsky potencial
v realizaci E-learningové aplikace, nehledé na platformu. Piedevsim diky vyspélym

webovym technologiim.
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4 Vlastni prace

V této Casti prace bude, na zaklad¢ syntézy zjisténych poznatki, vytvotena responzivni
webova aplikace pro oblast e-learningu, ktera bude zamétena na vytvafeni a spravu online

testt. Projekt ponese nazev ,,RespoELearno®.

Respo:Learn®

Obrézek 21 - logo aplikace (Zdroj: autor)

Cast webu, ktera je piistupnd b&znému navitévnikovi, bude vytvofena pomoci
technologii HTML 5 a CSS 3 spolecné se sadou nastrojli Bootstrap ve verzi 3.3.7.
Dynamickou interakci s témito prvky bude obstaravat javascript, konkrétné knihovna
JQuery ve verzi 1.10.1. Skripty, které zpracovava vzdaleny server, budou programovany
pomoci jazyka PHP ve verzi 5.6 a fizeni baze dat bude obstaravat databdzovy systém
MySQL ve verzi 5.5.

Neregistrovani navstévnici mohou vypliiovat vytvorené testy jinymi uzivateli. Testy
jim budou vyhodnoceny, avSak jejich dosavadni uspésnost nebude ulozZena. Ptihlaseni
uzivatelé mohou své testy spravovat, ¢i vytvaret nové. Nasledné je jejich UspéSnost

zaznamenavana a mohou ji kdykoliv zobrazit.

4.1 Vytvoreni zakladni struktury

Pro snazsi moznost modifikace kazdé podstranky a pro vybér jednotlivych moduli, je
vytvotena zakladni struktura, ktera obsahuje zédkladni komponenty pro funkénost aplikace.

Tato struktura je nasledné pouzita v kazdé podstrance, s rozdilem obsahu podstranky.

<?php
require_once("core/db.php");
require_once("core/functions.php");
require_once("core/global.php");
$title = "Titulek";
include("include/head.php");
include("include/header.php");

?>

.. obsah ..
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<?php
include("include/footer.php");

?>

Obrézek 22 - zakladni struktura aplikace (Zdroj: autor)
4.1.1 Pristup k databazi a zakladni proménné

Piistup k databazi zajistuje v jadru aplikace jediny soubor /core/db.php, diky
kterému se aplikace dokaze spojit s databdzovym systémem MySQL pomoci piistupovych
udaju: Databazovy server; Jméno databaze; Uzivatelské jméno; Heslo; (PHP.net).

V dalsim dilezitém souboru /core/global.php, se nachazeji dilezité informace
tykajici se aplikace. Nejprve se vola funkce pro ovéteni piihlaseni uzivatele a nasledné jsou

uvedeny informace pro cestu aplikace a jeji aktualni verze.

4.2 Uzivatel v aplikaci

Kazdy uzivatel, ktery navstivi prostfedi webové aplikace, bude mit moznost se

zaregistrovat, popiipad¢ ptihlasit. Tim se mu zpiistupni veskeré funkce.

4.2.1 Registrace

Pti registraci se nejprve ovétuje, zda vibec byl zaslan poZadavek na registraci a
odeslan registra¢ni formulaf. Informace, které se prenasi k vyhodnoceni a kontroluji, jsou:
* E-mail — kontrola validni e-mailové adresy
» Heslo — kontrola minimalné 6 znakt
= Heslo znovu — kontrola shody s fetézcem zadanym v hesle
V posledni tfad¢ se kontroluje, zda jiZz na tuto e-mailovou adresu nebyl ucCet
registrovan. V piipadé splnéni vSech podminek je uzivatel zaregistrovan a automaticky
piihlasen.
$result = mysqli_query($mysqli, "SELECT id FROM el _users WHERE email LIKE
"$email'");

Obréazek 23 - vyber registrovaného e-mailu (Zdroj: autor)
4.2.2 Prihlaseni

Stejné jako pfi registraci se nejprve ovetuje, zda byl zaslan pozadavek na ptihlaseni a

odeslan ptihlasovaci formulaf. Nasledné se pouze ovéfuje spravnost zaslanych informaci,
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kterymi jsou pouze e-mail a heslo. V ptipad¢ ze se k dané e-mailové adrese vaze zadané
heslo, bude uzivatel ptihlasen.

$result = mysqli_query($mysqli, "SELECT id FROM el_users WHERE email LIKE
‘$email’ AND password = '$password'");

Obrézek 24 - kontrola prihlaseni (Zdroj: autor)
4.2.3 Uzivatelsky profil

Uzivatelsky profil nabidne uzivateli vidét jeho uspe€snost v poctu celkové vytvorenych
test. Ta se zobrazi pomoci grafického ukazatele aplikovany Bootstrap CSS tiidou .
progress-bar. V uzivatelském profilu ma uzivatel také moznost si zménit své aktualni

heslo.
Shrnuti profilu

Primé&rna uspésnost:

Pocet vyplnénych unikatnich testd: 4
Pocet vyplnénych testd celkové: 27

Pocet vytvofenych testd: 5

Obréazek 25 - shrnuti profilu v aplikaci (zdroj: autor)
4.2.4 Sprava testi

Aplikace ptihlasenému uzivateli nabidne moznost spravovat testy. Zakladnimi tfemi
akcemi jsou vytvofeni, Uprava a odstranéni. Kazdy test je unikatni, tudiz k nému uzivatel
také dostane URL odkaz, ktery v piipadé, Ze test neni vefejny, muze sdilet a zasilat
individualné. Kazdy test obsahuje urcita nastaveni, stejné tak jednotlivé otdzky a odpovédi.

Aplikace umoziiuje nasledujici nastaveni testu:

= Nazev testu

= Popis testu

=  Vefejnost testu (Vefejny / Nevetejny) — nastavi, zda bude test viditelny
V seznamu testd, ¢i jeho pfistup bude pouze pomoci odkazu

= Potadi otazek (Dle otazek / Nahodné¢)
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= Casovy limit testu (Bez limitu / Casovy limit — v fadech minut)
Nazev testu: Test CR

Popis testu: otestujte Vade znalosti o Ceské republice

VeFejnost testu: Nevefejny
Poradi otazek: Dle otazek JENELGLRIS
Casovy limit: m S limitem

Obrézek 26 - nastaveni vytvdreného testu (zdroj: autor)

Nastaveni otazek a odpovedi:
» Znéni otazky a odpoveédi
» Typ odpovédi (Textova odpovéd / Vybér odpovédi z polozek / Vybér
odpovédi z listu / Vybér vice spravnych odpovédi z polozek)
» Moznost posunu pofadi otazek (ikona posuvniku, ¢i klepnuti na Sipky)

» Moznost odstranéni otazky ¢i odpovédi (ikona kose)

+ M  Vjakém roce vznikla CR? Vybér odpovédizpo ¥

[¥=]
wo
=
=l

«!« « ¥
-
2
=

Obrazek 27 - nastaveni otdzky pri vytvareni testu (zdroj: autor)
4.2.5 Vypliovani testi

Podstranka vytvotfeného testu obsahuje informace, nez uzivatel test spusti. Témi
informacemi je veskeré nastaveni testu spolecné s datem vytvoieni ¢i upraveni testu a

uspésnosti vyplnéni.
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Nazev testu: Test CR

Popis testu: otestujte Vase znalosti o Ceské republice
Upraven: 20.02.2018
Casovy limit testu: bez limitu
Pocet otazek: 4

Uspé&snost testu:

Test byl vypInén: 4x

® Spustit test

Obrazek 28 - informace o testu (zdroj: autor)
V ptipadé spusténi testu je uZivatelovi vypsan test, spolecné s otdzkami a moznosti je

vyplnit a test odeslat — nechat jej vyhodnotit.
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Jaké je hlavni mésto CR?

Zde napiste odpovéd ...

V jakém roce vznikla €R?

1991
1992
1993

19594

Vyberte mésta ktera maiji vice jak 100 000 obyvatel:

Praha
Mélnik
Brno
Pardubice
Plzen

Ceské Budejovice

V jakém mésté se stéka Labe s Vitavou?

Vyberte odpovéd z listu A

Obrazek 29 - vypis testu a otazek v aplikaci (Zdroj: autor)

4.2.5.1 Vyhodnoceni a revize testi

Po odeslani formulaie pii vyplnéni testu se data zaSlou na server, kde se zpracuji a
porovnaji se spravnymi odpovéd’'mi zadanymi uzivatelem, co jej vytvoril (PHP.net). Za
kazdou otazku, ktera je vyplnéna korektné, se ziska jeden bod. UZivatel je také informovan
o spravné odpovédi a dle poctu bodti spole¢né s poctem otazek je vygenerovana procentualni

uspésnost, ktera je taktéz uloZena v databazi

ZISKANO 3 z 4 moznych bodu

Obréazek 30 - vyhodnoceni testu (zdroj: autor)
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V jakém roce vznikla CR?

1991

1992

© 993v

1994

Obrézek 31 - vyhodnoceni otazky (zdroj: autor)
4.3 Responzivni design

Pro aplikaci responzivniho designu na projekt se pouziva sada nastroju Bootstrap. Zde
jsou nejdulezitéjsi ¢asti kaskadové styly, pti¢emz dopliujici styly pro dané elementy jsou
nakodované zvlast.

Po grafické strance je aplikace ¢lenéna do horizontalnich usekd. Sitku téchto usekd
urcuje tfida . container, kterd ¢ini maximalné 1170px. Nasledné, pokud jsou Gseky déleny
na vice dalSich ¢asti, je pouzivan ,,grid system®. Tyto ¢asti jsou odliSované riznymi typy tiid

a jejich velikosti (W3 Schools).

<div id="header">
<div class="container">
<div class="row">
<div class="col-sm-5">
</div>
<div class="col-sm-7 header-right">
</div>
</div>
</div>

</div>
Obrazek 32 - priklad pouziti grid system v zdhlavi aplikace (Zdroj: autor)
O doplnéni funkcnosti responzivniho designu se staraji dopliujici styly, které se
dokazi ménit dle Sifky rozliSeni — media queries. Aktualné v aplikaci je nejvice vyuziti

aplikace styli pro maximalni $ifku 768px. Ta je vyuzita a uplatnéna predevsim v kombinaci
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Bootstrapovych tfid .col-sm, coz je posledni ,break point“ (W3 Schools). Daéle
funkcionalitu responzivniho designu nijak nenarusuje ani neupravuje Javascript, ani Server

nezasila zadné pozadavky pfi zjisténi ptistupu napiiklad z mobilniho typu zatizeni.

@media (max-width: 768px) {

.. obsah ..

Obréazek 33 - pouziti media queries v aplikaci (Zdroj: autor)
4.3.1 Pouzité komponenty sady Bootstrap

Pokud by se provedla dekompozice aplikace a zjist'ovalo by se, jaké konkrétni Casti ze

=  Grid system — pouziva se pii zakladni optimalizaci a piizpisobovani na dana
zatizeni

= Forms — pouziva se zejména pii tvorb¢ formulafi a jejich Gpravé

= Tables — pouziva se pii aplikaci tabulek

= Buttons — pouziva se pii pouzivani ucelové odlisnych typu tlacitek

= Alerts — pouziva se pii upozoriiovani uzivatele o provedené akci

= Progress bars — pouziva se pfi zobrazovani statusu Gspé$nosti testu ¢i uzivatele

= Glyphicons — pouziva se pii aplikaci vektorovych ikon

= Dropdowns — pouziva se pii zobrazeni rozsifujicich moznosti

4.4 Javascriptové funkce

Veskeré javascriptové ukony jsou vytvofeny pomoci JQuery. Konkrétnéji pokud se
popisi skripty, které jsou aplikovany a importovany do vSech podstranek tak se jedna o
knihovnu /js/functions.js. Vétsina téchto funkci je aplikovana stylem provedeni néjaké
akce uzivatelem — naptiklad konkrétné $(document).on('click" a tim se funkce zavola.
V aplikaci nejvétsi pocet téchto funkci obsahuje oblast prihlasovani a registrace, ktera ma za
efekt provedeni dynamické akce, odeslani a vyhodnoceni pozadavku na server bez znovu
nacteni stranky — konkrétné AJAX (JQuery - Javascript library).

Prvni funkce ovlada pohyb — zobrazeni a skryti formulait pro ptihlaseni ¢i registraci,
pii klepnuti na jedno z tlacitek. Ovéfuje se, zda n€které z téchto obsahil jiZ neni zobrazeno a

korektné uzivateli zobrazi pozadovany obsah.
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Res pOELea r na Registrovat Prihlasit

4| ema ] Heso

Zapomenuté heslo

Obrazek 34 - prihldseni v aplikaci (Zdroj: autor)

Prvni funkce ovlada pohyb — zobrazeni a skryti formulait pro ptihlaseni ¢i registraci,
pfi klepnuti na jedno z tlacitek. Ovéiuje se, zda nékteré z téchto obsahti jiz neni zobrazeno a
korektné uzivateli zobrazi pozadovany obsah pomoci funkce slideDown() (JQuery -
Javascript library).

U odesilani pozadavkl pfi registraci €i pfihlaSeni se ovétuji polozky ve formulétich
kombinaci na serveru a pifimo u klienta. Respektive pii pozadavku na akei
prihlaSeni/registrace se u serveru ovetuji korektnost dat a ve formé Cisel se vraci zpét
k uzivateli. Javascriptové podminky tato ¢isla odlisi, zjisti se, co znamenaji, a uzivateli se da
veédét, jaka akce probéhla. Pokud zprava pozadavku je ¢islo 0, akce provedla a uzivatel je
pfihlasen, ¢i registrovan. Potencionalni chybové hlasky budou uzivateli sdéleny pomoci

vytvorené funkce doErr().

$.ajax({
type: "POST",
url: "login.php",
data: 'email='+email+'&password="+password,
cache: false,
beforeSend: function(){ $("#logme").val('Prihlasuji...");},

success: function(data){
Obrazek 35 - predavani informaci pri prihlaseni: AJAX (zdroj: Autor)

4.4.1 Dynamicka interakce s prvky pomoci JQuery

Nejveétsi interakce a spoluprace JQuery s HTML prvky — spolecné s jejich atributy a
obsahem, predevsim u Bootstrapovych ptipravenych prvkil je u vytvareni/upravy testi —
konkrétnéji sprava otdzek a odpovédi. Dynamické akce fidi funkce, které se nachazi
v souboru /js/manage.js. Funkce ovétuji platnosti akci, spravnosti provedenych akci ¢i
manipulaci s otazkami a odpovéd'mi — pfidani, odstranéni, posun, oznaeni spravné

odpovédi. Pipravené html prvky, jednd se o prazdné otdzky, odpovédi vSech druhi, se
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nachazeji v souboru /include/question_elements.php a mohou byt pieneseny do

aplikace pomoci funkce load().

4.5 Vysledna aplikace a jeji struktura

Vysledkem je validni responzivni webova aplikace za pouziti sad nastrojt Bootstrap.

Hlavni strana zobrazi uzivateli pfedevsim informace o aplikaci. Nabidne mu moznost se

ihned registrovat, ptihlasit se, ¢i zacit s vybérem testu, ktery je mozné vyplnit.

Respo:Learn®

Responzivni e-learningova webova
aplikace

Zde si mOzZete procviCit znalosti z raznych obord, popfipadé vytvorit viag

Je to jednoduché, nejdfive se doporutuiji zaregistrovat

Zatit procvicovat Respo:Learn®

Responzivni e-
learningova webova
aplikace

A V3e pod jednim Gétem # Pridavejte cviceni

iznych oborli, popfipadé vytvofit

Zacit procviCovat

A Ve pod # Pridavejte 0O Komg
jednim uctem cviceni

Respo-Learn®

Responzivni e-
learningova
webova aplikace

Zafit procviovat

Obrézek 36 - zobrazeni hiavni strany aplikace na tiech zarizenich (zdroj: autor)

Seznam vetejnych testli nabidne navstévnikovi zobrazit si vétsi podrobnosti o daném
testu. Seznam naddle zobrazi nazev a priimérnou uspésnost spolu s moznosti filtrovat testy
v realném cCase bez nacteni prohliZeCe pomoci javascriptu diky urCité Casti textu v testu.
Pokud by tak test spolecné v ndzvu obsahoval napftiklad kategorii, uZivatel by poté mohl
snadno vyhledat urcity druh testl. Seznam nasledné také vypiSe kolik celkem testd je

VvV seznamu zobrazeno.
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Nazev testu Primérna dspésnost Akce

Test CR 35% » Zobrazit
Testovaci test 31% ¥ Zobrazit

Zaklady klinickych obort 67% ¥ Zobrazit

Celkem: 3

Obrazek 37 - seznam verejnych testit (zdroj: autor)
4.5.1 Souborova struktura

Aplikace obsahuje soubory, které jsou uspoiadany hierarchicky. V nasledujicim listu
jsou abecedné popsany soubory a adresare, které aplikaci tvoii:

= /core/ — adresat obsahujici jadro systému, kterymi jsou dulezité moduly
o /core/db.php — ptipojeni k databazi
o [core/functions.php — vytvofené funkce
o [core/global.php — globalni proménné
o [core/manage.php — vytvoiené PHP funkce pouzivajici se pii sprave testi
= /css/ — adresaf obsahujici kaskadové styly
o [css/style.css — vytvorené styly
o /css/bootstrap.min.css — knihovna styld pro sadu Bootstrap
= /fonts/ — adresaf obsahujici soubory potiebné pro pouzivani Bootstrap modulu
Glyphicons
= /images/ — adresaf obsahujici veskeré obrazky, které aplikace pouziva
= /include/ — adresaf obsahujici soubory, které se pouzivaji jako urcité soucasti aplikace
o linclude/footer.php — paticka pro web, ktera mize obsahovat dodatec¢né
skripty
o /include/head.php — obsahuje hlavicku HTML souboru
o linclude/header.php — zahlavi webu
o linclude/question_elements.php — vSechny typy otazek v HTML forméatu
» /js/ — adresat obsahujici javascriptové soubory
o /js/bootstrap.min.js — knihovna javascriptovych funkci pro sadu Bootstrap
o [/js/functions.js — vytvotené javascriptové funkce
o /js/jquery-1.10.1.min.js — javascriptova knihovna JQuery
o [/js/manage.js — vytvoiené javascriptové funkce pouzivajici se pii sprave testt
o [/js/test_time.js — javascriptové funkce pouzivajici se pii testu na ¢as
» /add-test.php — vytvafeni testt
= /correct-test.php — kontrola a revize testl
» /edit-test.php — Sablona pro Upravu testt
= /edit-test-content.php — Uprava konkrétniho testu
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= /edit-test-list.php — vypis test pro Gpravu
= /index.php — hlavni strana

» /login.php — ptihlaseni uzivatele

» /logout.php — odhléaseni uzivatele

= /lost-pw.php — ztracené heslo uZivatele

= /profile.php — profil uzivatele

= /register.php — registrace uzivatele

= /test.php — vypInéni konkrétniho testu

= /tests.php — vypis testd pro vyplnéni

4.5.2 Databazova struktura

el_answers
id
el_guestions answer
id question_id
el_questions_done question correct
id type
question_id test_id \W
answer position . =
test_done_id \ :::sh
el_tests_done
o name
R el_users description
user_ id —id [ |user
time_done email i
perc;nt password create._time
test_time
rand
el_lostpw adit
= question_limit
email S
key_hash

Obréazek 38 - databazova struktura aplikace

Databazova struktura je tvofena Sesti tabulkami, které maji urcité vazby. Jedna se o
relacné databazovy model. V néasledujicim listu se nachazi jejich popis:

= el _tests — obsahuje informace a nastaveni testd
o kazdy test je jednoznacné identifikovan, na zékladé tohoto identifikaéniho
klice je vygenerovan unikatni fetézec znaki
= el_questions — obsahuje otazky a jejich informace spole¢né s typem otdzky a jeji
pozici
= el_answers — obsahuje odpovédi k otdzkdm a identifikace spravné odpovédi
= el_users — obsahuje informace o registrovanych uzivatelich
= el_lostpw — obsahuje informace v pfipadé pozadavku o obnoveni hesla
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= ¢l _tests_done — obsahuje informace o vyhodnocenych testech
= ¢l_questions_done — obsahuje informace o vyhodnocenych otdzkach

4.5.3 Mapa stranek

Sprava obsahu Zobrazeni profilu
Y r » Zapomenuté heslo
| | o Pfihlageni a
Pfinlaeny Navatavnik registrace
uZivatel
L
¥ ) 4

Hlavni strana

Shrnuti testu

Obréazek 39 - Mapa stranek a pristupu uZivatele
Z mapy stranek a jednotlivych ptistupt je patrné, ze neni kladen rozdil na navstévnika
a pfihlaSeného uzivatele pfi vypliiovani testl a jejich zpétnou revizi. PfihlaSeny uzivatel ma

ptistup ke spravé obsahu — vytvareni a Gprava vlastnich testt a zobrazeni profilu.
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5 Zhodnoceni vysledki

5.1 Analyza tvorby

Pti vyvoji pomoci Bootstrap neni potieba pouzité prvky, predevsim jejich stylizaci
popisovat a vést rozsahlou dokumentaci, protoze samotna sada jiz dokumentaci obsahuje.
Sada taktéz nabizi rychlejsi a pohodlngjsi vyvoj.

Zakladni zpusob, jakym bude analyza provedena, je porovnani velikosti aplikace a
nésledné také potencialni vliv zpisobu vyvoje aplikace na koncového uZzivatele pouzitim
rozdilnych vyvojaiskych technologii. Variabilita vyvoje je velice vysoka, bézny uzivatel
neklade diiraz a nebere v potaz, jaké technologie jsou pouZity. Pokud to vSak miiZze mit vliv

na uzivatele, jedinym pocititelnym a méfitelnym faktorem je velikost.

5.1.1 Velikost aplikace

Aplikace byla tvofena v kombinaci se sadou néstroji Bootstrap a jak jiz bylo zminéno,
vSechny ¢asti z této sady nebyly realné vyuzity. Pouziti veSkerych realné vyuzitych ¢asti lze
v praxi simulovat vybérem pouzitého obsahu (tfidy, funkce, ...) z frameworku, ¢imz se
funkénost aplikace nezméni. Nasledné je mozné porovnat velikosti aplikace vyvijené

pomoci Bootstrap a vyvoje bez frameworku.

Velikost CSS 9 kB + 118 kB 24 kB
(style.css) + (style.css)
(bootstrap.min.css)

Velikost JS knihovny 90,8 kB 90,8 kB
JQuery (jgquery-
1.10.1.min.js)

Velikost JS knihovny pro 36,1 kB + 3,7 kB 10,5 kB

funkce stranky (bootstrap.min.js) + (functions.js)

(functions.js)

Zmény v html kédu Importovani Bootstrap Zadné
knihoven - zanedbatelné
Obrazkové zmény Zadné Zadné

| Celkova velikost 257,6 kB 125,3 kB
importovanych casti

Tabulka 1 - velikost aplikace (zdroj: autor)
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Z vysledné tabulky lze vycist, ze velikost aplikace vyvijena pomoci Bootstrap je vice
nez dvojnésobnd. Nejveétsi podil na tom mé knihovna kaskadovych styld, kde rozdil velikosti
je 103 kB. Nasledné rozdil velikosti javascriptovych funkci je 29,3 kB. V ostatnich
porovnani nejsou zadné zmény, nebo jsou zanedbatelné. V souborech nebyla provedena

z4dné komprese.

5.1.2  Vliv vyvoje na koncového uzivatele

Odlisné velikosti, které jsou vice nez dvojnasobné, mohou zavadét k pomysleni na to,
ze se web bude nacitat dvakrat déle. Avsak pii takovéto velikosti a soucasnych rychlosti
internetu by tomu naopak byt nemélo. Dulezitymi prvky, které hraji roli pfi nacitani webu,
jsou v8ak nejen rychlost internetu, ale také tieba odezva, ¢i vykon zafizeni. Pomoci Chrome
DevTools, coz jsou vyvojarské nastroje, které Google implementoval do svého
internetového prohlize¢e Chrome, bylo provedeno nékolik testti, diky kterym se daji
simulovat a nasledn¢ vyhodnotit vysledky vlivu vyvoje na koncového uzivatele, ktery web
navstivi. Testy byly provadény v prohliZze¢i Google Chrome ve verzi 63 (Chrome DevTools
Overview).

Vzhledem Kk rtiznorodosti zafizeni a internetového piipojeni, byla pro test pouzita tii
riznd zatizeni a Ctyii riizné kvalitni internetova ptipojeni. Druhy testli nasledné byly dva,
prvni simulovalo bézné nacteni ulozené stranky — pokud uzivatel jiz web nékdy v minulosti
navstivil a jeho zafizeni si uloZilo data. Druhy test simuloval nateni bez pravé uloZzenych

dat, coz v praxi znamena prvotni nacteni webu.

T1A 0,33s 0,31s 0,02s

TiB 0,67s 0,58s 0,09s (15%)
T2A 0,43s 0,39s 0,04s
T2B 0,92s 0,77s 0,155 (19%)
T3 A 1,70s 1,65s 0,05s

T3B 2,96s 2,50s 0,46s (18%)
T4A 3,17s 3,10s 0,07s

T4B 11,8s 7,475 4,33s (58%)

Tabulka 2 - méreni nacteni webu na riznych zarizenich s riiznymi typy pripojeni (zdroj: autor)
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Popis tabulky:

» T1 = test na stabilnim rychlém s ultra nizkou odezvou piipojeni a vykonném PC
(TTFB: 8ms)

= T2 = test na stabilnim rychlém s nizkou odezvou piipojeni a kanceldiském PC
(TTFB: 10ms)

= T3 = test na rychlém 3G pfipojeni a mobilnim telefonu stfedni tfidy (TTFB:
600ms)

* T4 = test na pomalém 3G pfipojeni a mobilnim telefonu stfedni tfidy (TTFB:
2000ms)

* A= Bé&zné nacteni ulozené stranky

» B = Nacteni bez mezipaméti a cache.

Celkem bylo provadéno 5 testli u kazdého typu testu. Jejich primér byl zapsan do
tabulky. Vyvojaiské nastroje umoznily vzit v potaz také né€kolik druhd internetovych
ptipojeni, s rozdilem rychlosti a TTFB. Time to First Byte (TTFB) je ¢as od poZadavku
internetového prohlizece, ktery posle na server, do doby, nez obdrzi prvni bit zpatky
(Seopedia).

Testovanim bylo zji$téno, Ze rozdil na zafizenich s kvalitnim internetovym pfipojenim
neni tak znatelny a uzivatel jej nepociti. Naproti tomu u datového mobilniho pfipojeni mtize
vyvijené pomoci sady Bootstrap. Testy odhalily rozdil téméf 4,5 sekund u pomalého 3G
pfipojeni a téméf pllsekundovy rozdil u rychlého 3G pftipojeni u prvotniho nacteni. AvSak

u nacteni s uloZzenymi daty v mezipaméti jsou rozdily zanedbatelné.
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6 Zavér

Na zaklad¢ syntézy zjisténych poznatkl ziskanych studiem odbornych informacnich
zdrojui a zpracovanim literarni reSerSe tykajici se vytvoteni responzivni webové aplikace,
bylo mozné ziskat nezbytné nutny teoreticky zaklad pro pfistup do problematiky a nasledné
byla vytvotena aplikace pro oblast e-learningu nesouci nazev ,,RespoELearno*. Popsan byl
jeji vyvoj a poté se provedla analyza tvorby aplikace. Teoreticka ¢ast popsala webové
aplikace a technologie, diky kterym mohou byt realizovany. Konkrétné pro klientskou ¢ast
se prace zabyvala technologiemi HTML, CSS a javascript s knihovnou JQuery. Pro
serverovou ¢ast byly popsany technologie PHP a databdze MySQL. Byl také vysvétlen
responzivni design a jeho feSeni pomoci Bootstrap, coz je jedna z nejrozsifengjSich sad
nastrojii pro tvorbu prave responzivniho designu.

Z vyvoje aplikace vyplynulo n¢kolik zavérti a vlastnosti pro danou aplikaci. Sada
Bootstrap nabizi pouziti prvki ¢i funkei, které zjednodusi a urychli psani kodu. Nabidne
vyvojaiim perspektivni mozZnost vyvoje bez nutnosti znat konkrétni feSeni vytvarené
aplikace. Tyto veskeré vlastnosti jsou na tkor velikosti importovanych ¢asti. Testy ukazaly,
ze realné vyuziti veskerych prvki, které sada obsahuje je mala a disledek toho je navyseni
velikosti aplikace o vice nez dvojnasobek. Pokud by uzivatel pouzival aplikaci na rychlém
internetovém piipojeni, toto navySeni by prakticky nezaznamenal. V opa¢ném piipadé, pfi
pouziti nekvalitniho internetového pfipojeni, by uZivatel mohl ¢ekat na prvni naéteni o vice
nez 50% casu déle, coz se v testech prokdzalo o témér 4,5 sekundy. Toto nekvalitni
internetové pfipojeni miiZe, a jak to testy simulovaly, byt 3G pfipojeni, které je pouzivano
predevs§im na mobilnich zatizenich, kterym je urcita ¢ast aplikace vénovana — responzivnim
designem.

Javascriptova knihovna JQuery se v kombinaci se sadou Bootstrap jevi jako vhodné
feseni pfi vyvoji webovych aplikaci. Pfedevsim pro dynamickou praci s HTML elementy,
konkrétné pii praci s CSS tfidami. PouZivani a editace ¢i pfesouvani atributli mezi prvky je
Vv tomto sméru snadnou zalezitosti a diky pfeddefinovanym c¢éastem v sad¢ se takto muze
jednoduse meénit jejich funkce. Mnoho dalSich akci, které by bez knihovny musely byt
napsany ru¢né, je mozné pouzit ve funkci s pfidanim urcitych parametri na par radkt. Pro
funkénost Bootstrap javascriptovych funkci je JQuery knihovna nezbytna. Diky usnadnéni

prace pii tvorbé dynamického obsahu, zejména pro klientskou cCast, je JQuery dobrym
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pomocnikem a pii vyvoji webovych aplikaci dokaze usnadnit plno prace, stejné jako sada
Bootstrap.

Vsechny zminéné a pouzité technologie umoznuji vytvoreni e-learningové aplikace a
nékteré prvky ze sady Bootstrap jsou pfimo nabizejici se pii uplatnéni v programu. Jako
jednozna¢ny piinos prace muze byt samotnd webova aplikace, kterd je velice perspektivni a
nabidne uzivateli zdokonalovat jeho znalosti. Projekt by mohl v budoucnu obsahovat dalsi
prvky a funkce, které by pouze podtrhly uplatnéni a umoznily napiiklad uzivateli rozsifit
nastaveni testu, ¢i pfidat jiné typy otazek. Dale mize feSeni slouzit jako vzor a byt pouzito
Vv jinych institucich, kde je platné vyuziti e-learningu. Prace také objasnila problematiku pfi
VyVoji pomoci sad Bootstrap a poukézala na jeho nevyhody, které byly v praxi otestovany.
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P¥ilohy

Obsah piiloZzeného CD:

Na piilozeném CD se nachazi tyto adresare a soubory:
=  www (adresat se zdrojovym kdédem celé aplikace)

= db.sqgl (SQL soubor obsahujici datab&dzovou strukturu a testovaci data)

49



