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ABSTRAKT

Vzhledem k tomu, Ze neustdle dochédzi k rozvoji primyslové a dopravni infrastruktury,
vyvoji novych chemickych latek a jejich uplatiiovani na trhu rostou také pozadavky na hasice,
technologie haSeni a hasiva, ktera jsou pii pozarech nebezpeénych latek vyuzivana. Proto
jsem se v moji bakalarské praci zaméfil na zhodnoceni hasiv jak uz klasickych, tak 1
nejmodernéjsich. Dale jsem se v praci snazil popsat postup sanace pidy po pozaru skladu s
nebezpecnymi latkami. Pfinosem moji prace bude komplexni piehled o uZivanych hasivech a
hasebnich postupech, které mohou byt vhodnou pomiickou pro velitele zdsahu pfi feSeni
tohoto druhu mimotadnych udalosti.

ABSTRAKT

Considering of there is a constantly developing industrial and transport infrastructure,
development of new chemicals and their application in the market there are also demands on
fireman increasing , and fire extinguishing agent technology, which are with fires hazardous
substances used. Therefore, |1 was in my thesis focused on how to evaluate extinguishing
agents as classic as modern. Then | tried to describe the work process of soil remediation after
the warehouse fire with hazardous materials. The benefit of my thesis will be a
comprehensive overview of the extinguishing agent used and extinguishing procedures, which
may be a suitable gadged for the commander of intervention in dealing with this type of
extraordinary incident.
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1 UVOD

V soucasné dobé stile dochazi k prudkému rozvoji primyslu a dopravni infrastruktury.
Stavéji se velké méstské aglomerace a primyslové podniky. Diky tomuto mohutnému rozvoji
jsou také kladeny stale vétsi pozadavky na hasice, hasiva a pozarni techniku, ktera je hasici
pii mimotfadnych udalostech vyuzivdna. HasiCi se jiz davno nezabyvaji pouze hasenim
pozart, ale i technickymi pomocemi rozmanitého druhu, dopravnimi nehodami, Uniky
nebezpecnych latek a spoustou dalSich druhtt mimofadnych udélosti. Soubézné s rozvojem
primyslu se ale také klade ¢im dal vétsi diraz na ekologii a ochranu Zivotniho prostiedi.
Jelikoz pii pozarech vzniké spousta nebezpecnych latek, které jsou vétSinou ve formé zplodin
hofeni, snazime se proto eliminovat dopad samotného zasahu jednotek pozarni ochrany na
Zivotni prostiedi.

Proto se v moji bakalatské praci budu vénovat vlivu hasebnich latek na zivotni prostiedi a
dale pak okrajové nésledkiim pozarti na zivotni prostiedi, v€etn¢ asanace mista udalosti. V
prvni Casti prace se budu vénovat zivotnimu prostiedi, jeho sloZeni a zplisobu kontaminace
zivotniho prosttedi a nasledné ochrané zivotniho prostfedi. Druhou, stézejni casti moji prace
bude samotny proces haSeni, kdy se budu snazit co nejpodrobnéji vysvétlit proces haseni
riznymi druhy hasiv. Pro ac¢ely moji prace jsou zde popsana nejen hasiva, ktera se pouzivaji
jiz nékolik desetileti, ale i hasiva moderni, kterd se v soucasné dob¢ uvadeji na trh a hasici s
nimi ziskavaji nové zkusenosti a testuji jejich hasebni schopnosti. V zavérecné cCasti se pak
vénuji sanaci prostiedi, kde mimofadna udalost vznikla a napachala zde ekologické Skody. Je
zde jako piiklad uvedena sanace po pozaru ve firmé ADC sluzby s.r.o., provozovna
Podbtezice, kde doslo k pozéaru skladu nebezpecnych latek. Tyto latky v pribéhu haSeni
kontaminovaly padu v celém aredlu a bylo zde nutné provést kompletni sanaci, kterou
provedla firma DEKONTA.



2 CILE PRACE

Cilem moji prace bylo popsat vSechna hasiva, ktera jsou v soucasné dobé pouzivana, jejich
vliv na zivotni prostfedi a také moznosti sanace po pozaru.

Jednéa se o velmi obsahlé téma, a proto nelze v moji praci zminit veSkeré informace, které
tato problematika zahrnuje. Dle mého nazoru jde ale o dobry zaklad k budouci diplomové
praci na podobné tema.



3 ZIVOTNi PROSTREDI
Zivotnim prostiedim se rozumi vse, co vytvaii pfirozené podminky existence organismii

vcetné Cloveéka a je predpokladem jejich dalSiho vyvoje.
Jeho sloZzkami jsou zejména:

- ovzdusi

- voda

- horniny

- puda

- organismy

- ekosystémy

- energie

Zivotni prostiedi tvoii tyto slozky:

- Dbioticka slozka (tvofena zivou hmotou — vSemi Zivymi organismy)
- bunka — nejmensi funk¢éni bioticka slozka
- organismus — Ziv4 bytost schopna samostatné existence
- populace — bioticky systém tvofeny skupinou jedinct téhoz druhu
- spolecenstvo — soubor populaci, které Ziji na jednom misté
- abioticka slozka (tvofena nezivou hmotou)

O puda

0o voda
0 vzduch
o]

piirodni sily

3.1 Pida
Pidu Ize definovat jako samostatny piirodni utvar vznikly z povrchovych zvétralin
zemské kury a z organickych zbytkli za puasobeni pudotvornych faktort. Je Zzivotnim
prostiedim plidnich organismu, stanovistém plané rostouci vegetace, slouzi k péstovani
kulturnich rostlin. Je reguldtorem kolob¢hu latek, mize fungovat jako ulozisté, ale 1 zdroj
potencialné rizikovych latek. Pida je dynamicky, stdle se vyvijejici zivy systém.
Z chemického hlediska piida obsahuje:
anorganicky podil:
o makroZiviny-C, O, H, N, P, K, Ca, Mg
o mikroziviny - S, Fe, B, Mo, Cl, Mn, Cu, Zn
organicky podil:
0 humusové latky — produkty humifikaénich procest

Vzhledem k obsahu jilnatych ¢astic pod 0.01 mm se rozliSuji:
pudy lehké (pis¢ité do 10%, hlinitopis¢ité 10 — 20%)
stiedni (pis¢itohlinité 20 — 30%, hlinité 30 — 45%)
tézké (jilovitohlinité 45 — 60%, jilovité 60 — 75% a jil nad 70%)

Puidni fond CR délime, podle toho jakou plni funkci, na:
zemédé€lsky ptdni fond (ZPF)
lesni pudni fond (LPF)
zastaveéné a ostatni plochy



3.2 Voda

Voda pokryva vice jak dvé tretiny zemského povrchu. Podstatnou ¢ast (97%) tvoii slané
vody moii a oceantl.

Vyznamnou vlastnosti vody je to, ze dosahuje nejvétsi hustoty pii asi 4°C. Voda o této
teploté je nejhustsi a klesa ke dnu, v zimé proto vodni nadrze (rybniky, pfehrady), ale i oceany
umoziuji zivot pod zamrzlym povrchem.

Voda je jednou ze zakladnich slozek zivotniho prostiedi a je nezbytnou podminkou
existence Zivota na Zemi, proto je nezastavitelna a pini tyto funkce:
- biologickou — univerzalni rozpoustédlo ve svéte zivych soustav (organismi)
zdravotni — osobni a vefejna hygiena ¢loveéka, rekreace, klimatizace, vytapéni, atd.
kulturni a estetické — krajinnd architektura

Vody délime podle:

- puavodu
0 piirodni — atmosférické, podzemni, povrchové
O odpadni — splaskové, pramyslové

pouziti (jakosti)
O pitna
O UuZitkova
O provozni

Hodnoceni jakosti povrchovych vod se provadi podle norem platnych v CR. K tomuto
hodnoceni slouZi ukazatele klasifikace jakosti vod.

3.3 Ovzdusi

Povrch Zemé je obklopen plynnym obalem — atmosférou. Proudéni vzduchu v atmosféte
udrzuje staly pomér slozek do vysky 60 km.

Minoritni a stopové slozky atmosféry jsou velmi vyznamné. Oxid uhlicity, jehoz
koncentrace je 0,03%, je velmi dilezity pro existenci rostlin. Ozon, jehoz vétSina je pfitomna
ve vrstvé zvySené koncentrace ozonu s difuznimi hranicemi uvniti stratosféry, ma obrovsky
vyznam pro ochranu zivota na zemském povrchu tim, Ze absorbuje nadmérné ultrafialové
zareni.

Jeji sloZeni je:
Hlavni plyny:
- Ny  78,084% obj.
- 02  20,94% obj.
- Ar  0,934% obj.
- CO; 0,03% obj.

Ostatni plyny:
- Ne, He, CH4, Kr, Ho, Nzo, 03, Xe

Atmosférické aerosoly:
- pfirozené
kosmicky prach
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- vulkanicky prach

- koutové ¢astice

- Castice z povrchu pudy a moie
- aeroplankton — pyl, bakterie

- antropogenni

- plynné pfimési — SO4, NH3

- pevné Castice — saze

Ptestoze z hlediska slozeni se atmosféra smérem vzhlru stejnomérné zied’uje, vykazuje
urCité rozvrstveni s vyraznou charakteristikou. Spodni ¢ast atmosféry, v niz je vyznamné
proudéni, je oznacovana jako troposféra. Nad ni je stratosféra nazvana podle zvrstveni do fady
vrstev, mezi nimiz neexistuje piili§ velka vertikdlni vyména. Hranice mezi troposférou a
stratosférou se méni v zavislosti na zemépisné Sifce a rocnim obdobi, ale muze byt polozena
do vysky 10 az 15km. Teplota v troposféie klesd se zvySujici se vyskou, zatim co ve
stratosféie je nezavisla na vysce. Ve vyskach nad 80km stratosféra prechdzi do ionosféry. Je
to oblast, v niZ je atmosféra vodiva vlivem ultrafialového zafeni Slunce. V ionosféfe je mozno
rozlisit nejméné tii vrstvy, které se lisi schopnosti absorbovat a odrazet radiofony. [10]

Podle charakteru zmén teploty vzduchu s vyskou je atmosféra vertikalné ¢lenéna takto:
troposféra
O tropopauza
stratosféra
O stratopauza
mezosféra
O mezopauza
termosféra

Mezi dalsi vrstvy vertikalniho ¢lenéni patfi:
ionosféra — od 80 km: plyny jsou zde v ionizovaném stavu a pii velké koncentraci iontt se
plyny stavaji elektricky vodivymi
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Kvalita ovzdus$i je ovlivnéna mnozstvim vypousténych skodlivych latek, pfiCemz emisi
rozumime hmotnostni koncentraci Skodlivin v ovzdusi.

3.4 Osud zneciStujici latky v Zivotnim prostiedi
Osud (faze) znecistujici latky v Zivotnim prostiedi je dan tfemi procesy:
- Transport
- Transformace
- Pfenos mezi slozkami prostiedi

wrwe

(ovzdusi, vodé a pud¢€). Jako ptiklad muze poslouzit pronikani latky riznymi vrstvami pudy.
Lze sem rovnéz fadit hromadéni nebezpecného faktoru v dané slozce (akumulace).
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Transformace je jakykoliv proces zpusobujici fyzikalni zmény ¢i zmény chemické
struktury zne€iSt'ujici latky. Transformace muze jak zvysit, tak 1 snizit nebezpecnost.
Typickym piikladem jsou fotochemické transformace ¢i mikrobialni degradace. [10]

Pienos mezi slozkami prostiedi je pohyb znecistujici latky mezi jeho slozkami tj. mezi
ovzdus$im, vodou, piidou a bioty. Napf. latka miize byt piendSena z atmosféry na zemsky
povrch bud sedimentaci, nebo vymyvanim de$tém. Pfenos napii¢ slozkami muze mit za
vysledek rozséhlou distribuci znecist'ujici latky v prostfedi a tim nasledné vétsi potencial pro
expozici ¢lovéka z riznych zdrojt ¢i riznymi cestami. [10]

Fyzikéalnimi pochody se rozumi zejména vypafovani, srazeni a rozpou$téni, zmeéna
distribuce velikosti ¢astic. Pribéh téchto pochodii lze dobfe charakterizovat pomoci
fyzikalnich konstant, které¢ jsou bud’ k dispozici, nebo jsou relativné snadno stanovitelné (bod
tani, bod varu, tlak nasycenych par, rozpustnost, rizné rozdélovaci koeficienty).
Vyjmenované pochody soucasné determinuji transport faktoru mezi jednotlivymi slozkami
zivotniho prostiedi. [10]

Chemickymi pochody rozumime reakce vedouci k degradaci vychozi latky. Jedna se
ptedevsim o fotolyzu, hydrolyzu, oxidaci a redukci. I zde je obecné k dispozici cela fada dat
umoznujicich exaktni odhad miry, do jaké se jednotlivé pochody budou uplatiiovat
(rovnovazné resp. kinetické konstanty reakci). [10]

U fady chemickych faktorti je osud v jednotlivych slozkach Zivotniho prostfedi popsan
konstantou nazyvanou specificky polocas: je to vlastné€ polocas existence latky v dané slozce
(napt: PCB v pudé, PAU ve vzduchu atd). Na rozdil od zminénych fyzikalnich a chemickych
konstant je stanoveni specifickych polo¢asti naroéné a zpravidla vyuziva modelovych a
predikénich metod. Pfi hodnoceni chemickych pochodii je tfeba mit na zfeteli, ze jejich

4

vychozi latka. [10]

12



4 OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Ochrana Zzivotniho prostfedi zahrnuje Cinnosti, jimiz se predchazi zneciStovani nebo
poskozovani zivotniho prostiedi, nebo se toto zneciStovani nebo poskozovani omezuje a
odstraniuje. Zahrnuje ochranu jeho jednotlivych slozek, druhu organismii nebo konkrétnich
ekosystému a jejich vzajemnych vazeb, ale 1 ochranu Zivotniho prostiedi jako celku.

4.1 Podzemni vody

Podzemnimi vodami jsou vody pfirozené se vyskytujici pod zemskym povrchem v pasmu
nasyceni v piimém styku s horninami: za podzemni vody se povazuji téZ vody protékajici
drendznimi systémy (meliorace) a vody ve studnich.

4.2 Povrchove vody

Povrchovymi vodami jsou vody pfirozen¢ se vyskytujici na zemském povrchu: tento
charakter neztraceji, protékaji-li pifechodné zakrytymi useky, piirozenymi dutinami pod
zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich.

Pldni druh

Skupina pud uréena texturou pudy (pfedev§im zrnitosti). Vzhledem k obsahu jilnatych
c¢astic pod 0,01 mm se rozliSuji pidy lehké (pis¢€ité do 10%, hlinitopisc¢ité 10 — 20%), stiedni
(pis¢itohlinité 20 — 30%, hlinité 30 — 45%) a t&zké (jilovitohlinité 45 — 60%, jilovité 60 — 75%
a jil nad 70%). PGdni druh podstatné¢ ovlivituje pribéh ptidotvornych pochodl, vodni a
vzdusny rezim v ptidach, povahu chemickych a biologickych vlastnosti atd.

13



5 PROCES HASENI

HaSeni - je proces, pii kterém se snazime zpomalit nebo zastavit chemickou reakci
probihajici pti hoteni, kterou 1ze zjednodusen¢ zapsat:

hoflava latka + oxidovadlo — spaliny + tepelné energie

Na rychlost této reakce ma vliv zejména:
- vzAjemnd reaktivita latek (afinita)
- jemnost rozptyleni - promichani, pohyb smési
- teplota
- tlak
- koncentrace reagujicich sloZek
- pritomnost katalyzatort
- pfitomnost zafeni, vinéni

Pti procesu haseni ovliviiujeme tyto faktory:

teplota - vnéjsi projev rychlosti pohybu atomt nebo molekul. ZvySenim teploty se jejich
pohyb zrychluje, vzajemné se vice stfetdvaji a rychleji spolu reaguji. SniZeni teploty
reagujicich latek pod urcitou hodnotu se reakce prakticky zastavi - hofeni se
prerusi. Tento princip haSeni se nazyva ochlazovani

koncentrace latek - rozhoduje o tom, kolik atomi nebo molekul se zucastni reakce. Cim
vétsi koncentrace latek, tim vice molekul se stfetava a tim reakce rychleji probiha.
Ztedénim reak¢ni smési inertni slozkou (CO,, N, apod.) dosahneme tak nizké
koncentrace hotlavych latek, ze reakce se samovoln¢ zastavi. Tento princip haseni
se nazyva zied’'ovani. Na podobném principu se vyuziva tzv. izolacni ucinek, kde se
oddéluje alespon jedna reagujici latka od pasma hoteni. Tim klesne jeji koncentrace
v pasmu hoteni prakticky na nulu a reakce hofeni se samovoln¢ zastavi

katalyzatory - jsou latky, které urychluji chemické reakce, ale samy se jich piimo
nezucastiiuji. Stejné tak existuji 1 latky, které na podobném principu tyto chemické
reakce zpomaluji. Tyto latky se nazyvaji negativni (zaporné) katalyzatory a mohou
reakci hofeni zpomalit az do jejiho uplného zastaveni. Tento princip haSeni se
nazyva negativni katalyticky t¢inek

Hasivo

- latka, kterd zplsobi uhaSeni pozaru nékterym vySe popsanym zplsobem, na néz
jsoukladeny tyto zakladni poZadavky:

- vysoka hasici uc¢innost

- nehoflavé, nereagujici s hasenou latkou

- levné, dostupné, efektivni, skladovatelné

- ekologické, zdravotné relativné nezavadné

5.1 Tridy pozaru
A - pozéry tuhych latek - nereagujicich chemicky s vodou
B - pozary hotlavych kapalin nebo latek ptechazejicich do kapalného skupenstvi
C - pozary hotlavych plynii

14



D - pozary tuhych latek reagujicich chemicky s vodou (vesmés pozary kovi)
F — pozary jedlych oleju a tukii (rostlinné nebo zivoc¢isné oleje a tuky) ve fritézach a jinych
kuchyniskych zatizenich

5.2 Voda

Nejpouzivangjsi a nejdostupnéjsi hasebni latkou je voda. Vyskytuje se prakticky vSude, v
dostatecném mnozstvi a je relativné levna.

Hasebni uc¢inek vody se v dusledku velké schopnosti vazat teplo zaklada predevsim na
ochlazovani (chladici efekt). Tvorbou pary (z 1llitru vody se vytvoti 1700 litrii pary) je dale
vytla¢ovan kyslik z pasma hoteni. Uéinek tohoto dusivého efektu se projevuje predeviim pii
haSeni vodou v uzavienych prostorach.

Voda jako hasivo je obzvlasté¢ vhodna pro pozary tfidy A (pevnych latek). Za uréitych
podminek mohou byt vodou haseny i1 pozary hotlavych kapalin. Voda se dale pouziva jako
chladici latka pro pozarem ohrozené stavby nebo jejich casti, nadrze a dalsi objekty.

Uspé$nost haseni je velmi zavisla na tom, v jaké formé a mnozZstvi se voda dostane na
hotici latku.

Pfimym proudem, podle tlaku na proudnici, mize byt docileno znacného dostiiku, ¢imz je
umoznén U¢inny zasah i na vétsi vzdalenost. Mechanickd energie vodniho proudu umoziuje
proniknuti vody do hoftlavé latky, rozmetani hofici latky, utrzeni plamene od trhlin nadob. Pti
pouziti plného proudu je vSak nebezpeci, ze ¢ast vody nebude viibec k ochlazeni vyuzita a
zpusobi dalsi Skody.

Pti pouziti roztfisténého proudu nebo mlhy se voda dostava na hofici latky rozptylena. Tim
se vysoky podil vody velmi rychle odpaii a dojde k rychlému poklesu teploty. Skody
zpiisobené vodou mohou byt tak podstatné snizeny, piipadné uplné vylouceny. Rozttisténym
proudem nebo mlhou se mohou hasit 1 pozéary hotlavych kapalin. U zhnuti je vSak ucinek
omezen vzhledem k malé hloubce pronikani do zhnoucich latek. Pfi pouziti vodni mlhy v
uzavienych prostorech vznikd v disledku velmi rychlého odpafovani vody nebezpeci opareni
zasahujicich hasict.

Voda se nesmi pouzit k haSeni pozart lehkych kovi, karbidu vapniku, elektrickych
zafizeni pod napé&tim, hoficich sazi, roztavenych kovii a zhnouciho uhli.

Aby byla voda pouzitelna pro haseni pozara latek, které vodu odpuzuji uhelny prach,
bavlna, korek), musi se k ni ptidat smacedlo. Tim se snizi povrchové napéti vody a dojde k
vétsimu smaceni povrchu hotlavé latky. To méa rovnéz za nésledek sniZzeni spotteby vody az
na polovinu. Pfidanim smécedla do vody se rovnéz snizuje nebezpeci Skod zplsobenych
piebytkem hasebni vody.

5.2.1 Hasici u¢inky vody

Mechanismus haseni vody je zalozeny pfedevSim na ochlazovacim ucinku a ¢aste¢né takeé
na zfedovacim a dusivém efektu vodni pary. Z fyzikalnich vlastnosti vody vyplyva, Ze ma
vysokou schopnost pfijimat teplo a ma extrémné vysoké vyparné teplo. Z jednoho litru vody
vznikne piiblizné 1700 1 vodni pary, ale na celkovém hasebnim efektu se vyrazn€ nepodili.
Vysledny hasebni efekt vody je také do znacné miry ovlivnén stupném rozdéleni vody, kterad
je do pasma hoteni dopravena. VyuZiti ochlazovaciho u¢inku vody stoupa se zmenSovanim
vodnich kapicek. Z uvedenych skutecnosti vyplyva, ze snahou hasi¢ii musi byt za danych
konkrétnich podminek, vyuziti takové technologie dopravy do daného pasma hoteni,ktera jim
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umozni jeji rozdéleni na co nejmensi Castice. Chladici ucinek vody je tedy zavisly od formy
jejiho podani. Pfi plném nebo roztfisténém vodnim proudu nevyuZzijeme vyparné teplo z
celého objemu vody, ktera byla na haseni pouZita. [6]

Utinnost hasebniho efektu se da také zlepsit pfidanim riznych chemickych piipravk.
Jednd se piedevSim o povrchové aktivni organické slouCeniny, které vyrazn€ snizuji
povrchové napéti vody. Jiz nékolik let je nasazeno do pouzivani hasivo pod nazvem FIRE
ADE. U této latky, kterou ptfidavame do vody v koncentraci 0,4% se mimo jiné vyrazné
projevuje schopnost obalovaci, kterd napomaha rychlému uhaSeni a zejména snizeni znovu
rozhofeni pozéaru. V podstaté jde o vzajemné rozptyleni nemisitelnych kapalin v emulzi a to
mechanickou cestou v pfitomnosti stabilizujici latky (FIRE ADE). Dochazi k tomu sniZzenim
mezifazového napéti emulgovanych latek. Emulgatory s charakterem koloidniho elektrolytu
se sklada z alifatického fetézce a polarni skupiny, kterd je ptitahovana vodnou fazi, ale
alifaticky fetézec sméfuje do olejové faze. Tim se vSak vytvoii mezi obéma kapalnymi fazemi
misto pavodni jedné stykové plochy, stykové plochy mezi emulgitorem a olejem a
emulgatorem a vodou, které maji rizné povrchové napéti. Tenka vrstva emulgatoru obsahujici
kapicky dispergované faze pak brani jejich spojovani. V disledku vétsiho mezi povrchového
napéti jevi vétsi tendenci vytvofit minimalni kulovy povrch nez faze vodni. Timto zpGisobem
dochazi k postupnému zvyseni teploty vzplanuti, potlateni kontinualniho hotfeni par hotlavé
kapaliny ve smési se vzduchem a pfispivd k rychlému pferuseni hofeni. Vysledkem tohoto
procesu je samoziejme¢ 1 snizeni vyvinu koufe, zména barvy (zesvétlani), uvolnovani
toxickych latek apod. Dilezita je také skutecnost, Ze emulgovana hotlava kapalina se obtizné
zapaluje, pokud se vibec da zapalit-to zavisi na stupni emulgace. Tento proces emulgace
ovliviiuje 1 haseni pozart tfidy A. [6]

5.3 Péna

Je to hasivo, které vznikd smisenim pénotvorného roztoku a vzduchu. A tak zamezuji
vystupu hotlavych par a plyni a izoluji je od pfistupu vzduchu. Po vod¢ druhé
nejpouzivanéjsi hasivo.

Hlavni hasebni u¢inek
— izolace
Vedlejsi hasebni ucinek
— ochlazovaci — jen téZka péna (obsahuje vEtsi mnozstvi vody)

Pénu miizeme pouzit i k vytvareni délicich past mezi jednotlivymi ohnisky pozéru, nebo k
zamezeni Sifeni pozaru po vodorovné plose.

Rozdéleni pény podle zptsobu vzniku:
— Chemicka - vznikd vzajemnou chemickou reakci mezi zésaditymi a kyselymi roztoky,
nebo prasky, ¢islo napénéni max. 25

— Vzduchova péna — vznika provzdusnénim pénotvorného roztoku — pénidla + vody

— Cislo napénéni — je pomér mezi mnozstvim pénotvorného roztoku (voda + pénidlo) a
mnozstvim vzniklé pény.
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Rozdéleni pény podle ¢isla napénéni:
tézka péna — ¢islo napénéni do 20
stiedni péna — ¢islo napénéni 20 — 200
lehkd péna - Cislo napénéni nad 200

Péna s vy$S8im Cislem napénéni zpusobuje mens$i nasledné Skody — zvySuje se kultura
haSeni.

Zpisoby haSeni pénou:
— plosné haseni
O nejcastéji se pouziva pfi haseni tfidy pozaru A a B
0 péna musi byt pokladana tak, aby vytvaiela od mista pokladani souvisly
koberec o vrstvé 10 cm

vvvvvv

0 nejvhodnéjsi t€Zka, nebo stfedni péna

— objemové haseni - zaplnéni uzavienych prostor pénou
0 nejvhodnéjsi lehkd a stiedni péna
O vrstva vytvoiené pény musi byt min. 50 cm
0 musi byt vytvofeny podminky pro odvod vzduchu ze:
o zaplnovaného prostoru.

Pti urCovani mnozstvi pény k haSeni je tfeba brat v uvahu zna¢né rozruSeni pény
mechanickym zptsobem — velmi rychle se ni¢i vodnimi proudy, tak i plisobenim tepla. Aby
byl pozar Gspésné likvidovan, je nutné zabezpecit nepierusovanou dodavku pény po dobu 10
minut. Pro neocekdvané piipady je zapotfebi, aby na mist¢ pozaru byla minimélné
trojnasobna zasoba pénidla, tedy na 3 x 10 minut.

Péna je vhodna pro haSeni latek ttidy A, ale pfedevsim latek ttidy B, na ochranu hotlavych
materiali a konstrukci pfed salavym teplem, k zamezeni odpafovéani nehoticich hotlavych
kapalin, nebo nebezpecnych latek a zbozi.

Haseni pénou je nevhodné pii pozarech hotlavych kapalin feditelnych vodou (rozklada;ji
bézné druhy pény, ale existuji specidlni pénidla prave pro tyto druhy hotlavych kapalin). Pii
pozarech pod el. napétim, pozarech hotlavych kovli, pozarech v prostorach, kde se nachazi
karbid véapniku, v pfitomnosti rozzhaveného Zeleza, uhli, sazi (hrozi nebezpeci vybuchu),
pozarech objektt, kde by pifitomné latky, nebo materidly které mohou byt pénou
znehodnoceny (pitna voda, potraviny, elektronika).

5.3.1 Soucasna pénotvorna hasiva a jejich optimalni pouziti

Hasici pény jsou hasici média, obsahujici plynnou a kapalnou fazi, vznikajici
provzdusnénim pénotvornych roztokt. Pénotvorny roztok vznikne vzajemnym promichanim
vody a pénotvorného ptipravku (pénidla) piidaného v pozadované koncentraci. Takovymto
zjednodusenym zplisobem se daji popsat mechanické (fyzikalni) pény. Chemické pény, které
byly ve vétsim rozsahu pouzivany diive a dnes jiZz nejsou pfilis rozsitené, vznikaji na rozdil
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od mechanickych pén vzajemnou chemickou reakci dvou slozek. A to bud’ mokrym nebo
suchym zptisobem.

Pénidla jsou roztoky na bazi syntetické, proteinové nebo fluoroproteinové. Pény jsou
charakterizovany svymi fyzikalnimi parametry, kterymi jsou typ pény (lehka, stfedni a tézka),
¢islo napénéni, polocas rozpadu, pH, obsah sedimentu, soucinitel rozprostfeni pény, obstiik
pény pii aplikaci na vétsi vzdalenost, chemickd a tepelnd odolnost, mrazuvzdornost a
maximalni teplota skladovani atd.

Mezi zakladni sledované parametry pénidel, kromé jejich baze a zakladnich fyzikalnich
vlastnosti, patii hasici schopnost, odolnost proti zpétnému rozhoteni, procento pfimichavani,
schopnost tvorby vodniho polymerniho filmu.

Princip haseni pén piedstavuje dusivy u¢inek. U pén nizsiho ¢isla napénéni (tézké pény) je
tento ucinek kombinovany i s ucinkem chladicim. Samostatnou oblasti jsou smacedla.
Predstavuji pénidla, kterd jsou pii aplikaci pfimichavéna v takovém poméru, Ze dochazi k
minimalni, nebo dokonce k zadné tvorbé pény. Takto vytvorené hasivo ma smacivy a chladici
ucinek. Disponuje pouze ¢asteCnym dusivym ucinkem a piedev§im neni uréeno k zajisténi
odolnosti povrchu nanasené latky proti zpétnému vzplanuti. [6]

5.3.2 Legislativa v oblasti pouzivani a nakladani s pénidly

V soucasné dobé jsou v CR platné dva okruhy pravnich piedpist, které specifikuji jednak
pozadavky na bezpecné a ekologické nakladani s pénidly a rovnéz pozadavky na vlastnosti a
parametry pénidel. V¢etn¢ stanoveni zpusobu zkouSeni jako hasiva.

Prvni okruh pravnich pifedpist je ustanoven v zdkoné ¢. 356/2003 Sb. o chemickych
latkach a chemickych ptipravcich, ve znéni zakona €. 434/2005 Sb. Na tento zakon navazuji
dalsi provadéci predpisy (nafizeni vlady a vyhlasky ministerstva vnitra, zdravotnictvi a
zivotniho prosttedi). Stanovuji metody pro zjiStovani fyzikalnich a chemickych vlastnosti,
vlivu na Zivotni prostiedi, zjiStovani toxicity, hodnoceni a klasifikace, podminky registrace
nebezpecnych latek, postup pii hodnoceni rizika nebezpecnych latek pro zivotni prostiedi,
piipravkiim, coz jsou 1 pénidla, musi byt dolozen bezpecnostni list. Formu a obsah
bezpecnostniho listu stanovuje vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu ¢. 231/2004 Sb. [6]

Druhy okruh pravnich ptedpistt vychdzi ze zakona ¢. 22/1997 Sb. o o technickych
pozadavcich na vyrobky.
Pénidla u nas v CR certifikuji:
- Technicky Gstav pozarni ochrany MV (TUPO MV), Praha 4 — Modiany, autorizovana
osoba AO 221
- Védeckovyzkumny uhelny ustav (VV UU), Ostrava — Radvance, autorizovana osoba
AO 214

Autorizovana osoba vyda, na zékladé provedenych zkousek a méteni vlastnosti pénidla,
Certifikat typu, ktery potvrzuje splnéni normou stanovenych parametrii a zajistuje, ze je
vyrobek bezpecny.

Vyrobce distributor), ktery je vlastnikem piislusného certifikatu, vystavuje Prohlaseni o
schodé€. Coz je shoda vyrobeného pénidla se vzorkem, na jehoz zaklad¢ probé¢hla certifikace
pénidla. Veskera pénotvorna hasiva musi mit Certifikdt vystaveny na zdklad¢ splnéni
podminek normy CSN EN 1568 ¢eskou autorizovanou osobou.
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Environmentalni vlivy

V soucasné dobé¢ se pii vybéru pénidel u néds ne zcela dostate¢né zohlediuji jejich
environmentalni vlivy. To je zplisobeno jednak odbératelem, ktery tyto parametry nepozaduje,
a dodavatelem, ktery neni ¢asto schopen tyto vlastnosti pénidel prokazatelné dokladovat. Tyto
parametry je mozno ziskat z bezpecnostnich listli pénidel, kde je uvedena toxicita na vodni
organismy, biologickd odbouratelnost, CHSK, BSK5, dale jsou zde uvedeny informace o
zpusobu likvidace nahodnych unikd pénidel a jejich zneskodnéni. [6]

Krom¢ unikii a likvidace pénidel je dulezité upozornit 1 na skutecnosti, ze pfi likvidaci
pozari a nebo mimotfadnych udalostech, u kterych je mozny Gnik hotflavych kapalin do vod a
kontaminace pudy, se nepfiznivym zplsobem projevuje schopnost pénidel a smacedel
snizovat povrchové napé¢ti kapalin. Tuto vlastnost vykazuji piedev§im kapaliny na bazi
tenzid, mezi které patii i pénidla.Tato vlastnost ma za nasledek zvySenou rozpustnost
ropnych latek, ale nejen jich, ve vodé a zvySeny prisak takto emulgovanych latek spole¢né s
vodou (i deStovou) do pudy a tim i do spodnich vod. [6]

Zvysuji se tak naklady na likvidaci ekologickych disledki mimotadnych udalosti. Zde se
ukazuje nutnost rychlého a vysoce ufinného zasahu pro zkraceni doby vyvinu Zivotniho

v

pfedev§im pro zabranéni pruniku vzniklych emulzi do pady a spodnich vod. [6]

5.4 Hasici prasky

Hlavnim hasebnim t¢inkem praski je zpomalovani chemické reakce hoteni — inhibice a u
praskl univerzalnich navic 1 izolace.

Podle moznosti pouZziti se prasky oznacuji podle tfid pozara

5.4.1 Prasky BC

Vhodné pro haSeni pozara hofticich kapalin a plynt, které mohou byt navic v elektrickém
silovém poli, jejich hasebni ucinek spocivd ve zpomalovani chemické reakce hoteni. Pii
hoteni vznikaji kratkodobé radikaly, které zplisobuji rozvétveni fetézcl a podporuji tak dale
hoteni. Pfi pouziti prasku se vytvofi praSkova prostorova ,,sténa“ a hofenim vzniklé radikaly,
aktivni molekuly a atomy odevzdaji svoji energii ,,sténé“. Tim nastane pieruseni fetézové
reakce hofeni a plamen uhasne. Hovoii se proto také o ,,sténovém efektu. Nemaji izolacni a
chladici ucinek. Pokud je okoli zahtaté nad teplotu vzniceni hotlavé latky, je zde nebezpeci
znovuvzniceni a doporucuje se kombinace haseni praskem a bezprostfedné nato pénou.
Praskem dosdhneme rychlého poklesu intenzity hofeni-srazi plameny a pénou se zabrani
odparovani hotlavych kapalin - izolace.

Tento prasek proto dale délime dale jako:
- normalni, k haseni tfid pozari Ba C
- specialni, k haSeni v kombinaci s pénou, oznacované jako SV prasky

Priklady B, C praskti: ~ TOTALIT SUPER - ptisobi korozi
TOTALIT 2000
MONNEX — neni ur€en pro pozary tfidy A, ale je ho mozno pouzit v kombinaci s
vodou, kterda zchladi pozaristé. V této kombinaci ho lze velmi dobfe pouzit 1 pro haseni
pozara tiidy Ba C .
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5.4.2 Prasky ABCD

Vhodné pro haseni pozéart tuhych latek, kapalin, plyni a nékterych kovl, nazyvaji se
prasky univerzalnimi. Vedle ,,sténového efektu” ptistupuje pti pouziti tohoto druhu prasku
jeste dalsi efekt, spocivajici na dlouhodobém prodlévani prasku na zhnoucich hmotach a na
povrchu loziska pozaru vytvareji glazuru, kterd zabraiuje pfistupu vzduchu. Kromé toho
ucinkuji tyto chemikalie jako ochrana proti plamentim, ¢imz znemoziuji znovu zahoteni
hmoty.

5.4.3 Prasky hasici kovy

Dftive oznacované jako praSky M, jsou ureny pro haseni pozari

alkalickych kovi, jako je sodik a draslik, hotcik, hlinik, uran a dalSich tézce hasitelnych
kovi.

Pti zasahu reaguji s hoficimi kovy a vytvafeji taveniny soli.

Priklad: TOTALIT M

Hasici prasky se pfipravuji smichanim anorganickych a organickych tuhych latek,
rozemletych na velikost kolem 0,1 mm.
Jedna se ptedevsim o tyto chemikalie:

hydrogenuhlic¢itan sodny NaHCO;
hydrogenuhli¢itan draselny KHCO3
hydrogenfosfore¢nan diamonny (NH4),HPO,
dihydrogenfosforecnan amonny NH4H>PO,
sirandiamonny (NH4)2SO,4
siran disodny Na,SO4
siran didraselny K2SO,4
chlorid sodny NaCl

chlorid draselny KCI

Pro ptipravu praski pro specidlni ticely se pouzivaji:

tetraboritan disodny Na,;B4O; (borax)
hexafluorohlinitan trisodny NasAlFs (kryolit)

Kladneé vlastnosti hasicich praskt, jsou elektricky nevodivé, nejsou jedovaté (mimo
nekterych M praskl), oblak prasku zabranuje prostupu salavého tepla, jsou odolné proti
vykyvim teplot od — 50°C do + 60°C, malé nasledné Skody (vysoka kultura haSeni), proto
velmi vhodné k haSeni v knihovnach a archivech.

Zaporné vlastnosti prasku: - nemaji ochlazovaci efekt,proto mize dojit ke znovuvzniceni,
dochazi k =zapraSeni okoli (nebezpeci poSkozeni jemné mechaniky), pfi nevhodném
skladovani hrudkovati a jsou nepouzitelné a hlavni je vysoka potizovaci cena.

Haseni je proto nevhodné pro pozary hoflavych kovi, pozary jemné mechaniky, prasné
prostiedi (nebezpeci rozviteni prachu a hotlavé latky).
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5.5 Inertni plyny

Princip haseni témito plyny spociva zejména v fedéni hotlavé smési (vzduchu), nebo-li
vytésiovani kysliku z pasma hoteni.

V praxi to znamend, Ze cely ohrani¢eny prostor zaplnime nehoflavymi plyny, aby se
dosahlo koncentrace potfebné k pieruseni hotfeni. Pfitom je tfeba pokud mozno uzaviit
vSechny otvory. Jedna se tedy o ,,0bjemové haSeni“.

Inertnimi plyny pouzivanymi k tomuto zptisobu haseni jsou:

Oxid uhlicity — CO; koncentrace potfebné k haseni 30 %
Dusik — N koncentrace potiebna k haseni 35 %
Vodni para koncentrace potebna k haseni 35 %

Nejcastéji pozivanym plynem k haSeni je oxid uhli¢ity - nehotlavy, nejedovaty plyn, bez
barvy, chuti, zapachu, vedlejsi hasebni Gcinek je ochlazovani, je t€z8i nez vzduch.

Mezi kladné vlastnosti vySe zminované hasebni latky patii, Ze je elektricky nevodivy, neni
jedovaty, ale je nedychatelny, po haseni nezlstavaji zbytky hasiva (odpafi se), nejsou zde
nasledné Skody a proto je vhodny na haSeni v potravinarstvi, archivech, atd. Cena je v poméru
k ostatnim hasiviim a hasebnim u¢inkiim nizka.

Musime se zminit také o zdpornych vlastnostech oxidu uhli¢itého. Pti haseni maze dojit k
omrzlindm, (teplota je —78 °C), dale k poSkozeni materialu a zatizeni (popraskani sklenénych
nadob), pro svij nizky chladici efekt se nehodi pro haSeni Zhnoucich materiala tfidy A, haseni
otevienych pozarti je malo ucinné, prestoze je nejedovaty, ale jiz pifi 3 % koncentraci je
nebezpecny lidskému zdravi, pfi vySSich koncentracich nez 10 % miize dojit k edému plic,
hasebni koncentrace 35 % je smrtelnd a proto je nutno pouzit dychacich ptistroji.

HaSeni oxidem uhli¢itym CO; je nevhodné, pro pozary hotlavych kovi a jejich
slitin - maze dojit k chemickym reakcim, pfi kterych vznika nebezpeény oxid uhelnaty (hrozi
nebezpe¢i vybuchu), Zhnouci uhli a saze. Prostfedi, kde by mohlo dojit ke zvifeni
prachu - nebezpeci vybuchu a v mistech, kde by mohlo dojit k poskozeni materialu a zafizeni
nizkymi teplotami.

5.6 Halony

Halony jsou derivaty uhlovodikli, v nichZ je jeden nebo vice atomli vodikd nahrazeno
atomy halogenii — fluoru F, chloru Cl, bromu Br, jodu I. Naptiklad chlorderivaty methanu
jsou tyto — CH4 (methan), CH3Cl (monochlormethan), CH,Cl, (dichlormethan), CHCI;
(trichlormethan), CCl, (tetrachlormethan). Haseni pomoci halont je zaloZzeno na principu
zpomalovani chemické reakce hotfeni — inhibice.

Z halontli se v praxi nejcastéji pouzivaji derivaty methanu a ethanu, méné Casto propanu.
Pro oznaceni halogenderivati pouzivanych v pozarni ochrané se pouziva ndzev halon (z angl.
Halogened hydrocarbon).

Halony - halogenované uhlovodiky

Jedna se o lehce zplynujici kapaliny, které se ve formé plnych, nebo sprchovych proudii
dodavaji do prostoru hofeni, maji maly chladici u¢inek — 10 X mensi neZ voda a proto nejsou
vhodné pro haseni pozari tfidy A, jsou vhodné pro haseni pozart tfidy B a za jistych
podminek je lze pouzit i k haseni pozart tfidy C, velmi G¢inné pro haSeni motorovych
prostorti automobild.

21



Kladné vlastnosti haloni:

prudce hasi plamenné hoteni, proto jsou vhodné pro haseni pozara tfidy B a C maji malou
elektrickou vodivost po uhaSeni neziistavaji zadné zbytky hasiva — vysoka kultura haSeni jsou
mrazuvzdorné.

Zaporné vlastnosti:

jsou jedovaté, predevSim chlorované halony, pfi tepelném rozkladu vznika chlor,
kyanovodik a jiné jedovaté latky, pisobi na nékteré plastické hmoty, dochazi k jejich
naleptani nebo bobtnani, pfi jejich pouziti vznikaji slabé kyseliny, které maji korozivni ufinky
a pfi haseni na otevienych prostranstvich je haseni malo ucinné.

Haseni halony je nevhodné:
- pozary hotlavych kovii — nebezpeci vybuchu
- zhnouci materialy — uhli, prach, saze apod. — nadmérna tvorba jedovatych zplodin
- v uzavienych prostorach — nebezpeci otravy

5.6.1 Cislovani halogenderivatii uhlovodikii pro potieby poZirni ochrany
Halogenderivatd uhlovodikt je velké mnozstvi, jako hasivo se vSak pouzivaji jen nékteré.
Slozitost jejich chemickych nazvt vedlo ke vzniku ¢iselnych kédh. Pii jejich tvorbé znaci:
prvni ¢islo udava pocet atomt uhliku ~ C
druhé¢ ¢islo udava pocet atoma fluoru  F
tieti Cislo udava pocet atomuti chloru Cl
ctvrté ¢islo udava pocet atomi bromu  Br

Pocet vodikovych atomt v molekule halogenderivatu se Cislovanim neuvadi. Pocet vodikt
se dopocita tak, aby byla zachovana ctyfvaznost uhlikového atomu Ptiklad ¢iselného oznaceni
halogenderivatt uhlovodik:

Vzorec Chemicky nazev Ciselny kéd
CF3Br Bromtrifluormetan 1301
CF,CIBr Bromdifluorchlormetan 1211
CHF,Br Bromdifluormetan 1201
CHCl3 Trichlometan 1030
CCly Tetrachlormetan 1040
C,H4Cl, Dichloretan 2 020
C,H4Br; Dibrometan 2 002
C,FsCl3 Trichlortrifluoretan 2 330
CoF4Cl; Dichlortetrafluoretan 2420

Tabulka 1: Ptiklad znaceni halonu

Vzhledem k negativnimu vlivu na Zivotni prostfedi, zejména na ozénovou vrstvu, jsou
halony nahrazovany jinymi, méné §kodlivymi — DEUGEN, HALOTRON, FM 200 a jiné.
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Zavaznost problematiky ochrany zivotniho prostfedi — uzavieni tzv. Montrealské dohody,

ktera je v CR ratifikovdna zakonem & 86/1995 Sb., ktery dovoluje pouzivat tato hasiva
prakticky az do vy&erpani zasob nachazejicich se na uzemi CR.

23



6 NOVE TECHNOLOGIE HASENI
6.1 Ifex

Nové technologie haSeni se snaZi dopravit do mista poZaru vodu v jemné rozdéleném stavu
hasi¢ské terminologii hovofime o haseni vodni mlhou.Do tohoto pojmu se zahrnuje piilis
Siroka oblast velikosti vodnich kapicek a v rizné literatuie je potom tak rizné rozdéleni. Proto
je spiSe spravné uvadét v jaké oblasti velikosti kapi¢ek uvedena technologie pracuje. Zatim co
meteorologové hovoii o mlze v rozsahu velikosti kapicek 5,10-3 az 3,10-2 mm v né&které
hasicské literatute se uvadi rozsah vodni mlhy 1,10-1 az Imm. Skute¢na vodni mlha a vodni
pary mohou mit za ur¢itych podminek uc¢inek srovnatelny s hasicim plynem.Pro chranény
prostor se musi zajistit priblizn¢ objemova koncentrace 40% coz vede ke snizeni koncentrace
kysliku. Experimentalné bylo vyzkousené jaka ma byt hmotnostni frakce vody na jednotku
dopravovaného vzduchu,aby doSlo k uhaSeni pozaru (0,15,coZz odpovida 170g.m-3). N
uhadeni ohné s v&t§i intenzitou nez IMW je viak tieba 350g.m™. S vodnimi kapkami o
velikosti 1,10-2 aZ 2,10-2mm, |ze vak doséhnout hodnoty az 100 g.m™. PoZadované hodnoty
1ze dosédhnout az pfi teploté¢ 850C.Z toho je ziejmé,ze skuteCna vodni mlha miize byt pouzita
na lokalni haSeni a ne na objemové haseni. [6]

Haseni jemné& rozptylenou vodou je vSak u¢inné jen kdyz se vodni kapky odpafi v misté
kde matridl hofi a n jesté¢ diive nez tohoto mista dosdhnou.Této podminky je mozno
dosahnout volbou optimalni velikosti kapek v zavislosti na jejich rychlosti a vzdalenosti do
mista hofeni. Jestlize se v mistnosti 4x4m pfi hofeni uvoliiuje 134 000 KJ.min-1 tepla musi
tomu i odpovidat intenzita dodavky vody odpovidajic také stupni jejiho vyuZziti z hlediska
jejiho vyparneho tepla. [6]

V soucasné dob¢ existuji rizné systémy,které pracuji na principu sniZzeni velikosti vodnich
kapek a tim zvétSeni jejiho povrchu (sty¢né plochy),aby se zvysilo mnozstvi odpafené vody a
tim i mnozstvi odvedeného tepla. Na trhu se pfedstavuji jak plynodynamické nebo impulsni
technologie haseni. Jedna o disperzni systémy haseni pozarli jemné rozptylenou vodou.
Zpravidla dosahuji velikosti kapek kolem 1,10-1 mm coz piedstavuje povrch asi 200m2.
Jednim ze systémua je i impulsni technologie haSenikterd spocivad ve vypuzeni vody ze
zatizeni ve velmi kratkém case (asi 50 milisec). K vypuzeni vody ze zafizeni se vyuziva
stlaceného vzduchu (2,5 MPa),ktery doda vod¢é potiebnou kinetickou energii potfebnou k
rozdéleni vody na jemné vodni kapky a jejich dopravé na misto pozaru. U malych zafizeni
vystrelujici 1kg vody je tzv.ucinny dostiel asi 10 az 15m a u vétSich zatizeni vystielujicich
12kg vody ¢ini dostiel 20 az 40m. [6]

Z naSich poznatkd vyplyva,ze tato technologie je vhodna pfedev§im pro haseni pozart
tftidy A, zejména téch materiala, které jsou nasakavé. V tomto piipad¢ se zde uplatiuje velka
kinetickd energie. Lépe se s touto technologii také hasi v uzavienych prostorech nez na
volném prostranstvi. V relativné uzavienych prostorach se projevuje také dusivy efekt, ktery
nasleduje po vniknuti jemn¢ rozptylené vody do hoftici mistnosti. Napfi.pfi teplot¢ v mistnosti
6000C ma vznikla vodni para objem asi 3,9m3. .Pfi opakovanych vystielech je dusivy efekt
patrny i u mistnosti n€kolikrat pfesahujici objem vytvofen vodni pary z jednoho vystielu. Pii
pouzivani vétSiho zatizeni napt. pfes okenni otvory se musi pocitat s tim,ze pod oknem vznika
hluchy prostor,ktery musi byt dohaSovan nasazenim rucnich proudnic ( zpravidla
vysokotlakych). Z provedenych zkouSek a praktického pouzivani vyplyva,ze je Zadouci
kombinovat tuto technologii s ru¢énimu proudnicemi,protoZze velmi rychle dochézi k potlaceni
plamenného hoteni a ochlazeni celého prostoru,ale k dohasovani jednotlivych ohnisek nebo v
hluchych prostorech je vhodné&jsi vyuzivat vysokotlakych proudnic. Obavy o zranéni
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zasahujiciho hasi¢e se nam neprojevily, coz svéd¢i o tom, ze pouzivané ochranné prostredky
jsou dostacujici. Touto technologii se také velmi dobfe hasi pneumatiky, kde se dobfie
projevuji nejen ochlazujici G¢inky, ale i tlakovy efekt. [6]

6.2 Pyrocool

Zvlastni pénidla jsou zastoupena predev§im latkou Pyrocool, kterd patii z chemického
hlediska do skupiny smacedel, ktera se pouzivaji v nékolika modifikacich:

PYROCOOL A (smacedlo), PYROCOOL B, B1 (pénidlo) a PYROCOOL AR (pénidlo
typu AFFF tvofici vodni a polymerni film). Jde o svétle zlutou viskoézni kapalinu s
nasledujicimi ucinky:

- mérnd hmotnost 1040 kg.m'3

- teplota varu 100°C

- teplota tuhnuti -1°C

- rozpustnost ve vodé 100%

- biologicka odbouratelnost 90%

- toxicitaO

- skladovatelnost 10let v originalnich obalech

Pouziva se ve form¢ 0,4% roztoku ve vodé (tj. Ctyfi litry PYROCOOLu na 1000 litrt
hasiciho roztoku) pro modifikaci A a B a ve formé& 1% roztoku pro modifikaci B1 a AR.

Je hasebni latkou s vysokym ochlazovacim G¢inkem, jehoZ podstatou je pfeména energie
tepelného zareni (tj. infraervené zareni) do oblasti viditelného zéafeni. Soucasné rozptyleni
aktivni latky v okoli plamene vytvaii vrstvu s vysokou tepelnou vodivosti, ktera zajisti odvod
tepla a jeho vyzareni do okolniho prostoru.

PYROCOOL jako hasebni latka ma Siroké pouziti. Ve formé vodného roztoku slouzi k
haSeni pozart tiidy A, B a C. Varianta PYROCOOL A maé snizenou pénivost a zvySeny
prinik do prachovych materiali, modifikace PYROCOOL B, Blpak zvySenou pénivost a je
piednostné urcena k haseni pozart kapalnych uhlovodikii a PYROCOOL AR je mozno pouzit
i na pozary polérnich kapalin.

6.3 One Seven System ®

Dalsi netradi¢ni technologii haseni je haSeni nazvané v Evropé ONE SEVEN a v USA
CASF. Tato hasebni metoda byla vyvinuta specialné pro haSeni pozari tfidy A, avSak systém
muze byt pouZzit pro haSeni pozara tfidy B, ale pfi pouziti odpovidajicich pénidel pro tento
druh pozaru. V podstaté jde o tlakové provzdusnénou pénu. Zakladem této technologie je
tlakovy vzduch, voda a pénidlo. Vysledny produkt (hasici péna) je vyrabén jiz za vystupem
vody z Cerpadla a to pfidanim tlakového vzduchu do roztoku vody se speciadlnim pénidlem.
Do vody se pfidava malé mnozstvi specialniho pénidla (0,3% - mokra péna a 0.4% - sucha
péna) a tento roztok se napéiuje piidanim tlakového vzduchu /0,7 az 0,8 MPa) z kompresoru
na vysledny produkt, ktery obsahuje pfiblizné jeden dil vody s pénidlem a 7 dild vzduchu.

Toto zatizeni se sklada ze tii zakladnich ¢asti (obr.1):

- cerpadlo,
- pfiméSovac,
- kompresor.

25



Cerpadlo PénidIT Tlakovy vzduch
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Plimésdovad Smﬂovaci-komora

Obréazek 1: OS systém - schéma

6.3.1 Historie One Seven

Jiz ve tiicatych letech byla v Némecku vyrabéna prvni pienosna Cerpadla s integrovanym
kompresorem. Jednalo se o ptenosné Cerpadlo firmy Flader (dnes Johstadt) o vykonu 800 I.
pii 8,105 Pa s integrovanym kompresorem Mercedes. Tento model byl nazvan ZVII/K,
Kompresor byl instalovan mezi primérni hiideli ¢erpadla a motorem. Kompresor mohl byt
zapojen béhem ¢innosti pies spojku. [14]

DalSi zkuSenosti s timto systémem byly ziskany v USA. Systém One Sevdn] (ddle jen O.
S.) je zde znamy jako CAFS — Compressed Air Foam System. Nejprve bylo vyvinuto pénidlo
pro haeni hoflavych materiala tfidy A — Pénidlo typu A. V roce 1978 nastal pifechod, poprvé
aplikaci Pénidla A na lesni pozary. V letech 1995 az 1996 byl ucinén rozhodujici rozvoj
tohoto systému. Dnes je ve spojenych statech systtmem CAFS vybaveno vice jak 200
hasic¢skych sbord. [14]

Dopravitelnost takovéto pény je deklarovana az 1000 m. Z naSich zkuSenosti miizeme
potvrdit, Ze jsme dopravovali tlakovou pénu hadicemi aZ na stfechu deseti podlazni budovy, a
dostiik pény ze specidlni proudnice byl témét 20 m. Pokud jde o hadice, mizou byt pouzivany
standardni hadice B i C, ale nesmi byt narusené, protoze by se porusila struktura pény (jde o
tlakovou pénu). I kdyz jde o tlakovou pénu je zde vEtsi nebezpeci priskiipnuti hadice napft. ve
dveftich. Priméry hadice se voli podle vykonu zatizeni. Velkou vyhodou pro zasahujici hasice
je snadnd manévrovatelnost s naplnénou hadici, protoze je az 7x leh¢i nez hadice naplnéna
vodou.

Hasici schopnost tlakové pény spociva jak v dusivém tucinku, protoze dobie oddéluje
hotici materidl od vzduchu a brani uvolhovani par pfi hoteni, ale pfi rozpadu pény se
projevuje dobry chladici ucinek, protoze pii rozpadu se vyd€luje pivodni roztok, ktery
penetruje hotici materidl. Dochazi velmi rychle ke srazeni plament a naslednému ochlazeni.
Tohoto mechanismu se vyuziva zejména u tzv. mokré pény , ktera obsahuje jen 0,3% pénidla.
Mokra péna je vhodna pro piimé haseni pozaru, protoze zde pfispiva k hasebnimu U¢inku
zlepSena struktura pény a roztok vody a pénidla relativné rychle pronika do hoticiho materialu
a trvale hasi. Mokra péna na rozdil od suché pény je vice tekuta a rychleji se rozpada. Sucha
pena je tvofena pridavanim specialniho pénidla v koncentraci 0,4% a ponechdva si relativné
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delsi ¢as svoji formu, ma dobrou pfilnavost a prechazi do roztoku relativné pomalu. Tvoii tak
lepsi izolacni kryti, je vhodnéjsi pro ochranu pted tepelnym zétfenim a jiskrami z hoficich
latek. Sucha péna je proto vhodna k ochrané¢ hoflavych materidlii pfed pozarem, protoze
snizuje piijem tepla od pozaru vyzafovanim nebo proudénim. Hasici uc¢inek mokré pény byl
srovnavan tak zvanym Salem testem, kdy jsou tii identické pozary pevnych latek haSeny a
vyhodnocovany z hlediska rychlosti poklesu teploty na 100°C a spotfeby vody. Srovnani je
ziejmé z nasledujici tabulky, kdy se sledoval pokles teploty poZzaru v mistnosti z 540 oC na
100°C ve vysce 1,2 m v zavislosti na ¢ase pusobeni. Tyto pozary byli haseny vodou s
prutokem na proudnici 76 1.min-1, vodou s pfidanim 0,5% pénidla na tfidu pozaru A se
stejnym prutokem na proudnici a se systétmem ONE SEVEN s vykonem 0,6m3.min-1. [14]

6.4 CCS Cobra

CCS (Cold Cut Systém) Cobra je specialni zafizeni vyvinuté Svédskou firmou CCS AB a
urcené pro haSeni, fezdni a efektivni snizeni teploty v prostoru pozaru. CCS—-COBRA muze
fezat ruzné materidly pouzivanych v stavebnictvi a dopravé, napt. dievo, beton, ocel, asfalt,
dural, kevlar, guma, apod. [19]

Rezny efekt je vytvoreny pomoci vysokotlakého proudu vody s piidavkem fezného
prostiedku (abraziva), ve slozeni: 40-50% FeO, 30-40% SiO2, 2-4% MgO,2-4% Al203, 1-
3% CaO. Velikost zrn abraziva se pohybuje od 0,25 mm do 1 mm. Spotieba abraziva je 2
I/min, t.j. 4%. Na fezani dfeva, asfaltové lepenky, plasti (napi. skladba stfechy) postacuje
proud vody bez pfidavku abraziva. [19]

COBRA cutting extinguisher

ILeng ramge and amall walar ciopksts
High aoabng afact by swvarsion

Closed daar

Ma rizk of backdrafe!
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/ - - o \H""‘H—\_\_
| Smasll enlrance hole snd wasr e
PREnEn |5 B arirainment

Mlinimal water requirements - Low risk of waker damage

Fire fighter zafely outside

Obréazek 2: Schéma funkce systému CCS Cobra

Specialni proudnice s patentovanou tryskou umoznuje prorazit st€énu nebo jinou prekazku
piimo v misté pozaru a efektivné zasdhnout, hasit oheil a snizovat teplotu v prostoru bez
nutnosti vstupu do néj. Zatizeni feze materialy uzkym paprskem vodniho proudu, do kterého
je v dob¢ fezani pridavano abrazivo, tlakem az 30 MPa. Po proniknuti vody vyfiznutym
otvorem se uzky paprsek vody proméni v oblak mlhy a pary, ktery velmi G€inné ochlazuje a
hasi piisluind pasma pozaru. Rezani se obejde bez zvyseni teploty. Tuto metodu Ize proto
pouzivat 1 v prostfedi nebezpecnych a hotlavych latek, které dovoluji styk s vodou. Systém
disponuje ptidavnym zatizenim Cold Tap, vyvinutym pro piecerpavani obsahu poskozenych
cisteren a nadrzi. Toto zafizeni umoziuje vyiiznuti pfesného otvoru v plasti poskozené nadrze
pomoci vodniho paprsku a nasledné odsati jejiho obsahu do jiné nadrze ptes armaturu, kterd
se v misté otvoru k nadrzi prilepi. [19]

Zatizeni Cobra se sklada z nasledujicich Casti:

- nadrz na vodu
- hydraulicky systém
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- vysokotlaké vodni ¢erpadlo - 300 bar, 45-50 I/min
- ovladaci panel

- navijék s hadici — az 300 metrt

- nédrZ na abrazivo

- proudnice

Cobra se mize vyuzit také jako zatizeni na dekontaminaci osob a materialu.

V severskych zemich je pouzivano v rychlych zéasahovych automobilech, nebo byva
namontovano v CAS. [19]

COBRA je uzivana i jako soucast hasi¢skych automobilovych ploSin. Na kosi je 5 metrové
Vvysunovaci rameno, na jehoz konci je tryska. Pii pozaru vyskové budovy je v prostoru pozaru
COBROU sniZovéna teplota do doby nez tam pronikne jednotka s proudem po schodisti. [19]

Zatizeni CCS Cobra v CR:

HZS Praha Toyota 4WD Pick-Up
CAS 24 MB Atego "Empl"

HZS Ostrava MB Sprinter

HZS Plzen KHA MB Atego

OUPO Brno CAS 24 Dennis Rapider

HZzSp Skoda Auto , Mladé Boleslav RZA VW

6.4.1 Hodnoceni CCS po péti letech pouzivani

Cobra je v praxi pouzivany nazev pro fezaci a hasici zaiizeni od Svédské firmy Cold Cut
Systems (CCS). Zatizeni Cobra vychazi z v primyslu pouzivané metody fezadni materialu
pomoci vody a abraziv, a bylo vyvinuto ve spolupraci s Univerzitou Lund a Statnim ufadem
PO (Swedish Rescue Services Agency). Rychlost fezani je u materialu jako beton (tl. 15 cm)
do 75 sek, a materialu jako ocel (I cm) do 60 sek. Zafizeni bylo vyvinuto primarné pro
ochlazovani zplodin hoteni v uzavienych prostorech. S piibyvajici zkuSenostmi se zacalo
pouzivani Cobry roz§ifovat i na dalsi typy situaci jako napt. haseni skrytych lozisek pozara. S
postupem cCasu doSlo 1 k vyvoji taktickych postupu kombinujicich napt. nasazeni zatizeni
Cobra s pretlakovym ventilatorem a termokamerou. Cobra se v soucasnosti montuje jak do
RZA a CAS, tak i na AP. Dnes ji najdeme v mnoha zemich. Mezi nejvétsi uzivatele se fadi
Svédsko, Norsko, USA, UK, Nizozemi, Japonsko, tak i dnes Cesko. Tyto zemé rovnéz sdili
své zkusenosti od roku 2002 v databazi zasahtl. Z Ceské strany do ni piispiva HZS Praha. Z
databaze vyplyva, Ze nejvétsi uplatnéni Cobry je prekvapivé pti pozarech obytnych budov a
obchodti, a to zejména pii haSeni stiech, podkrovnich prostor a sklepti, a pti haSeni skrytych
lozisek u sendvidovych stavebnich materiali. Toto plati zejména pro Svédsko, kde je Cobra
nejcastéji k nalezeni na mensSich poboc¢nych stanicich za ucelem ziskani ¢asu v uvodnich
fazich zasahu do piijezdu dalsich jednotek. V Norsku, Cesku a UK lze nalézt toto zafizeni ve
veétSich méstech a na velkych/centralnich stanicich. Cobra je tak v téchto zemich spise
nasazovana u pozaru vétSich obytnych a primyslovych budov a komplexti. Pouziti Cobry se
diky tomu 1ii i v délce nasazeni tohoto zafizeni. Ve Svédsku je Cobra nasazovana asto v
sérii kratgich cilenych ukont v délce minut. Oproti tomu v Norsku a Cesku Ize nalézt zasahy,
kdy byla Cobra nasazena i desitky minut. Databaze rovnéz zahrnuje incidenty k nimz doslo
béhem pouzivani Cobry. Asi nejvaznéjSimi byly dva zasahy, pfi nichz doslo k nasazeni Cobry
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k haseni vnitiniho prostoru v némz se stale nachazeli hasi¢i v DT. Rizikem je v tomto ptipadée
jak samotny vodni paprsek, tak i moznost opafeni parou, jez se vytvari pii haseni Cobrou.
Nastésti ale nedoSlo k Zaddnému zranéni. Po nékolika letech “seznamovani” se tak Cobra
zadina stavat standartnim vybavenim u HZS, zvlasté pak ve Svédsku. V soudasné dobé
probiha vyvoj jak novych taktickych postupu, tak i samotného zafizeni. V tomto ptipad¢ se
jednad zejména o moznost pfiméSovani pénidla a vyvoj proudnice, jeZ je mozné drzet v
podpazi misto na rameni. V nedavné dob¢ byla CCS Cobra uspesné pouzita pii haseni sttechy
pavilonu opic v plzenské ZOO.

6.5 Vicetcelovy hasici a likvida¢ni prostiedek FireAde 2000
FireAde 2000 je nova technologie, viceucelovy hasici a likvidacni prostfedek, kombinujici

vyhody Sesti riznych chemickych technologii pro zvySeni svych hasebnich schopnosti a

roz§ifeni moznosti pouziti ve vétsi mife. FireAde 2000 odstranuje nutnost skladovat nekolik

riznych hasiv pro rizné druhy pozart.
FireAde je 6 vyrobki v jednom:

- hasivo - prosttedek FireAde 2000 se pouziva pro tfidy pozaru: A, B, C, D, F.

- chladici prostiedek — FireAde 2000 dosahuje znatelneho a rychlého sniZeni teploty
vytvofenim teplotniho gradientu, zpisobeného latentnim teplem vypafovani a prostym
objemovym ochlazovanim. Vzhledem k vysoce uéinnému smacedlu, které sniZuje
povrchové napéti vody az Sestkrat, je objem FireAde 2000 nutny pro ochlazeni o 10C
znacn¢ nizsi, nez objem obycejné vody

- likvidace uniku nebezpecnych latek — FireAde 2000 je vysoce ucinny jako latka pro
likvidaci Uniku vzhledem ke sveé schopnosti emulgace hoflavych kapalin
(polarnich/nepolarnich) a eliminovat nebo redukovat hoflavé uhlovodikové vypary pii
styku s nimi. Tento proces je zalozen na principu emulgace, ktery spo¢iva v mechanickém
rozptyleni nemisitelnych kapalin za pfitomnosti stabilizujici latky — emulgéatoru. Doba
necinnosti a preruSeni je minimalizovana nebo zcela eliminovana, nebot’ likvidace uniki a
nasledné vycisténi se uskuteCni rychle bezpecné, bez nebezpeci vzniceni. Praktické
uplatnéni emulgacni vlastnosti FireAde je pii uniku nebezpecnych latek na komunikacich,
uniku na letistnich manipulaénich plochach a tniku v rafineriich, chemickém i jinem
pramyslu

- Cisténi toxického koufe — Emulgacni efekt FireAde se po aplikaci nasledné projevi
zménou barvy kouie. Nejvice je to patrné u pozaru hotlavych uhlovodikt, kde barva
prechazi z tmave Cerné na svétlejsi odstin. Lze tento aspekt pozorovat ihned po aplikaci
FireAde 2000, kde tmavy husty koutf se méni na ¢istéjsi bily kouf, s vySSim pomérem
obsahu vodnich par, nez nebezpe¢nych toxinii.

- biologicky rozpad — FireAde 2000 obaluje molekuly uhlovodikii, které se pak vznaseji ve
vodnim roztoku a jsou snadno napadnutelné pifirodnimi nebo syntetickymi
mikroorganismy. Biologicky rozpad lze urychlit pfi rekultiva¢nich programech pidy,
kterd byla kontaminovéana rozlitim nebo tinikem uhlovodik

FireAde mé viceucelové uplatnéni a eliminuje potfebu skladovani riiznych hasiv pro rizné
druhy pozari. Protoze péna vyzaduje Casté doplilovéani, aby tvofila ochrannou vrstvu nad
ohném, je FireAde 2000 ekonomictejsi, nebot’ pro tiplné uhaseni téhoz pozaru vyzaduje pouze
jednu aplikaci. Mensi mnozstvi vody a rychlejSi uhaSeni znamena i mensi poskozeni vodou a
mensi naklady na ¢isténi. FireAde 2000 je schopen rychlého rozpadu v Zivotnim prostiedi a
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nesSkodi rostlinam, Zivo¢ichim ani jinym soucastem jeho struktury. Ma téz nekorozivni
ucinky a to tficetkrat mensi nez ,,.Lehkd voda®, je tedy Setrnéj$i k hasicimu zafizeni a k
objektim, majetku zasazenym ohném. Jeho pH je neutralni, cozZ je pH 7,2 (voda ma pH7).
PouZiti FireAde 2000 jako hasiva
Prosttedek FireAde 2000 mtize byt pouzit pro kategorie pozari a to A, B, C, D, F.

6.5.1 Pénidlo FireAde AFFF

Pénidlo FireAde AFFF je beziontové povrchové aktivni ¢inidlo. Pénidlo FireAde AFFF
neobsahuje PFOS (perfluoroktanové sulfonaty), PFOA (perfluoroktanove Kkyseliny),
nebezpecné produkty dekompozice, karcinogeny nebo podezielé latky, ani slozky Skodlivé
pro zivotni prosttedi.

Pénidlo FireAdeAFFF Climate Control neni syntetické hasivo. Ma témét neutralni pH a
neobsahuje zadné toxické latky ani Skodlivé tenzidy. Je tvofené smési neskodlivych tenzida a
povrchové aktivnich filmotvornych latek, které na povrchu hoflavych uhlovodikii tvoii vodni
film. VSechny slozky jsou uvedeny v inventafi chemickych latek zakona o kontrole toxickych
latek (TSCA) nebo jsou z néj vynaty. Vyrobek se skladd vyhradné z ptirodnich zdrojt, tudiz
je Setrny k zivotnimu prostiedi.

Pénidlo FireAdeAFFF Climate Control bylo certifikovano podle § 10 zédkona ¢. 22/1997
Sb. Na zéklad¢ tohoto procesu byl na vyrobek vydan certifikat typu ¢. 221/003/2003. Vyrobek
se shoduje se zakladnimi pozadavky nafizeni vlady ¢. 173/1997Sb., ve znéni pozd¢jSich
predpisi a s témito technickymi predpisy: CSN EN 1568-3 (t&zka péna).

FireAdeAFFFF Climate Control byl charakterizovan jako hasivo, které se pouZiva k haseni
latek tfidy pozaru A a pozaru tfidy B (vodou nemisitelné kapaliny). FireAdeAFFF Climate
Kontrol je hasivo kategorie |1 — C.

Pouzijte vhodnou ochranu dychacich organti, odpovidajici typu pozaru.

Tento produkt - FireAdeAFFF Climate Control - je hasicim prostfedkem, ktery na povrchu
hotlavych uhlovodik tvoii vodni film.

Misitelnost: - jakykoliv produkt na bazi vody pouzity pii haseni bude kompatibilni s
FireAde AFFF Climate Kontrol.

Poznatky ze zkouSek haseni kuchynskych oleju:

Vasil Silvestr Pekar

Ptispevek se zabyva pfi¢inami pozarniho nebezpeci jedlych tukd a olejii a upozoriiuje na
problém pouziti hasebnich latek pro jejich haSeni. Na zdklad¢ provedenych praktickych
zkousek podle naSich normovanych zkuSebnich postupt vyhodnocuje u¢innost hasiv Neufrol
M, Fettex. Fire Ade AFFF, deklarovanych pro tfidu pozéru F.

Ekotoxicita: - ttida nebezpecnosti pro vodu WGK (SRN) = 1 (malo nebezpecny pro
vodni prostiedi). Nejsou znamy zadné nepiiznivé vlivy na Zivotni prostiedi. Ve spolupraci s
laboratofemi TUV v Koling nad Rynem FireAde AFFF (Climate Control) ziskal klasifikaci
WGK 1. WGK je uznévanou mezinarodni klasifikaci z hlediska u¢inku zivotniho prostredi,
kterou mize chemicka latka dosdhnout.

Svycarskd akreditaéni organizace a Svycarsky federalni Gfad pro metrologii zkouseli
FireAde AFFF (Climate Control) podle Evropské normy EN 45001 pod akreditaénim ¢islem
STS 085.

Urceni plochy haseni hasivem FA AFFF hotlavych kapalin s bodem vzplanuti nad 28 oC.
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Vychozi podminky zadané firmou SHK: pifimiseni FA  AFFF 3%;
- spotfeba roztoku pro uhaseni latek typu metylester, , metanol, fepkovy olej je udédna
hodnotou 0,1 gal . min™ . ft?;

Pievod jednotek: 1 US galon = 3,785 L.; 1 sq ft = 0,092903 m? (1m? = 10,763915 sq ft);

Intenzita dodavky roztoku I,

l, = 10,763915 . 0,3785 = 4,0741418 | . m™ . min™

Pro pritok roztoku proudnici typu Turbojet pii 0,8 MPa (360 1 . min™) je plocha hadeni
udana

Q, = 390 _gg362167m?
P 4,0741418

Ze znamych prutokd raznych proudnic vyplyva, Ze plocha haSeni na 1 proudnici a vykony
proudnic pii pfimiseni 3% FIREADE AFFF jsou nasledujici:

Typ Tlak na| Pritok proudnici Q,(I. min™) Plocha haSeni 1
proudnice pr.  (MPa) Roztok Pénidla Vody | pr. (m?)
u
Turbojet 0,8 360 11 349 88
P3 0,8 400 12 364 98
P6 0,8 800 24 776 196

Tabulka FireAde intenzity piimiseni.

FireAde AFFF FireAde 2000
% primiseni :

Pevné latky 0,40% 0,40%

Hoftlavé kapaliny 1% 3%
(b.vzpl.<21°C)

Nafta 1% 3%

Oleje (b.vzpl. > 160°C) 1% 3%

Intenzita dodavky [l /m?]

Pevné latky 5az 7 I/min/m2 * 5az 7 I/min/m2 *

Hoflavé kapaliny 2,1 I/min/m2 2,1 I/min/m2
(b.vzpl.<21°C)

Nafta 2,1 I/min/m2 2,1 1/min/m3

Oleje (b.vzpl. > 160°C) 4,1 1/min/m2 4,1 l/min/m2

Nutné proudnice pri| Doporucuji se proudnice P3| Doporucuji se proudnice
aplikaci a P6 typu Turbojet

Specielni poZadavky na| Tlak 0,6 az 0,8 Mpa Tlak 0,6 az 0,8 Mpa
aplikaci (smér pokladky
pény, tlak apod.)

6.6 FIRE JACK
K novinkam v hasebni technice patfi i aecrosolové systémy, znamé u nas jako FIRE JACK.
Tento zplisob haseni je vhodny pro uzaviené prostory a je zaloZen na inhibi¢nim principu
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mikrocastic aerosolu, které pfi stfetu s radikaly hoflaviny odebiraji témto radikalim energii a

tim cely proces v kratkém Casovém intervalu terminuji (chemicky mechanismus haseni).

Jelikoz proces haSeni probihad v uzavieném prostoru, dochazi v ném 1 k vytésiiovani kysliku -

hasivo ma i dusivy efekt (fyzikalni mechanismus haseni).

Podstatu hasiva u systému FIRE JACK tvoii draselné soli, slou¢eniny chloru, hoi¢iku a
jeho pojivo se pouzivaji epoxidové pryskyfice.
Generatory hasiciho systému FIRE JACK jsou vhodné zejména pro haseni pozari tfidy A

a B - pro likvidaci plamenného hofeni. Lze je pouZit i pro zafizeni pod elektrickym napé&tim.

Jsou zvlasté vhodné pro haseni pozarti v uzavienych prostorach:

- kde plameny, kouf a vysoka teplota brani pfistupu a G€innému vyuziti jinych hasiv. Jako
piiklady takovych prostor lze uvést Sachty, kabelové prostory, vlakové soupravy a
dalsi

- kde je uzaviené zatizeni pod proudem,

- ptinedostatku vody

- kde je sloZitd a nevyhodna aplikace vody

FIRE JACK nelze pouzit pro haseni:

- chemickych vyrobkil a polymérnich materialt se sklony ke Zhnuti bez piistupu vzduchu,

- materialt, které tvoii vnitini zhnouci dutiny napi. materialy sypké, vlaknité, porézni a
dalsi,

- alkalickych kovti, kovl alkalickych zemin, lehkych kovii a jejich slitin.

Generatory dale nelze pouzit tam, kde v prostoru haseni jsou ptfitomni lidé. Uvolnény
aerosol je totiz nedychatelny a cely prostor zaplni bily dym. Diky zadymeni je v celém
prostoru nulova viditelnost a v pfitomnosti lidi by mohla vzniknout panika.

Sam aerosol ma drazdivé ucinny na dychaci organy. Jako vétsina hasiv vykazuje i1 aerosol
a produkty jeho rozpadu uréity stupen toxicity, ktery je ovSem podruzny vedle vysoké toxicity
produktti vzniklych pozarem.
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7 SANACE

Za sanace a rekultivace jsou povazovany vSechny préce, které organizace je povinna ucinit
k napraveé Skod na krajin¢ a Skod vzniklych na pozemcich pravnickym i fyzickym osobam
tézebni Cinnosti (§ 31 odst. 5 horniho zdkona), chranit povrchové a podzemni vody zdkon ¢.
254/20018b., o vodach (vodni zakon) a souvisejici pedpisy. Ugelem tohoto zakona je chranit
povrchové a podzemni vody, stanovit podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdrojii a
pro zachovani i zlepseni jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvofit podminky pro
snizovani nepfiznivych ucinkd povodni a sucha a zajistit bezpecnost vodnich dél v souladu s
pravem Evropskych spoleCenstvi. Sana¢ni prace zahrnuji i rekultivaci pozemkt podle
zvlastnich ptedpisii (zékon €. 334/1992 Sb., o ochrané zemé&délského ptidniho fondu, zakon €.
289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych zakoni (lesni zdkon)). Muze jit napfi. o
vysadbu nahradni zelené, pfipadnou vystavbu nahradnich objektu za objekty narusené tézebni
¢innosti, pokud slouzi k obnové funkéni zpiisobilosti krajinného systému, vcetné nakladt
spojenych s monitorovanim dlouhodobych uc¢inkd dilni ¢innosti na povrch. Zjednodusené
feceno, rekultivace je uvedeni postizeného tzemi do takového stavu, aby zde mohl fungovat
sobéstacny ekosystém a aby se tzemi nepodobalo mési¢ni krajiné, jak tomu mnohde byva.

vvvvvv

zpusobem ovlivni pribeh a vysledky sanacniho zasahu. Bezesporu nejdilezitéjSim kritériem
pro vybér sanacnich metod by meélo byt posouzeno vyskytu kontaminantu ve vazbé na
horninové prosttedi. Nejednd se pouze o zhodnoceni pozice ohniska znecisténi vici aktudlni
hladiné podzemni vody, ale posouzeni Sirokého komplexu geologické a tektonické stavby a
litologie daného tizemi. Vedle typi pievazujici porovitosti a hodnot propustnosti hornin, je
nutno zohlednit pozici lokality v hydrogeologickém ob¢hu.

Postup pfi asanacnich pracich
- vyhloubeni ¢tyt hydrogeologickych indikacnich vrth
- odbér vzorki provrtanych zemin a podzemni vody
- chemické analyzy odebranych zemin a podzemni vody
- geodetické zaméfeni vybudovanych vrti
- m¢éfeni stavil hladiny podzemni vody
- zhodnoceni prizkumu v zavérecné zprave

7.1 Druhy sanaci k odstranéni rizik ekologické zatéze

Izolace kontaminovaného horninového prostiedi

Tato metoda neodstranuje vlastni zne€isténi ze zemin a podzemni vody, ale brani vlozenim
mechanické nebo hydraulické piekazky Sifeni kontaminace v nesaturovaném pasmu anebo
podzemni vod¢ do dosud ¢istého prostiedi.

Mechanickd ptekazka
- vodorovnd nepropustna izolace, uzivana k zamezeni infiltrace srazkovych vod do
kontaminovaného prostoru, nejéastji se jednid o sanaci starych skladek. Castym
piedpokladem uspésnosti této varianty je absence zne€isténi ve zvodni
- svislé tésnici stény zahloubené do nepropustného podlozi kontaminované zvodné. Pokud
neni zabranéno infiltraci srazkové vody, musi se pocitat s periodickym odcerpavanim
podzemni vody
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Nejspolehlivéjsi, ale také nejndkladnéjsi je kombinace horizontalniho a vertikéalniho
tésnéni. Optimaln¢ této kombinace Ize pouzit pfi sanovani starych skladek, kdy kontaminanty
jiz dosahly, nebo se piedpoklada, ze dosahnou hladiny podzemni vody.

Hydraulicka izolace znecisténého uzemi

Ochranna depresni hydraulicka bariéra je nejvice pouzivanou metodou u nas i v zahranici,
kdy snizovanim hladiny ve vrtech nebo horizontalnich drenazich se vytvofii souvisla deprese,
ktera brani migraci znecisténi ze sanovaného tzemi. VyCerpana voda obsahujici rozpusténé
nebo i splyvajici kontaminanty se musi Cistit a tak vlastné¢ dochazi ke kombinaci izolace a
(Castecn¢) dekontaminace izemi.

Elevacni hydraulicka bariéra, kdy soustavou vrti nebo piikopli se do podzemi infiltruje
Cista resp. béhem sanace vycisténa voda.

Uplné dekontaminace horninového prostiedi

Sana¢nim zdsahem je vyciSténo celé¢ kontaminované uzemi na uroven pfirozen¢ho pozadi
nebo na hodnoty tomuto pozadi blizké. V zadném piipad€ nesmi zistatkovy obsah Skodlivin
znamenat riziko na lokalit¢ i ve sméru proudéni podzemni vody. Pro dany cil se musi
zpravidla pouzivat vice sanac¢nich technologii. Tento zplisob sanace je v ptipadé rozsahlé a
masivni kontaminace nakladnou a dlouhodobou zalezitosti.

Céste¢na dekontaminace horninového prostiedi

Neni pozadovano vy&i§téni celého tzemi na hodnoty pozadi nebo zcela bezrizikové. Casto
se technicky dekontaminuji nebo Caste¢né jen izoluji ohniska zneciSténi. Pouze masivni
kontaminace pronikla jiz do jejich okoli se rovnéz odstrani a na vétSiné znecisténého uzemi
probiha pfirozené snizovani kontaminace ptirodniho prostiedi.

7.2 Druhy technologickych funkci sanaci

Odstranéni kontaminovaného materialu

Jednd se pouze o pfemistovani kontaminantu, nej¢astéji i s nosnym médiem z podzemi na
povrch terénu. Zde se potom kontaminovany material ¢isti, anebo se odveze na skladku.
NejcastéjsSim piipadem této sanacni funkce je tézba kontaminovanych zemin, odsavani
znecisténého pudniho vzduchu a cCerpani znecisténé vody. Z Cisticich procesit vody na
povrchu je napt. gravitacni odlouceni, striping, absorpce, filtrace a z Cisticich procesti zemin
je to biodegradace, prani a termicka desorpce.

Rozklad kontaminanti

Biologickymi nebo fyzikdlné chemickymi pochody eventuelné radioaktivnim zéafenim
dojde k destrukei ¢i mineralizaci kontaminantli. P¥i biodegradaci je konecnym produktem
oxid uhlicity a voda.

Izolace (fixace) kontaminantu

Fyzikalnim procesem nebo fyzikalnéchemickymi pochody dochazi k pevnému zakotveni
kontaminantu do zeminové matrice. NejrozsifenéjSim piipadem je solidifikace a stabilizace
znecisténych zemin. Specifickym piipadem je metoda enkapsulace ¢asto pouzivana k izolaci
drobnych ohnisek znecisténi v rozsdhlych deponiich. Ostatni procesy jsou jen malo

wewvr

kontaminantt vitrifikaci v elektrickém oblouku do sklovité taveniny, zeminy nebo horniny.
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7.3 Technologie sana¢nich praci

Technologie ovéiené

Jedna se o zavedené a dlouhodobé ovérené technologie, kde je podrobné znadm nejen
technologicky postup a uéinnost, ale také ptipadné nedostatky a omezeni. Sem nélezi
piredevsim metoda Cerpani s ¢iSténim vody na povrchu strypovanim, adsorpci a odstraiiovani
faze ropné latky z hladiny podzemni vody.

Technologie vznikajici (inovacni)

Jednd se o znamé, v malo pfipadech i zavedené, ale dlouhodobé neodzkouSené
technologie. Nejsou znamy dostatecné nevyhody technologickych procestt v konkrétnich
pomeérech, ani Gc¢innosti. Jejich definitivnimu zavedeni do sanace by méla piredchézet sanace
zkusebni v¢etné z intenzivnéného monitoringu kvality horninového prostiedi. Komplikace se
slozitymi geologickymi poméry muze nékteré technologie z této skupiny pteradit do
nasledujici.

Technologie experimentalni

Takova technologie, se kterou nejsou Zadné zkuSenosti, a zpravidla se jedna rovnéz o
nasazeni prototypu zafizeni, by nemél byt umoznén definitivni provoz bez pilotniho a
zkuSebniho ovéteni. Je odivodnitelna na konkrétnim projektu pouze v piipadé, Zze veskeré
ovétené a vznikajici technologie jsou v danych podminkéch netcinné. Riziko selhéni je velké
a pi1 neopatrnosti béhem aplikaci by mohlo dokonce dojit ke zhorSeni stavu kontaminace,
bud’ jejim rozvleCenim horninovym prostfedim anebo vznikem nebezpecnych meziproduktt
rozkladu. Zéasadné¢ by méli byt proto experimentalni technologie zavadény v ramci nebo
alespon za spoluptisobeni podnikovych, resortnich, narodnich a mezinarodnich grantii a to na
lokalitach, které jsou proti vySe uvedenym negativnim vliviim, jeZ mohou zpisobit
dlouhodobé i trvalé zhorSeni jakosti této i jakékoli dal§i nésledné sanace, chranény jesté
jinymi soub€znymi sanacnimi postupy.
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8 RIZIKO OHROZENI ZIVOTNiHO PROSTREDI A ZASAHUJICICH
JEDNOTEK POZAREM

Kazdy wvznikajici a rozvijejici se pozar predstavuje potencidlni ohrozeni Zzivotniho
prostiedi. Zvlastni postaveni pii posuzovani celkového rizika pozaru jako vznikajici plynné
produkty tak 1 zbytky po hofeni. Shofené materidly predstavuji slozitou a tézko
definovatelnou smés riiznych latek od netoxickych po nebezpecné. Pro bezpecné nakladani se
zbytky po pozaru, resp. Cisténi budov po pozéru, kde se predpoklada vyskyt nebezpecnych
latek, je potfeba dodrzovat nékteré zakladni doporuceni které byli ziskané na zaklad¢ analyzy
skutecnych pozara.

Zvysené riziko vzniku pozaru a havdrii, které ohrozuji kvalitu zivotniho prostfedi, se da
ptedpokladat z nasledujicich divodu:
- doprava, skladovani a manipulace s pozarn¢ nebezpecnymi a zdravy skodlivymi latkami
- zvySena aplikace hoflavych materidlti v primyslu i v obytné sféte
- pouzivani novych konstrukénich materialt, které zatim nemaji dostatecné ovéiené

pozarné technické a toxikologické charakteristiky

- zavadéni novych technologii s vysokym pozarnim rizikem
- zvySeny pohyb pracovnich sil
- nové pozadavky na pozarn¢ bezpecnostni a ekologickou vychovu obyvatelstva

Celosvétovy trend pozarni bezpecnosti je orientovany na progndézy a vypracovani
preventivnich opatfeni pfed havariemi a pozary. S tim souvisi otazky hygieny zasahovych
praci zachrannych jednotek.

Nedilnou soucasti preventivnich opatfeni je ziskavani znalosti a poskytovani informaci o
pozarnich a ekologickych rizicich pro vyrobu i obytnou sféru a taktéZ pro zachranné jednotky
pozarni ochrany, rychlé zachranné sluzby, za ticelem zamezeni a snizeni nésledkd havarii,
pozari a katastrof.

Velké havarie ve svété (Seveso — Italie 1976, Bhopal — Indie 1984, San Carlos — Spanélsko
1978, Kuvajt — Iran 1991) potvrzuji nevyhnutelnost koordinace odborné ptipravy pozarnich
inzenyri a specialistq.

Kazdy vznikajici a rozvijejici se pozar ptedstavuje potenciondlni ohrozeni Zivotniho
prostfedi, pokud neni v zarodku lokalizovany a likvidovany. Specifickym postavenim poZaru
je moznost jeho nekontrolovatelného rozsifeni na okolni prostiedi. Doprovazené jevy jako je
tvorba toxickych produktii hofeni, nebezpe¢nych zbytkli po hoteni, tepelné plisobeni napt. na
zasobniky a technologické prvky, zvysuji riziko havarie s dlouhodobou kontaminaci Zivotniho
prostiedi.

Vseobecné je znamé, ze rozkladné produkty hoteni obsahuji zdravi nebezpecné latky, které
mohou dlouhodobé setrvavat na misté havarie, resp. se dostavaji do kolob&hu v ptirode¢.

Zvlast nebezpecné latky, které se nejCastéji na pozafisti objevuji, jsou benzo(a)pyrén a
polycyklické uhlovodiky. Vyskyt téchto nezadoucich latek v zivotnim prostredi silné
ovlivitluje 1 primyslova ¢innost, nariistajici pocet motorovych vozidel, nekontrolovatelné
spalovani odpadi apod.

Prvnim krokem je posouzeni rizika z hlediska umisténi novych vyrobnich celkt, skladt a
skladového hospodateni, mnozstvi skladového a zpracovaného materialu, pfitomnosti vodnich
zdroji a obytnych celkii. Nevyhnutelnou soucasti analyzy pozarniho rizika je posouzeni
technologickych postuptl a opatteni pro ptfipad havarii.
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Specialni postaveni maji dioxiny, kterym se v posledni dobé vénuje velka pozornost
vzhledem na jejich termickou stabilitu a dlouhy polocas rozpadu. Dioxiny ptredstavuji celkove
asi 75 rGznych druhii a asi 135 druht benzfuranli. VSeobecné je znamo, ze dioxiny a
benzfurany maji riznou toxicitu v zavislosti na poc¢tu chloru v molekule. Pfi pozaru mohou za
urcitych okolnosti vznikat dioxiny (pfitomnost halogenovanych sloucenin, PVC, plasti se
sniZzenou hoftlavosti), které jsou stabilni a mohou byt rizikem pro zasahujici jednotky, pokud
nejsou zabezpecCené priméiené preventivni opatieni. Dalsi nevyhnutelnou podminkou vzniku
dioxinti je niz§i obsah kysliku v reakéni zoné a teplot¢ 300 az 600°C. Pfi teplotach nad
1000°C se dioxiny rozpadaji. V konecném disledku vyskyt dioxinii na pozafisti se nada
vyloucit a musi se s nimi pocitat. Jsou pevné vazané na zbytky po hofeni, ale nikde se neuvadi
koncentrace téchto latek (hlavni vyskyt téchto latek je u bytovych pozart). V nékterych
krajich byly vydany doporuceni, jak ¢istit budovy po pozaru, za G¢elem minimalizovat rizika
kontaminace. Z hlediska nasazeni zasahujicich jednotek pozarni ochrany je potfebné védéet, ze
jsou dvé podstatné cesty, jak dioxiny pronikaji do lidského organismu. MiiZe to byt resorpci
pies pokozku nebo ptes dychaci cesty. Nikde se zatim neuvadéji podrobnéjsi udaje o resorpci
ptes pokozku. Pfi likvidacnich pracich a manipulaci se zbytky po pozaru, je potiebné
zabezpecit dikladnou ochranu proti kontaminaci. Velkym nebezpecim je kontaminace pies
dychaci cesty. Casto jsou podcenéné uklizeci prace na pozafisti a manipulace se zbytky po
pozaru. Nejvetsim nebezpecim dioxint je jejich bioakumulacni schopnost. Biologicky polocas
rozpadu Seveso — dioxinu se odhaduje na 2120 dni.

Nekteré zkuSenosti z pozéru velkého mnozstvi PVC nepotvrdili pfitomnost kritické
koncentrace polychlorovanych dibenzo — dioxinti v misté pozaru a v okoli. Pro bezpecné
nakladani se zbytky po pozaru, resp. Cisténi budov po pozaru, kde se piedpokladd vyskyt
nebezpecnych latek, je potfeba dodrzovat nékteré zékladni doporuceni, ziskané analyzou
skutecnych pozara:

- zplodiny hofeni a zbytky po hoteni obsahuji velky pocet riznorodych toxickych slouc¢enin

- dioxiny jsou velmi pevné vazané na saze

- dioxiny se vyskytuji na mistech, kde opticky mizeme pozorovat pfitomnost necistot po
poZaru (saze, usazeniny prachu, porovité uhlikaté zbytky, apod.)

- opatfeni na odstranéni sazi, prachu a zbytky po pozaru je detailné rozpracovat

- dodrzovanim téchto opatieni se mizeme v nékterych piipadech vyvarovat ndkladnych
analytickych praci na dokazovani pfitomnosti toxickych latek

- v ptipad¢ velkych pozari kde byli pfitomny organické slouceniny obsahujici halogeny, je
potfebné vykonat analyzu na pfitomnost dioxint

- pro zasahové a asanacni jednotky je nutné vypracovat tzv. zasahové resp. asanacni
hygienické zasady

8.1 Ekologické a genetické diisledky pozari

Pozéry ptedstavuji vSeobecné potenciondlni ohrozeni Zivotniho prostfedi. Poukazuje se na
nebezpec¢i Zivotniho prostiedi spalnymi produkty po poZarech a jeho nésledny vliv na Zivé
organismy, v kone¢ném dusledku taky na ¢loveéka. Zplodiny hofeni mtizou vyvolat t¢Z zmény
genetického materidlu, které se nemusi hned projevit, ale miZzou se projevit az v dalSich
generacich. Jedna se vétSinou o zmény patologické povahy.

Na znecisténi zivotniho prostfedi se donedavna divalo jako na technicky problém. Jeho
feSeni z vSeobecného, biologického a genetického hlediska bylo dlouho zanedbavané a to
hlavné protoze dilezitost byla nedocenéna nebo neznama. Az kdyz vyzkum ziskal
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piesvédc¢ivé dikazy o tom, ze spalovanim riiznych odpadl vznikaji latky, které jsou schopny
vyvolat zmény v genetickém materialu, jsou pfi¢inou vaznych onemocnéni u lidi, zpiisobuji
rychlejsi starnuti a rakovinnd onemocnéni, zaCala se tomuto problému vénovat zvySena
pozornost.

Kazdy vznikajici pozar pfedstavuje potencionalni ohrozeni Zivotniho prosttedi, pokud neni
v zarodku lokalizovany a likvidovany. Doprovodné jevy jako je tvorba toxickych produktd
hoteni, nebezpecnych zbytkli po pozaru, tepelné plisobeni apod., zvySuji riziko havarie s
dlouhodobou kontaminaci Zivotniho prostiedi.

Ochrana zivotniho prostiedi je uzce spjata s detekci a v€asnou eliminaci latek, které maji
nepfiznivé ucinky na zivé organismy. Pii ur€ovani nebezpeci, které¢ zpiisobuji hofici latky, se
vychézi v§eobecné z poznatku, ze pii spalovani chemickych latek se méni chemické slozeni
hoficich materidli, vznikd mnozstvi dymu, uvoliiuje se nebezpecny oxid uhelnaty, teplo a
toxicke latky, které odrazeji potencialni nebezpeci akutni otravy a zvyseni genetického rizika.
Dochazi k castym otravam nebo trvalym poSkozenim, které maji za nasledek i smrt
organismu. V produktech hoteni se nejcastéji nachazi dva hlavni narkotické plyny a to, oxid
uhli¢ity a kyanovodik, které reaguji s hemoglobinem v krvi, teda mohou byt méfené v krvi
jedinct, ktefi pti pozaru prezili, nebo zahynuli.

Na zéklad¢ vysledkl ze sledovani toxického a potencionalné mutagenniho t€¢inku ptidnich
vzorkti mizeme konstatovat, Ze pudni extrakty z lokality pozaru pneumatik vykazuji vysokou
toxicitu a vyvolavaji prikazné zvySeni genovych mutaci a chromozémovych aberaci.

8.2 Pruzkum zneciSténi spojeného s poZarem v arealu firmy ADC sluzby s.r.o. -
provozovna PodbreZice.

Dne 25. kvétna 2007 doslo v aredlu provozovny firmy ADC sluzby s.r.0. v Podbiezicich
pozaru stfechy. V souvislosti s timto pozarem doSlo k Uniku vzniklych hasebnich vod do
horninového prostiedi v aredlu provozovny a na piilehlych pozemcich vyuzivanych ZD
Rosténice. Na misté pii pozaru zasahovaly profesionalni a dobrovolné jednotky HZS
Jihomoravského kraje. Uniku hasebnich vod nebylo povahou plochy pozemku mozné
zabranit. [13]

Podle vizualniho posouzeni bylo zasazeno uzemi o plo$né vyméie piiblizné 1250 m2;
pfi prohlidce mista havarie bylo zjiSténo zasazeni zemin pfilehlého, zemédélsky vyuzivaného,
pole. Zasazeni povrchovych ani podzemnich vod nebylo v okolnich objektech vizualné
zjisténo. Vzhledem k pouzitému mnozstvi hasebnich vod bylo toto zasazeni predpokladano.

Spole¢nost DEKONTA, a.s. byla o situaci informovana dne 25. kvétna 2007
pivodcem (jednatel firmy ADC sluzby s.r.o.) a byla pfizvdna k ucasti na jednani za
pritomnosti zastupcli zucastnénych stran o postupu napravnych opatfeni. Nasledné byla
objednavkou ze strany plvodce vyzvana k provedeni prizkumu a vyhotoveni navrhu
naslednych napravnych opatieni. [13]

8.2.1 Ptirodni poméry

Pozaristé se nachdzi v aredlu provozovny ADC sluzby s.r.o. v katastru obce
Podbtezice. K tiniku hasebnich vod doslo do prostoru nezpevnéného povrchu a jeho blizkého
okoli. Lokalita je situovana v arealu byvalého kravina na zapadnim okraji obce Podbiezice,
cca 490 m SZ smérem od dalni¢niho podjezdu délnice D1 Drazovice — Pomotany (okres
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Vyskov), 430 m S smérem od soutoku Podbiezovického a Drazovického potoka. GPS
soutadnice jsou 49°12°44.71°"N/16°55°17.8""E. [13]

Sever - aredl byvalého ZD

Vychod - zemédélsky vyuzivana pida, Podbiezicky potok

Jih - zemédélsky vyuzivana puda, Drazovicky potok

Zéapad - zemédelsky vyuzivana ptda, téleso dalnice D1

Z regionalné geologického hlediska se Uzemi havarie nachazi v prostoru karpatské
pfedhlubné v rameci jednotky vnéjSich Zapadnich Karpat. Horninové prostiedi je tvofeno
horninami moiského vyvoje spodniho badenu (morav), a to vapnitymi jily az podfadnymi
pisky. Svrchni vrstva horninového prostfedi je od nadlozi tvofena pisCitou az spraSovou
hlinou. Podlozni vrstva nebyla béhem prizkumnych praci zastizena. [13]

Lokalita nalezi do povodi lokalniho vodniho toku Rakovec. Cislo hydrologického pofadi 4-
15-03-074. Vodni tok Rakovec protéka ptiblizné¢ 900m zapadné od mista uniku hasebnich
vod, Podbiezovicky potok 400m jihovychodné smérem a Drazovicky potok 415m
jihozapadnim smérem. [13]

Podbrezice

Obrazek 1: Situace lokality v katastru obce Podbiezice ~ Obrazek 2: Geologicka mapa
zajmoveého uzemi

Zajmové uzemi se nachazi v drobnych lokdlnich tokti Drazovického a Podbiezického
potoka, které se v obci Komotany vlévaji do vodniho toku Rakovec.

Primérna ro¢ni teplota vzduchu (°C), namétend v obdobi od 1961 do 1990 v nejbliZsi
meteorologické stanici v Brné Tufanech, je 8,7°C. Roc¢ni thrn srazek dosahl hodnoty
4901/mm (Tabulka ¢. 1). [13]

Tabulka 2: Klimatologické parametry lokality v obdobi 1961-1990

Meteorol. | Mésic
Stanice 1. | 2. | 3. ‘ 4, ‘ 5. | 6. | 7. ‘ 8. ‘ 9. | 10. | 11. | 12.

Rok

Pramérna teplota vzduchu (°C)

25|-03]38 [90 |139 |170 |185 |181 | 143 |91 |35 |06 87

Brmo - | Uhrn srazek (mm)

Tutany | 246 | 238|241 | 315 |610 | 722 | 637 | 562 | 376 |307 | 374271 2001

Trvani slune¢niho svitu (h)

453 ] 71,6 | 1215 | 1691 | 2191 | 221,0 | 234,9 | 217,9 | 1619 | 1240 | 51,3 | 40,1 | 16774
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8.2.2 Rozsah provedenych praci a pouzité metody

udalost z hlediska zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach ve znéni pozdéjSich novelizaci, fesil
na mist& vodopravni itad Odboru Zivotniho prostiedi M&U Vyskov, zastoupeny RNDr. Jifim
Kutalkem, vedoucim oddéleni. [13]

jako hodnotici parametry byla pouZzita data z vyhlasky 382/2001 Sb., o podminkach pouZiti
upravenych kalii na zemédélské pidé ve znéni pozdéjSich novelizaci (504/2004 Sb.) a z
vyhlasky 294/2005 Sh., o podminkach ukladani odpadt na skladky a jejich vyuzivani na
povrchu teréni a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady. [13]

Priizkumné prace byly provedeny v nasledujicim rozsahu:

25. kvéten 2007 - piijezd na misto havarie, obhlidka mista havérie, zhodnoceni stavu,
vytyceni oblasti kontaminace.

28. kvéten 2007 - 08:00 — piijezd na misto havarie, systematické ovzorkovani vyty¢eného
uzemi; celkem odebrano pomoci ru¢niho odbérového zatizeni 13 vzorkli zeminy vcetné
vzorku pro stanoveni koncentrace v piirozeném pozadi a 1 vzorku podzemni vody, béhem
praci byla na lokalité¢ provadéna fotodokumentace.

- 12:00 — ukonceni praci, odjezd z mista havarie.

29. kvéten 2007 - predani vzorkli zeminy a vody do autorizované laboratofe na stanoveni
koncentrace NEL, AOX, EOX, dusi¢nany, sirany, chloridy, t¢zké kovy (As, Cd, Cr, Cu, Hg,
Ni, Pb, Zn) v zeminédch a PAL-A (povrchov¢ aktivni latky — anionaktivni) ve vod¢. [13]

8.2.3 Vyhodnoceni kontaminace na lokalité

V pribéhu prizkumu kontaminace byly provedeny odbéry vzorkdl zemin a vody v misté
havarie. Vzorky byly piredany do akreditované laboratoie na provedeni kvantitativni analyzy,
za ucelem stanoveni stupné znecisténi. [13]

Odbér vzorkl kontaminované zeminy ve vyznaceném prostoru (plocha Sifeni hasebnich
vod) byl proveden pomoci ru¢niho odbérového zatizeni. Celkem bylo odebrano 13 vzorki
veetné vzorku pro stanoveni koncentrace v ptfirozeném pozadi. Dale byl metodou statického
odbéru odebran 1 vzorek podzemni vody z nedaleké jimky, pro kontrolu, zda nedoslo ke
znecisténi podzemich vod hasebnimi prostfedky pouzitymi pfi likvidaci pozaru (Tabulka €. 2).

Vzorkovani bylo provedeno dle Metodického pokynu MZP — Vzorkovaci prace v sanaéni
geologii 2006. Pii odbéru vzorkii zemin a manipulaci s nimi byly dodrZzovany postupy
zajistyjici jakost provadénych praci. Vzorkovani provedla proskolend opravnéna osoba. Tyto
postupy zahrnovaly dekontaminaci vzorkovaciho naradi a transport vzorkili predepsanym
zpuasobem. [13]

Odebrané vzorky zemin byly dle vyhlaSky ¢. 382/2001 Sb., o podminkach pouziti
upravenych kalli na zeméd¢€lské piidé ve znéni pozdéjsich novelizaci (504/2004 Sb.) a z
vyhlasky 294/2005 Sb., o podminkach uklddani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na
povrchu teréni a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady
hodnoceny na zakladé obsahu NEL, AOX, EOX, dusi¢nany, sirany, chloridy, tézké kovy (As,
Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn). [13]

8.2.4 Z vysledkii vzorkovani vyplyvaji nasledujici skute¢nosti:
Pfi prizkumnych pracich nebyla zjisténa kontaminace sledovanymi latkami. [13]
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Tabulka 3: V

ysledky laboratornich analyz

Parametr Jednotka Pod 1 Pod 2 Pod 3 Pod 4 Pod 5

SuSina % hm. 78,3 78,6 73,6 79,1 84,1

As mg/kg 7,76 6,64 7,31 515 7,76
sus

Cd mg/kg 0,13 0,30 0,66 0,24 0,13
sus.

Cr mg/kg 314 31,4 43,8 34,3 37,1
sus

Cu mg/kg 21,5 37,1 88,8 26,0 25,2
sus

Hg mg/kg 0,04 0,04 0,07 0,14 0,05
sus.

Ni mg/kg 38,8 41,0 92,1 40,8 44,3
sus

Pb mg/kg 14,5 22,5 44,6 17,5 16,9
sus$

Zn mg/kg 71,0 97,1 203 74,3 82,5
sus.

AOX mg/kg 214 22,0 42,2 22,3 24,6
sus.

EOX mg/kg <10 <10 <10 <10 <10
sus.

NEL mg/kg 615,0 435,0 630,0 65,0 45,0
sus.

NO;’ mg/kg 8,94 16,0 8,97 21,7 57,7
sus.

S0/~ mg/kg 547,0 663,0 752,0 508,0 283,0
sus.

Cr mg/kg 92,6 57,3 54,5 48,5 36,9
sus.

Pokracovani tabulky 3:

Parametr Jednotka Pod 6 Pod 7 Pod 8 Pod 9 Pod 10

SuSina % hm. 81,4 84,4 85,0 85,8 83,3

NEL mg/kg 120,0 50,0 50,0 35,0 45,0
sus$

AOX mg/kg 22,9 22,0 21,8 17,9 16,1
sus
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Parametr Jednotka Pod 11 Pod 12 Pod 13 Pod 14
voda
Susina % hm. 81,7 82,8 67,7 -
NEL mg/kg 40,0 45,0 4 470,0 -
sus.
AOX mg/kg 20,0 19,7 206,0 -
sus.
PAL-A mg/l - - - <0,05

8.2.5 Zavéry a doporuceni

V areélu provozovny firmy ADC sluzby s.r.o. v Podbiezicich doSlo k pozaru stfechy. V
souvislosti s timto pozarem doslo k uniku vzniklych hasebnich vod do horninového prostiedi
v arealu provozovny a na prilehlych pozemcich vyuzivanych ZD Rosténice. [13]

Z rozboru provedenych na vzorcich zemin a vzorku podzemni vody vyplyva, Ze nedoslo ke
kontaminaci zemédé€lské pudy prilehajici k objektu provozovny ADC sluzby s.r.o. v katastru
obce Podbiezice. Hodnoty koncentraci pro jednotlivé vybrané ukazatele splituji hodnoty
uvedené v pfislusnych vyhlaskach a neni nutné provadét jakakoli dalsi sanacni opatieni. [13]
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9 ZAVER

Cilem mé bakalarské prace bylo zpracovat piehled soucasnych pouzivanych hasebnich
latek v CR a vyhodnotit jejich fyzikalné chemické vlastnosti, zejména s ohledem na jejich vliv
na zivotni prostfedi. Posoudit riziko ohrozeni zivotniho prostiedi a zasahujicich jednotek
hasebnimi latkami a zhodnotit moznosti asanace zivotniho prostiedi znecisténého hasebnimi
latkami po likvidaci riznych druhii pozart s vazbou na pouzité hasebni latky.

V prvni ¢asti jsem se zaméfil na slozky zivotniho prosttedi, kde jsem se snazil podrobné;ji
rozvést kazdou slozku a jak je pro vlastni Zivot dilezita.

Dale jsem se zaméfil na proces haseni a ptehled jak zakladnich, tak soucasnych hasebnich
latek v CR a jejich vlastnosti, hlavné chemické vlastnosti jednotlivych druhii hasicich latek.
Jako hlavni téma bakaléaiské prace byla zamétfena na nové technologie haseni, které ptinasi
mensi dopad na zivotni prostiedi, riziko ohroZeni Zivotniho prostiedi a zasahujicich jednotek
hasebnimi latkami. Moznosti asanace zivotniho prostfedi zasazen¢ho zbytky hasebnich latek.
V dalsi ¢asti byl jako piiklad uveden nedavny pozéar v arealu firmy ADC sluzby s.r.o. -
provozovna Podbftezice, které¢ jsem ziskal od firmy DEKONTA a.s. Tato firma zde d¢lala
prizkum, odbér vzorkl a vyhodnoceni.

Jak jsem zjistil z materiali, tak nové technologie haSeni a to napt. One Seven, CCS Cobra,
FireAde jsou jedny z nejlepsich, co byly doposud vyvinuty a pouzivany jak v CR, tak i ve
sveété. Maji co nejmensi dopad na Zivotni prostiedi, diky malému obsahu pénidel a vody, pfi
haseni pozéaru. Diky vySe uvedenym vlastnostem se do zivotniho prostfedi uvolni méné
nebezpecnych latek a tak bude kontaminace zivotniho prostfedi minimalni. Bude méné
narok kladeno na firmy, které provadi asanaci Zivotniho prostiedi.

Pokud si v8ak poloZzime otazku, pro¢ jsou v CR tato zafizeni malo rozsifena, zjistime, Ze
pofizovaci i provozni cena jednoho zafizeni se pohybuje v milionovych ¢astkach a proto z
ekonomického hlediska je vybavovani jednotek HZS CR tak problematicka. Dale jsou
kladeny velké naroky na obsluhu, i na hasice co zafizeni vyuzivaji. Vzhledem k tomu, Ze nové
technologie haseni do znacné miry snizuji negativni vliv pozarti na jednotlivé slozky
zivotniho prostiedi, je tfeba najit optimalni feSeni ve vybavovani jednotek pozarni ochrany
novou moderni technikou schopnou pouzivat i nové piisady, ptidavané do vody ve velmi
nizkych koncentracich, pro zvySeni jeji hasebni G€¢innosti.

Jak jsem ale jiz v Gvodu uvedl, tak se jedna o velmi obsahlé a sloZité téma, které by bylo
vhodné déle detailnéji zpracovat v ramci samostatné diplomové prace.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU
IZS  integrovany zachranny system

HZS hasi¢sky zachranny sbor

MU  mimotadna udalost

NL  nebezpec¢na latka

CCS cold cut system
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