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1. Uvod

Rostliny jsou neodmyslitelnou soucasti naseho svéta, tvori vétSinu naSeho okoli,
proto bychom je méli brat na védomi, uvédomovat si jejich dtilezitost a snaZit se jim
alespon trochu porozumeét. Dosahuji nepieberného mnozstvi barev, tvart, ¢i velikosti,
kdy je vSe vyrazné ovlivnéno prostiedim, ve kterém ziji. U zakd a studentli neni
botanika dplné oblibenym tématem, protoze botanika je velmi Siroky pojem, obsahuje
mnoho slozitych systém, do kterych nelze danou rostlinu vZdy presné a jednoduse
zaradit, systém rostlin se neustale vyviji, upravuje a upresiuje. Obzvlasté je pro zaky
obtiZzné ucit se o rostlinach, které v Zivoté nevidéli a zavisi jen na slovech ucitele, zda je
téma zaujme nebo nikoliv. Je obrovska Skoda, Ze je ve Skole botanika tak malo obliben3,
protoZe se zde vyskytuje tolik malo prozkoumanych a prekvapujicich zajimavosti a
abnormalit. Jednou z nich mize byt napriklad skupina mixotrofnich (masozravych)

rostlin.

Vyristala jsem a stale Ziji na vesnici, takze cely sviij zivot travim v prirodé,
obklopena rostlinami a zviraty. Proto mam prirodu a biologii obecné rada jiz od détstvi.
Rostliny studuji uz dlouho, vidy mé udivuji jejich
rozlicné barvy, velikosti, tvary, ale i mista, kde jsou
vSude schopné riist. Velmi rada je péstuji a studuji,
jaké maji naroky, abych pro né vytvorila optimalni
podminky. VZdy mé to ovSem vice tahlo k rostlinam,

které nejsou bézné, at’ uz svymi naroky na péstovani,

Ci celkovym vzhledem. Asi v Sesti letech jsem si

Obrazek 1: Bromélie, orchidej. Zdroj: autor

zacala vytvaret vlastni kvétinovou sbirku, o kterou jsem se starala pouze ja sama.
VétsSina rostlin mé prvotni snahy o né pecovat nepiezila, ale ucila jsem se a ¢asem
pochopila, co presné potiebuji. O néco starsi jsem se zacala specializovat na exotické
rostliny. Zacala jsem péstovat kaktusy a sukulenty rtiznych druht, poté jsem piidala
orchideje a bromélie, a naposledy jsem se zamérila na masoZravé rostliny, které péstuji

stale.

V této praci bych chtéla Ctenare sezndmit s masoZravymi rostlinami, predevsim

sjejich rozlicnou adaptaci na lapani hmyzu. Budu se vénovat charakteristice



jednotlivych rodi masozravych rostlin a zamérim se piredevsim na druhy, které rostou
unas v Ceské republice, protoZe se domnivam, Ze takové informace v obecném

povédomi studentii chybi.

Hlavnim cilem této bakalarské prace je porovnat morfologické a fyziologické
adaptace nasSich a exotickych masoZravych rostlin a uvést priklady, jak téma

masozravych rostlin popularizovat v u¢ivu biologie stfednich $kol.

2. Metodika

V pribéhu psani této prace vzniklo spoustu dopliikového materialu, ktery slouzi
klepsi nazornosti a k prijemnému doplnéni vysvétlované problematiky. Veskery
doplitkovy material byl vytvoren mnou, tedy autorem této bakalarské prace. Material
vznikal v pribéhu vice let vzhledem k osobnimu zaujeti timto tématem. Jedna se

predevsim o fotografie a kresby.

Fotografie byly porizeny mobilnim telefonem Xiaomi Redmi Note 7. Mobilni telefon
ma dualni fotoaparat s rozliSenim 48 + 5 Mpx. Fotografie vznikly v mych osobnich
sbirkach, v botanické zahradé Liberec, Subtropické zahradnictvi Kruh a Zahradni
centrum Chuchelna. Fotografie byly zamérovany jak na detail, tak na celkovy vzhled

rostlin.

Kresby byly kresleny obycejnou tuzkou na standartni bily papir a na nasledné
skenovany do digitalni podoby tiskarnou Brother DPJ-105, ¢i mobilnim telefonem
Xiaomi Redmi Note 7. VétSina kreseb vznikla bez konkrétni predlohy, diky pouhé
znalosti vzhledu rostliny, ¢i jejiho konkrétniho detailu. Pokud byla néjaka predloha
pouzita, je jeji autor uveden v titulku pod obrazkem. Kresby byly stejné jako fotografie

zameéreny bud’ na detail, ¢i na rostlinu jako celek.

3. Masozravé rostliny

3.1. Zakladni udaje

3.1.1. Masozravé rostliny v systému rostlin

VeSkeré masoZzravé (mixotrofni) rostliny patii mezi krytosemenné rostliny

(Magnoliophyta), kde jsou zastoupeny 748 druhy (IPNI, 2022; CPND, 2022).
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V porovnani se vSemi krytosemennymi, které citaji asi 250 000 druhi, zabiraji
masozravé rostliny tedy opravdu jen velmi nepatrné mnozstvi. To jim vSak vibec
neubira na krase, zvlastnosti ¢i dokonalosti, naopak to jen podtrhuje jejich jedine¢nost

(Svarc, 2003).

Mezi botanicky morfologicky odliSnymi a systematicky nepiibuznymi druhy se
postupem casu vyvinul podobny zplsob vyzivy. Dnes jsou tyto rostliny fazeny do
16 rodl: aldrovandka (Aldrovanda), Brocchinia, Byblis, Catopsis, lackovice
(Cephalotus), darlingtonie (Darlingtonia), mucholapka (Dionaea), rosnatka (Drosera),
rosnolist (Drosophyllum), genlisea (Genlisea), heliamfora (Heliamphora), lackovka
(Nepenthes), tucnice (Pinguicula), Spirlice (Sarracenia), Triphyophyllum a bublinatka
(Utricularia) (SVARC, 2003). Mezi masoZravé rostliny jsou fazeny dal$i 4 rody
oznacované jako protomixotrofni, tj. rovnéz lapajici hmyz prostiednictvim Zlaznatych
listd. Korist vsak netravi efektivné jako pravé mixotrofni rostliny. Listy s lepkavym
povrchem slouzi hlavné jako obrana proti Sklidcim (subtropické rody Ibicella,

Roridula, Paepalanthus a Proboscidea) (SVARC, 2003, NISHI et al., 2012).

3.1.2. Masozravost a hmyzozravost rostlin

Masozravost (mixotrofie) jako schopnost rostlin byla pravdépodobné poprvé
pozorovana roku 1759 anglickym guvernérem Severni Karoliny, kterym byl Arthur
Dobbs, ktery objevil mucholapku podivnou (Dionaea muscipula) (STUDNICKA, 1984).
O deset let pozdéji anglicky obchodnik John Ellis vyjadril predpoklad, Ze lapani hmyzu
je spojeno s vyZivou rostliny (STUDNICKA, 1984). Dodnes neni zcela jednoznacné
oznacovani tohoto jevu. U zndmych rodi jako jsou rosnatky, lackovky, ¢i Spirlice, tvori
hlavni podil koristi hmyz, a proto se hojné oznacuji jako rostliny hmyzozravé neboli
insektivorni rostliny. Sladkovodni rostliny jako tfeba bublinatky, nebo aldrovandka,
lovi hlavné planktonni koryse. Pokud jsou koristi rostlin naptiklad rybi pliidek, pulci,
Zaby, mysi, jestérky, pavouci, Cervi nebo prvoci, oznacuji se obecné jako rostliny
masozravé (karnivorni) (STUDNICKA, 1984, DARWINIANA, 2007-2016). Odborné
védecké clanky publikované v anglickém jazyce oznaceni zaloZené na typu Kkoristi

nerozlisuji a jednotné je oznacuji jako ,,carnivorous plants*“.

MasoZravost pravdépodobné vznikla jako adaptace na Zivinami chudé prostredi, ve

kterém se tyto rostliny vyskytuji. V prirozeném prostredi téchto rostlin je vyrazny
10



nedostatek pristupnych biogennich prvkd, zvlasté pak dusiku a fosforu. Masozravost je
zvyhodiiuje v neustalém konkurenénim boji o prostor i slune¢ni svit (STUDNICKA,

1984).

3.1.3. Strategie lovu

Béhem evoluce se spoletnym souzitim ZivocCichii a rostlin vytvorily u obou skupin
uzitecné adaptace. Hmyz je schopny vyhledavat rostliny, které v kvétech tvori sladky
nektar. Pro rostliny je hmyz idedlnim opylovacem, proto pro jeho prilakani vyuzivaji
velké napadné kvéty, které hmyz lakaji vabivou vini, ¢i sladkym nektarem

(PIETROPAOLO et PIETROPAOLO, 1986).

Masozravé rostliny vyuzily reflexti, které ZzivoCichové vyuZzivaji pro ziskavani
potravy, pri hledani substratu pro kladeni vajicek apod. Vyvinuly nejriizné;jsi lapaci
organy, které velmi casto napodobuji vzhledem, viini, ¢i pachem kvéty (Spirlice),
plodnice hub (tu¢nice), nebo kvasici ovoce (la¢kovky). Zadna z masoZravych rostlin
vSak k lovu kofristi nikdy nevyuZziva kvét. Veskeré lapaci organy vznikly vzdy primou

vyvojovou pieménou listli (SHOAR-GHAFARI & VINTEJOUX, 2000).

3.1.3.1. Lepici pasti

Tento typ pasti miizeme pozorovat u rodl Byblis, Roridula,

Drosera, Drosophyllum a Pinguicula. Korist je na pasti lakana ‘ ,' '
pomoci pachu, barvy listi, kterd je vétSinou cervenda, c¢i o4 ‘ o’
lepkavych kapek na listech, které pripominaji rosu. Podle

kapek je také odvozeno jméno rodu, u které se vyskytuji,

rosnatky. Kapky jsou vyluCovany Zlaznatymi vyristky Qprdzelc2: Tentakule. zdro): autor
takzvanymi tentakulemi. Po prilepeni hmyzu na list kapky ucpou dychaci otvory na
jeho téle a hmyz velice brzy umira. Dusici se hmyz svym bojem o Zivot drazdi rostlinu
k ohybu tentakuli. U nékterych druhti dojde béhem nékolika desitek minut k obtoceni
okraje listt, ¢i celych listi kolem koristi. Latky obsazené v kapkach pomahaji rostliné
korist postupné rozlozit a stravit. Nej¢astéjsi koristi jsou musky, komari, vosy a dalsi
hmyz drobné az stiedni velikosti. Nékteré vétsi druhy rosnatek jsou schopné polapit
i vétsi hmyz, ¢i malé ptacky, ktefi hmyz z rostliny obiraji. Tak velkou kofist vSak neni

rostlina schopna rozlozit. Nékteré trpasli¢i rosnatky nejsou schopné polapit bézny
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hmyz, a proto lovi kolektivné. Rostou v tésné blizkosti, aby zvétsily lepici plochu. Hmyz,

ktery se snazi zlepivé oblasti uprchnout, postupné vysilenim umira a je straven

nékolika rostlinami najednou (ZOUN, 2006).

3.1.3.2. Gravitacni pasti

Tento typ pasti maji rody Brocchinia, Darlingtonia, Heliamphora, Sarracenia,

Cephalotus, Nepenthes. Rostliny chytaji kotist do pasti takzvanych lacek, které se lisi dle

druhu rostliny tvarem i velikosti a vétSinou jsou kryty vickem (ZOUN, 2006).

U rodu Brocchinia, ktery patii mezi bromélie se vyskytuje
nalevka bez vicka, rody Darlingtinie, Heliamfora a Sarracenia
maji lacky tvaru ,kohoutku®, ktery vyrlistad z podzemniho
oddenku. Pasti mohou byt vysoké od nékolika centimetrt az
po metr. U rodu Nepenthes pasti pripominaji konvicky, které
jsou zavésené pomoci uponkd na listové c¢asti, mohou
dosahovat vysky az 50 centimetrtia 15 centimetri v primeéru

(ZOUN, 2006).

AT IEAN

Obrazek 3: Lacka. Zdroj: Autor

Rostliny lakaji hmyz nektarem, ktery vylucuji pod vickem a kolem usti lacek, a to jak

zevnitf, tak i zvenku lacky. Kofrist, snazici se dostat k nektaru, sklouzne po hladké

vnitini sténé pasti, kterd je pokryta voskovymi Supinami, dovnitt, kde se utopi v travici

tekutiné. V horni ¢asti lacek byvaji také fenestrace, coZ jsou bila aZ prithledna okénka,

ktera prosvétluji vnitiek 1acky. U hmyzu se tak neprojevi pocit stisnénosti, ktery by se

dostavil ve tmé a odrazoval by ho od prizkumu lacky (ZOUN, 2006).

3.1.3.3. Pasti typu vrs

Tento typ pasti (jednosmérny tunel) nalezneme u druhu
Sarracenia psittacina a u rodu Genlisea. Druh Sarracenia
psittacina je v prirodé ¢ast roku zcela zatopen vodou, a proto
se adaptoval k lovu vodnich ZivocCichti. Lacka tohoto druhu je
opatfena trichomy, které brani zpétnému vyplavani koristi.
Podobny princip vyuZiva i rod Genlisea, kde se vyvinuly
podzemni ¢i nadzemni lapaci organy rozdélené na stopku,

vacek, krcek a dvé spiralovitd ramena. Ramena a kréek
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obsahuji zlazky, které vyluCuji sliz usnadnujici hmyzu pohyb v pasti a také obsahuji

chloupky navadéjici hmyz do vacku s travicimi zZlazami (ZOUN, 2006).
3.1.3.4. Aktivni pohyb pasti

Aktivni pohyb pasti miliZeme pozorovat u rodi Dionaea a
Utricularia. U druhu Dionaea muscipula jako u jediného druhu je koftist
lapena rychlym pohybem nadzemni pasti. Kofisti je maly hmyz, ktery
je sevien mezi Skeblovité cepele listu. Vrcholy obou cepeli jsou
opatieny 20-40 dlouhymi Spicatymi zoubky. Ve vnitfnim prostoru
sviracich cepeli jsou 3 citlivé chloupky. Pfi jejich opakovaném

podrazdéni se za optimalnich podminek past sevie béhem 0.5

sekundy. Pro tuto schopnost a netradi¢ni vzhled patifi druh mezi

Obrazek 5: Aktivni lapaci past
Dionaea muscipula. Zdroj: autor

nejznaméjsi hmyzozravé rostliny. Rostliny rodu Utricularia lovi
prevazné drobné ptdni a vodni zZivocichy. Jejich pasti jsou ucinné jen ve vodé a vlhké
ptidé. Saci méchyrky, kterymi lovi, jsou kryty vickem s citlivymi chloupky. Uvnitf
samotnych méchyiki se vytvari podtlak, ktery, kdyZz se korist dotkne chloupku,
zplisobi otevieni vicka a vtazeni hmyzu do méchyiku. Po straveni kofisti, je obsah
méchytku vycCerpdan, aby byla past pripravena k opakovanému pouZiti (ZOUN, 2006).
3.2. Rody a druhy masozravych rostlin Zijicich v Ceské

republice

3.2.1. Drosera - rosnatka

Rod Drosera zahrnuje priblizné 190 druhi
(IPNI, 2022; CPND, 2022), diky cemuz je
povaZovan za druhy nejvétsi rod masozravych
rostlin. Vyskytuji se v rozdilnych biotopech i na
raznych geograficky izolovanych stanovistich,

. proto jsou mezi nimi rozlicné vyvojoveé typy.

Rosnatky muizeme nalézt kromé Antarktidy

[ SRS i L
Obrizek 6: Rosnatka. Zdroj: autor témér kosmopolitné (RICE, 2006) v tropickych

mocalech, v dlouhodobé vyprahlych piscitych plidach Australie, ale i za polarnim

kruhem v tundre. Diky této mnohotvarnosti se v ramci systematické biologie rozdéluji
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dle pribuznych a vyvojovych souvislosti na tfi podrody, které se dale déli na dvanact
sekci (IPNI, 2022). Lze je vSak také délit podle Zivotnich forem a naroki na prostiedi,

podle nich se rosnatky déli na pét ekologickych skupin (STUDNICKA, 1984).

Lapacim systémem rosnatek jsou listy, které jsou
pokryté palickovitymi Zldzami tzv. tentakulemi. Horni
Casti tentakuli vylucuji lepivy sliz v podobé drobnych
kapicek, které na svétle pripominaji kapky rosy, proto se
nazyvaji rosnatky. Sliz obsahuje travici enzymy
a mukopolysacharidy, které se vyskytuji i v travicim
traktu Zivocicht. RozliSujeme tentakule dvojiho druhu -

dlouhé a kratké. Dlouhé tentakule nalezneme na okrajich

listd, umi se ohybat jen jednim smérem, a to ke stredu
listu, pii lapeni kofisti upeviiuji jeji ichop a znasobujl opy-ek 7 S Zdj; utor
ucinek lepivych a travicich latek. Kratké tentakule jsou na ploSe listu, mohou se ohybat
vSemi sméry na zakladé chemického podrazdéni télem koristi, nékteré rosnatky jsou
schopné ovinout kofist nejen tentakulemi, ale celymi listy. Koristi je vétSinou drobny

hmyz. Rosnatky ¢asto rostou v hustych skupinach (JEZEK, 2003, ZOUN, 2006).

3.2.1.1. Drosera anglica - rosnatka anglicka

Rosnatku anglickou miizeme nalézt v Evropé predevsim v jeji severni poloving, jeji
areal zasahuje do stfedni Evropy misty i jiZnéji, do severni ¢asti Asie a Severni Ameriky.
U nas roste predevsim v sudetskych pohotich, tedy Sumava, Kru$né hory, Krkonose,
také na Trebonsku (PLADIAS, 2022, ISOP, 2022). Drive se vyskytovala i na Mélnicku a
v podhiifi Orlickych hor. Vysazena byla na Ceskolipsku, patfi mezi kriticky ohroZené
rostliny. Roste zejména na kyselych substratech, nékdy téZ na slatinistich, vyskytuje se
na pirechodovych raselinistich, zejména vrchovistich vyssich poloh (KRASA, 2007a).

Rostlina vytvari prizemni riizici polovzptrimenych listi s rapiky az 12 centimetri
dlouhymi. Uzké éepele husté pokryvaji tentakule. Kvete od ¢ervna do srpna 3-6 bilymi

zvonkovitymi kvéty, které vyrilstaji na az 20 centimetrli vysokém stvolu. Pfezimuje

diky pupentim ve stfedu riizice (KRASA, 2007a, ISOP, 2022).
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3.2.1.2. Drosera intermedia - rosnatka prostiedni

Rosnatka prostiedni se vyskytuje v zdpadni Evropé, jeji areal zasahuje az do Poballti,
na severu az po polarni kruh, také na atlantickém pobieZi Severni Ameriky od
Newfoundlandu po Floridu, vyjimecné také na severu Jizni Ameriky (RICE, 2006). U nas
se vyskytuje velmi vzacné, a to v Tfeboriské panvi, v Ceském lese a u Frantikovych
Lazni (PLADIAS, 2022, ISOP, 2022), drive rostla i v Jizerskych horach, vysazena byla
také u Doks, jedna se o kriticky ohroZeny druh. MliZeme ji nalézt na prechodnych
raSeliniStich, vzacné na vrchovistich, nékdy také na obnaZeném kyselém substratu

(KRASA, 2007b, ISOP, 2022).

Jedna se o hmyzozravou rostlinu s ptrizemni riizici vzprimenych dlouze rapikatych
listd. Listy jsou zbarvené do Cervena, jejich cepel je obvejcitd, je 2-3krat delsi nez Siroka,
pokryta tentakulemi. Kvete od ¢ervence do srpna drobnymi kvéty na vysokém stvolu,

ktery vyrista z pazdi list (KRASA, 2007b).
3.2.1.3. Drosera rotundifolia - rosnatka okrouhlolista

Tento druh rosnatky je v Ceské republice nejhojnéjsi. Patfi mezi silné ohrozené
druhy. Svétoveé je druh rozsifen v arktickém a mirném pasmu severni polokoule (RICE,
2006). Roste prevazné na raselinistich, ¢i vlhkych pis¢inach, v pAsmu od niZin az do hor
(PLADIAS, 2022), kde se obvykle objevuje mezi raSeliniky, které rosnatku chrani pred
nepriznivymi podminkami a podpira ji. U nas ji nalezneme bud’ na horskych vrchovisti
(Sumava, Jizerské hory, zapadni Cechy), nebo na slatinistich v nizsich polohach

(Tteborisko, Dokesko), vyskytuje se také na Vysociné a v Beskydech (ISOP, 2022).

Jedna se o vytrvalou masozravou rostlinu s prizemni razici listd a nepatrnymi
koreny. Jeji vyska se pohybuje od 4 do 20 centimetri. Listy jsou stejné Siroké, ¢i Sirsi
nez delsi, okrouhlé az eliptické, chloupky na Cepelich listli vylucuji enzym, ktery
rozklada drobny hmyz. Kvete od €ervna do srpna, kvéty jsou drobné, nendpadné na
dlouhém stvolu, ktery je 4-7krat delsi neZ listy. Na konci 1éta se vytvari prezimovaci
pupen tzv. hibernakulum, kde jsou uloZeny organy rosnatky pro dalsi vegetacni obdobi

(HOSKOVEC, 2007, ISOP, 2022).

Rosnatka byla tradicné vyuZivana vlidovém lécitelstvi a je opredena mnoha
povéstmi. Udajné dokazala vylé¢it vSechny choroby, a dokonce prodlouZit Zivot
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(HOSKOVEC, 2007).

3.2.1.4. Drosera x oblongata - rosnatka obvejcita

Tento druh je kiizencem druhii Drosera anglica a Drosera rotundifolia. Vyskytuje se
v lokalitach vyskytu obou rodicovskych druhti. Vyskytuje se v severnich a jiznich
temperatnich i submeridionalnich zénach (PLADIAS,2022). V Ceské republice se tento
druh vyskytuje ojedinéle v krusnohorskych vrchovistich, KrkonoSich, na Trebonsku,
Dokesku, ¢i v Ostravské panvi. Mlizeme ho nalézt na raSelinistich a vrchovistich

s obéma rodi¢i (KRASA, 2007c¢).

Rostlina je intermediarni diky zkiiZeni genti rodi¢ovskych druhd. Ma piizemni riizici
polovzpiimenych listi a% 5 centimetri dlouhych s dlouhymi fapiky. Cepele maji
obvejcity az Siroce obvejcity tvar s tentakulemi. Kvete od ¢ervna do srpna. Kvéty jsou
sterilni na aZ 20 centimetrii dlouhém stvolu, ktery vyriista ze stfedu riiZice (KRASA,

2007c¢).

3.2.2. Pinguicula - tuc¢nice

Tucnice jsou rodem vyskytujicim se v riznych
oblastech svéta. Oblastmi hlavniho vyskytu je Mexiko,
oblast Karibiku, jihovychod USA, oblast mirného a
arktického klimatu Evropy. Méné se vyskytuji v Jizni

Americe a oblasti mirného a arktického klimatu Obrdzek 8: Tucnice. Zdroj: autor
Severni Ameriky (RICE, 2006). Jedna se o rostliny nevelkych rozméra, které lapaji
drobny hmyz pomoci svych lepkavych listd. Listové riizice dosahuji raznych velikosti
v zavislosti na konkrétnim druhu. Maji v priiméru od 2 do 20 centimetrt, nebo mohou
byt tvoreny jednim listem. Listy tucnic Casto plni
mimo lapaci funkce i funkci asimila¢ni, nékdy slouzi i
jako zasobarna vody, k tomuto tcelu se jim v listech
vytvorilo mocné vodni pletivo. U vétsiny druhi slouzi
listy i k pfijmu vodnich roztokt, aktivné pritisknou
list k mokré ptidé a celou spodni plochou listu jsou

prijimany mineralni latky a voda. Nékteré tu¢nice maji

specialni pozemni listy jiného tvaru a velikosti nez ©Obrdzek 9: Kvet tucnice, Zdroj: autor
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listy ostatni. Korenovy systém je vyvinut jako u jediného rodu celé Cceledi
bublinatkovitych (Lentibulariaceae). Kofeny maji vSak funkci upeviiovaci, vyzZivovaci
funkci vétSinové, ¢i zcela prevzaly listy. Kofeny jsou kratké, nevétvené, se

zjednodusenou vnitini stavbou (STUDNICKA, 1984).

Tucnice ma kvéty jednotlivé, které vyriistaji na stvolech, u velkokvétych druhii jsou
3-6 centimetrii velké. Mohou byt bélavé, riZové, cervenofialové i modrofialové, vzacné
i Zluté skombinaci sjinou barvou. Tucnice jsou hmyzosprasné, kvéty jsou
konstruovany tak, aby nedoslo k samoopyleni, tyCinky jsou skryty za rubovou stranou

ploché blizny (STUDNICKA, 1984).

Asi 50 druh tucnic se nachazi ve vSech klimatickych pasech zemékoule, diky tomu
se vytvorily riizné skupiny piibuznych druht, botanicka taxonomie cleni tu¢nice do tii
podrodl a rady nizs$ich jednotek, dale lze tucnice délit do ekologickych skupin

(STUDNICKA, 1984).

3.2.2.1. Pinguicula vulgaris - tu¢nice obecna

Tento druh se vyskytuje cirkumpolarné, svym vyskytem zasahuje do arktické,
borealni, severni i jizni temperatni a submeridionalni zény (PLADIAS, 2022). Miizeme
ji nalézt v Evropé, Severni Americe, a to konkrétné v Gronsku, Kanadé, na Islandu,
Aljasce, severu Nové Anglie, ve Skandinavii, jiZznéji predevsim v horskych oblastech.
Patii mezi silné ohrozené druhy. Roste na raselinistich a pramenistich, na mokrych
loukach i obnaZenych vlhkych plochach, v pAsmu od niZin aZ po hory (HOSKOVEC,
2007b).

Jde o vytrvalou bylinu s ptrizemni listovou razici 6-10 cm sloZenou asi z 5-11 listd.
Listy jsou poloZeny na substratu. Jsou bledé zelené, masité, s celokrajnym okrajem. Na
lici jsou pokryty stopkovymi Zlazkami vyluCujicimi sliz. Kvéty jsou jednotlivé, horni
kali$ni cipy jsou trojihelnikovité, tupé zaspicatélé, koruna je modrofialova azZ bélava,
laloky dolniho pysku jsou oddalené, ploché. Ostruha je 3-4krat krat$i neZ koruna. Barva
a velikost koruny je dosti proménliva, vétSinou se jedna o taxonomicky bezvyznamné
odchylky. Plodem je podlouhle vejcovita tobolka, obsahujici nékolik stovek semen

(HOSKOVEC, 2007b, DARWINIANA, 2007-2016).

Tato rostlina prijima vodu i ¢ast mineralnich latek spodni plochou svych listl. Pti
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traveni kofisti se listy svinuji od kraje do stfedu, na podzim listy zanikaji a vytvari se
prezimovaci pupen, ktery se rozvine az na jare (HOSKOVEC, 2007b). Vyuziti nalezla
také v lidovém lécitelstvi, kde byla vyuZivana nat v dobé kvétu. PfredevsSim pro obsah
proteolytického enzymu, tedy enzymu katalyzujicim Stépeni bilkovin, transskoricovou
kyselinu, ktera je soucasti mnoho biosyntetickych cest, a mnoho rlznych typt

organickych kyselin (DARWINIANA, 2007-2016).
3.2.2.2. Pinguicula vulgaris subsp. bohemica - tucnice

obecna ceska

Tato tucnice je typicky druh niZin a pahorkatin (PLADIAS, 2022). Roste vyhradné
v Ceské republice, a to velmi vzacné na Dokesku, dal$i populace se vyskytovala v Polabi,
ta je ovSem jiZ povazovana za vyhynulou. Patii mezi kriticky ohroZené druhy. Roste na
slatinach ¢ernavach, kde je vysoka hladina spodni vody a vyskytuje se zde rozvolnény

porost s kratkymi stébly (CIBULKA, 2008, ISOP, 2022).

Jedna se o vytrvalou bylinou vytvarejici prizemni listovou riizici s listy lesklymi
zelenymi a Zlutozelenymi. Listy jsou pritisklé k zemi, nedélené, duznaté, s celokrajnou
Siroce eliptickou ¢epeli, ktera je husté zZlaznaté chlupatd, diky cemuz lapa hmyz. Vytvari
kvétonosné stvoly, které jsou primé, Zlaznaté, vysoké 5-25 centimetri. Kvéty vykvétaji
jednotlivé, barva koruny je bélava az bledé fialova, v usti temné fialova. Ostruha, jejiz
délka je asi polovina délky koruny, je tupé utatg, horni kali$ni cipy jsou zaokrouhlené.
Kvete od kvétna do ¢ervna. Zralé tobolky maji hruskovité vejcovity az vejcovity tvar,

semena jsou drobna (CIBULKA, 2008, DARWINIANA, 2007-2016).

3.2.2.3. Pinguicula x dostalii - tu¢nice Dostalova

Tato tucnice je kiiZencem Pinguicula vulgaris a Pinguicula vulgaris subsp. bohemica,
ktery se vyskytuje vyhradné v Ceské republice ve stfednim Polabi a Dolnim Pojizef,
tato nalezi$té vak lidskou ¢innosti zanikaji. Casto na lokalitich vytvari prechodné
formy mezi obéma materskymi druhy. Tento druh vyhledava oslunéna, ¢i polostinna
slatiniSté svysokou hladinou spodni vody, roste od niZin aZ po pahorkatiny

(DARWINIANA, 2007-2016, RAK, 2007).

Jednd se o vytrvalou bylinu, kterd je tvorena prizemni rizici svétle zelenych
lepkavych listii. Kvétni stvol je 7-16 centimetri vysoky. Kvéty ma modrofialové s
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bélavou skvrnou, ostruha je kratka. Prostfedni, mirné vykrojeny lalok dolniho pysku

koruny je del$i i Sirsi nez oba postranni laloky (RAK, 2007).
3.2.3. Utricularia - bublinatky

Tento rod sdruzuje asi 250 vodnich, zemnich, prisedlych, ale i epifytickych druhij,
jedna se tedy o nejpocetnéjSi a nejrozmanitéj$i rod masozravych rostlin, ktery
nalezneme po celém svété, ve vSech podnebnych pasech i ve vSech biotopech (ZOUN,
2006). Bublinatky mirného podnebi ptes zimu vytvareji prezimovaci pupen, oproti

tomu bublinatky tropické Ziji celoroéné (MASOZRAVKY, 2022).

Bublinatky se mezi sebou velice lisi svou stavbou téla, coz je zplisobeno adaptacemi
na rozli¢na prostiedi, kterd obyvaji. Zadny druh v$ak nema pravé listy ani kofeny.
Utvary, které pokladame za listy, jsou tzv.
asimilacni pryty, vzniklé preménou stonku.

Stonkového pavodu jsou téZ nezelené,
vlaknité az provazovité organy, pripominajici
koreny. Pokud jsou tyto podzemni pryty
vystaveny svétlu, tak zezelenaji a méni se na
Obrzek 10: Past bublinatky podle fotografie Lubomira Adamce
pryty asimilac¢ni. Stonkového piivodu jsou
také plovaci organy vodnich bublinatek a pasti, které mohou vzniknout z asimila¢nich
i podzemnich prytli. Nékteré druhy mohou mit 2-3 typy pasti, odliSné svym tvarem i
velikosti. Kotisti jsou riizni drobni zemn{ i vodni Zivo¢ichové (MASOZRAVKY, 2022).
Kvéty jsou obvykle v kvétenstvi, velikost jednotlivych kvétli se pohybuje od nékolika

milimetrd po 5 centimetri, jsou dvoupyskové a ostruhaté. Barva kvétii mize byt bila,

riizova, cerveng, fialova, modr4, ¢i zluta (ZOUN, 2006).

RozmnoZovani bublinatek je prevaziné vegetativni, a to odnoZemi, vybézky a
délenim trsl, nova rostlina miize vzniknou z jakékoliv odtrZené casti. Semena maiji
vyznam piedevsim v prekonadni obdobi sucha. Bublinatky jsou velice adaptibilni, vodni
druhy prezivaji poklesy hladiny vody a rostou i na mokré plidé, pozemské naopak
preziji i dlouhodobé zaplaveni. Epifytické bublinatky jsou schopny riist na kmenech

strom, v mechu, na skale i na zemi. (ZOUN, 2006).
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3.2.3.1. Utricularia australis - bublinatka jizni

Tento druh bublinatky mizZeme nalézt v severni a jizni temperatni, australské a
antarktické zoné. Je rozsifena témér v celé Evropé, Skandinavii, Anglii, dale v severni
Africe, Asii, Novém Zélandu a Australii (PLADIAS, 2022). U nas se jedna o castou
rostlinu na celém tzemi od niZin az po vyssi podhiiti, proto neni chranénym druhem.
Tuto bublinatku nalezneme ve stojatych, ¢asto mélkych vodach, které jsou bohaté na
ziviny. Vét$inou se jedna o staré zaplavené lomy, ting, kanaly, ¢i ptikopy (KRASA,

2007d).

Jedna se o vodni masozravou rostlinu, ktera ma ponorené, ¢i plovouci pryty, které
jsou malo vétvené a nekorenujici. Listy ma ¢lenéné na carkovité az vlaskovité ukrojky.
Listy obsahuji ¢etné lapaci méchyrky. Kvete od ¢ervna do zari citronoveé Zlutymi kvéty
s vyraznym dolnim korunnim pyskem. Kvét nese dlouha stopka, ktera vynasi kvét nad
vodu. Na zimu tvoii rostlina prezimovaci pupeny tzv. turiony, které slouZzi i

k vegetativnimu rozmnoZovani (KRASA, 2007d).

3.2.4. Aldrovanda vesiculosa - aldrovandka méchyrkata

Tento druh lze nalézt v Africe, Asii, Australii i
v Evropé (RICE, 2006). Aldrovandka méchytrkata
je jedinym druhem svého rodu, jedna se o
bezkorennou vodni rostlinu. Jeji lodyha je dlouha
10-20 centimetrd, mize byt i vétvena. Listy jsou
usporadany do hustych rad preslenti, vétSinou
osmicetnych, jejichz funkce a konstrukce
pripomina mucholapku podivnou. Pasti obsahuji 2
vrstvy bunék a citlivé trichomy, pri jejichZ

podrazdéni dochdazi k uzavieni pasti. Rostlina se

vyzna(vzuje velmi rych]}’;m vrcholovym rustem 1-1,5 Obrdzek 11: Aldrovandka dle kreshy Jaroslava Neubauera

preslenu za den (DARWINIANA, 2007-2016). Cepele listti, za optimalnich podminek asi
5-10 milimetr velké, slouZi k rychlému sevieni kofisti. Rapiky listi jsou plné dutin
s plynem, slouZici knadnaSeni rostliny. VeSkeré ¢asti rostliny jsou zelené, slouzi

k asimilaci. Kvéty jsou zelenavé bilé, velké asi 5 milimetr(, vyristaji jednotlivé na 2
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centimetry dlouhych stopkach a otviraji se tésné nad hladinou. Tobolka aldrovandky je

vicesemenna a obsahuje ¢ernd leskla vejé¢ita semena (STUDNICKA, 1984).

Aldrovandka roste v Cistych mélkych, dystrofnich jezerech a tlnich (chudych na
vapnik, dusik a fosfor, se zvy$enym obsahem huminovych latek). V Ceské republice
miZeme tento druh nalézt v oblasti Treboriska a v severnich Cechéch, kde byla

vysazena, do poloviny 20. stol. se vyskytovala i na Karvinsku (SVARC, 2003).

3.3. Vyznamné rody exotickych masoZravych rostlin

3.3.1. Dionaea muscipula - mucholapka podivna

Jedna se o endemickou masozravou rostlinu, ktera se vyskytuje na pobieZzi Severni
a Jizni Karoliny (PIETROPAOLO et PIETROPAOLO, 1989). Jedna se o jediny druh rodu

Dionaea. Je prvni rostlinou, u které byla zji$téna masozravost (STUDNICKA, 1984).

Mucholapka chyta korist pomoci rychlého sevieni pasti, jejichZ velikost se pohybuje
od 2 do 5 cm. Pasti pripominaji sklapovaci klece. Ke sklapnuti dochazi podrazdénim 3

chlupi na kazdé ¢epeli (PASEK, 2013).

Tento druh nejcastéji roste na polopocosinovych nebo polosavannych stanovistich,
které jsou prechodem mezi vlhkymi vzdyzelenymi baZinami a suchymi piscitymi
stanovisti s vyskytem borovic. Pocosinem dle Wells (1928), Woodwell (1958),
Kologiski (1977) rozumime povrch piivodné se vyskytujici na jihovychodnim pobiezi
na uzemi nizin, u Usti fek, ¢i na Sirokych plochych pahorkatinach. Tyto oblasti maji
dlouhé hydroperiody, vyskytuje se zde docasnd povrchova voda, dochazi
k periodickému vyplavovani pisecnych, bahnitych, ¢i raselinnych ptid (RICHARDSON,
1991). Casto se vyskytuji spole¢né srosnatkami, tu¢nicemi, bublinatkami nebo
lackovkami. [ prestoZe se tento druh vyskytuje na vlhkych stanovistich, dokaze obdobi
sucha prezit bez viditelného poskozeni. Jako dulezitym ekologickym faktorem pro
prezivani mucholapky se jevi ohen, ktery muze slouzit k zptistupnéni nékterych zivin,
i k odstranéni konkurencnich rostlin. Oddenky byvaji okolo 10 cm pod zemi, presto
nebyvaji poskozeny ohném, jelikoz vlhka ptida ma tendenci udrzovat nizsi teplotu

(PIETROPAOLO et PIETROPAOLO, 1989, DARWINIANA, 2007-2016).
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Rostlina je tvorena cibulovitym oddenkem s nepriliS rozsahlym kofenovym
systémem. Cepel kazdého listu je piretvoiena v past. Rapik, ktery drZ{ past, je masity a
slouzi k ukladani koristi. Celkova délka se miize pohybovat kolem 20 cm. VSechny pasti
jsou usporadany do rizice, kdy nejmladsi listy jsou ve stiedu. Vzhled listd je také
zavisly na rocnim obdobi. Jarni listy jsou zelené s rozsirenymi rapiky, na kterych se
tvori kiidla, dosahuji délky az 7 cm a $itky 2 cm. Cervena barva se nevyskytuje nebo
pouze omezené ve zlazkach \
listd. Produkce jarnich listl
konci s kvetenim na konci jara,
¢i zacatkem léta. Po odkveteni
se vytvareji listy letni, které lze

jednoduse odlisit od listd

jarnich. Letn{ listy mohou stejné
dlouhé nebo i del$i neZ listy Obrazek 12: ucholapkapodivnd (Dionaea muscipula) Zdroj: autor

jarni. Letni listy jsou uzké a bez kridel. Pasti na letnich listech jsou nejvétsi, naopak
nejmensi pasti nalezneme na zimnich listech. Cervena barva na letnich listech je
vyrazna. V kvétnu a ¢ervnu vytvari rostlina dlouhy stvol, na jehoZ konci se vyskytuje 1-

15 bilych kvét (PIETROPAOLO et PIETROPAOLO, 1989, DARWINIANA, 2007-2016).
3.3.2. Nepenthes - lackovky

Tento rod milzeme nalézt v tropickych
oblastech Starého svéta, jsou ohranicené oblastmi
Madagaskaru, Seychelskych ostrovi, Sri Lankou,

severovychodnl Australii, Indonésii a Mala]sn

trvale vlhkych vapencovych utesech, na
piskovcovych poli s vlhkymi a suchymi obdobimi,
v baZinach, které jsou po vétsSinu roku zaplavené

vodou, nebo Ziji jako epifyty na jinych rostlinach

(PIETROPAOLO et PIETROPAOLO, 1989).

Tento rod je tvofen vytrvalymi bylinami, ©Prdzek13:Lackovka Zdroj: auior

jejichZ stonky maji priimér okolo 5 cm. Stonky bud’ vyuzivaji jiné rostliny, po kterych
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Splhaji, nebo se plazi po zemi. Ze stonku vyristaji dlouhé uzké listy, které u nékterych
zastupci mohou dosahovat délky az 6 m. Tekutina v la¢kach byvala pouzivana jako
projimadlo, 1ék na popaleniny, kaSel, zanicené oci, ¢i rizné kozni problémy. Samotné
lacky byly vyuZivany jako nddoby na vodu, ¢i na vareni. Barva la¢ek se méni od zelené

ke Zluté s Cervenymi ¢i fialovymi znaky (PIETROPAOLO et PIETROPAOLO, 1989).

3.3.3. Heliamphora - heliamfora

Tento rod ndleZi do Celedi Sarraceniaceae spolu s rody Sarracenia a Darlingtonia.
Avsak vyvojové souvislosti mezi témito rody nejsou jesté zcela objasnéné. StéZujicim
faktem jsou zcela izolované aredly jednotlivych druhti. U
tohoto rodu se nachazeji na rozdil od ostatnich rodi
Celedi znaky, které jsou povaZovany za primitivni a
vyvojové staré. U druhu Heliamphora tatei se jedna o
dfevnaty kmen, vSechny druhy maji kvétenstvi sloZena
z pouze jednoobalnych kvétti, dale se vyskytuje absence

nektarovych 7laz v kvétech. V kvétech nalezneme

jednoduchy pestik sloZzeny zneustdleného poctu 3-4 N ;
Obrdazek 14: Heliamfora. Zdroj: autor
plodolistii. Na lackach je patrné, Ze vznikly svinutim plvodné plochych listd

(STUDNICKA, 1991).

Tento rod miZeme nalézt na svazich ¢i vrcholcich ndhornich plosSin stolovych hor
Guyanské vysociny. Ta se rozprostird na uzemi jizni Venezuely, Guyany a severni
Brazilie. Rostliny vytvareji oteviené vystoupavé, kornoutovité svinuté, soumérné
zeleno-Cervené vzpiimené lacky vystlané chloupky. Lacky vyristaji z dfevnatého
kminku, nebo z oddenku, ktery je mélce uloZen v plidé. Velikost rostlin je velice
variabilni, pohybuje se od 8 cm az po 1,5 m, zaleZi na druhu. Barva kvétl se pohybuje
od bilé po riizovou. Kotisti je drobny hmyz a predev$im mravenci (MASOZRAVKY,
2021).

Lacky obsahuji pouze jedinou kapku nektaru, ktera se nesmirné dulezita pro vabeni
koristi. Kapka je uloZena v miskovité vyklenutém piivésku, ulozeném nad dstim lacky.
Korist tedy musi pristat na vnitini stranu lacky, kde po chloupcich klouze do 1ac¢ky, a

nakonec piistane do travici tekutiny (STUDNICKA, 1991).
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3.3.4. Darlingtonia californica - darlingtonie kalifornska

Jedna se o jediny druh rodu darlingtonie. Jde o vzacného endemita, jehoz vyskyt je
omezen pouze na 2 stadty na stiedozapadé USA,
konkrétné na jihozdpadni Oregon a severni Kalifornii
(RICE, 2006). Tato rostlina byva také oznacovana jako
,kobri lilie“ vsouvislosti se vzhledem pasti, které
pripominaji kobru se vztyc¢enou hlavou. Roste v Sirokém
rozmezi nadmorskych vySek od irovné more az do 2800
m. n. m.. S nadmorskou vyskou také souvisi ro¢ni thrn
srazek a primérné roc¢ni teploty, kdy mezi jednotlivymi
lokalitami vyskytu jsou znacné rozdily. Pfesto rostlina (.. 15: parlingtonie. zdroj: autor
nesnasi vysoké teploty a nizkou vlhkost. Darlingtonii mizZeme nalézt podél horskych
tokl a pramenist, kde roste v celych porostech na mirnych svazich, ¢i pfimo na
potocnich naplavech a v perejich. Pritomnost vodnich toki ¢i ocednu poskytuje rostliné
dostatek vlhkosti i béhem letnich obdobi sucha, také plida v blizkosti vody si udrzuje
pomérné stalou teplotu. Rostlina se vyskytuje na vyslunnych a polostinnych svétlinach

jehli¢natych lesti. Pouze ziidka ji nalezneme v raselinistich (MASOZRAVKY, 2021).

Veskeré listy rostliny jsou preménéné v lapaci pasti, které vyrtstaji z tlustého a
mélce uloZzeného oddenku, ze kterého vybihaji slabé vétvené kotreny. RiiZice je tvorena
5-15 lackami, kdy nékteré jsou velké a svislé a jiné jsou malé, poléhavé nebo
vystoupavé. Diky tomuto miiZe rostlina lovit riznorodou kortist. Nejvétsi lacky mohou
dosahovat vysky az 90 cm. Lacky jsou zakonceny hlavici, ktera ukryva na spodni strané
vstupni otvor, k némuz vede lamelovité kridlo. Podél kiidla jsou nektarové Zlazy, které
slouzi k lakani lezouciho hmyzu. U vstupniho otvoru se vyskytuje privések, ktery ma
tvar rybiho ocasu ¢i kobftiho jazyka. Privések je také opatren nektarovymi Zlazami a
slouzi k 1akani 1étajictho hmyzu. Lacka je protkdna mnoZstvim okének, které vnitiek
prosvétluji a zarovein matou hmyz snazici se uprchnout (STUDNICKA, 1982).

3.3.5. Drosophyllum lusitanicum - rosnolist lusitansky

Jedna se jediny druh celedi Drosophyllaceae, ktery roste v primoiskych oblastech
Portugalska, jihozapadniho Spanélska a zapadniho Maroka v nadmoi‘ské vysce okolo

200 m. n. m.. Rostlina se vyskytuje na piskovcovych skalach, v piscité a kamenité ptidé
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v podrostu proslunénych bort s vyskytem druhu borovice ptimotské (Pinus pinaster).
Plida v mistech vyskytu je velmi porézni a veSkerd voda ji velmi rychle protece,
rosnolist je na toto vSak adaptovan hlubokym kofenovym systémem, ktery dosahuje
do vlhcich ¢asti substratu. Rostlina vytvari na dievnatéjicim stonku velmi husté riizice,
které jsou tvoreny vystoupavymi a vzpiimenymi listy. Oproti tomu v pritomnosti
kiovin vytvari pnouci stonek. Pritomnost oceanu udrzuje stalou vzduSnou vlhkost,

rosnolist prijima vlhkost listy (MASOZRAVKY, 2021, DARWINIANA, 2007-2016).
3.3.6. Byblis - byblis

Tento rod masoZravych rostlin se vyskytuje v Australii a na Nové Guinei (RICE,
2006). Vyskytuji se na pisecnych ptidach (PIETROPAOLO et PIETROPAOLO, 1989).
Tento rod zahrnuje pouze 5 druhd, které jsou kerickovitého vzristu. Kotist lapaji na
nepretrzité orosené uzké a dlouhé listy, jejichZ povrch je stfibrny. Pouze v jihozapadni
Australii miZeme nalézt endemicky se vyskytujici Byblis gigantea. Ostatni druhy
rostou na severu Australie. Byblis gigantea je viceleta rostlina, jez dortista velikosti az
60 cm. Vyskytuje se v mirnéjSich oblastech, které se vyznacuji vlhkymi zimami a
suchymi léty. Mizeme ji nalézt napiiklad kolem mésta Perth na tmavsim bilém pisku
porostlém vlhkymi viesovisti, nebo na bilém kiemicitém pisku severnich pisecnych
plani. Tento druh je zavisly na obCasnych letnich poZarech, kdy po prvnim desti dochazi
k masivnimu kli¢eni. Ostatni druhy nalezneme v tropickém podnebi, které se vyznacuje
letnimi desSti. Aredly vyskytu jsou mokiiny a slatinisté v kyselych, vyrazné piscitych
nebo humoznich piadach. VétSina druhtli tohoto rodu se vyznacuje velmi omezenym
arealem vyskytu. VSechny druhy jsou v prirodé jednoletymi rostlinami, v kulture

mohou byt vSak i dvouleté (MASOZRAVKY, 2021, RICE, 2006).

3.3.7. Sarracenia - Spirlice

> L]

Jedna se o rostliny, které jsou vlhkomilné a
obojZivelné, pochazejici ze Severni Ameriky. Tento rod
obsahuje pouze vytrvalé rostliny, jejichZz listy jsou
upraveny do lapacich organd. Listy jsou u vétSiny druhti
pouze jednoleté a na zimu odumiraji. Lacky dosahuji
vysSky az 1 metr a jsou pestie zbarvené, barva miize byt

od Zluté pies zelenou az do fialova. Casté jsou SKVINY  (puizer 16 Sarracenia, zdroj: autor
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nebo Zilkovani tmavsi barvou, neZ ma dana lacka. Rostliny vytvareji lacky od casného

jara do 1éta (RICE, 2006).

Spirlice vyristaji z oddenku, ktery je 1-3 centimetry dlouhy, z néhoZ vyristaji listy.
Rostliny, které maji listy poloZené, se vyznacuji svislym a kratkym oddenkem, naopak
druhy se svislymi lackami koteni mélce vodorovné poloZzenym a dlouhym oddenkem.
Urcity druh tohoto rodu mize vytvorit 2 az 3 typy listl. Prvni ‘
jarni lacky jsou obvykle uzké s mohutné vyvinutym
postrannim kiidlem, prevaZuje u nich asimila¢ni funkce, letni
la¢ky jsou Sirsi s uzsim kridlem. U nékterych rostlin se béhem
nepriznivych podminek tvori pouze zaspicatélé listy. Nékteré
druhy tvoiri takovéto listy pravidelné v zimnim obdobi

(STUDNICKA, 1984).

Kvéty vytvareji na zaCatku jara, spole¢né priraseni novych
lacek. Velikost kvétu je zavisla na druhu, pohybuje se okolo Obrdzek 17: Kvét spirlice. zdroj: autor
3.5-11 cm. Vyristaji jednotlivé na tuhych holych stvolech. Kvét se sklada
z neopadavého a Siroce rozevieného kalichu a opadavych jazykovitych listkd. Kvéty
jsou pétiCetné zbarvené podle druhu tmavocervené nebo Zluté. Vyskytuji se vsak i
mutanti s riizovymi nebo zelenymi kvéty, nebo kiiZenci se Zluto¢ervenymi kvéty. Kvéty
jsou stavény, aby zabranily opyleni vlastnim pylem. Vyrazna je rozsifena ¢nélka

destnikovitého tvaru, kterd je svésend a vypukla smérem doldi. TyC¢inky jsou umistén

tak, aby pyl napadal do , destniku” (STUDNICKA, 1984). \

3.3.8. Brocchinia reducta - brokchinie uzka

Jedna se o jediny druh celedi broméliovitych (Bromeliaceae), u
néhoZ se objevuje masozravy zpusob Zivota. Tento druh miiZzeme
nalézt na severozapadé JiZni Ameriky v Guayanské vysociné, na
pomezi statli Venezuela a Guayana (MASOZRAVKY, 2022, RICE,
2006). Tato rostlina je vytrvala bylina s oddenkem, ktera dorusta
20-50 cm vysky. Jeji listy jsou svétle Zlutozelené se Stihlou

jazykovitou celokrajnou cepeli a soubéznou Zilnatinou. Listy jsou

kompaktné semknuté a tvori rizici, starsi listy se od razice

Obrdazek 18: Brocchinia reduété.

postupné odklanéji. Od baze vyristaji listy nové a nahrazuji listy v autor
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odumirajici. Trubicovité semknuté listy tvori na bazi zcela uzavienou jimku, v niZ je
zadrZovana voda z Castych destd ¢i mlh. Vrchni ¢asti listi maji zaobleny tvar, stied je
lehce Spicaty a strany zaoblené. Vnitini stény listli jsou porostlé volnymi voskovitymi
Supinkami, které znesnadnuji inik potencialni kofisti. Vniti'ni sténa listu slouzi také ke
vstrebavani Zivin z koristi, diky obsaZzenym absorpcénim Zlazkdm. Brocchinia reducta
vytvari kvétenstvi na jare a v 1été, ktera jsou latovita az do velikosti 60 cm. Jednotlivé
kvéty jsou uzké, Cetné a drobné, dosahujici velikosti okolo 5 mm (DARWINIANA, 2007-
2016).

3.3.9. Catopsis berteroniana

Jedna se o rod, ktery zije epifyticky hlavné ve Stredni
Americe. Vyskytuje se ale od jiZni Floridy aZ po vychodni Brazilii
(RICE, 2006). Rostlina je tvorena ruzici velkou asi 20-70 cm
vpriméru. Rizice jsou mnoholist¢é a bilym voskovym
povlakem, jsou oteviené, svétle zelené cisterny. Jedna se o rod
podobny broméliim. V pazdi jednotlivych listi dochazi
k zachytavani destové vody spolu s hmyzem. Tento rod lze
nalézt vsuchych proslunénych kirovindch v niZinach,
v pobieZznich mangrovech a ve svétlych ¢astech tropickych lest

leZicich do 1200 m. n. m. (MASOZRAVKY, 2021).

3.3.10 Genlisea - genliseie Obrazek 19: Catopsis berteroniana. Zdroj: autor

Zatim bylo objeveno 21 druht tohoto rodu, kdy 11 druhi se
vyskytuje v tropické a Jizni Africe a na Madagaskaru a 10 druhti
obyva Latinskou Ameriku (RICE, 2006). Tento rod se plné
specializovan na lov malych vodnich ¢i pldnich organismi,
mezi néZ patii hlistice a buchanky. K tomuto lovu maji past vrs.
Jedna se o rostliny baZin. Tvori jak ploché asimilacni listy, tak i
listy lapaci, které jsou zapustény v substratu, nebo na ném leZi.
Velikost lapaciho orgéanu se lisi druh od druhu, ale jeho velikost

se pohybuje od 2.5 po 14 cm. Lapaci organ se sklada ze stopky,

vacku, kr¢ku a dvou ramen, kterd jsou tvorena Sroubovici.

Obrazek 20: Genliseje. Zdroj: autor

Sroubovice je vystlana nékolika fadami chloupkd, které
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umoziuji smér kofisti pouze v jednom sméru, a to je smérem do vacku. Sroubovice je
opatfena i malymi Zlazami, predpoklada se jejich lakava funkce. Stejnou vyplii ma i
krcéek, ktery spojuje ramena s vackem, ktery je asi 0.5-4 mm velky. Stény obsahuji ve
sténach vacku, vzdy sahaji ode dna do asi jedné tretiny. Zrejmé slouZi k vylucovani
enzymi a vstiebavani Zivin. Vstupy do této pasti nalezneme na koncich ramen, ve

$térbinach $roubovic a v misté spojeni ramen (STUDNICKA, 1984).

3.3.11. Cephalotus - 1ackovice

Tento rod se vyskytuje vyhradné na pobieZzi jihozdpadni
Australie, mezi mésty Augusta a Cape Riche (RICE, 2006). Lacky
jsou velice podobné lackovkam i pres to, Ze nejsou vibec
pribuzné. Lacka, kterd je vackovitého tvaru, méri asi 4 cm. Na
venkovni casti lacky se vyskytuji 3 sbihavé obrvené listy, které
pripominaji dvé kridla u lac¢ek lackovek, a to jak funk¢né, tak

vzhledové. Hrdlo je vybaveno ryhovanym kluzkym obustim,

které vybihd do nitra vybézky tvaru hrotd. Nad vstupnim
otvorem je umisténo nepohyblivé vicko. Lacka ma prirostly fapik  opgzer 21- L ,,j.. au,ﬂ
vhorni ¢asti, ¢imZ se liSi od lackovek Nepenthes. Matnd voskova zona, ktera je
Zlutozelend, se nachazi uvnitf lacky. Pod ni nalezneme z6nu Zlaznatou, ktera je fialové
nabéhla a je kryta kutikulou. Bez kutikuly jsou pouze dvé mista vznikld zmnoZenim
pletiv stény lacky. Na hornim okraji téchto mist se vyskytuji obii Zlazy, tato mista jsou
také napojena na cévni systém rostliny. Tyto dvé skutec¢nosti ukazuji na vylucovani
travicich stav a vstiebavani produktl traveni. Na zelenych ¢astech lacky jsou umistény
drobné Zlazy. Nebyla vSak prokazana jejich lakaci funkce. U lackovic se vyskytuji
okénka neboli areoly nebo fenestrace. Jedna se prisvitna mista v pletivu vicka bez
barvy, ktera pomahaji prosvétleni 1acky. Ziejmé také slouzi ke zmateni unikajici koristi

(STUDNICKA, 1984, RICE, 2006).
3.3.12. Roridula - chejlavy

Tento rod obsahuje 2 druhy, které jsou kriticky ohroZené, Roridula dentata a
Roridula gorgonias. Tyto druhy se vyskytuji pouze v oblasti zdpadniho Kapska. Jedna

se o ridce vétvené rostliny kerovitého vzristu, které v prirodé mohou dosahovat az 2
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m, v umélych kulturach se vyskytuji do vysky 0.5 m. Oblasti vyskytu téchto druht se
vyznaCuji proménlivou vzdusnou vlhkosti, dostatecnym
pohybem vzduchu a teplotami 10-40 °C. Pokud teplota
jesté vice Klesne, dojde vétSinou k zastaveni ristu. Listy
téchto rostlin jsou pokryty kapickami lepkavého slizu, na
néjz se chytd hmyz, v nékterych pripadech i drobni ptaci.
Nachytany hmyz na listech rostlin slouzi jako potrava pro
specializovany hmyz tadu plosStic rodu Pameridae
(klopicky), ktery ma schopnost pohybovat se po listech,
aniz by se prilepil. Klopicky ukladaji na listy své

exkrementy, ¢imZ rostlinu hnoji. Rostlina tedy ziskava oObrdzek 22: Roridula. Zdroj: autor

zprostiedkované Ziviny z chyceného hmyzu (MASOZRAVKY, 2022).

3.3.13. Triphyophyllum

Triphyophyllum je rod, ktery nalezi do celedi
Dioncophyllaceae, tato ¢eled’ obsahuje pouze 3 druhy,
které se vSechny vyskytuji pouze v zdpadni Africe
(RICE, 2006). Triphyophyllum je jedinym rodem
Celedi, ktery je povazovan za masoZravy. Rostlina
produkuje listy urcené klapani hmyzu pouze na

kratky cas béhem juvenilni etapy Zivota rostliny.

Jedna se pravdépodobné o ziskani dalSich Zivin pro ©Obrdzek 23: Triphyophyllum. Zdroj: autor
dospivani a kveteni. Masozravost se projevuje béhem sezény destT, ale pti priliSnych
desStich dochazi kodplaveni sekretii na lapani hmyzu. Karnivorni faze vSak
nepodminuje dalsi vyvoj rostliny, rostlina miize uspésné rist i bez jejiho prodélani

(ELLISON et ADAMEC, 2018).
3.3.14. Paepalanthus
Jedna se o rod radu lipnicotvarych Poales ¢eledi vinohlavkovité Eriocaulaceae. Tento
rod obsahuje asi 380 druhi, z nichz byla masoZravost pozorovana jen u jednoho, a to u

druhu Paepalanthus bromelioides. MasoZravost se u tohoto druhu vyvinula v zavislosti

na prostredi, tento rod je endemitem skalnich poli jizni Brazilie, ktera jsou chuda na
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ziviny. Tento druh tvori neobvykle veliké a broméliim
podobné listové riiZice. Stred listové rizice je vyplnéna
kyselou slizovitou tekutinou. Hmyz je nejspis lakan
ultrafialovymi reflexemi listli, nebo do rizice zaléza pri
hledani potravy, ¢i uUkrytu. Povrch listi je tvoren
kluzkym voskem, pri bazi listu se vyskytuji trichomy,

které jsou schopny prijimat Ziviny. Nejsou v§ak znamy

enzymy, ¢i bakterie, které by byly schopny vyuZit
.. . o .. . L, Obrazek 24: Paepalanthus. Zdroj: autor
Ziviny prijaté listy. Zndm je ale mutualismus mezi timto

druhem a mezi druhem pavouka Alpaida quadrilorata (ELLISON et ADAMEC, 2018).
3.3.15. Ibicella a Proboscidea

Tyto dva druhy patii do Cceledi sezamovitych rostlin
(Pedaliaceae). Ibicella lutea se prirozené vyskytuje v JiZni
Americe, kde se vyskytuje na pastvinach jako plevel. Rod
Proboscidea miizeme nalézt ve Spojenych statech americkych a

v Mexiku, kde se vyskytuje velmi hojné (RICE, 2006).

Jedna se o velké, trsnaté trvalky, vytvarejici napadné kvéty.

Jejich plody jsou dlouhé, pri jejich postupném prodluzovani

Obrazek 25: Ibicella. Zdroj: autor

dievnati a vyrazny vyriistek se rozdéluje na dva dlouhé hakovité zahnuté drapky, proto
se lidové témto rostlinam tika d’abliv drap. MiiZzeme pouze odhadovat, Ze slouzili
k zachyceni na néjakém jizZ vyhubeném organismu, ktery dopomahal k sifeni semen.
Dnes se semena $if{ na dobytku, u kterého miiZe sporadicky
zplisobit zranéni, proto je u majiteli dobytka neoblibenou
rostlinou. Rod Ibicella je oficidlné zakdzanym a Skodlivym
plevelem v zapadni Australii. Rod Proboscidea je oblibeny
americkymi domorodci, kterym slouZi jeho mladé plody
jako potrava anebo jeho dlouhd vldkna vyuzivaji
v kosikarstvi. Plody je také vyuZzivaji v riiznych dekoracich o, 4-ck 26: Proboscidea. zdroj: autor

(RICE, 2006).

Listy obsahuji Zlaznaté chloupky, rod Ibicella ma chloupky lepkavé a nepiijemné

viné. Na listech se mliZe zachytit hmyz, neni v§ak zndmo, Ze by rostlina produkovala
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enzymy, které by slouZili ke zpracovani hmyzu. Je zde vSak mozna spoluprace
s hmyzem rodu Setocoris a Pomeridea, ktery vyuZziva nalepeny hmyz jako potravu a

svymi exkrementy hnoji rostlinu (RICE, 2006).

4. Prakticka cast

V této Casti bakalarské prace se chci vénovat vyuce tématu masozravych rostlin ve
Skole a navrhnout aktivity vyuzitelné zabavnou formou pii vyuce k lepsi motivaci

studentl. Veskeré tyto aktivity chci vyuzit ve své budouci vyuce.
4.1. Soucasna vyuka tématu masoZravych rostlin na Skole

zakladni i stredni

Ve vyuce prirodopisu na zakladni Skole a biologie na gymnaziu je téma masozravych
rostlin zminéno pouze velmi okrajové, pokud je viibec zminéno. Téma neni obsazeno
vramcovych vzdélavacich programech pro zakladni vzdélavani ani pro gymnazia.
Proto také masozravé rostliny chybi v jednotlivych Skolnich vzdélavacich programech
uvedenych skol. Téma predevsim zavisi na iniciative uciteld, ktefi bohuZel nedisponuji
dostatkem casu ani potfebnymi védomostmi. MasoZravé rostliny jsou zminény
napriklad pfi studiu metamorféz listu rostlin ¢i zplisoba vyzivy rostlin. Obcas jsou
zaklm pribliZzeny béhem obcasnych exkurzi do botanickych zahrad, ale jinou mozZnost

se s nimi sezndmit Zaci nedostanou.

4.2, Vytvorené aktivity pro vyuku

V této kapitole Vam predstavim nékolik aktivit, které jsem vytvorila. Aktivitami chci
zaktm zatraktivnit vyuku botaniky zpestienou zajimavymi adaptacemi masozravych
rostlin. Podobné aktivity, které jsou ve vyuce riznych predmétd vyuzivany casto, zde
jsou primo zaméreny na masozravé rostliny. U kaZzdé aktivity je zminéno mozZné
pouziti, jeji iCel a také jeji reSend.

4.2.1. Osmismeérka

Prvni vytvorenou aktivitou je osmismérka. Jedna se o aktivitu, ktera je ve vyuce
pomérné hojné vyuZzivanad napri¢ vSemi obory. Také u Zakl se jednd o oblibenou
aktivitu, kdy trénuji svoji bystrost, ale i sviij postireh. Pti této konkrétni aktivité si zaci

zaroven obohacuji slovni zasobu o nova slova, ktera budou pfi dané problematice
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pouzivany.

Osmismérku chci pouZzit na zacatku hodiny, nez zakiim ozndmim, co budeme
probirat. Zaci budou plnit aktivitu samostatné. Postupné budou vyhledavat jednotliva
slova. Vysledkem aktivity bude vylusténa tajenka prozrazujici téma hodiny, tedy

masozravé rostliny.

Osmismérka
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biotop lacka slatinisté
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druh moucha tentakule

endemit niva voda

enzym past vrs

hmyz pinguicula zisk

Tajenka:
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Osmismeérka - reseni
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biotop lacka slatinisté
bublinatka list sliz

druh moucha tentakule
endemit niva voda
enzym past vrs

hmyz pinguicula zisk

Tajenka: Carnivorous plants

4.2.2 Krizovka

Druhou mnou vytvorenou aktivitou je kfiZovka. Jedna se téZ o tradicni aktivitu, ktera
je v hodinach vSeho druhu hojné vyuzivana ve vSech moznych podobach. Tato krizovka
poslouZzi predevsim k zopakovani nové ziskanych znalosti. Da se pouZit béhem hodiny
na odlehceni a odreagovani, ¢i jako soucast opakovaciho testu z tématu masozravych
rostlin. Zaci budou vypliiovat kiiZovku samostatné nebo pracovat ve dvojicich podle
ucelu vyuziti krizovky.
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KRIZOVKA

symbioticka rostlina rosnatek
masozrava rostlina s aktivné se pohybujici pasti

|rod vyskytujici pouze ve 2 statech USA

34

prezimujici pupen

nejdllezitéjsi ekoelement masozravych rostlin

lapaci mechanismus druhu Sarracenia psittacina a rodu Genlisea
lapaci mechanismus rosnatek a tuénic

nejcastéjsi mésic zacatku kveteni masozravych rostlin

latinsky ndzev rosnatky

typ raselinisté, ktery je zasoben podpovrchovou vodou prindsejici mineraly a Ziviny
X

zpUsob rozmnozZovani

latinsky ndzev lackovky

¢ast kvétu masozravych rostlin

rostlina rostouci na klfe stromu

past bublinatky - lapaci........

druhové nejzastoupenéjsi druh masozravych rostlin u nas
stanovisté rosnatek

plod bublinatek

cesky endemit patiici mezi masozravé rostliny - tucnice .....
gravitacni past



KRIZOVKA - RESENI
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4.2.3. Pexeso

Treti aktivitou je pexeso, které predstavuje velmi oblibenou aktivitu zak béhem
vyuky. Lze ho adaptovat a upravovat k nejriiznéjsim ticeltim a témattim. Toto pexeso je
zaméifeno na masozravé rostliny, slouzi k zopakovani jednotlivych pojmt, rodi a
druhi masoZravych rostlin. Jednotlivé dvojice karticek pexesa se skladaji vzdy
z obrazku Casti rostliny nebo celé rostliny a popisku s detailem duleZitého pojmu a

nazvem rostliny. Aktivita slouzi ke shrnuti probraného uciva.
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4.2.4.Péstitelsky krouzek

DalS§i planovanou aktivitou je zajmovy krouzek zaméfeny na péstovani
nejriizngjsich druh@t masoZravych rostlin. Zaci dostanou moZnost péstovat
masozravou rostlinu primo ze seminka a pozorovat pri tom, jak se rostlina vyviji.
Pokud Zaci maji k vysévani rostlin dostatecnou sebediivéru, za¢nou s péci o dospélé
rostliny. Krouzek se bude konat jednou tydné v ramci jedné az dvou hodin, kdy se Zaci
postaraji o své rostliny a zaznamenavaji postup ve vyvoji rostliny od minulého
pozorovani. Soucasné se budou vzdélavat teoreticky a ziskavat dalsi zajimavé
informace k mixotrofnim rostlindm. Dale jsou pro zajemce planovany volnocasové

vikendové exkurze po stopach masozZravych rostlin. Na konci Skolnitho roku si Zaci

porovnavaji vlastni vypéstky a odnesou si je domt, kde o né budou pecovat sami.

5. Diskuse

V pribéhu ziskdvani informaci kjednotlivym druhiim masozravych rostlin mé
zaujalo, kolik védeckych ¢lankt vénovanych této skupiné stale vychazi véetné popist
novych druhi. K zjisténi aktualniho poctu druhtli jsem vyuzila mezinarodni seznam
nazvi rostlin (IPNI, 2021) a vytvorila graf poctu platnych jmen (vCetné synonym)
vSech rodd zminénych v této BP. Pocty druhli uznavanych v soucasnosti jsou nizsi
(napt. ur. Drosera 184, Nepenthes 112).

Graf 1. Druhova diverzita studovanych rodu (platné publikovana jména druhti obsazena
v databazich IPNI a CPND).
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Taxonomické zarazeni a pivodni popisy taxonl (Aldrovanda, Cephalotus,
Darlingtonia, Dionaea, Roridula) publikované v letech 1806-1913 stale plati a dosud se
nezménily. Vletech 1939-1971 probéhly vétSi zmény taxond vrodech Ibicella,
Proboscidea a Triphyophyllum a plati do soucasnosti. Od roku 2005 probiha intenzivni
vyzkum rodl Brocchinia, Byblis, Catopsis, Drosera, Genlisea, Heliamphora, Nepenthes,
Paepalanthus, Pinguicula, Sarracenia a Utricularia (IPNI, 2021). Pozoruhodné jsou
pouzité metody novych popisi a revizi. Od roku 2005 bylo nejméné v 13 publikacich
objeveno jako novych pro védu nebo revidovano 58 druhii rodu Drosera z Australie
(LOWRIE, 2002; LOWRIE, 2005, GIBSON et al., 2010; GIBSON et al., 2012; BALEEIRO et
al., 2020, KRUEGER et FLEISCHMANN, 2021), Filipin (FLEISCHMANN et al. 2011),
Afriky (FLEISCHMANN, 2018), Jizni Ameriky (FLEISCHMANN et al., 2007, RIVADAVIA
et al., 2009; GONELLA et al., 2015, 2016), Severni Ameriky (RIVADAVIA, 2008).
Prekvapilo mé, Ze zatimco u jinych skupin rostlin se pro ucely popisu nového taxonu
vyuzivaji moderni metody molekularni genetiky a DNA barcoding, v pripadé rodu
Drosera jsou pro rozliSeni jednotlivych druhti rozhodujici znaky zaloZené na rozdilech
v morfologii a anatomii organti. Zajimalo mé, jaké metody pro popis nového druhu se
v soucasnosti pouZzivaji u rodu lackovka (Nepenthes). Také zde probéhlo od roku 2005
mnoho zmén (82 popisti novych druhli a kombinaci stavajicich jmen). V letech 2006
a 2007 byly z Malajsie popsany 3 nové druhy (ADAM et HAFIZA, 2006, 2007). O nékolik
let pozdéji byly objeveny 2 druhy z Filipin (POWO, 2022) a 7 druhii z KambodZe a
Thajska (CHEEK et JEBB, 2009, CATALANO, 2010). Vroce 2012 vysla publikace
s popisy dalSich 7 novych druhtt (McPHERSON, 2012). Popisy novych druhi se objevuji
v plynulém sledu do soucasnosti a vychazeji jak vregionalnich casopisech, tak
v Casopisech s vysokym IF (AL FARISHI et DEE, 2020). VSechny popisy novych druhti
byly opét vytvoreny na zakladé tradi¢nich metod zkoumani zacilenych na morfologii a
anatomii rostlinnych organt. Moderni metody molekularni genetiky byly dosud
vyuzivany jen za Ucelem poznani fyziologickych adaptaci (MICHALKO et al., 2017) nebo
vnitrodruhové genetické diversity (BHAU et al,, 2009).

6.Zaver
Hlavnim cilem teoretické casti mé bakalarské prace bylo sezndmit ctenare

40



s nejzajimaveéjs$imi rody a druhy masozravych rostlin s dlirazem na jejich rozmanitost

a krasu. Pro lepsi predstavu obsahuje BP mnoZstvi autorskych fotografii a kreseb.

Prvni ¢ast BP je vénovana masoZravym rostlinam obecné, jejich zarazeni v systému,
zvlastnosti oproti jinym skupindm rostlin a mixotrofnimu zptisobu vyzivy. Zvlastni
pozornost je vénovana anatomickym adaptacim zvyhodiiujicich tento zplisob vyzivy a
riznym typlm lapaciho mechanismu. V druhé casti jsem se zaméfila na rody a
konkrétni druhy volné rostouci v Ceské republice. Tieti ¢ast je vénovana exotickym
roddm masoZravych rostlin, které v CR nerostou. Mnoho znich patii mezi &asto

péstované rostliny.

Praktickd c¢ast obsahuje aktivity, které chci vyuzit vpraxi pri vyuce tématu

masozravych rostlin vyuzit, a tak vyuku zakiim popularizovat.
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