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Rich Internet Applications

Bakal&ska prace pojednava o nové generaci webovych aplieng&ované jako
Rich Internet Applications. Prace raséincharakterizuje jejich obecné rysyiagstavuje
n¢kolik sowtasnych technologii, které slouzi pro jejich vyvdjéa na stra koncoveho
uzivatele. Ve vybranych ukazkach zartiveprezentuje konkrétni aplikace
Vv nejiizngjSich oblastech za pouziti uvsiych technologii, u kterych autor bakalkée
prace provede srovnani dleskolika kritérii a nejen na jeho z&kkadse pokusi
piedpowdét budouci vyvoj této oblasti.

Bohaté internetové aplikace (RIA), Ajax, Flash, X;IAIR, Silverlight, JavaFX
Adobe, Macromedia.

Rich Internet Applications

The thesis speaks about new generation of webcapipins- commonly called Rich
Internet Applications. This work also describes d@mmon features and introduces
severel nowdays technologies, helping the developwieRIA and their operations on
the side of end-users. In severel cases, this aisk present particular applications in
different areas with usage of mentioned technotodgitiose will be compared based on
several criteri, and the reset will help to speladwa the near future of the given area.

Rich Internet Applications (RIA), Ajax, Flash, FleAIR, Silverlight, JavaFX
Adobe, Macromedia.
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Internet, celosétovy systém péitacovych siti pedstavuje informéni prostedek,
ktery v c&jinach lidského snazeni snad nema obdoby. Pokwdseavislosti s rozvojem
letecké dopravy mluvilo o zkracovani vzdalenostizeai, ichod Internetu veskeré
vzdalenosti smazal, a celkbvak ovlivnil Zivotni styl lidi, pro které se stabutasti
kazdodenni reality. S rozévanim jeho nejzné#si sluzby Word Wide Web je proto
shaha co nejvice aktivitig@souvat do tohoto prdstli, jehoZz satasny rozvoj dosahuje
takovych rozniru, Ze je prakticky nemozné jednoduSe charakteaiz@ho stav.

Nejvice se asi vzilo ffznainé oznéeni metaforou Web 2.0, jejimZz autorem je
nakladatel a technologicky vizioh&im O'Reilly. Pr&¢ s Webem 2.0 souvisi silny
nastup webovych aplikaci, které dosahiifh dal vySsSi arov® takZzetrada z nich se
stava potencialni konkurenci pro ty klasické&zibi na desktopu. Bhi se tak celkovy
pohled na software jako na produkt, ktery se pogurapiSe do oblasti sluzeb
poskytovanych progtdnictvim Internetu. V tomto fpad sowasnou nadi
piedstavuje nova generace takzvanych Rich Interng@liégiion (RIA, neboli bohaté
internetové aplikace).

Patdteni slovo Rich klade wtaz na jejich bohatost s ohledem na kvalitu
uzivatelského rozhrani. Zejména vizudlni slozkaigaielsky komfort dnesipdstavuje
nezanedbatelnou sthst softwarového vyvoje, ktery z pohledu do nedavistorie byl
praw v tomto aspektu sithlimitovan. Uzivatelské rozhrani prvnich webovydgilileaci
bylo strohé a plnilo pouze zakladni funkcionalndz&gu. Nizka penosova rychlost
neumo#ovala FenasSet objemna grafickda data a omezené moznostejgth
technologii nemohly poskytnout dosi&ié prezenini schopnosti sifhlédnutim na
slozitou interaktivou.

Rich Internet Applications by tento stavély zménit, coz Fedstavuje moznost
pieklenout rozdil mezi aplikacemi webovymi a mezmi klasickymi, které jsou
nainstalované na osobnimgi@aci.



Prace si klade za cil demonstrovat &amné technologie pouzivané k tvérRich
Internet Application a nasledrtharakterizovat a ukazat jejich zakladni princggjich
praktické vyuziti. Déle si klade za cil zachytitusasné a nastupujici trendy v této
oblasti a pedpowdét tak dalSi vyvoj do budoucnosti. S ohledem na téamazsah
bakal&ské prace se autor bude zdiavat pouze na problematiku klientséésti £chto
aplikaci, protoze pravta tvai jejich inovaci.

Uvodni kratké kapitoly zahrnuté pod nazvem “Histkyi vyvoj* pojednavaji
o striéné historii a vyvoji technickych zigohi prezentace informaci na Internetu, které
jsou nezbytné pro pochopeni nasledujicich vyvojbwyilniki, které vedou k nastupu
RIA.

Nasledujici kapitola ,Co je Rich Internet Applicatl’ je brana jako logické
vyvojové vyusEni kapitoly pedchazejici. Snazi se obeécrspecifikovat danou
problematiku a wit zakladni charakteristiky, které jsou nezaitelné pro bohaté
internetové aplikace. Bude vydlena zakladni koncepce a filosofie, kterou tyto
aplikace spiuji.

V nejobséahlejsi casti ,Prehled dostupnych technologii“ budou v§deny
a probrany satasreé nejpouzivasjSi technologie pro tvorbu RIA. Budou rageny do
dvou velkych skupin z hlediska préesdi, na kterych je umo#Zno jejich fungovani
a které jsou tim padem specifické pro jejich vy\WgjvétSi pozornost budeémovana
platformg Flash, se kterou ma autor osobni zkuSenost a #@terggho nazoru v oblasti
webu, multimédii a grafiky duji a zaziva v posledni démejwtsi progresy. Poté se
autor pokusi vybrané technologie srovnat aeolika kritérii.

Vzhledem k tomu, Ze uZz dnes je na Internetu k ealemnoho fikladu nasazeni
RIA, proto bude dalSi kapitola ukazkou konkrétniehlizovanych implementaci ndp
celym spektrem mozného vyuZziti.

Poslednicast se bude snazit nastinit budouci vyvoj ohdqukrspektivniho rozvoje
téchto webovych aplikaci obeg&n Autor tak &ini na zaklad prevzatych nazdr
odborniku v dané oblasti, ale i dle ndzelastnich.



Dnes Internet f@dstavuje nejrychleji se rozvijejici infortima technologii, ktera by
letos oslavila jiziicet let a s jeho sluzbou World Wide Web by to bidbdvacet. Ve
vztahu k vyvoji lidské spotmosti by se dalo namitat, Zéchto rekolik desitek let
znamena pouhy okamzik nebo kratkou epizodu, aviahledu vypdetni techniky se
jedna jiz o porrné dlouhou historii. Rich Internet Appliactions patk dneSnim
vrcholim, které tuto sluzbu vyuzivaji a nelzéegpokladat, Ze se objevily jako zcela
novy koncept bez jakékolivipdeslé evoluce. Proto tato bakak& prace &nuje i svou
¢ast historii webovych technologii, které Rl&epchazely nebo na kterych dosud stavi
své zaklady.

Kapitola Historicky vyvoj je zawrtena na vyvoj technologii, které posouvaly
moznosti World Wide Webu stale vice kagu. Proto mozna nelogicky jako prvni
nasleduje text, ktery tak Ugrs vyvojem webu nesouvisi. Autor vSak povazuje uaé
toto téma alespp ramco¥ rozebrat, protoze se bude objevovat dbphu celé
bakal&ské prace.

3.1 Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani, graphic user int#féGUI), user interface (UIJ;j
prezentani vrstva aplikace jsou vSechno synonyma, pro jedispekt, ktery piitace
provazi tak dlouho, Ze si jeho vliv moZna mnohd éuwdomuje a bere ho jako
Uplnou samoizjmost.

V souvislosti s historii vypgetni techniky, vzdy byla pfgba gjakym zpisobem
zprostedkovat vynénu informaci mezilovékem a strojem. i@s prvotni zobrazovani
dat prostednictvim tiS¢nych meédii nebo &@nych Stitki se revoldni komponentou
vystupniho z&zeni stala obrazovka, na které bylo mozné zobetzdata v textove
formé.

Vtomto ohledu se wezitym obdobim stala 70. léta, kde ve vyzkumnych
laboratdich spol€nosti Xerox se zZmlo pracovat na vyvoji nového ovladanicfiece.
Vnikl tak prvni p@ita¢ Xerox Alto, ktery na své obrazovce prezentovabiinface
formou GUI, tak jak je zname dnes. Vyiédou hodnotou tohoto vynalezu snad jen
muze byt analogie kniha versussopis, kde uZivatel odkazany jen textovou formu
vystupu mohl t& vyuzit grafické zkratky, ktera mu zpréstikovala dalekoifstupréjSi
pohodIrgjSi praci s poitacem.



V letech osmdesatych vyuzilyiifezitosti spolénosti jako Apple a Microsoft ,
a vybavily GUI své opetmi systémy a zaslouzily se tak o masové rem$i Uz jen
samotny nazev OS Windows si dodnes nese své jnikpedym grafickym okam.

Graphic user interface se stafipryslovym standardem v softwarovém inzenyrstvi
a pizval tak do oblasti, kdefpdevsim vynikali programétio novou profesni skupinu,
jenz zapicinila vnik novych oboit zabyvajicich se interface designem, ergonomii
uzivatelského rozhrani, a posléze webdesignem u¥asoosti existuji celé firmy, které
se na danou problematiku specializujfikRdem niize byt spolénost The Skin Factory
stojici za vizualni podobou vypalovaciho programard\nebo navri¥az Icon Factory,
kteri pripravili sadu ikon pro opetai systém Windows Vista. [9] Softwarovy vyvoj se
tak musel zé&it orientovat i na grafickou strankwai, ktera se stala jeho nemalou
marketingovou hodnotu.

Vice informaci ' [7]
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Grafické provedeni je vyraZrkvalitregjSi, avSak zakladni koncepcistava bezmala
35 let stejna. Za povSimnuti stoji prvekitkovych hodi v hornim pravém rohu

3.2 Znackovaci jazyky

V obecr¥jSim pohledu se synonymem pro web stal cknmaci jazyk HTML
adoposud ho lze povazovat za jeden zjeho elemmécita stavebnich prik
Znatkovacich jazyk vnikla celarada, ale vhiedem k tématu této prace je iepitsjsi
praw HTML a jeho pgedchidce SGML. Oba dva se staly zakladem pro své aktualn
souwasniky, kt& z nich viceti mérg doposud vychazeji.



3.2.1 SGML

V 80. letech ze strany spdélsti IBM a dalSich velkych fimyslovych firem
vnikla poteba standardu pro vymu informaci mezitiznymi paitaci. Roku 1986 se
stal vysledkem jejich spaieé dohody SGML (Standard Generalized Markup
Language) standardizovany obecny ¢kuevaci jazyk. Tvaéil souwtast projektu ODA
(Open Document Architecture), ktery si kladl za milskytovat standardni prostky
pro predavani a zpracovani dokuméentelektronické podabve formatu nezavislém na
softwarové a hardwarové platfoéna rdmci jednotlivych informénich systému.

SGML predstavuje textovy dokument, jehoz jednotlivé prvispu oddlené
znakami. Vyznam &chto zng&ek je zaznamenan ve slovniku DTD (Document Type
Definition), ktery neni jejich p&iem nijak omezeny a umbdje definovat sady
vlastnich prvk. V tomto ohledu je SGML chpan jako metajazyk,jelaoz zaklad
mohou byt vyvéeny dalSi podmnoziny vlastnich jaziykiNadnese# tak Izeftici, Ze je
schopné nadefinovat snad vSechnoéipaje matematickymi vyrazyies azbuku kate
aztéckym pismem. Interpreti jednotlivych dokuntetaik vyuzivaji slovniku DTD, diky
kterému jsou schopny &it jeho strukturu pro poZadovany vystup. SGML deZajima
pouze o obsah a nikoliv o formu prezentace datieTacena az na zaklgdkonkrétni
situace a instrukci daného interpreta, ktefiZz engedstavovat laserova tiskarna, textovy
editoru nebo webovy server.

3.2.2 HTML

Za paatkem sluzby World Wide Web parad@xnestoji zadné velké softwarové
firmy, ale misto jejiho vzniku vede do Svycarsk&BRNu. Toto vyzkumneé idisko
zamestnava mnoho a&dci, ktei potebuji na siti vzijeninsdilet nejizngjSi textové
dokumenty spojené s jejichedeckoucinnosti. Pro tyto poZzadavky bylo jednoduchou
volbou vyuZiti gjakého zndmého znlkovaciho jazyka. Tehdy paimé nové SGML
diky své velké komplexnosti vyZadovalo vysoké ngrola vyp@etni vykon, takze
k webovym @elim nebylo vhodné.

Na tomto zaklad roku 1990 vzniklo HTMLHypertext Markup Languagejehoz
autorem byl tehdejsi pracovnik vygminiho stediska CERN Time Berners-Lee.

Ptfi jeho tvork® vychazel z jazyka SGML, ktery se vyr&zredukoval pro #tSi
jednoduchost kddu. Berners-Lee definovalckoaaci jazyk pro prezentaci textu, ktery
obohatil o takzvany hypertext, tedy o funkci odkeatose z jiného dokumentu na druhy



v ramci celé s& Sowasre vytvoril prvni webovy server, novy komunikai model
prostednictvim protokolu HTTP(HyperText Transfer Protokol) a prvni webovy
prohlize, ktery nazval WorldWideWeb.

Jazyk HTML je charakterizovan mnozinou Zek (tagi) a jejich atribuli, coz jsou
parametry vyjatljici jejich jednotlivé vlastnosti. Mezi tagy seaviraji ¢asti textu,
které tak ukuji jeho vyznam, tyto uzaenécasti se nazyvaji elementy. Popis pravidel
pro jednotlivé zn&y a atributy je definovan v jiz zidvaném slovniku DTD, ktery
fika jednotlivym webovym prohliZzém jak ma HTML dokument konkré&trepracovat
(parsovat).

Diky své jednoduchosti se velice rychle roksia v 90. letech se Zaly objevovat
prvni komeéni prohlizee, které v konkuramim boji vylepSovaly HTML navrhovanim
vlastnich tafj, coz se bohuzel negatiwprojevilo na kompatibilit tohoto jazyka mezi
jednotlivymi vyrobci. Na zaklatd této situace vniklo vroce 1994 konsorcium
W3C(World Wide Web Consorcium), které se dodnegastadefinovani a prosazovani
webovych standartd

NejvétSimi rivaly v tomto ohledu byl Netscape NavigatMicrosoft se svym
Internet Explorer, ktery ho, na rozdil od Netscagdistribuoval se svym opefiaim
systémem zdarma. Jejich boj skibraz u soudu za poruSeni antimonopolniho zakona,
piesto Internet Explorer je dnes nejpouziyaim prohlizéem \ibec.

3.2.3CSS

CSS(Cascading Style Sheets) neboli tabulky kaskadiostyli se objevily v roce
1997 sectvrtou verzi HTML. Jedna se o jazyk navrZzeny orgaai W3C pro definici
zobrazovani dokumeintkteré jsou napsané pomoci gkavacich jazyk.

Hlavnim smyslem CSS je od&ld vzhled stranky od jeji struktury a obsahu, co3
pavodné umoznit uz jazyk HTML, ale v diky konkur&mimu boji prohliz&a se vyvinul
jinym smérem.

Oddtleni vzhledu strdnky od obsahu v praxi znamenasizeavrhd definuji
vlastnosti jednotlivych elemeintdokumentu, podokinjako to dlaji bézni uzivatelé
pomoci styli v béZném textovém editoru. Prostnictvim CSS se tak mohou glob&ln
menit jednotlivé vizudlni vlastnosti webovych stranek

Kaskadové styly svymifrhodem rapidé ozivily web, a v sotasnosti pedstavuji
nenahraditelného pomocnika pro mnoho profesionéaWwebdesingér.



3.2.4 XML

DalSim vyvojovym stupém v oblasti zn&kovacich jazyk je XML (eXtensible
Markup Language), za kterym &pstoji konsorcium W3C. XML je zjednoduSenou
formu jazyka SGML, takze ma jistodibuznost s HTML, avSak na rozdil odho neni
uréen pro vizualni formatovani dat, ale pro defingigh struktury a vnthich vztali.

Stejre tak jako u jeho fedchidce se jedna o metajazyk, ktery unige vytv&et
vlastni jazyky pro specifické aplikace, respekiimbovava si moznost definovat viastni
DTD. Na tomto zaklaglvniklo mnoho derivat XML, které jsou pedevsim ufeny pro
vyménu dat mezi aplikacemi a pro publikovani dokunierm®ro orientaci je &kolik
Z nich uvedeno v nasledujicigddcich.

= CML (Chemical Markup Language) umaje vyjadit molekularni vztahy

v chemii.

= MathML (Mathematical Markup Language) slouzi pro amdkteristiku

matematickych symbbla vzorg.

= RSS (Rich Site Summary), format piteni obsahu z webovych stranek.

= SMIL (Synchronized Multimedia Integration Languagedordinuje zobrazovani

medii na webu.

= XHTML (eXtensible HyperText Markup Language) vnikkiko vhodna aplikace

XML na zakla@ zkuSenosti s HTML s ohledem na vyhody, které temttajazyk
piinasSi jako je moznost vyjéil logické uspd#adani dat nebo celkdwpiisnsjsi
syntaxe.

= SVG (Scalable Vector Graphics) definuje vektorowgafiku, ktera pro svou

nizkou datovou natmost je mnohem vhodj$i pro publikovani na webu, nez
bitmapova.

SGML EZ=»

aplikace ﬂ zkuéenosti aplikace§

Vice informaci v [6] a [20]
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-
-
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Obrazek 3. Vztahy mezi zikavacimi jazyky.
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3.3 Cesta k dynamickému webu

V Uplnych z&atcich byly webové stranky statické a refstavovaly nic jiného nez
elektronickou prezentaci textovych dokumentoz v ranych fazich Internetu, kdy ho
pouzivaly hlavl védci pro vynenu informaci, nefedstavovalo Zzadny problém. AvSak
S rostoucim pétem uZivatel vstupuje do této oblasti i ko sféra, a od webovych
stranek z&ina byt vyzadovano vice nezegdtim. Mimo jednoduché HTML formui@,
z&inaji tvirci jejich obsah obohacovat o skripty, které jim aimi jistou interakci
s uzivatelem. Internet se tak od své statické ppgidsouva do dalsi faze dynamického
webu.

3.3.1 CGI

Prvnim feSenim jak udlat web vice dynamicky byly CGI (Common Getaway
Interface), které jsou na Internetditpmné jiz od z&tku 90. let. CGI jsou skripty
spustitelné na strérserveru, které lze psat v ceébk jazyka pies Perl po Visual Basic.
Na zaklad pozadavk uzivatele zaji€uji elementarni funkce jako generovani HTML
dokument, pristup k databazim a daf&ict externich prograin

Na druhou stranuipdstavuji utité bezpénostni riziko, protoZe dovoluji sposst
programy na cizim systému, coz v rukou Skodlivydivateli je snadno zneuzitelné.
Navzdory svym nedostaikn se pouzivaji v dité mite dodnes, ale vestsing piipadi
byly nahrazeny modeésimi skriptovacimi jazyky.

3.3.2 Aplety

Vroce 1995 spolmost Sun Microsystems igdstavila novy objektovy
programovaci jazyk Java, ktery byl prvétaréen pro ovladani doméacich spettici
jako ledniky, mikrovinné trouby nebo set-top-boxy. Shodou Inksti Java nasla své
uplatréni na Internetu diky prohlize Netscape Navigator, ktery ji il do své
podpory. Nastala nova éra dynamickych stranek agieti.

Apletem je mySlena mala aplikace, napsana ¥,Jdaera je zabudovana do webové
stranky. V pipadt, Ze klientsky prohlize podporuje tento jazyk @e byt aplet
interpretovan pomoci virtualniho ftace Java Virtual Machine.iBstoze mohou aplety
provadt na klientské stran mnoho ¥ci, maji spoustu omezeni. Nesrist ani
zapisovat do souborového systému, nesmi s@giopsbgramy a nesmi provéddalSi
potenciald nebezpéné operace. Proto jsou spaust v ochranné barié, obecn
nazyvané Sandbox. Aplety se staly prvni opravdovpisobem jaky by na klientské
strart mohly byt vyvdeny aplikace. FestoZze se po&nné hojre pouzivaly, nikdy se
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nestaly silnou technologii. Zejména diky tomu, &e jgjich kth byla vzdy vyZzadovana
spravna verze Javy, coz zamezovalo Sirsimu merzSaplikace Casto se i objevovaly
Spatré napsané aplikace spojené s vizdateatraktivnim GUI. Tyto faktory odradily
spoustu budoucich uzivatela vybudovaly tak Jav Spatnou popularitu takovym
zpisobem, Ze jejich pouzivanti wyvoji webovych aplikaci bylo rovnou povazovare z
chybu.

3.3.3 Servlety, ASP a dalsi

Navzdory nepovedenému nasazeni &épkst Java uchytila na stéaserveru pro
psani takzvanych serviet Servlety pedstavovaly jakousi alternativu k CGI
a odbouravaly vySe zifdvané problémy s verzovanim Javy.

Postupemcasu servlety byly nahrazeny modggimi jazyky JSP (Java Server
Pages), ASP (Active Server PagésSeni od Microsoftu), které umagi odcleni
prezentani vrstvy od aplikani logiky. Osvobodily tak programéatory od navrhu
uzivatelského rozhrani, na ktery s’ temohli soustedit design#. Objevila se i dalSi
feSeni jako PHP (Personal Home Bagebo ColdFusion, ale nakonec vSeclhagi
stejnou ulohu, dynamicky generovat HTML na straserveru. ToteSi problém
s distribuci klienstkého softwaru, avSakzétlze porovnavat prezertd@ moZznosti
¢istého HTML s moznostmi klasickych klientskych &glii.

Vice informaci v [5]

3.3.4 JavaScript

Priblizn¢ ve stejnou dobuipdstavil Netscape spél®@ se Sun jazyk JavaScript.
Slovo Java je vSak so&asti jeho nazvu pouze z marketingovyclivati as
programovacim jazykem Java jej vedle ndzvu spggnepodobna syntaxe. JavaScript
byl vytvoren pro patby webdesingéru a vyvdja ktei neovladali Javu. Pracuje na
Klientské straé a zapisuje seifmo do HTML kodu nebo d¥e byt ulozen samostatn
v externim souboru, na ktery se poté dokument agi&adavaScriptem jsou obvykle
ovladany tizné interaktivni prvky GUI (tkitka, textova potika) nebo tvéeny animace
a efekty obrazk Za zminku stoji, Ze alternativu k tomuto jazykwygvofil i Microsoft
s ndzvem VBScript. Pro svou jednoduchost ¢ssem rozsil a stal se mocnym
nastrojem pro vyt&ni dynamickych stranek.

V souvisloti s JavaScriptem vznikl DOM (Documentjé€ib Model). Zgisob, i
kterem prohlize interpretuje HTML kod jako mnoZzZinu objekt které je mozné
modifikovat skriptovacim jazykem. Zpatku byly ol technologie Uzce propojeny, ale
postupemcasu se roziily jako razné koncepty. DOM se ujala organizace W3C
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a JavaScript standardizovala asociace ECMA (Europ€amputer Manufacturers
Association) pod nazvem ECMAScript.

Prislibem tchto standaril by mélo byt stejné chovani stranek bez ohledu na to jaky
uzivatel pouziva prohlize AvSak v praxi podpora prohlig& neni zcela idealni, coz
zpasobuje, Ze se stejny skriptige chovatizre.

Bohuzel diky aZ ¢kdy v prehnaném designérském vyuzitizmym bezpénostnim
problémim a préd¢ zminovaném rozdilném chovéani stejné kédu se tento jargkal
tekem velké kritiky. Proto &ktefi uzivatelé nevahali vyuZzit moznosti prohliie
JavaScript vypnout, a mnoho vyvhjése spokojilo bez &), kdyZ pi odladovani kédu
komplexnich aplikaci zaZili naprosté psychickéarnpani.

3.3.5Flash

S rozvojem interaktivniho webu, neodmyslitebouvisi San Francisska spalest
Macromedia. Od roku 1992, kdy byla zaloZzen#&edgtavila pro tirce webovych
stranek celodadu nastrdj pro snadnou a efektivni praci na jejich projektddiré se
de facto staly standardnimi nastroji pouzivanymdraes. V oblasti dynamiky na
internetu je pedevsim nejzajim&8i produktem Macromedia Flash. Jeho prvni verze
vySla v 1ét 1996 je&t jako FutureSplash Animator od sp@esti FutureWave, ktera
byla Macromedii zdhy odkoupena.

Obecr Izefici, Ze Flash je graficky a anig@ nastroj, ktery je wen pro tvorbu
interaktivnich prvki, animaci, prezentaci nebo her. Jeho vystupni sosihotovou
animaci je mozné viitd do HTML dokumentu, kde plni interaktivni sloZkwebove
prezentace.

Stejre jako dalSi podobn#esSeni i Flash pro svou interpretaci vyZzaduje safiwea
strar¢ klienta pojmenovany jednoduSe Flash Player.

K velkému roz&eni Flashe mezi webovymi technologiemi pomohla jeho
jednoduchost, kdy firce nemusel mit zkuSenosti s programovanim na Iroazdli
JavaScriptu nebo Aplhet Také diky nizké velikosti vystupnich soubonahradil
v oblasti animované grafiky tehdy pouzivany forn@if, ktery se svoji 8 bitovou
barevnou hloubkou, trividlnim #Zpobem animace a velkou velikosti nedéstal
a brzdil rozvoj v oblasti bohaté webové grafikyasth se stal popularnim hlavmezi
grafickymi designéry a animatory. Postupedasu byl obohacen o jednoduchy
objektovy programovaci jazykk, velice podobny Jargfu, jazyk ActionScript, jehoz
prostednictvim Ize ovlddat animace neklidit jednotlivé udalosti vytviené weboveé
aplikace.
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Flash se stal synonymem pro interaktivni bohaty avgbobsah. AvSak tehdejsSi
mala podpora Flash Playeru v prohtiibh, u rozsahlejSich projektponmerné vysoka
datova velikost vyslednych souliprv¢etng s nedivérou programétdr jako v nastroj,
ho zbrzdila v jeho roz&ni mezi standardy internetovych aplikaci. Skoéeéra Flashe
jako silné platformy pSla az o gkolik let pozdji.

Podrobuiji zpracovano v [5]
3.4 Zakladni problem

S prichodem webovych aplikaci, se pro mnoho uzivathl Internet jako dobra
moznost volby. Na rozdil od svych p@ka na stolnich pétacich, Internetové
aplikace nevyZadovaly dlouhosahlou instalaci, bygzavislié na opetaim systému,
uzivatel se nestaral o aktualizaci, vzdylnk dispozici nejno¥jsi verzi a mohl s ni
pracovat na vSech pidacich, kde bylo fipojeni k siti.

Nicmére pies vSechny tyto vyhody, webové aplikace trpi zasadnedostatky
vychazejici ze samotné povahy webu. To z nich myalith t¢ZkopadnéieSeni, na
které je nahlizeno jako nateo druhdadého. Dva nejdezitéjSi problémy, které je
omezuji jsou tyto:

e ZvySujici se pozadavky na uZivatelské rozhranisokg naroky uZivatele na
kvalitu a komplexnost Ul, kterému vyhovuji desktepoaplikace, se na web
pienaSely velice Spain Ato zejména diky nedostéteym prezenténim
moznostem HTML a CSS.

« Striktni navaznost na samotny HTTP protokol a jetanlel Zadost/odpéd’, ktery
brzdil rychlou interakci mezi aplikaci a uZivatelem

Casto uvadnym pikladem, ktery pomaha lépe pochopit nedokonalostkokace
pies HTTP je modelové situace zakaznika nakupujiciglektronickém obchad [xxx]

M¢jme tedy e-shop, ktery si ve svém webovém protiligtevie rejaky zakaznik,
samozejm¢ za W&elem koup zboZi. NejspiSe bude postupovat dle néasledujiciho
scén&e. UZivatel je na Gvodni strance e-shopu a do d@véni napiSede, o kterou ma
zajem, STRANKA 1. Pusti hledani a server zpracaigot dany pozadavek a vratiézp
odpovd, STRANKA 2. Pokud zakaznik naSel, co hled&d#® svoje zbozi do
nakupniho kosSiku, server &p zpracuje pozadavek avraci uZivateli datast,zp
STRANKA 3. Déle niize jit do volby zaplaceni, STRANKA 4, nebaibe pokr&ovat
v nakupovani a opakovat kroky, respektive STRANKS. 1

Pri volbé zaplaceni se na serveru provede vgbalanych polozek a jejich cen,
které se poté zobrazi v kame ce®t, STRANKA 5. Déle je iieba vyplnit fakturani
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udaje, STRANKA 6. A zatrecné potvrzeni a ukaeni celé transakce, STRANKA 7.
Tento celkem jednoduchy on-line nakup se skladlidern ze sedmi zpateich

cest mezi uzivatelem a serverem, coz je ptgpické chovani webovych aplikaci. Na

desktopu je podobna interakce otazkatkahka vtefin. AvSak na webu? Pokud se

vezme v potaz, Zeripojeni k siti a odezvy ze stran serveru jsou pématlize kazdy

z téchto kroki trvat feba irkolik sekund. Vysledek? Zakaznik ztraci dipost

a odchazi jinam. feba ke konkurenci.

Na zaklad predchoziho fikladu, je teba uznat, Ze pro slo&i aplikace, které
vyzadovaly sviznou komunikaci mezi klientem a sesw@ byl tento stav opravdu
tristni. Pokud vezmeme v potaz, Ze mnoho webovymikaci mélo ambice stat se
alternativou k desktopovému softwaru, tak nemolalyfomto modelu st&t. Bezesporu
musela pijit novareSeni, ktera by tyto nedostatkieglenula.

Zpracovano na zaklgdnformaci z [1]

V navaznosti naigdchozi kapitolu, Rich Internet Applicationsegdstavuji pra¥ ta
novaieseni jak peklenout problémy vychézejici ze samotné povahyuweb

Konkrétré u uvagného e-shopu, kdy zakaznik pazdé nové udalosti mugékat
na odezvu serveru, RIA toto nezadouci chovani elijei VeSkera interakce mezi
aplikaci a uzivatelem probihd na klientské straf se serverem komunikuje pouze
v pripad vymeény dilezitych dat, jenz tak neni 2abvan banalnimi tkony pro posilani
kazdé stranky. Komponenty uZivatelského rozhranhaestranu klienta &tou jen
jednou (nebo se inteligernméni po ¢astech), tedy odpada proces opakovaného
piekreslovani v prohlidé To ma za nasledek, Ze GUIlu#e byt daleko bohatSi na
grafiku, efekty ¢i media, tak jak jsou lidé zvykli z desktopu. Vygkem je tSi

Jak by se tedy RIA daly vysti#rcharakterizovat?

»RIA (Rich Internet Application) jsou webové aplde, které se snazigklenout
rozdily mezi klasickou webovou a desktopovou aglikIA aplikace se snazi v ramci
webového prohlize napodobovat desktopové aplikace svym vzhleddmvanim
a poskytnout vysSi uzivatelsky komfort.” [32]
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~Aplikace, které kombinuji Sirokou dostupnost webuzivatelskym komfortem
desktopovych aplikaci[11]

Rich Internet Application kombinuje vyhody pouzivanwebu jako
nizkonakladového modelu pro undist aplikaci s bohatym uZzivatelskym zazitkem
piinejmensim tak daie jako dneSni desktopvé aplikafH.

Jak je vidt, charakteristik je mozné nalézt mnoho, a v&sise opiraji o stejnou
myslenku. Nicmé# problém pro pesnou konkretizaci, co vlastje RIA, predstavuje
pole jejich sotdasného nasazenDiky expanzi na desktop a do mobilnichfizani se
vSak sdm pojem "webovéa aplikace" dostava ditéikrize, proto je dnes vhodné RIA
povaZovat spiSe za émmeZ za #co, co by Slo exakérdefinovat.“[11]

Web / HTML

rohlizecu

Destkop Mobilni zarizeni

Obrazek 4. Salasné pole fssobnosti RIA

4.1 Teoreticky zdklad

RIA jakozto jméno pro nové&eSeni se objevilo vroce 2002 ve spolesti
Macromedia, respektive ¥&i za swij vznik jejimu tehdejSimu technologickénediteli
Jeremy Allairovi. Ten v souvislosti s vydanim dalérze programu Flash o tom
pojednava ve svém white-paperu, ve kteréadpovida budoucnost ve vyvoji webovych
aplikaci. Resto, Ze se jedna uz o 7 let stary koncept, ¥esmosti je vice nez aktudlni.

Od roku 2002 bude Internet jiny. Koncovy uzivatal&rmy vyzaduji vice od svych
investic do internetovych technologii. Schopnostéibuzivateli skuténou hodnotu nuti
mnoho spolénosti se fiklanét k bohatSim modém internetovych aplikaci. Modely,

které kombinuji vlastnosti trathiiho desktopu s uméstim abohatym obsahem
webovych aplikaci.
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Spolenosti také ¢ekavaji vziist v pouzivani webu jako sluzby nebocimyné
pouziti softwarovych komponent, které budou poudyvaai¢ celou siti. Dale budou
vyZadovat prosedi, kde aplikace budou muset sdilet funkcionaitlata nafi¢ mnoha
druhy koncovych z@zeni.

Tyto trendy dévaji naSemu snazeniésik nové generaci bohatych kliéntTo je
perspektiva, pro kterou Macromedia vyvinula Flask MFlash player 6. [13]

Po Gvodni kapitole, kde Jeremy Allaire nastinil gomy pravdivou vizi, jak to
vlastre s Internetem bude vypadat, palupe v obecné charakteristice vlastnosti
budoucich webovych technologii. Jeho nazory jsdngen&né ve prosgch softwaru
Macromedie a nezakryvaji silnou kritikuidr prohlize&gam a HTML, proto je nutné je
brat s uéitou rezervou. AvSak autor bak&t&é prace poklada za vhodné tyto mysSlenky
uvest, jakozto uceleny teoreticky zaklad, co b§linechnologieci jednoduse RIA
splhovat a unt.

I.  Mc¢ly by poskytovat efektivni vykonnéchové prostedi pro zpracovani kédu,
obsahu a komunikace mezi aplikaci a uZivatelem. jémmysSleno zajigni
funkce odstitni modelu Zadost/odpéd’ a tak docilit redukce opakovaného
pienosu zakladnich dat souvisejici s uzivatelskyrhnan@m. Pro tyto poeby je
tieba na klientské strarzajistit datové ulozigt ze kterého by byla poskytovana
aplikani logika a zakladni informace pro grafické zobrdze

II. Integrovat obsah, interakci s uZivatelem a aphikarozhrani do spot@ého
prostedi. To znamena, Ze s@sny uzivatel vnima prezenitd vrstvu rozdlerg.
Tento pozadavek Ize brat jako kritiku na HTML, Ktgrimarré zajifuje jen
textovy obsah a postrada pihestky pro pehravani zvuku, videa a dalSich
medii. Ty musi mit na starosti jiné konkrétni aptie. Bohaty klient by ih
prezentaci vSecki¢hto forem obsahu poskytovat sam.

lll.  Poskytnout silgjSi a vice flexibilni objektovy model zafigjici interaktivitu, nez
ktery poskytuji sotasné webové prohlize. Jejich Sotasna podpora DOM,
Javascriptu a DHTML neni dostate feSeni pro budovani opravdovych Rich
Internet Applications. Jedba dobe fungujiciho objektay zaloZeného modelu
pro budovani aplikaci z hlediska Ul nebo komunikacgivatelem.
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V1.

VII.

Umoziovat rychly vyvoj aplikaci za pomoci znovupouZitgth komponent.
Vyvoj by mrgl usnadnit pouzivani vizualnich a fumich casti, které jdou
snadno integrovat do daného projektu bez ohlediongestli jejich autorem je
dana firma, ktera aplikaci vyt¥idnebo je poskytnadti nezavisla strana. Vnikl
by se tak zaklad pro rychly a efektivni vyvoj.

Uzivani webovych a datovych sluZzeb poskytovanyctvesem. V RIA jsou
jednozné&né oddtleny vrstvy uzivatelského rozhrani, prezeénialogiky od

logiky aplikatni. Klientska ¢ast aplikace by #fa byt schopna poskytovat
vzdalené sluzby aplikaiho serveru nebo dalSich webovych sluzeb.

Schopnost funkce v rezimu on-line ioff-line. Abyoht uZivatel s aplikaci
pracovat nerla by byt jeji funkcionalita jednozfie¢ zavisla na stalém
piipojeni k Internetu. dchto vyhod vyuZiji zejména mobilni aeni, u kterych
kvalita a dostupnost fjpojeni je c¢asto variabilni na zakl&dsily signalu
a pokryti.

Dostupnost na co nejisim spektru platforem a#iaenich. RIA by mnila

v s

stejré tak dolie jako na dalSich Haenich jako Smartphones, PDA, set-top-
boxech nebo hernich konzolich. Kapitola zpracovana dle [13]

O T et Detale

. Your Shopping Cart =

| Features ‘ Support ‘ = ] M Hokis 6680 450,00 | 2
= (=] g Hokis 6010 $99.99 | 1
B (@ g Hokia 6620 $229.9% | 3

okia 6520
_ Camera
WVideo,
== .
0 : i = $320.99
= F-ﬁr—
—
81
okia I
== era
Ay Total: $2.616.96
4 | Shipping: $13.93
i $320.09 Grand Total: $2,630.89
L | Submit Order

Obrazek 5. Modelovy elektronického obchodu, ktemguye v prostedi Flash
Playeru.
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5 Prehled dostupnych technologii

Jedny z prvnich pokiuis které gedznamenaly RIAiBly s nastupem apliet které
béZeli v prohlizei prostednictvim Java Virtula Machine. Nikdy se vSak v torahledu
nestaly popularni a Java naSla své uphitpredevSim na serverové stéaa pozdiji
u mobilnich z&zeni.

Po gelomu milenia se na poli RIA technologii¢ato prosazovat hnedékolik
hr&aia. Podle jejich technického charakteru by bylo vi®dozalit do dvou velkych
skupin.

Prvni skupinu tvii pouze jediny zastupce Ajax, kteryeplstavuje pokrgvatele
klasickych zavedenych webovych technologii jakcagaript, HTML a CSS, které jsou
interpretovany samotnym prohlgam. V jednom¢lanku se autor dokonce setkal
a charakteristikou ,Ajax versus zbytekés/, kterd ponarné vtipné vystihuje jeho
specifické postaveni.

Druh& pdetrgjSi skupina je pravta, ktera pedstavuje ten ,zbytek sta“. Jeji
zastupci secasto od sebe vyragnliSi, nicmér je spojuje princip existence jejich
béhového prosedi (runtime), coz byva ngstji néaky plugin nainstalovany ve
webovém prohliz&. Pro formalnost je mozné je ozmaat jako technologie ,ostatni®,

nebo pluginové.
Dle informaci zvéejrénych na [11]

Vse ostatni

Y/

Qppﬂai@anoiiny jednotlivych technologii

Hned na Gvod je ptebatici, Ze Ajax neni povaZzovan za technologii jakootau,
ale spiSe za technikdi, navrhovy vzor pro vyuZziti dosavadnich webovycthteologii.
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O rekterych jiz bylo napsano v Gvodi kapitole Histogickyvoj a reékteré je teba jedt
piedstavit. PodrohkijSi charakterizaci Ize Ajax ozéiajako komunik&ni model, ktery
vyuziva kombinacidhto prvki: Document Object Model (DOM), XMLHttpRequest
(XHR), (X)HTML, CSS a JavaScript

Praw pro JavaScript se nasazeni Ajaxu stalo spasorgukfrobudil zajem o jeho
opétovné pouZzivani. Jako termin se poprvé objeviloerd005 velanku Jesse Jamesa
Garretta s ndzvem Ajax: A New Approach to Web Agatiion. Garret pojednava o tom
jak se zmiiiuje rozdil mezi aplikacemi na webu a desktopu, oréa pouziti vyse
zminovanych prvk. Termin Ajax vymyslel jako zkratkuékolika vhodré zvolenych
slozek, které zaji%ji jeho typické fungovani. TedpsynchronouslavacscriptAnd
XML, coz je mnohem eleganij§i a zvéngjSi, nez tehdy obeé&nuvadna kombinace
XMLHttpRequest, DOM, JavaScript, XML nebo HTML a &SI pes tuto jakousi
popularizaci, opravdovy zvuk Ajaxu daly az spolesti jako Google, Yahoo! nebo
Amazon, které ho implementuji ve svych aplikacio RasrjSi pochopeni bude
nasledovat &kolik kapitol, které popisuji funkcionalitu jednaych komponent.

Zpracovano podle [10]

5.1.1 Document Object Model

Documnet Object Model (DOM) je #pob, kterym webové prohlige interpretu;ji
HTML dokument jako strukturu objekt JavaScriptu. Jednotlivé prvky HTML
dokumentu jako odstavce, zahlavi nebo texty jseaqmtovany jako jednotlivé objekty,
ke kterym ntize programator jednotkvpristupovat prosednictvim funkci JavaScriptu
a menit jednotlivécasti dle pateb. Navic je posklada do stromové struktury, takeéei
objetky funguje vztah rodipotomek, coz usnadje jednodusi navigaci v dokumentu.

Na zaklad [4]

=htiml=
I
I ]
=head= =hoody=
|
| [ I ]
=title= =metas= =h1= =img= ==
text e <em= test
|
text
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5.1.2 XMLHttpRequest

Mozna nesrozumitetn vyhlizejici slovo XMLHttpRequest (XHR) préav
reprezentuje oziani pro kléovy prvek Ajaxu, ktery tak podnitil jeho velky roach.

S pohledem do nedavné minulosti resfstavuje nic nového. Jeho prvni podporu
zavedl uz vroce 1999 Internet Explorer 5 jako dald prvek Active X, coz je
softwarova komponenta, kterd umiaje ucgitou opakovanou funkcionalitu. Takové
komponenty umaiuji skriptim na stra& klienta gistup k vyba¥ oper&niho systému
av pipad XHR se jedna fistup k sfové vrst¥. Uzndvanym webovym standardem se
stal az po rozgeéni na ostatni prohlize s gichodem Mozilly 1.0 a Safari 1.2.

XHR tedy pgedstavuje funkcionalitu webovych prohiiie ktera umo#uje
JavaScriptu zavolat server, tigobem, jenz obchazi klasicky model Zadost - nova
stranka. Jedna se o asynchronniho volani serv&synEhronous Javacscript and
XML) respektive asynchronni pozadavky. V praxi kmmena, Ze kdyz uzivatel prohlizi
aktualni stranku, JavaScript na pozadi provadi t@dd@ pozadavky na server.
Dohromady s DOM tak fi¥e aktualizovat nebo vymazavat j&gst Ul aniz by musela
byt prekreslena cela stranka.

Néa obrazkwislo. 8 je znazomn klasicky a Ajaxovy model. Je patrné, Ze u Ajaxu
piibyla dalSi vrstva Ajax engine, coz je jakasi prdaini logika napsana v JavaScriptu,
kterd obsluhuje objekt XHR. Oddije tak gimou komunikace klientského Ul od
weboveého serveru, ktery ji febné data néastji posila ges XML.

classic web application model

Client (browser) Server
HTTP reguest

user interface web server

HTML + CES
data

Ajax web application model

Client (browser) Carver

JavaScript HTTF request

call '
ke Ajax web and/or XML
interface ¢ engine  — SEerver

HTML + C55 “ML data
data

Zpracovano podle [10]
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Obrazek 9. Normalni a ajaxovy pozadavek stranky
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Obrazek 10. Synchronni komunikémodel

PFAarmal Ul upaares

client

asynchronous \m trans / \ata transfes
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urver—s.de server-side

m procassing processing

time

Obrazek 11. Asynchronni komunikdmodel.

5.1.3 Knihovny a aplika¢ni ramce

Drive nebo pozt)i se pi vyvoji aplikaci kazdy programator setka s timyvyeséari
kod pro realizaci stéle stejnych konstrukci, kteeeruting opakuji. Pokud dodrzuje
pravidla ti vrstev lehce znovu pouZzije kdd vlastni nebogjépe si niZze sestavit celou
vlastni knihovnu. Prav volné dostupnych JavaScriptovych knihoven, které bdli m
vyvojartim usnadovat praci, je dnes uz cefada. Nkteré jsou svym rozsahem malé
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a specializuji na konkrétni problémy, na druhérstranikaji rozsahlé knihovny, které se
neustale roz&iji o dalSi funkcionality ve snaze postihnout, avétsi Sti interakce,
kterd je jen na webu mozna. Na tomto zakladikaji tak celé aplikéni ¢i pracovni
ramce (frameworky), které by takéhy tvorit zazemi pro vyvoj webovych aplikaci.

Mimo jiné se v designu uZivatelského rozhrani najsh®ho zaZitych standardna
které je uZivatel zvykly. Vi, jak pracovat s posikyn rozbalovacim menu nebo
navigaci po ma@ Vymyslet rgco originalniho a poruSovat tak tyto konvence bioby
vétSinou na Skodu a uZivatele by jeglimatio. Nekteré interakce jsou tedy natolik
bézné, Ze se vyplaci vyuzivat znovupouzitelnych kongoo tzv. widgaet, ze kterych se
vysledné Ul sestavi. Zajigji veSkerou uzitnou funkcionalitu a jsou @b obsazeny
v celych knihovnach. Howo se tak o pracovnich ramcich komponent (component
frameworks), které zapouigi jiZ samostatnou implementaci Ajaxu.

Spole&nou vyhodou prace srhito frameworky je vysoka uUrovieabstrakce #
samotném psani programu ataké jiz o&hed kompatibilita pro jednotlivé druhy
webovych prohliz&i. Vyvojér tak nemusi aplikaci stéwna ,zelené louce” a namisto
psani stovekadki HTML, CSS a JavaScriptu, vlozi danou komponentZ, se¢asto
rovna jednéradce napsaného kodu. To mu bezpochyby umoZnitediisse |épe na
podstatu aplikéni logiky, protoZze se nemusi zabyvat implemémita detaily.

Pokud pominemeifime Ajaxové frameworky, které jsou vhodné spiSevpebové
stranky, tak na vyvoj RIA jsouipvazit nasazované pravframeworky komponentove.
V sowasné dob se vyskytuji v porrné vysokém potu a wtSina je vyvijena jako
open-source, jen par jich je proprietarnich. Vzhhadk jejich fiznorodé kvalit
a rozsfeni budou na nasledujici stéauvedeny jen ty nejznaijsi.
= Dojo

Pafti k jednim z nejstarSich aplikaich ram@, byl predstaven poprvé v roce 2004.

Pro rychly vyvoj je k dispozici vice neZ stovka kooment (roztahovaci nabidky,

pole se seznamem, stromové nabidkykazatele pibéhu), které se jednozias

zan®iuji na funkcionalitu.
* Rico

Nazev Rico znamena ve Sghitingé bohaty, coz je jasné vy&leni na co je

piedevsim ufen. Narozdil od Doja hlavni silou Rica je z&eni na techniky

drag&drop, datovych poli a efektni animace.
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Yahoo! Ul Libary

Znamy internetovy vyhledagaYahoo! uvolnil své knihovny aipdstavuje tak
framework pro snadnou praci s Ajaxem, respektiveTDIH, JavaScriptem, CSS
a DOM. Podléha licenci BSD.

Oracle ADF Faces a ADF Data Visualization

| spole&nost, ktera se zaifuje na databazové systémy si¢domila jako silu
piedstavuje bohata klientska aplikace. Vyvinula tato pvé pateby fadu
Ajaxovych komponent, které jsou k dispozici v rangjich vyvojového nastroje
JDeveloper 11g. ADF Faceseplstavuji hotové navigai prvky GUI a ADF Data
Visualization zahrnuji oblast interaktivnich graf map.

Google Web Toolkit (GWT)

Samozejme takova spolénost jako Google, ktera na Ajaxu postavila mnohgkv
internetovych aplikaci, bude disponovat vlastninlikapnim ramcem. GWT
pouziva pro st zaklad Javu, takzZe je programator odpoutan otbgtidjaxovych
technologii. Strin¢ feceno aplikace se piSe v daa ta se vyslednzkompiluje do
HTML a JavaScriptu, které je optimalizované p&sinu znamych prohlizg.

Zpracovano na zakl&d4] a [5]

23



DANSE S rm—" —

Softness Offset

New York i 400
o Chicago IL 7@

Tledo OH 500
Nortolk VA 7@

Sles in
s
South Bend

San Jose
ch

'S ci Oyt o s o - E @ Q 2 '&

P & Mr Tech Ping S T: Gene Porter
D & Mor SystPP: Rogine Leger

Rado _ Computer  Owen  Blender
v oo Vacuum  Micronave

< & ot Serves: Tamaa Kano Foa o —
& Stores Worker: Kai Kong = Asia -
& DsiSys Rep: Felcia Pper = Germany Europe
& invertory Ck Darcy Feeney f— Front United Kingdom Europe
France C lewope

Edit  Format
— Bottom. Drag He Lt

cony P Russia Moscow hsia
| d Brazi Brasiia South America 2
B Pt e Below Middle Cann = D
B Preview
- e o s
B United States Washington, DC North America
H chin Beiling asia
o apan Tokyo asia
D mde New Delhi nsia
= Germany Berlin Europe
United Kingdom London Europe
@ P @] fFrance paris europe
So— T Italy Rome Europe
T2 5 4 5]e 7
5 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
2 25 2 2 2 2 2%
29 9% 3 1 2 3 4 T T T
5 e a6 100 i Current Conditions
Today | bl 4 Bremen, GA (30110)
il o
s = &
Vary Good
so0d
Cloudy
Fair
- and  emd el Humidity: 100
o ET Barometer
Feévier 182009 Wi, (S a8 meh

qustingto NiA mph.

|4 Févier2009

€EPTEIIX

mperature

B ZUX L2
[sackground] v [ Foreground v Fani

Severity 1 - Critical problem
System is unavailable in production o is

t

E
corrupting error severely impacts
=, " e aoeriins.
o on Rich text example Severity 2 - Major problem
in important function gé-th i
20% ao% availaple n production [T R )
T quit oo s 7 i oy g Cherations are restriciJuMN
0% 100% Severity 3 - Minor pr An important function of the
This text can be edited with the £dit -button Inability to use a funct{ system is not available in ||
k. doos ot seriu] ,
Sales 89% operations. Gperstions are resicied. |
Severity 3 - Minor
roblem
Enabitty o use a function of
the system occurs, but it
does not seriously affect
the user's operatons
Units Sold 63 i
@ Yelow 2 @ Bue 1
@ oreen B @ sue a
- $ Ajax TreeView 2 Please select your country
@ Yelow s @ creen s ( Saved actions. 13 =Co0l St =
@ Bue 7 @ There are no previously saved actions = Eimages
@ vYelow 8 L @ (JBeautiful 40l ANDORRA
© (People INITED ARAB
oreen s <
A @ (AFood [ AFGHANISTAN
2 Svideos B ANTIGUA AND BARBUDA
@ (Jeff Dunham EIANGUILLA
3 (SMusic ALEANIA
@ Caz -
# [(AClassic I ARMENIA
 CaAdvanced = NETHERLANDS ANTILLES
ANGOLA
© i
Q Notes
10126
@ssues

Obrazek 12. Ukazkeckolika komponent jednotlivych apli&aich ramcu

24



5.1.4 JavaScript mimo web

Vzhledem ktomu, Ze znalosti JavaScriptwata disponovat posmé velka
komunita softwarovych vyvofé, zaial byt tento jazyk pouZzivan i pro vyvoj aplikaci
a komponent mimo web. Nazornyniilgadem toho jsou Dashboard Widgets, které se
poprvé objevili u operaiho systému Mac OS X.

Stejre jako v gipadt frameworki je widgetem miéna réjaka funkni komponeta.
Avsak v genesené souvislosti je jeji vyznam bran jako miikape na ploSe
oper&niho systému, které se specializuje na jedinou dunklejastji to byva
automatické ziskavani aktualnich informaci z Ire&unaniz by uzivatel musel otevirat
webovy prohlizeé. Existuji tak widgety zobrazujicii@dpowd potasi, burzovni zpravy,
swtovy ¢as, kalendiénebo cizojazgné slovniky.

Ve své podstét negedstavuji nic jiného nez zlomky HTML, CSS a Javgsar
a jejich snadné programovani rigmilo obrovsky naiist #chto komponent, kterych je
dnes na siti dostupnych vice jak tisic. Podobnéyphwly zaazeny i do Windows
Vista, pod odliSnym ozrianim gadgets, které de-facto vyjaje to samé.

Zawrem za zminku stoji, Zze préstinictvim JavaScriptu a XUL, (XML User
Interface Language) je vyvinuty cely internetovglize: Firefox.

e
x i 3
N2 1 )2 1 OB
9 3 9 3
: 4 3 4 e e ———
i 7 :\s 5 6l L -
5 8 8 1 I S :
BOSTON ZURICH 8 19 20 elevator
2 26 27 28
. o L T——

Dictionary

T -

Obrazek 13. Dashboard Widgety na Mac OS X

Dle informaci z [4] a [5]
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5.2 Adobe Flash Platform

V sowasné dob asi nejznasi pluginovou technologii fedstavuje Flash a od
doby, kdy se poprvé objevil, uSel jiz peme¢ dlouhou cestu vyvoje. Macromedia
rozSkovala swij produkt o dalSi funkce a moznosti, takze z jedreb@ho anim&niho
programu se vyvinul po#nné silny nastroj, ktery je schopen vyited i webové
aplikace.

Nelze zpochybnit, Ze Flash 2nil tehdejSi paradigma na web jako takovy. Internet
prvotné chapany jako pro&di pro prezentaci textu se s jeliacpodem otekel
interaktivni bohaté grafice, na ktery klasicky miagie bazi HTML nestél. Stal se z g
univerzalni nastroj se Sirokym polem uplatn ktery si vybudoval silnou komunitu
tvarcd nagi¢ profesnim spektrem, &@mz swd¢i mnoho fandovskych weéb
zameérenych na oblasti animace, webdesignu nebo programiov

S pichodem dalSi verze Flash MX se spalest orientuje na novy koncept
webovych aplikaci s bohat§im obsahemreaptavuje nové nastroje, které usnhgd
jejich tvorbu. Zasadnim okamzikem se stava rok 200f&acromedii pohltila
konkurerni spolénost Adobe Systems a dala si za Ukokphtegrovat jeji produkty
mezi ty své. Vnikla takada prograrin a technologii zagtenych na vyvoj Rich Internet
Applications, oznéovana jako Adobe Flash platform. [7]

NASTROJE PRO DESIGN A VYVOJ FRAMEWORK

Photoshop

Flash
KLIENT
Interaktivita WEB

DESKTOP
Animace f d
SR AIR
m Vizudlni ndvrh Flash Player
— ActionScript, Video, Audio, ActionScript, JavaScript
Ilustrator m Graficke filtry, 3D efekty... HTML, CSS... podpora PDF

IE | ‘- Flash Catalyst

Navrh prototypu ”
Fireworks KOMUNIKACE V SITI HTTP/S, AMF, XML, SOAP, RSS...

Fx SERVER - RESENI ADOBE

AE

Flex Builder

Eclipse IDE
After Effects Programovani m CF

Obrazek 14. Nastroje a technologie platformy Adelash.
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5.2.1 Flash Player

Flash Player je zasuvny modul do internetového Ipate, ktery je uteny
k piehravani soub@rSWF. Temito soubory mohou byt animace, videa, on-line relpo
klienti webovych aplikaci.

Dnes se nachéazi ve verzi 10 a ma svou alternapiva imobilni z&zeni s ozn&nim

vvvvv

e

Vzhledem ktomu, Zze musi byt integrovan deéjakého prohlizée, nastava
tak paradoxni situace, kdy uZivatel spousti aplikgarohlize, ve kterém &zi aplikace
druha — plugin, ve kterém by naslédnéla fungovat Bjaka aplikaceitti.

Webovy prohlizé tak degradoval na pouhého riesi gicemz veSkera schopnost
prezentace dat a funkcionalita je jen v mozZznoskdash Playeru. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o pehrava velice univerzalni, disponuje p@émé Sirokou nabidkou funkci.
S ohledem na téma arozsah baiski@ prace bude tedymovana pozornost jergém
zasadnim, které souvisi s podporou aplikaci a dajenavym novinkam, kterérigly
s verzi 10.

Prosti‘edi pro chod aplikaci

Asi nejdilezitéjSim aspektem je programovaci jazyk. Flash vyuzjaayk
ActionScript, jehoZ prvni ndznaky se objevily jiZannych verzi programu a poskytovaly
omezené fikazy pro ovladantasové osy jako "play", "stop" nebo"goto ". V gasnosti
ma za sebouips 10 let vyvoje afpdstavuje sluSny objekt®wrientovany programovaci
jazyk. Jeho aktualni verze 3.0. vychazi ze stamtardného jazyka JavaScript, jiz
zminovany ECMAScript. Kod ActionScriptu je kompilovamw dytecodu (podokinjako
Java), ktery je uloZzeny do souboru SWF. Samotrerpgretace probiha v ActionScript
Virtual Machinu, ktery je satasti Flash Playeru.i€klada bytecode do nativniho kodu
pccitate, coz zajiBuje maximalni rychlost jeho provéd.

Co se t¢e manipulaci avysmou dat, tak v navaznosti naregdchozi kapitoly
vénované Ajaxu je ieba zminit, Ze Flash Player taktéZ umoZnuje asgnaiir
komunikanim modelu, #ive ozngovan jako Afax (Asynchronous Flash and XML)

Podstatnou novinkou je, Ze Flash aplikace mohtm@nahravat a ukladat soubory
na klientském pétaci nebo je vzajemi sdilet. Podporovan je i bezpgy pristup ke
schrance pro funkce vkladani textu nebo lokalnzigid spol&€nych dat do mezipatti
piehravaée. Komlexrt se tedy jeho prosdi @iblizuje tak, aby umoznilo uzivateléadnou
praci s aplikaci, tak je zvykly na desktopu.
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Prezentace grafiky a multimedii

Obecré vzato jsou pluginy pro oblast prezntace grafickébsahu mnohem lépe
vybavené neZz Kklasické HTML. Flash Player vé&obahrnuje pouziti vektorové
a bitmapové grafiky, animaci, funkceghravani videa, audia, streaming réasy
o dynamicky streaming. S verzi 16i§a podpora 3D, na kterou se u Flashe dlouho
¢ekalo, tvorba vlastnich fillr, riznych efekt a rozSfena prace s textem, u které Adobe
uplatnilo své bohaté zkuSenosti z DTP. A nakoneslazeasadni novinkou je vyuZiti
vypocetniho vykonu hardwaru grafické karty pro vykresliovsoubok SWF.

Vice na [22]
5.2.2 Flash

Ackoliv mnoho ,zatvrzelych programaidr nebude souhlasit, autor bakaike
prace je toho nazoru, Ze nadané hodnat software se bezesporu projevuje i kvalita
grafického uZivatelského rozhrani. A zejména prodesign a saiasré pro RIA to plati
dvojnasob. Pr&vproto nasledujici text pgamnastroji Flash, ktery je prima&trthapan jako
graficky software. To kdy a jakym #pobem se poprvé objevil bylo probrano v kapitole
vénovane historii, ale zasadni otazkou je, d@ennabidnout webovym aplikacim.

Ve zjednoduSeném pohledu Flashedgstavuje vhodnou kombinaciékolika
element.. To jest prace s grafikou, animace a programowietio zakladni uzivatelské
prostedi tvai vektorovy editor, ktery obsahuje kreslici nastrgjpodporou pro praci
s textem. Vytveeny graficky koncept Ize animovat pr@gtnictvim znazorné ¢asove
osy. Veskereé tato prace je na bazi klikani mySpislusna tlaitka funkci. Navrhatak
muze vytvdet dynamickou webovou grafiku, néidad tak jako pomoci JavaScriptu,
aniz by znal jakykoliv skriptovaci jazyk. Jednd edakzvany WYSIWYG mdd
(akronym anglické &y What you see is what you get“, ,Co vidi$ to dostS"), ktery je
hlavré podporovaniadou HTML editoé jako Adobe Dreamweaver nebdiwjSi
Microsoft FrontPage. V tomtofipact jde o funkce jednoziaé zantiené na grafické
desingéry a animatory, u kterych se imeljpoklada hluboka znalost ¢jakych
programovacich jazyk

Nicmérg, pokud twirce nechce istat pouze u animaci, programovani se nevyhne.
Ktémto potebam ma Flash implementovany, jiz #owany, jazyk ActionScript.
VeSkeré vizudlni prvky a jejich dynamika jdou ovdagomoci objektového modelu
tohoto jazyka. Mnoho jehdgitl a definovanych funkci umadji naprogramovat vSechnu
interaktivitu, Fehravani, prezentaci avykreslovani dat. Finalnafigky koncept
vybaveny takto naprogramovanou logikou je pak kdonpin do souboru SWF-.
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Praw kombinace atraktivni grafiky a dostupnost prograawich prosedka
z Flashe udali popularni nastroj pro tvorbu on-line her a tmakdialnich webovych
prezentaci, od kterych logicky vedla cesta az kstbRich Internet Applications.

Jak je tedy Flash pro RIA vybavenZkbliv se jedna o autorské présti ma
k dispozici knihovnu uZz hotovych komponent uZivsitého rozhrani, které lze
upravovat pomoci grafického editoru nebionpym kdédovanim v jazyce ActionScript.
Pro psani skrigt je k dispozicitada pomocnych nastiojako skriptovaci asistent pro
automatické dokateni syntaxe, ladici program nebo profil vyvoje probilni z&izeni.
Action Script umi pracovat s jazykem XML a dorozureé vramci prohlize
I s JavaScriptem.

Momental nejaktual®jSi verzi je Flash CS4 Proffesional, kteryoprinesliadu
vylepSeni. V posledni débe kladen draz na silnou spolupraci s ostatnimi produkty
Adobe arada jejich funkci je na FlastignaSena, tak aby ve svém ramci poskytoval co
nejvice taircich moznosti. Nicménstale se jednaredevSim o graficky a anirtiai
software a jeho posledni ro&sii ineslo nové funkce ohledr8D grafiky, modelovani
a kinematiky.

Autor je toho nazoru, Ze RIA je pro Flash &asnym zenitem jeho maximalniho
vyuziti. Vyvojai bohatych aplikaci se tak dostali do ptedi na pomezi grafiky
a programovani, které pr@& nenicasto idealni. Své misto si bude nadale drzet \wstibla
reklamy souvisejici s vytvanim banndr, atraktivnich prezentaci a mnohokrat
zminované animace. Procély skuténého vyvoje slouzi uz jiné prastky, kterym

bude ¥novana nasledujici kapitola. .
J P Vice na [22] a [28]
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5.2.3 Flex

Jakmile bylo mozné pomoci nastroje Flash viitvmohatou webovou aplikaci zala
byt tato platforma velice atraktivni. A jak uz byl&eno, Flash se svoji koncepcéemou
primarre pro grafiky nedostaval potebam vyvojéi a vzbuzoval ned/éru k jeho pouziti.
Na tomto zakla#l Macromedia vybudovala Flex, soubor vyvojovych testogii
postavenych nad Flash Playerem. Oproti svéibedghidci neobsahuj€asovou osu ani
prvky pro vytvdeni grafiky. Flex tedy neni ¢gny pro autorskou grafickou tvorbu, ale
nabizi snadny vyvoj webovych aplikaciii iiterém programato vyuzZivaji své zazité
pracovni postupy.

Jeho obecny koncept velicgigpmina model HTML/JavaScript. Zaklad tigazyk
MXML( Maximum eXperience Markup Language), spediabmakovaci jazyk na
zakladech XML, ktery slouzi pro definici a vystaulitivatelského rozhrani. A santepré
ActionScript 3.0 pro programovatiasti aplik&ni logiky. Dochazi zde k jednozfr&mu
separovani prezeria vrstvy od samotné funkcionality aplikace, conadiuje jednotlivé
faze vyvoje. Graficky designér takire oddlené navrhovat vzhled GUI pomoci MXML,
zatimco programator pracuje se skriptovacim jazyketejré tak probiha proces &mé
editace aniz by si vzajerazasahovali do svého kodu.

Ve finale jsou oba dva jazyky kompilovany éopdo souboru SWF, ktery zcela
odpovida formatu generovanym Flashem. To se zadidue od klasického vyvoje
webovych aplikaci, kde ke kompilaci nedochazi erpretem je internetovy prohliZe
Zasadni vyhodou je, Ze pro napsani a Upravu zdmjokod: neni pateba zadny specialni
software jako v fipac Flashe, ktery ma své soubory uloZzené v binarnfimdtu.

MXML ActlonScript J = At
' | obe

Flex Class Library J (=g 51 81 bR

Cili k vyvoji v MXML a AS 3.0 postéi jakykoliv textovy editor s dostupnym SWF
kompilatorem. Adobe kimto (Eelim uvolnila open source framework Flex SDK.
Nicmére pro rychlou a efektivni praci je vhodné vyuzit letni verzi Adobe Flex Builder.
Jedna se o prdastdi zaloZzené na softwaru Eclipse., ktery ma vSechymozenosti
k usnadgni vyvoje jako je inteligentni programovani, krokov @i ladéni chyb nebo
vizualni navrh GUI(WYSIWYG).
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Tak jako v pipad Ajaxovych framework, tak i Flex Builder obsahuje apliéai
ramec svice nez 100 rqugipravenymi komponentami pro budovani pivk
uzivatelského rozhrani jako tigka, zaSkrtavaci pole, posuvniky, rolovaci nabidig.
Jejich vzhled se upravuje styly na bazi CSS nelyorgvenymi skiny. Do struktury
grafickych prvihk vSak nelze imo zasahovat, proto maji Flexové aplikace
nezangnitelny vzhled.

Co se t¢e nasazeni na server, tak je zde postugitémtozny jako pi publikovani
dokument v HTML. Zkompilovany soubor SWF sthnahrat na server, ktery pak po
nateni na klientskou stranu s nim komunikuje skrz& AT

Zpracovano na zaklad1], [14], [15]

Markup
1 <?xml version="1.8" encoding="utf-3"2?>

2=<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml" layout="absoclute">
<mx:Script>

<! [CDATA[
import mx.controls.Alert;

8 private function sayHello() : wvoid {
9 Alert.show(“Ahoj 1lidi!"); Objektovy
]]z ActionScript

</mx:Script>

N W

14 <mx:HBox x="83" y="54">
15 <mx:TextInput id="textBox" />
1 <mx:Button label="Klikni!" click="sayHello()"/>

1; </mx:HBox>
18 </mx:Application> Jednoducha
kompozice Ul

Obrazek 17. Ukazka zdrojového kédu Flex aplikace

My Option 1 - [ My Button Bar I Action 2 I Action 3 | m February 2009 m

My Option 1 ¥ [ Newton 5 M T W T F 5

My Option 2 ) My Check Box ¥ jadobe Consulting 1 2 2 4 5 & 7F

My Ophon 3 i- My Check Box 1 ¥ [ User Experience g 9 40 11 41z 13 14

My Option 4 || My Check Box 2 || Peter Baird 15 15 17 18 19 20 21
_— - 22 2325 26 27 &
I — .

Current Progress: 3004

ul 100

Current Progress: 300%%

Obréazek 18. Flex komponenty
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5.2.4 OpenlLaszlo

DalSim frameworkem pro tvorbu bohatych internetdwvyaplikaci, které funguji
v prostedi Flash Playeruipdstavuje OpenLaszlo. Jedna se o open source fratew
s kometni podporou firmy Laszlo Systems, ktery nabizi vepodobny vyvojovy

model jako ma Flex.

Jednotlivé komponenty GUI jsou definovany v jazy@X, ktery opt vychazi ze
zakladi XML, a o aplika&ni logiku se stara JavaScript. Vysledna aplikademaze byt
generovana do DHTML nebo zkompilovana do souboruFS@chopnost generovat
DHTML kod ckla z Laszla sluSného kandidata na vyisk& prostedi pro mobilni
aplikace atemz s¥d¢i spolupracé Laslo Systems a Sun Microsystemsy lgersnazi
umistit tuto technologii pro svou Java Mobile.

Za zminku stoji, Ze jak Flex tak Laszlo - na roztil Ajaxu - nabizejfteSeni i pro
stranu serveru. Mimo vyuziti serverspol&nosti tetich stran mohou vyuZivat
| proprietarni serverove€asti, které mohou udrZzovat stavy jednotlivych kigkych
komponent nebo zajidévat komunikaci v datavefektivnim formatu.

Browser

Flash Player

Data Data

Web Server

XML/HTTP
REST
SOAP Web Services

Flex Data Services 2

Java EE Application Server

Existing Applications and Infrastructure

WEB BROWSER
FLASH PLAYER

Laszlo Application

Laszle Application
[ DHTML RUNTIME |

http ]

=5

WEB SERVER{Apache, IS, etc)

1
SERVER

SIDE CODE
{CGl PHP et )

!

Data Modia XML
bases Files Filas

SOLD DEPLOYMENT

3

| JAMA OR JZEE SERVLET

CONTAINER

| [ Tomcat, Websiphers, fetty, stc )

Openlaszio Serviet

—h

E ot 4

Media XML Web

IR Files Filas Services

JIEE DEPLOYMENT

A
Ohjects

Vice informaci k nalezeni na [1], [22], [23]

32



5.2.5AIR

V roce 2008 Adobe fedstavila novou kategoriichového prosedi umodujici
chod webovych aplikaci v rezimu off-line. Jednacsmodul AIR(Adobe Integrated
Runtime), @vodre vyvijen pod ozn&enim Apollo.Resi zasadni problémy souvisejici
s pristupem k systémovym praéstkim na klientském piitaci, které ma Flash Player
z bezpénostnich dvodi omezené. AIR je vSak schopen vyuzivat vSech vyhod
desktopu jako je prace se soubotstup k databazi nebo k opé&mnému systému.

Internetové aplikace se tak paradéxpiesouvaji mimo webové prohliée
a vyphuji pomysinou mezeru mezi desktopovym programenelaowou sluzbou.

Nabizi se otazka, zda-li se jednéa o tak zasadfinpezhledem k tomu, Ze pomoci
JavaScriptu jdou vytiét desktopové widgety (kapitola 2.1.3). Dalo byi&s, Ze
vtomto gipad se Adobe drzi podobné koncepce avSak s velkymazém na
multiplatformnost . AIR je aktuatnspustitelny na systémech Windows, Mac a Linux,
takZze garantuje nezavislost na jednotlivych platfach, cozieSi mnoho probléin
souvisejici s kompatibilitu.

Nemér dulezitym aspektem je, Ze AIR aplikace mohou byt dgkgny pomoci
HTML,CSS JavaScript, Flash, Flex nebo za pouzitiojgtské sady AIR SDK. Tuto
Sirokou dostupnost zaji§je Uzka integrace Flash playeru s WebKit framework
knihovna pro vykreslovani HTML a interpretaci J8)praxi to znamen4, Ze Flashife
byt klasicky vnéden do HTML struktury nebo naopak vykresluje samatata umisina
v HTML. Obdobr¢ to plati pro jazyky JavaScript a ActionScript, rétese mohou
navzajem volat nebo ¥ipad AS manipulovat s HTML DOM.

V neposledni fak je ‘
dalezita integrace  ¢asti | st J ’ ik \
databaze SQLlite pro Iokélni‘- P J
uloZzeni dat a zazeni podpory
formadtu PDF, pro snadné e
pouzivani a&teni dokumeri.

Prostedi AIR tak
piemosuje technologie, které
sefadu let pouzivaly oddere | 1 )
smedstanie  moinost o
webové aplikace osvobodit se
od poteb internetového
prohlizee.

Apollo Application Apollo Application

HTML/AJAX

Windows OS ‘ [ Mac 0S ’ ‘ Linux OS ‘

Obrazek 21. Architektura aplikaci Apollo(dnes AIR).

Podrobuiji v [2], [8]
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5.2.6 Budoucnost v maximalni integraci

Hlavnim divodem, ktery by rél spole&nosti geswdcit k investovani do nastnbj
Adobe, je fakt, Ze jsou schopna zajistgrtou spolupraci jednotlivych fazi vyvoje. Dnes
negredstavuje zadny problém naimportovat video z A#ects do Flashe, ktery pak
lze umistit do Flex aplikace. Sté&jmak prostednictvim Flash Playeru nebo AIR mohu
byt zobrazovany dokumenty PDF. Maximalni integraeehnologii a forma, které
defacto dnes fedstavuji roz$ené standardy, umbidje rychlou a efektivni praci
vedouci k mnoha tir¢im reSenim.

V této souvislosti by aktualni novinkouéha byt vydani Flash Catalyst, jejimz
cilem je je&t vice zUzZit spolupraci mezi programatorem a grafik€atalyst je ufen
interface designém, ktai do rgj nahraji vytvaéené grafické prvky z Photoshopu nebo
lllustratoru, jenZ jsou definovany v novém grafickérmat FXG podporovanym
v MXML. Takto vnikly prototyp uzivatelského rozhrapiedaji programatorovi, ktery
je ve Flexu zd&eni do dané aplikace.

Produkty spolénosti Adobe se staly synonymem pro DTP nebo tvgriafiky jako
takové, avSak sifthodem Flash technologii se jeji aktivity vyradzpiesouvaji do
oblasti webu. VytvA tak pro bohaté internetové aplikace mysSlenkurcktesnadno
spojuje préaci lidi nai¢ jejich profesnim spektremt’ae jedna o programatorajitee
videa nebo grafika.

Vice informaci na [15]

5.3 Windows Presentation Foundation

Na fakt, Ze bohaté grafické rozhrani maéjsvemaly vyznam pro dnesni software
sazi i Microsoft, ktery tak sifthodem opermiho systému Windows Vistargdstavil
technologie Windows Presentation Foundation (WRf€Y¢ jsou zagtené na jednotny
pristup k uzivatelskému rozhrani, dokument a médiim. WPF tid graficky
podsystém frameworku .NET 3.0, kde umgie odclit aplika¢ni logiku od samotného
designu. Jeho zakladni pédm je dalSi format XML, jazyk XAML (eXtensible
Applications Markup Language), pomocihoz se definuje vzhled Ul. Momentéalye
podporovan pouze na systémech Windows Vista, S&2008, XP Service pack 2
a Server 2003, avSak ditou pienositelnost meziaenymi platformami pedstavuje
technologie Silverlight, ktera je na zakladech Wiektavena.

Silverlight se koncefn¢ velice podobd Flash Playeru. Poprvé se objevicer
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2007 a o rok pozgi na né navazala podstainvylepSena verze 2.0. @pse jedna
0 zasuvny modul do webového prohtiée ktery umo#tuje prehravani vektorove
grafiky, animaci, videa av neposledidd fungovani RIA. Microsoft tak s jeho
uvedenim nepopirateirddva najevo, Ze bude mit velké zajmy v této obksstoupil

tak do gimé konkurence s Adobe.

Vzhledem ktomu, Ze se dalSi tematicky celek budbywat srovnaniéthto
technologii, dle Uvahy autora by bylo zbyié wnovat zvlaStni prostor pro vt
detailnich charakteristik ohlednfunkcionality nebo samostatného vyvoje, proto
nasledujici text bude spiSe z#Bn na zasadni odliSnosti, které tato technologie
predstavuje.

5.3.1 Silverlight

Silverlight principielr® vytvéi paralelu pro Flash, respektive Flex, jiz aovanym
jazykem XAML, ktery deklaruje vizuélni strdnku pezzani vrstvy, nicmén znanou
vyhodu je, Ze tento plugin je postaveny na jadamiworku .NET, ktery tak umodgje
psat aplikani logiku v mnoha jeho jazycich. Progranigtokteri tak vytv&eli
desktopové aplikace pro .NET mohou na zakisdych zkuSenosti bez problémiejit
do oblasti webu. Na vy maji C# a Visual Basic, ale i dalSi podporovaa&yky jako
JavaScript Ruby, Phython nebo PHP.

Sam o sob, Silverlight jiz obsahujeéast .NETu , tedy nevyZaduje jeho instalaci na
klientském peitaci, takze je nezavisly na platformach a prohligb. V této souvisloti
stoji za zminku lokalizace pro Linux, kterou za&jie spolénost Novell jako
opensource implementaci s ozeaim Moonlight.”

Spoleén¢ se Silverlightem vySlaadu produkd, které stejs tak jako v pipads
Adobe Flash Platform nabizeji néstroje orientovaaéjednotlivé faze vyvoje, jenz
rovnéz stavi na vzajen#silné integraci.

V piimé souvislosti s RIA jer¢éba uvést Expresion Blend, WYSIWYG editor, ktery
se svou filosofii by se dafipovnat k nastroji na pomezi Flashe a Flexdemz sedci
jeho zamgifeni na tvorbu vizuakh atraktivnich aplikaci - samgmeé v objektovém
modelu jazyka XAML. Podstatnym faktem je podporo téechnologie ive Visual
Studiu 2008¢imz ji dava velice robustni vyvojové prissti.

Ambice Microsoftu jsou vice nez jasné av tisku g@mmém na IT se zZ&aji
sklonovat vyrazy jako ,Flash Killer* nebo ,RIA valky“.ak tento boj skati asi ukaze
jen ¢as. Zajimavosti na z&vje, ze v beznu, v dob kdy autor doko&oval bakaléskou
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praci, vySla testovaci vze Silverlight 3.0, ktera se fdeto roz&iuje o funkce, ve
kterych byl Flash Player 10 novinkou (hardwaroveéeddrace, 3D, graficke filt atd.).
NejdalezitejSim zasadni zlomem je moznost spustit dané amikaicno web, cc rusi
unikatni postaveni rokarého Adobe AIR.

Zpracovano dle dostupnych informaci[19], [29], [30]

k
‘V

Microsoft® .
Silverlight MA/NKISHT
Obrazek 22Silverlight logc Obrazek 23. Moonlight logt

% buttonPanelEnd. Cick
% buttonPanslEnd PreviewMousel efii.
£ buttonPanelEnd PreviewMousel e,

# buttonftecClick

Window.Loaded

y ; 7 Appesrane
; 1 Opacity
Visibdity Visible

¥ Layout
Width
Height Auto
Row 0
Column 0

HerizontalAlignme... ="

Vesticalalignment 17 11 11 j

Margin * -3 3
+0 4+ 15
Zindex O
LostFocus
LostKeyboardFocus ¥ Commaon Properties

seCapture Cursor
DataContext
Istnabled

ToalTip

Transform

Obrazek24. Prostedi nastroje Expresion Ble

36



5.4 JavaFX

Jest pred rekolika lety se o Jav mluvilo jako o mrtvé technologii pro pety
aplikaci na strahklienta. Po neusginé ée aplet v 90. letech, vSak nabira druhy dech.
S rokem 2008 Sun Microsystemsegstavil jednu z nejvyznamSich inovaci této
platformy. Nova JavaFX sazi na velké reéedi tohoto jazyka na négnéjSich
pocitatovych zdizeni a silné vyvojgké zazemi.

.Platforma Sun JavaFX 1.0 otevira obrovsky globalmh autorim obsahu
a vyvojaum, kteéi chigji uplatnit svij obsah, sluzby a zkuSenosti na vSegistmjich
pouzivanych jejich zakazniky. Z odhaelos¥tového piimyslu vyplyva, Ze technologie
Java je uz nasazena nha vice nez 90 procentechicttoln penosnych pdéitaci,
85 procentech mobilnich Zaeni a je také nejroz&irejSi technologii v televizich dalsi
generace, fehravatich Blu-ray disk i televiznich set-top boxecii21]

Mezi mnohé inovace bude piatrevolwni funkce Drag-to-Install , kterd poprvé
uzivateli umozni petahovat aplety z webového prohlidedo pditace a tradiné
zantiena vylepSeni na integrace grafiky, videa, zvukanienace. S novou vinou tak
prichazi i sada novych vyvojovych nastr@ zasuvnych modalJavaFX Development
Environment a JavaFX Production Suite , ktery £aj& spolupraci se standardnimi
grafickym nastroji Adobe Photoshop nebo lllustrator

Pokud se Sun vyvaruje svych chyby z minulgedstavuje pak dalSiho rivala do
pomysinych RIA valek, ktery nebude mugesSit problémy s masovym rozehim
narozdil od Microsoftu.

Vice na [21], [26]

V nasledujicim textu se autor bakalé prace pokusi porovnat webové technologie
Ajax, Flash Player a Silverlight na zaktadtkolika kritérii. Hlavni diraz je kladen na
jejich moznosti a vyuziti pro oblast RIA. V kazdaté&gorii, autor subjektivnohodnoti
dané zastupce, vrozmezi 0-5 bodProvede tak na zakladvlastnich zkuSenosti
a dostupnych informaci.

Platformni nezavislost

V piipadt nasazeni jiz hotové webové aplikace je velitledtym aspektem v jaké

miie jsou klientské technologie podporovany na jedngth platformach. Podpora na
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nejpouzivagjSich prohlizeéich a operénich systémech je zobrazena v tabuicel.
VSichni # zastupci si vtomto ohledu vedou tl# stej. U hodnoceni nebyla brana
v potaz rozdilnd kvalita &kterych Ajaxovych framework které maji problémy
s kompatibilitou véznych prohlizeéich. Dale bodovéani neovlivnila éasnéa chybovost
plugini, které byva ¥tSinou nasledhodlacna.

Internet Explorer Ano Ano Ano

Firefox Ano Ano Ano

Opera Ano Ano Ne

Safari Ano Ano Ano

I Y

Windows Vista Ano Ano Ano

Windows XP Ano Ano Ano

Mac OS X Ano Ano Ano

Linux Ano Ano Ano (verze Moonlight)
Solaris Ano Ano Ne

Tabulka 1. Platformni nezavislost

RozSienost

Konkrétre u Ajaxu je roz§enost brana jako procento uzivétekteri nemaji ve svém
prohlizei vypnuty JavaScript. Ve vztahu k plugm se jednd o procento uZzivaiel
ktefi ho maji nainstalovany na fiteci.

Rozsifenost 99% 99% 30%
Tabulke 2. RozStenos
Programovaci jazyky

V tomto ohledu jednozia¢ vitézi Silverlight, ktery nabizi celou Skalu jazykro
.NET. Programati® Flashovych aplikaci mohou pouzit jen ActionScripventuelt
JavaScript pro framework OpenlLaszlo. Stejak Ajax stavi svou aplikai logiku na
JavaScriptu, nicménexistuje fada dalSichreSeni jako Google Web Toolkit, které
umoznuji psat i v jinych jazycich.
Ajax: 2, Flash: 2, Silverlight: 5
Vykon
Z hlediska vykonu jsou si ¢ldveé pluginové technologie téka rovnocenné. S¢asnou
vyhodou pehravé&e Flash jecast&énd hardwarova akcelerace, kterou Silverlight
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umoziuje zatim ve své betaverzi. Nejvice zaostava Ags\ym JavaScriptem, jehoz
kod se ped nasazenim nekompiluje &bpiimo v prohlizéi.
Ajax: 2, Flash: 5, Silverlight: 4
Dostupnost vyvojovych nastrofi

V poctu nejvice dostupnych knihoven, aplkikéch ramé nebo komponentovych
aplikatnich ramé, jednoznané¢ vede Ajax. Na druhou stranu Adobe a Microsoft
nabizeji mimo sva vyvojova présti itadu specializovanych aplikaci z&fnych na
design. V pipact platformy Flash jde o nastroje, které za sebou jiZafadu let vyvoje
apro mnoho tiwrct se staly uznavanymi standardy. Microsoft se svyatikbm
Expression sice sttuje také na tyto pozice, ale bude trvatge®jaky ¢as, nez si mezi
uzivateli najde své misto. NeposlediiieZitou strankou &ci je, Ze ¥tSina Ajaxovych
frameworki je dostupna zdarma, kdezto Flash, Flex, Blend|& daou kometni
produkty.
Ajax: 5, Flash: 4, Silverlight: 2
Vyvojaiskd komunita

Nemér dalezitym aspektem je i velikost vyvdgké komunity. Pokud seé¢kdo
zan®ii na vyvoj na wWité platforn€, bezpochyby oceni dostupnost tutarialebo uz
hotovychieSeni, ze kterych iie v Fipact n¢jakeho problémuerpat. V gipad Ajaxu
a Flashe se na Internetu najde mnoho séykele se di programétéi o své zkusenosti.
Ackoliv Silverlight stavi na rozg&ném .NET, stefh predstavuje novou technologii,
ktera si musi witou skupinu uzivatél teprve vybudovat.
Ajax: 5, Flash: 5, Silverlight: 2
Animace
Flash i Blend disponuji animaimi modely na velmi vysoké urovni. Nicm&idobe
nabizi ifadu dalSich vysfpejSich nastrdj s timto zansftenim (napiklad After Effects),
které s Flashem mohou spolupracovat. S JavaSdrettaké provagt animace, ale je
to daleko sloz#jSi nez za pomoci specializovaného softwaru.
Ajax: 2, Flash: 5, Silverlight: 4
Media
Zprvopaiatku el novy Silverlight zn&nou vyhodu oproti Flash Playeru 9, mezi kterou
paftilo moznost pehravani videa v kvalitHD v rezimu pes celou obrazovku. Verze 10
tyto nedostatky odstranilajgsto stale pro sva videa vyuziva mé@ozSteny format
FLV, na rozdil od svého konkurenta, ktetglprava velice pouzivany WMV. Mimo jiné
Microsoft kazdému nabizi 4GB volného prostoru dozeni dat na svém streamovacim
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serveru. V Ajaxu neni jakakoliv moznostepravani, proto je odkadzan na pouziti
softwaru tetich stran.
Ajax:0, Flash:3, Silverlight: 5

Dle vysledné sumarizace higcktera je uvedené v tabul¢e8 se jako nejlepsi jevi
Flash. Na jeho hodnoceniéhn nejwtsi vliv to, Ze nabizi robustni vyvojové pristi
a je pongrné rozStenou technologii.

Nizky paiet bodi u Ajaxu, hlav zagicinila jeho Spatné prace s grafikou a nulova
podpora medii, f@stoze Silverligh nabizi velice podobné moznodti féash dopadl
témet stejré jako Ajax, diky tomu, Ze je po¥mé mladou technologii, kterd j€éSheni
takovym zpisobem roz$éna tak jako jeho konkurenti.

Platformni nezavislost 5 5 4
Rozsifenost 5 5 2
Programovaci jazyky 2 2 5
Vykon 2 5 4
Dostupnost vyvojovych nastroju 5 4 2
Vyvojarska komunita 5 5 2
Animace 2 5 4
Media 0 3 5
Celkem | 2 34 28

Tabulke 3. Sumarizac

Jednotlivé parametry dostupné na [21], [25], [832]
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7 Implementace RIA - priklad reseni

Prikladi vyuziti vySe probranych technologii je na Intetnktnalezeni celéada.
Co se tg¢e Ajaxucasto se vyuziva na webovych strankach k simulacimide drag&
drop, vytv&eni oken s nap@dou nebo k nefizrgjSim naSeptawdm. Stejr tak
s Flashem se n&stji setkame v podab reklamnich bannér on-line her nebo
dynamickych sotésti klasickych HTML stranek, tzv. hybridni webyo® je teba si
uvédomit, Ze pojem Ajax, Silverlight nebo Flash sead@i nerovna RIA.

Na druhou stranu, bohatych webovych aplikaci, kserd&komplexw opiraji pouze
o jednu z uvedenych technologii, je dnes jiz pow velky paet, proto nasledujici
kapitola bude pét pouze jim.

Googl

Cesk

blika

Fokrodilé wyhledawani
Nastaveni

Ajax

g 1 550 000 wisledd IR CRE AT
ajax tutorial F46 000 wisledid
ajax contral toolkit S 000 wisle dui
ajax php 32 700 000 wisle dhd
ajax framewark 2 510 000 wisledid
ajax loader 2 830 000 wisledid
ajax chat 1 740 000 wisledid
ajax file upload 090 000 wisledid
ajax post 18 200 000 wiisledkd
ajax scripts 1 440 000 wisledkd

zawfit

Obrazek 25. NaSeptavayhledavae Google

oge %
lI'Vili&Lili DTPWorks

4Firma 4 Slutby 4 Reference ¢ Ukézky < Cenik 4 Kontakt = = ~ =
e

i~

SpoleénostVill & Lili s.r.o, je vice nei 6 et stabiini a perspektinl spolecnosti na éeském trhu.
Poskytuje komplexni sluby v oblastech Desk Top Publishing (DTP), tvorby wa stranek, tiorby
audio 3 mulimedi3inich prezentaci firem a tvorby elekiranickych abchodi

DTP slutby paskaujeme [ednorazové | U pravidelnych periodik, pokud se stanete nadim pravideliym
zékaznikem, pfipadné wugijele soucasné riznych sluieb nasi spoleénosti, miZete se tésitna
odménu v podobé viraznich sley. Nase b e vzdy fidi i if:]

W ramel nadi fremni strategie vidy dodrzujema nasledulicl pravidia:

Obrazek 26. Ukazka hybridni stranky, horni liStaaaigace Bzi
v prehravai Flash
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7.1 Google Maps, Mail, Docs...

Asi za jednoho z nefiSich propagatdr Ajaxu by se dala povazovat spiiest
Google, kterd ho pouZziva pro vyvoj mnoha svycheduzledny z prvnich RIA, které
Google pedstavil byl webovy postovni klient GMail a systéng¢tovych map Google
Maps, které néeba vice charakterizovat, protozZe je dnes vyuZinéha lidi.

Nemért znama je sluzba Google Docs, ktefadstavuje alternativu ke klasickym
kanceldskym balikim jako MS Offfice nebo Open Office.iéstoze spluje zakladni
funkcionalitu svych desktopovych pégiki, neznamena proénmomentalni hrozbu.
Nezavisla studie uvadi, Ze podil vyuZziti Google ®oa americkém trhu je okolo 1%.
Zakladni picinou tohoto neusfghu nepedstavuji technologickd omezeni, ale
konzervatismus s@asnych uzivatél [33]

3 projekt diim - Mozilla Firefox

Soubor Ulpravy  Zobrazk  Historie  Zalosky  Mastroje  Mapoyéda

- e fa¥ \r_Ej http:J{spreadsheets. google. comfecc?key=phOSmTnlestr26i_HODpdIg ' i [Gl'

[-ﬂl MejnavatEvovangis \J htkp: ffena. najbrt.czf
Gox 'SIC Docs zdenek.kluc@gmail.com | New features | Docs Home | Help | Sign Out
projekt dim | Share |
File  Edit “iew Format  Insert  Tools  Form Help
=owes A § % 123 0ptvr B M év Evlmv =~ = £
< BT [¢] ] E
4  Projekt Vystavba domu .,‘ = I -~
B . |
& Nazev éinnosti Ce aprace (h) Zdroj (intenzita cerpani) Predchazi Normy pre|
7 Projektové prace
&  Projektovani 30d . (225, 433, 225 Projektant
9 Zahajovaci faze |
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Obrazek 27. Tabulkovy procesor ze sady Google Docs.
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7.2 Meebo.com

Na Ajaxu je také postavena aplikace Meboo. SluZzbwziuje pristup krad
instant messaging sitim a diky rozséhlé poeihto protokol nemé ve své kategorii
konkurenci. Progednictvim webového prohlize se uzivatelé odkudkoliv dostanou na
ICQ, MSN, MySpace , Google talk nebo Facebook dPakud rkdo vlastni vice &t
na fiznych sluzbach e je vramci Meeba spojit do jednoho. UZivatelst@hrani
napodobuje chovani oken klasického ICQ klientka ph@Se operéniho systému.
Ackoliv jeho zakladni mySlenkou jeiptupovat k uzivateli z webu, nedavno se objevila
i desktopova verze MeeboneZici na Adobe AIR.
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Obrazek 28. ICQ klient v Meebo

7.3 Photoshop.com

Na platforng Flash Adobe vystad¥a on-line verzi svého Photoshopu jako reakci na
stale sil@jSi popularitu prograiy které umo#uji Upravu fotografii v progedi webu.
Na rozdil od svého desktopové verze nabizi jen elomékladnich funkci pro Upravu
barevnosti, editaci rozénu nebo vkladani textu. Kazdy registrovany uZivated
k dispozici 2 GB prostoru pro sva alba, kter&zm sdilet s ostatnimi uzivately.
Zajimava je integrace s dalSimi webovymi galerigako jsou Flickr, Picasa nebo
Facebook, odkud Ize fotografie nahrat a upraveaéetrzgt. V této navaznosti jé¢dba
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se zminit, Ze Adobe nabizi i dalSi podobné sluako je Acrobat.com pro zpravu
a vytv&eni dokumentu PDF nebo textovy procesor Buzzw@l. [

b *J Online Photo Editing, Online Photo Sharing | Photoshop.com - Mozilla Firefox

Soubor  Upravy Zobrazit Historie  Zélo: stroje

tur (B Fetps: g, photoshop.comy

™ Mylibrary MyGallery Browse

BACKTO LIBRARY Decorate "™

W Touchup
B Saturation

(]

[P Highlight
® FillLight
48 sharpen

[EN soft Focus

¥ ¥ pop color

ADOBE PHOTOSHO EXPRESS Reset Cancel  SaveCopy

v photoshop.com (4

Pifengim data 2 static, photoshop.com

Obrazel 29. Photohop.coi

7.4 NASDAQ Market Replay

Nejvétsi elektronicky trh s akciemi NASDAQ séktonil k Adobe Flash Platform a na
AIR klientovi vybudoval svou obchodni aplikaci NASD Market Replay. Kazdy, kdo ma
zajem jeho sluzeb vyuzit, si jej musi nainstalmaasyj pocitac. Aplikace poté z Internetu
ziskava a uklada data spojena s vyvojem na trhiii &fticovou funkci je moznost si cely
proces vyvoje zfiné prehrat, jako by probihal v reédlnéiase. [22]
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Obrazek 30NASDAQ Market Replay
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7.5 Oracle CRM Gadgets

MysSlenku desktopovych widget a gadget uchopila ispolénost Oracle
Corporation, ktera vyuzila moznosti vyvijet AIR #galce pomoci HTML a JavaScriptu.
Na této bazi vytviila rodinu miniaplikaci Oracle CRM Gadgets, ktepdlsipracuji se
CRM systéemem Siebel a ratinziskavaji data z Internetu. Gadgety zobrazujtddy
na dilezité zdkazniky, fehledy jednotlivych prod@ja nejiznejSich kvot atd. [27]

&
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+ 17.56

1
Obrazek 31. Oracle CRM Gadgets.

ORCL

Total Deals: 20 ' Uso 3,422,800 %

7.6 eBay Desktop

Trojici AIR aplikaci uzavira eBay Desktop, ktery yeen castym nav&vnikam
stejnojmenné elektronické drazby. UzZivateli uiiig2 odprostit se od sluzeb webového
prohlize&e a byt trvale phlaSen ke svému osobnimutu. Hlavni gednost spéiva
v eliminaci genesenych dat, ktera igmbuje daleko rychlejSi odezvu ze strany
uzivatelského rozhrani aplikace, coZ je neocerotelrnvyhodou f uzawrkach
jednotlivych drazeb, kdy o Usghu rozhoduji pouhé \itiay.

d) i e o @ N
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Results (1-25of 185) Ttem ¥ 220206281803
D
Sort By: € canoN EOS 50 - fotocamera digitale - NUOVA FATTURABILE -n & ) A
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o tipe TCEONI ELECOR
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3h52m Photo Seller (39.1%) Bids Payment Shipping
e 1 insige. i 500
el CANON ED
TELECUMAJ
16x Protezi Current Bid: € 900,00
+ Shipping ta 71017 €15.00
= Total Price: €915,00
Canon EOS:
FotoBoutiqu!
Q. View seller's seller Location: italia = Asksellera
other item: member since: Aug 06, 2002 © question
o Canon Eos-50
Flz 3 a s 5 .8 +] e
u eBay Desktap 1.0

Obrazek 32. eBay Desktop
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7.7 G.ho.st

Dalsi aplikaci vyuzZivajici Flash Playerepstavuje potkud odvazny projekt
G.ho.st. Odvazny v tom ohledu, Ze stejnojmennadimabizi prosednictvim webu
piistup na vlastni virtualni opema systém. Tentokrate vyvdjan usnadnil praci
framework Open Laszlo a celkovy vzhled uZivatelsk#hrani je vyraz&istylizovan do
MS Windows. Steja tak jako klasicky opetmi systém na stolnim piaci, G.ho.st.
muze nabidnout emailového klienta, webovy proldjzdio pehrava, textovy editor
nebo souborovy systém s diskovym prostorem 5GE&olv se jedna o aplikace, se
kterymi se uZivatel setkdva kazdodénm sowasnosti sluzby tohoto virtuélniho stroje,
vazre vyuzije asi jen malokdo. Nicméndo budoucna webovy opeérd systému
zastava velice atraktivni mySlenkou, ktera vSak svsmamérem sahé hluboko za

hranice sotasnych RIA. Vice informaci dostupnych na [34], [35]
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7.8 NBColympics.com

Ackoliv mé Silverlight na svém webu patm¢ bohaty showcase, kde vyvti
z celého s¥ta mohou vystavovat své aplikadle autorova shlédnuti nai@ainou Rick
Internet application stale jéSteka. Na ukazkach je patrno, ze ESinou vyuzivan
k diléim feSenim,nebo jako progedi pro interaktivni webové prezentace. Histori
doposud knejwtSimu nasazeni SilverlightdoSlo na serveru televizni stanice NE
kterda pod doménou nbcolympic.com nabizela zpragbd z letnich Olympijskych he
v Pekingu, &ilverlight zde poslouZil jako prasdi pro pehravani sportovnic
pienosi. Diky tomu se tak Bhem kratkého obdobi ro#8 na mnoho pétaci
sportovnich fanousk [24]

» st sTONIES FRoM
THE DLYMPIC GAMES

@an
Hilton Travel Should Take You Places

Highlights

Obrazelk34. Silverligtové aplikace na NBColympics.t
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7.9 Windowsvista.si

V prostedi Silverlightu na slovinské dom&mwww.windowsvista.si &i ukazkova
maketa stejnojmenného opé&mého systému. Vhledem k tomu, Ze se omezuje poaze n
prezentaci chovani a vizualni slozky uzivatelskébahrani, a z funkcionality Vist
nenabizi té nic balancuje tak na pomezi mezi efektni webovmegntaci a Rich
Internet Application. [19]
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Obrazek 35. Simulace OS Windows Vista.
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Interaktivni webové aplikace jsou na trhu stale arddi, atak na scénu
s technologiemi vstoupilo¢kolik velkych softwarovych firem, kteréfipaseji ponirné
originalnifeSeni. Nabizi se paralela s HTML, kdy v konkdrém boji prohlizéna v 90.
letech doznalo silné nekonzistence, cozusieldku poskodilo hlawh koncového
uzivatele. Stejnd situace ttte nastat ivipad: velkého mnoZstvi proprietarnich
plugina, které fadového nav8vnika webu budou neustale &atvat instalaci nebo
upgradem dalSi verze. V tomto ohledu silny konk&émérboj situaci jedid prosgje,

a da se jen doufat, Ze se ustali na dv@ehtmajoritnich zastupcich.

Dulezitym problémem je samotnéa role webovych prokitizea kterych je fimo
zavisly pouze Ajax, zatimco pro pluginové techn@oge spiSe fekazkou. Do
budoucna sed@kava naist RIA, které své klienty budou instalovat na depktak jako
se @je v piipact Adobe AIR a vyslé betaverze Silverlightu 3.0. Btdjgk se objevuji
nazory, ze koki éra zmihovaného Ajaxu, ktery kro#nasynchronni komunikace se
v jinych ohledech svym konkurgmh nemiZe rovnat.

Ajax je excelentni trik, ktery udava posledni cedavaScriptu, je to vSak trik
neusgsny, ktery ma sy konec v dohledu.[1]

Nejvice diskutovanou otézkou, je zdali v blizké dwchosti, webové aplikace
nenahradi ty klasické na stolnich¢fiecich. Autor je toho nazoru, Ze net Az je to
Photohsop.com nebo Google Docs, stale nabizejingou funkcionalitu oproti svym
desktopovym konkurefim. Velkou roli v tom sehraje dostupnost kvalitnipigpojeni
k Internetu a divéra pro web jako aplikani platformu.

RIA jsou teprve na svém &aku a jejich momentalni orientace neni bojovat
s monolitickymi programy, ale sifuje k tomu, byt zkratka ,vSude.“{iRazem toho je
iniciativa fondu Open Screen Project, jenz spadaidi Adobe a Nokia. Jeho smyslem
je vytvait konzistentni provozni pragdi pro webové aplikace postavenych na Adobe
Flash platform, které budou pracovat na mobilnich telefonechingtb paitacich,
televizorech a dalSichrigtrojich spatebni elektroniky.

Hlavni oblasti, které si fond dava za ukol, jsoébava, socialni it produktivita,
hrani, zpravy a informace .[36]
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Koncept Rich Internet Applicationtipesl feSeni jak docilit kvalitniho a bohatého
uzivatelské rozhrani webovych aplikaci, séejpk jako maji aplikace na desktopu.

To, Ze pedstavuji s¥tlou budoucnost, dokazuji aktivity mnoha softwarcvy
spole&nosti, ktera pro tuto oblast v silném konku@im boji intenzivi vyviji viastni
technologick&eseni.

Co se tge samotného vyvoje, neéjpdi progresy fedstavuje nastup tzv.
komponentovych aplikaich rdmé, které programatém usnaduji a urychluji praci.
Vzhledem ktomu, Ze v dneSni dolgrafické uZivatelské rozhrani musi isplat
i estetickou stranku, vyvojové nastroje se neohejtlez silné integrace s ostatnimi
programy pro vytvéeni grafiky a multimédii.

Mnoho RIA je nezavislych na moznostech, které jimskytuji webové prohlize,
protoZe pracuji ve vlastnimehovém prosedi (runtime) na stranklienta. Nefastji
jsouieSeny jako zasuvné moduly (plugin) do internetovatuhlize&e, avSak fichazeji
natadu runtimy, které funguji rovnou na desktopu agpmy, kterym umaiuji beh,
vyuzivaji web jen pro stahovani aktuatinech dat. ParadoxXnse tak RIA pesouvaji
platformami, které umoZni spustit stejné aplikacgen na osobnim gdaci nebo
mobilnim telefonu, ale i na dal&d domacich elektrospiabict.
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