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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem a realizaci interaktivni prezentace obsahujici tutorial na téma
.Sémanticky web* a nim souvisejici komentované demonstracni priklady. Prace také obsahuje spravu
uzivatelu a komentaru, testovaci systém s nadhodnym generovanim otazek, fulltextovy vyhledavac a
popisy editort ontologii. Cilem celé¢ho projektu je vytvofit vyukové materialy s moznosti ovéreni
nabytych znalosti. Motivaci k této praci byla nedostupnost kompletnich, ¢esky psanych materiala na
toto t¢éma. Mym cilem bylo vytvofeni pravé téchto materialii, tak aby byly srozumitelné co nejsirSimu

spektru Ctenai.
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Abstract

This thesis deals with design and realization of interactive presentation consists of tutorial which topic
is ,,Semantic Web* and related demonstration examples with comments. Thesis is also consists of
users’ and commentaries” administration, testing system with random generation of questions, fulltext
search engine and description of ontology editors. The aim of whole thesis is to create educational
materials with a possibility of checking reached level of knowledge. Motivation for making this thesis
was lack of complete materials in Czech language dealing with this problem. My aim was to create

these kinds of materials so it can be intelligible to wide range of readers.
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1 Uvod

Tato prace si klade za cil navrh a implementaci interaktivniho tutorialu na téma Sémanticky web,
prezentovancho pfes sit’ Internet s moznosti ovéreni nabytych znalosti pomoci testil.

Motivaci k vytvofeni tohoto projektu byla nedostupnost kompletnich, ¢esky psanych materialu
na dan¢ téma. A také vytvoreni systému k ov€rfovani nabytych znalosti s moznosti zpétného nahledu
na vysledky a generovanim nahodnych otazek.

Inspiraci byly jiz vytvofené tutoridly na jina témata: Serial PHP, dostupny na adrese:

hitp://www.linuxsofi.cz/php/, formatovani zdrojovych kédu v tutorialu C++ Language Tutorial, jez

muzete nelézt na adrese: http:/www.cplusplus.com/ a také systém testovani Cisco Academy, ktery

naleznete na adrese: http.//cisco.netacad.net/.

Realizace celé¢ aplikace bude zalozena na reprezentaci pomoci jazyka XHTML 1.0 a
generovana pomoci serveroveho skriptovaciho jazyka PHP 5. VSechny udaje, ¢lanky a demonstracni
priklady budou ulozeny v databazi MySQL. Pro vytvofeni vzhledu prezentace pouziji kaskadové
styly. Zvolené technologie byly vybrany zejména kvili jejich dostupnosti a také cené (pro dany ucel
jsou dostupné zdarma). Tyto jazyky patfi v soucasné dob¢ k nejpouzivanéjSim a proto jsou vhodné
pro reprezentaci takovéhoto projektu.

Prace je rozdélena do péti tématickych ¢asti. V prvni ¢asti jsou popsany zaklady sit¢ Internet a
sémantického webu. Je zde také vysvétlen termin ontologie a s nim souvisejici pojmy.

Druha cast obsahuje informace o reprezentaci znalosti ontologii, zaklady RDF schéma jeho
reprezentaci pomoci jazyka XML.

V nasledujici kapitole jsou popsany zakladni idaje o tvorbé dynamickych webovych aplikaci.
Zejména jsou zde informace o serverovych jazycich PHP, SQL, znackovacim jazyce XHTML a
tvorb¢ vzhledu pomoci kaskadovych stylu.

Dalsi kapitola shmuje v jednoduchosti soucasny stav, jak na Cesky psanych internetovych
strankach, tak na internetu vSecobecn¢.

V predposledni kapitole jsou poznatky o navrhu praktické Casti prezentované prace a rozdéleni
aplikace na jeji soucasti.

Posledni cast se zabyva vlastni implementaci tohoto projektu. Jsou zde popsany pouzité
techniky programovani a vybér zajimavych ¢asti.

V zavéru budou shrmuty ziskané védomosti a kone¢né zhodnoceni vysledné aplikace. Jsou zde

popsany i duvody, pro¢ se sémanticky web rozviji pomalym tempem a vize, kterymi se bude ubirat.

W


http://www.linuxsoft.cz/php/
http://www.cplusplus.com/
http://cisco.netacad.net/

2 Z.aKklady sité Internet

2.1  Zaklady sité Internet

Internet je celosvétova sit), ktera se sklada z mnoha mensich podsiti. Nazev vznikl spojenim dvou
anglickych slov: inter a network. Pocatkem 70. let vznikla pocitacova sit” americké armady nazvana
Arpanet, ktera se pozdg¢ji rozdélila na vojenskou a vyzkumnou ¢ast. Vyzkumna ¢ast se na prelomu 80.
a 90. let stala dostupnou pro Sirokou vefejnost a zaroven zacala ziskavat dnesni podobu s moznosti
zobrazovani WWW!' stranek, e-maila, atd.

Na pocatku 21. stoleti publikoval Tim Berners-Lee’ svoji myslenku sémantického webu
zalozenou na ontologiich a znalostech, které mizeme vyuzivat. V dnesni dobé se pomalu zacina

pojem ,sémanticky web* dostavat do podvédomi SirSiho spektra tviirci webovych aplikaci.

2.1.1  Poskytované sluzby

Soudoby Internet obsahuje mnoho sluzeb, jez muze vyuzit kazdy, kdo ma pristup k této celosvétové
siti. Jedna se zejména o tyto sluzby:
e SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) - poskytuje odesilani elektronické posty
e POP3, IMAP (Post Office Protocol, Internet Message Access Protocol) — umoziuji
pfijimat elektronickou postu
e DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) — umoziiuje sitovou konfiguraci
pocitace bez nutnosti zasahu uzivatele
e HTTP (HyperText Transfer Protocol) — slouzi k pfenosu dat, obrazka a textt v
uceleném formatu, mezi pocitaci
e FTP (File Transfer Protocol) — je vyuzivan pro pfenos souboru

e DNS (Domain Name System) — pieklad doménovych jmen na IP adresy

2.1.2 Komunikace mezi pocitaci

Aby mohly jednotlivé pocitace vzajemné komunikovat musi byt kazdy z nich pfipojen do sité (v
idealnim pfipadé do sit¢ Internet) jakymkoliv druhem pfipojeni (pomoci telefonni linky, ISDN,
mobilniho telefonu, WiFi, kabelové televize, aj.) a mit pfidélenou takzvanou IP? adresu. Ta je tvofena

pomoci 4 desitkovych ¢isel v rozsahu 0-255 (napt.: 192.168.1.1).

1 WWW — World Wide Web - soustava propojenych hypertextovych dokumentt
2 Tim Berners-Lee je jednim ze zakladateli World Wide Webu a vedoucim ¢lenem konsorcia W3C

3 IP - protokol pro komunikaci zafizeni v Internetu



Ve vétsin€ pripadu musi jeden pocitac tvofit Server a druhy se k nému pfipojuje jako Klient.
Tato architektura se nazyva Klient/Server. V nasem pripad¢ se jedna o model tfivrstvé architektury, ve

které se konkrétn€ jedna o vrstvy: prezenéni, aplikacni a datovou.

2.1.3 Server

Je zafizeni na kterém fyzicky nepracuje zadny uzivatel, ale pouze se k nému pripojuje a vyuziva jeho
sluzeb. Je schopen zpracovavat obrovské mnozstvi pozadavku v kratkém case, ale pouze z jedné
oblasti (napf.: generovani dynamickych stranek pomoci PHP). Prikladem muze byt emailovy server,
jez zpracovava odesilanou, pfijatou a uchovavanou postu, kterou poté zprostfedkovava klientovi,

ktery se k serveru pripojuje.

2.14 Klient

Je aplikace na pocitaci se kterym fyzicky pracuje uzivatel. Tento pocita¢ nemusi mit velky vypocetni
vykon, jelikoZ jeho jedinou Cinnosti je interpretovat vysledky pfijaté serverem. Pripojuje se k serveru
a od n¢j teprve ziskava vSechny potfebné informace. Napriklad webovy prohlize¢, ktery se dotaze
serveru na zadanou webovou stranku. Server mu tuto stranku odesle a klient ji pouze zobrazi

uzivateli.

2.2  Sémanticky web

Myslenka sémanticky psaného webu byla poprvé oficialné prezentovana v kvétnu roku 2001.
Tim Bermers-Lee, jeden z tvurcu soucasného webu a feditel konsorcia W3C* spolu s dal$imi
spoluautory upozornili ¢lankem v magazinu Scientific American na skuteCnost, Zze soucasna sit’
relevantni informace. Vychodisko z tohoto chaosu spatiuji v postupném pierodu stavajiciho webu v
tzv. sémanticky web, jehoz uzivatelska predstava je vyjadiena hned v uvodu jejich ¢lanku.

Predstava autoru je takova, Ze jsou inteligentni (v budoucnu zejména mobilni) zafizeni schopna
navzajem automaticky komunikovat, fesit samostatné, bez pomoci clovéka slozité ukoly, jez se opiraji
o informace, znalosti a jejich duvéryhodné sdileni.

Dulezitym predpokladem sémantického webu je zejména standardizovany popis webovych
zdroju. Zdrojem se v této souvislosti rozumi vSe, cehoz miizeme dosahnout prostfednictvim sité
WWW, tedy textové dokumenty, obrazky, videosekvence, zvukové soubory a dalsi. Kazdy zdroj ma
byt vybaven stejnymi vlastnostmi (autor, typ zdroje, kli¢ova slova, atd.), které¢ umozni uzivatelum

internetu pracovat se sitt WWW jako s relacni databazi a dotazovat se na jeji obsah prostiednictvim

4  W3C - Organizace jez definuje standardy na Internetu



jazykt podobnych SQL. Z toho vyplyvaji obrovska pozitiva hlavn¢ pfi vysoké presnosti a relevance
odpovédi na vyhledavaci dotazy, coz znamena, Ze by byl uzivateli pfi vyhledavani urcit¢ informace

vracen seznam vSech zdroju, které se této informace tykaji, a zadny zdroj navic.

2.2.1 Zdakladni soucasti

e XML - poskytuje zakladni syntaxi pro strukturované¢ dokumenty, ale nevytvari zadné
sémantické znaky definujici tyto dokumenty.

e XML Schema - je jazykem pro omezeni struktury XML dokumentti a také rozsifuje XML o
datové typy.

e RDF - je datovy model pro objekty (zdroje) a relace mezi nimi. Poskytuje jednoduchou
sémantiku pro tento datovy model a tyto modely také mohou byt reprezentovany pomoci
XML syntaxe.

e RDF Schema - je slovnik pro popis vlastnosti a tfid RDF zdroju se sémantikou pro
generalizaci hierarchie téchto vlastnosti a tfid.

e OWL - pridava vétsi slovnik pro popisovani vlastnosti a tfid. Mimo jiné relace mezi tfidami,
kardinalitu (napf.: pravé jeden), rovnost, vice typu vlastnosti, charakteristiku (napf.: symetrie)

a vyjmenovang tiidy (viz kapitola Jazyk OWL).

2.3  Ontologie

Pfi studiu ontologii jsem Cerpal z [4]. Ve filosofii je ontologie chapana jako nauka (nebo 1épe soubor
nauk) o ,byti“, popfipadé jako univerzalni soustava znalosti popisujici objekty, jevy a zakonitosti
svéta. Naopak v informatice je ontologie specifikovana jako "explicitni specifikace konceptualizace"’.
Konceptualizace (systém pojma modelujici urcitou cast svéta) musi byt specifikovana explicitng, tj.
nikoliv jen "skryta" v hlavé svého autora. Udelem ontologii je podpora porozuméni mezi lidmi,
podpora komunikace mezi pocitaCovymi systémy a podpora navrhu znalostné orientovanych systéma.

Zakladnim krokem k vytvofeni sémantického webu je konceptualizace dat dostupnych na
internetu. Jednim z kliovych nastroju konceptualizace jsou pravé ontologie. Ontologie lze
charakterizovat jako formalizované reprezentace znalosti urcené k jejich sdileni a znovupouziti. Jsou
Casto doménového (oborového) zaméfeni a byvaji konstruovany jako pojmové (konceptualni)

hierarchie nebo sité.

5 Gruberova definice ontologie



2.3.1 Predni ontologické jazyky

vvvvvv

e Cyc - je jednou z prvnich ontologii, ktera se snazila obsahnout znalosti o svété ve velkém
méfitku. Usiluje o shromazdéni vSeobecnych znalosti, které by fungovaly komplementamné ke
znalostem expertnim a zabranovaly vzniku absurdnich stavii. Pro formalni reprezentaci
pouziva jazyk CycL vychazejici z jazyka LISP.

e Ontolingua — jazyk je koncipovan jako nadstavba jazyka KIF", coz je varianta predikatového
kalkulu vyuzivajici syntaxi jazyka LISP’. Zakladnimi konstrukty tohoto jazyka jsou definice
trid, relaci a funkei, pfiCemz vymezujici podminky pro pfislu$nost instanci jsou vyjadieny
praveé v jazyce KIF.

e OCML - ziakladem interpretu jsou algoritmy pro Prologovské dokazovani a dédéni v
hierarchii tfid; tfidy a jejich atributy jsou ovSem dusledné chapany jako unarni resp. binarni
relace, takZe primarni (vnitini) reprezentaci jsou Hornovy klauzule®.

e SHOE - je prvnim jazykem vzniklym specificky pro ucely pfidani sémantiky k webovym
strankam. Umoziuje zacleniovat do zdrojového kddu webovych stranek metadata o objektech,
kterych se tyto stranky tykaji, a také samotné ontologie, jez definuji sémantiku téchto
metadat.

e DAMLAOIL - zakladnim kamenem této ontologie jsou pojmenované (jmenn¢) a anonymni
(logicky vyraz) tfidy. Pro vytvafeni logickych vyrazi definujicich tfidy se pouzivaji
konstruktory, které¢ lze libovoln¢ skladat. Obsahem jsou axiomy vytvofen¢ nad vyrazy

reprezentujici tfidu.

23.2 Jazyk OWL

Jazyk OWL byl vytvofen pro ziskavani informaci pomoci aplikaci (narozdil od dnesniho
zpusobu, kdy jsou informace ziskavany clovékem). Tento jazyk je vyuzivan pro explicitni definici
terminu ve slovnicich a vztahu mezi témito terminy. Tato definice podminek a vztahi se obecné
nazyva ontologie. Na rozdil od jazyki RDF, RDFS, XML ma OWL v¢tsi moznosti, jak vyjadfit
sémantiku a vyznam obsahu. OWL vychazi z jazyka DAML~+OIL.

Sémanticky web stavi na schopnostech jazyka XML, definovat vlastni znackovaci schéma a
flexibilnim pfistupu k datim pomoci RDF. Prvni uroven nad RDF vyzadovana pro funkci spravné
psaného sémantického webu je ontologie, ktera dokaze formaln€ popsat vyznam nazvoslovi

pouzittho ve webovych dokumentech. Aby mohly stroje generovat kvalitni vysledky, musi jazyk

6 KIF - Knowledge Interchange Format je jazyk, ktery slouzi k vymén¢ informaci mezi riiznymi programy
7 LISP - LISt Procesing je funkcionalni programovaci jazyk pouzivany v oboru umél¢ inteligence

8 Hornova klauzule je disjunkce literalt, jez obsahuje pouze jeden pozitivni literal



presahovat zakladni sémantiku RDF Schema. OWL pouziva Pripadové a Pozadavkové dokumenty
poskytujici vice detailti ontologii, motivuje potfebu pro ontologickou sit” jazyka pfi podminkach Sesti
pouzitych pripada a formuluje cile designu, pozadavky a cile pro OWL. OWL byl navrzen pfimo jako

webovy ontologicky jazyk a je dle doporuceni konsorcia W3C je soucasti sémantického webu.

2.3.2.1 Verze jazyka OWL
OWL poskytuje 3 vice-mén¢ odlisné jazyky uréeni pro pouziti ve specifickych komunitach

implementatort a uZivateli:

e« OWL Lite je primarn¢ urcen pro ty uzivatele, ktefi pozaduji pouze hierarchii tfid a
jednoduché omezeni. Napiiklad podporuje omezeni kardinaliy , ktera umoziuje vytvaret
mohutnosti o velikosti 0 nebo 1. Verze Lite je jednodussi, a proto je také jednodussi vytvaret
nastroje pro podporu toho to jazyka. Napfiklad poskytuje rychlou cestu k prestéhovani
vas$eho slovniku Tezaurus’ nebo jiné taxonomie. OWL Lite ma niZ§i formalni sloZitost neZ

verze OWL DL, vice dale.

e Varianta OWL DL je uréen tém uzivatelam, ktefi vyZaduji maximalni vyraznost pfi co
nejmensi vypocetni naro¢nosti (ov§em jsou vSechny zavéry 100% vypocitatelné) a
bezespornost (vSechny vypocty skonci vzdy v realném ¢ase). OWL DL zahrnuje vSechny
konstrukce jazyka OWL, ale ty mohou byt pouZity pouze s danymi omezenimi (napf.: jedna
tfida muze byt podtfidou mnoha dalSich tfid, ale tfida nemuze byt prikladem dalsi tfidy).

Zkratka DL je zde uzita ve vyznamu description logics (logika popisu).

e Verze OWL Full je uréena uzivatelim, ktefi pozaduji maximalni vyraznost a syntaktickou
svobodu (jako u RDF), ov§em nezarucuje Zadné vypocetni zaruky. Napriklad v OWL Full
muze byt tfida soucasné kolekce individualit a zaroven individualita v jejich vlastni spravé.
Dovoluje ontologiim, aby plné vystihla vyznam predefinované¢ho (RDF nebo OWL) slovniku.
Bohuzel je nepravdépodobné, Ze vznikne néjaky software, ktery bude schopen plné
podporovat kazdy rys verze Full.

Kazdy z téchto 3 jazyku je rozsifenou verzi jeho predchiidce, ve kterém muze byt plné vyjadren a
zaroven plati nasledujici vztahy:

o Kazda platna ontologie napsana v OWL Lite je platna i v ontologii OWL DL.

o Kazda platna ontologie napsana v OWL DL je platna i v ontologii OWL Full.

o Kazdy platny zavér ontologie OWL Lite je zaroven platnym zavérem ontologie v OWL DL.

o Kazdy platny zavér ontologie OWL DL je zarovei platnym zavérem ontologic v OWL Full.

9 Slovnik, ktery uzivateli nabizi seznam synonym a antonym



3 Reprezentace ontologii

3.1 RDF Model

Pfi studiu této kapitoly jsem Cerpal z [9]. Resource Description Framework je doporu¢enim W3C pro
reprezentaci struktury webovych metadat. Datovy model RDF je zaloZen na lingvisticky inspirované
konstrukci slozené ze tii prvka: subjektu, predikatu a objektu, ktera se dohromady oznacuje jako
tvrzeni ("statement"). Univerzalnim prvkem RDF je zdroj ("resource"), identifikovany svym URIL
Zdrojem muze byt nejen webova stranka, ale napf. celé webové sidlo nebo i dokument umistény
mimo web. Zdroj mize vystupovat jak v roli subjektu, tak v roli objektu. Predikaty odpovidaji
sledovanym vlastnostem subjektd, a objekty hodnotam téchto vlastnosti. Objektem miuze byt kromé
zdroje take literal, tj. primitivni datova hodnota.

Datovy model RDF sam o sob¢ nepredjima konkrétni reprezentaci — ta maze byt napt. grafova
(subjekty a objekty jako uzly, predikaty jako orientované hrany) nebo vyjadiovat tvrzeni prosté jako
posloupnost tfi vyrazi na téze tfadce. Zakladni syntaxe doporucovana W3C je ovSem zaloZena na
XML. Hovofi se o tzv. serializaci: jednotlivé prvky tvrzeni RDF jsou specifickym zpusobem fazeny
za sebe do elementt a atributa XML.

Obalkovy element RDF obsahuje atributy definujici jmenné prostory: rdf pro konstrukty
samotného RDF, a dc pro metadatovy standard Dublin Core, z n¢hoz je prevzata sledovana vlastnost
,,byt tviircem®. Vlastni tvrzeni je pak obsazeno v elementu Description, jehoz atribut about odkazuje
na subjekt, nazev subelementu odpovida predikatu, a obsah subelementu objektu.

Specifikace RDF obsahuje fadu moznosti, jak vyjadfit slozita tvrzeni Gspornéji. Je zjevné, Ze
pokud chceme témuz subjektu prifadit razné vlastnosti, muzeme to ucinit v ramci jediného elementu
description s vice subelementy. Pokud chceme naopak prifadit tutéz vlastnost vice zdrojum, Ize je
sdruzit do tzv. kolekce. Vedle zakladni notace také existuje notace zkratkova, ktera hodnoty metadat
umistuje do atributii namisto do subelementi.

Velmi silnym prostiedkem je v RDF tzv. reifikace. Jeji podstatou je moznost chapat celé tvrzeni
jako zdroj, a vypovidat o ném prostfednictvim dalSich tvrzeni. Motivaci vzniku této konstrukce byla
zejména potieba usuzovat o vérohodnosti jednotlivych tvrzeni na zakladé divéry v osobu, ktera je
. vyslovila® takto se prislusna ,,meta-tvrzeni* dostavaji na stejnou uroven jako tvrzeni zakladni, a neni
potieba pro né vytvaret zvlastni syntakticky aparat. Druhou stranou mince je ovSem podstatné

zkomplikovani formalnich vlastnosti modelu.



3.1.1 Popis jazyka

Zakladnimi objekty jsou zdroje, které¢ jsou identifikovany pomoci URI. URI muze byt
prifazeno jakémukoliv objektu, pojmu nebo napt. osobé. V praxi muze obsahovat URL a nebo také
jednoznacny identifikator (napfiklad rodné c¢islo, unikatni koéd, ...). Z toho vyplyva, Ze jediny
pozadavek na URI je, aby byl jednoznaény.

Vyroky v RDF prifazuje zdroji vlastnost:hodnota. Tedy vyroky jsou sloZzeny z trojic: zdroj
(predmet), vlastnost (predikat) a hodnoty vlastnosti (objekt):

e Zdroj - je predmétem, na ktery se muzeme odkazovat pomoci URI. V praxi je zdroj
anonymni a odkazuje se na n¢j pomoci " :n" (n je pfirozené ¢islo).

e Vlastnost - (predikat) vytvafi binami relaci mezi zdroji a atomickymi hodnotami
poskytnutymi definicemi primitivnich datovych typii v XML. Vlastnost mize byt dana také
pomoci URL

e Hodnota vlastnosti - (objekt) jak jiz z nazvu vyplyva specifikuje vlastnost n&jakého

predikatu. Objektem muze byt literal nebo dalsi zdroj.

3.1.2  Reprezentace pomoci grafu

RDF Graf lze popsat ohodnocené orientovanym multigrafem. Dva uzly mohou byt spojeny
jednou i vice hranami. Ovaly se vyuzivaji pro zdroje, orientované oznacené hrany jsou vlastnosti a
obdélniky obsahuji hodnoty vlastnosti. Zdroje mohou mit i1 vice vlastnosti a literaly se ve vyrocich
vyskytuji jen jako objekty. Hrany jsou vyznaceny pomoci URI, ale pro jednoduchost je 1ze oznacit

pomoci x:, oznacujici libovolné URI.
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4 Tvorba webovych aplikaci

V dnesni dobé€ jsou nejpouzivanéj§imi jazyky pro tvorbu dynamickych stranck ASP (Active Server
Page) a PHP (Page Hypertext Preprocesor). Jazyk PHP je s vyuZzitim databaze vhodny pro zaélenéni
piimo do struktury jazyka (X)HTML. Vzhled jiz také neni tvofen pomoci tabulek, nybrz je vyuzito
kaskadovych styli.

4.1 PHP

V této kapitole jsem cCerpal z [6]. Tento jazyk vytvoril Rasmus Lerdorf v roce 1994, prepsanim z
PERLu do jazyka C. V prvni poloving roku 1995 se systém PHP spojil s programem Form Interpreter
a vzniklo z n¢j PHP/FI 2.0. Roku 1997 ptepsali Zeev Suraski a Andi Gutmans parser a vytvorili tak
zaklad PHP3. Soucasné byl nazev zménén na dnesni rekurzivni podobu: PHP Hypertext Procesor.

Verze PHP3 vysla v roce 1998 a byla spustitelna i pod operacnim systémem Windows. V roce
2000 vysla verze PHP4 a o ¢tyfi roky pozdéji vysSla verze PHPS, ktera obsahovala pfepracovany
objektovy model, zpracovani vyjimek, zlepSeni podpory XML a SQL Lite.

4.1.1  Vlastnosti jazyka

Jazyk PHP je dynamicky typovy, z toho vyplyva ze datovy typ dané proménné se ur¢i v okamziku
prifazeni hodnoty. Proto PHP obsahuje dva typy porovnani ,,==", je stejny jako v jazyce C a ,,==—="
ktery plati pouze jsou-li oba vyrazy shodné a maji stejny typ.

Pole jsou heterogenni, proto mohou obsahovat jakékoliv udaje (coz se tyka i jejich indexu). A
fetézce 1ze uzavirat do uvozovek (pak je obsah parsovan) nebo do apostrofii (obsah neni parsovan).

Od verze 4.2 1ze ziskavat hodnoty ze supergobalnich poli, ¢im mame zaruéeno, Ze data byly
odeslany pozadovanou metodou (POST, GET, SESSION, COOKIE).

Jazyk také obsahuje rozsahlou podporu pro komunikaci s databazemi (MySQL, PostgreSQL,

SQLite, aj.), LDAP servery, zpracovani grafiky a texta.

4.2 SQL databaze

SQL (Structured Query Language) je standardizovany dotazovaci jazyk, ktery se pouziva pro praci s
daty v relacnich databazich. Standardy podporuje prakticky kazda relacni databaze, ale obvykle

nejsou implementovany vzdy vSechny pozadavky normy. A naopak, kazda z nich obsahuje prvky a
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konstrukce, kter¢ nejsou ve standardech obsazeny. Pfenositelnost SQL dotazii mezi jednotlivymi

databazemi je proto omezena.

4.2.1 Historie SQL

V této casti jsem Cerpal z [7]. V 70. letech 20. stoleti probihal ve firmé¢ IBM vyzkum relacnich
databazi. Z toho to vyzkumu vyplynulo, Ze je nutné vytvofit sadu prikazii pro ovladani téchto
databazi. Vznikl tak jazyk SEQUEL (Structured English Query Language). Cilem bylo vytvofit
jazyk, ve kterém by se prikazy tvorily syntakticky co nejblize pfirozenému jazyku (anglicting).

K vyvoji jazyka se pridaly dalsi firmy. V r. 1979 uvedla na trh firma Relational Software, Inc.
(dnes Oracle Corporation) svij relacéni databazovy systém Oracle. IBM uvedla v roce 1981 novy
syst¢ém SQL/DS a v roce 1983 systém DB2. DalSimi systémy byly napt. Progres, Infomix a SyBase
Ve vsech téchto systémech se pouzivala varianta jazyka SEQUEL, ktery byl pfejmenovan na SQL.

422 MySOQL

MySQL je databazovy systém, vytvoreny $védskou firmou MySQL AB. Jeho hlavnimi autory jsou
Michael Widenius a David Axmark. Je povazovan za ispésného prukopnika dvojiho licencovani — je
k dispozici jak pod bezplatnou licenci GPL, tak pod komeréni placenou licenci.

MySQL je multiplatformni databaze. Komunikace s ni probiha — jak uZz nazev napovida —
pomoci jazyka SQL. Podobné jako u ostatnich SQL databazi se jedna o dialekt tohoto jazyka s
n¢kterymi rozSifenimi.

Pro svou snadnou implementovatelnost (Ize jej instalovat na Linux, MS Windows, ale i dalsi
operacni systémy), vykon a predevsim diky tomu, Ze se jedna o volné §ifitelny software, ma vysoky
podil na v soucasné dobé pouzivanych databazich. Velmi oblibena a Casto nasazovana je kombinace

MySQL, PHP a Apache jako zakladni software webového serveru. Citace z [7].

4.22.1 Ulozi§té dat
MySQL nabizi vice typu tabulek, které se lisi zpusobem ukladani dat a moznostmi jejich spravy:
MyISAM - nejpouzivané]si, bez podpory transakci
InoDB - podpora transakci
BerkleyDB - (BDB)
MEMORY - praci s daty v paméti
NDB Cluster - ulozisté pro clusterované databaze (od verze 5.0)
ARCHIVE - komprimovang¢ tabulky, bez podpory indext
CSV - ukladani dat v prostych textovych souborech
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4.2.2.2 Podporované vlastnosti

Verze MySQL 5 se drzi standardu SQL92 a navic obsahuje nékteré svoje vlastnosti jako napf.
automatickou inkrementaci primamiho kli¢e. Dale pak maji tyto vlastnosti:

Cizi kli¢e (od verze 3.23 podporovany v tabulkach typu InnoDB)

transakce (od verze 3.23 podporovany v tabulkach typu InnoDB)

podpora ruznych znakovych sad a Casovych pasem v datech (od verze 4.1)

poddotazy (od verze 4.1)

ulozené procedury (od verze 5.0)

triggery (od verze 5.0)

pohledy (od verze 5.0)

4.3 XHTML

XHTML (eXtensible Hypertext Markup Language) je znackovaci jazyk, ktery vznikl slou¢enim XML
(eXtensible Markup Language) a HTML (Hypertext Markup Language). Jedna se o naslednika jazyka
HTML, ktery byl oznacen jako zastaraly. Organizace W3C (World Wide Web Consorcium) jej
doporucuje pro tvorbu hypertextovych dokumentu v prostredi WWW. V tomto projektu je pouzita
verze XHTML 1.0, jez je prvni specifikaci tohoto jazyka, ktera zachovava zpétnou kompatibilitu a
vyhovuje podminkam pro tvorbu dokumentt v XML.

Jedinymi rozdily jsou povinné parové prvky (musi byt uzavieny), uzavieni v§ech hodnot do

uvozovek a veskeré atributy musi byt psany malymi pismeny.

4.3.1 Jazyk XML

XML je obecny znackovaci jazyk, ktery umoziiuje snadné vytvareni dalSich znackovacich
jazyku. Je urcen predevs§im pro vyménu dat mezi aplikacemi. Nezabyva se vzhledem dokumentu, ale

popisuje jeho strukturu a hlavné vécny obsah jednotlivych ¢asti.

4.4  Kaskadové styly

Zkratka znamena Cascading Style Sheet (anglicky), neboli tabulky kaskadovych stylia. Tento jazyk
pouze ovliviiuje vysledny vzhled generované stranky. Je interpretovan v prohliZeci u klienta.

Pivodn¢ ovliviioval styl dokumentu jazyk HTML, ale v duasledku nedostateéné podpory
standardii v riznych prohlizecich a konkurencniho boje mezi nimi se od tohoto zaméru upustilo.
Hlavnim smyslem je umoznit navrharfim oddélit vzhled dokumentu od jeho struktury a obsahu. Starsi

verze HTML obsahuji celou fadu elementi, které nepopisuji obsah a strukturu dokumentu, ale i



zpusob jeho zobrazeni. Z hlediska zpracovani dokumentt a vyhledavani informaci neni takovy vyvoj
zadouci.

Pro rizna zafizeni lze vytvaret razné verze styli. Autor ma tedy moznost urcit na jakém
vystupnim médiu bude dana prezentace vypadat (napf. PDA, tiskarna, standardni prohlizec).
Specifikace dokonce umoziiuje prezentovat obsah zrakové postizenym. Je mozné vytvorit styl pro
braillovo pismo nebo hlasovy sintetizator.

Vlastni styly lze vytvorit také pro kazdy webovy prohlize¢ zvlast, ¢imz lze odstranit nékteré
nedostatky a odchylky reprezentace v jednotlivych prohlizecich od standardu. Staci pouze vytvofit

vice souboru se styly a podle identifikatoru prohlizece priradit strance dany styl.

4.4.1 Vyhody oproti HTML

CSS nabizi rozsahlejsi formatovaci moznosti nez samotn¢é HTML. Napf. pro formatovani bloku
textu - tj. uréeni vzdalenosti od jejich elementu ¢i okraje stranky nenabizi HTML nic. CSS ma
vlastnosti padding a margin. V HTML by bylo potifeba vytvorit sloZitou konstrukci vnofenych
tabulek.

Na vsech strankach webové prezentace by mély byt vSechny nadpisy stejné urovng, seznamy,
zduraznéné Casti textu apod. stejného stylu. S pouzitim formatovacich moznosti HTML je to obtizné —
u kazdého objektu v kazdém dokumentu se vzhled objektu stale znovu nastavuje. S pouzitim CSS je
to velmi jednoduché. Vytvori se soubor stylu, ktery se pripojuje k HTML dokumentu. Ve vsech
dokumentech jsou pak objekty stejného vzhledu.

Provést zménu stylu webu, ktery pro formatovani vzhledu vyuziva jen moznosti HTML,
znamenad najit a nahradit vSechny znacky a zménit atributy mnoha dal§ich znacek. V pripadé
pouzivani CSS znamena zména stylu webu prepsani jediného souboru — souboru stylt.

Vyhodou CSS oproti starému formatovani v HTML je, z¢ kod a obsah webu je ulozen v
souboru .Atml a veskery design a formatovani se nacita z jednoho souboru .css, ktery je vétSinou
spole¢ny pro cely web. To znamena, Ze pokud mate v planu zménu designu webu, stac¢i zmeénit pouze
jeden soubor .css a zména se aplikuje na cely web. Také se soubor CSS ulozi do mezipaméti

prohlizece a pokud neni zménén, tak se nacita pouze jednou a zobrazeni stranek se velmi urychli.

44.2 Nevyhody

Hlavni nevyhodou CSS je zatim stale Spatnda podpora v majoritnich prohlizecich. Ruzné
prohlizece interpretuji stejny CSS kod jinak a je nékdy velmi obtizné jej napsat tak, aby se na vSech
(resp. na nckolika vybranych) prohliZzecich vysledek zobrazil stejné. Situace se ale od roku 2006

znaén¢ zlepSuje, v souvislosti s tim se s napétim ocekaval prichod Internet Exploreru 7, ktery by mél
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postupné vytlacit svého predchudce IE 6, ktery byl castym zdrojem problému. Nicmén¢ ani IE 7 se
striktné nedrzi definice CSS 2.1. Citace z [1].
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5 Soucasny stav

Situace na webu je zna¢né nepiehledna a pifi hledani vyhledavace vraceji celou fadu odkazu, které
neobsahuji informace relevantni zadani. Navrh stavajiciho webu byl vysledkem mnoha kompromist,
kvili nimz byly do pozadi odsunuty stéZejni ¢asti. Zejména se jedna uplnost, integritu a kvalitu
poskytovanych dat. Na druhou stranu je velmi jednoduché publikovat, rozSifovat a web je diky
decentralizované struktufe odolny vii¢i zhrouceni.

V oblasti sémantického webu se pfevazné jednad o vyvojovou aktivitu, kterou vytvareji
vyzkumné oddéleni univerzit a v minimalnim mnozstvi také tvorba aplikaci v prumyslové sféte.
Jednotlivé vize a sméry, kudy by se mél sémanticky web dale odebirat jsou pfedmétem diskuzi mezi
softwarovymi a védomostnimi inzenyry.

V soucasné dob¢ je malo autor webovych stranek, ktefi vytvareji sémanticky spravné psané
weby. Taktéz existuje minimum serveru, které¢ obsahuji slovniky zaloZzené na ontologiich. Je to

Je predpokladan exponencialnich rist webovych zdroju, které mohou zpracovavat softwarovi
agenti'®. Océekava se rozsifeni sémantického webu i do fyzického svéta. To znamena, ze URI bude
moci odkazovat i na objekty z realn¢ho svéta, ale popis pomoci RDF muze byt aplikovan na realna
zafizeni (mobilni telefony, stroje, atd.). Tato zafizeni pak mohou byt fizena stejné jako webovi agenti.
Pro tyto ucely jiz také byly vytvofeny prvni standardy.

Na ¢eském internetu se sice zacinaji objevovat prvni texty vénujici se tomuto tématu, jsou vSak
pouze uvodem do problematiky. Neobsahuji zadné obsahlejsi materialy, jez by byly vhodné pro
vyuku §irsiho spektra uzivatell, nez je akademicka sféra.

Soucasny vyvoj webu lze charakterizovat z riznych perspektiv:

o Lokalizace zdroja - zpusob, jak lidé vyhledavaji informace (véci) na webu, se méni od
jednoduchého, zalozeného na volném textu a kliCovych slovech, smérem k vice
sofistikovanym sémantickym technikam.

e Uzivatelé - webové zdroje se vyvijeji od primarni podoby uréené pro vnimani ¢lovékem do
podoby pouziteln¢ jak pro ¢lovéka, tak pro pocitace.

e Webové ulohy a sluzby - samotny web prochazi proménou, kdy jiz nebude chapan jen jako
misto pro nalezeni véci, ale bude schopen véci tvofit.

Vsechny tyto nové moznosti zavisi podstatnym zpusobem na myslence sémantiky — web se
vyviji od informacnich zdroji, které explicitni sémantiku obsahuji velmi malo nebo vibec, ke

zdrojim s bohatou sémantickou infrastrukturou. Citace z [3].

10 Softwarovy agent je program, ktery vykonava dané ulohy za uzZivatele
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6 Navrh resSeni

6.1 Pozadavky na systém

Aplikace by méla mit jednotny vzhled, ktery se zobrazuje stejné v pouzivanych prohlizedich. Zaroven
musi byt zobrazitelna i na monitorech s niz§im rozliSenim. Velikost stranek musi byt takova, aby se
nacetly v kratkém Case i1 na pocitacich s pomalej§im pfipojenim. Cela prezentace musi byt Citelna i s
vypnutymi styly, javascriptem i se zakazanymi obrazky.
Vysledny produkt by mél obsahovat tyto funkce:
e Tutorial obsahujici jednotlivé ¢lanky (s vysvétleni<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>