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Abstrakt:

Bakald&ska prace na téma Hodnoceni produkce a vitalitelssitito materialu
lesnich devin za pouziti hnojiv affpravka s fytostimulg&nim &inkem v lesni Skolce
Hejtmankovice — Pasa je modelovou studii v provdesni Skolky. PednEtem
vyzkumu bylo zjis¢ni vlivu fytostimula&niho pipravku WormsAktiv Stimul
a pomalu rozpustného mineralniho hnojiva Silvamix308 se stimulétory.
V tomto kontextu byly hodnoceny biometrické chaeaistiky douglasky tisolisté
a fyzikalni, fyzikal® — chemické a chemické vlastnostiidy. V rdmci hodnoceni
biometrickych charakteristik byl, po aplikaci obgiipravki, zjiS€n vyrazny naist
korenového vlaseni u sazenic DG 2 — 1. Poznatky tokumu potvrzuji Ginnost
piirodnich fytostimularit.

Kli ¢ova slova fytostimulani piipravky, douglaska tisolist4, sadebni materidl,
lesni Skolk#stvi, pida, pidni charakteristiky



Abstract:

Final thesis on Assessment of production and wtalf forest woody species
planting material with use of fertilizers and prstiommulatory agents in forest nursery
Hejtmankovice — Pasa is a model study conductddrast nursery. Topic of study was
assessment of effect of phytostimulant WormsAkttum8l and slowly dissolving
mineral nutrient Silvamix R30S with stimulants. bhis context the biometric
characteristics of douglas fir were assessed alatigphysical, physico-chemical and
chemical characteristics of soil. Resulting estiorabf biometric parameters of asessed
plantlets after application of both preparates sbwignificant increase in root hair
count of plantlets DG 2 — 1. Results of this reskeaeport the effectivity of applied
natural phytostimulants.

Keywords: phytostimulant agents, douglas fir, planting mateforest nursery,
soil, soil properties
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1. Uvod

Téma moji bakak&ské prace: Hodnoceni produkce a vitality sadebniaterialu
lesnich devin za pouziti hnojiv affpravki s fytostimul&nim (Einkem v lesni Skolce
Hejtmankovice — Pasa jsem si zvolila ®wddu smysluplnosti vyuziti podpnych
piirodnich prosedki. Ze zkuSenosti s vegetativnim mnoZenim rostlinmjse
vypozorovala efektni dinek podmirnych kaenovych stimularit, které byly zalozeny
na stejném principu, jakaipravky, které hodnotim v této praci. Rozhodla jsantedy
zanefit na stimulaci sadebniho materialu douglasky iss@l

Dale jsem provedla hodnoceni vybranychdmpich charakteristik lesni Skolky
Hejtmankovice — Pasa, aby bylo mozné hodnotit wistovanych fytostimuémich
piipravki v kontextu pirodnich podminek.

JelikoZ ma protrst semen&a a sazenic zpravidla rozhodujici vyznam voda, jsou
poznatky tohoto vyzkumu vztaZzeny na trendyearklimatu. Jak uvadi ®ETEL (2012),
v CR dochazi k redistribuci #si¢nich sraZzkovych thinbéhem roku (pokles od dubna
do ¢ervna, naist od ¢ervence do Z@). Sadebni material je potom nejvice ohrozen
nedostatkem vody v obdobi vysadeb. Pomocné fytatsimi piipravky by mohly
zveétsit  sorgni  povrch jeho kenového sytemu a zlepSit taktredpoklady
pro jeho ujmuti.

1.1 Cile prace

Zalozit pokusné plochy pro sledovantinka hnojivych a fytostimulénich
piipraviki na sadebni material lesnifegtiny. V ramci zkusnych ploch aplikovat
piipravky v ifiznych variantach: pomalu rozpustné mineralni hwof8ilvamix R30S
se stimulatory a tekuty pomocny rostlinnytigsavek WormsAktiv — Stimul.
Stanovit konkrétni druh rdviny pro pokus. Vramci biometrickych charaktekist
vyvodit zawry, zda maji pouzitéifpravky vliv.
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2. Literarni p Fehled

2.1 Aktualni problematika douglasky tisolisté

2.1.1 Charakteristika douglasky

Douglaska tisolista(Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Francgg velmi vysoky
strom, v zemi svéhoipodu az 100 m vysoky. Kmentibe mit az 4 m v meru.
Borka je na starych stromech tmaveétia a hluboko rozbrazda, na mladych stromech
je hladkéa a s pryskitnatymi puchyi. Mladé &tvicky jsou nejdive Zlutohrdé, pozdiji
cervenohidé, nakonec Sedoéhé. \Etve jsou postaveny v nepravidelnycteglenech.
Jehlice pimé, 2-3 cm dlouhé, na konci tupé a#Spicatlé, shora tmavozelené
nebo namodralé, na rubu se Sedymi &auymi carami, rozemnuty fjjlemns ovocre
balzamo¥ voni. Sisky jsou trochuipvislé, vefité podlouhlé, 5-10 cm dlouhé. Kryci
Supiny @ecnivaji, u typické pofezni formy se zelenymi jehlicemi fifjghaji
a u namodralé horskeé formy jsou ohrnuty réazp

Douglaska pochazi ze z&padu Severni Ameriky. V rmnedropskych zemich
se stuje v lesich, stefnjako v parcich a zahradachKBSSMANN 1968).

2.1.2 Ekologické naroky a vyznam douglasky

Douglaska tisolistad je fdvinou introdukovanou. DoCech byla dovezena
v 1. polovire 19. stoleti. Jeji vlastnosti jsou jiz pedegny dlouholetou lesnickou praxi.
Vzhledem k vysoké produkci, kvalitdieva i giznivému vlivu na pdu a s ohledem
na gedpokladanou vysSSi toleranci ke Kklimatické ¢mh je douglaska igvinou
perspektivni. Jeji vysadba vSak neni Zzadouci veaSgvichrarnych Uzemich.
Jinde s ohledem na zamy ochranyirgdy, je gipustna jeji @més pouze
do stanoveného zastoupeni, 1liSiciho se dle oljtdmtykle kolem 5 %).

Moznost jejiho pouziti se uvadi do nadsie vysky 700 -800 m n. m. Na Sursav
vSak rostou kvalitni mohutné douglasky i ve vySkkolem 1000 m n. m. Velmi zalezi
nejen na klimatu ifislusné lesni oblasti, ale i na provenienci dougla®©becr |ze
povaZovat za vhodysi sadebni material z &tenych domacich zdnbj adaptovanych
v naSich podminkach. Douglasce vyhovuji spiSe hlldd®i, pfimérens vihké pidy.
NesnaSi mrazové polohy a na rozdil od jedle ji hevyji €2ké a vyraz#ji oglejené
a podméené mdy. Jeji sadba je citlivA na manipulaciggchnuti kéenového balu,
naraSeni apod.) 82LOUKAL 2008).

Vysoké stromy, k nimz douglaska fatdoke hospodd s vodou v suchych
mesicich, kdy jednoduSe uzawu priduchy na spodni stranehlic, a 3af vodu redukci
fotosyntézy a rychlostiistu (DOHNAL 2011).
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V piiméeném zastoupeni je douglaska v odpovidajicich eistnéch
technickou zralost je vSak problematické jejicleaeni do porostni sisi.
Doporiuje se jeji pimés v mistech, kde budeZitelna bez vazného poskozeni
okolniho (je& nezralého) porostu fZLOUKAL 2008).

Pro svoje vlastnosti (rychlyast, odolnost proti &Sin¢ biotickych Skidca,
odolnost proti ¥tru a suchu) se stava douglaska tisolista vyznanaeunou nasich
porosti. Jeji zastoupeni by se ze sasnych 0,1 % #lo zvySit na 4 az 10 %.

Zkusenosti s obnovou douglasky v podmink@&hneni mnoho adSina pochazi
z poloviny minulého stoleti, kdy se douglaska upatla tSinou na Zivnych
stanovistich a byl i patkud jiny pribéh paiasi nez v satasné dob. Skut&nosti
proto je, Ze usgnost sotasnych vysadeb douglasky neni uspokojiva. Ztraty
po vysadp jsou vysokégasto az 100 %. | kdyzugodi mize byt vice, nap velikost
a kryti obnovované holiny, vyznamny vlivitte mit i doba vysadby a agob
manipulace se sadebnim materialeedpvysadbou (MUER 2011).

2.1.3 Parametry vysadby schopného sadebniho materialu

Kvalita sadebniho materialu se Zjife podle pislusné CSN a posuzuje podle
téchto znak:

a) tlou¥ka kaenového kiku,

b) vyska nadzemriasti,

¢) maximalni ¥k,

d) negfipustné tvarové deformace,

e) pongr objemu kdeni k objemu nadzemrasti (WHLASKA ¢. 29/2004 Sb.).

VSeobecn se jakost lesnich sazenic hodnoti podle nadzewygkyv Je to sice
zpisob jednoduchy, ale jen zdamdiwspravny. Silnym pohnojenimiekli bychom
piekrmenim, stalou zavlahou a hustym sponefizame sice dosahnout vysokych,
tahlych sazenic, které vSak mivEiké kaani, nezéevnatly kminek afidké nasazeni
postrannich pupén Hodnoceni sadby podle vySkyekay svadi ke snaze moci
se pochlubit 1 m vysokymi jednoletymi javory a oige40 cm vysokymi smrky apod.
Je to sice krasny pohled na tailelpujelou sadbu, avSak naSe klimatické a pov&echn
i padni pongry vyzZaduji sadbu hutnou s fdenénym kaanim, s tvrdym, vyzralym
kminkem a s hustnasazenymi postrannimi pupeny, aby Sefesazeni do lesa lehce
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ujala a snadno sefippasobila novému prosdi. Je nam toipominkou, abychom
nekladli giliSnych nadji do sadby vypstované v paenistich a v japanech.

Spravné ohodnoceni sazenic je jejich vaha, praktickvSak nelze zjifovat
bez komplikované manipulace. Zbyvaji proto a pokgestai zrakové viemy. Doile
vyvinuté kaani, silny kminek, fiméreny @irastek a s¥zi zele jehlic¢i jsou znaky
hodnotné sadby @&uUSAN 1958).

2.1.4 Douglaska tisolisté jako substituce za smrk ztepily

Jednim z hlavnich fpdpoklad Usgchu introdukce je volba vhodnych
provenienci nebo vyuZzivani jiz asitenych ,domécich" populaci pro reprodukci
douglasky, @& jiz pfirozenou, nebo uthou obnovou. Prav kvalitni zdroje
reprodukniho materialu jsou jednou ze slabin &&ného gstovani a uplatmi této
dieviny u nas. Na druhé stiarje na mnoha mistech douglaska velmi &3sp
zmlazovana firozerg, v Zzadném fipact se ale nelze obavat, Zze by se stakvidou
invazni, jakkoli je to akterymi ochrangskymi kruhy zdiraziovano.

Jeji uplateni se pak nabizi prévv oblastech, kde smrk &aa vykazovat
problémy vitality a zdravotniho stavu, tedy nizéogené lokality s teplejSim a susSim
klimatem.

Trebaze je douglaskaGR dievinou introdukovanou, a jako takova je ¢ené
listiné ochran&skych krutii, z devin temperatniho pasma vykazuje v hospskizch
lesich nejvyssi produkci. Na druhé sttaale ma ve srovnani se smrkem, ktery neni
na podstatn&asti svého roz&ni v hospod&kych lesich takeé fdvinou stanovisth
puvodni, fadu vyhod. RedevSim v podstatnmenSi mie ovliviiuje stav lesnich ya.
TrebaZe ve srovnani se stanowspivodnimi listn&i tvoii mére priznivé humusoveé
formy, v porostech smrku jejiipobeni nizeme hodnotit jako vyraznmeliorani.
Ovliviwuje tak stav lesnicht podstatd mére nez domaci jehinany a jejich nahrada
touto devinou tak nize gispét zna&nou mirou k jejich Zadouci revitalizaci, pokud
piijmeme tezi, Ze vliv d&hto devin na lesni @dy je degradéni
(PODRAZSKY a kol. 2016)

2.2Pedologie v lesnim Skolkivi

Skolkarska produkce je sodsti zakladni zedadlské a lesnické prvovyroby
ve vSech w¥cnych a pravnich souvislostech. Produkty tohoto étdv slouzi
jak okrasnym ¢&elim, tak v sodasné dob predevSim k napbmni revitaliz&nich
programii, jako napiklad budovani systéinekologické stability, programu revitalizace
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ficnich systém, obnovy venkova, realizaci pozemkovych Upragod. Dostatek
Skolkarskych vygstki v odpovidajici skladh kvalit¢ a gijatelnych cenovych relacich
je zakladnim pedpokladem pro budovani vSech itypelerg, a to jak v zastaném
Gzemi, tak i vysadbach i rekonstrukci zekem krajingé (RAINOCH 2008).

Piada jako zakladni vyrobni prdastlek gimo podmiuje Usgch nebo neusjch
Skolka'ské vyroby. Svymi fyzik&lnimi, chemickymi a biolegiymi vlastnostmi
ovliviiuje nejen vyzivu a tim i vyvoj aist semenéu a sazenic, ale i obvani mdy,
coz dohromady rozhoduje o rentaldikolkaského provozu (DSEk, KoTyzAa 1970).

2.2.1 Obecna kvantifikace paramedrirodné pidy v lesnich Skolkach

Lesni Skolky, orientované na tradi pistovani prostok@nnych semeré&u
a sazenic na mineralniige, maji byt zakladany na pozemcich s optimalnigdrpmi
ponery pro Skolkdskou produkci. Rozhodujici jsou zpravidla fyzikalpadni
vlastnosti. Primarni mechanickou (zrnitostni) skiaghidy a z ni vyplyvajici stavigy
jako fyzikalniho prosedi pro zaktenovani semenki a sazenic lesnichievin Ize
totiz dodaténé upravovat pouze s energeticky namgmi vstupy a tedy s vysokymi
naklady, které ve svémadledku sniZuji ekonomickou rentabilitégtovani sadebniho
materialu.

Pro orientaci v otazkach udrzovani uUrodnostid ppi tradicni technologii
péstovani sadebniho materidlu v lesnich Skolkach ropdilezité vymezit pojem
arodna @ida a také navrhnout &iselrt kvantifikovat parametry optimalniagni
arodnosti.

Obecré lze za urodnou ozga takovou mdu, kterd jako fyzikalni prostdi
umoziuje dobré zaki@novani rostlin, mé dostatek vzduchu v iéwmové zoén,
dostaténou zasobu vody a mineralnich zivin préstr rostlin a vyhovujici obsah
(resp. pravidelny iisun) organické hmoty pro zabezpei kontinuity biologickych
proces v piadé. Pro tradini pEstovani semertéia a sazenic lesnichievin ve Skolkach
zpravidla ¢mto narokm vyhovuji pidy s podilem jilnatychtastic od 15 do 35 %
a s drobtovitou agregaciignichcastic (75 % agregatvelikosti 1 — 10 mm odolnych
proti rozplaveni vodou).

Zrnitostre  jsou pro Skolkeskou vyrobu nejvhodii§i pady hlinitopigité
a pigitohlinité s podilem pistych c¢astic nepevysujicim 75 %. Krajni mezi maji byt
drobivé stedre t¢Zké hlinité zeminy (s podilem jilnatyaéstic max. 40 %) a na stian
druhé humozni hlinité pisky. U ideotypuidy lesni Skolky nesmi v ormim profilu
(zpravidla do hloubky 30 cm) klesnout podil org&éidimoty (humusu) a celkového
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dusiku stanoveného dle Kjeldahla pod 3,0 % humwpiinum 4 — 7 % Hox),
resp. 0,10 % celkového dusiku (optimum 0,18 — @@38It). Za vyhovujici se iftom
povazuje pordr Cyy : Nt v intervalu 12 — 18.

Padni reakce vyjaiené jako pHKCI by v zavislosti na zrnitostni sklagiad mela
vykazovat hodnoty v rozpi 4,8 — 6,2 (nejvySe vSak 6,5). Obhospodanim pmd
Skolek (organickym hnojenim, Upravou zasob bazpn&@m apod.) by ma byt
dosazitelna celkova (maximalni) sonp kapacita alesgio 15 mval na 100 g valy,

a to @i nasycenosti sogmiho komplexu bazemi od 55 do 90 %.

Ve vSech vrstvach tgly nesmi byt fitomny ZzZadné toxické latky. Obsah
z&kladnich mineralnich Zivin v ogmim profilu gitom musi byt upraven na stav,
odpovidajici sedni az dobré zaselprvka v padé lesnich Skolek.

PoZadavky na ideotyp urodnédy jsou nicmé# jen jednim z kritérii pro vydy
vhodného stanovidt pro zaloZeni lesni Skolky. DalSimi jsou hagozadavek
na vyloweni pozemi v inund&nich oblastech a na vyléeni lokalit s teplotnimi
extremy (mrazové kotliny), kritéria ohroZzenosti podd erozi, pozadavky
na zavlahovou soustavu apod A@bvEC 2003).

2.2.2 Udrzovani urodnosti fid v lesnich Skolkach

Ve Skolkach produkovany sadebni material lesnfelid odterpava kazdokme

z pady desitky az stovky kilograin mineralnich Zzivin. Infiltraci srazkové
a zavlahove vody z ornice do hlubSialdpich vrstev je dalSi nezanedbatelné mnozstvi
Zivin vymyvano mimo dosah keni sazenic.

V podminkach intenzivniho obhospddeani Skolkéskych poli, spojeného
scastym pojezdem mechanérdch prostedki po produknich plochach a gastym
mechanickym zpracovanimugy, pristupuji i dalSi vyznamné faktory, vedouci
ke snizovani fdni Urodnosti (zhdbvani ornice, zhorSovani fyzikalniho stavadp,
pudni struktury a vzdudného rezimutdp rychld mineralizace organické hmoty, sniZeni
aktivity biologickych proces v pade, acidifikace fdy, urychleni eroznich proades
apod.). Ke sniZeni dostupnosti Zivin @dy dochazi rov& vytvaenim vazeb a forem
Zivin rostlinam nefistupnych.

Zajiseni produkce kvalitnich prostokennych semeréit a sazenic lesnich
dievin, pstovanych ve Skolkach tragiim zpisobem na mineralni Ggeé,
proto mimo jiné vyZaduje i soustavné udrzovani pkddi schopnosti (Urodnostijid
Skolkarskych poli.
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UdrZovani urodnostifm v lesnich Skolkach se zabezpe vhodnou soustavou
hospodéeni na fide.

K neopomenutelnym préikn pati prostorové uspgadani Skolkeskych pozemi,
které vylowi nebo vyrazé omezi odnosialy vodni a ¥trnou erozi. Systém zpracovani
pudy, ktery co nejméhzhorsuje fyzikalni stavialy. Dodrzovani zasadyigdani plodin
ve vhodnych pstebnich osnovach (,0sevnich” postupech). Pravidendostatény
piisun organické hmoty. Pravidelné aplikace bazickgopicich meliorénich hmot
k udrZzeni poZzadované hladinygni kyselosti (vapini pozemk, aplikace silikatovych
horninovych motek). Aplikace takového mnozZstvi mineralnich Zivimofenim,
které Ehem @stebniho cyklu kryje jejich spi@bu rostlinami a jejich ztraty z otmiho
profilu (NAROVEC 2003).

2.2.3 Hnojeni v lesnich skolkach

Hnojiva jsou latky obsahujici ziviny zafigjici vyzivu rostlin. DalSi nemén
dulezity vyznam spéiva v udrzovani nebo zlepSovanidmi Urodnosti, pro ovlivéni
vynosudi kvality produkce. Sprawhpouzivana hnojiva se neprojevi tedy jen zvySenim
vynogi, ale lepSi jakosti, &Si trvanlivosti produki pii skladovani, vysSi odolnosti
rostlin proti chorobam a sklcim i negiznivym powtrnostnim vliivam (nag. suchu)

a ochranou Zzivotniho prdasdi (prokd@ereni pidniho profilu). Nespravneé, nevhodné
nebo dokonce nad¥mé pouZzivani hnojiv neprospiva ani rostlinariadgy ani ¢loveéku
(VALTERA 2009).

Pt hospodarném provozu Skolek jela pouzivat humusova i mineralni hnojiva,
neba kazdé ma svoji specifickou funkci a navzajem selidgi. VétSinou nelze
vylu¢ovat humusova hnojiva a nelze jiibec odmitat hnojiva minerélni jen proto,
Ze jsou proti hnojitm humusovym mnohem le#si.

Humusova hnojiva se dodavaji dédy lesnimi komposty, raSelinou, chlévskou
mrvou a zelenym hnojenim. Humusové latky vygyv pidach drobtovitou strukturu.
Pida takto pipravena se stejno¥mé provzdusi, ovibi a udrzi vlahu, coz ma
za nasledek nejen lepsi @tatelnost &chto pid, ale i lepsi vyZivu semediéi a sazenic.
Pady Skolek maji obsahovat 5-10 % humusu. Obsah nk&lesnout pod 3 %,
avSak nem@ anifpsahovat 10 % (hrozi nebeZpe&astych houbovych onemaani).

Pro vypgistovani zdravého a odolného sadebniho materiéltiejga udrZovat
zasoby vSech zivin ve formprijatelné pro rostlinu. K tomu nesfapouze organicka
hnojiva, ktera jsou po#nn¢ drah&a a reaguji pomalu, ale je nutno pouzivatagjiha
mineralni.
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Nedostatek &kterych Zzivin nebo poruSeni rovnovahy v pom Zivin vede
k poruSe latkové vyemy, Spatnému ustu, karegnim jevim a zmsobuje i fizna
onemockni semenéki a sazenic. Negatiénse miize projevit i pebytek Zivin.
V naSich Skolkach se mnohde vyskytufipady giliSného vapwni, kterym se vytvd
az alkalicka reakceugly, pri niz semenéky krni a dokonce odumiraji. Je proto nutné
znéat vyznam fisobeni jednotlivych Zivin a #igob jejich pouziti (KTYzA a kol. 1963).

2.2.4 Ruastové stimulatory pouzivané v lesnictvi

Rastové stimulatory fedstavuji pevné ifpravky s hnojivym dinkem
(granulované nebo tabletované, zpravidla aplikovale pidy) nebo pipravky
v kapalném stavu (zpravidla vyluhy z kompgstermikompost apod. jako hlavni
meédium, aplikované jako pd# na list), vzdy ale ve s#ési s regulatorytstu, s cilen
podpirnym &inkem na intenziwjSi rozvoj listi, korem, fruktifikaci, vitalitu,
imunitu aj.

Ruastoveé stimulatory se jiz dlouhoddpouzivaji v agronomii pro zvyseni vynns
nicmérg v lesnictvi maji mnohem kratsi tradici. S rozvojpoznani, Ze vagni lesnich
porosti nevede vzdy pouze k pozitivnim vyslédk, se lesnicky vyzkum zasfil
na nalezeni dalSich agohi meliorace lesniho stanow$které by vSak s sebou nenesly
rizika dlouhodobé degradace nejsvrgBich casti mdy, jak je tomu zpravidla prév
Vv pripadt vapreni.

Vedle hledani optimalnichiipravki je také vyznamna technologie jejich aplikace
a cilenost pouziti. Fytostimuai pripravky tak Ize pouzivat ¥¢hto gipadech:

a) semengy a sazenice lesnich skolek;

b) kultury a narosty na n#gnivych stanovistich s extrémnimgciikem
abiotickychg¢initela (klimatické extréemy, extrémni chemismiisyodni rezim fid);

¢) eliminace houbovych patogen

d) stanovi&t poznamenané antropogennimi vlivy.

Vyuziti tak Ize rozdlit na dw hlavni skupiny:

(A) zvySeni produkce biomasyf @adzemni nebo podzemni — dosaZeit$ich
dimenzi a rychlejSiho otistani stromk v lesnich Skolkach, rychlejSi zajgt kultur
apod.

(B) zvySeni vitality devin pro zdar§Si odristani v nefiznivych podminkach
a pro urychleni regenerace po poSkozeni — za sgokuiprimarnich vliv, jako jsou
abiotické faktory (pisusky, mraziky, mineran chuda stanovi8} a sekundarnich
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¢initela chradnuti porost (houbove patogeny, hmyzi  &lci)
(VAVRICEK, KUCERA 2015).

2.3 Hospoda‘eni s lesy v tropickych a subtropickych oblastech
2.3.1 Globalni kontext

"Jestlize lidé nezachovaji lesy, budou brzy Zitsweteé, ktery nebude schopen
zachovat lidi" (Bryce Nelson).

V sowasné etap celos¥tové informa&ni ,globalizace” je Zadouci hovid
i 0 naSem tuzemskéndeském lesnim Skolkstvi z hlediska celogtového pohledu
na dlohu a vyznam lesnictvi. Je nutniegeslat, ZeeSeni problematiky lesnictvi je
odvislé od nazirani jednotlivych sidd vlastnik lesa na jeho vyznam, vyuzivani
a obnovu. Odpasdnost lesnika za pozitivni i negativni vyvojige z tohoto hlediska
znana a probihd v mnoha rovindch a ve vSech speaédizaradéné vytvorenych
v ramci lesnickych obdr jmenovit pak v £2b¢, prostorové Upray(taxaci) a pstovani
lesa, v neposlediiace pak ve Skolkestvi a semeriatvi.

Teoretické expertizy séiuji k vybérnému vyuzivani a maloploSnému hospeda
v lesich, pi némZ se z lesa odebirajtevni i nedevni produkty tak, aby se nénila
druhové rozmanitost lesa. Dale &eln¢ zakladanym a utte meliorovanym plantdzim
s drevasky nebo jinak material@vhodnotnymi devinami a k celoploSné ochran
porosfi za &elem udrzeni ,ekologickych sluzeb, jako jsou vodckpuddské funkce,
protierozni funkce a biodiverzita@ETANEK 2009).

2.3.2 Lesy ve s&t¢

V roce 2000 poryvaly lesy na naSi plan&8,7 miliomi kilometri ¢tvergnych,
coz je témdr 30 % souSe, na niz se nevyskytuje led. Polovigu@ Zemi pedstavuji
tropické a subtropické lesy a zbyvajicich 50 %pgda na lesy mirného pasma
(temperétni lesy) a boredlni lesy (tajgu).

Tzv. pirodni lesy (slozené zipodnich devin a nepstovanéclovekem) tvai
stéle jed&t 95 % vSech na zefkouli rostoucich les 3 % p@ipada na prmyslové
monokultury (tvédené nanejvys ddma druhy devin) a 2 % na lesni monokultury
péstované pro jiné nez pmyslové d@ely. 60 % vSech lesnich monokultur vo
blahoviniky (Eucalyptusspp.) a borovicgPinusspp.).
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55 % vSech lds na Zemi se nachazi v rozvojovych zemichg ietiny vSech
swtovych lesi a prale8 najdeme jen vdeseti statech (Brazilie, Indonésie,
Demokraticka republika Kongo, Peru, Indie, Mexikplumbie, Bolivie, Venezuela
a Sudan). 78 % lésmirného pasma a tajgy lezi na Gzemi pouhytff zemi
(Ruské federace, Kanada, US&na).

Mezi lety 1990 — 2005 se celkova rozlohailssizila o 3 %, tzn. ubytek o 0,2 %
kazdy rok, posledni udaje vSak ukazuji, Zkterym zemim se podé tento negativni
proces zvrétit a plochu l@gvysit. Tyka se to zejména Asie a Pacifické ohlatiavni
vyznam o rozgovani plochy les zde asi hrajeCina, ktera se snazi kompenzovat
rozsahlymi zalasovacimi programy postupné odiesani i v rekterych dalSich zemich
této oblasti. V letech 2000 — 2005 se plochai legySila v 57 zemich a ke snizeni
plochy doslo v 83 zemicltista ztrata zalesnych ploch dosahuje 7,3 mil. ha¢ng,
coz znamena 20 000 ha dénSnizovani lesnatosti pokmavalo v letech 2000 — 2005
v zemich Idonésie, Mexiko a Papua Nova Quinea, éktmvreéz pati k zemim
s nej¥tSimi plochami les. V Evrops a Severni Americe se plochyiesaopak zvysuji
a potvrzuji to i Gdaje z let 2000 — 2005CR se rozloha Ié€sv poslednich desetiletich
neustale zvySuje. Jejich plocha o roku 1966 viaasts0 000 hektéra v sodasnosti
Ze hospod@ni na zerdélské pide se vzhledem ksystému dotaci mnohde
nevyplaci a pro majiteletiy byva vyhodgjSi pozemek zalesnit.

Rozvojové oblasti ta Wetne Subsaharské Afriky se snaZzi proniknout svymi
produkty na s$tové trhy, coz je jim ekonomickymi tlaky umairo pevazré pouze
v oblasti prodeje irodnich surovin a zdrdj pripadre zenedélskych plodin.
Vlady téchto zemi takéasto umo#uji kaceni fivodniho lesniho pokryvu a nadmé
uzivani hnojiv a pesticid Odlesiovani tropickych pralés zpisobuje vysychaniek
a snizeni mnozstvi dévych srdzek v daném regionu, coz islédku znematuje
zemedélskou ¢innost. Celko¥ jiz byla vykacena polovina stovych les.
Zbylé porosty v rozvojovych zemich jsoutkivpokratujici stavi silnic, farem a obydli
dale drobeny na malé, nél§ Zivotaschopné lesni ostiky.

Vice nez polovina lds pokacenych v obdobi 2000 — 2005 padla v Africe,
coz potvrzuje znamouredstavu, Ze valky a chudoba jsou hlavtiéipou nigeni lesnich
porosti. Ackoli ekonomicky fist miZze stimulovat nelegalni kaceni, podle FAO
(mezinarodni lesnickad organizace) se cetkda fict, Ze fist bohatstvi naopak vede
k lepSi péi o lesy. BohatSi staty se&tginou snazi fijimat opateni na ochranuifrody
a zZivotniho prosedi.
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Statistiky OSN uvagi ro¢ni priristek obyvatel o 125 milian predpokladanych
10 miliard obyvatel bude mit naSe planeta kolemur@®00. Piimérna vynera lesa
na jednoho obyvatele rapigrklesa, z 1,5 ha v roce 1970 na &msnych asi 0,4 ha.
Kazdy obyvatel planety dnes denn,spotebuje” necely kilogram igva.
Zvysujici se mnozstvi obyvatel planety a s nim esppjiist spoteby deva musi mit
vyrazny dopad na lesy.

Ctyficet procent sstovych les je na UGzemi rozvinutych zemi
(s 20 % s¥tové populace), zatimco 60 %egwych les je na Uzemi rozvojovych zemi
(s 80 % s¥wtové populace).

Zdroje planety, zejména obnoviteln&irpdni zdroje, jako je{ma, voda, ovzdusi,
lesy, biologicka rozmanitost a zasoby ryb, jsourpbdny silnému tlaku, pétmadz
swtova populace roste a s@sné zpisoby hospoddkého rozvoje tento tlak dale
zvysuji. Ukazuje se, Ze \ekterych rovinach sgrujeme k nadrnému zatZzovani
Zivotniho progtedi. Sodasna poptavka po pitné woed mnohych sstovych oblastech
casto pekraiuje schopnost obnovy zdioj Stejre tak Sfeni pousti, odle®vani
a degradacetpl dosahuji Eetnych oblastech alarmujicich rogmin (FOLTANEK 2009).

2.3.3 Padni prosfedi v oblastech aridniho charakteru

NejdalezitejSi pro pidy v aridnich oblastech je plna vodni kapacita lBopoost
poskytovat Ziviny. PInd vodni kapacita zavisi naikginich charakteristikach, jako je
textura, struktura a hloubkaigly. Chemické vlastnostitpy fidi dostupnost Zivin.
Aridni pady jsou charakteristické vyraznym odbwanim Zivin a intenzivnim
zvétravanim nerost atkoli jsou tyto d cinnosti zpomalené Uubytkem srazekir€zena
arodnost, kteraigvazmié zavisi na organické hmobbsazené v povrchovém horizontu
pudy, je v aridnich oblasteatasto nizka (RTHORE, MATHUR 1994).

Casty procesem gsobicim vintenziveh i extenzive zenmeddlsky
obhospod#vanych fidach oblasti aridniho charakteru je proces zasnlova
Nelze vSak tvrdit, Ze by to byl proces dominantebm jedi typicky pro aridni
stanovist. Podstatnou pozornost mu vSaénujeme pedevSim z hlediska vyznamu
pro praxi, fdy ovlivnéné zasolovacim procesem maji mnohdy znaky vysoké
potencialni Urodnosti a jsou nakladnymi dpatmi meliorovany (KITiLEk 1963).

2.3.4 Zachovani mdni vihkosti
Zavlazovanych uUzemi v aridnich oblastech je pouzgenact procent
a ve zbyvajicich osmdesati deviti procentech Uz kulturni rostliny absolutn
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zavislé na de®vych srazkach. Udrzeni vihkosti v aridnich a seitidch oblastech je
skoro stejg tak dilezité pro regulaci&trné eroze, jako pro rostlinnou vyrobu.igpby
udrzeni vlahy spadaji daech kategorii; navySovani vsaku, omezovani evaporac
a zamezovani nadimému fistu plevell. To miZze byt zaji&no uzitim postup, jako
jsou kontrolovana ze#&délstvi, ,contour bunding® (jamy nebo ryhy v podob
rezervoal de¥ové vody), mulovanim a vybrem vhodnych hospodskych rostlin
(RATHORE, MATHUR 1994).

2.4Zmény klimatu

2.4.1 Globalni trendy

Rostouci trendy gmérné globalni teploty a jejich fyzikalnitdledky jsou zcela
ziejmé a nezpochybnitelné a fapdewt z poslednich deseti let Ize povaZovat
za nejteplejSi roky od poloviny 19. stoleti, kdywsgirSi mfe za&ala uplatiovat teplotni
meieni (nejteplejsi byl rok 2010, nasledovany roky 2@01998). Bhem poslednich
stolet se pimerna globalni teplota vzduchu teplota zvysila o 0,7@,
piicemzZ v poslednichi¢ch desetiletich o se zvySuje sirpérnym trendem tégi 0,2
‘C/10 let, co? je hodnota 2,5krat vy$&i neZ proeséobbdobi. Ziny teploty maji sice
globalni charakter, ale prostokovjsou vyrazg nehomogenni. Zatimco severni
polokoule se v posledninitvrtstoleti oteplovala o 0,24C/10 let, jizni polokoule
vykazuje trend pouze polayii; v oblastech za severnim polarnim kruhem seotapl
zvySovala o 0,6C/10 let, v rovnikovych oblastech je tento isirpouzestvrtinovy.
Hlavnimi pricinami nerovnomdrnych projedt zmen jsou rozdilné rozloZeni pevniny
a oceanu a #mici se albedo zemského povrchu.

JelikoZ oceéan pohlcuje vice nez 80 % weotaného antropogenniho tepla, teplota
jeho hornich vrstev az do hloubky kolem 3 km sénly@vysSuje. Zatimco v poslednich
40 letech pispivala tepelna roztaznost vody ke zvySeni hlasétovych mdi a ocean
roéné o 0,4 mm, v poslednim desetileti se tentoastazrychlil az nactyindsobek.
Pevninské ledovce a &mova pokryvka vykazuji pokéajici Ubytky, které jsou zdrojem
dalSiho naistu objend vody v oceanech. Zvysujici se teplota vody omesafepnost
oceari pohlcovat z atmosféry uhlik a sp&he s cirkul&nimi zménami zasadnim
zpisobem ovliviuje vihkostni a srazkové rezimy na celé planeVyznammr
nag. vzrostly srazkove uhrny ve vychodni&stech Severni i Jizni Ameriky, v severni
EvropE a severni a centralni Asii, a naopak se snizitphasti Sahelu, ve Btdomdi
a Vv jiznich castech Afriky a Asie. V mistech zvySeného otepldvaarista vypar,
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zesiluje tvorba obkmosti a zvySuji se pra¥dodobnosti vyskytu intenzivnich srazek
(PRETEL 2012).

2.4.2 Trendy znén v Evrop?

Evropské klima se vyziaje vyraznou regionalni pramlivosti, ktera je dana
polohou kontinentu na severni polokouli @spbenim okolnich nid a ocean,
resp. pilehlého asijského kontinentu a Arktidy. Hlavni wlina evropské klima
ma atmosféricka cirkulace a j&asové a prostorové zmy. JelikoZ v regionu existuje
dostatén¢ husta 4f dlouhodolks meticich stanic dopkna fadou distatnich neteni,
jsou zde analyzy trefidzmen vyrazré presrEjSi nez podobné globalni analyzy.

Narnist teploty v Evrop probiha rychleji a #hem posledniho stoleti seapiérna
teplota zvysila o 1,2 °C, z tohatem poslednich 25 let o 0,45 °C. To jsou hodnoty
piiblizné o polovinu vysSi, nez hodnoty globalnich &mna celé planst
Rychlost natstu teploty se v Evrapzietelrg zvySuje. Zatimco @merny trend naistu
teploty v poslednim stoleti bylfiplizn¢ 0,1 °C/ 10 let, v poslednich deseti letech
se zvysil jiz na 0,2 °C,iemZ trendy jsou nad pevninou vySSi nez nademo
Nejrychleji se teplota zvySuje na Pyrenejském pstims, ve stedni a severovychodni
Evrops a v horskych oblastech, v zimnim obdobi téZz v g@v&vrog. Jako celek
se Evropa nejvice otepluje nargaa v Ié¢ (vyrazny podil¢asgjSiho vyskytu epizod
s extréma vysokymi teplotami) a nejménv podzimnich mssicich. Chladné extrémy
se v Evrop vyskytuji mér casto, pdet letnich dii se hem posledniho stoleti
zdvojnasobil, peet tropickych dni dokonce ztrojnasobil. Osm jedrgth roki
z dvanactiletého obdobi 1996 — 2007ipatmezi 12 nejteplejSi let od roku 1850;
nejteplejSimi roky byly 1998 a 2005KPTeL 2012).

2.4.3 Ocekavané pedoklimatické z#ny na GzemiCR

Podle ¥tSiny v sowdasnosti dostupnych scéfiase v mirném pasmu istni
Evropy aekava jen malé zvySeni celkového Uhrnu srazek.Ws8eni uhrnu by ®io
dojit zejména v zimnich &sicich, naopak k poklesu wBicich letnich. V gméru tedy
zustane pimérny roéni Uhrn srazek ffiblizné stejny, znéni se ale roz&eni srazek
v ramci roku. Predikce je nicm&omezena vysokou variabilitou klimatu v rdmci Uzemi
naseho statu, ziodu miseni oceanického a kontinentalniho klimatu.

Predpoklddd se negativni vliv na tvorbuudpi organické hmoty.
Rast desertifikénich jew, jako je vysuSovani krajiny spojené &spbenim limitujicich
faktori. Nedostatek vody vvgle, utlumeni filtr&nich, transforménich a vynénnych
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procest muze zmsobit degradaci qmly. Fi vysSich teplotach by mohly byt negativni
vlivy ¢ast&éné¢ kompenzovany fertilizmim efektem CO2, tj. &Si produkci biomasy.
Budou dominovat salinizai a alkalizéni procesy, tvorba krust, kompakcédy
apostupna zmma fyzikalnich, chemickych, a biologickych vlasttios
Vyrazna variabilita klimatu rive diky erozi vyrazh ovlivnit zmény morfologie
a vlastnosti celéhoipniho profilu (M.CEK, BRTNICKY,POKORNY 2010).

2.4.4 Projevy znén klimatu v lesnich ekosystémech

Klimaticka zmena se projevi posunem a raesiim mnoha druh dievin
do vySSich nadniskych vySek. To rize vést k zaniku celéady vzacnych arkticko-
alpinskych nelesnich biotépobzvlast pokud se vyskytuji na vrcholcich nizSich hor,
odkud jiZz nemohou migrovat vySe. V severnich pehtii borealnich las
lze predpokladat jejich roz&ni do oblasti, na kterych se v gasnosti nachazi tundra,
v jiznich partiich redukci jehinatych devin (nap. smrku ztepilého,Picea abiep
ve prosgch listnatych #&vin  (pedevsim buku lesniho,Fagus sylvatica
Soubor klimatickych scémn@a predpoklada Bhem tohoto stoleti posun hranice
borealnich les 0 150-450 km na sever, resp. o posun horni hrédeseeo 100 — 200 m
nadmdské vysky. Stale vice jégba pditat s postupnou zénou druhové skladby lés
v posgch listnatych #evin.

Probihajici ckadnuti lesnich porost je vysledkem vzajemného agobeni
predispozinich, inici&nich a mortalitnich abiotickych i biotickych stre$o
piicemziada z nich se fite uplatovat ve vice kategoriich.fiRladem je vaclavka
(Physalacriaceag)kterd jako iniciani faktor reaguje na predispoai stres v ésledku
piisuski. Podrécuje dale prohlubovani vodniho deficitu a tim zygdiziko nachylnosti
smrkového lesa k napadeni podkornim hmyzem, snjékaiodolnosti u¢i silngSimu
vétru a v gfipact silné stresové z&te se mze uplabovat i jako mortalitni faktor.
Obdobre je tomu v pipacd hnilob a wtrnych vrcholovych zlo smrku,
kdy do vrcholovych zlorin pronikd hniloba, ktera pakupobi jako inicigni stresor
pro kmenové zlomy a né&mo jako inici&ni stresor pro gradaci podkorniho hmyzu
(PRETEL 2012).
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3. Material
V této kapitole jsou uvedeny podminky lesni Skotkgharakteristiky materialu,
se kterym se pracovaldiwyzkumu.

3.1Lesni Skolka Hejtmankovice — Pasa

3.1.1 Zaméieni Skolky

Lesni Skolka Hejtmankovice - Pasa se orientujedevSim na ¢stovani
klasického prostokenného sadebniho materialugemého k obnay lesa v podiii
Orlickych hor a KrkonoS. Sazenice wgbované ve zdejSich klimatickych @dmich
podminkach jsou vyjimmé svoji vysplosti. Jedna se o statné sazenice s bohatym
kofenovym systémem a vysokou ujimavosistBvany jsou zde hlavni lesnickéediny
(SM, BO, MD, JD, BK a DBZ), ale i celd@ada dalSich listnatychrelvin, wetng planych
ovocnych devin, k&t a devin okrasnych (MRTINEC 2015).

~

Obr. & 1: Ukazka gstebni plochy v Lesni Skolce Hejtmankovice — Pasa

(Lesni Skolka Hejtmankovice - Pasa, foto:R. Térovd)

3.1.2  Prirodni lesni oblast

Lesni Skolka se nachazi v lesni oblasti 24 - Skdetezihdi. Sadebni material je
zde @stovan pedevsim pro oblast Broumovska, ktera se z 87 %azachlesni oblasti
24 - Sudetské meziio a z 13 % vlesni oblasti 23 - Podkrkonosi
(NEHYBA, BISCHOF 1985).

3.1.3  Geografie a vegetmi stupré
Broumovsky bioregion je twen vrchovinou kulmu, permu a piskovci
roztlerénych do skalnich #st. Je dosti pestry, s biotou 3. dubovo-bukového
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veget&niho stups. Potencialni vegetace je tema kétnatymi butinami, na piskovcich
reliktnimi bory, v Gdolich stovymi lesy, v nizSi¢asti téz acidofilnimi doubravami.
V piskovcovych mistech je charakteristické zastoupeni alpinskych @edd
kontinentalnich horskych driih A¢koli prevazuje vliv hercynské podprovincie, patrné
je ovlivnéni i sousedni podprovincii polonskou. Métypicka cast je tvéena plochou
Broumovskou kotlinou s dubohabrovymi haji. V bicmg je dnes rovno#mng
zastoupena ornaugda, louky i kulturni smifiny a bory, hodnotné jsou reliktni bory

se smrkem na piskovcich a zbytkyiuna svazich (GLEk 1995).

3.1.4  Geologické porry

Geologicky je oblast tv@na kontinentalnimi sedimenty a vulkanity svrchniho
karbonu a permu, jakoZ i kontinentalnimi usazeninapodniho triasu a nigkymi
sedimenty svrchni ikdy. Po obvodu sem z Polska zasahuji krystaliniokesivy
proterozoického a staropaleozoického fistaZ hlediska geomorfologického
CHKO Broumovsko vypluje prevazre cast geomorfologického celku Broumovska
vrchovina, kterd se dale rdenuje do ti celki: Meziméstsk& vrchovina,
Policka vrchovina a Zaatéka vrchovina. (WMET, VANCL a spol. 2005)

Podle Ustniho sdeni Ing. Bc. JanalEry (2016), absolventaCZU v oboru
Lesnictvi, (tohotatasu vedouciho provozu v lesni Skolce Hejtmankovideasa) jsou
lok&lni maté&énou horninou permské slepence a piskovce s vioZzkaprachov@.
Na hranici Skolky a NPR Broumovské&rsy se jiz nachaziikdové piskovce.

3.1.5 Pedologické porry

V nizSich polohach na 0Ozigsich podkladech fevladaji typické kambize#n
s prechody do luvizemi. Na plochych svazich pabety a skalami dominuji kyselé
typické kambizer® Na piskovcich jsou v rozsahlych plochach zastoypsrenické
podzoly s velkym zastoupenim litozemi. Na ZaltmaMuanich i Javeéich horach
jsou nenasycené slnkyselé typické kambizetns mistnimi pechody do podzél
Nepatrné jsou osivky pararendzin na vychozech opukU(€k 1995).

Ing. Bc. Jan TERA (2016) ustd specifikoval @dni typ vlesni Skolce
Hejtmankovice — pasa, jako mezotrofni skeletovitambizem.

Dle taxonomickych jednotek p@atpadni typ kambizem do refer&mi tridy

Kambisoly a je iniciovana procesemeédnuti (VAVRICEK 2011a).
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3.1.6  Klimatické a hydrologické po@ry

Broumovské siny jsou v povodi Shavy, ktera prameni v Polsku.

Klimaticka oblast klasifikovana jako mintepla. Pimérna lednova teplota
v nejvysSich mistech — 4° C.imérnacervencova teplota v nejteplejSicastech 17° C.
Praimérny raeni ahrn srdZzek v rozmezi 700 — 900 mmirRirna délka vegetai doby
135 dri. Srehova pokryvka zde lezi 70 — 140 dnirefadaji zapadni &ry
(NEHYBA, BISCHOF1985).

3.2 Sadebni material

Pro el tohoto vyzkumu byly pouZity semetkg DG 1 + 0 o hustét400 ks/m
aDG 2+ 0 o hustst150 ks/m. Semenéky DG 2 + 0 byly na z#tku vegeténiho
obdobi (duben 2016) p#idnuty celozdhonovym poezav&em, tudiz na konci
veget&niho obdobi jiz mluvime ofitetych sazenicich DG 2 — 1 a dvouletych
semenécich DG 2 + 0. Sadebni material byl vySkaelice variabilni, pesto odhadem
vitalni. V priloze mozno nahlédnout dotmodnich listi a potvrzeni o jovodu osiva.

Obr. ¢ 2 —-3:Semenéky DG 1 + 0 a DG 2 + 0 (kezen 2015)
(Lesni Skolka Hejtmankovice — Pasa, foto:R. Térova)
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Obr. & 4 — 5:Semenéky DG 2 + 0 a sazenice DG 2 — 1 (listopad 2015)
(Lesni Skolka Hejtmankovice — Pasa, foto:R. Térova)

3.3YaraMila COMPLEX

YaraMila Complex je specialni bezchloridové hnojiurtené k zakladnimu
hnojeni a gihnojovani Siroké Skaly specialnich plodin citlitwoa chlér. Pouziva se
v zelingstvi, zahradnictvi, ovociigtvi a ve vSech druzich Skolek. Obsahuje rychle
prijatelny nitratovy dusik a pomaleji figtupny amoniakalni dusik. Diky velké
hygroskopi¢ se velmi rychle rozpousti. Fosfor v kombinaci oftisfati a polyfosfat
zaji¥uje jak okamzitou, tak dlouhodobou vyzivu fosforenfosfor Zistava pijatelny
pro rostliny i @i vy$Sim pH. Hecik, sira a mikroprvky zajidiji vyvazenou vyzivu
i pti vysoké intenzit péstovani (YARA 2012).

3.4 Silvamix R30S se stimulatory

Pomalu rozpustné mineralni hnojivo Silvamix R30Sspecialni plné hnojivo
s vysokym obsahem Zivin. Ty se zjrpozvolna a dlouhoda@b uvoliuji po dobu
minimalré 2 let. Hnojivo je weno k hnojeni a dohnojovani Siroké Skaly kultur,
predevsim viceletych. Vyrébi se v tabletaibnych hmotnosti a v prasku.

Hnojivo obsahuje hlavni Zivinu, dusik, ve fafrmmatovino-aldehydovych
kondenzal, vyzna&ujicich se #iznou rozpustnosti ve vedv zavislosti na délce
polykondezatovéhaetézce. Poskytuji zdroj pomalé dusikaté vyzivy. Nacgiku
hnojeni se nevytid nezadouci vysokd koncentrace dusiku &dmm roztoku
a nezvysuji se jeho ztraty zigy. Vyraznou pednosti hnojiva Silvamix jsou malo
rozpustné podvojné fosfameany draselnoliecnaté, které zatwiji pozvolné
uvoliovani i dalSich zékladnich zivin: fosforu, drasléidndé¢iku. Snizena rozpustnost
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vSech Zivin v hnojivech je tedy @pobena chemickymi vlastnostméignych latek

a neni v principu ovlivéna fyzikalnimi Upravami hnojivé hmoty, nagabletovanim.

Z tohoto divodu se zasadnneliSi rychlost rozpou&ti zivin z tablet a z praskové
formy.

Podvojné fosforénany obsazené v hnojivu vykazuji vyznamnou pufrovac
schopnost v oblasti neutralniho az slakalického pH. To fiznivé ovliviuje i pH
pudniho vyluhu v mist aplikace hnojiv, fedevsim u kyselych a sérkyselych fd.
Tato vlastnost spoteé s efektem dlouhodobého usiovani Zivin, které vylduje
ekologickou zatz prostedi, gedukuje hnojivo Silvamixk pouziti v oblastech
s vysokym imisnim zatiZzenim. Uplaje se i chemotropismus rostlin. Ziviny jsou
vyuzivany nejenom po dobu jedné vegetace, ale idpbu vegetaci naslednych.
Dusledkem nizké rozpustnosti je dobrd vyuZitelnosinZzz hnojivaa jeho eliminace
priniku do povrchovych a spodnich vod. To maényavyznam pi mozné a bezgmé
aplikaci v oblastech ochrany vodnich zdroy evropskych klimatickych podminkach
se ziviny z pomalu rozpustnych hnojiv uioji v zavislosti na vodnich srazkach
a teplo& po dobu minimal& dvou let.

Kombinace vysokého obsahu Zivin v hnojivu a jehterena rozpustnost zvysuje
vyznamré jejich vyuzZitelnost. Hnojivo neobsahuje nez&doptimési ani chloridy.
Souborem vSech svych vlastnosti minimalizuje negatdopady klasickych rychle
rozpustnych pimyslovych hnojiv na Zivotni pragtdi a je tak k &mu velmi Setrna.

Vyznamny je ekonomicky efekt, sfigajici ve zlepSeném wustu sazenic
pii aplikaci hnojiva zkracenim doby obratu wkva zvySeni ndistu deva.

Pouziti hnojiva je v zas&duniverzalni. Idealx je vSak toto hnojivo vhodné
piedevSim pro hnojeni a dohnojovani mladych vysadelsaaenic dlouhodéb
rostoucich rostlin. V &hto gipadech rostlina optim&nvyuziva Ziviny z hnojiv
po dobu minimala dvou vegeténich obdobi. Dosud se velmi @skilo vyuziti hnojiva
Silvamix na. pti hnojeni lesnich vysadeb na stanovistich a sazel@snich Skolkéach,
hnojeni vysadeb straima ket po rekultivacich, vysadeb podél silnic, hnojenfike
stromi a kwtin v okrasném zahradnictvi, bonsaji, ovocnydtevih, vinné révy,
maliniku, angrestu, rybizovych e jahodniku, ostruzniku atd. Startovaci hnojeni
je rovréz velmi &inné i u tropickych a subtropickych vysadeb (kokaspalmy, olivy,
bananovniky, citrusovniky, pomekamvniky, gumovniky apod.).

Kromé pouziti tablet pro hnojeni rostlin ve voln&ds ho Ize s Usfrhem
aplikovat i do kétinaét a balkonovych truhlik Praskova forma hnojiva Silvamix
se dosud usne uplatuje @i pripraw lesnickych a zahradnich substrat
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a [ celoplosSném dohnojovani fgdevSim lesnich sazenic ve foliovych krytech
anavolné ploSe. Vegeérd pokusy provaghé a vyhodnocované renomovanymi
pracovisti v Ceské republice i v zahratii potvrzuji opakova® vyborné vlastnosti
hnojiva Silvamix jako zdsobnich hnojiv pro specidtrstliny (ECOLAB 2007).

3.5WormsAktiv Stimul

WormsAktiv Stimul je tekuty pomocny rostlinnytipravek, kysely a zasadity
alkoholicko - vodni vyluh vermikompostu, dophry aminokyselinami a peptidickymi
Stpy z enzymolyzy rybi maiky a syrovatky. Jedna se o zcela ekologickipnavek,
netoxicky vaci flote i faureé s velmi rychlou vsebatelnosti a nezanechavajici jakakoliv
nevhodna residua.

Neobsahuje &inné mnoZstvi rostlinnych Zivin a @menahrazuje hnojiva. SniZzuje
vSak spatebu pouzitych hnojiv o vice nez 50 %.

Lze libovolre misit s gipravky proti Skdcim a chorobam, které nejsou siln
alkalické. Ripravek aktivuje imunitni odezvu rostlin a napom&e&ilenému dinku
pouzitych latek i zvySené ochranrostlin.

ZlepSuje kondici rostlin a tim zvySuje jejich odo$t proti nepiznivym faktofim,
podporuje zakiminovani, fist, kveteni a mnoZstvi zasobnich latek. Kiadwliviiuje
kliceni semen a vzchazivost rostlin. Vyvolava probuzeigich pupein

WormsAktiv - Stimul obsahuje enzymy, fytostimulatorjhumusové latky,
aminokyseliny, cytokininy, auxiny a dalSi latky alkyselina anthranilova, kyselina
aminooctovd, L-Tryptophan, jako prekursory tvortostimulatofi a stopoveé prvky.

OzZivuje a vitalizuje zasolené, toxicky zafané a pehnojené pdy, kdy je
pii postiku rostlin aplikovan na ornici nebo je na ni srdgS¢m.

Dale zpiisobuje zmnozZenitalinich bakterii, enzymatické reakce a urychlenidhec
proces, pii zvysené tvord humusoveé vrstvy.

Rozkladem a navazanim na organické latky odbowsgnteticka hnojiva, toxické
organické sloteniny a nerozpustné anorganické latky, kterésapuji zasolovanivaly,

a tim gimo dopoméaha k lepsi vy&vostlin, odsolovanijdy a zvySovani kvalityjdy
(ENZYCORP 2014).
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4. Metodika

V této kapitole jsou shrnuty veSkeré prace tykagei vyzkumu. Vlastnimu
zahjeni praci samigm¢ predchazelo tkladné promysleni vSech postypvyber
sadebniho materialu a testovanych hnojivipravki.

4.1 Terénni prace

4.1.1 Zacatek vegeténiho obdobi

Poté, co jsem vybrala sadebni material vhodnywgr&tum, oznaila jsem vyseky
zéhori na ploSe, ve kterych pogd prob¢hla aplikace fipraviki v jednotlivych
variantach. Ctyfi vyznaené UGseky pro jednoletky atyfi ve dvouletkach.
Vyznaené varianty tedy fpdstavovaly kontrolu, aplikacifipravku WormsAktiv,
hnojeni Silvamixem R30S a kombinaci obou pregarat

V kazdé z variant jsem provdd neieni vySek sadebniho materialu, za pomoci
ramu Sfe zdhonu (150 x 100 cm) a skladaciho metru. Zagism\bylo vzdy zhruba
sto nangienych vysek jeding pro gesnost pozjSich statistickych vypiiu.

Déle jsem je&t pied aplikaci zmiovanych pipravki odebrala vzorky sadebniho
materialu pro kazdou z variant uec¢h vysSkovych kategoriich, &lr analyze vychozich
biometrickych charakteristik. Volené reprezentatiknsy se musely vyzvedavat velmi
pelive, aby nedoslo kietrzeni kéeni. Pouzila jsem tedy ty a zarytim v kolmém
sklonu k povrchu a naslednym vyklanim, uvolnilaremvy bal, aby bylo mozné
opatrré vyprostit i jemné ktani. Takto vyzvednuté semek§ byly ozna&eny Stitky
aulozeny do mokré tkaniny, aby cestou do labodeatmevyschly a nedoslo
k odpadavani a k vzgjemnému smichani §ellikaena.

Odker fyzikélnich valeku probihal také na zatku vegetani sezény. Pro kazdou
variantu jsem odebral&i tvzorky. Zapotebi @i tomto bylo fyzikalnich valéku s vicky,
raznice, gumového kladiva, nozézek, rge a vypichovaku plevele.

Pfi odebirani fyzikalnich vatka je také zapdebi zn&na davka péivosti,
neba’ pottebujeme odebrat soudrzné&dmi vzorky v nezrnéném stavu fyzikalnich
pudnich charakteristik.
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Obr. & 6 — 7:Raznice a fyzikalni vaiky
(Lesni Skolka Hejtmankovice — Pasa, foto:R. Térova)

Nejprve jsem tedy vybrala misto, které bylo prdtierou variantu reprezentativni,
tudiz uprosted zahonu. Tam kde to nebylo mozné pro hustotu rs&kig volila jsem
misto blize k cestce, nikoli vSak tam, kde byuda byla ovlivéna pojiz&nim
mechanickymi prosédky. Bylo teba odhrnout svrchni vrstkiu pady, kde se hromadil
opad z okoli a drobny plevel. Fyzikalni vé& se vodorowé umistil na povrch fdy,
zasadila se nagnraznice, a citli¢ zatloukla do hlouby o délce vélai tak, aby nedoslo
ke zhutrni vzorku. Nasledhse dle paeby pouzil r¢ ¢i vypichovak plevele na podryti
fyzikalniho val€ku. Prebyt&ny material byl s#znut nozem u okraje vélkeu
a zadtizeny pipadné keinky. Tato strana véat&u byla poté fixovana wkem.
Valecek byl opatré vynat z raznice, jeho druh& strana zarovnana stejrgimobem,

a taktéz fixovana ekem.

Posledni Ukony sgitvaly v odebirani sisnych vzork pro analyzy fyzikala -
chemickych a chemickych vlastnostidy. Srmésné vzorky proto, Ze do kazdého z nich
se odebiralo z&dgch mist pro kazdou variantu. Jako hohiy postaily polyethylenové
pytliky a ry. Zde bylo kritériem, vybrat @b reprezentativnéasti zahonu, a odebirat
pudu ve stejné hloubce. Nefigak uvadi \VAVRICEK (2011b), dni analyzy se provadi
ze vzorkk odebranych v drovni hlavni kenové vrstvy sadebniho materialu.
U jednoletych semegiai jsem tedy volila hloubku 5 — 10 cm, u dvoulety€éh-120 cm.
Tyto vzorky pak byly z polyetylenovych &1 piresypany do papirovych a ponechany
tak rekolik tydnd, aby vyschly pro dalSi manipulaci.

JeSt pred zahgjenim vegetai sezony byly vSechny plochy vlesni Skolce
Hejtmankovice — Pasa plaSmpraveny hnojivem YaraMila COMPLEX 300 kg/ha,
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pomoci seciho stroje s hydromotorem a nastaviteld@wkovanim, ficemz je tento
schopen klast hnojivorpsré do ukenych mist

Jako dalSi hnojivo byl na &atku ¢ervna 2015 pouzit Silvamix R30S
se stimulatory ve forgprasSku 266 kg/ha. Hnojeni préiio rucné.

Na za¥r ¢ervna, po naraSeni letordstbyl zadovym posikovatem aplikovan
fytostimulatni pripravek WormsAktiv Stimul, fedény vodou v pormru 1 : 50
(6 I koncentratu/ha).

4.1.2  Konec vegetniho obdobi

Na podzim probhla dalSi ndfeni vySek sadebniho materidlu. Tentokrat vSak
ve tech terminech pro #psréni vysledki statistické analyzy a lepSi moZnost
demonstracedinku piipravki.

Dale byli znovu vyzvednuti reprezentativni jediseimendkia a sazenic prodel
stanoveni biometrickych charakteristik.

Stejre tak znovu prokhly odkery smesnych midnich vzorki pro porovnani zen
padniho chemismu.

VSechny, v této kapitole zminé Ukony, byly postupovany sté&jrjako v kapitole
predchozi.

Obr. ¢. 8: Reprezentativni jedinci DG 2 — 1
(Lesni Skolka Hejtmankovice — Pasa, foto:P. Térova)
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4.2 Laboratorni prace

4.2.1 Analyza fyzikalnich valéki

Pomicky: Analytické vahy, plochA misa jako nasavaci eiaz susarna,
pyknometry, sito s otvory 2 mnigti miska, filtr&ni papir.

Laboratorni zpracovani neporuSenych vaodpaiva v provedeni stanoveného
sledu operaci, ip ¢emz na konci kazdé operace se vazenim neffenim ziskavaji
Udaje, patebné pro vypeet pidnich fyzikalnich ukazatél

Pokud neni mozné vazit vzorky ihned po dodani door@de, uloZi se
v chladnéce, avSak nejvySe na 24 hodin.

Okamzita hmotnost se zjisti zvazenim vkile ihned po dodani vzorku
do laboratte. Dale se stanovuje hmotnost po nasati vzorkuecgkl se umisti
na vhodny perforovany @istek pokryty filtr&nim papirem, jehoZ konce jsou péeay
v destilované vo#l Hladina vody je v urovni papiru nautstku. Nasyceni celého
sloupce zeminy vodou se projevi lesklym povrchemakiek se zvazi. Nedojde-li
k nasyceni tive, necha se nasavat 24 hodin a vazi se.

Nasleduje stanoveni hmotnosti po odsati vzorku.atyaséle&ek se postavi
nactyinasob® preloZzeny suchy filtréni papir, ktery se po 30 minutach wgmi,
valetek se zvazi, vrati na novy filthai papir a vazi se znovu po dvou hodinach celkové
doby odsavani.

Hmotnost po vysouSeni se stanovuje po suSeni vrguda 105°C do konstantni
hmotnosti.

Zemina se z krouzku vyjme do porcelanové miskykaise @isti, oplachnou
vodou a po vysuseni v suSase vazi.

Pro stanoveni hustoty se pouzZije vysuSena zemijednptlivych valeka.
Zatim (£elem se vieci misce rozwini tak, aby beze zbytku prosla sitem 2 mm.
Do zvazeného suchého pyknometru se nalevkou vs@pe 20 g rozréinéné zeminy
a dosusi se do konstantni hmotnosti. Po vychladeutivazi.

Hmotnost pyknometru svodou se zpravidla provadiedp navazkou.
Cisty pyknometr se aZ po okraj naplni destilovanmdou, uzaie zatkou a zvazi,
piicemz v pyknometru nesmi byt bublinky vzduchu.

Jako posledni se stanovuje hmotnost pyknometru dswoa zeminou.
Do pyknometru s navazkou suché zeminy se asi do patg destilovana voda.
Obsah se mich& krouZenim, az se vSechna zrnaipaerovzorku uniknou vzduchové
bubliny a zemina se rozplavi. Suspenze sédixbavi vzduchu zafvanim na 30 -
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40°C. Po usazeni vzorku, égteni vody a vychladnuti se pyknometr doplni vodou,
uzawve se a zvazi @RAL, HONSA MALY 1997).

4.2.2 Zpracovani srdsnych pidnich vzorli

Pro zpracovani sémych vzorki bylo tteba nasledujicich paroek: prosévaci sito
s kruhovymi otvory o velikosti 2 mm, achatowvédi miska.

Vzorky zeminy byly v tenké vrstv voln¢ vysuSeny, ponechany na vzduchu
po dobu &kolika tydni.

Nasledr bylo zapoitebi roznglnit pripadné hroudy Wféci misce, kazdy vzorek
prosit sitem, ozrdt a uschovat do papirovych &#& pro stanoveni fyzikath-
chemickych a chemickych vlastnosti (obsah Ziviigrp reakce, pogr C/N) v externi
laboratdi. Takto upravenéjmni vzorky nazyvdme jemnozem |I.

4.2.3 Stanoveni zrnitostniho sloZzeni

Padni castice se disperguji varem s alkalickym roztokemaR®)s. Vznikla
suspenze se poiexkni na jednotny objem (1000 ml) promichd a nechanévol
sedimentovat. Vlastni stanoveni se provadi pipeiowaetodou tak, Ze po uplynuti
piislusnéhoc¢asu rovnajiciho se debusazovanicastic utité maximalni velikosti
se z dané hloubky odpipetuje konstantni objem suspedo zvazené nadobky.
Po odp#eni a vysuseni se novym vazenim zjisti hmotnéisiy$né zrnitostni frakce
(ZBIRAL, HONSA, MALY 1997).

Pro praktické stanoveni textury, tj. druhuidg, vyplyvajici ze zastoupeni
jednotlivych velikostnich kategorii (zrnitostnichalkci), se pouziva trojuhelnikovy

diagram ($vex 2005).

-
/30 p&lImvﬁ'
i
AVAVAVAVAYAN,
SR
e
N

SER %

%

Obr.¢. 9: Trojuhelnikovy diagram zrnitostiid pro stanovenizjaniho druhu

(Zdroj: Simek 2005)
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obecné pojmenovani

obecny nazev ndzev textury podle
padniho druhu textura trojuhelnikového diagramu
hrubd pisek
hlinity pisek
piscité pady stifedné hrubd piscita hlina
[ hlina
stiedni { prachovitd hlina
prachové (hlinité) pldy | prach
[ piscita jilovita hlina
stiedné jemna prachovita jilovita hlina
| jilovit4 hlina
piscity jil
jilovité ptdy jemna | prachovity jil

jil

Obr. ¢. 10: Klasifikace gdniho druhu, vychazejici z trojuhelnikového diagram
(Zdroj: Vawicek, Kuera2015)

4.2.4 Biometrické charakteristiky

Reprezentativni jedinci sadebniho materialu DG mbsge nejprve zbaveni ukge
zeminy v kdenovécasti. Namaéeli se tedy v kadinkach a jemnym mnutim v prstech
zbavovali hrudek zbylé zeminy. Taktorigravené se vyskladali do jednotlivych
papirovych pytlik a nechali suSit 24 hodin na 60° C. Po té jiz hyloZzno oddlit
jednotlivé jejichcasti a zvazit je sipsnosti tisiciny gramu. V méskorenového kiku
se oddlila nadzemnitédst od podzemni, nadzensdist se nasledrevazila. U podzemni
casti bylo je& nutné, opt jemnym mnutim, od#it kofenové vlaSeni od ostatnich
hrubSich kéeni, aby se mohlo zvazit zvidgemné kdenové vidSeni a ostatnifeny.
Jako posledni jsem vazila sto jehlic od kazdéhonge] taktéZz sigsnosti tisiciny
gramu.

4.2.5 Stanoveni fyzikald - chemickych a chemickych charakteristik

Fyzikalré - chemické a chemické analyzy &nych vzork puady prokehly
v externi akreditované Labor&itd/ORAVA s.r.0. ve Studénce.

Ze spektra chemickych adnich vlastnosti byly zji8hy obsahy zakladnich
makrobiogennich minerélnich Zivin a p&mC/N ze stanoveni oxidovatelného C
a celkového fdniho N.

Oxidovatelny uhlik Gx byl stanoven spektrofotometricky po oxidaci
chromsirovou sisi, podle ISO 14 235.

Oxidovatelny organicky vazany uhlik v zemise oxiduje nadbytkem roztoku

dvojchromanu draselného v priesti kyseliny sirové ip 135 °C. Zlutooranzovy
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dvojchromanovy ion se redukuje na zéleharveny Ct' ion. Intenzita tohoto zeleného
zbarveni se #fi spektrofotometricky. Pro kalibraci se pouzivdgatékladni standard
glukosa (BiRAL, HONSA, MALY 1997).

Celkovy dusik byl stanoven podle Kjeldahla. Vzomk rozlozi Kjeldahlovym
postupem varem s kyselinou sirovou disadami a vzniklé N - ionty
se spolu s Nif - ionty pivodrg pritomnymi ve vzorku po alkalizaci iedestiluji
ve formé NH; do ukittho objemu od@rného roztoku BSO, pop. HCI
nebo do roztoku BOs;. Zchyceny NH se pak stanovi hiinegimo titraci nadbytku
odmerného roztoku silné kyseliny oditmym roztokem NaOH, nebo Vipad H3BO;
piimo odnérnym roztokem kyseliny (b6O, nebo HCI) (BirRAL, HONSA, MALY 1997).

Z fyzikalne - chemickych pdnich vlastnosti byly zjiovany pidni reakce
a kationtova vyrinna kapacita, KVK.

Aktivni reakce byla zjifovana v suspenziupniho vzorku s vodou. Do vody
se uvolni pouze ionty volné, obsazenéidmim roztoku, které nejsou vazané riami
koloidy sorgniho komplexu.

Potencialni reakce byla zfidvana v soli, a to v 1M KCI. Po rozgeni uvolgny
kationt, ktery je ve vyraznémigbytku, vy€siuje vodikové ionty vazané na songm
komplexu (MAVRICEK, KUCERA 2015). Pomcky: pH metr s moznosti nastaveni
smeérnice a s teplotni kompenzaci, skieé a referentni elektroda nebo kombinovana
elektroda obdobnych vlastnosti, mechanié¢k@dka (Z8BirRAL 2002).

Pro vypaet KVK je treba stanoveni goini reakce potencialni hydrolytické
a stanoveni okamzitého obsahu wymych kationd.

Do Erlenmayerovy hi&y o objemu 250 ml navazime 20 g jemnoZem
Priljeme 50 ml CH3COONa, hikku uzaw¥eme a nechameéepat naiepace po dobu
1 h. Ripravime filtr&ni soupravu — 100 ml kadinka, nalevka, fittnéa papir, stojan,
ocelovy kruh. Po hodin ttepani suspenziigfiltrujeme. 25 ml filtratu odebereme
do ¢isté Erlenmayerovy liky o objemu 100 ml, iidame 2 - 3 kapky fenolftaleinu
a titrujeme 0,1 mol/l NaOH do slabraizového zbarveni. Vysledky se vyhodnoti
na zaklad predepsanych vzoic KVK — maximalni sorpni kapacita vyrdnnych
bazickych kationt vzorku pidy se vypdita KVK = Ha + S (UPOIL2016).

4.3Zpracovani dat
Hlavnim nastrojem byla pekumova analyza dat — zakladni charakteristiky
statistického souboru a ANOVA.
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5. Vysledky

5.1Vliv aplikovanych p¥ipravki

V této kapitole jsou demonstrovanyiriky aplikovanych pipravki v riznych
variantach, pomoci grafa fotografii. Vzdy zvlas pro ,jednoletky” (jaro: DG 1 + O,
podzim: DG 2 + 0) a ,dvouletky” (jaro: DG 2 + 0O, ¢wm: DG 2 — 1). Sadebni material
byl pro poteby biometrickych charakteristik dale selektovan tédo skupin podle
vySkové kategorie, v grafech jednoduSe nazvané, jalebé”, ,stredni” a ,velké".

5.1.1 Biometrické charakteristiky

Ve vSech nasledujicich grafech biometrickych charédtik nas nejvice budou
zajimat velikosti S ,gedni* a V ,velké". Semeniky byly do tech vySkovych skupin
roz&kleny, z divodu velké variability dat. Takovéto roddni ndm dava nahlédnout
vysledky zvlag pro kazdou vySkovou kategorii. deme tedy nagklad vickt,
Ze vySkova kategorie M ,malé" nevykazuje velkéényn hodnot z jarniho na podzimni
meteni.

VySkova JEDNOLETKY DVOULETKY
kategorie - ,
(cm) Jaro Podzim Jaro Podzim
M 2-45 4 -15 5-155 18-34
S 45 -7 15-26 15,5 - 26 34 -50
\Y 7-10 26 - 37 26 - 36 50 - 66

Obr. ¢ 11: Tabulka vyskovych kategorii sadebniho materialugtasky tisolisté

Tabulka (Obr.&. 12) gedstavuje procentuelni vyjéhi zmény vySek sadebniho
materialu, vypétem z aritmetického @gméru nangienych vysSek. Zde tZeme
jednoznéné vidét, Ze u varianty ,Kombinace" byl vySkovytipastek nejétsi.

Varianta DG2+0 DG2-1
K 236 % 101 %
Kombinace 335 % 147 %
SR_s 218 % 112 %
Verm 300 % 114 %

Obr. ¢. 12: Tabulka vyjadeni piristku DG2+0aDG 2 -1
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Na konci vegeténiho obdobi u ,dvouletek”, tedy jiZitetych sazenic DG 2 — 1
byly nantteny tlou¥ky korenovych kéka nasledujici: v kontrolnim Gseku 4 - 6 mm,
v Useku s aplikaci ffpravku WormsAktiv Stimul 4,5 — 6,5 mm, pro variant
s aplikaci hnojiva Silvamix R30S 4 — 8 mm, a proastu s kombinaci oboutipravka
4—12 mm.

V nasledujicim grafu (Obt. 13) |Ize pozorovat vyrazné posunutednich hodnot
pro nadzemnéast jednoletych douglasek u agetych variant. Zatimco se ve vychozim
stavu kontrolni Usek jevil hmotnostmejlépe, druhé gieni ukdzalo patrné zvySeni
hmotnosti nadzemnickiasti pro vSechny o%ené varianty, na rozdil od kontroly.
Muzeme takéici, Ze u vSech oS@mnych variant byl posunisdnich hodnot pro S a V,
v ramci kvantifikace nadzemni biomasy u jednoletékgt stejny.

.K* znamena kontrolni Usek bez aplikace sledovanyifpravki. Ozna&eni
~SR_s" je pro variantu s aplikaci pomalu rozpustméhineralniho hnojiva Silvamix
R30S se stimulétory, oz&eni ,Verm“ aplikaci pomocného rostlinnéhaigravku
WormsAktiv Stimul a ozngeni ,Kombinace” znamena kombinaci obou zémiych.

jednoletky
jaro podzim
20-
Ss-
a velikost
9 o
n10- H $| $ o
[
-
0.5- =
0.0- I— _I _ll |_ | | | 1
K Kombinace SR_s Yerm K Kombinace SR_s Werm
varianta

Obr¢. 13: Graf kvantifikace nadzemni biomasy pro jednoletky

V Grafu (Obr.¢. 14) Ize ot vidét jen minimalni rozdil pro jaro a podzim
u vySkoveé kategorie M. U kategorie S je jiz p&snrozdil v polohach gtdnich hodnot
vSech krabicovych graf Nejvice vSak v kategorii V, kde poloha medianuazye
stoupla u varianty ,Kombinace* a varianty ,K* (konta).
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dvouletky

Jaro podzim
30-
S20-
a velikost
° S
N W
T 10-
H e g -
=] - I e
D_
K Kombinace 5R_s Yerm K Kombinace SR_s Werm

varianta

Obr¢. 14: Graf kvantifikace nadzemni biomasy pro dvouletky

DalSi dva grafy (Obre. 15 — 16) znazawuji hmotnost sta jehlic reprezentativnich
jedinai. Zde je na konci vegetai sezony patrné navysSeni hmotnosti biomasy list
.jednoletek”, u ,dvouletek” naopak snizeni, a towgech vyskovych kategoriich.

jednoletky
jaro podzim

0.25-

c”i -

0.20- .
% | velikost
2 | S
20.15- . v
w

0.10- o . .

K Kombinace SR_s  Verm K Kombinace SRE_s Yerm
varianta

Obr¢. 15: Graf zn#ny hmotnosti sta jehlic pro jednoletky
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dvouletky

jaro podzim
0.6-
L]

0&-
U‘l .
204- velikost
% 1 . .é
203- i . v
w

02- i

D1 L 1 1 1 1 1 1 1 1

K Kombinace SR_s Yerm K Kombinace SR_s Werm
varianta

Obré. 16: Graf zneny hmotnosti sta jehlic pro dvouletky

Grafy nize (Obr¢. 17 — 18) kvantifikuji hrubou podzemni biomasupnim
grafu vidime nej¥tSi posun sednich hodnot pro variantu ,SR_s", nasleduje vaaian
verm®, [ Kombinace“, a kontrolni Usek, ktery vykaeu kladnou zmnu hodnot
nejmensi.

V grafu druhém naopak ,K*“ vystupuje nejvySe, naeleha ,Kombinaci®
a variantou aplikace ,SR_s. Soubor hodnot ,Verm“vykazuje ténsi zmenu.
Takoveéto rozptyleni stdnich hodnot v Obr¢. 7 je mimo jiné ovliveno &tSi

variabilitou dat.

jednoletky
Jaro podzim
0.75-
2
L10]
E likost
2 nsn- velikos
£ 5 i
=
i
& =]
S025- ==
= = e
0.00- | 1 1 |_ | 1 1 |
K Kombinace SE_s YVerm K Kombinace SRE_s Verm
varianta

Obré. 17: Graf kvantifikace hrubych Keni pro jednoletky
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Obr¢. 18: Graf kvantifikace hrubych Keni pro dvouletky

Posledni dva grafy biometrickych charakteristik mt¥gkuji korenové vlaseni.
Prvni znich (Obr. ¢, 19) vyjaduje navySeni hmotnosti kenového vilaseni
pro ,jednoletky”. Nejlepsiho vysledku navySeni hmugti zde bylo dosazeno
pro variantu ,SR_s", nasledovanou variantou ,Konalgiei* a variantou ,K“. Nejmensi
zmena byla vyislena pro variantu ,Verm“. | zde hraje roli, pdm¢ vysoka mira
variability dat.
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Obr¢. 19: Graf kvantifikace k&enového vlaseni pro jednoletky

V Obr. ¢ 20 vidime zmny hmotnosti jemného Kkenového viaSeni
pro ,dvouletky”. Tento graf je da séici negitelngjSi, diky relativni homogernit
vychozich dat. Zapornou zmu stedni hodnoty registrujeme u varianty ,Verm*“ i kdyz
jen v kategorii ,V“. Kategorie ,S" zmny nevykazuje, zatimco v kategorii ,M"
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se stedni hodnota nepatfnzvysSila. U variant ,K* a ,SR_s" doSlo ke zZmam

stejnorodého razeni, a to k navySeniedich hodnot u vysSkové kategorie ,V*“.

Nejvice se kladnym posunemiexinich hodnot vyzriaje varianta ,Kombinace*

ve vySkové kategorii ,\V*“.
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Obg. 20: Graf kvantifikace k&enového vlaseni pro dvouletky

5.2 Padni charakteristiky
5.2.1

Stanoveni obsahu uhliku, dusiku, a jejich péni

Graf (Obr.¢. 21) vyjaduje znménu obsahu oxidovatelného uhliku za vegeta

obdobi u jednotlivych variant pro ,jednoletky* avguletky“. Na z&atku vegeténiho

obdobi byly hodnoty dosti vyrovhané. Na podzim &bsa, vSeobecé Kklesl,

krom¢ varianty ,Verm“ u ,dvouletek”, kde se naopak vynazvysil.
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Obg. 21: Graf kvantifikace oxidovatelného uhliku Cox
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V grafu s nazvem Obg. 22, kvantifikujeme obsah a Zmu obsahu celkového
dusiku v @dé. Ve varian¢ ,K“ obsah celkového dusiku stoupl u ,jednoletek"
i ,dvouletek”. U varianty ,Kombinace“ se hodnoty qor,jednoletky” pekryvaiji,
tedy Aistaly beze zmmy, pro ,dvouletky se obsah Nt zvySil. Varianta RSs"

u ,dvouletek” nevykazuje zémy hodnot, u ,jednoletek” je posun hodnot zaporny.
Ve variant ,\Verm“ je posun hodnot totozny s variantou ,Koméade"“.
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Ob¢. 22: Graf kvantifikace celkového dusiku

Graf (Obr.¢. 23) vyjaduje zménu pongru uhliku a dusiku za vegétd obdobi
u jednotlivych variant. Na zatku veget&niho obdobi byly hodnoty dosti vyrovnané.
Ve vSech variantach se vSeob&cpomer C/N snizil, kromd varianty ,Verm®
u ,dvouletek”, kde naopak doSlo ke zvy3Seni gam
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Olgr.23: Graf zneny pon@ru C/N
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5.2.2  Puadni reakce

Hodnoty mdni reakce vyobrazené v grafech nize (Qbr24 — 25) se v obou
piipadech zmnily obdobr, jak pro mdni reakci aktivni, tak pro potencialni.
VSeobech lze fici, Ze po uplynuti vegetai sezony bylo pH {dy slat upraveno
smeérem k alkalickym hodnotam ve vSech variantach, KrqKr (kontrolniho Useku),
kde u ,dvouletek” naopak kleslo $nem hodnotam vyssi acidity. Stejtak jeSt kleslo
u ,dvouletek” varianty ,Verm®. U ,jednoletek* varid ,Kombinace* a ,Verm*
klasifikujeme mdni reakci jako neutralni, pro ostatni variantydgeletek” a variantu
.Kombinace" u ,dvouletek” pak jako mignkyselou. U zbyvajicich variant ,dvouletek”

jako stedre kyselou.
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Obr¢. 24: Graf zneny aktivni gdni reakce
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Obré. 25: Graf zneny potencialni pdni reakce

46



5.2.3 Charakteristiky sorgniho komplexu
V nasledujicim grafu (Obk. 26) je vyjadeno mnoZstvi bazickych katidntkteré
je pida schopna poutat. U ,jednoletek” se tato schopmestSech variantach zhorsila,

zatimco u ,dvouletek” zlepsSila.
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Obr. ¢. 26: Graf zneny kationové vyamné kapacity, KVK
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Obr.¢. 27: Graf zneny stup@ nasyceni soigmiho komplexu bazickymi kationty

V grafu vySe (Obrg. 27) mizemecist nasyceni sogpiho komplexu bazickymi
kationty v procentech. U vSech ,jednoletek® se masy zvySilo na stupe —
velmi vysoky, u ,dvouletek” byly jen nepatfipozorovatelné zegmy snmérem k vySSimu
stupni nasyceni. Pouze u ,dvouletek” varianty ,Vérbyl vyvoj nasyceni bazemi
sestupny. Stugienasyceni sokmiho komplexu bazickymi kationty u ,,dvouletekiistal
stredni.

47



5.2.4  Stanoveni zrnitostniho slozeni

Ve vSech vymezenych Usecicéstebni plochy, analyzovanych z hlediskalpich
charakteristik, I1ze {dni druh klasifikovat takto:

pudni druh: pigita pada,

textura: stedre hruba,

nazev podle trojuhelnikového diagramu:géhlina.

5.2.5 Vybrané pidni hydrolimity

Graf MKK (Obr. ¢. 28) udava maximalni mozné nasyceni kapilarnictai
semikapilarnich pdir (<0,01 mm) vodou. Vidime, Ze vramci jednotlivyeariant
i celych zahoth (,jednoletky”, ,dvouletky”) jsou tyto hodnoty hategenni.
Pro ,jednoletky* ma pda potencial zadrZzeni nepgiho mnoZzstvi vody u varianty
.Kombinace"“, a Ize ji nazvat sitnvododrznou. Nasleduji varianty ,SR_s* a ,Verm*
s 0 3 % niZSi potenci vododrznosti a varianta ,$€ stedni hodnotou nize o dalsi 3 %.

Pro ,dvouletky” je MKK nejvyssi u varianty ,K“, o2 % menSi u variant
.Kombinace" a ,SR_s" a u varianty ,Verm“ nizsi olda2 %.
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Obi. 28: Graf hodnot maximalni kapilarni kapacity, MKK
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Graf RVK (Obr.¢. 29) vyjaduje skuténé mnoZzstvi vody, které jeifa schopna
zadrzet v systému kapilarnich péa postupd ji uvoliovat pro pateby rostlin.
Je patrné, Ze tento graf ,kopiruje” hodnoty grafadehoziho, bty v nizSich polohach

strednich hodnot.
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Obr.¢. 29: Graf hodnot retetni vodni kapacity, RVK

Graf BV (Obr. ¢. 30) zn&i hodnoty vihkosti fidy, pri kterych jsou rostliny
nedostaténé¢ zasobeny vodou, coz se projevuje vadnutim. Prdngketky” je tedy
nejnizsi stedni hodnota u varianty ,K“ — 5,2 %, nasledovandardgou ,SR_s", ,Verm“

a variantou ,Kombinace" s nejvysSiretini hodnotou 8,25 %. U ,dvouletek” hodnoty
tolik rozrazreény nejsou. Hodnoty variant ,K“, ,Kombinace* a ,Vetnse pohybuiji
od 6 do 7 %. NejvysSi hodnoty vidime u varianty ,SRse stedni hodnotou 7,3 %.

? .
? ngdnlo dvouletky
E; ‘jeanotetty

1 1 1 1
K Kombinace SR_s Yerm
varianta

Obg. 30: Graf hodnot bodu vadnuti, BV
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6. Diskuze

6.1Vysledky a metodika

Hned na z&tku této kapitoly jeieba sitici, Ze existujgada fakto#, které mohou
ovlivnit vysledky kazdého vyzkumu a zatizeni subjek chybou je jednim
z rozhodujicich. Takzvany lidsky faktor ma totiZziwlve vSech fazich vyzkumu,
od planovani, fes metodiku, analyzu dat, az po interpretaci vygied v moji praci
tedy nalézame vysledkyrgswdcivé a také ty, které mohou byt subjektivni chybou
zatizeny.

Nahlédneme-li grafy vyjadjici hmotnost sta jehlic v procentech (Obr.15 —
16), spatime portkud zvlastni vyvoj dat.

Jak bylo stanoveno v kapitole Metodika, vzorky pmtanoveni biometrickych
charakteristik jsou suSeny do konstantni hmotnastinasledé vazeny s pesnosti
tisiciny gramu. Jednim z moznych fakidohoto ne¢éekavaného vyvoje datime byt
zpetné natazeni hygroskopické vihkosti jehlicemi, epada pr&v do kategorie chyb,
zatizeni subjektivni chybou.

Na druhé strannutno podotknout, Ze kazdy vyzkum ma své metodpstupy,
které je teba pesré dodrzovat. Steghtak tomu bylo i v pipadt tohoto.

Ostatni biometrické charakteristiky faktoru éapého nataZzeni hygroskopické
vihkosti nepodlehly, nehicse vysledna dat@zni dle gedpoklad a povSech&logicky.

V tabulce procentuelniho vyjgehi giristku DG 2 + 0 a DG 2 - 1,
muzeme jednozre vidét nejvyssi hodnoty u varianty ,Kombinace®.

Stejre tak hmotnost nadzemniclasti u varianty ,Kombinace" dosahuje
nejvyssich hodnot,pstoZze u ,dvouletek” stdni hodnota neni nejvySe, horni kvartil
krabicového grafu nejvysSich hodnot dosahuije.

V grafech kvantifikace hrubych kemi (Obr. ¢. 17 — 18) hodnoty varianty
.Kombinace" takovych hodnot nedosahly. Zde je moaridét nejvysSi hodnoty
u ,jednoletek” varianty ,SR_s" a ,dvouletek” varign,K".

Posledni biometrickou charakteristikou je kvantfie kdenového vidSeni
(Obr.¢. 19 — 20). U ,jednoletek” tedy grafy vypovidajin@jwtSim nafistu biomasy
pro variantu ,SR_s", nasledovanou variantou ,Konalge. U ,dvouletek”
jednozné&né hodnoty varianty ,Kombinace"ipvysuji vSechny ostatni.

Do charakteristik vitality nebyly zahrnuty listovanalyzy, nebt to neni
standardem ve Skolkské praxi. Jak uvadiARUSAN (1958), povSechnpostd&i zrakové
viemy. Dolie vyvinuté kaani, silny kminek, pmereny @irastek a swzi zele jehlici
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jsou znaky hodnotné sadby. ilegto biometrické charakteristiky do vyzkumu zahynut
byly, kvali doloZeni €chto tvrzeniten&ovi.

NAROVEC (2003) uvadi: Zrnitosth jsou pro Skolkeskou vyrobu nejvhodijSi
pady hlinitopigité a pigitohlinité s podilem piStych ¢astic nepevySujicim 75 %.
Co se tedy e stanovenijmniho druhu, ve vysledcich klasifikujigu dle Obrg. 10,
jako pi<itou, nicmér podil pigitych castic skuténé nepgesahoval ani 70 %.
Na druhé stra¥y podil jilnatych ¢astic nepesahoval 12 %. Zrnitostni slozentidy
v Lesni Skolce Hejtmankovice - Pasa je podimdn maténou horninou,
jiZz jsou permské slepence a piskovce s vloZzkanmihonaai, piicemZ na hranici Skolky
a NPR Broumovské &by se jiz nachazi piskovceiitové (dle Ustniho steni
Ing. Bc. JanaTERY 2016). Tyto geologicko - pedologické poznatky vyjulayi
o fyzikdinim charakteru tmy, ktery dle \AVRICKA a PANCOVE SIMKOVE (2014)
koresponduje stuinim subtypem arenicka kambizem.

Z hlediska fyzikalni textury konkrétni plochy, nkteré probihal vyzkum,
jsem zaznamenala jé§eden drobny fakt. Vzhledem k tomu, kde byl vzooelebran,
mnoZstvi jilnatych¢astic stoupalo o 1 % smem k okraji plochy, ktery Ize nazvat
ekotonovym stanovi8in mezi déma ekotopy (pstebni plocha — spalenstvi devin
ochranné funkce). Pro stanoveriidpiho druhu zanedbatelnéieBto mohlo pozitivé
ovlivnit napgiklad vlastnosti sofmiho komplexu jednotlivych variant. Z toho vyplyva,
Ze je dobré vyuzivatipozenosti prosedi a vztah v ném. Z vlastni zkuSenosti mohu
fici, Ze na plochach, které jsou ve Skolce obkloperkplnim porostem lesa,
se sadebnimu materialuiflaseobect lépe. Ad SVEK (2003), nebt Zivé systémy jsou
otewené a komunikuji se svym préedim.

Vyzkum vSeobeah ukazal, Ze fipravky maji vliv i gesto, Ze diky posme
vysoké variabili¢ dat jsou w®které vysledky hie citelné. Ve variant, kde byly
piipravky kombinovany, byly nejvysSi hodnotyindstku nadzemntasti DG 2 + 0
a nejvyssi hodnoty kenového viaseni DG 2 — 1.

6.2 Souvislost vyzkumu s teoretickym zakladem

Vzhledem k tomu, Ze jsemagu na vybrané ploSe klasifikovala jako arenickou
kambizem a sréazkové uhrny se podleHMBY a BISCHOFA (1985) pohybuji v rozmezi
700 — 900 mm, jedna se aiqu s promyvnym rezimem, coZ lehce koresponduje
s podminkami rozpinajicich se tfop subtrofi. V Grafech MKK a RVK sice hodnoty
odpovidaji spiSe t@inimu druhu hlinitd fda, divodem vSak je, Zze vzorky byly
odebirany z horizontugoly, kultivovaného pro pé¢by sadebniho materiélu.
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V navaznosti na mnozstvi vody uge je tedy dobrou zpravou, vyplyvajici
z vyzkumu, Ze kombinace hnojiva &igravku s fytostimulenim &inkem pozitivig
ovliviiuje predevSim keenové vlaSeni sazenic. DIBuSkA a KoTtyzy (1970):
koncové keeny omezenéhoustu. Tyto kdeny totiz zé¥tSuji zevni povrch ki@ne,
a diky nim se tak 245i i sorgni povrch kéenoveho systému.

Voda ma pro st semen&ki a sazenic zpravidla rozhodujici vyznam.
Rastoveé procesy jsou totifasgji, nez kterymkoliv jinym faktorem omezovany
nedostatkem vody. Semeh§ a sazenice jsou také né&méjSi na vodu, nez vzrostlé
stromy a kée (DUSEK, KOTYzA 1970).

PRETEL (2012) popisuje vyvoj klimatu R vobdobi 1961 - 2010:
Hlavni rysy réniho chodu srazekugtavaji zachovany (maximum v détminimum
v zim¢), dochazi vSak k redistribuci asicnich srdZzkovych ahfn béhem roku
(pokles od dubna d&ervna, naist odéervence do zd).

To znamend, Ze v délvysadeb je sadebni material nejvice ohroZzen natkesh
vody, a my ho mizeme pipravit tak, Ze porizeme z¥tSit zmiovany sorpni povrch
jeho kaenového sytému.

V Evrope Ize do konce tohoto stolettguipokladat zvySeni teploty v ragpl,0 —
5,5 C, v porovnani s obdobim 1961-1990. Rychleji bueeota natistat ve vychodni
Evrop a Skandinavii, v zimnim obdobi dale r@énv arktickych oblastech a v letnim
obdobi i v jihozapadni Evreém ve Stedomdi (PRETEL2012).

Klimatickd zneéna se projevi posunem a raegiim mnoha druh dievin
do vySSich nadmiskych vysSek. Stéle vice jgeba pditat s postupnou zénou druhoveé
skladby leé v posgch listnatych #evin (PRETEL2012).

PODRAZsSKY a kol. (2016) uvadi: uplagni douglasky tisolisté se nabizi pEav
v oblastech, kde smrk &aa vykazovat problémy vitality a zdravotniho stavu
tedy niZe polozené lokality s teplejSim a suSSimatiem.

Rozhod® by nebylo vhodné nahrazovat smrkové monokulturgt gednim
druhem, v podob douglasky tisolisté. Nicménby mohla byt pinosem, jelikoz
v hospodéskych lesich vykazuje nejvyssi produkco(f®Azsky a kol. 2016).

Co se tge postupné zsmy druhové skladby lésve prospch listnatych #evin,
muzeme uvaZzovat 0 pomocnychiedinach, jako je ndjklad jgab pta&i
(Sorbus aucuparia)ktery podporujestabilizaci, obnovu atznost narusenych horskych
ekosystém ve stedni Evrog (KUNESa kol.2014).
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7. Zavér

Vyzkum vSeobech ukazal, Ze testované&ipravky maji vliv na sadebni material
douglasky tisolisté. Nzeme pedpokladat, Ze tomu tak bude i u jinych dr@adebniho
materialu, coz rive byt gedmétem dalSiho vyzkumu, spolu s hodnocenim ujimavosti
takto oSateného sadebniho materiélu.

Ve variangé, kde byly gipravky Silvamix R30S se stimulatory a WormsAktiv
Stimul kombinovany, byly nejvysSi hodnotyigistku nadzemnicasti semengki
DG 2 + 0 a nejvySSi hodnoty #enového vlaseni sazenic DG 2 — 1.

Vzhledem k promyvnému rezimuagy, je pro gstovani sadebniho materialu,
v Lesni Skolce Hejtmankovice — Pasa, ®@aési hospod#t s vodou. V takovychto
podminkdch mohou byt fpodni @ipravky s rostlinnymi stimulatory vhodnym
dophkem vyZivy a podpory vitality sadebniho materidlliyto pripravky navic
jednozné&né pozitivre pasobi narozvoj jemnéeho kenového vlasSeni sazenic, a tim
ZvetSuji sorgni povrch kéenoveho systému.

Vzhledem k vyvoji klimatu \CR, potazmo ve stdni Evrog, je vhodné sadebni
material stimulovat, abychom zajistili co nejvy&fimavost. Za fedpokladu, Zze budou
dodrzeny zasady manipulace se sadebnim materidtervypvedavani, transportu
avysad®d, budeme moci vpraxi zhodnotit ¢ibky podpirnych prostedka,
kterymi se tato prace zabyva.
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8. Summary

Research showed in general that tested prepardtesrice the planting material
of Douglas fir. We can assume that other specieplariiting material will be also
influenced, which is proposed for further reseaatdbng with assessment of survival
rate of treated planting material.

In variety of combined Silvamix R30S and WormsAki8timul preparates,
highest values of above-ground mass increment weserded in group DG 2 + 0
and highest values of root hairs count in DG 2g¢dup.

Due to percolating water regime of soil the impottsssue of plant material
growing in forest nursery Hejtmankovice - Pasa isatew management.
In these conditions the natural stimulating ageotdd prove useful as a complimentary
measure to nutrition and establishment of vitapitgnting material. These preparates
also without doubt positively affect the emergen€déine root hair, thus increasing the
sorption area of root system.

Due to climate development in Czech Republic andurn, in Central Europe,
stimulation of planting material is recomendabletsure the optimal survival rate after
planting. In condition that all standards of propesnipulation with planting material
during extraction, transport and planting are obeyke final influence of considered
preparates could be assessed in field.

54



10.

11.

12.

13.

9. Seznam literatury a pouzitych zdroji

CULEK, M. a kol., 1995. Biogeografickdensni Ceské Republiky, Praha,
ENIGMA s.r.0. 347 s. ISBN 80-805368-80-3

DoOHNAL, R. Jehknany trpi suchem, i kdyZ stoji ve wofbnline] citovano 10.
dubna 2016. Dostupné na World Wide Web:
<http://www.silvarium.cz/lesnictvi/jehlicnany-trgitichem-i-kdyz-stoji-ve-vode>.
DUSEK, V., KoTyzA F., 1970. Moderni lesni Skolistvi, Praha, Statni zelské
nakladatelstvi. 480 s.

ECOLAB ZNOJMO spol.s.r.o. Zakladni informace [o@]rtitovano 1. dubna
2016. Dostupné na World Wide Web: <http://www.sihia.com/cz/pomalu-
rozpustna-hnojiva/zakladni-informace>.

ENZYCORP Global s.r.0., 2014. WORMSAKTIV Stimul b€écné informace
2014, Praha, ENZYCORP Publishing.

FOLTANEK, V., 2009. Zakladni informace o lesnim Ska#tai ve s¥té a v Evrog.
In: Ucebni texty 1. bloku. ZvySovani kvalifikaich znalosti a dovednosti
technickych pracovnikv oboru lesniho Skolkatvi, Brno, MZLU v Bri, Institut
celozivotniho vzdlavani. 154 s.

HAMET, A., VANCL, Z. a kol., 2005. Katalog BroulkColeoptera) CHKO
Broumovsko, Praha, Vlastnim nakladem. 126 s. ISBM®&703-07-X

KoTyza, F.a kol., 1963. Nové s#ény ve Skolkdském provozu, Praha, Statni
zemedélské nakladatelstvi. 167 s.

KRUSSMANN, G., 1968. Evropskérdviny, Praha, Statni zexielské nakladatelstvi.
187 s.

KUNES, I. et al. Role of planting stock size and fertilizingnitial growth
performance of rowan (Sorbus aucuparia L.) refat&st in a mountain frost
hollow [online] citovano 20. dubna 2016. Dostupaéiorld Wide Web:
<http://revistas.inia.es/index.php/fs/article/vié@69>.

KuUTiLEK, M., 1963. Pedologie trdpa subtrop, Praha, Vysoka Skola z&dglska v
Praze, Fakulta provoZrekonomicka. 109 s.

MARTINEC, P., 2015. Kataloglenskych subjeki SdruZeni lesnich $kolikaCR,
Praha, Ministerstvo zetdélstvi. ISBN 978-80-7434-198-4.

MAUER, O., 2011. Vliv doby vysadby a manipulace na mtraidy a ztraty po
vysadlg u prostokeenného sadebniho materialu douglasky tisolRs&@dotsuga
menziesii [Mirb.] Francd. In: Aktualni problematika lesniho $kofistvi CR v .
2011, Brno, Tribun EU. ISBN 978-80-263-0065-6

55



14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

NAROVEC, V., 2003. O fidach v lesnich Skolkachtigni podminky v lesnich
Skolkéach, jejich kontrola a vyhodnocovani vyslégikdnich rozbai. In: Lesnicka
knihovna, Kostelec nadernymi lesy, Lesnickéa prace s.r.o. s. 5-6. ISBNB8G86-
36-8

NEHYBA et BSCHOF, 1985. Kronika LZ Broumov. 320 s.

PODRAZSKY, V. a kol. Douglaska misto smrku (Z&dgslec) [online] citovano 10.
dubna 2016. Dostupné na World Wide Web: <http://wsilwarium.cz/zpravy-z-
oboru-lesnictvi-a-drevarstvi/douglaska-misto-smadamedelec>.

PRETEL, J., 2012. Klimatické zgmy a jejich dopady na Zivot lidi: Zepis v nové
perspekti¥ aneb tudy cesta nevede, Ostravesky hydrometeorologicky Gstav.
40 s.

RAJNOCH, M., 2008. Uplatani Skolkaskych vygstki v zahradni a krajirfaké
tvorke. In: Aktualni problematika lesniho Skollsavi v r. 2008, Brno, Tribun EU.
ISBN 978-80-7399-582-9.

RAKUSAN, R., 1958. Lesni Skolkstvi: ZkuSenosti z dlouholeté Skoik&é praxe,
Praha, Statni zetdélské nakladatelstvi. 127 s.

RATHORE, N. S.,MATHUR, A. N., 1994. Forestry for arid regions, Udaipur,
Agrotech Publishing Academy. 183 s.

SIMEK, M., 2003. Zaklady nauky ofplé: Biologické procesy a cykly prik Ceské
Budkjovice, Jih@eska univerzita, Biologicka fakulta. 151 s. ISBNBBI0-630-5.
SIMEK, M., 2005. Z&klady nauky ofplé: Nezivé slozky pdy, Ceské Budjovice,
Jihateskd univerzita, Biologicka fakulta. 158 s. ISBNBMO0-747-6.

UNIVERZITA PALACKEHO vV OLomoucl. Vzdklavani stedoskolskych pedagaag
student sttednich Skol jako nastroj ke zvySovani kvality vyykirodowdnych
predmeta [online] citovano 20. dubna 2016. Dostupné na \Wuvide Web:
<http://www.vedajezabava.upol.cz/docs/analyza%?2Qmati>.

VALTERA, J., 2009. Hnojiva, stimularory, inhibitory. Intebni texty 2. a 3. bloku.
Zvysovani kvalifik&nich znalosti a dovednosti technickych praco¥rikboru
lesniho Skolkestvi, Brno, MZLU v Brr, Institut celoZivotniho vzidavani. 216 s.
VAVRICEK, D., 2011a. Kategorieig a kvantifikace paraméittirodné gdy. In:
Pé&e o pidu v lesnich Skolkach — Sbornik reférgtednesenych na instruktaznim
kurzu, Brno, Tribun EU. ISBN 978-80-263-0022-9.

VAVRICEK, D., 2011b. P& o urodnostijd v lesnich Skolkach. In: BPé o pidu v
lesnich Skolkach — Sbornik refatrgfednesenych na instruktaznim kurzu, Brno,
Tribun EU. ISBN 978-80-263-0022-9.

56



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

VAVRICEK, D., KUCERA, A., 2015. Skriptum v ramci projektu InoBio: Lesnick
pedologie pro posluckia LDF Mendelu v Bra, Brno, Mendelova univerzita v
Brn¢, Lesnicka a tevaska fakulta. 184 s.

VAVRICEK, D., PANCOVA SIMKOVA , P., 2014. Atlas lesnichig CR, Brno,
Mendelova univerzita v Bin 108 s. ISBN 978-80-7509-007-2

VLCEK, V., BRTNICKY, M., POKORNY, E., 2010. @ekavané pedoklimatické zmy
na izem(CR. In: Sbornik semirté Problematika sucha a moznosti jeji napravy,
Brno, Mendelova univerzita v BEnISBN 978-80-7375-432-7.

VYHLASKA ¢. 29/2004 Sb., kterou se provadi zakon. 149/2003velzrni
pozcjSich gedpid, ze dne 26.1.2004, v platnosti od 29.1.2004.

YARA. Ptibalové letaky [online] citovano 1. dubna 2016. fdpsé na World
Wide Web:
<http://www.yaraagri.cz/fertilizer/products/techaicdatasheet/index.aspx>.
ZATLOUKAL, V., 2008. Tvorba porostnich gsi1 @i zalesiovani zemidélskych pid
In: Zalesiovani zemidélskych pid, Novy Rychnov(eska komora odbornych
lesnich hospoda. s. 22-23.

ZBIRAL, J., 2002. Analyzaiul |, Brno, UKZUZ Brno.

ZBIRAL, J.,HONSA, ., MALY, S., 1997. Analyzat I, Brno, UKZUZ Brno. 150
S.

57



10. Seznam giloh

Priloha¢. 1.Hodnoty Al v padg.

Priloha ¢. 2. Hodnoty Ca v pdg.

Piiloha ¢. 3.Hodnoty H v fidé.

Priloha¢. 4.Hodnoty K v @de.

Priloha ¢. 5.Hodnoty S v fidé.

Priloha ¢. 6. Hodnoty Mg v fdg.

Priloha¢. 7. Potvrzeni o fivodu osiva.

Priloha¢. 8. Privodni list pro semenny material, a).
Priloha ¢. 9. Pravodni list pro semenny material, b).
Priloha ¢. 10.Parametry vysadby schopného sadebniho materialu.
Priloha¢. 11.Vysvétlivky k piiloze¢. 10.

58



Priloha €. 1 Hodnoty Al v padé.
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Priloha €.

Potvrzeni o plivodu osiva.

Ll

POTVRZENI O PUVODU, POTVRZUJICIHO IDENTITU REPRonUK(‘:NiHo MATERIALU
POCHAZEJ{CIHO Z POROSTU

VYSTAVENO PODLE SMERNICE 1999/105/ES

LCRo081 944 ‘

CLENSKY STAT lika
Colid ropulil CZ/3206/572013

POTVRZEN( &.ES/(KOD CLENSKEHO STATU)/(C)

Potvrzujeme, Ze niZe popsany reprodukéni materidl lesnich d¥evin byl vyprodukovin:
B

podle smérnice ES
podle ptechodnych ustanoveni O
1. Cesky nizev: 2 Douglaska tisolisti - DG Videcky ndzev:  Pseudotsuga menziesii Fran - pme
2. Druh reprodukéniho materidlu: 4, Typ zdroje reprodukéniho materidlu:
semenny materidl & zdroj semen o
&4sti rostlin =] porost
sadebni materidl =] .
3. Kategorie reprodukéniho materidlu:
identifikovany zdroj O
| selektovany zdroj =
i testovany zdroj [n]

5. Ugel pouziti: ¥ 1 - lesnicky,

6. Nirodni registraéni oznafeni nebo identifikace zdroje reproduklniho materidlu v ndrodnim rejstfiku: ¥
CZ""XDG"Q‘ -6-3-P /smés:

7. autochonni O honni O amy @
indigenni =] neindigenni O

8. Pirvod zdroje reprodukéniho materidlu (pro neautochtonni/neindigenni materil, je-li zndm):

materidlu: 9

9. Zem& a oblast pr i zdroje r

)
Ceslc republika, PLO 6 - Zépadodeski pahorkatina

10. Nadmo#¥skd vyska, popf. vyikové pasmo stanovist zdroje reprodukéniho materidlu:®
LVS 3 - dut '

¥

11. Rok zréni osiva:? 2013

12. Mno#stvi reprodukénfho materidlu: ® 411 kg - §isky

Ano O Ne
C.predchoziho potvrzeni MnoZstvi pitvodniho oddilu

13. Je material, pro ktery je vystaven tento list, vysledkem d&leni vEtsiho oddilu, pro ktery bylo jiZ dfive vystaveno potvrzeni ES?

14. Doba péstovani ve Skolce: ¥

15. Byl jiZ materidl ziskany ze semen nisledn& vegetativné rozmnoZovéin?

Ano O Ne B
Pocet

Metoda reprodukce Zovacich cykli

16. Dalsi diileZité informace:

17. Dodavatel: 19

Obchodni firma: Lesy Ceské republiky, s.p.
Sidlo firmy: Premyslova 1106, 50168, Hradec Kralové
(a0 4219645
Cislo licence: 26034/2006 16210/1732
Cislo jednotného registru dodavatele: 3201 ¥
Jméno a adresa tfedniho subjektu Razitko ifedniho subjektu Jméno odpovédného pracovnika
ORP3206 - Kralovice
Manétinskd 493 Marie Krilovd s
33141 Kralovice - —~
Datum: 30.08.2013 Podpis: =

MESTSKY URAD
KRALOVICE
ODBOR ZIVOTNIHO PROSTREDI
PSC a3t 41 @ Markova 2




Priloha €. 8

Pravodni list pro semenny material, a).

Cast A: IPrﬁvodni list pro semenny material ¢ 32L..../

Dodavatel: Lesy Ceské republiky, s.p., Odbératel:  Lesni spoletnost Broumov
Semenaisky zavod Holding, a.s.
Za Drahou 191, 51721 Tynisté nad Orlici Komenského 256
ENRE R e FN L LS, T = = - G i 55001 Broumov 1
Identifikacni Cislo: 42196451 - B )
Cislo licence:  26034/2006-16210/1732 Datum nabyti pravni moci: 24.08.2006
= - g 2 Obl
3 Dievina Evidentni isto Cilopotvrzeni | & 2| o5 O et
b2 g ~ s 31 i < > 2
™ Cesky nazev Videcky nézev uznan jednotky o pivodu 2 5| =R ence \
1. | Modfin opadavy Larix decidua Mill CZ-3-3-MD - 49-28 4T [ 8115/31/2005 K ss |28 A | e/ Kom
2. | Modiin opadavy Larix decidua Mill. CZ-2-2B-MD - 1746-27-6-T » CZ/8120/1/2010 & PO 27 A ( /1. ER/ ,PD/E
3. | Douglaska tisolista Pseudotsuga menziesii(Mirb.)Fran. CZ-2-2A-DG - 3256-28-3:M 4 CZ/7102/1/2011 s PO 28 N /F 23 /R)i'i
4. | Douglaska tisolista Pseudotsuga menziesii(Mirb.)Fran. CZ-2-2B-DG - 3757-11-5P & Cz/3215/4/2011 s PO | 11 N rl/—,,& : /&M’S
5. | Smrk ztepily Picea abies (L.) H.Karsten CZ-2-2B-SM - 3465-26-5-H . C2/5213/5/2012 s PO | 26 N ]‘mm D
= T
Bt o litativnd . Ucel
- Mnozstvi Kvalitativni parametry osiva ey
o F pouziti
1 i Forma Rok zrani - - - — — PR
5 | Surovi Osi 2 pofet baleni dsiva Eistota Kligivost Hmotnost | Polet kli¢ivich | % "~ Ostatniidaje
[ u(Tv;na (ls‘lgv)o po = ('3 ") (ivolaschopnost) | 1000ks | (Zivotaschopnych)| -2 ]
2 ° (%) ® semenvikg(ks) | 3
1. v 2,000 1 2004 89,6 61 4,680 116786 | X
2. ? 1,000 f 1 2009 80,5 58 5,110 91370 | X
3. & 1,250 /1 2011 92,8 65 9,291 64923 | X
4, v 0,500 g1 2011 90,6 56 7,688 65994 | X
5. . 2600 41 2011 98,2 83 7,520 108386 | X
Dopliiujici idaje dodavatele: &
v—ﬂ
O30
Vystaven dne: Razitko a podpis dodavatele 1 1106, 501 68 Headec Krdlové % ’
01.03.2013 (bFip. osoby oprivnéné 1. C242196451 Mo, dore,
jeho jménem privodn list vystavit)  Semendisky  od
ZaDahou | 517 21 Tynistd nad Orlicl
To37
1. | Cislo pasu: ZP: . |RPy coc:
ES —ROSTLINOLEKARSKY PAS CZ |3 | 2 |Cislo pasu Zp: » RP
,g 3. | Cislo pasu ZP: RP:
= TI— - p " | 4 Cislo pasu: ZP: RP:
4tni rostlinolékaiska sprava | Registraéni ¢islo: e
P € 5. | Cislo pasu ZP: RP:




Priloha €. 9 Pravodni list pro semenny material, b).

ff/aist A: IPrl‘ivodni list pro semenny material & 320L...... /10710100046/ 2014 ]

Dodavatel: Lesy Ceské republiky, s.p., Odbératel:  Lesni spolegnost Broumov
Semenaisky zavod Holding, a.s
Za Drahou 191, 51721 Tynisté nad Orlici Komenského 256
£ S . Bl = 55001 Broumov 1
Identifikacni ¢islo: 42196451 N
Cislo licence: ~ 26034/2006-16210/1732 Datum nabyti privni moci: 24.08.2006
= v = @
= Drevina Evidentni &islo Cislopotvrzeni |&.2| 'S Ubiaz ;
£ — - — ] : & ool ivod & & | £.5 | proveni- Piivod
~ Cesky nizev Védecky nizev vznané jednothy o piivoch 2 S| =R ence
1. | Modfin opadavy Larix decidua Mill. CZ-2-2B-MD - 1746-27-6-T | czzigi20i1r2010 s PO |27 A L & /Pom
2. | Modfin opadavy Larix decidua Mill. CZ-3- 3-MD - 85-28-4-M CZ/7105/3/2013 K ss |28 NA DL, / Dot
3. | Douglaska tisolista Pseudolsuga menziesii(Mirb.)Fran. CZ-2-2B-DG - 3100-16-5-J CZ/6112/1/2013 s PO | 16 na [0 %/ Romy
4, | Douglaska tisolista Pseudotsuga menziesii(Mirb.)Fran, CZ-2-2A-DG - 3791- 6-3-P C2/3206/5/2013 s PO |6 N L. ¥ / ?ML‘
. - 4
5:
o A i Ukel
- MnoZstvi Kvalitativni parametry osiva o
B Forma Rok zrani poect |
5| Surovi Rt Zet baleni osiva Cis Klicivost Hmotnost | Poletklitivjch | 2 Ss Ostatni idaje
= u;lt:w)na Oas‘lv)o apo (':/w;” (zivotaschopnost)| 1000ks | (Zivotaschopnych)| 2 £
& . & % (%) (g) semenvikg(ks) | 3
1. 1,000 | 1 2009 80,5 45 5,466 66273 | X
2. 1,000 | 1 2012 7.7 59 6,076 94870 | X
3. 0,900 | 1 2013 97,0 83 11,363 70853 | X
4, 0,900 | 1 2013 93,5 88 8,738 . 94163 | X -
s |
Dopliiujici adaje dodavatele:
» - Tesy CeskeTey V/R-n = ) = " &
Vystaven dne: Razitko a podpis dodavatele sidiem Premyskova 1106, 501 68 Hradec Krdlové , | PFevzal (jméno, pFipadné otisk ra
26.02.2014 (pFip. osoby oprivnéné 1C: 42196451, DIC: €Z242196451 ///(L v o Bova
jeho jménem priivodni list vystavit) Semenarsky zavod ! N
01 1 Qi
1O8T /
!J;, Cislo pasu: ZP: Sl B oy ot - RP: 7 { COC:
ES —ROSTLINOLEKARSKY PAS CZ |33 | 2 |Cislo pasu: . RP: COC:
. E 3. | Cislo pasu: Zp: RP: coc:
A& | 4. | Cislo pasu: ZP: RP: COC:
(5t " Fskd sprd istratni Sislo: = s Y
Statni rostlinolékaiskd sprava | Registracni &i s Tislo past: 7p: y RP: coc:




Priloha €. 10 Parametry vysadby schopného sadebniho materialu.

Parametry vysadby schopného sadebniho materidilu obvyklé obchodni jakosti

Semenacky prostokofenné Semenacky krytokofenné Sazenice Polood rostky Odrostky

Ciselny znak " 1 2 3 4 1K, 1V | 2K, 2V | 3K, 3V | 4K, 4V qsih ﬁ‘ﬁif" T‘T-’;,K' 8.;:(. 9;1‘.‘” wi;g"“ "; II:"‘ '2;;3"
Rozpéti vytky
nadzemni ¢asti 10-14 | 15-25 | 26-50 | 51-80 | 10-14 [ 15-25 | 26-50 | 51-80 | 15-25 | 26-35 | 36-50 | 51-T70 | 51 -80 | 81-120(121-180 | 181-250
{em)

- R I N R NI R I I I I I I A

I U R B Bl ] Bl Bl | Bl = e B - |l e A Pl |Ee | E 2|

gl gl s Bl sl Bl gl g2 g8 88| Bl8| | E] | B w| Bl B | B w8 w| B

S lgl2l=z|2|l=El8lzl8l2l82|l2l&| 2|8l =2|2 &E|l&8&E218|&8|lE|2 &8 &8 2)8 28

= = = = sl = e = = | EZ|=lE|lE]lE|FlZ|F|E|F|l=|F|Z2|=]Z=
Borovice ¢erni 3 2l -1 -1 -1-1- R O T R e -4 253|644 -]-]18[{4][-]-1-]1=-]1-+-
Borovice kleg g EhrEfEDE ] [ =) IE A E 4 s =2 =] = |=] 2 = - B
Borovice lesni 3 2 2 - S s S O B - | «f-]=-]4|3]5]|]3]6]3 O -
Douglaska tisolista - e e e e e e e e e =l -1413]s13)-1-17]l4]-]-]=-1]-]=]-
Jedle béfokors - -l =]=-|=f-1-]=-1-]=]-|=}=-|=]=1=71F35 6l 6]l 716]-]-181TF |« =]« =]=2]-:-
Jedle obrovska - = oo e )=l fe b e e o e ] o B o VE] A L] 2 JB)A ] o L] o [om] s
Modfin opadavy = = 4311 |41 2] =] =)= }F]] |41 f|ll4d]3]|F]|3]|6]14]F7[4[F[S]a]a/|a/]-=
Smrk ztepily © e T | =l=12l=1 =0l =l 1212 =1z J-=|=F=1= 1515 6|5 =]|5 [ &5 18] 3 Foul = f=] =
Buk, duhy, habr s -l -l s g r a2 sl4alelalrlAl-l {6147 06]7
Lipy - - - - 6 |2 - - - - - - | 6 | ] 1 3184 914 - - 116 |16 6 [ 18] 6
Javory, jasany,
jilmy, tPesen - -l -l - 14120 -01-01-1-1-1l=]4[bt]jr1r)4(2]|s5|4|6]4]7]14]-]-[10[6]|14[6|i6]68
Olge, bitizy, jefab - -l -]l 3j2l4f3)-]-]-]-]3] 1[4V }-]-[4]2]5]3]6]3]-]-[10]4[]14]6]|i6]6
POZNAMEY:
Vyvika nadzemni éastt — U semenadka a sazenic o mimimalni vyéce 10 cm, resp. 13 om (Giselny znak 1, 1K, IV, 2, 2K, 2V, 5, 5K a 3V) j¢ tolerance vysky nadzemni ¢asti aZ o 5 cm

povolena pouze smérem nahoru s vypimkou borovice lesni a borovice éemé. kde se piipoudti tolerance vviky nadzemni ¢asti také smérem doli, a to az 0 3 cm. U sazenic s vyskou
nadzemni &asti 31 - 70 em (Ciselny znak 8, 8K a 8V) je povolena olerance smérem nahoru az o 10 em. U viech ostatnich rozpéti vigky nadzemni &ast je povolena tolerance smérem
nahoru i dolii az o 3 cm,

[Moustka kofenového kréku — U viech rozpéti viek nadzemni Gasti pii splnéni ostatnich parametrii kvality, uréenyeh pro dang vvikové rozpéti, je u nejmendi tloustky kofenového
kréku povolena 10% tolerance smérem doli s vyvjimkou krytokofennyvch semenadkil z vysevii-do péstebnich obalii, péstovanych po dobu maximalné jednoho roku, u nichz je povolena
tolerance nejmenii tloudtky kotenoveho kréku smérem dolit aZ o 1 mm. Oboji uvedené tolerance nejsou povoleny v piipadech, kdy je mimimalm tloudt’ka kofenoviého kréku stanovena u
smrku ztepilého na 4 mm a u ostatmch difevin na 3 mm.




Priloha ¢. 11 Vysvétlivky k pfiloze €. 10.

ODKAZY A JEJICH SPECIFIKACE:

al
b}
&l

d}

)

nepmend tloustka kotenového kecku v mm

pit péstovini sadebniho matenalu z 8, a 9. lesniho vegetaéniho stupné lze 2vySit maximalni vék o 1 rok

pit vyice nadzemni ¢isti do 33 om se piipoust tloudtka kotenoveho kréku 4 mm

u krvickofennych sazenic smrku ziepilého z vvsevil do péstebnich obald a péstovanych po dobu maximalng dva roky se pipoust nejmendi tloustka kotenového kriku 4 mm bez
daldi tolerance smérem doli

vzhledem ke geneticky podminéné ristove variabilité je w sazenic smrku ztepilého piivodem z 8 lesniho vegetatniho stupné hlavnim kritériem vvsadbyschopnosti tlhouirka
korenového kréku pii dodrzeni ostatnich parametrd kvality, u vsech rozpéti vvsek nadzemni ¢asti sazenic z 8. lesniho vegetacniho stupné se pripousti tolerance 10 cm nahoru i doli
ciselny rnak zahmuje prostokofenny sadebni material, Ziselny znak doplnény pismenem K je oznagenim pro sadebni material krytokofenny bez pouziti technologie stithu vzduchem,
¢iselny znak doplnény pismenem V je oznacenim pro sadebni matenial krytokotenny s pouzitim technologie stithu vzduchem,




