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Abstrakt 
Práce se zabývá n á v r h e m řešení projektu 1007 - Měření p r ů t o k u vzduchu, jehož 

p ř e d m ě t e m je začlenění sn ímačů p r ů t o k u a t laku na rozvodu s t lačeného vzduchu 

v pap í renském průmyslu . Řešení využívá decentrá lní periferie spolu s programo­

vate lným automatem komunikujícím vzájemně přes síť Profinet. Součást í práce je 

obslužný software pro programovate lný automat, decentrá lní periferie a panel H M I 

a výkresová dokumentace, včetně řešení způsobu napájení jednot l ivých komponent. 

Klíčová Slova 
Decentrá ln í periferie, Simatic E T 200SP, programovate lný logický automat, Simatic 

S7-1500, snímače p rů toku , snímače t laku, SD 2000, SD 8000, SD 9000, S D G 130, T 

P M C 1 3 1 

Abstract 
The work deals wi th the design of the project solution 1007 - Měření p r ů t o k u vzdu­

chu. The subject of the project is the integration of flow and pressure sensors on 

compressed air distribution in the paper industry. The solution uses decentralized 

peripherals together wi th a programmable logic controller communicating wi th each 

other via the Profinet network. Operating software for programmable logic cont­

roller and decentralized peripherals and H M I panel is parth of the project. A s well 

as drawing documentation including solutions for powering individual components. 

Keywords 
Decentral periphery, Simatic E T 200SP, programmable logic controller, Simatic S7-

1500, flow sensors, pressure sensors, SD 2000, SD 8000, SD 9000, S D G 130, T 

P M C 1 3 1 
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Úvod 
Tato práce bude popisovat náv rh vhodného řešení projektu 1007 - Měření p r ů t o k u 

vzduchu, zadaného firmou Olšanské pap í rny a. s.. Požadavky zadavatele jsou prů­

běžně konzul továny p ř ímo s konzultantem panem Ing. J a r o m í r e m Rutarem a celým 

oddělením automatizace zadavatelské společnosti . 

P ř e d m ě t e m práce bude popis řešení tohoto projektu zabývajícího se začleněním 

sn ímačů v konkré tn ím výrobn ím celku papí renského p růmys lu spolu s teoretickou 

částí zadání . 

Hlavním požadavkem zadavatele je navržení vhodného způsobu sběru a vyhod­

nocování dat ze stávajících snímačů. V tomto př ípadě se j e d n á se o snímače p r ů t o k u 

a t laku na rozvodu st lačeného vzduchu v rozsáhlém komplexu daného závodu. Vý­

s tupn í analogové a digitální signály ze snímačů budou př iváděny do rozvaděčů, kde 

budou zpracovávány vhodnými zařízeními značky Siemens. 

Součást í projektu je zakreslení tohoto náv rhu do výkresové dokumentace po­

mocí nás t ro je A u t o C a d a předchází mu teoretické seznámení s t ím to nás t ro jem a 

nás t ro jem T I A Por tá l , včetně T I A Por tá l Openness. 

Nást ro j T I A Por tá l je využi t v další část i projektu k náv rhu zpracování dat z 

výše uvedených t y p ů snímačů v programovate lných automatech. 

Poslední část í projektu je náv rh vhodné vizualizace zpracovaných dat s využi t ím 

nást roje W i n C C a zvoleného H M I panelu. 

Veškeré navržené a realizované řešení je nanejvýš př izpůsobováno p ř á n í m zada­

vatele a bude v t é t o práci zdokumentováno a rozebíráno. 
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1 Úvod do situace 
F i r m a Olšanské pap í rny a. s. v las tn í pap í renský závod o několika výrobních celcích, 

stávajících se z papí renských s t rojů neboli "mašin". J e d n á se o rozsáhlý výrobní 

komplex na ploše o několika kilometrech čtverečních. N a t é t o ploše je rozveden 

přívod s t lačeného vzduchu k p n e u m a t i c k ý m zařízením, nejčastěji pohonům. Tento 

rozvod je n u t n é na několika místech měř i t snímači p r ů t o k u a tlaku. Ak tuá lně jsou 

snímače pouze informativní a udávají spo t řebu jednot l ivých komponent a pomocí 

ma temat i ckých v ý p o č t ů se získávají i spo t řeby daných výrobních úseků. N a základě 

několika z nich může být v budoucnu implementováno řízení venti lů a podobných 

obslužných komponent. 

1.0.1 Výchozí stav 

Dané snímače již byly před započe t ím projektu fyzicky zapojeny a ty, co se týče 

doby umís těn í s tarš í z nich, i napojeny do sys tému skládajícího se z P L C značky 

Unitronics. Tento sys tém se skládal z několika lokálních P L C stanic (Control level), 

ze k te rého byla data pomocí sběrnice C A N b u s př ivedena do jednoho centrálního 

P L C př ipojeného k P C , k te ré po vn i t řn í firemní síti (Ethernetu) komunikovalo s 

vyšší vrstvou ( M E S level). Ty to data jsou následně u k l á d á n a v interní da tabázové 

aplikaci T I P S S A P . Zkratky Control a M E S level budou vysvět leny v teoret ickém 

rozboru, konkré tně subsekci Koncepce T I A Por t á l 2.2.1. 

Lokální P L C mají implementovanou vizualizaci zobrazující data (pouze hodnoty 

p rů toků a t laků) ze sn ímačů umís těných ve fyzicky blízkém okolí. Taktéž byly při­

praveny zas távat funkci řízení venti lů a j iných obslužných komponent na základě 

těch to dat. Dále je možné zobrazení vybraných dat vzdáleně v M E S vrs tvě z apli­

kace T I P S , ale bez možnost i jakkoli zasahovat do řízení implementované na nižším 

control levelu. 

Stávající p lány zapojení zachycují původn í zapojení sn ímačů s P L C Unitronics, 

ale již neobsahují změny na snímačích prováděné v p r ů b ě h u let do plné míry. 

1.0.2 Odůvodnění projektu 

Důvod, k te rý zapříčinil vytvoření tohoto nového projektu je zapojení i ak tuá lně 

nepřipojených snímačů do systému, k te rý bude ak tuá ln í a bude splňovat požadavky 

i normy zadavatele, na rozdíl od stávajícího. Jednot l ivá P L C a zejména P C umís těné 

v provozu se nachází již ve š p a t n é m fyzickém stavu. Poslední zásah k tomuto celku 

byl v roce 2007 při projektu Instalace měření spo t řeb . 
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1.0.3 Původní požadavky zadavatele 

Hlavním požadavkem zadavatele je navržení vhodného způsobu sběru a vyhodno­

cování dat ze stávajících sn ímačů s využ i t ím P L C značky Siemens. Zásadn ím je 

přechod z P L C značky Unitronics z důvodu standardizace a sjednocení na úrovni 

celého výrobního podniku. P ů v o d n í m p ř á n í m byl sys tém lokálních a centrálního 

P L C (Simatic S7-1200) s vizualizacemi na H M I panelech u každého z nich. 

1.1 Situační schéma 

1.1.1 Schéma použitých snímačů 

N a základě získaných dat z původn í dokumentace a reá lného fyzického stavu bylo 

vytvořeno schéma zachycující logické začlenění sn ímačů měření množs tv í a okamži­

t ého p r ů t o k u pracovního a přís trojového vzduchu ve výrobn ím celku. Toto schéma 

zachycuje obrázek Schéma použi tých sn ímačů 1.1 a bude na něj dále v t é to práci 

odkazováno. 

1.1.2 Situační schéma dosavadního stavu 

Výkres s číslem strany 9901 zachycuje schéma výchozí situace. V rozvaděčích 1007CD01 

až 1007CD04 se nachází šest plc značky Unitronics, k t e r á vyhodnocuj í p ř i ja tá data 

ze snímačů. Pomocí hvězdicového zapojení sítě W S - C A N b u s jsou př ipojeny k cen­

t r á ln ímu P L C Unitronics v rozvaděči 1007LVDS01. Ten data zobrazuje na H M I 

umís t ěném na přední s t raně tohoto rozvaděče a odesílá je dále zde umís t ěnému P C . 

Toto P C komunikuje s konečnou da t abáz í T I P S pomocí sítě Ethernet. 

1.1.3 První návrh 

N a základě výchozího stavu a požadavků zadavatele bylo navrhnuto s i tuační schéma 

na výkresové s t raně 9902. 

PLC jednotlivých rozvaděčů 

P L C Unitronics v jednot l ivých rozvaděčích (1007CD01, 1007CD02, 1007CD03, 1007CD04) 

byli nahrazeny P L C Simatics S7-200. Tato ř a d a byla zvolena kvůli nižším pořizo­

vacím n á k l a d ů m na úkor nižšího výkonu, k t e rý je ale pro účely zpracovávání re­

lat ivně malého množs tv í vs tupních signálů dostačující. V rozvaděčích 1007CD02 a 
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Měření množství a okamžitého průtoku pracovního a přístrojového vzduchu 

K o m p r e s o r 1 i i K o m p r e s o r 2 l K o m p r e s o r 3 i • K o m p r e s o r 4 

I P T 3 

Vzdušník 
— • DN125 

ii pravá 
vzduchu 7bar 
ii pravá 

vzduchu 

Obr. 1.1: Schéma použi tých sn ímačů 

1007CD04 bylo navrhnuto pouze po jednom P L C , namís to dosavadních dvou, z dů­

vodu další finanční úspory. Použi t í dvou P L C bylo spíše z důvodu rozlišení dvou od­

lišných výrobních celků, do k terých fyzicky snímače spadali, než z důvodů množs tv í 

zpracovávaných dat. Komunikace mezi P L C je navržena pomocí sběrnice Profibus. 

Centrální rozvaděč 1007LVDS01 

V centrální rozvaděči 1007LVDS01 bylo Unitronics P L C nahrazeno P L C Simatics 

S7-1200. Tato ř a d a byla zvolena pro dostačující rychlost procesoru pro zpracovávání 

příchozích dat a zároveň nižší ceně, než vyšší ř a d a S7-1500. Stávající P C je vyměněno 

za novější, ale tato výměna , určení typu P C a jeho správa spadá pod oddělení IT a 

není součást í projektu, ani t é to bakalářské práce . 
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1.1.4 Konečný návrh 

Po konzultacích bylo s i tuační schéma pozměněno z důvodů převážně dalších finanč­

ních úspor . Novou podobu s i tuačního schématu znázorňuje výkres 9903. 

PLC jednotlivých rozvaděčů 

Navržené P L C Simatics S7-200 v již zmíněných čtyřech rozvaděčích byl i nahrazeny 

pouze dis t r ibuovanými periferními jednotkami (remote 10) Simatic E T 200, k teré 

pomocí sběrnice Profibus komunikují s plc v cent rá ln ím rozvaděči. Zde se j e d n á o 

změnu právě z důvodu ceny. 

Centrální rozvaděč 1007LVDS01 

N a P L C v cent rá ln ím rozvaděči se nyní stahují vysoké nároky ohledně zpracování 

příchozích dat ze sn ímačů přes ET200. By lo proto zvažováno použi t í vyšší ř ady P L C 

Simatics S7-1500, což bylo v p rvn í fázi o d m í t n u t o z důvodu vyšší pořizovací ceny 

oproti Simatic S7-1200 a bylo od tohoto kroku dočasně upuš těno . Posléze ovšem 

přišla změna ze strany zákazníka, k te rý si S7-1500 přece jen vyžádal . 

1.2 Použitá zařízení 

1.2.1 Kusovník zařízení 

Tabulka 1.1 Kusovník zařízení obsahuje přehledný soupis použi tých zařízení, včetně 

p a r a m e t r ů , mezi něž pa t ř í typové označení, čísla ar t iklů, verze v softwaru T I A Por tá l 

a t aké celkový počet zařízení. 

1.2.2 Soupis zařízení 

Komple tn í výpis použi tých zařízení řazený podle označení obsahují tabulky E . l Sou­

pis zařízení - první část a E.2 Soupis zařízení - druhá část obsažené v tabulkové pří­

loze. Komple tn í výpis použi tých sn ímačů je zanesen v tabulce E.3 Soupis zařízení -

snímače, t ak t éž v tabulkové příloze. 

1.2.3 Použité snímače 

Nároky kladené na mechanické provedení sn ímačů umís těných v provozu jsou veliké. 

Je kladen důraz na dos ta tečný s tupeň kry t í IP z důvodu velmi vlhkého a prašného 

pros t ředí v jednot l ivých úsecích výroby. Je p o t ř e b a zmíni t , že za kompresory vytvá­

řející s t lačený vzduch je s tředisko úp ravy vzduchu, kde se dosahuje požadovaných 
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Tab. 1.1: Kusovník zařízení 

Zařízení Typ Číslo artiklu Verze Počet (ks) 

S7 1500 C P U 1511-1 P N 6ES7511 - 1AK01 - 0AB0 2.1 1 
HMI TP700 C O M F O R T QAV212A - 0GC01 - 0,4X0 14.0.1.0 1 

ET200SP I M 155-6 P N B A 6£S7155 - 6AR00 - OANO 3.2 4 

AI 8x1 2-,4- wire B A 6£S7134 - 6GF00 - 0AA1 4 
AI 2x1 2-,4- wire ST 6£S7134 - 6GB00 - 0BA1 2 
Dl 8x24V D C ST 6£S7131 - 6BF01 - OBAO 4 

BU BU15-P16+A0+2B 6£S7193 - 6BP01 - OBAO 10 
PM P M 1507 24 V / 3 A 6£S71332 - 4BA00 1 

PS E T 200SP PS 24V/5A 6 £ P 7 1 3 3 - 6AB00 - 0BN0 4 
FA L S N 6B/1 Jistič IP 6A B 8590125012993 5 
FT SD2000 SDR21DGXFPKG/US - 100 10 
FT SD8000 SDR11DGXFPKG/US - 100 6 
FT SD9000 SDR32DGXFPKG/US - 100 7 
FT SDG130 50004130710 1 

PT T P M C 131 P01-PMC131xx-14-xx-xx-xx-000 5 

v las tnos t í pro koncová zařízení a díky tomu se tyto vlastnosti dostávají i do ty­

pických rozsahů pro běžně používané snímače. Je t aké kladen důraz na vysokou 

přesnost měření , mimo j iné aby hodnota odchylky nemusela být nijak započí távána 

do hodnot spo t řeb mající informativní charakter. 

Jejich stář í , neboli doba, po kterou byl i snímače v provozu, je různá , ale všeo­

becně vzato se nacházejí v adekvá tn ím stavu pro provoz a jejich výměna není za t ím 

plánována. 

1.2.4 Snímač SD 2000 

Hlídač spot řeby t lakového vzduchu SD 2000 (obrázek 1.2 SD2000) od výrobce ifm 

electronic, spol. s r.o., dále jen I F M , je použi t v pap í rnách Olšany celkem de­

se tkrá t . J e d n á se o snímače pro aplikaci v průmyslovém nasazení se sériovým číslem 

S D R 2 1 D G X F P K G / U S - 1 0 0 . Stávající doporučená cena (k 17.04.2020) je 25 061,4 

C Z K , ale produkt je neak tuá ln í a často nahrazován prodejci novějším typem SD2500. 

S tupeň k ry t í snímače garan tované výrobcem: IP 65 a provedení obsahuje jasně v i ­

di telný čtyř mís tný L E D displej. Důleži té vlastnosti t ěch to p rů tokoměrů z hlediska 

projektu jsou měřící rozsah: 0,3...95,2 m/s , 3...700 m 3 / h neboli 0,04...11,66 m 3 / m i n , 

možná teplota média 0...60 °C a odolnost proti t laku 16 bar. Pro správný chod je 
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p o t ř e b a kvalita vzduchu ISO 8573-1, t ř ídy 141 a 344. 

Elektrické provedení je typu P N P , p roudový odběr menší než 110 m A a provozní 

napě t í ve voltech 18...30 D C (podle E N 50178 S E L V / P E L V ) s čímž se musí počí­

tat při nás ledném výběru typu zdrojů umís těných v rozvaděčích. Snímač m á dva 

digi tální výs tupy a jeden výs tup analogový dávající spínací, impulzní a analogový 

signál. Délka pulzu je výrobcem stanovena v sekundách: >= 0,021 / <= 2 a analo­

gový p roudový výs tup m á 4...20mA, což je pro zpracování tohoto projektu nanejvýš 

p o d s t a t n é . [9] 

P r ů t o k o m ě r je určen k zabudování do p o t r u b í o p r ů m ě r u DN50 pomocí závito­

vého př ipojení R 2 (poznámka: DN=Diameter Nominal , neboli jmenov i t á světlost 

udává přibližný vn i t řn í p r ů m ě r p o t r u b í v milimetrech.) 

Obr. 1.2: SD2000 [9] 

1.2.5 Snímač SD 8000 

Další typ hlídače spot řeby t lakového vzduchu od I F M SD8000 (obrázek 1.3 SD8000), 

jenž je použi t šes tkrá t nese sériové číslo S D R 1 1 D G X F P K G / U S - 1 0 0 . Alternativ­

n ím novějším typem je SD8500. Výrobcem doporučená cena: 25 061,4 C Z K (k 

17.04.2020). Snímač je pa ramet rově velmi p o d o b n ý předešlému SD2000, jen je určen 

na j iný p růměr po t rub í , konkré tně DN25 se závi tovým př ipojením R 1. S tupeň kryt í 

IP 65, j asně vidi telný čtyř mís tný L E D displej, možná teplota média 0...60 °C a odol­

nost proti t laku 16 bar jsou to tožné , p o d o b n ě jako p o t ř e b n á kvali ta vzduchu ISO 

8573-1, t ř ídy 141 a 344. Měřící rozsah tohoto snímače je udáván takto: 0,4...109,2 

m/s, 0,7...225 m 3 / h neboli 13...3750 l / m i n . 

Elektrické provedení typu P N P , p roudový odběr menší než 110 m A a provozní 

napě t í ve voltech 18...30 D C (podle E N 50178 S E L V / P E L V ) , dva digi tální a jeden 

analogový výs tup , to vše je to tožné . Analogový proudový výs tup dává 4...20mA. 

Mal inká změna je u digi tálního signálu, kde délka pulzu s tanovená v sekundách t rvá 

>= 0,02 / <= 2. [9] 
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Obr. 1.3: SD8000 [9] 

1.2.6 Snímač SD 9000 

Poslední použi tý typ p rů tokoměru SD9000 (obrázek 1.4 SD9000) od I F M je opět 

velmi podobný. V provozuje umís t ěn sedm krá t a nese sériové číslo S D R 3 2 D G X F P K G / U S -

100. Jeho novější alternativou je SD9500 a výrobcem doporučená cena 23 897,7 C Z K . 

Je určen pro př ipojení k p r ů m ě r u p o t r u b í DN40 pomocí závi tu R 1 1/2 a dále zmiňuji 

pouze rozdílné vlastnosti, oproti předeš lým dvěma sn ímačům. 

Měřící rozsah m á výrobcem stanoven následovně: 0,3...95,3 m/s , 1,5...410 m 3 / h a 

20...6835 l /m in . Ve všech t řech př ípadech p rů tokoměru pro nás je p o d s t a t n á zejména 

hodnota v m 3 / h s níž nadále pracujeme. Délka impulzu stanovena >= 0,02 / <= 2 

sekund. [9] 

Obr. 1.4: SD9000 [9] 
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1.2.7 Snímač SDG 130 

Snímač p r ů t o k u modelové ř a d y SDG130, znázorněný na sn ímku SDG130, je ur­

čen pro velký p r ů m ě r po t rub í , konkré tně DN125 a značné objemy p rů toku . Sériové 

označení tohoto p rů tokoměru je 50004130710. Tento snímač je zas ta ra lý a německá 

výrobní firma Postberg + Co. G m b H k němu již neposkytuje veřejně informace. 

P řes to je v dobrém stavu i nadá le použi t pro měření celkové spot řeby st lačeného 

vzduchu v Olšanských papí rnách . V ý s t u p e m tohoto snímače je digitální signál udá­

vající jeden impuls na 10 m 3 s t lačeného vzduchu a signál analogový 4 až 20mA 

reprezentující objemový p r ů t o k 0 až 7000 m 3 / h . 

Obr. 1.5: SDG130 
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1.2.8 Snímač T PMC131 

Snímač absolu tn ího t laku a p ře t l aku T P M C 1 3 1 (obrázek 1.6 PMC13Í) od vý­

robce Endress+Hauser, p ě t k r á t použi tý v projektu 1007, nese sériové číslo P01-

PMC131xx-14-xx-xx-xx-000 [13]. J e d n á se zas ta ra lý kapac i tn í keramický senzor s 

měřícím rozsahem lOOmBar až 40Bar. Mez i nás tupc i můžeme zmíni t převodník 

t laku Cerabar P M C 1 1 a převodník absolu tn ího t laku Cerabar P M C 2 1 . Napájecí 

napě t í snímače je 11 až 30V D C a možná procesní teplota média se pohybuje od 

-20 do 100°C. Referenční přesnost snímače s tanovená výrobcem je 0,5%. V ý s t u p e m 

snímače je analogový signál 4 až 20 m A . 

Obr. 1.6: P M C 1 3 1 [13] 
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2 Teoretická část práce 

2.1 Popis teoretické části 

Teoretické část se zabývá nejprve celkem T I A Por tá l 2.1, i když to není samot­

n ý m cílem práce . Procesně tato část předchází s a m o t n é m u použi t í tohoto softwaru 

v prakt ické části práce a proto je nanejvýš vhodné se tomuto t é m a t u také částečně 

věnovat . Následuje teoret ický rozbor softwaru T I A Openess2.3, k t e rý navazuje na 

teoretickou část m é semestrá ln í práce Automatické generování kódu pomocí Tia Ope-

ness pro moduly testbedu průmyslu 4-0- Je zde obsažen i přes to , že tento software 

není v samotné práci nijak využi t a stalo se tak v důs ledku aktuá ln ích požadavků 

zadavatele. Pokud se situace změní , tento teoret ický podklad je vhodný pro následný 

projekt, k te rý může zahrnovat p ř í p a d n á diplomová práce . T ře t í teoret ická část se 

věnuje softwaru Autocad 2.4 a následuje popis sys tému značení používaný v prak­

tické části t é to práce . Poslední část í na rozmezí teoretické a prakt ické části je sekce 

o Ethernet sítí v Olšanských Papí rnách2.6 . 

2.2 T IA Portál 

Siemens Totally Integrated Automation Por tá l , dále ve zkratce jen T I A Por tá l je 

softwarová platforma vyv inu tá firmou Siemens Automation and Drives v roce 1996. 

Díky neus tá lému vývoji a novým verzím tohoto softwaru je produkt stále ak tuá ln í 

a co se týče procentuá ln ího použi t í , pa t ř í mu přední mís to mezi pomyslnými lídry 

jak v tuzemském, tak zahran ičn ím průmyslu . [5] 

T I A Por tá l je vývojové pros t řed í pro př ípravu, realizaci a ú d r ž b u au tomat i zač -

ních projektů . Zahrnuje jak projektování panelů H M I , vizualizací S C A D A , komu­

nikačních komponent a síťových prvků, tak také konfiguraci pohonů do provozu i 

vývoj uživatelských aplikací pro P L C a především decentrá lní periferie. [1] 

2.2.1 Koncepce TIA Portál 

Koncepce T I A Por tá l vychází ze strategie definování interakce rozsáhlých jednot­

livých komponent, nás t ro jů (software) a služeb (servis) k dosažení automatizace. 

Je tomu dosaženo pomocí interakce, k t e rá vede k integraci např íč č tyřmi úrovněmi 

au tomat i začn í pyramidy. J e d n á se o manaže r ský ( E R P level = sys tém řízení pod­

niků) , operá to rský ( M E S level = sys tém řízení výroby) , řídící (Control level = řízení 

procesu) úroveň a úroveň "pole"- t akzvaný Device level, do k te rého spadaj í veškeré 

senzory, pohony, stroje a podobně . [2] [3] 
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Interoperabilita TI A Portal 

S př íchodem Průmys lu 4.0 je toto chování označováno jako interoperabilita, neboli 

ver t ikální integrace, k t e rá je definována takto: "Znalostně podporovaná integrace 

od nejnižší úrovně řízení v reá lném čase, přes plánování a rozvrhování výroby a 

E R P sys témy až k rozhodování na nejvyšší úrovni s časovými konstantami v ř á d u 

d n ů / t ý d n ů . "[3] T I A Portal toho dosahuje způsobem Industry-wide standardization 

solution - využívání o tevřených s t a n d a r d ů a platforem komunikačních vrstev. [2] 

2.2.2 Software 

M i m o samotný S T E P 7 T I A Portal existuje několik dalších software, z nichž některé 

jsou s n ím u rč i tým způsobem propojeny. 

Logo!Soft Comfort 

Jednoduchý software Logosoft pro malé řídící moduly L O G O ! v P C . Slouží pro 

vytvářen í p rogramových logických funkcí v j ednoduchých funkčních blocích (logické 

bloky F D B ) , nebo v liniovém zobrazení ( L A D ) . [8] [10] 

STEP7 TIA Portal 

Samotný komplexní software T I A Portal umožňuje plně integrovanou automatizaci 

a digitalizaci celého výrobního řetězce technologie v jednom vývojovém prost ředí . 

Stojí na základě možné optimalizace všech operací , s trojních a procesních sekvencí 

celého řídícího sys tému. [8] [10] 

SIMATIC WinCC - TIA Portal 

Simatic W i n C C je skupina konfiguračních nás t ro jů pro vizualizaci a ovládání W i n C C 

Basic integrovaného v S T E P 7 T I A . Existují t ř i ř ady produktu podle pestrosti nabí ­

zené škály předpř ipraveného mate r iá lu . Jsou to W i n C C Confort, W i n C C Advanced 

a W i n C C Professional. [8] [10] 

STEP 7 

S T E P 7 zahrnuje ř a d u řídících sys témů P L C S7-300, S7-400, C7. Je zde b r á n zřetel na 

širokou škálu ná roků na výkon, aplikaci řídícího sys tému, moni torování , diagnostiku, 

komunikační sítě i peněžní p ředs t avu zákazníka. [8] [10] 
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WinCC flexible 

Software W i n C C flexibile (ve verzích Compact, Standard, Advanced) je určen pro 

ovládací panely S I M A T I C , integrované H M I S I M A T I C C7 a vizualizaci založenou 

na P C Runtime. [8] [10] 

2.2.3 Hardware 

Mezi nej rozšířenější P L C hardware značky Siemens pa t ř í C P U 200/300/400 t ř ídy S7 

Klas ik a 1200/1500 spadající do S7 T I A , k te rými se budeme pro naše účely zabývat 

podrobněj i . Také jsou zde zmíněny decentrá lní periferie ET200 SP. 

Základem jsou centrální procesorové jednotky ( C P U ) , k teré spouštěj í uživatelský 

program a propojuj í řídící sys tém s dalšími au toma t i začn ími prvky. Lze je doplnit 

signálními, komunikačními , či j inými technologickými moduly. [8] [1] 

Simatic S7-1200/1500 

U obou t y p ů se j e d n á o P L C s k o m p a k t n í m provedením. To znamená , že C P U a 

periferní prvky (vstupy, výstupy, zdroj) jsou umís těny v jednom pouzdře . [7] 

Základní typ S7-1200 je určen spíše pro méně náročné aplikace s omezenou mož­

nost í periferních modulů . 

"Pokročilejší Simatic S7-1500 disponuje vynikaj ícím špičkovým výkonem a je 

určen k řízení s t rojů s t řední velikosti i náročných aplikací, k te ré vyžadují max imáln í 

výkonnost , spolehlivou komunikaci, flexibilitu a technologické funkce."[8] 

Simatic ET200 SP 

S I M A T I C E T 200SP jsou decentrá lní periferie, konkré tně vysoce flexibilní modu lá rn í 

I / O systém. Je vy tvořen v provedené IP20 a tud íž se hodí k umís těn í do rozvaděčů. 

Je schopen přenáše t IO data pomocí interface P R O F I N E T , nebo P R O F I B U S do ří­

dícího sys tému vyšší úrovně. S využ i t ím interface v kombinaci s C P U může pracovat 

v režimu master/slave na pozici slavě. V h o d n ě lze kombinovat s S7-1500, p ř ípadně 

jen S7-1200 na pozici master. K ET200 SP lze připoj i t široké spektrum modulů , zde 

je pro naše použi t í vhodné zmíni t digi tální v s tupn í moduly D l a analogové vs tupn í 

moduly A I . [8] [10] 

2.3 T IA Portál Openness 

T I A Por tá l Openness, dále ve zkratce jen Openness je o tevřené p rogramátorské 

rozhraní pro komunikaci námi vytvořeného programu s T I A Por t á l em, dále jen 

T I A Por tá l . Slouží k au tomat ické automatizaci využ i t ím extern ího řízení. Obecně 
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umožňuje tvorbu dat projektu, jeho úp ravu a nás ledné zpř í s tupnění dat pro j iné 

aplikace. [4] 

2.3.1 Obecné informace k aplikaci 

Fragmenty kódu Openness jsou napsány v syntaxi C # a Openness umožňuje pou­

žití výchozích nas tavení z oboru au tomat i začn í techniky pomocí impor tování ex terně 

generovaných dat. Automat ické procesy nahrazuj í manuá ln í inženýrství a Openness 

nabízí možnos t dálkového ovládání T I A Portal . Testovací postupy a h r o m a d n é zpra­

cování dat může prob íha t parale lně s probíhající konfigurací. [4] 

Požadavky aplikace 

Pro použi t í Openness je p o t ř e b a nains ta lovaný program založený na bázi T I A Portal . 

Např . S T E P 7 Professional nebo W i n C C Professional na P C se 64 b i tovým systé­

mem. Balíček Openness je součást í instalace T I A Portal . Dále je n u t n é mí t Microsoft 

Visua l Studio alespoň verze 2015 Update 1 nebo pozdější s .Net 4.6.2.[4] 

Nutná konfigurace 

Př i instalaci je automaticky vy tvořena uživatelská skupina "Siemens T I A Openness", 

do které se uživatel musí manuá lně p ř ida t , Openness tak neučiní automaticky. Je to 

nu tné z důvodu kontroly Openness při p ř í s tupu aplikace k T I A Portal . [4] 

Přístup k TIA Portálu 

Samotný p ř í s tup k T I A Por t á lu se uskutečňuje v několika krocích. P r v n í je nas tavení 

vývojového pros t ředí pro p ř í s tup a spuštění T I A Portal , dalš ím je us tanovení objektu 

naší aplikace, nalezení požadovaného projektu a následuje jeho otevření a p ř í s tup k 

d a t ů m . Pos ledním krokem by mělo být zavření projektu a opuš těn í T I A Portal . [4] 

P ř í s t u p programu přes knihovnu Siemens Engineering.dll a T I A Portal Prosesy 

k projektu zobrazuje obrázek číslo 2.1 Přístup programu k projektu. 

"Společnost Siemens nezodpovídá a nezaručuje kompatibil i tu dat a informací pře­

pracované p ros t ředn ic tv ím tohoto rozhraní pomocí softwaru t ř e t í strany. Výslovně 

poukazuje na to, že nesprávné používání rozhran í může mí t za následek z t r á t u dat 

nebo tvorbu prostoje."[4] „(překlad v las tn í )" 

"Siemens is not liable for and does not guarantee the compatibility of the data and 

information transported v ia these interfaces wi th third-party software. We expressly 

point out that improper use of the interfaces can result in data loss or production 

downtimes." [4] 
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Obr. 2.1: P ř í s t u p programu k projektu [4] 

2.4 One AutoCAD 

A u t o C a d od společnosti Autodesk je nej rozšířenějším 2D C A D editorem na světě. 

Slouží pro konst ruování a projektování ve 2D, s projekčními nást roj i i ve 3D. Na 

jeho j á d r u je vyvinuta celá další ř a d a oborově specifických sad nás t ro jů spadajících 

pod sjednocenou aplikaci One A u t o C A D z nichž některé si p ředs tav íme podrobněj i . 

[11] [12] 

2.4.1 AutoCAD 

Samotný software A u t o C A D od roku 1994 existuje pro platformu Microsoft W i n ­

dows a ak tuá lně podporuje Windows 8.1 a Windows 10 a od roku 2010 je opět 

k dispozici i na pla t formě Macintosh. Na t ivně je implementován v 64bitové verzi. 

Zák ladn ím formátem výkresů je neveřejný formát D W G , zmíněný v kapitole 2.4.6 

a dále pracuje s jeho otevřenou v ý m ě n n o u verzí D X F , k t e r á je tex tového formátu. 

Software A u t o C A D m á široké spektrum využi t í v p růmys lu i bez dalších projekčních 

nás t ro jů , i když něk te rým odvě tv ím výrazně ulehčují práci . 

[11] [12] [14] 

2.4.2 AutoCAD Architecture 

A u t o C A D Architecture je zdokonalený projekční nás t ro j , k te rý v sobě spojuje ro­

bus tn í základy objektové technologie A u t o C a d u s funkcemi opt imal izovanými pro 

po t řeby architektury. Př ináš í v sobě předevš ím nás t ro je pro projektování ve 3D doko­

nale integrované do programového pros t ředí . Obsahuje podporu importu a exportu 

formátu IFC4, což umožňuje exportovat výkresy do formátu schématu I F C 4 A D D 1 

a i nás ledný import zpět . [14] [12] 
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2.4.3 AutoCAD Electrical 

A u t o C A D Electrical je rozšířená verze A u t o C A D u pro navrhování elektrotechnic­

kých řídících systémů. Optimalizuje vytváření elektrických schémat a mezibodových 

propojovacích d iagramů. A u t o C A D Electrical t aké nabízí sadu elektro nás t ro jů pro 

automatizaci číslování vodičů, označování součástek, výpisů projektu a vytváření 

P L C I / O výkresů z tabulek. Kromě knihovny elektronických symbolů obsahuje i 

knihovny hydraul ických, pneumat ických a procesních symbolů od předních světo­

vých výrobců. [14] [12] 

2.4.4 AutoCAD Mechanical 

A u t o C A D Electrical je rozšířená verze A u t o C A D u pro strojírenské 2D konstruování . 

Nabízí ř a d u stroj írenských značek a symbolů podle mezinárodních norem. Dále při­

způsobené uživatelské pros t ředí s ukázkami možného použi t í a rozšířené možnost i 

kótování, t akzvané PowerPack funkce. Mez i ně pa t ř í rozšířené kótování, tolerance, 

hřídele, strojírenské značky, vk ládání rámečku a raz í tka , au toma t i cká tvorba po­

hledů, da t abáze normalizovaných součástek a možnost v ý p o č t ů (šroub, hřídel , pru­

žiny a ře tězy) . Součást í A u t o C A D Mechanical je Autodesk Vault , což je klient-server 

sys tém pro snadnou správu dokumen tů . [14] [12] 

2.4.5 AutoCAD Plánt 3D 

A u t o C A D P lán t 3D je verzí autocadu pro 3D modelování a dokumentování po­

t rubn ích systémů. Obsahuje funkce pro modelování 3D p rvků po t rub í , t rasování 

vedení, generování izometrických výkresů a dalších konstrukčních dokumentů . Je 

určen pro řešení deta i lů a řezů po t rubn ích sys témů. Součást í A u t o C A D P lán t 3D 

jsou knihovny zahrnující p o t r u b n í a p o d p ů r n é prvky. Umožňuje analyzovat 3D data 

modelu a nás ledný export těch to dat do fo rmátu P C F (Piping Component Fo rmá t ) . 

[14] [12] 

2.4.6 DWG formát 

Pro uk ládán í souborů Autodesk používá t akzvaný D W G formát , k te rý je nejvíce roz­

šířen a s tandard izován pro převod dat mezi firmami. Existuj í další ne zcela kompa­

tibilní formáty, jako O p e n D W G od společnosti Open Design Alliance. Konkurenční 

programy dokáží čtení i zápis formátu D W G , ale ten po t é již není zpě tně kom­

pat ibi lní , což hl ídá technologie Trus tedDWG. Tato technologie prozkoumává dané 

soubory a upozorňuje , pokud se ne jedná o oficiální D W G soubor. [11] 
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2.5 Systém značení 

Pro praktickou část t é to práce je n u t n á znalost správné standardizace používané u 

zákazníka. Koncept tohoto sys tému značení se opírá o standardy švédsko-švýcarské 

n a d n á r o d n í korporace A B B , k te rá s O P P a p í r n a v Olšanech, dále jen Olšany, úzce 

spolupracuje. 

Zadavate lská společnost m á tendenci preferovat použi t í technologie společnosti 

Siemens a vytvoř i t si j istou interní standardizaci, k t e r á se v současné době vzniká. 

K tomu přispěl i tento samotný projekt, při k t e r ém byl i objeveny nedostatky součas­

ného značení a společnými silami bylo vytvořeno řešení. Následující část se zachycuje 

její p o d s t a t n é části . 

2.5.1 Standardizace tagů 

Každý signál v D C S sys tému real izovaném v Olšanech m á j m é n o (tag name) ve 

tvaru : 4 X X N N N Y Y Y _ E E E E E , kde 

4 je číslo papí renského stroje, X X je číslo souboru o délce max imá lně 2 číslic, N N N je 

typ obvodu o délce max imá lně 3 písmen, Y Y Y je pořadové číslo obvodu v souboru 

(maximálně 3 číslice), _ je oddělovač a E E E E E je rozšíření (extension) j m é n a o 

délce max imá lně 5 znaků 

P o z n á m k a : Pro mlýny m á pořadové číslo motoru tvar Y Y Z , kde Z = l pro 

hlavní motor, Z=2 pro skládací motor, Z = n pro další pomocné motory. 

Př ík lad obrázek číslo 2.2 

4 o 2 N I c o 1 - regu lační o b v o d pro ř ízeni konz i s tence 

po řadové č ís lo o b v o d u v soubo ru 
ana logová regu lace konz is tence 
číslo s o u b o r u (mlec í l inka DV na P S 4 ) 

4 0 2 N I C 0 1 _ M V - regu lační o b v o d p ro ř ízení konz is tence 

• vs tupní a n a l o g o v ý s ignál mě řené konz i s tence 

4 0 2 N I C 0 1 _ O U T - regu lačn í o b v o d pro ř ízeni konz is tence 

' * výstupní a n a l o g o v ý s ignál na regu lační venti l 

Obr. 2.2: Př ík lad značení t a g ů 
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2.5.2 Systém značení typu obvodu ( NNN ) 

Poznámka : Systém značení typu snímače je totožný, tvoř í se záměnou koncového 

p ísmena za p ísmeno 'T ' . Např ík lad snímač p r ů t o k u je z původního F I vy tvořen jako 

F T . 

ES - t lač í tka , signálky, fo tobuňky 

G S - koncové spínače 

CI - obecný vs tupn í digitálni signál 

C O - obecný výs tupn í digitálni signál 

F I - p r ů t o k (analogový signál) 

F I C - regulace p r ů t o k u (spoji tá - analogový signál) 

F I Q - pro tečené množs tv í (kumulovaná hodnota) 

FS - l imitní sn ímání p rů toku (digitální signál) 

L I - hladina (analogový signál) 

L I C - regulace hladiny (spoji tá - analogový signál) 

L S - h ladinový spínač (digitální signál) 

LIS - regulace hladiny (nespoji tá - digitální signál) 

T I - teplota (analogový signál) 

T I C - regulace teploty (spoji tá - analogový signál) 

T S - t ep lo tn í spínač (digitální signál) 

TIS - regulace teploty (nespoji tá - digi tální signál) 

PI - tlak (analogový signál) 

P I C - regulace t laku (spoji tá - analogový signál) 

PS - t lakový spínač (digitální signál) 

PIS - regulace t laku (nespoj i tá - digitální signál) 

P D S - t lakový dif. sn ímač (digitální signál) 

NI - konzistence (analogový signál) 

N I C - regulace konzistence (spoji tá - analogový signál) 

M I - vlhkost (analogový signál) 

M I C - regulace vlhkost (spoji tá - analogový signál) 

QI - hustota (analogový signál) [g/l] 

Q I C - regulace hustoty (spoji tá - analogový signál) 
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GI - obecný analogový vs tupn í signál 

G O - obecný analogový výs tupn í signál 

G I C - regulace obecným analogovým signálem (poloha) 

W I - výkon / výrobnost (počí taný analogový signál) [kg/h] 

W I C - regulace výkonu /vý robnos t i (spoji tá - analogový signál) 

SIC - nas tavení o táček motoru (spojité - analogový signál) 

E I C - regulace př íkonu nebo proudu (spoji tá - analogový signál) 

H S O - ventil typu o tev řeno /zav řeno s alespoň j edn ím koncovým spínačem 

OS - ventil typu o tev řeno /zavřeno bez koncových spínačů 

H I C - spoji tě nas tavovaný ventil (0 - 100%) 

HS - klapka ( nap ř vzduchotechnická ) typu o tev řeno /zavřeno 

P M - motor čerpadla 

A M - motory mlýnu (hlavní . . . 1, skládací . . . _ 2 , čerp. oleje . . . _3) 

R M - motor míchadla 

F M - motor tř ídiče, filtru atd. 

V M - motor vent i lá toru, vývěvy 

G M - obecný motor (např . pro oteví rání výtokové š těrbiny ná toku) 

G D - obecný pohon (pneumatický, hydraul ický) 

W M - výměník tepla 

H Y D - topen í hydrauliky 

W D - topen í vody 

2.5.3 Systém použití rozšíření jména (extension) 

1. R e g u l a č n í s m y č k y a m ě ř e n í 

Měřená hodnota M V 

Měřená hodnota n M V n 

Výs tup O U T 

Výs tup n O U T n 

Ž á d a n á hodnota S P 

Mís tn í ovládání (local) L O C 

Mís tn í ovládání (remote) R E M 
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Pozice a k t u á t o r u P O S 

Koncový vypínač - poloha zavřeno L S C 

Koncový vypínač - poloha o tevřeno L S O 

Výs tup - o teví ra t I N C 

Výs tup - zavírat D E C 

Místní t lač í tko - o teví ra t L I N C 

Místní t lač í tko - zavírat L D E C 

2. D v o u p o l o h o v é ventily 

Výs tup na ventil (o tevřeno/zavřeno) O P N 

Výs tup na ventil n O P N n 

Koncový vypínač - poloha o tevřeno LSO(n) 

Koncový vypínač - poloha zavřeno LSC(n) 

Místní ovládání (local) L O C 

Místní ovládání (remote) R E M 

3. Motory 

Výs tup na motor (zap/vyp) R U N 

Výs tup na motor (zap/vyp - vpřed nebo oteví ra t ) R U N F 

Výs tup na motor (zap/vyp - vzad nebo zavíra t ) R U N R 

Výs tup na motor - start puls S T R 

Výs tup na motor - stop puls S T P 

Místní požadavek na start L S T R 

Místní požadavek na stop L S T P 

Hlášení o běhu motoru (feedback) F B Hlášení o běhu motoru vpřed F B F 

Hlášení o běhu motoru vzad F B R 

Místní ovládání (local) L O C 

Místní ovládání (remote) R E M 

Hlášení př ipravenost i motoru k běhu (ready) R D Y 

Nouzový stop E S T P 

Bezpečnostn í spínač (uzamykací klíček) S S W 

Měření proudu C U R R 

Měření o táček R O T 

Měření výkonu P W R 

Ana l .výs tup na měnič pro řízení o táček motoru O U T 

Termistor pro sledování teploty v inut í T S W 

3a. S k l á d a c í servomotory pro m l e c í a g r e g á t y 

Výs tup na motor (zap/vyp) R U N 
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Výs tup na motor (zap/vyp - pomalu) R U N L 

Výs tup na motor (zap/vyp - rychle) R U N H 

Směr otáčení ( l = z a t ě ž o v a t , O=odlehčovat) L O A D 

Rychlost o táčení ( l=rychle, 0=pomalu) F A S T 

Mís tn í požadavek na zatěžování L R U N F 

Mís tn í požadavek na odlehčování L R U N R 

Mís tn í požadavek na rychlost o táčení L F A S T 

Hlášení o běhu motoru pomalu vpřed F B F L 

Hlášení o běhu motoru rychle vpřed F B F H 

Hlášení o běhu motoru pomalu vzad F B R L 

Hlášení o běhu motoru rychle vzad F B R H 

Koncový vypínač (limit switch - kontakt N O ) L S O 

Koncový vypínač (limit switch - kontakt N C ) L S O l 

Bezpečnos tn í vypínač (safety switch - kontakt N O ) SSO 

Bezpečnostn í vypínač (safety switch - kontakt N C ) S S O l 

4. O b e c n é s i g n á l y 

Pulsní signály S W 

Koncový vypínač L S 

Koncový vypínač „otevřeno" L S O 

Koncový vypínač „zavřeno" L S C 

Teplotní spínač (teplota H I G H ) H 

Teplotn í spínač (teplota H I G H H I G H ) H H 

Teplotní spínač (teplota L O W ) L 

Teplotní spínač (teplota L O W L O W ) L L 

Hladinový spínač (hladina H I G H ) H 

Hladinový spínač (hladina H I G H H I G H ) H H 

Hladinový spínač (hladina L O W ) L 

Hladinový spínač (hladina L O W L O W ) L L 

Prů tokový spínač (prů tok H I G H ) H 

Prů tokový spínač (prů tok H I G H H I G H ) H H 

Prů tokový spínač (průtok L O W ) L 

Prů tokový spínač (prů tok L O W L O W ) L L 

Tlakový spínač (tlak H I G H ) H 

Tlakový spínač (tlak H I G H H I G H ) H H 

Tlakový spínač (tlak L O W ) L 

Tlakový spínač (tlak L O W L O W ) L L 

P ř e t r h o v ý spínač (optická závora) O S W 

P ř e t r h o v ý spínač (optická závora) - porucha O S W F 
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Tlačí tko P B 

Kontrolka přijetí požadavku P B F B ( n ) 

Kontrolka splněné funkce SIGB(n) 

Výs tup na cívku relé R E 

A l a r m A L M 

Potvrzen í alarmu (acknowledge) A C K 

Porucha F L T 

Povolení funkce R E L 

Zařízení O K O K 

Výběr-selektor na pul tu SEL(n) 

Conector Conect C C 

2.5.4 Systém značení rozvaděčů 

Struktura čísla rozvaděče v Olšanech m á tvar : 

+ 4 0 0 C D X X / Y Y , kde 400CD je označení rozvaděče pro PS4, X X je poslední 

dvojčíslí čísla technologického souboru, / Y Y je oddělovač s dvojčíslím dalšího tech­

nologického souboru (pro př ípad , kdy jsou do jednoho rozvaděče zavedeny signály 

ze dvou technologických souborů) 

Poznámka : Rozvaděč v rozvodně m á mís to X X / Y Y označení rozvodny ( n a p ř . + 4 0 0 C D T S 4 ) 

2.5.5 Systém značení vstupně/výstupních svorek v rozvaděčích 

+ 4 0 0 C D X X / Y Y = A A B B C C : s v o r k a 

kde + 4 0 0 C D X X / Y Y je označení rozvaděče 

A A je adresa F C I 

B B označuje typ R I A (AI , A O , D l , D O ) 

C C je pořadové číslo R I A na M O D U L B U S U 

Př ík lady: 

+ 400CD02=01DO01: L 2 / 3 napájecí svorka L2 kaná lu 3 pro D O na 1.pozici za 

F C I s adresou 01 v rozvaděči pro mlecí l inku D V (soubor 402) 

+ 400CD02=02AI02:A4 svorka pro 4.kanál A I na 2.pozici za F C I s adresou 02 

v rozvaděči pro mlecí l inku D V (soubor 402) 

2.5.6 Systém značení kabelů 

Struktura čísla signálového kabelu v Olšanech m á tvar : LoopName-WSxx kde 

LoopName je označení obvodu 
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xx je rozlišovací a pořadové číslo kabelu, k te ré nabývá tyto hodnoty: 

40 až 49 pro společné analogové vstupy a výs tupy 

50 až 59 pro společné digi tální vstupy a výs tupy 

60 až 69 pro digi tální vstupy 

90 až 99 pro digi tální výs tupy 

70 až 79 pro analogové vstupy 

80 až 89 pro analogové výs tupy 

Profibus kabely : 

Př ík lad: 400PB151/04-1 - 400 předčíslí -

číslo Busu - 1 profibus adresa 

P B profibus - 151 - číslo procesoru - 04 -

Př ík lad: (první kabel pro digitální vstupy od ventilu 402HSO01): 402HSO01-

WS60 

Struktura čísla napájecího kabelu v Olšanech m á tvar : L o o p N a m e - W L x x kde 

LoopName je označení obvodu 

xx je pořadové číslo kabelu, k te ré nabývá hodnoty 10 až 99 

Struktura čísla společného napájecího a signálového kabelu v Olšanech m á tvar : 

LoopName-WSxx kde LoopName je označení obvodu 

xx je rozlišovací a pořadové číslo kabelu, k te ré nabývá hodnot stejně jako označení 

pro společné digitální vstupy a výs tupy: 

50 až 59 

2.5.7 Systém značení pneumatických hadiček 

Struktura čísla hadičky v Olšanech m á tvar : 

LoopName-PAxx kde LoopName je označení obvodu xx je číslo hadičky (01 až 

99) 

Př ík lad: (první hadička použ i t á v obvodu ventilu 402HSO01): 402HSO01-PA01 

2.5.8 Systém značení místních propojovacích skříněk 

Struktura čísla skř íňky a svorky ve skříňce v Olšanech m á tvar : 

L o o p N a m e N l - X y : z kde LoopName je označení obvodu L o o p N a m e N l je číslo 

mís tn í skř íňky X y je číslo svorkovnice z je číslo svorky 

Př ík lad (propoj na svorku 3 svorkovnice X I ve skříňce pro ventil 402HSO01): 

4 0 2 H S O 0 1 N l = X l : 3 
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2.5.9 Systém značení pneumatických rozvaděčů 

Struktura čísla pneumat ického rozvaděče v Olšanech m á tvar : 

4 0 0 P B X X / Y Y - y kde 400PB je označení rozvaděče pro PS4 X X je poslední 

dvojčíslí čísla technologického souboru / Y Y je oddělovač s dvojčíslím dalšího tech­

nologického souboru (pro př ípad , kdy jsou do jednoho rozvaděče zavedeny signály ze 

dvou technologických souborů) y je pořadové číslo rozvaděče v rámci techn. souboru 

2.5.10 Systém číslování listů v projektu 

Struktura čísla s t r ánky projektu v Olšanech m á tvar : 

4ZZxxyy kde ZZ je poslední dvojčíslí čísla technologického souboru xx je dvou-

číslí přís lušné danému typu obvodu (viz. tab) yy je pořadové číslo daného typu 

obvodu v př ís lušném funkčním celku (01 až 99) 

2.6 Ethernet sítě v Olšanských Papírnách 

V rámci celé O P Pap í rny v Olšanech je pro po t ř ebné komunikace budována a vyu­

žívána IT infrastruktura pro t ř i sítě. J e d n á se o IT síť a výrobní vrstvu, pod kterou 

spadá síť operá to r ská (zkratka O P R ) a síť P L C (V tomto př ípadě se j e d n á o Proh­

nět síť). Ope rá to r ská síť zajišťuje komunikaci H M I , operá torských stanic, vzdálený 

p ř í s tup servisu a přenos dat do T I P S S A P . P L C síť umožňuje spojení kontrolérů, 

serverů, komunikaci s decentrá ln ími periferiemi a vzá jemnou komunikaci mezi kon­

t ro l é ry 

2.6.1 Hardware Ethernet sítí 

Infrastruktura je tvořena IT rozvaděči umís těnými na po t řebných místech v rámci 

celých Olšanských Papí ren . V těchto rozvaděčích jsou instalovány switche pro kaž­

dou ze sítí, vzá jemně př ipojených pomocí opt ických kabelů . P á t e ř n í síť je kruhová 

a r edundan tn í . V př ípadě po t ř eby úp lného fyzického oddělení sítí jsou z t é t o in­

frastruktury využi ty pouze opt ická v lákna s použ i t ím příslušných akt ivních prvků . 

Např ík lad pro komunikaci na síti Profibus, Olšanské Pap í rny využívají převodník 

fibreoptic module profibus od značky Hirschnann typu O Z D Profi 12M G12-1300 

P R O . Pro sítě Ethernet využívají switche to tožné značky Hirschmann typu S P I D E R 

II 8 T X / 1 F X - S M - E E C . 
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Tab. 2.1: Sys tém číslování listů projektu 

Dvojčíslí určené typem obvodu Typ obvodu Typ obvodu - rozšíření 

00 FI (FI, FIC) 

01 FI (LI, LIC, LIS) 
02 TI (TI, TIC, TIS) 
03 PI (PI, PIC, PIS) 
04 NI (NI, NIC) 
05 HIC 
06 El (El, EIC) 

07 GI (GI, GIC) 
08 QI (QI, QIC) 

09 MI (MI, MIC) 
10 FS 
11 LS 
12 TS 
13 PS 
14 GO 

16 ES 
17 GS 

18 HSO 
19 OS 
20 Cl 
21 CO 
29 GB 
30 GM 

31 PM 
32 RM 

33 AM 

34 VM 

35 FM 

36 WM klimatizace 
37 HS 
38 WD 

40 HYD 

99 nezaiaditelné, provizorní 
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2.6.2 VLAN sítě 
N a jednot l ivých switch jsou nakonfigurovány sítě V L A N v příslušných IP rozsazích 

pro propojení p rvků a část í jednot l ivých řídících systémů. 

2.6.3 Realizace zapojení sítí v projektu 

Konkré tn í hardwarové zapojení , vzhledem k právě probíhaj íc ímu upgrade výrobních 

sítí na PS4 a PS5, bude dořešeno v rámci realizace projetu, ve spolupráci oddělení IT 

a Automatizace. V rámci výkresové dokumentace 3 se zaznamenanými IP adresami 

komponent pro př i řazené sítě ( O P R a P L C ) s velkou p ravděpodobnos t í již nebude 

docházet ke změnám. V programové části - P L C 4 př ipojení zařízení do operá torské 

sítě O P R není implementováno a zařízení jsou př ipojena pouze na úrovni sítě P L C . 
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3 Výkresová dokumentace 
Veškerá výkresová dokumentace byla nakreslena v programu Autodesk A u t o C A D 

2020 a její výs tup ve formátu pdf je součást í t é to práce na při loženém D V D a 

samos ta tně , jako t i š t ěná př í loha A Výkresová část: 1007 - Měření p r ů t o k u vzduchu. 

Tato dokumentace dodržuje zásady a standardizaci zákazníka , k t e rá již byla uvedena 

v teoretické části . Některé výkresy využívají k zobrazení vs tupních karet, patic, plc 

a hmi oficiální výkresové vzory, poskytované firmou Siemens [4]. 

Razení s t ránek ve výkresové dokumentaci i v popisu zde je odvozeno od př ívodu 

napájení . 

3.0.1 Typy použitých kabelů 

Všechny kabely s označením W L , tedy vedoucí napájení 230V A C , 50 H Z , jsou typu 

C Y K Y 3Cx4. Tento typ obsahuje t ř i nes t íněné žíly s měděnými j á d r y v P V C izolaci 

s označením hnědá , ž lu tá a modrá . Je odolný vůči U V záření a určený pro pevné 

uložení ve vni t řn ích a venkovních pros torách. Jmenovi tý průřez vodiče jsou 4 mm 

čtvereční. [15] 

Pro kabely vedoucí výs tupn í analogový a digi tální signál spolu se žilami vstup­

ního napájení 24V D C snímačů je použ i to označení WS50 a typ kabelu L I Y C Y 

JZ 5AxO,5. J e d n á se o s t íněný kabel s l aněným m ě d ě n ý m j á d r e m o průřezu půl 

milimetru čtverečního. Obsahuje čtyři černé a jednu zeleno-žlutou zemnící žílu. [15] 

3.0.2 Decentrální periferie 

Decentrá ln í periferie 1007CD01 až 1007CD04 jsou v provedení skládající se ze t ř í 

jednot l ivých m o d u l ů pro E T 200SP a to: BusAdapter 1007CD01-BA s číslem art iklu 

6ES7193-6AR00-0AA0, Server M o d u l 1007CD01-SM s číslem 6ES7193-6PA00-0AA0 

a Interface modul 1007CD01-IM, 6ES7155-6AU01-0BN0. 

Periferii S I M A T I C E T 200SP jako celek najdeme pod označením 1007CD01 -

Distributed I / O s číslem celého produktu 6ES7155-6AA01-0BN0. 

3.0.3 Vstupní karty 

K decent rá ln ím periferiím 1007CD01 až 1007CD04 jsou př ipojeny digitální karty 

1007CD01 až 04 - D l s osmi vstupy 2 4 V D C ST (číslo artiklu: 6ES7 131-6BF01-0BA0) 

a analogové karty 1007CD01 až 04 - A I s osmi vstupy I 2-,4- wire (číslo art iklu: 6ES7 

134-6GF00-0AA1). U periferií 1007CD02 a 1007CD04 je použi ty dvou vs tupové 

karty I 2-,4- wire s označením 1007CD02-AI2 a 1007CD04-AI2 (číslo artiklu: 6ES7 

134-6GB00-0BA1). 
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K e všem k a r t á m byla v y b r á n a s te jná pät ice s označením 1007CD01 až 04 - B U 1 . 

B U 2 , p ř ípadně i B U 3 (u 1007CD02 a 1007CD04) typu BU15-P16+A0+2B, B U typ 

A O , bez aux. t e rminá lů (číslo artiklu: 6ES7 193-6BP00-0BA0). 

3.0.4 Rozvaděč 1007CD01 

Rozvaděč 1007CD01 je znázorněn na výkresu 9904. Z rozvodny TS24 je př ivedeno 

síťové stř ídavé n a p ě t í 230V kabelem číslo 1007-WL01 na svorku 1007CD01X01 a 

ze svorky 1007CD01X02 je dále odvedeno kabelem číslo 1007-WL02 do centrá lního 

rozvaděče 1007LVDS01. 

Toto napě t í je přes j ist ič s označením 1007CD01-FA1 a typem L S N 6B1 př ipo­

jeno na zdroj s te jnosměrného n a p ě t í 24V D C , 5A, 1007CD01-PS. Tento zdroj přes 

pojistku CD01-FU10.2 napáj í decentrá lní periferii 1007CD01 s výs tupn ími kartami 

a snímače 1007FT01 až 1007FT03 a 1007FT22. 

K decent rá ln í periferii 1007CD01 - Distributed IO je př ipojena digi tální karta 

1007CD01-DI a analogová karta 1007CD01-AI. 

Strana 0001 - obvod 1007FI01 

Výkres 0001 znázorňuje obvod 1007FI01 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD2000 od 

výrobce I F M o měříc ím rozsahu 3 až 700 Nm3/hod. označeného 1007FT01. Snímač 

se fyzicky nachází na úp ravně archy a odeč tem naměřeného p r ů t o k u se získává podle 

vzorce spo t ř eba vzduchu na s t ředisku PS5. Analogový výs tup snímače je nastaven 

pomocí A E P na 700 Nm3/hod. (výs tup při 24mA). Digitální výs tup je nastaven 

pomocí Imps na hodnotu 1 (objemový p r ů t o k v Nm3, při k t e r ém je vydán jeden 

impuls). Více o deta i ln ím nas tavení p rů tokoměrů v kapitole Nastavení konstant 

p rů tokoměrů 4.1. 

Strana 0002 - obvod 1007FI02 

Výkres 0002 znázorňuje obvod 1007FI02 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD9000 

od výrobce I F M o měříc ím rozsahu 1,5 až 410 Nm3/hod. označeného 1007FT02. 

Snímač se fyzicky nachází na nové úp ravně bobiny. Odeč t em naměřeného p r ů t o k u 

se získává podle vzorce spo t ř eba vzduchu na s t ředisku PS5 a t aké je tato hodnota 

p rů toku použ i t a pro výpočet spot řeby s t lačeného vzduchu na kotelně. Analogový 

výs tup snímače je nastaven pomocí A E P na 103 Nm3/hod.. Digi tální výs tup je 

nastaven pomocí Imps na hodnotu 0,1 Nm3. 
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Strana 0003 - obvod 1007FI03 

Výkres 0003 znázorňuje obvod 1007FI03 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD2000 

označeného 1007FT03. Snímač se fyzicky nachází na převíječce PS5. Analogový 

výs tup snímače je nastaven pomocí A E P na 700 Nm3/hod.. Digi tálni výs tup je 

nastaven pomocí Imps na hodnotu 1 Nm3. 

Strana 0022 - obvod 1007FI22 

Výkres 0022 znázorňuje obvod 1007FI22 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD8000 

od výrobce I F M o měříc ím rozsahu 0,7 až 225 Nm3/hod. označeného 1007FT22. 

Snímač se fyzicky nachází na s t ředisku Schaefer K a l k u , označeného P P C a odeč tem 

naměřeného p r ů t o k u se získává podle vzorce spo t řeba vzduchu na Kotelně. Analo­

gový výs tup snímače je nastaven pomocí A E P na 103 Nm3/hod.. Digitální výs tup 

je nastaven pomocí Imps na hodnotu 0,1 Nm3. 

3.0.5 Rozvaděč 1007LVDS01 

Rozvaděč 1007LVDS01 je znázorněn na výkresu 9905. Z rozvaděče 1007CD01 je při­

vedeno síťové stř ídavé napě t í 230V kabelem číslo 1007-WL02 na svorku 1007LVDS01X01 

a ze svorky 1007LVDS01X02 je dále odvedeno kabelem číslo 1007-WL03 do roz­

vaděče 1007CD02. 

Toto n a p ě t í je přes j ist ič s označením 1007LVDS01-FA1 a typem L S N 6B1 př ipo­

jeno na napájecí modul generující s te jnosměrného n a p ě t í 24V D C , 5A, 1007LVDS01-

P M . Tento zdroj přes pojistku LVDS01-FU10.1 napáj í centrá lní plc 1007LVDS01-

P L C (číslo artiklu: 6ES7511-1AK01-0AB0) spolu s panelem 1007LVDS01-HMI typu 

TP700 Comfort (číslo artiklu: 6AV2124-0GC01-0AX0) přes pojistku LVDS01-FU10.2 . 

K decent rá ln í periferii 1007CD01 - Distributed IO je př ipojena digi tální karta 

1007CD01-DI a analogová karta 1007CD01-AI. 

3.0.6 Rozvaděč 1007CD02 

Rozvaděč 1007CD02 je znázorněn na výkresu 9906. Z rozvaděče 1007LVDS01 je při­

vedeno síťové stř ídavé napě t í 230V kabelem číslo 1007-WL03 na svorku 1007CD02X01 

a ze svorky 1007CD02X02 je dále odvedeno kabelem číslo 1007-WL04 stejného typu 

do rozvaděče 1007CD03. 

Toto napě t í je přes j ist ič s označením 1007CD02-FA1 a typem L S N 6B1 př ipo­

jeno na zdroj s te jnosměrného n a p ě t í 24V D C , 5A, 1007CD02-PS. Tento zdroj přes 

pojistku CD02-FU10.2 napáj í decentrá lní periferii 1007CD02 s výs tupn ími kartami 

a snímače p r ů t o k u 1007FT04 až 1007FT10 a 1007FT23. Také je použi t pro napájení 

sn ímačů t laku 1007PT01 a 1007PT02. 
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K decentrá ln í periferii 1007CD02 - Distributed 10 je př ipojena digi tální karta 

1007CD02-DI a analogové karty 1007CD02-AI a 1007CD02-AI2. 

Strana 0004 - obvod 1007FI04 

Výkres 0004 znázorňuje obvod 1007FI04 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD9000 

označeného 1007FT04. Snímač se fyzicky nachází na n á t o k u PS5. Naměřený p rů tok 

je použi t ve vzorci spo t řeby vzduchu s t řediska PS5. Analogový výs tup snímače je 

nastaven pomocí A E P na 103 Nm3/hod.. Digi tální výs tup je nastaven pomocí Imps 

na hodnotu 0,1 Nm3. 

Strana 0005 - obvod 1007FI05 

Výkres 0005 znázorňuje obvod 1007FI05 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD9000 

označeného 1007FT05. Snímač se fyzicky nachází na s t ředisku kotelny. Naměřený 

p rů tok je použi t ve vzorci spot řeby vzduchu tohoto střediska. Analogový výs tup 

snímače je nastaven pomocí A E P na 103 Nm3/hod.. Digi tální výs tup je nastaven 

pomocí Imps na hodnotu 0,1 Nm3. 

Strana 0006 - obvod 1007FI06 

Výkres 0006 znázorňuje obvod 1007FI06 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD2000 

označeného 1007FT06. Snímač se fyzicky nachází mlecích linek př ísad na PS5. Namě­

řený p rů tok je použi t ve vzorci spot řeby vzduchu s t řediska PS5. Analogový výs tup 

snímače je nastaven pomocí A E P na 700 Nm3/hod.. Digi tální výs tup je nastaven 

pomocí Imps na hodnotu 1 Nm3. 

Strana 0007 - obvod 1007FI07 

Výkres 0007 znázorňuje obvod 1007FI07 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD2000 

označeného 1007FT07. Snímač se fyzicky nachází u s terého rozvaděče na rozvlák-

nění PS5. Naměřený p r ů t o k je použi t ve vzorci spo t řeby vzduchu s t řediska PS5. 

Analogový výs tup snímače je nastaven pomocí A E P na 700 Nm3/hod.. Digitální 

v ý s t u p je nastaven pomocí Imps na hodnotu 1 Nm3. 

Strana 0008 - obvod 1007FI08 

Výkres 0008 znázorňuje obvod 1007FI08 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD2000 

označeného 1007FT08. Snímač se fyzicky nachází na nové trase PS5. Naměřený prů­

tok je použi t ve vzorci spot řeby vzduchu s t řediska PS5. Analogový výs tup snímače 

je nastaven pomocí A E P na 700 Nm3/hod.. Digi tální výs tup je nastaven pomocí 

Imps na hodnotu 1 Nm3. 

4 3 



Strana 0009 - obvod 1007FI09 

Výkres 0009 znázorňuje obvod 1007FI09 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD9000 

označeného 1007FT09. Snímač se fyzicky nachází u mlecí l inky na PS5. Naměřený 

p rů tok je použi t ve vzorci spo t řeby vzduchu s t řediska PS5. Analogový výs tup sní­

mače je nastaven pomocí A E P na 103 Nm3/hod.. Digi tální výs tup je nastaven po­

mocí Imps na hodnotu 0,1 Nm3. 

Strana 0010 - obvod 1007FI10 

Výkres 0010 znázorňuje obvod 1007FI10 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD9000 

označeného 1007FT10. Snímač se fyzicky nachází ve skladu chemikálií . Naměřený 

p rů tok je použi t ve vzorci spo t řeby vzduchu s t řediska PS5. Analogový výs tup sní­

mače je nastaven pomocí A E P na 103 Nm3/hod.. Digi tální v ý s t u p je nastaven po­

mocí Imps na hodnotu 0,1 Nm3. 

Strana 0023 - obvod 1007FI23 

Výkres 0023 znázorňuje obvod 1007FI23 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD2000 

označeného 1007FT23. Snímač se fyzicky nachází na pololátce. Analogový výs tup 

snímače je nastaven pomocí A E P na 700 Nm3/hod.. Digi tální výs tup je nastaven 

pomocí Imps na hodnotu 1 Nm3. 

Strana 0301 - obvod 1007PI01 

Výkres 0301 znázorňuje obvod 1007PI01 nazvaný podle snímače abso lu tn ího t laku 

a p ře t l aku T P M C 1 3 1 od výrobce Endress+Hauser o měříc ím rozsahu 100 až 400 

mBar označeného 1007PT01. Snímač se fyzicky nachází na PS5 a měř í tlak př ís t ro­

jového vzduchu. 

Strana 0302 - obvod 1007PI02 

Výkres 0302 znázorňuje obvod 1007PI02 nazvaný podle snímače abso lu tn ího t laku 

a p ře t l aku T P M C 1 3 1 označeného 1007PT02. Snímač se fyzicky nachází na PS5 a 

měří tlak pracovního vzduchu. 

3.0.7 Rozvaděč 1007CD03 

Rozvaděč 1007CD03 je znázorněn na výkresu 9907. Z rozvaděče 1007CD02 je přive­

deno síťové stř ídavé napě t í 230V kabelem číslo 1007-WL04 na svorku 1007CD03X01 

a ze svorky 1007CD03X02 je dále odvedeno kabelem číslo 1007-WL05 stejného typu 

do rozvaděče 1007CD04. 

44 



Toto napě t í je přes j ist ič s označením 1007CD03-FA1 a typem L S N 6B1 př ipo­

jeno na zdroj s te jnosměrného n a p ě t í 24V D C , 5A, 1007CD03-PS. Tento zdroj přes 

pojistku CD03-FU10.2 napáj í decentrá lní periferii 1007CD03 s výs tupn ími kartami 

a snímače p r ů t o k u 1007FT11 až 1007FT14 a 1007FT24. Také je použi t pro napájení 

snímače t laku 1007PT03. 

K decent rá ln í periferii 1007CD03 - Distributed 10 je př ipojena digi tální karta 

1007CD03-DI a analogová karta 1007CD03-AI. 

Strana 0011 - obvod 1007FI11 

Výkres 0011 znázorňuje obvod 1007FI11 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD2000 

označeného 1007FT11. Snímač se fyzicky nachází na P S I . Naměřený p rů tok je po­

užit ve vzorci spot řeby vzduchu na tomto středisku. Analogový výs tup snímače je 

nastaven pomocí A E P na 400 Nm3/hod.. Digi tální výs tup je nastaven pomocí Imps 

na hodnotu 1 Nm3. 

Strana 0012 - obvod 1007FI12 

Výkres 0012 znázorňuje obvod 1007FI12 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD2000 

označeného 1007FT12. Snímač se fyzicky nachází t aké na P S I . Naměřený p rů tok je 

použi t ve vzorci spo t řeby vzduchu na tomto středisku. Analogový výs tup snímače je 

nastaven pomocí A E P na 200 Nm3/hod.. Digi tální výs tup je nastaven pomocí Imps 

na hodnotu 0,1 Nm3. 

Strana 0013 - obvod 1007FI13 

Výkres 0013 znázorňuje obvod 1007FI13 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD8000 

označeného 1007FT13. Snímač se fyzicky nachází na konfekci. Odeč t em naměřeného 

p rů toku vzduchu se získává podle vzorce spo t řeba s t lačeného vzduchu na s t ředisku 

PS5. Analogový výs tup snímače je nastaven pomocí A E P na 103 Nm3/hod.. Dig i ­

tá ln í v ý s t u p je nastaven pomocí Imps na hodnotu 0,1 Nm3. 

Strana 0014 - obvod 1007FI14 

Výkres 0014 znázorňuje obvod 1007FI14 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD8000 

označeného 1007FT14. Snímač se fyzicky nachází v laboratoř i . Odeč t em naměře ­

ného p r ů t o k u vzduchu se získává podle vzorce spo t řeba s t lačeného vzduchu na stře­

disku PS5. Analogový výs tup snímače je nastaven pomocí A E P na 103 Nm3/hod.. 

Digitální výs tup je nastaven pomocí Imps na hodnotu 0,1 Nm3. 
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Strana 0024 - obvod 1007FI24 

Výkres 0024 znázorňuje obvod 1007FI24 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SDG130 od 

výrobce Postberg+Co. o měříc ím rozsahu do 7000 Nm3/hod. označeného 1007FT24. 

Snímač se fyzicky nachází za kompresorovou stanicí a měř í celkovou spo t řebu stlače­

ného vzduchu. Analogový výs tup snímače je nastaven pomocí A E P na 3000 Nm3/hod. 

Digitálni výs tup je nastaven pomocí Imps na hodnotu 10 Nm3. 

Strana 0303 - obvod 1007PI03 

Výkres 0303 znázorňuje obvod 1007PI03 nazvaný podle snímače abso lu tn ího t laku a 

p ře t l aku T P M C 1 3 1 označeného 1007PT02. Snímač se fyzicky nachází u vzdušníku. 

3.0.8 Rozvaděč 1007CD04 

Rozvaděč 1007CD04 je znázorněn na výkresu 9908. Z rozvaděče 1007CD03 je přive­

deno síťové stř ídavé napě t í 230V kabelem číslo 1007-WL05 na svorku 1007CD04X01. 

Toto napě t í je přes j ist ič s označením 1007CD04-FA1 a typem L S N 6B1 př ipo­

jeno na zdroj s te jnosměrného n a p ě t í 24V D C , 5A, 1007CD04-PS. Tento zdroj přes 

pojistku CD04-FU10.2 napáj í decentrá lní periferii 1007CD04 s výs tupn ími kartami 

a snímače p r ů t o k u 1007FT15 až 1007FT21. Totožně je použi t pro napájení sn ímačů 

t laku 1007PT04 a 1007PT05. 

K decent rá ln í periferii 1007CD04 - Distributed IO je př ipojena digi tální karta 

1007CD04-DI a analogova karty 1007CD04-AI a 1007CD04-AI2. 

Strana 0015 - obvod 1007FI15 

Výkres 0015 znázorňuje obvod 1007FI15 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD8000 

označeného 1007FT15. Snímač se fyzicky nachází u stroje PS4. Naměřený p rů tok 

je použi t ve vzorci spo t řeby vzduchu s t řediska PS4. Analogový výs tup snímače je 

nastaven pomocí A E P na 103 Nm3/hod.. Digi tální výs tup je nastaven pomocí Imps 

na hodnotu 0,1 Nm3. 

Strana 0016 - obvod 1007FI16 

Výkres 0016 znázorňuje obvod 1007FI16 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD2000 

označeného 1007FT16. Snímač se fyzicky nachází u mlecí l inky PS4. Naměřený prů­

tok je použi t ve vzorci spot řeby vzduchu s t řediska PS4. Analogový výs tup snímače 

je nastaven pomocí A E P na 700 Nm3/hod.. Digi tální výs tup je nastaven pomocí 

Imps na hodnotu 1 Nm3. 
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Strana 0017 - obvod 1007FI17 

Výkres 0017 znázorňuje obvod 1007FI17 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD9000 

označeného 1007FT17. Snímač se fyzicky nachází u vozíčkárny. Naměřený p r ů t o k je 

použi t ve vzorci spo t řeby vzduchu na tomto středisku. Analogový výs tup snímače je 

nastaven pomocí A E P na 150 Nm3/hod.. Digi tálni výs tup je nastaven pomocí Imps 

na hodnotu 0,1 JVra 3 . 

Strana 0018 - obvod 1007FI18 

Výkres 0018 znázorňuje obvod 1007FI18 nazvaný podle snímače p rů toku SD8000 

označeného 1007FT18. Snímač se fyzicky nachází na úp ravně bobiny. Naměřený 

p rů tok je použi t ve vzorci spo t řeby vzduchu na tomto středisku. Analogový výs tup 

snímače je nastaven pomocí A E P na 100 Nm3/hod.. Digi tálni výs tup je nastaven 

pomocí Imps na hodnotu 0,1 JVm 3 . 

Strana 0019 - obvod 1007FI19 

Výkres 0019 znázorňuje obvod 1007FI19 nazvaný podle snímače p rů toku SD2000 

označeného 1007FT19. Snímač se fyzicky nachází u zavádění PS4. Naměřený p rů tok 

je použi t ve vzorci spo t řeby vzduchu s t řediska PS4. Analogový výs tup snímače je 

nastaven pomocí A E P na 700 Nm3/hod.. Digi tální výs tup je nastaven pomocí Imps 

na hodnotu 1 Nm3. 

Strana 0020 - obvod 1007FI20 

Výkres 0020 znázorňuje obvod 1007FI20 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD9000 

označeného 1007FT20. Snímač se fyzicky nachází u n á t o k u PS4. Naměřený p rů tok 

je použi t ve vzorci spo t řeby vzduchu s t řediska PS4. Analogový v ý s t u p snímače je 

nastaven pomocí A E P na 200 Nm3/hod.. Digi tální v ý s t u p je nastaven pomocí Imps 

na hodnotu 0,1 Nm3. 

Strana 0021 - obvod 1007FI21 

Výkres 0021 znázorňuje obvod 1007FI21 nazvaný podle snímače p r ů t o k u SD8000 

označeného 1007FT21. Snímač se fyzicky nachází na převíječce PS4. Naměřený prů­

tok je použi t ve vzorci spot řeby vzduchu s t řediska PS4. Analogový výs tup snímače 

je nastaven pomocí A E P na 200 Nm3/hod.. Digi tální v ý s t u p je nastaven pomocí 

Imps na hodnotu 0,1 Nm3. 
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Strana 0304 - obvod 1007PI04 

Výkres 0304 znázorňuje obvod 1007PI04 nazvaný podle snímače abso lu tn ího t laku 

a p ře t l aku T P M C 1 3 1 označeného 1007PT04. Snímač se fyzicky nachází na PS4 a 

měří tlak přís t rojového vzduchu. 

Strana 0305 - obvod 1007PI05 

Výkres 0305 znázorňuje obvod 1007PI05 nazvaný podle snímače abso lu tn ího t laku 

a p ře t l aku T P M C 1 3 1 označeného 1007PT05. Snímač se fyzicky nachází na PS4 a 

měří tlak pracovního vzduchu. 
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4 Programová část - PLC 
Následující kapitola se věnuje popisu programové části vytvořené v softwaru T i a 

Por t á l V14. V tomto softwaru byla výše zvolená a zdokumentovaná zařízení plc. 

hmi a decentrá lní periferie Distributed 10 v y b r á n a z hardwarového katalogu a 

konfigurována v projektu 1007. Definice těch to zařízení obsahuje p o d p ů r n ý balí­

ček " T I A _ P o r t a l _ V 1 4 _ H S P . z i p " , k te rý je k dispozici na webových s t r ánkách spo­

lečnosti Siemens. Tento balíček, stejně jako nains ta lovaný software T i a Por tá l a 

W i n C C příslušné verze, je n u t n ý pro správné otevření a chod programu 1007 tohoto 

projektu. 

Funkčnost celého programu byla úspěšně odzkoušena pomocí simulace P L C S I M 

(kompletně př i řazováním hodnot na vstup simulovaných karet) i skutečného hard­

waru (Fyzické P L C a decentrá lní periferie s kartami, na nichž byl př iváděn proud 4 

až 20mA ze zdroje). 

4.1 Síťová konfigurace 

Obrázek 4.1 Network view zachycuje náhled na propojení již vložených zařízení po­

mocí P R O F I N E T sítě P L C . Každé z těch to zařízení m á v rámci t é t o sítě př i řazenou 

IP adresu (definovanou IT oddělením) a typickou masku sí tě 255.255.255.0. 

1 O 0 7 L V D S O 1 - H . . . 

O 

Obr. 4.1: Network view 

V konfiguraci t é t o sítě je 1007LVDS01-PLC př i řazeno jako IO controller IO sys­

t é m u P R O F I N E T I O - S y s t e m . Adresace v rámci tohoto sys tému je zobrazena v pře-
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hledu 4.2 Overview of address v PROFINETIO-System. Digi tální karty maj í př iřa­

zeno po jednom bajtu v adresaci komunikace (posílají pouze po bi tu reprezentuj ícím 

pulzy o logické h o d n o t ě 0 nebo 1 za každý z osmi v s t u p ů ) , kdež to analogové karty 

pot řebuj í 16 ba j t ů pro přenos vs tupních hodnot ve formátu real (osm v s t u p ů -

každý dva bajty pro hodnotu real). Výjimka jsou dvou vs tupové analogové karty 

(1007CD02-AI2 a 1007CD04-AI2), k te ré symetricky adresují čtyři bajty pro dvě 

hodnoty real. 

Type Add r . f r o m 

17 

Addr. to 

17 

Slze 

1 B y t í ; 

Modu le 

1007CD02-OI 

Rock 

0 

Slot 

1 

Device n a m e 

1 0 0 7 C D 0 2 | I M 1 5 5 - 6 P N B A ] 

De... 

1 

Mat te r i IO system 

PROFINETIO-System [100 ] 

PIP 

A u t o m a t i c upda te 

j i 18 33 16 By 1007CD02-AI 0 2 1D07CD02 (IM 1 55-6 PN BA] 1 PROFINETIO-System [100 ] A u t o m a t i c upda te 

j i 100 103 4 Bytes 1007CD02-AI2 D 3 1D07CD02 (IM 1 55-6 PN BA| 1 PROFINETIO-System [100 ] A u t o m a t i c upda te 

j i 50 50 1 By te : 1 0 0 7 C D 0 3 Í I • 1 T007CD03 | IM 1 55-6 PN BA| 2 PROFINETIO-System [100 ] A u t o m a t i c upda te 

j i 51 66 16 By... 1007CO03tAI 0 2 1 0 0 7 C D 0 3 | I M 1 5 5 - 6 P N B A ] 2 PROFINETIO-System [100 ] A u t o m a t i c upda te 

j l 67 67 1 By te : 1007CD04-DI 0 1 1007CD04 | IM I 5 5 - 6 P N BA| 3 PROFINETIO-System [100 ] A u t o m a t i c upda te 

j l 68 83 16 By... 1007CD04-AI 0 2 1 0 0 7 C D 0 4 | I M 1 5 5 - 6 P N B A | 3 PROFINETIO-System [100 ] A u t o m a t i c upda te 

j l 34 37 4 By te : 1007CD04-AI2 0 3 T 0 0 7 C D 0 4 | I M 155-6PN BA| 3 PROFINETIO-System [100 ] A u t o m a t i c upda te 

j l 16 16 1 By te ; 1007CD01-DI 0 1 1007CD01 [ I M 1 5 5 - 6 P N BA] 4 PROFINETIO-System [100 ] A u t o m a t i c upda te 

j l 0 15 16 By... 1007CD01-AI 0 2 1007CD01 | IM I 5 5 - 6 P N BA] 4 PROFINETIO-System [100 ] A u t o m a t i c upda te 

Obr. 4.2: Overview of address v P R O F I N E T I O - S y s t e m 

Př ipojen í centrá lního plc 1007LVDS01-PLC a panelu 1007LVDS01-HMI do ope­

rátorské sítě O P R není v projektu implementováno a je v kompetenci IT oddělení . 

4.2 Hardwarová konfigurace 

Konfigurace jednot l ivých zařízení i vložených karet zůs tává defaultní vyjma dále 

popsaných. 

U 1007LVDS01-PLC byl vložen na slot 0 napájecí zdroj 1007LVDS01-PM. Jeho 

umís tění v softwaru je pouze informativního charakteru. N a slotu 1 se nachází sa­

mo tné 1007LVDS01-PLC u k te rého byl nastaven v rozšířených možnostech, sekci 

Real time setting - 10 communication, Send clock na 0.500 ms. Komunikace je na­

stavena jako synchronní . Díky au tomat ické kalkulaci času u p d a t ů cyklu komunikace 

na všech E T 200SP byla automaticky vypoč í t ána hodnota šířka p á s m a komunikace 

pro cyklická 10 data na 0.007 ms. 

K decent rá ln ím periferiím 1007CD01 až 1007CD04 byly př idány odpovídající 

v s tupn í analogové a digitální karty, což zachycují obrázky F.2 1007CD01 a 1007CD02 

Device view a F.3 1007CD03 a 1007CD04 Device view. 

N a vs tupních ka r t ách byly nadefinovány příslušné t ágy pro vs tupn í analogové 

a digi tální signály ze snímačů. Všechny jsou shrnuty do koláže na obrázku 4.3 Tia 

Portál - 10 tágy vstupních karet. 

50 



-] i t x i |Typ« Address - i  
Nami 
1007CD01-AI 

Type Address Name 
1007CD02^AI 

nddress Name 
1007CD03-AI 

|Typ« Address Name 
1007CD04-AI 

Type Address 

-sul I007FI01.ÍI*/ Int 1.1 WO -id I007FI04.K*/ nt 1IW1 S -id 10O7FI11.W nt 1IW51 -id 1007F11SJM Int 1IW68 

« 1 1007FI02.MV kit %IW2 41 1007FI05.N*/ nt 1IVC0 41 1007FI12.N*/ nt 1I1A53 «1 1O07FI16.MV Int 1IW70 

-G] 1OO7FI03.MV Int 1IW4 4 i 1007FI06.rvní nt 1IW22 41 1O07FI13.I* nt 1IW55 •631 1007FI17M/ Int 1IW72 
« g 1007FI22M/ Int 1IW6 o 1007FI07.rvní nt %IW24 d 10O7FI14.r* nt 1IUS7 41 1007FI1SAW Int %IW74 

Int 11WB -úl 1007FIOB.I* nt 1IW26 -id I007FI24.K*/ nt 1IW59 -id 1007FI19rJrV Int 1IW76 

M 1IW10 -63 10O7FI09.MV nt 1IW28 «1 1 007MVPT3 nt I I V K l 41 1007FI20.MV Int 1IW7S 

Int 1IW12 •631 1007FI10.K*/ nt 1IW30 nt 1 IV*3 41 1007FI21M/ Int 1IWSO 
Int 1IW14 « 1 1007FI23.r* nt 1IW32 nt 1IW65 Int 1IW82 

I007CD01-DI I007CD02-DI 1007CD03DI 10O7CD04-DI 

- j 1007FID11UF Bool 1116.0 41 1007FI04.lrvF Bool 11170 41 1007FI11 IrvF Bool 1I50.0 -SI 1O07FI15.IM" Bool 1167.0 

1OO7FI02.IM" Bool 1116.1 41 1007FI05.IMF Bool •Sill 7.1 41 1O07FI12.IMP Bool 1150,1 •631 1O07FI16.IM1 Bool 1167.1 

10O7FI03.IMP Bool %I16.2 d 1007FI06.IMP Bool •S.117-2 41 1007FI13.IMP Bool 1150.2 41 1007FH7JMP Bool %I67.2 
I007FI22.IW Bool 1116 3 -id 1007FI07.lrvF Bool 1117.3 -id l0O7FH4.lrvF Bool 1150.3 -id 1007FI1 B.lrJF Bool 1167.3 

Bool 1116.4 «1 1007FI08.IMP Bool 14117.4 «1 1007FI24.IM" Bool 1150.4 41 1007FI19.1 UP Bool 1167.4 

Bool 1116.5 •631 1007FI09.IMP Bool 1117.5 Bool 1150.5 41 1007FI20.IM1 Bool 1167.5 

Bool 1116.6 -G) 1007FI10.IMP Bool 1117,6 Bool 1150,6 41 1007FI21.lř«F Bool 1167.6 
Bool 1116.7 -id 1O07FI23.IW Bool 1117.7 Bool 1150,7 Bool 1167.7 

1007CD02-AI2 1007CD04-AJ2 

41 1007PI01.I* Int IIWIOO •631 1007FI04MV Int 1IW34 
IOO7P102.IW Int 1IW102 -id 1007PIOS.MV Int 1IW36 

Obr. 4.3: T i a Po r t á l - 10 t ágy vs tupních karet 

4.3 Popis softwarového řešení 

Funkční bloky programu jsou s t ruk tu rovány do čtyř sekcí podle toho, kterou části 

implementace se zabývají. Toto s t ruk tu rován í zachycuje obrázek číslo 4.4 PLC -

Cleném programu. 000 G E N E R A L shlukuje funkční bloky nejvyšší logické úrovně. 

V 001_ I N P U T S nalezneme funkční bloky zpracovávající v s tupn í data ze snímačů. 

Jejich uk ládán ím se zabývají bloky v sekci 002 S T O R A G E a jsou konkré tně určeny 

především pro externí využi t í ve firemní da t abáz i T I P S . V poslední sekci 003 H M I 

jsou zařazeny všechny funkční bloky obsluhující příslušný H M I panel. 

Dále se zde v programu nacházejí systémové bloky, zobrazené na obrázku číslo 

F.4 PLC - Systémové bloky. V tomto př ípadě se j e d n á pouze o da t abáze čí tačů pou­

žitých k zaznamenáván í vs tupních pulzů za hodinu ve funkčních blocích 1007CD01 

až 0 4 _ I N P U T . 

P L C t ágy navázané na konkré tn í adresy v s t u p ů na ka r t ách decentrálních perife­

rií jsou umís těny v bloku s číslem 138, s názvem 1007 I N P U T T A G S a znázorněny 

na obrázku číslo F.5 P L C t ágy - 1007 I N P U T T A G S . Názvy t a g ů dodržuj í stan­

dardy O P Papí ren . Integerové t ágy s koncovkou . M V ( M V = M O V E ) nesou číselnou 

hodnotu 0 až 27648 pro 4-20mA ze vstupu na ka r t ách decentrálních periferií. Tágy s 

koncovkou . I M P ( I M P = I M P U L S ) jsou boolovské hodnoty reprezentující digitální 

v s tupn í signál z karet decentrálních periferií. 
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" _ J 1007LVDS01-PLC [CPU 1511-1 PN] 

Q f Device conf igurat ion 

t | Onl ine S d iagnost ics 
w Program blocks 

fii' Add new block 

* Main [ O B ' ] 

- 5sj 000_GENERAL " l & j O02_5TDRAGE 

LOGICJNPUT5 [FB9] * 1007CD01 .STORAGE [FB10] 

« - LOGIC_MAIN [FB2] 4 - 1007CD02_STORAGE [FB8] 

• < L O G1 C_STO RAG E J N_T1 M E [FB7] # 1007CD03_S7ORAGE [FBI2] 

* TIME .FUNCTIONS [FB6] « - 1007CD04_STORAGE [FBI 1 ] 

M LOGICJNPUTC .DB [DB7] M 1007CDO1_STORAGE_DB [ D B S ] 

0 LOGIC_STORAGE_IN_T1ME_DB [ 0833 ] fg I 007CDO2_STORAGE_DB [DB37] 

0 LOGIKA_MAIN_DB [ D B 6 ] g 1007CD03_S7ORAGE_DB [DB9] 

M TlME_FUNCT10N;_Oe [DB34] g 1007CD04_STORAGE_DB [DB35] 

•»• í g ] OOIJNPUTS • STORAGES 007 [DB38] 

* i OOTCDO • _ i r ipu~ ;FE I ] - " ; D03_HM 

• < 1007CD02_INPUT [FB3] « - HMI_CENTERS_CALCULATlON [FBI 5] 

* 1007CD03_INPUT [FB4] HMLFUNCTIONS [FB13] 

< • 1007CD04_INPDT[FB5] * H MI_H 0 U RCH AN G E [FB14] 

g 1007CD01_INPUT_DB [DB1] fg HMI_CEN1ERS_CALCULAT10N_DB [DB40] 

g 1007CD02_INPUT_DB [ D B 1 0 ] g HMI_FUNCnON_DB [DB36] 

M 1007CD03_INPUT_DB [DB2] g HMI_HOUR_CHANGE_DB [DB39] 

• 1007CD04_INPUT_DB [DB23] 

Obr. 4.4: P L C - Členění programu 

4.4 Struktura programu 

Jednot l ivé funkční bloky jsou následně popsány v sekci 4.5 Popis funkčních bloků, 

zde je nejprve zachycena s a m o t n á struktura programu. Nejvyšší vrstvu logiky našeho 

programu popisuje obrázek číslo 4.4: Struktura programu - nejvyšší logická úroveň. 

Z organizačního bloku M a i n [OB1] je volán funkční blok L O G I C _ M A I N [FB2]. 

Logická úroveň ovládání je členěna do t ř í dalších funkčních bloků L O G I C I N P U T S 

[FB9], L O G I C _ S T O R A G E _ I N _ T I M E [FB7] a H M I _ F U N C T I O N [FB13]. Jejich 

volání zajišťuje právě centrální L O G I C M A I N [FB2]. 

Tato koncepce umožňuje snadnou a rychlou orientaci v rámci s t a n d a r d ů O P 

Papírny. Poměrně j ednoduché je i p ř idán í p ř ípadných dalších funkčních celků pro­

gramu, nebo podmíněn í vykonávání jednot l ivých částí , např ík lad nas taven ím operá­

tora v ř ídícím středisku pomocí H M I panelu. (Tato možnost není v rámci projektu 

ve vizualizaci implementována , v t é to p rvn í fázi projektu nebyla vyžadována.) 

Funkční bloky zabývající se zpracováním vs tupních hodnot př i ja tých z jednotli­

vých decentrálních periferií 1007_CD01 až 04 I N P U T [FBI] , [FB3], [FB4] a [FB5], 

obrázek číslo 4.4 Struktura programu - logická úroveň vstupů, jsou volány z funkčního 

bloku L O G I C _ I N P U T S [FB9]. 

Funční blok L O G I C _ S T O R A G E _ I N _ T I M E [FB7] spadající pod sekci 0 0 0 _ G E -
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LOGIC_STORAGE 
_IN_TIME[FB7] 

000 GENERAL 

Obr. 4.5: Struktura programu - nejvyšší logická úroveň 

r 
SE 

L. 

• 
l 

001_INPUTS 

Obr. 4.6: Struktura programu - logická úroveň v s t u p ů 

N E R A L volá funkční blok T I M E _ F U N C T I O N S [FB7] pro práci s ak tuá ln ím ča­

sem. Odtud se získává b inárn í hodnota p roměnné H O U R C H A N G E pro p o d m í n k u 

spouš tění funkčních bloků 1007CD01 až 04 S T O R A G E [FB10], [FB8], [FB11] a 

[FB12]. Tyto bloky volané jednou za hodinu ukládající hodnoty do cílového dato­

vého bloku S T O R A G E 1007 [DB38]. Schéma je znázorněno na obrázku 4.4 Struk­

tura programu - logická úroveň ukládání dat v čase. 

Obrázek 4.4 Struktura programu - logická úroveň HMI zobrazuje řízení funkčního 

bloku H M I _ H O U R _ C H A N G E [FB14] blokem H M I _ F U N C T I O N [FB13]. Blok H M I _ H O U R _ 

je spuš těn při boolovské p roměnné H O U R C H A N G E (změna hodiny udávaná v 

bloku T I M E _ F U N C T I O N S [FB7]) nebo boolovských p roměnných B M I _ B O U R _ P L U S 

a B M I B O U R M I N U S (posunut í ak tuá lně zobrazované hodiny na B M I displeji 

ope rá to rem) . 

53 



OOOGENERAL I 002.STORAGE 

Obr. 4.7: Struktura programu - logická úroveň uk ládán í dat v čase 

Obr. 4.8: Struktura programu - logická úroveň H M I 

4.5 Popis funkčních bloků 

V následující část i maj í všechny použi té funkční bloky k sobě přís lušný da tový blok 

pojmenovaný s te jným názvem s dodatkem D B . V několika př ípadech se j edná 

pouze o funkce bez uložených p roměnných v da tových blocích. Tyto datové bloky 

pak nejsou popisovány, ani zobrazeny. 

54 



4.5.1 Main 
Cyklický organizační blok M a i n [0B1], obrázek F.6 Funkční organizační blok - Main, 

spoušt í v networku 1 funkční blok L O G I C M A I N [FB2]. Teoreticky zde může být 

p ř idán funkční blok logické úrovně j iného projektu než 1007, byť na tomto P L C je 

to velmi nep ravděpodobné . Každopádně je tomu umožněno díky t é t o programové 

s t ruk tu ře opírající se o standardy O P Papí ren . 

4.5.2 000_GENERAL 

LOGIC_MAIN [FB2] 

Funkční blok - LOGIC_MAIN, obrázek F.7, v networku jedna až t ř i spouš t í funkční 

bloky logické vrsty nižší úrovně. Konkré tně se j e d n á o funkční bloky L O G I C I N P U T S 

[FB9], L O G I C _ S T O R A G E _ I N _ T I M E [FB7] a T I M E _ F U N C T I O N S [FB13]. Tato 

koncepce zde již byla p o p s á n a v sekci 4.4 Struktura programu. 

LOGICJNPUTS [FB9] 

Spouštění jednot l ivých funkčních bloků zpracovávajících příchozí hodnoty z decen-

t rá ln ích periferií uskutečňuje blok L O G I C I N P U T S [FB9]. Př ík lad je zobrazen na 

obrázku F.8 Funkční blok - LOGIC_INPUTS, Network 1: 1007CD01 ZPRACO­

VANÍ VSTUPU. Tento funkční blok 1 0 0 7 C D 0 1 _ I N P U T [FBI] požaduje na vstupu 

p roměnné ke zpracování, k teré jsou he te ronomně pojmenovány. (Příklad: Pro tag 

1007FI01.MV odpovídá vn i t řn í p r o m ě n n á M V 1 , dále číslováno to tožně -> přeje­

t í m čísla.) Funkční bloky jsou konkret izovány a nejsou univerzální , tud íž vstupy 

nelze zaměňovat , nebo prohazovat bez dalších vni t řn ích úp rav programu. Blok L O ­

G I C J N P U T S [FB9] obdobně spouš t í funkční bloky 1007CD02 až 0 3 _ I N P U T , [FB3] 

[FB4] a [FB5] na dalších networcích. Zde je prostor pro další funkční bloky pro pří­

padné nové decentrá lní periferie. Díky zvolenému modelu plc Siematic S7-1500 je 

prostor k rychlému zpracování dat z vícero vs tupů . 

LOGIC_STORAGE_IN_TIME [FB7] 

N a obrázku F.9 i tFunkční blok - L O G I C _ S T O R A G E _ I N _ T I M E , Network 1: Z A ­

P N U T B L O K Č A S O V Ý C H F U N K C I je zobrazen network 1 spouštějící funkční blok 

řídící časové funkce. 

Druhý obrázek F.10 Funkční blok - LOGIC_STORAGE_IN_TIME, Network 2: 

PRAVIDELNE UKLADANÍ věnující se s te jnému funkčnímu bloku L O G I C _ S T O R A G E 

[FB7] spoušt í za p o d m í n k y boolovské p roměnné H O U R C H A N G E udávající z bloku 

T I M E F U N C T I O N S v jediné větvi čtyři sériově zapojené funkční bloky. J e d n á se o 
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1007CD01 až 0 4 _ S T O R A G E , do nichž posílá integerovou hodnotu H O U R _ L A S T 

ze s tejného bloku T I M E _ F U N C T I O N S . Po té , co tyto bloky p roběhnou , je hodnota 

S T O R A G E C O M P L E T E , zobrazena na obrázku F . l l Datový blok - LOGIC_STORAGE_IN_ 

nastavena na set. 

Pr incip je založen na detekci změny hodnoty hodiny ak tuá ln ího času, k t e rá je sig­

nalizovaná v p roměnné H O U R C H A N G E . V tomto urč i t ém okamžiku je p o d m í n k a 

splněna a pomocí funkcí jsou uložena př ís lušná data do da t abáze . Po té je setnuta 

p r o m ě n n á udávají , zda je uk ládán í dokončeno. Posléze se v j iné části programu tato 

p r o m ě n n á vyhodno t í a v s tupn í hodnota p o d m í n k y je znovu po dobu jedné hodiny 

deakt ivována. 

TIME_FUNCTIONS [FB6] 

Network 1 funkční bloku T I M E _ F U N C T I O N S [FB6] na obrázku F.UFunkční blok 

- TIME_FUNCTIONS, Network 1: NAČTENI SYSTÉMOVÉHO CASU, Network 

2: PRIRADENÍ REÁLNE HODINY DO HOUR_ACTUAL zachycuje blok čtení 

systémového času R D _ S Y S _ T s možnost í fo rmátu výs tupu D T L (komplexní pro­

m ě n n á o unsigned (short) integerech reprezentujících časové údaje od roků, přes pro 

nás významné hodiny až nanosekundy). Výs tup O U T tohoto bloku vrací hodnotu 

v tomto formátu D T L do stat ické p roměnné R E A L T I M E a do s ta t ického integeru 

R E T T I M E z v ý s t u p u R E T V A L vrací chybový kód (0000 - bez erroru a 8081 -

Hodnota na výs tupu O U T je mimo p la tný rozsah: min. DTL^1970-01-01-00:00:00.0, 

max. DTL#2262-04- l 1-23:47:16.854775807 [8]). 

Network 2 z tohoto obrázku F.12 přiřazuje pomocí bloku M O V E z p roměnné 

R E A L T I M E . H O U R hodnotu do H O U R _ A C T U A L reprezentující ak tuá ln í hodinu 

reálného času v neznaménkové integerové hodno tě 0 až 23. 

Network 3 zobrazený na obrázku F.13 Funkční blok - TIME_FUNCTIONS, Ne­

twork 3: DETEKCE ZMENY HODINY, Network 4: PŘIRAZENI HOUR_ACTUAL 

DO HOUR_LAST pomocí dvou paralelních větví s p o d m í n k a m i zda se UInt pro­

m ě n n á H O U R _ A C T U A L nerovná, či rovná H O U R L A S T setuje, či resetuje boo-

lovskou p r o m ě n n o u H O U R C H A N G E . T í m t o se detekuje změna hodiny (poznámka: 

j edná se o každé pře tečení minut přes 60) a na tuto p roměnnou je navázáno pravi­

delné vykonávání funkcí v u rč i t ém čase, předevš ím uk ládán í dat. 

Network 4 z to tožného obrázku F.13 přiřazuje za p o d m í n k y S T O R A G E C O M P L E T E 

z L O G I C _ S T O R A G E _ I N _ T I M E [FB7] pomocí M O V E hodnotu z H O U R _ A C T U A L 

do H O U R L A S T a po p r o b ě h n u t í p roměnnou z p o d m í n k y resetuje. Po provedení 

uk ládání se "posune"aktuální hodina do uplynulé a uk ládán í je t í m t o definitivně 

ukončeno. Zde je ř ádně ošetřeno, že uk ládán í p roběhne pouze jednou za jeden hodi­

nový cyklus. 
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Datový blok k T I M E _ F U N C T I O N S [FB6] je vyobrazen na obrázku F.14 Datový 

blok - TIME_FUNCTIONS_DB. 

4.5.3 0 0 1 J N P U T S 

Funkční bloky 1007CD01 až 0 4 _ I N P U T [FBI] , [FB3], [FB4] a [FB5] nesou stejné 

vzory větví , u nichž se měn í pouze převodní konstanty podle použi tých t y p ů a kon­

krétních nas tavení snímačů. Pro každý typový vzor větve je zde dále uveden vysvět­

lující př íklad. 

Network 1 na obrázku F.15 Funkční blok - 1007CD01_INPUT, Network 1: 

1007FT01 MV je prezentován jako př íklad pro zpracování hodnoty reprezentující 

analogový signál. Vs tupní integerová hodnota M V 1 o rozsahu 0 až 27648 je normo­

vána blokem N O R M X na realovou hodnotu N O R M 1 , k t e rá je posléze p řepoč í t ána 

blokem S C A L E X přes konstanty M I N a M A X dané typem a konkré tn ím nasta­

vením snímače. Výs tupn í hodnota ve formátu real je uložena do stat ické p roměnné 

A K T 1 . J e d n á se o proces takzvané standardizace - získávání skutečných dat z na­

měřených hodnot. 

Konkré tn ím nas tavení sn ímačů se níže zabývá sekce 4.1 Nastavení konstant prů-

tokomerů. 

Network 5 z obrázku F.16 Funkční blok - 1007CD01_INPUT, Network 5: 1007FT01 

IMPje uveden jako př íklad zpracování příchozího digi tálního signálu. P L C vykonává 

cyklicky funkční bloky někol ikanásobně rychleji, než je délka pulzu digi tá lního sig­

nálu. Není tedy možné zaznamenáva t poče t pulzů p ř ímo pomocí čítače. To umožňuje 

až začlenění detekce n á s t u p n é hrany signálu s využ i t ím pomocného bi tu Pmemory l . 

Každý network m á tyto stat ické p roměnné vlas tn í s př ís lušným odpovídaj íc ím čís­

lem. 

Network 5 obsahuje p o d m í n k u detekce n á s t u p n é hrany (přechod z logické 0 do 

logické hodnoty 1) na v s t u p n í m signálu I M P 1 pomocí Positive s využ i t ím pomocného 

bi tu Pmemory l . Tento bit reprezentuje paměť hodnoty z posledního cyklu. V př ípadě 

pozi t ivního vyhodnocen í p o d m í n k y se po t é t o detekci zvýší hodnota uložená v čítači, 

k t e rá se uloží i na výs tup H V A L U E 1 . Tento čí tač je každou hodinu resetován bitem 

S T O R A G E C O M P L E T E z bloku L O G I C _ S T O R A G E _ I N _ T I M E [FB7]. 

P ř ík lad odpovídajících p roměnných v da tovém bloku je znázorněn na obrázku 

F.17 Datový blok - 1007CD01_INPUT_DB. 

4.5.4 002_STORAGE 

O b d o b n ě jako u bloků zpracovávajících vs tupn ích signály jsou funkční bloky 1007CD01 

až 0 4 _ S T O R A G E [FB10], [FB8], [FB12] a [FB11] sestavené ze s tejného vzoru větví. 

Jako vzorový př ík lad je uveden obrázek F.18 Funkční blok - 1007CD01_STORAGE, 
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Network 1: ULOŽENI 1007FT01. Zde je zobrazena větev se sériově zapojenými 

bloky M U L a dvěma M O V E . Hodnota p o č t u impulsů za hodinu na vstupu INI zís­

kaná č í tačem v bloku 1007CD01 I N P U T [FBI] je vynásobena konstantou (v tomto 

př ípadě 1) na vstupu IN2 bloku multiply. Výs tup je uložen do pomocné p roměnné 

t emp l da tového typu real. Z t é to p roměnné je hodnota uložena do cílové da t abáze 

S T O R A G E 1007 do pole 1007FT1 a pozici udané indexem H O U R (udávající čí­

selně uplynulou hodinu). Tato da t abáze je zobrazena na obrázku číslo F.20 Datový 

blok - STORAGE_1007_DB. 

Hodnota H O U R uložená v da t abáz i funkčního bloku z př ík ladu je pro úplnost 

zobrazena na obrázku číslo F.19 Datový blok - 1007CD01_STORAGE_DB. 

4.5.5 003_HMI 

HMI_FUNCTIONS [FB13] 

V networku 1 zobrazeném na obrázku F.21 Funkční blok - HMI_FUNCTIONS, Ne­

twork 1: AUTOMATICKÉ POSUNUTI CASU V HMI se spoušt í pravidelně blok 

H M I _ H O U R _ C H A N G E [FB14] přiřazující pa t ř i čná data do zobrazení na H M I 

panelu. K tomuto spuštění dochází při změně hodiny, tedy boolovské p roměnné 

H O U R _ C H A N G E z bloku T I M E _ F U N C T I O N S [FB6]. Do spouš těného bloku H M I _ H O U R _ C H ^ 

se posílá integerová hodnota uložená v stat ické p roměnné H O U R _ I N _ H M I získaná 

odeč tem konstanty 1 (vstup IN2 bloku S U B ) od R E A L _ T I M E _ H O U R (vstup INI 

bloku S U B ) z bloku T I M E _ F U N C T I O N S . 

Para le ln í větve networku 2 na obrázku F.22 Funkční blok - HMI_FUNCTIONS, 

Network 2: MANUÁLNI ZMENA ZOBRAZOVANE HODINY obstarávaj í manuá ln í 

změnu zobrazovaných dat na H M I panelu. Př i hodno tě H M I H O U R P L U S indi­

kující zmáčknu t í t l ač í tka doprava na H M I panelu se k H O U R I N H M I (vstup INI 

a výs tup O U T bloku A D D ) př ič te konstanta 1 (vstup IN2 bloku A D D ) . V paralelní 

větvi se při hodno tě H M I _ H O U R _ M I N U S indikující zmáčknut í t l ač í tka doleva se k 

H O U R _ I N _ H M I (vstup INI a výs tup O U T bloku S U B ) odečte konstanta 1 (vstup 

IN2 bloku S U B ) . Hodnota H O U R I N H M I udává v tuto chvíli požadovanou ho­

dinu, pro k te rá chce operá to r zobrazit data, t akže je pos lána na vstup funkčního 

bloku H M I _ H O U R _ C H A N G E [FB14]. 

Network 3 rozdělený na obrázky F.23 Funkční blok - HMI_FUNCTIONS, Ne­

twork 3: PROVÁDĚNI VYPOČTU SPOTŘEBY NA STŘEDISCÍCH - AKTU­

ÁLNI a Funkční blok - HMI_FUNCTIONS, Network: 3, 2. část spoušt í funkční 

blok H M I _ C E N T E R S _ C A L C U L A T I O N [FBI5] s v ý p o č t e m aktuá ln ích spo t řeb na 

jednot l ivých střediscích. N a vstup bloku jsou př ivedeny ak tuá lně (samozřejmě s již 

n e p a t r n ý m časovým zpožděním) měřené hodnoty p rů toku . Výs tupy jsou př i řazeny 

do s te jnojmenných p roměnných pojmenovaných dle názvu středisek. 
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Datový blok H M I _ F U N C T I O N S _ D B [DB36] zobrazují F.25 Datový blok - HMI_FUNCTION_ 

1. část a F.26 Datový blok - HMI_FUNCTION_DB, 2. část. 

HMI_HOUR_CHANGE [FB14] 

Obrázek F.27 Funkční blok - HMI_HO UR_CHANGE, Network 1: ZMENA ZOB­

RAZOVANÝCH UDAJU PRO 1007CD01 zachycuje př i řazení vybraných hodnot 

p rů toku za hodinu získaných ze sn ímačů 1007FT01 až 1007FT03 a 1007FT22 na 

panelu H M I . K př i řazení dochází pomocí bloků M O V E , do nichž je z da t abáze S T O -

R A G E 1007 o pa t ř ičné p roměnné př ivedena hodnota o indexu pole H O U R _ I N _ H M I . 

Tento index je v s tupn í p roměnnou tohoto funkčního bloku a udává, pro kol ikátou 

hodinu (0 až 23) se mají data z da t abáze polí vyčíst . N a č t e n á data jsou př i řazována 

do přís lušných p roměnných v da t abáz i H M I F U N C T I O N D B , k teré se zobrazují 

na H M I panelu. Networky 2 až 4 pro snímače spadající pod decentrá lní perife­

rie 1007CD02 až 1007CD04 jsou sestaveny s te jným způsobem. Vs tupní p roměnná 

H O U R _ I N _ H M I v da t abáz i funkčního bloku je zobrazena na obrázku F.28 Datový 

blok - HMI_HOUR_CHANGE_DB. 

HMI_CENTERS_CALCULATION [FB15] 

Funkční blok H M I _ C E N T E R S _ C A L C U L A T I O N [FB15] realizuje výpoč ty podle 

s tanovených vzorců popsaných v sekci 4.7 Výpočet spotřeb vzduchu. Vstupem jsou 

získané s tandard izované hodnoty p r ů t o k u měřené snímači a v ý s t u p e m hodnoty prů­

toku na jednot l ivých střediscích výroby. 

P ř ík l adem pro tento funkční blok je network 3 znázorněný na obrázku F.29 

Funkční blok - HMI_CENTERS_CALCULATIONS, Network 3: VÝPOČET SPO­

TŘEB - PS5. Pomocí instrukce sčítání A D D a odč í tán í S U B je dosaženo vzorce 

číslo 4.4. Do pomocné p roměnné typu real P S 5 _ a d d jsou sečteny (pomocí A D D ) 

všechny vs tupn í hodnoty, k teré se ve vzorci sčítají. O b d o b n ě jsou sečteny ( taktéž 

A D D ) i všechny vs tupn í hodnoty, k teré se ve vzorci maj í odečíst do p roměnné real 

PS5 sub. Nás ledným odeč ten ím (SUB) PS5 sub od PS5 add získáme konečný 

výsledek v p roměnné PS5. 

Všechny os t a tn í výpoč ty jsou již, co se t ýká složitosti , řádově jednodušš í . Nepo­

užívají pomocné p roměnné a výsledek se získává p o u h ý m souč tem (použi t ím A D D ) , 

p ř ípadně odeč tem (uži t ím S U B ) , či nejčastěji p o u h ý m př i řazením pomocí instrukce 

M O V E . Př ík lad j ednoduchého v ý p o č t u spot řeby v labora toř i je zobrazen na obrázku 

F.30 Funkční blok - HMI_ CENTERS_ CALCULA TIONS, Network 3: VÝPOČET 

SPOTŘEB - Laboratoř. 

Obsáhlejší da tový blok H M I _ C E N T E R S _ C A L C U L A T I O N _ D B [DB40] zobra­

zují obrázky F.31 Datový blok - HMI_ CENTERS_ CALCULA TIONS, 1. část a F.32 
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Datový blok - HMI_CENTERS_CALCULATIONS, 2. část. 

4.6 Nastavení konstant průtokoměrů 

U již umís těných p rů tokoměrů bylo zjištěno ideální nas tavení sn ímaného rozsahu 

hodnot, k teré u některých snímačů není to tožné s jejich max imá ln ím měř i te lným 

rozsahem. Tyto hodnoty byly určeny na základě historických dat a fyzických mož­

nostech daného úseku. Podle da t a shee tů nas tavené parametry sn ímačů jsou shrnuty 

v tabulce Nastavení konstant průtokoměrů: 4 .1 . Označení Imps vyjadřuje objemový 

Tab. 4.1: Nas tavení konstant p rů tokoměrů 

Označení Imps [(Nm 3 /h)/limp] A S P [Nm3/h] A E P [Nm3/h] 

1007CD01FT01 1 0 700 

1007CD01FT02 0.1 0 103 

1007CD01FT03 1 0 700 

1007CD01FT22 0.1 0 103 

1007CD02FT04 0.1 0 103 

1007CD02FT05 0.1 0 103 

1007CD02FT06 1 0 700 

1007CD02FT07 1 0 700 

1007CD02FT08 1 0 700 

1007CD02FT09 0.1 0 103 

1007CD02FT10 0.1 0 103 

1007CD02FT23 1 0 700 

1007CD03FT11 1 0 400 

1007CD03FT12 0.1 0 200 

1007CD03FT13 0.1 0 103 

1007CD03FT14 0.1 0 103 

1007CD03FT24 10 0 3000 

1007CD04FT15 0.1 0 103 

1007CD04FT16 1 0 700 

1007CD04FT17 0.1 0 150 

1007CD04FT18 0.1 0 100 

1007CD04FT19 1 0 700 

1007CD04FT20 0.1 0 200 

1007CD04FT21 0.1 0 200 

prů tok v N m 3 / h , při k t e r ém je v y d á n jeden impulz (při digi tá lním výs tupu ) . Na 
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všech snímačích byla nastavena výs tupn í funkce 0 U 1 na ImP pro impulsní signál. 

Druhou možnost í by byl signál spínací pro čí tač množstv í . Výs tupn í funkce OU2 

těchto sn ímačů byla nastavena z možnost í p rů tok , nebo teplota na proudový výs tup 

4-20mA, udávající p rů tok , označený I. Zkratky A S P , A E P z anglického Ana log Start 

Posi t ion a Ana log E n d Posi t ion vyjadřují analogovou počá tečn í a v d r u h é m pří­

padě koncovou hodnotu pro p rů tok převádějící se do proudového v ý s t u p u 4-20mA. 

Nastavení aktualizace zobrazení displejů sn ímačů - diS, bylo nastaveno na d3, což 

z n a m e n á aktualizaci měřených hodnot každých 600 ms, tedy nejpomalejší možnost . 

[9] 

4.7 Výpočet spotřeb vzduchu 

Z naměřených hodnot p r ů t o k u s t lačeného vzduchu se dají získávat pomocí v ý p o č t ů 

informativní hodnoty znázorňující celkovou spo t řebu vzduchu i spo t řebu na jednot­

livých střediscích, čili úsecích výroby. 

4.7.1 Celková spotřeba vzduchu 

Hodnota celkové spo t řeby je d á n a souč tem všech p rů tokoměrů , k te ré na trase, kde se 

nachází , nemaj í proti směru p rouděn í s t lačeného vzduchu žádné j iné snímače, k teré 

by byl i součást í souboru 1007 (mimo 1007FT24 viz.: 4.14). Nejedná se proto o sní­

mače 1007FT01, 1007FT02 a 1007FT03, k te ré v součtu až na p ř ípadné ún iky dávají 

hodnotu naměřenou sn ímačem 1007FT08 a tud íž by se v součtu hodnota j im i prou­

děného s t lačeného vzduchu započí távala dvakrá t . Dále se j e d n á o snímače 1007FT22, 

k te rému předchází 1007FT05, snímač 1007FT13 a 1007FT14 před k te rými se nachází 

snímač 1007FT06. Vzorec je stanoven takto (všem sn ímačům samozřejmě předchází 

číslo souboru 1007, k te ré zde pro přehlednost již není uvedeno): 

Celková_spotreba : F T 0 8 + F T 0 9 + F T 1 0 + F T 1 5 + F T 1 6 + F T 1 7 

+ F T 1 8 + F T 1 9 + F T 1 1 + F T 1 2 + FT4 + FT5 

+FT6 + FT7 + F T 2 0 + F T 2 1 + F T 2 3 (4.1) 

4.7.2 Spotřeby vzduchu na střediscích 

Spo t řeba na pap í renském stroji 1 je d á n a souč tem hodnot p rů tokoměrů 1007FT11 

a 1007FT12 nesoucí pouze to tožné označení P S I . 

PSI : F T 1 1 + F T 1 2 (4.2) 

Spo t řeba na pap í renském stroji 4 je d á n a souč tem hodnot p rů tokoměrů spadají­

cích do skupiny měřící pracovní vzduch PS4 a to 1007FT15 až 1007FT19 a skupiny 
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měřící př ís t rojový vzduch PS4. V tomto př ípadě se j e d n á o 1007FT20 a 1007FT21. 

PSA : F T 1 5 + F T 1 6 + F T 1 9 + F T 2 0 + F T 2 1 (4.3) 

Vzorec spo t ř eba na s t ředisku papí renského stroje 5 se stanovil z p rů tokoměrů ze 

skupiny pracovní vzduch PS5 a př ís t rojový vzduch PS5. U p rů tokoměrů ze skupiny 

pracovního vzduchu PS5 se j e d n á o součet 1007FT09 a 1007FT08, od k te rého se 

odečítají hodnoty p rů tokoměrů 1007FT01 a 1007FT02 technologicky nespadajících 

do PS5, k teré odvádějí s t lačený vzduch do j iných míst . T í m t o odeč tem získáme hod­

notu, k t e rá odpovídá p rů tokoměrů na PS5 1007FT03 plus spo t řebě př ís t ro jů napo­

jené na trase mezi t ěmi to snímači a zahrnující i p ř ípadné z t r á t y po trase. Ve skupině 

přís trojového vzduchu PS5 se j e d n á o součty p rů tokoměrů 1007FT04, 1007FT07 a 

1007FT06, od k te rého se odeč í tá hodnota na 1007FT13 a 1007FT14 a t í m se získává 

požadovaná hodnota spo t řeby př ís t ro jů na části trasy spadající pouze do technolo­

gického celku PS5. 

PS5 : FT8 + FT9 + FT4 + FT6 + FT7 - F T 1 3 - F T 1 4 - FT1 - FT2 (4.4) 

Spo t řebu s t řediska skladu chemikálií vyjadřuje p ř ímo hodnota měřená prů toko-

měrem 1007FT10. 

Sklad_chemikálií: FT10 (4.5) 

Spo t řeba s t řediska vozíčkárny je obdobně vyjádřena p ř ímo hodnotou měřenou 

sn ímačem 1007FT17. 

Vozíčkárna : FT\1 (4.6) 

Spo t řeba úp ravny bobiny je d á n a souč tem naměřených hodnot sn ímačů 1007FT18 

a 1007FT02. Zde se j e d n á o starou a nově vybudovanou další část s t řediska. 

Upravna_bobiny : FT18 + FT2 (4.7) 

Měřená hodnota snímače 1007FT01 udává p ř ímo spo t řebu s t řediska úpravny 

archy. 

ÍJpravna_archy : FT1 (4.8) 

Spo t řeba kotelny je stanovena hodnotou ze snímače 1007FT05 od k te ré se odečí tá 

hodnota spot řebovaného s t lačeného vzduchu v část i ex terní německé firmy Schaefer 

K a l k udávaná sn ímačem 1007FT22. 

Kotelna : FT5 - FT22 (4.9) 

Měřená hodnota snímačů 1007FT13 konfekce, 1007FT14 labora toř , 1007FT22 

P P C a 1007FT23 polo lá tka udávají p ř ímo spot řeby s te jnojmenných středisek. 

Konfekce : F T 1 3 (4.10) 
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Laboratoř : FT14 (4.11) 

P PC : F T 2 2 (4.12) 

Pololktka : F T 2 3 (4.13) 

Spo t řeba získaná z měření snímače 1007FT24 znázorňuje celkovou spo t řebu 

vzduchu měřenou na začá tku celého rozvodu st lačeného vzduchu hned za kompre­

sorovou stanicí . 

Kompresor ová_stanice_méíená : FT24 (414) 
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5 Vizualizační část - HMI 
Část vizualizace p o p s a n á v tomto projektu byla vyvíjena v nást roj i W i n C C Advan­

ced verze V14 S P I Update 6 v ope račn ím sys tému Windows 10 verze 1903 (build 

18362.720). 

Pro vizualizaci dat byl v y b r á n panel TP700 Comfort (číslo artiklu: 6AV2 124-

0GC01-0AX0) verze 14.0.1.0, značky Siemens, k t e rá je preferována. J e d n á se o zaří­

zení se sedmi pa lcovým displejem a rozlišením 800x480 pixel. Panel bude umís těn na 

čelní s t raně rozvaděče 1007LVDS01 nacházející se ve velínu 640. Jeho velikost i roz­

lišení je dos ta tečné k vizualizaci informativních dat a pro cizojazyčné zaměs tnance 

t é t o n a d n á r o d n í zadavatelské společnosti zpracován i v anglické verzi překladu. 

Napájení panelu 24V je př ivedeno ze zadní strany na vstupy označené L + a M 

a znázorněno ve výkresové dokumentaci na s t raně 9905. N a zadní s t raně jsou dále 

umís těny konektory pro př ipojení rozhran í P R O F I B U S a P R O F I N E T . Př ipojení s 

plc 1007LVDS01-PLC bude realizováno pomocí vnitrofiremní sítě s názvem P L C 

přes komunikační sběrnici P R O F I N E T . 

V rámci H M I části - vizualizace následují sekce věnující se popisu H M I tagů, 

odstavec o použ i t ém grafickém listu a podrobnějš í popis H M I snímků. 

5.1 H M I tágy 

Použi té t ágy v H M I jsou členěny do čtyř tabulek podle snímků, ke k t e r ý m náleží. 

P ř e d e m je t ř e b a upozornit, že t ágy spojené s d a t a b á z e m i v plc nesou pro přehlednost 

to tožné označení, jako plc tágy, na kterou jsou napojeny. 

Default tag table 
N ů i r e Data t y p e Connec t i on | PLC n a m e PLC tag 

HMIJ-ANGUAGE Bool i n t e r n a l t a g > < U n d e f i n e d > 

< a HOUR_IN_HMI U ln t H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC HMI_FUNtmON_DB.HOUR_IN_HMI 

c a Ta g_Sc reen N u m b e r Int •dn tema I t a g > i U n d e f i n e d > 

c a HNI_HOUR_MINUS Bool H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC HMI_FUNOON_DB_HMI_HOUR_MINU5 

<• HNI_HOUR_PLU5 Bool H M I _ C o n n e c l i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01 -PLC HMI_FUNOON_DB.HMI_HOUR_PLU5 

Obr. 5.1: H M I tags Default tag table 

Snímek H M I tags Default tag table 5.1 zobrazuje tabulku obsahující t ágy spo­

lečné pro všechny snímky. Konkré tně t ágy H M I _ H O U R _ M I N U S a H M I _ H O U R _ P L U S 

s boolovskou hodnotou a H O U R _ I N _ _ H M I hodnotou da tového typu unsigned inte-

ger, k te ré se mohou v p ř í p a d n é m rozšíření vizualizace využít i na dalších snímcích, 

než na 1 0 0 7 _ H M I _ H I S T O R Y 5.4, což je odůvodněn í umís těn í v t é to tabulce. Tyto 

t ágy jsou napojeny na plc da t abáz i H M I F U N C T I O N D B . d b . 

6 4 



Do tabulky Default tag table je dále zařazen tag s boolovskou p r o m ě n n o u H M I L A N G U A G E , 

nesoucí hodnotu 0 pro českou a hodnotu 1 pro anglickou jazykovou mutaci všech 

sn ímků vizualizace. Společně s t á g e m Tag screenNumber nesoucí intové číslo aktu­

álně o tevřeného sn ímku se j edná o interní tagy 1007LVDS01-HMI. 

1007_HM_ACTUAL 
N a i r e » 

AKT24 

Data t y p e 

Real 

Connec t i on 

H M C o n n e c t i o n 1 0 0 7 

PLC n a m e 

1 007LVDS01-PLC 

PLC tag 

' 1 0 0 7 CD 0 3 J N PUT_D B'. AKT24 

<2 AJCT3 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 007LVD501-PLC ' 1 007CD01 J N PUT_D B' -AKT3 

C 3 AJCT4 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 007LVDB01-PLC •1007CDOZ_INPi r r_DB" JUTT4 

d AJCT5 Real HMI_Connec t i on_1 0 0 7 1 007LVDEÍ01-PLC " 1 0 0 7 CD 02_ l N PUT_D B" JMCT5 

C 3 AKT6 Real H M C o n n e c t i o n 1 0 0 7 1 007LVDS01-PLC ' 1 0 0 7 CD 0 2_l N PUT_D B'. AKT6 

C 3 AJCT7 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 007LVDB01-PLC • 1 0 0 7 CD 02_ l N PUT_D B1JMCT7 

<3 AKTB Real HMI_Connec t i on_1 0 0 7 1 007LVDEÍ01-PLC " 1 0 0 7 CD 02_ l N PUT_D B" JMOB 

C 3 AKT9 Real H M C o n n e c t i o n 1 0 0 7 1 007LVDS01-PLC " 1 0 0 7 C D 0 2 J N P U T _ D B \ A K T 9 

<2 AKTTTD1 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 007LVD501-PLC ' 1 0 0 7 CD 0 2_l N PUT_D B'. AKTFT1 

C 3 AK1FTD2 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 007LVDB01-PLC • 1 0 0 7 CD 02_ l N PUT_D B 1JMOPT2 

<3 AK1FTD3 Real HMI_Connec t i on_1 0 0 7 1 007LVDEÍ01-PLC " 1 0 0 7 CD 03_ l N PUT_D B" JMCTPT3 

C 3 AKTFTO4 Real H M C o n n e c t i o n 1 0 0 7 1 007LVDS01-PLC " 1 0 0 7 CD 04_ l N PUT_D B 1 JMOFT4 

<2 AKTTTD5 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 007LVD501-PLC ' 1 0 0 7 CD 0 4_l N PUT_D B'. AKTFT5 

Obr. 5.2: H M I tags 1 0 0 7 _ H M I _ A C T U A L 

Tabulka H M I tags 1 0 0 7 _ H M I _ A C T U A L 5.2 obsahuje 24 t a g ů da tového typu 

real nesoucí ak tuá ln í hodnotu sn ímaného p r ů t o k u a 5 t a g ů to tožného datového typu 

nesoucí ak tuá ln í hodnotu t laku získaného snímači a dále vyhodnocenou pomocí 

plc. Ty to tagy jsou př ipojeny k souvisejícím d a t a b á z í m 1007CD01 až 1007CD04 

I N P U T D B . d b . 

1007_HMI_CENTERS 

N a m e z Data t y p e C o n n e c t i o n PLC n a m e PLC tag 

O Ce lková_ ! ;po t reba Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 007 1007 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O O N _ D B . C e l k o v á _ s p o t r e b a 

c a Kompre : ;o rová_S ta n ice Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O D N _ D B . K o m p r e s o r o v á _ S t a n i c e 

Kon fekce Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 007 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O D N _ D B . K o n f e k c e 

c a Kote lna Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H MI_FU N O O N_D B .Ko te 1 na 

c a La bóra to r Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O O N _ D B . L a bo ra to r 

c a Pololátka Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 007 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H MI_FU N O • N_D B .Po 101 átka 

c a PPC Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC HMI_FUNCT10N_DB.PPC 

o P51 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 007 1 007LVDS01-PLC H M I _ F U N O O N _ D B . P S 1 

c a PB4 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O O N _ D B . P S 4 

PS 5 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 007 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O O N _ D B . P 5 S 

c a Sk lad_Chemiká l i í Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC HMI_FUNCT10N_DB.Sklad_Chern iká l i í 

o Ú p r a v n a _ A r c h y Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 007 1 007LVDS01-PLC H M I _ F U N O O N _ D B . Ú p r a v n a _ A r c h y 

c a U p r a v n a _ B o b i n y Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O O N _ D B . Ú p r a v n a _ B o b i n y 

c a Vožická rna Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 007 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H MI_FU N O D N_D B .Vozíč ká rn a 

Obr. 5.3: H M I tags 1 0 0 7 _ H M I _ C E N T E R S 

V tabulce 1 0 0 7 _ H M I _ C E N T E R S 5.3 jsou zaneseny tagy da tového typu real 

nesoucí ak tuá ln í hodnotu p r ů t o k u na jednot l ivých dílčích střediscích poč í t anou po­

mocí plc a uloženou v da t abáz i H M I F U N C T I O N D B . d b , na kterou jsou tyto tagy 
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napojeny. 

1007_HM_HISTORY 
N ů ITT 6 a. D ata t y p p Con n p c t i o n PLC n a m e PLCtag PLC n a m e PLCtag 

1007FT1 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H MI_F U N CTI 0 N_D E. H Ml FT" _ H 0 U R 

o 1007FT10 Reál H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 007LVD501-PLC H MI_FU N O 0 N_D B .H Ml FT10_H • U R 

C 3 1007FT11 Reál H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O 0 N _ D B . H M I F T 1 1 _ H 0 U R 

« D 1007FT12 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O D N _ D B . H M I F T 1 2 _ H 0 U R 

< 3 1007FT13 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O 0 N _ D B . H M I F T 1 3 _ H 0 U R 

C 3 1007FT14 Reál H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H MI_FU N O • N_D B .H Ml FT14_H • U R 

« D 1007FT15 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O D N _ D B . H M I F T 1 5 _ H 0 U R 

< 3 1007FT16 Real H M I _ C o n n e d i o r i _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O 0 N _ D B . H M I F T 1 S_H0UR 

O 1007FT17 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 007LVD501-PLC H M I _ F U N O 0 N _ D B . H M I F T 1 7 _ H 0 U R 

C 3 1007FT1S Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H MI_FU N O • N_D B .H Ml FT1 S_H • U R 

« D 1007FT19 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O D N _ D B . H M I F T 1 9 _ H 0 U R 

< 3 1007FT2 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O 0 N _ D B . H M I F T 2 _ H 0 U R 

O 1OO7FT20 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 007LVD501-PLC H M I _ F U N O 0 N _ D B . H M I F T 2 0 _ H 0 U R 

C 3 1007F121 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O 0 N _ D B . H M I F T 2 1 _ H 0 U R 

« D 1007FT22 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC HMI_FUNODN_DB.HMIFT22_HOUR 

< 3 1 0 0 7 F I 2 3 Real H M I _ C o n n e d i o r i _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC HMI_FUNOON_DB.HMIFT23_HOUR 

O 1 0 0 7 F 1 2 4 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 007LVD501-PLC HMI_FUNOON_DB.HMIFT24_HOUR 

C 3 1 0 0 7 F B Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H MI_FU N CTI D N_D B .H Ml FT3_H D U R 

< 3 1007FT4 Real H M I _ C o n n e d i o r i _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O 0 N _ D B . H M I F T 4 _ H 0 U R 

O 1 0 0 7 F I 5 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 007LVD501-PLC H M I _ F U N O 0 N _ D B . H M I F T 5 _ H 0 U R 

C 3 1007FT6 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O 0 N _ D B . H M I F T 6 _ H 0 U R 

« D 1007FT7 Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC HMI_FUNODN_DB.HMIFT7_HDUR 

< 3 1 0 0 7 F I 3 Real H M I _ C o n n e d i o r i _ 1 0 0 7 1 0 0 7 LVD 5 01-PLC H M I _ F U N O 0 N _ D B . H M I F T 8 _ H 0 U R 

O 1 0 0 7 FIS Real H M I _ C o n n e c t i o n _ 1 0 0 7 I007LVD501-PLC H M I _ F U N O 0 N _ D B . H M I F T 9 _ H 0 U R 

Obr. 5.4: H M I tags 1 0 0 7 _ H M I _ H I S T O R Y 

Hodnoty hodinových intervalů zaznamenaných p r ů t o k ů jsou programovate lným 

automatem uk ládány do da t abáze S T O R A G E 1007.db, na kterou jsou napojeny 

t ágy 1007FT01 až 1007FT24 z tabulky t a g ů 1 0 0 7 _ H M I _ H I S T O R Y 5.4. Tyto t ágy 

jsou da tového typu real reprezentujících vybranou z posledních 24 zaznamenaných 

hodin dne. 

5.1.1 Grafický list 

Pro znázornění používané jazykové mutace vizualizace je na každém snímku tla­

čítko nesoucí grafickou podobu české, či anglické vlajky. Toho je dosaženo pomocí 

t akzvaného grafického listu zobrazeného na obrázku H M I - Graphic lists 5.5. Je zde 

vy tvořen list L A N G U A G E S F L A G S , k te rý podle bitové v s tupn í hodnoty volí vý­

s tupn í vlajku českou, při hodno tě 0, nebo vlajku Spojeného království , při hodno tě 

1. 
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Graphic l ists 
1 

N a m e a S e l e c t i o n 

i l L A N G U AG E S_ř LAG S B i t ( 0 r 1) 

Graphic l is t entr ies 
G r a p h i c n a m e G r a p h i c 

0 c i e c h _ 2 

• 
1 u n i t e d - k i n g d o m . . . 

Obr. 5.5: H M I - Graphic lists 

5.2 H M I snímky 

5.2.1 Snímek MAIN 

Úvodní snímek M A I N zobrazený v českém přek ladu na obrázku Screen M A I N -

český překlad F.33, v anglickém na Screen M A I N - anglický překlad F.34, dos tupný 

v horní listě výběru sn ímků pod t lač í tkem s ikonou domku je nastaven jako úvodní 

v nas tavení 1007LVDS01-HMI Runtime settings->General->Screen->Start screen. 

Tento úvodní snímek zobrazuje pouze schéma z obrázku: Schéma použi tých sní­

mačů 1.1. 

Schéma je v českém jazyce v obou jazykových mutac ích z důvodu reálného fy­

zického označení středisek v češtině. 

5.2.2 Snímek CENTERS 

N a snímcích Screen C E N T E R S - český F.35 a anglický F.36 překlad, jsou nane­

seny prvky typu vs tupně-výs tupn í pole navázané na př idružené odpovídaj ící t ágy 

z tabulky 1007 H M I C E N T E R S . Tato pole nas t avená na m ó d Output na všech 

snímcích v decimálním formátu zobrazují již několikrát zmíněné zpracované hodnoty 

p rů toku v normometrech na t ře t í za hodinu na jednot l ivých střediscích výroby. U 

většiny z nich je nastaven formátový vzor na t ř i p l a tné číslice. Pouze na střediscích 

P S I , PS4, PS5 a kompresorové stanici se mohou v př ípadě vysokého dílčího p r ů t o k u 

na jednot l ivých prů tokoměrech objevit v součtu i čísla čtyřciferná, na což byla tato 

pole nastavena. 

Anglický překlad F.36 sn ímku C E N T E R S nenese oficiální anglické názvy, pouze 

návrh anglických názvů středisek vycházejících z názvů těch českých a technolo­

gický procesů daných míst . Toto řešení bylo zvoleno jako částečný kompromis pro 
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lepší p ředs tavu a pochopení zobrazovaných dat zahran ičn ím pracovníkům. N a tomto 

snímku naleznou anglický překlad, naproti tomu schéma na sn ímku zůsta lo pouze v 

češtině. 

5.2.3 Snímek ACTUAL 

Český F.37 i anglický F.38 překlad sn ímku A C T U A L zobrazený na obrázcích Screen 

A C T U A L obsahuje prvky vs tupně-výs tupn í pole navázané na př idružené odpovída­

jící t ágy z tabulky 1 0 0 7 _ H M I _ A C T U A L . Tyto prvky zobrazují zpracovaná data ze 

sn ímačů p r ů t o k u v normometrech na t ř e t í za hodinu a t laku v barech. Formátový 

vzor je zde nastaven na t ř i p l a tné číslice mimo p rů tokoměr 1007FT24, kde hodnoty 

mohou dosahovat až čísla 3000, tud íž je toto pole nastaveno na čtyři p l a tné číslice. 

5.2.4 Snímek HISTORY 

Snímek H I S T O R Y , screeny H I S T O R Y - český F.39 a anglický F.40 překlad, zob­

razují hodinové p rů toky ze sn ímačů v normometrech na t ř e t í za hodinu. Nastavení 

vs tupně-výs tupn ích polí pro zobrazení zpracovaných dat zůs tává to tožné , jako v 

předešlém př ípadě a jsou navázané na příslušné t ágy v 1 0 0 7 _ H M I _ H I S T O R Y . 

Vs tupně-výs tupn í pole I / O field 30 v levé horní část i sn ímku zobrazuje integro-

vou hodnotu v rozsahu 0 až 23 reprezentující poslední , či zvolenou celou uplynu­

lou hodinu. Toto manuá ln í zvolení umožňuj í t l ač í tka vlevo a vpravo, neboli pohyb 

zpět a kupředu po časové ose v d a n é m 24 hodinovém formátu. Stisk těchto tlačí­

tek spus t í vykonání eventu InvertBit nas taveného na cílové t ágy v p rvn ím př ípadě 

H M I _ H O U R _ P L U S , ve d r u h é m H M I _ H O U R _ M I N U S . 

Př i každé změně časové hodnoty, ať už pomocí t lačí tek nebo up lynu t ím reál­

ného času do další hodinové fáze se pomocí funkčního bloku H M I F U N C T I O N S 

a n ím využi té funkce H M I H O U R C H A N G E v plc a konekcí př i řazeného t á g u 

H O U R _ I N _ H M I na danou p roměnnou , změní zobrazené hodnoty na celém snímku 

H I S T O R Y . 

68 



Závěr 
V rámci t é to práce byl vy tvořen náv rh řešení projektu 1007 - Měření p r ů t o k u vzdu­

chu, včetně teoretické část í zabývající se nás t ro j i Au toCad , T i a Po r t á l a T i a Por tá l 

Openness v širším pojet í . 

Nav rhnu té řešení plně vyhovuje všem p o ž a d a v k ů m zadavatele, včetně průběž­

ných d o d a t k ů a změn, čehož je dosaženo použ i t ím pouze jednoho výkonného pro­

gramovate lného automatu značky Siemens typu Simatic S7-1500 a čtyř decentrálních 

periferií Simatic E T 200SP. 

P ř e d e m nas tavené analogové a digi tální signály ze sn ímačů jsou př ivedeny do 

čtyř rozvaděčů na vs tupn í analogové a digitální karty př ipojené k decent rá ln ím 

vs tupně -výs tupn ím periferiím Simatic E T 200SP. Tyto periferie komunikuj í s cí­

lovým programova te lným automatem pomocí rozsáhlé průmyslové firemní sítě Pro-

finet. P rogramovate lný automat nacházející se v cen t rá ln ím rozvaděči 1007LVDS01 

př i ja tá data zpracovává a vyhodnocen í zobrazuje na panelu H M I přes komunikační 

síť Profinet. Zpracovaná data jsou po síti L A N p ř í s t upná firemní da t abáz i T I P S 

S A P . 

Do rozvaděčů je př ivedena přes j ističe 230V síť. Napájení programovate lného 

automatu, H M I , periferií i sn ímačů je řešeno pomocí 24V zdrojů napájení umís těných 

v těch to rozvaděčích s využ i t ím pojistek. 

Součást í práce je obslužný software vytvořený v nást roj i T i a Por tá l pro progra­

movatelný automat Simatic S7-1500, decentrá lní periferie Simatic E T 200SP a panel 

H M I . 

Nav rhnu té řešení je zaneseno v kval i tn ím provedení výkresové dokumentace, spl­

ňující standarty zadavatele, včetně řešení způsobu napájení jednot l ivých komponent. 

P ráce úspěšně splnila komple tně všechny body zadán í a zadavatel požadovaný 

návrh převzal bez výhrad a pracuje na jeho realizaci. 
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O P P a p í r n a O P P a p í r n a v Olšanech 

PS4 Pap í renský stroj 4 
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Siemens Siemens A G Industry 

72 



Seznam příloh 

A V ý k r e s o v á čás t : 1007 - M ě ř e n í p r ů t o k u vzduchu 74 

B P L C dokumentace: 1007LVDS01 - P L C 74 

C P L C dokumentace: 1007LVDS01 - H M I 74 

D Obsah p ř i l o ž e n é h o D V D 75 

E T a b u l k o v á p ř í l o h a 76 

F O b r á z k o v á p ř í l o h a 79 

7 3 



A Výkresová část: 1007 - Měření průtoku 
vzduchu 

Př í loha 1007 - Měření p r ů t o k u vzduchu výkresová část je při ložena k t é t o práci 

s amos ta tně . 

B PLC dokumentace: 1007LVDS01 - PLC 
Dokumentace 1007LVDS01 - P L C vygenerovaná pomocí softwaru T i a Por t á l V14 

se nachází na při loženém D V D . Dokumentace zahrnuje veškerá nas tavení použi tého 

hardwaru včetně modulů . Součást í pdf je komple tn í výpis funkčních bloků. 

C PLC dokumentace: 1007LVDS01 - HMI 
Dokumentace 1007 - H M I vygenerovaná pomocí softwaru T i a Por t á l V14 se nachází 

na př i loženém D V D . Dokumentace obsahuje komple tn í data z W i n C C o v tomto 

softwaru programoveném panelu TP700 Comfort. 

74 



D Obsah přiloženého DVD 
Z A Č L E N Ě N Í SNÍMAČŮ P R Ů T O K U A T L A K U D O R O Z V O D U S T L A Č E N É H O 

V Z D U C H U V E V Ý R O B N Í M C E L K U . p d f (Text bakalářské práce) 

1007 - Měření p r ů t o k u vzduchu.pdf (Výkresová dokumentace) 

1007LVDS01 - P L C . p d f (Softwarová dokumentace) 

1007LVDS01 - HMI .pd f (Softwarová dokumentace) 

složka 1007 - P L C S O F T W A R E (složka obsahující software "1007.apl4"vytvořený v 

T I A V14 a W I N C C V14 SPI ) 
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E Tabulková příloha 

Tab. E . l : Soupis zařízení - p rvn í část 

Označení Zařízení T y P 
Číslo artiklu 

1007LVDS01-PLC S7 1500 C P U 1511-1 P N 6£S7511 - lAŕYOl - 0AB0 
1007LVDS01-HMI H M I TP700 C O M F O R T 6.4U2124 - OGCOl - 0AX0 

1007CD01-Distr. I/O ET200 SP I M 155-6 P N B A 6ES7155 - 6AR00 - O^liVO 
1007CD02-Distr. I/O ET200 SP I M 155-6 P N B A 6ES7155 - 6AR00 - O^liVO 
1007CD03-Distr. I/O ET200 SP I M 155-6 P N B A 6ES7155 - 6AR00 - O^liVO 
1007CD04-Distr. I/O ET200 SP I M 155-6 P N B A 6ES7155 - 6AR00 - O^liVO 

1007CD01-AI A I 8x1 2-,4- wire B A 6ES7134 - 6GF00 - 0AA1 
1007CD02-AI A I 8x1 2-,4- wire B A 6ES7134 - 6GF00 - 0AA1 
1007CD03-AI A I 8x1 2-,4- wire B A 6ES7134 - 6GF00 - 0AA1 
1007CD04-AI A I 8x1 2-,4- wire B A 6ES7134 - 6GF00 - 0AA1 
1007CD02-AI2 A I 2x1 2-,4- wire ST 6ES7134 - 6GS00 - 0BA1 
1007CD04-AI2 A I 2x1 2-,4- wire ST 6ES7134 - 6GB00 - 0BA1 
1007CD01-DI D l 8x24V D C ST 6£S7131 - 6BF01 - 0BA0 
1007CD02-DI D l 8x24V D C ST 6£S7131 - 6BF01 - 0BA0 
1007CD03-DI D l 8x24V D C ST 6£S7131 - 6BF01 - 0BA0 
1007CD04-DI D l 8x24V D C ST 6ES7131 - 6BF01 - 0BA0 



Tab. E.2: Soupis zařízení - d r u h á část 

Označení Zařízení Typ Číslo artiklu 

1007CD01-BU1 B U BU15-P16+A0+2B 6PS7193 - 6PP01 - 0BA0 
1007CD01-BU2 B U BU15-P16+A0+2B 6PS7193 - 6PP01 - 0BA0 
1007CD02-BU1 B U BU15-P16+A0+2B 6PS7193 - 6PP01 - 0BA0 
1007CD02-BU2 B U BU15-P16+A0+2B 6PS7193 - 6PP01 - 0BA0 
1007CD02-BU3 B U BU15-P16+A0+2B 6PS7193 - 6PP01 - 0BA0 
1007CD03-BU1 B U BU15-P16+A0+2B 6PS7193 - 6PP01 - 0BA0 
1007CD03-BU2 B U BU15-P16+A0+2B 6PS7193 - 6PP01 - 0BA0 
1007CD04-BU1 B U BU15-P16+A0+2B 6PS7193 - 6PP01 - 0BA0 
1007CD04-BU2 B U BU15-P16+A0+2B 6PS7193 - 6PP01 - 0BA0 
1007CD04-BU3 B U BU15-P16+A0+2B 6PS7193 - 6PP01 - 0BA0 
1007LVDS01-PM P M P M 1507 24 V / 3 A 6PS71332 - 4BA00 
1007CD01-PS PS E T 200SP PS 24V/5A 6PP7133 - 6AB00 - 0BN0 
1007CD02-PS PS E T 200SP PS 24V/5A 6PP7133 - 6AB00 - 0BN0 
1007CD03-PS PS E T 200SP PS 24V/5A 6PP7133 - 6AB00 - 0BN0 
1007CD04-PS PS E T 200SP PS 24V/5A 6PP7133 - 6AB00 - OPiVO 
1007CD01-FA1 FA L S N 6B/1 Jistič IP 6A B 8590125012993 
1007CD02-FA1 FA L S N 6B/1 Jistič IP 6A B 8590125012993 
1007CD03-FA1 FA L S N 6B/1 Jistič IP 6A B 8590125012993 
1007CD04-FA1 FA L S N 6B/1 Jistič IP 6A B 8590125012993 
1007LVDS01-FA1 FA L S N 6B/1 Jistič IP 6A B 8590125012993 



Tab. E.3: Soupis zařízení - snímače 

Označení Zařízení Typ Číslo artiklu 

1007CD01FT01 F T SD2000 SDR21DGXFPKG/US - 100 
1007CD01FT02 F T SD9000 SDR32DGXFPKG/US - 100 
1007CD01FT03 F T SD2000 SDR21DGXFPKG/US - 100 
1007CD01FT22 F T SD8000 SDR11DGXFPKG/US - 100 
1007CD02FT04 F T SD9000 SDR32DGXFPKG/US - 100 
1007CD02FT05 F T SD9000 SDR32DGXFPKG/US - 100 
1007CD02FT06 F T SD2000 SDR21DGXFPKG/US - 100 
1007CD02FT07 F T SD2000 SDR21DGXFPKG/US - 100 
1007CD02FT08 F T SD2000 SDR21DGXFPKG/US - 100 
1007CD02FT09 F T SD9000 SDR32DGXFPKG/US - 100 
1007CD02FT10 F T SD9000 SDR32DGXFPKG/US - 100 
1007CD02FT23 F T SD2000 SDR21DGXFPKG/US - 100 
1007CD02PT01 P T T P M C 131 P01 — PMC131xx — 14 — xx — xx — XX - 000 
1007CD02PT02 P T T P M C 131 P01 — PMC131xx — 14 — xx — xx — XX - 000 
1007CD03FT11 F T SD2000 SDR21DGXFPKG/US - 100 
1007CD03FT12 F T SD2000 SDR21DGXFPKG/US - 100 
1007CD03FT13 F T SD8000 SDR11DGXFPKG/US - 100 
1007CD03FT14 F T SD8000 SDR11DGXFPKG/US - 100 
1007CD03FT24 F T SDG130 50004130710 
1007CD03PT03 P T T P M C 131 P01 — PMC131xx — 14 — xx — xx — XX - 000 

1007CD04FT15 F T SD8000 SDR11DGXFPKG/US - 100 
1007CD04FT16 F T SD2000 SDR21DGXFPKG/US - 100 
1007CD04FT17 F T SD9000 SDR32DGXFPKG/US - 100 
1007CD04FT18 F T SD8000 SDR11DGXFPKG/US - 100 
1007CD04FT19 F T SD2000 SDR21DGXFPKG/US - 100 
1007CD04FT20 F T SD9000 SDR32DGXFPKG/US - 100 
1007CD04FT21 F T SD8000 SDR11DGXFPKG/US - 100 
1007CD042PT04 P T T P M C 131 P01 — PMC131xx — 14 — xx — xx — XX - 000 
1007CD04PT05 P T T P M C 131 P01 — PMC131xx — 14 — xx — xx — XX - 000 



Obrázková příloha 

Obr. F.2: 1007CD01 a 1007CD02 Device view 



Obr. F.3: 1007CD03 a 1007CD04 Device view 

w S y i t e m blocks 
T ' x - Program resources 

0 IEC_Counter_1_DB [DB3] 

• IEC_Counter_2_DB [DB4] 

• IEC_Counter_3_DB [DB5] 

• IEC_Counter_4_DB [DB1I ] 

$J IEC_Counter_5_DB [DB12] 

fg IEC_Counter_6_DB [DB13] 

• IEC_Counter_7_DB [DB14] 

• IEC_Counter_8_DB [DB15] 

0 IEC_Counter_9_DB [DB 16] 

• IEC_CounteMO_DB [DB17] 

M IEC_Counter_11_DB [DB19] 

• IEC_Counter_12_DB [DB20] 

• IEC_Counter_13_DB [DB21] 

f$ IEC_CounteM4_DB [DB22] 

g IEC_Counter_15_DB [DB26] 

• IEC_Counter_16_DB [DB27] 

fg IEC_Counter_17_DB [0B28] 

g IEC_Counter_18_DB [DB29] 

g IEC_Counter_19_DB [DB30] 

• IEC_Counter_20_DB [DB31] 

g IEC_Counter_21_DB [DB32] 

g IEC_Counter_22_DB [DB25] 

g IEC_Counter_23_DB [DBI8 ] 

• IEC_Counter_24_DB [DB24] 

Obr. F.4: P L C - Systémové bloky 



1007_INPUT_TAGS 
Name Data type i Add r e u Writa__. visibl... Name Data t^pe Address R.. Writa... Visibl... 

- a •0C7FIS- Int n B 0 0 
28 - a 1007FI14.MV Int %IVL57 & e B 

4 a 1007FI02 .W Int %IW2 m 0 
- a 1007FI24.MV nt I - ' 

a B 0 1007FI03MV Int %IW4 m m B 30 4 a 1007FI11JW Bool %iso.o a 0 0 -sa 1007FI22.MV Int %IW6 B B B 31 4 a 1007FI12.IMP Bool %I50.1 n m 0 1D07FI01.IM' Bool %I16.0 e B B 32 I007FI1 =t IMP Bool "MSO-2 m @ 0 1007FI02.IMP Bool %I16.1 n e s 0 - a 1007FI I4 . IM 1 Bool •ÜI50.3 m B B 
1007FI03.IMF Bool -. 6.2 m B m 34 4 n 1007FI24.IM 1 Bool %IS0.4 B 0 1007FI22.IKf Bool •Ml 6.3 B B s - a 1007FI15.IMP Bool •S>I67.0 m 0 1007FI04. IW Bool %n7.D B m a - a I007FII6.IMP Bool %I67.1 m m 0 to 4 a 1007FI05.IMP Bool %I17.1 B m 0 « i 1007FII7. IM" Bool %I67.2 s B B 

4 3 I007FI06.IMF Bool %II7.2 m B m 33 - a 1007FI18. IM Í Bool %I67.3 s B 0 - -El IDOTFIOľ.lKP Bool %I17.3 B s - a 1007FI19.IMP Bool %I67.4 m a 0 i 3 -sa 1 •07FIQB.IK*' Bool •S.117.4 B a e 40 - a I007FI20.IMP Bool %I67.S n m B 0 14 4 3 1007FI09.IMP Bool %I17.5 s m -a 1007FI21.l ľ iP Bool %I67.6 B B a 1007FI10.IMP Bool %I17.6 m B B 4 a 1007FI15.MV nt %IV*B B B 0 1Q07FI23.IM 1 Bool %I17 7 B B B 43 4a 10O7FI16.MV nt %IW70 a 0 1007FI04.MV nt %IW18 B B B 44 - a I007FI I7.MV nt %IW72 @ B a ts •sa 1007FI05.MV nt %IW20 0 e - a 1007FII8.MV nt Í1.IW74 B B B 
• n 1007FI06.MV nt %IW22 m B 0 - a 1007FI19.MV nt %IW76 0 B 0 20 <a 1007FI07.MV nt •ÜIW24 B B 0 4H 1007FI20.MV nt %IW7B m 0 10O7FI0S.MV nt %IW26 B m a 43 - a I007FI2I .MV nt %IW30 0 B 0 22 «1 1007FI09.MV nt WES B m 0 - a 1007PI01.MV nt CO 0 B 0 1007FI10.MV nt MIV30 m m 0 50 - a 1007FI02.MV nt %\W\ 02 0 B 0 •a 10O7FI23.MV nt %IW32 a a a 51 - a 1007PI04.MV nt •WW34 0 B 0 • j 1007FI11.MV nt %IW51 n B a a - a I007PI05.MV nt % l ^ 6 • 0 B 0 26 4 a 1007FI12 .W nt %IW53 n m a a -a 1007li*/FT3 nt %IW61 0 B 0 2 7 1007FI13MV nt tblLW5 m B m 

Obr. F.5: P L C tagy - 1 0 0 7 _ I N P U T _ T A G S 

» Ne twork 1: H L A V N I L O G I K A C E L É H O S Y S T É M U 

C : i r r r e n -

KDB6 
*LOGIKA_MAIN_ 

M" 
<SFB2 

TOGIC.MAIN" 

E N E NO 

Obr. F.6: Funkční blok - M a i n 



T B lockt i t le : HLAVNI LOGIK/1. CELÉHO SYSTÉMU 
Com ment 

• Network 1 : LOGIKA VSTUPU 

Comment 

1SDB7 
"LOGICJNPUTS. 

DB" 

W B 9 
"LOGICJNPUTS" 

- EN - EN bNO 

T Network2: LOGIKŕ. UKLADANÍ V CASE 

Comment 

1DB33 
"LOGIC_ 

STO RAG EJ N 
71ME_DB' 

W B 7 
"LOGIC_ STORAGE, IN_T1ME" 

EN E NO • 

" Network 3 : LOGIKA HMI 

Comment 

•HMI_FUNCT10N_ 
DB" 

W B 1 3 
"HMI_FUNCnONS" 

— EN ENO • 

Obr. F.7: Funkční organizační blok - L O G I C _ M A I N 



Network 1 : I 0 0 7 C D 0 1 Z P R A C O V A N Í V S T U P U 

C o m m e n t 

• U 3 B 1 

' 1 0 0 7 C D 0 1 _ 
INPUT_DB" 

I t f B I 
" i o o 7 C D o i _ i N P u r 

E N E N O 

lna 
"1007FI01.MV* — MV1 

'1O07FIO2.MV' 

"1007FI03.MV* — MV3 

'1007FI22.MV' MV22 

M l 6 .0 
"1007FIÜ1.IMP" — INFI 

1016.1 
•1OO7FI02.IWP' — INF2 

IUI 6 2 
*1OO7FI03. IKf — IMP3 

1016.3 
•1007FI22.IWP' — INF22 

Obr. F.8: Funkční blok - L O G I C _ I N P U T S , Network 1: 1007CD01 Z P R A C O V A N Í 

V S T U P U 

T Block t i t l e : L O G I K A U K L A D A N Í V C A S E 

Network 1 : Z A P N U T B L O K Č A S O V Ý C H F U N K C I 

C o m m e n t 

" X D B 3 4 

* T 1 M E _ 

FUNCT10N5_DB" 

• K F B 6 

"T1ME_FUNCTIONS" 

— E N E N O • 

Obr. F.9: Funkční blok - L O G I C _ S T O R A G E _ I N _ T I M E , Network 1: Z A P N U T 

B L O K Č A S O V Ý C H F U N K C I 



T Network 2: PRAVIDELNÉ UKLÁDANÍ 

Comment 

TIME_ 
FUNCT10NS_ 
DB".HOUR_ 

CHANGE 
• M _ 

FUNCT10NS_DB\ 
HOUR CHANGE 

H h-
T1ME_ 

FUNCnONS_ 
DB".HOUR_ 

LAST 
Til IE_ 

FUNCT10NS_DB\ 
HOUR LAST 

"(DBS 
M007CD01_ 

5TORAGE_DB' 

KFB10 
"1007CD01_STDRAGE' 

1SDB37 
M007CD02_ 

STORAGE_DB' 

W B S 
"1007CD02_STORAGE" 

T1ME_ 
FUNCT10NS_ 

DB".HOUR_ 
LAST 

"TIME. 
FUNCT10NS_DB". 

HOUR LAST H 0 U R 

TIME_ 
FUNO!ONS_ 

DB".HOUR_ 
LAST 

•T1ME_ 
FUNCTlONS_DB\ 

HOUR LAST 

TOB 9 
•1007CD03_ 

STORAGE_DBi 

W B 1 2 
"1007CD03_STDRAGE" 

"ÍDB35 
• ]007CD04_ 

STORAGE_DB" 

W B 1 1 
"1007CD04_STORAGE" 

#STORAGE_ 
COMPLETE 

T1ME_ 
FUNCT10NS_ 

DB".HOUR_ 
LAST 

Til IE_ 
FUNCTlONS_DB\ 

HOUR_LAST 

Obr. F . 10: Funkční blok - L O G I C _ S T O R A G E _ I N _ T I M E , Network 2: P R A V I ­

D E L N É U K L Á D A N Í 

LOGIC_STORAGE_IN_TIME_DB 

1 

Name 

-äül Input 

Data type 

I 
Start value Retain 

• 
Accessible f... 

• 
Writa... 

• 
visible in ... 

• 2 431 Output • • • 3 -£ü InOut • • MIM • 4 -^a ^ Static • MIM o 
5 -Uli • STORAGE_COMPLETE Bool false • 0 0 0 

Obr. F . 11: Da tový blok - L O G I C _ S T O R A G E _ I N _ T I M E _ D B 



• Block t i t le : FCE PRACE S Č A S E M 

Comment 

• Network 1 : NAČTENI SYSTÉMOVÉHO CASU 

Comment 

R D _ S Y S _ T 
D I L 

E N E N O E N E N O 

R E T V A L — #RET_TIME 

O U T — #REAL_T1ME 

T Network 2: PRIRADENÍ REÁLNE H O D I N Y D O H O U R _ A C T U A L 

fŕREAL_TIME.HOUR NORMÁLNE 

MOVE 

EN ENO  
lŕ REAL_TI ME. H O U R | N Ír OUT! — # H O U R_ACTUAL 

Obr. F.12: Funkční blok - T I M E _ F U N C T I O N S , Network 1: N A Č T E N I S Y S T É M O ­

V É H O C A S U , Network 2: P R I R A D E N Í R E Á L N E H O D I N Y D O H O U R _ A C T U A L 

NetWork 3: DETEKCE ZMENY HODINY 

Comment 

*HOUR_ACTUAL lŕHOUR_CHANGE 

I Ulm I 
tŕHOUR_LAST 

= H O U R _ A C T U A L 

I Ulm I 
tŕHOUR_LAST 

tŕHOURJIHANGE  

( R ) . 

NetWork 4 : PRIRAZENÍ HOUR_ACTUAL DO HOUR_LAST 

Po provedení ukládání hodnot 

"LOGIC_ 
5TDRAGE_IN_ 

TIHE_DB". 
5TDRAGE_ 
COMPLETE 

"LOGIC_ 
STO RAG EJ N _ 

TIME_DB". 
STORAGE_ 
COMPLETE 

H h 
MOVE 

• EN ENO -

"LOGIC_ 
5TDRAGE_IN_ 

TIME_DB". 
5TDRAGE_ 
COMPLETE 

"LOGIC_ 
STO RAG EJ N _ 

TIMEJDB". 
STO RAGE_ 
COMPLETE 

tŕHOUR_ACTUAL — N OUT1 *HOURJ_AST 

Obr. F.13: Funkční blok - T I M E ^ F U N C T I O N S , Network 3: D E T E K C E Z M Ě N Y 

H O D I N Y , Network 4: P Ř I R A Z E N I H O U R _ A C T U A L D O H O U R _ L A S T 



TINE_FUNCTIONS_DB 
Ha Tie Data type S:an value Re:ain Accessible f... Write... Visible in ... 

Input m • • • • <3 Output • • • • <3 InOut • • • • <3 - Static • • • • <3 • RET_71 fJE llYt 0 • <3 • • REAL_71ME • T L • T U M 9 7 0-01-Ol-00'00 • 0 0 0 
<3 • HOUR_ACTUAL Ulm 0 0 0 0 
<3 • HOURLAST Ulm 0 • 0 0 0 
<3 • HOUR_CHANGE Bool f ake • 0 0 0 

Obr. F . 14: Da tový blok - T I M E _ F U N C T I O N S _ D B 

Blockt i t le : 1 0 0 7 C T J 0 1 Z P R A C O V A N Í V S T U P U 

Hodnoty z průtokomerů z 1 0 0 7 C D 0 1 

N e t w o r k l : 1007FTO1 MV 

Převod vstupního i igna lu z 1007FT01 SD2000 na okamžitou hodnotu v (m*3)yh 

N O R M _ X 
Int to Real 

SCALE_X 
Real to Real 

EH — 

MIH 

#MV1 - VALUE 

2 7 S 4 S — MAX 

OUT * H O R M 1 

EH — 

MIH 

ffHORMl — VALUE 

7 0 0 . 0 — MAX 

OUT * A K T 1 

Obr. F.15: Funkční blok - 1 0 0 7 C D 0 1 _ I N P U T , Network 1: 1007FT01 M V 

Network 5: 1 0 0 7 F T O 1 IMP 

Comment 

#IMP1 

#Pmemory l "LOGIC_ 
STDRAGE_IN_ 

T1HE_DB" 
STDRAGE_ 
COMPLETE 

"LOGIC, 
STORř.GE_IH_ 

"nME_DBV 
STORř.GE_ 
COMPLETE 

'•DB 3 
"IEC_Counter_ 

1 DB" 

— R 
0 — PV 

CV *HVALUEl 

Obr. F.16: Funkční blok - 1 0 0 7 C D 0 1 _ I N P U T , Network 5: 1007FT01 I M P 



1007CD01_INPUT_DB 
Name Data type Start value Retain Accessible f— Writa... Visible in ... 

43 - Input 1 • • • n 

43 • MV1 kit 0 B 0 0 • - _ i j lvV2 kit 0 WM 0 0 • 43 • MV3 Int 0 • 0 0 • <~3 • MV22 Irtt 0 • 0 0 • X J J IMP1 Bool false • 0 0 • <~n j IMP2 Bool false • 0 0 • X J J IMP3 Bool false • 0 0 • -CJ J IMP22 Bool false • 0 0 • 4 3 Output • • • «| InOut • • K S 
4 3 - Static • • K S 
43 • NORM1 Real 0 . 0 0 • K S 
43 • NORM2 Real 0 . 0 • 0 • K S 
•CD • NORMS Real 0 . 0 E L I 0 • D 
4 3 • NORM22 Real 0 . 0 0 
•43 • AKTI Real 0 . 0 • 0 0 0 
- _ l J AK72 Real 0 . 0 n 0 0 0 
-40] • AK73 Real 0 .0 n 0 0 0 
<~j] J AKT22 Real 0 .0 n 0 0 0 
•d l J HVALUE! Real 0 .0 • 0 0 0 
<~3 J HVALUE2 Real 0 .0 n 0 0 0 
< 3 J HVALUE3 Real 0 .0 • 0 0 0 
-cJ J HVALUE22 Real 0 .0 • 0 0 0 
-40 • Pmemoryl Bool false • 0 n • 4 3 • Pmemory2 Bool false E J I 0 • K S 
4 3 • Pmemory3 Bool false E J ! 0 • K S 
4 3 • Pmemory22 Bool false • 0 • K S 

Obr. F.17: Da tový blok - 1 0 0 7 C D 0 1 _ I N P U T _ D B 

T Block t i t le : U L O Ž E N I V S T U P N Í C H H O D N O T M E R E N I 

Network 1 : U L O Ž E N I 1 0 0 7 F T 0 1 

N Á S O B E N I K O N S T A N T O U A U L O Ž E N I H O D N O T Y PRŮTOKU Z A H O D I N U v (Nm«3)Jh 

MUL 
Auto (Rea I) MOVE MOVE 

EN — EN — EN — 
"1007CD01_ 

INPUT_DB". 
HVALUE1 

"1007CD01_ 

OUT # temp1 # temp1 IN 
•STORAGE. 
1007". 

• C C 7 FT' 1 >HOUR 

0.0 
» N U L L — IN 

"1007CD01 
INPUT_DB". 
HVALUE1 

I 007CD0I 
INPUTDB". 4í OUT1 ] INPUT_DB". 

HVALUE1 IN1 OUT! HVALUE1 

1.0 — IN2 

Obr. F.18: Funkční blok - 1 0 0 7 C D 0 1 _ S T O R A G E , Network 1: U L O Ž E N I 1007FT01 

1007CD01_STC RAGE_D 
Data type 

s 
I a rr e 

RAGE_D 
Data type Start value Retain Accessible f... Writa... Visible in ... 

1 Input • • n • 2 - d • HOUR Int 0 • 0 0 0 
3 <3 Output • • • • 4 <3 InOut • • • • 5 Static H • • • • 

Obr. F.19: Da tový blok - 1 0 0 7 C D 0 1 _ S T O R A G E _ D B 



STORAGE_1007 

N á IT e Datatype Start value Retain Accessible f... VKrita... Visible in ... Setpoint 

1 " Static H • • • • • 2 <• • • 1007FT1 Array[0..23] of Real H 0 0 0 0 3 <• • • 1007FT2 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 4 <• • • 1007FT3 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 5 <2 • • 1007FT4 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 6 <2 • • 1007FT5 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 7 <2 • • 1007FT6 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • S <2 • • 1007FT7 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 9 <2 • • 1007FTB Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 10 <2 • • 1007FT9 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 11 <2 • • 1007FT10 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 12 <2 • • 1007FT11 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 13 <2 • • 1007FT12 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 14 <2 • • 1007FT13 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 15 <2 • • 1007FT14 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 16 <2 • • 1007FT15 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 17 <2 • • 1007FT16 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • I S <2 • • 1007FT17 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 1 9 <D • • 1007FT1S ňrray[0..23] of Real • 0 0 0 • 2C <2 • • 1007FT19 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 21 <2 • • 1UU7FT2U Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 22 4a • • 1007FT21 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 23 4a • • 10U7FT22 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 24 <TJ • • 1UU7FT23 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 25 4a • • 10U7FT24 Array[0..23] of Real • 0 0 0 • 

Obr. F.20: Da tový blok - S T O R A G E _ 1 0 0 7 _ D B 

Network 1 : AUTOMATICKÉ POSUNUTI Cr.SU V H Ml 

KAZDOU HODINU SE POSUNE ZOBRAZOVANÁ HODINA V HMI A S NI I ZOBRAZOVANÁ DATA 

T1ME_ 
FUNCT10N5_ 
DB".HOUR_ 

CHANGE 
"T1ME_ 

FUNCT10N5_DB\ 
HOUR CHANGE 

SUB 
Auto (115 Int) 

*KDB39 
"HMI_HOUR_ 
CHANGE_DB" 

W B 1 4 
"HMI HOUR CHANGE" 

"TlME_ 
FUNCTlONS_DB". 

REAL_T|ME. 
HOUR INI 

1 — I N 2 

OUT *HOUR_IN_HMI tŕHOUR_IN_HMI HOUR IN H Ml 

Obr. F.21: Funkční blok - H M I _ F U N C T I O N S , Network 1: A U T O M A T I C K É P O ­

S U N U T I C A S U V H M I 



Network 2: MANUÁLNI ZMENA ZOBRAZOVANE HODINY 

Comment 

ADD 
tŕHMI_HOUR_PLUS 

1 1 
Auto (UInt) #HMI_H 

1 1 EN — 1 
tŕHOUR_IN_HMI— INI OUT — #HOUR_ 

• IN2 í ř 

#HMI_HOUR_ 
MINUS 

SUB 
Auto (Ulnt) 

#HMI_HOUR_ 
MINUS 

*HOUR_IN_HMI — INI 

1 — IN2 

OUT *HOUR_IN_HMI 

• 
*KDB39 

"HMI_HOUR_ 
CHANGE_DB" 

W B 1 4 
"HM l_ HO U rt_ CHAN GE" • 

*HOUR_IN_HMI HOUR_IN_HMI 

Obr. F.22: Funkční blok - H M I _ F U N C T I O N S , Network 2: M A N U Á L N I Z M E N A 

Z O B R A Z O V A N E H O D I N Y 

%DB40 
"HMI_CENTERS_ 
CALCULATION. 

DB" 

%FB15 
"HMI CENTERS CALCULATION" 

"1007CD02_ 
INPUT_DB". 

AKTS 

I3C7CD02 

" 1 0 0 7 C D 0 1 _ 
INPUT_DB". 

AKT1 

I3C'7CD01_ 
INPUT DB'.AKTI . 

" 1 0 0 7 C D 0 1 _ 
INPUT_DB". 

AKT2 

I 3 C 7 C D 0 1 _ 
INPUT DB".AKT2 

" 1 0 0 7 C D 0 1 _ 
INPUT_DB". 

AKT3 
I 3 C 7 C D 0 1 _ 

NPLT DB'.A.ITB 

"1007CD02_ 
INPUT_DB". 

AKT4 

I3C7CD02_ 
INPUT DB".AKT4 

"1007CD02_ 
INPUT_DB". 

AKT5 
13CvCD02_ 

INPUT_DB".AKT5 

"1007CD02_ 
INPUT_DB". 

AKT6 

I3C7CD02_ 
INPUT_DB".AKT6 

ENO INPUT_DB .AKT6 

PS1 #PS1 

PS4 — #PS4 "1007CD02 

PS5 * P Í 5 INPUT_DB". 
PS5 

AKT7 
Sklad_ #Sk lad_ I3C7CD02_ 

Chemikál i í Chemikál i í INPUT_DB\AKT7 

Vozíčkárna — #Vozíčkárna 
Úpravna_ "1007CD02_ 

Bobiny =Ú|rč .vna_Eol ; iny INPUT_DB". 

Úpravna_Archy #Úpravna_Archy AKTS 

Kotelna =Ko:e na I3C7CD02 Kotelna 
INPUT_DB\AKT8 

Konfekce # Konfekce 

Laboratoř #Labora toř 
"1007CD02_ 

Laboratoř 
"1007CD02_ 

PPC — #PPC INPUT DB". 

Pololátka ?P= c atka AKT9 

#Kompreso rová_ 
I3C7CD02_ 

Kompresorová_ #Kompreso rová_ INPUT_DB".AKT9 
Stanice — Stanice 

"1007CD02_ 
Celková_ ?Ce ková_ INPUT_DB". 
spotřeba spotřeba AKT1Q 

I3C7CD02_ 
NPLT_DB'. 

AKT10 

"1007CD03_ 
INPUT_DB". 

A K T U 

"1U07CD03_ 
NPLT_DB'. 

AKT' 1 

"1007CD03_ 
INPUT1DB" 

AKT12 
•1007CD03_ 

INPUT_DB\ 
AKT12. 

Obr. F.23: Funkční blok - H M I _ F U N C T I O N S , Network 3: P R O V Á D Ě N I V Y ­

P O Č T U S P O T Ř E B Y N A S T Ř E D I S C Í C H - A K T U Á L N Í 



"1007CD03_ 
INPUT_DB\ 

AKT13 

" 1 0 0 7 C D 0 3 _ 
NPLT_DB' . 

A K T 1 3 

"1007CD03_ 
INPUT_DB". 

AKT14 

1 0 0 7 C D 0 3 _ 
NPLT_DB' . 

A K T 1 4 

"10O7CDO4_ 
INPUT_DB". 

AKT15 

13C'7CD0-_ 
NPLT_DB' . 

AKT15 

"10O7CDO4_ 
INPUT_DB". 

AKT16 

1 3 C ' 7 C D 0 - _ 
NPLT_DB' . 

A.<— S 

"10O7CDO4_ 
INPUT_DB". 

AKT17 

1 3 C ' 7 C D 0 - _ 
NPLT_DB' . 

A K T 1 7 

"10O7CDO4_ 
INPUT_DB". 

AKT1B 

1 3 C ' 7 C D 0 - _ 
NPLT_DB' . 

A K T 1 S 

"10O7CDO4_ 
INPUT_DB". 

AKT19 

13C'7CD0-_ 
NPLT_DB' . 

AKT19 

"10O7CDO4_ 
INPUT_DB". 

AKT2Q 

" 1 0 0 7 C D 0 4 _ 
I N P U T _ D B \ 

A < ~ : O 

"10O7CDO4_ 
INPUT_DB". 

AKT21 

" 1 0 0 7 C D 0 4 _ 
I N P U T _ D B \ 

A K T 2 1 

"1007CD01_ 
INPUT_DB". 

AKT22 
" 1 0 0 7 C D 0 1 _ 

I N P J T _ D B " . 

A K T 2 2 

"1007CD02_ 
INPUT_DB". 

AKT23 
" 1 O O 7 C D 0 2 _ 

I N P U T _ D B \ 

A K T 2 3 

1 0 0 7 C O 0 3_ 
INPITILDB" 

AKT24 
• 1 0 » 7 C D C 1 3 _ 

INPUT_DB". 
f.KT24 

FT18 

FT19 

Obr. F.24: Funkern' blok - H M I _ F U N C T I O N S , Network: 3, 2. cäst 



H M _ F U N C T I O N _ D B 

Name Datatype S:an value Retain Accessible f... Write... Visible in ... 

1 <3 Input i • • • • 
2 <2 Output • • • • 3 <2 InOut • • • • 4 <2 T Static • 5 <2 • HOUR_IN_HM Ulnt 0 • 0 0 0 
6 <2 • HMIFT1_H0UR Real 0 .0 • 0 0 0 
7 <2 • HMIFT2_H0UR Real 0 .0 • 0 0 0 
S <2 • HMIFT3_H0UR Real 0 .0 • 0 0 0 
9 <2 • HMIFT4_H0UR Real 0 .0 • 0 0 0 
10 <2 • HMIFT5_H0UR Real 0 .0 • 0 0 0 
11 <2 • HMIFT6_H0UR Real 0 .0 • 0 0 0 
12 <2 • HMIFT7_H0UR Real 0 .0 • 0 0 0 
13 <2 • HMIFT8_H0UR Real 0 .0 • 0 0 0 
14 <2 • HMIFT9_H0UR Real 0 .0 • 0 0 0 
15 <2 • HMIFT10_HOUR Real 0 .0 • 0 0 0 
16 <2 • HMIFT11_HOUR Real 0 .0 • 0 0 0 
17 <2 • HMIFT12_HOUR Real 0 .0 • 0 0 0 
I S <2 • HMIFT13_HOUR Real 0 .0 • 0 0 0 
19 <2 • HMIFT14_HOUR Real 0 .0 • 0 0 0 
20 <2 • HMIFT15_HOUR Real 0 .0 • 0 0 0 
21 <2 • HMIFT16_HOUR Real 0 .0 • 0 0 0 
22 <2 • HMIFT17_HOUR Real 0 .0 • 0 0 0 
23 <2 • HMIFT1S_HOUR Real 0 .0 • 0 0 0 
24 <2 • HMIFT19_HOUR Real 0 .0 • 0 0 0 
25 <2 • HMIFT20_HOUR Real 0 .0 • 0 0 0 
26 <2 • HMIFT21_HOUR Real 0 .0 • 0 0 0 
27 -a • HMIFT22_HOUR Real 0 .0 • 0 0 0 
28 <2 • HMIFT23_HOUR Real 0 .0 • 0 0 0 
29 <2 • HMIFT24_HOUR Real 0 .0 • 0 0 0 
30 <2 • HMI_H0UR_MINU5 Bool false • 0 0 0 
31 <2 • HMI_H0UR_PLU5 Bool false • 0 0 0 

Obr. F.25: Da tový blok - H M I _ F U N C T I O N _ D B , 1. část 

32 <D • P51 Real 0 .0 • 0 0 0 
: : <2 • P54 Real 0 .0 • 0 0 0 
34 <2 • P55 Real 0 .0 • 0 0 0 
: r <2 • 5klad_Chemikálií Real 0 .0 • 0 0 0 
3£ <2 • Vozíc kárna Real 0 .0 • 0 0 0 
37 <2 • Úpravna_Bobiny Real 0 .0 • 0 0 0 
: : <2 • Úpravna_Archy Real 0 .0 • 0 0 0 

<2 • Kotelna Real 0 .0 • 0 0 0 
-:: <2 • Konfekce Real 0 .0 • 0 0 0 
- • <2 • Laboratoř Real 0 .0 • 0 0 0 
- 2 <2 • PP12 Real 0 .0 • 0 0 0 
4; <2 • Pololátka Real 0 .0 • 0 0 0 
44 <2 • Kompresorová_5... Real 0 .0 • 0 0 0 
- r <2 • Celková_spotreba Real 0 .0 • 0 0 0 

Obr. F.26: Da tový blok - H M I F U N C T I O N D B , 2. část 



Network 1: Z M E N A ZOBRAZOVANÝCH UDAJÚ PRO 1007CD01 

E N 

M O V E 

E N 

'STORAGE. 
1007 " . 

• •1007FT1 - [#HOUR 
ů O U T I 

IN HMI ] 
I N 

" H M I _ F U N a i O N _ 
DB' .HMIFTI 

"STO RAG E_ 
1007" . 

"1007FT2" [#HOUR 
_ IN_HMI ] 

•3 OUT1 

•HMI_FUNCTION_ 
DB".HMIFT2_ 
HOUR 

M O V E M O V E 

> 1 EM E NO E N E N O > 1 EM E NO E N E N O 

"STORAGE "HMI FUNCTION "STORAGE 
1007 " . DB".HMIFT3_ 1007 " . 

"1007FT3" [#HOUR •3 OLTT1 HOUR "1007FT22" [#HO »3 o i m 
J N J H M I ] 

I N 
UR_IN_HMI] IN 

•HMI_FUNCTION_ 
DB' .HMIFT22_ 
HOUR 

Obr. F.27: Funkční blok - H M I _ H O U R _ C H A N G E , Network 1: Z M E N A Z O B R A ­

Z O V A N Ý C H U D A J U P R O 1007CD01 

HNI HOUR CHANGE DB 
Name 

1 -£3 ^ Input 

Data type Start value Retain 

• 
Acce^ib le f... 

n 
Writa... 

• 
Visible in 

• 2 m • HOUR_IN_HMI Int 0 EDI 0 0 0 3 Output EDI n 
4 O InOut S EDI KDB Q 5 -__J Static E 9 KDB n • 

Obr. F.28: Da tový blok - H M I _ H O U R _ C H A N G E _ D B 

Network 3: VÝPOČET5POTŘEB - PS5 

Comment 

ADD 
Auto (Rea I) 

• EN E N O 

#FT8 INI OUT iŕPS5_add 

# F T 9 - IN2 

#FT4— IN3 

# F T 6 - IN4 

ÍFT7 IM5 i ř 

Auto (Rea I ) 

EN  
*FTI3 | M OUT #PS5_sub 

# F T 1 4 - IN2 

# F T 1 - IN3 

SFT2 IN4 

Auto (Rea I) 

EN -
#PS5_add INI 
tŕPS5_iub IN2 

Obr. F.29: Funkční blok - H M I _ C E N T E R S C A L C U L A T I O N S , Network 3: V Y ­

P O Č E T S P O T Ř E B - PS5 



Network 1 0 : VÝPOČET SPOTŘEB - Laboratoř 

Comment 

M O V E 

E N E N O  

#FT14 — I N ty OUT1 irLaborator 

Obr. F.30: Funkční blok - H M I _ C E N T E R S _ C A L C U L A T I O N S , Network 3: 

P O Č E T S P O T Ř E B - Labora to ř 

HM_CENTERS_CALCULATION_DB 
Name Data type Start value Retain Accessible f... Write... Visible in ... 

1 <a T Input • • • • 2 <2 • FT1 Real 0 .0 • 0 0 0 
3 <2 • FT2 Real 0 .0 • 0 0 0 
4 <2 • FT3 Real 0 .0 • 0 0 0 
5 <2 • FT4 Real 0 .0 • 0 0 0 
6 <2 • FT5 Real 0 .0 • 0 0 0 
7 <2 • FT6 Real 0 .0 • 0 0 0 
S <2 • FT7 Real 0 .0 • 0 0 0 
9 <2 • FTB Real 0 .0 • 0 0 0 
10 <2 • FT9 Real 0 .0 • 0 0 0 
11 <2 • FT10 Real 0 .0 • 0 0 0 
12 <2 • FT11 Real 0 .0 • 0 0 0 
13 <2 • FT12 Real 0 .0 • 0 0 0 
14 <2 • FT13 Real 0 .0 • 0 0 0 
15 <2 • FT14 Real 0 .0 • 0 0 0 
16 <2 • FT15 Real 0 .0 • 0 0 0 
17 <2 • FT16 Real 0 .0 • 0 0 0 
I S <2 • FT17 Real 0 .0 • 0 0 0 
19 <2 • FT1S Real 0 .0 • 0 0 0 
20 <2 • FT19 Real 0 .0 • 0 0 0 
2 1 <2 • FT20 Real 0 .0 • 0 0 0 
22 <2 • FT21 Real 0 .0 • 0 0 0 
23 <2 • FT22 Real 0 .0 • 0 0 0 
24 <2 • FT23 Real 0 .0 • 0 0 0 
25 <2 • FT24 Real 0 .0 • 0 0 0 

Obr. F.31: Da tový blok - H M I _ C E N T E R S _ C A L C U L A T I O N S , 1. čás t t 

26 <D Output • • • • 27 <2 • PSI Real 0 .0 • 0 0 0 
2S <2 • Real 0 .0 • 0 0 0 
29 <2 • PS 5 Real 0 .0 • 0 0 0 
30 <2 • 5klad_Cherriikálií Real 0 .0 • 0 0 0 
31 <2 • Vozíckárna Real 0 .0 • 0 0 0 
32 <2 • Úpravna_Bobiny Real 0 .0 • 0 0 0 
33 <2 • Úpravna_Archy Real 0 .0 • 0 0 0 
34 <2 • Kotelna Real 0 .0 • 0 0 0 
35 <2 • Konfekce Real 0 .0 • 0 0 0 
36 <2 • Laboratoř Real 0 .0 • 0 0 0 
37 <2 • PPC Real 0 .0 • 0 0 0 
3fl <2 • Pololátka Real 0 .0 • 0 0 0 
39 <2 • Ko m p r e o rová_Sta n i c e Real 0 .0 • 0 0 0 
40 <2 • Celková_;; potře ba Real 0 .0 • 0 0 0 
41 <2 InOut • • • • 42 <2 Static • • • • 

Obr. F.32: Da tový blok - H M I _ C E N T E R S _ C A L C U L A T I O N S , 2. část 



Obr. F.33: Screen M A I N - český překlad 



Obr. F.34: Screen M A I N - anglický překlad 



Obr. F.35: Screen C E N T E R S - český překlad 



I 
S I E M E N S SIMATIC HM 

12/31/2000 
: 10:59:39 AM: 

CENTERS ACTUAL HISTORY 

Instantaneous flow values [Nm' /h] - centers 
PSi PS4 PS5 Carriages 

I oooo I I oooo I I oooo I I 000 I 
Grinding center Arching center Boiler room Confection 

I 000 | | 000 | | 000 | I 000 | 

Serai-fabric 

|| 000 |] I 000 I: 

Chemical warehouse 

I 000 | 

Laboratory 

I 000 | 

Compressor station 

II oooo I) 

o 

Obr. F.36: Screen C E N T E R S - anglický překlad 



I 
SIEMENS SIMATIC HM 

31,12.2000 
10:39:39 

STREDISKA AKTUÁLNI HISTORIE O 
Okamžité hodnoty průtoku [Nm ! /h] a tlaku [Bar] 

I0Í I /C 1)01 
11)0/1 101 11)0/1 107 11)0/1 103 10(1/1 177 
I 000 I : : : 000 ] : : : | 1)1)1) | : : : | 000 |]: 

100/1 KM 1007FT05 1G07FT06 1007FT07 
;[l ooo | ; ; ; ; \ ooo i ; ; ; i ooo i ; ; ; i ooo |]; 

1 0 0 / P T O l : 

! ( ) ( ) / ( !)()> 
I ooo il; 

1 0 0 / H O H ini i / i III<) imi/ i i lo 1Ö07FT23 Í007PTÓ2 
000 000 000 000 I ooo I 

1007CD03 
100/1 111 100/1 112 100/1 113 100/1 1 1-1 100/1 121 

:|| 000 ||: I 000 | :[| 000 | | 000 | j| 0000 || I 000 |]: 

íoo/i 11:> 100/FTie 1007FT17 1007FT1& 

1 1 

10Ö7PT04 

1007CD04 
000 000 000 000 :|| 000 ||: 

ini i / i i ľ) 
I ooo I 

Í007FT20 100/1 121 Í007PTŮ5 
000 000 

Obr. F.37: Screen A C T U A L - český překlad 



SIEMENS SIMATIC HM 

12/31/2000 • 
: 10:: 59:: 39: AM: 

1G07GDO1 

1007CDO2 

1007CD03 

1007CD04 

itm/i mi 
I ooo I 

100ZFT02 lOOZFTOa 11)0/1 127 : 
:|| 000 ||:::: I 000 | : : : ]| 000 ||: 

100/1 104 

I 000 I 
1007FT05 1007FT06 

] [ 

10G7FT07 

000 000 1 1 0 0 0 Ii 
1007FT08 

I 000 I 
1007FT09 1007FT1O 1GG7FT23 

I 000 I ::: | 000 | Q 000 

100/1 111 

I ooo I 

100/1 117 100/1 U ! lOO/ l 11-1 1007FT24 

] I oooo I 000 000 000 

10 f t / I I I S 

II 000 I 

10071116 10071 117 1007FT1& 

000 000 000 

1007FT19  
I 000 j 1007FT2O 11)0/1 171 

000 000 

1007PT01 

000 

1007PT02 

I 000 I 

1 0 0 / ľ K U 

1007PT04 

I 000 I 
1007PT05 

Instantaneous flow [Nnv'/h] and pressure [Bar] values 

Obr. F.38: Screen A C T U A L - anglický překlad 



I 
SIEMENS SIMATIC HM 

31.12.2ÖO0 
10:39:39 

STREDISKA A K T U Á L N I HISTORIE 

E B B Hodinové hodnoty průtoku [Nm /h] 

IGO /C IX I l 
: K I H / I 100ZFT02 IDD/ I K) . : 100/1 177 : 
:|| 000 I:::: | IIIIII | : : : | IIIIII | : : : :| 000 || 

1007GDÖ2 

1 0 0 7 F T 0 4 1 0 0 7 F T 0 5 

I 1 1 ( 1 1 1 I Í 
lllll/l III» lllll/l llľ) 

] í 

1 0 0 7 F T 0 6 1007FT07 

000 000 

) DÜED C 000 

1G07FTIO 

I 000 ||: 

11)0/1 \Kt 

000 

100ZCD03 loo/i i n ll)ll/ľliy 1BI1ZFT13 1 0 0 / F T 1 4 1 0 0 / F T 2 4 

I 000 I I 000 I I 0000 |] 000 

1 0 0 7 C D 0 4 

1 0 0 7 F T I 5 mii/i 116 mii/i 1 1 / 

I ooo I I ooo I 
100/1 I 1<I 1007FT20 100/1 171 

I IIIIII I I 000 I 
000 

iiio/rrii! 
] :l Q 0 0 ll 

Obr. F.39: Screen H I S T O R Y - český překlad 



I 
SIEMENS SIMATIC HM 

12/31/2000 
: 10:59:39 AM: 

H B H Hourly flow values [Nm 3/h] 

1 0 0 7 C D 0 1 

1 0 0 7 C D O 2 

I IU I / I 101 

:|| 0 0 0 I ] : 
11)0/1 I I » 

0 0 0 

1 Q 0 7 F T 0 4 1 0 0 7 F T 0 5 

L _ p o g _ l C 
0 0 0 

1 0 0 7 F T 0 8 

I 0 0 0 ll 

1 0 0 7 F T 0 9 

0 0 0 

m o / I n D O / I \>> 

II 0 0 0 I ::: I 0 0 0 

1 Q 0 7 F T 0 6 1 0 0 7 F T 0 7 

0 0 0 0 0 0 

1 0 0 7 F T 1 0 1 G G 7 F T 2 3 

3 I 0 0 0 0 0 0 

1 0 0 / ( 1 ) 0 ! 
1 0 0 / 1 1 1 1 

ill ooo l]; 

1 0 0 / 1 1 1 2 1 0 0 7 F T 1 3 I D U / I I I I 

0 0 0 0 0 0 D C 0 0 0 

11)0/1 17-1 

II 0 0 0 0 || 

• on / i 11 .'• 

ooo I 

11)0/11 16 10071 1 17 iDO/i r i t i 

1 0 0 7 C D 0 4 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 C 7 F T 1 9  

I 111)11 I 

1 0 0 7 F T 2 O 1 0 0 7 F T 2 1 

0 0 0 0 0 0 

Obr. F.40: Screen H I S T O R Y - anglický překlad 


