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Abstrakt

Cilem této prace bylo zhodnoceni pouzité skladby introdukovanych dfevin
v porostech zaloZzenych na antropogennich pldach ve vztahu k porostiim nasich
puvodnich dfevin na stejnych nebo podobnych stanovistich v sokolovském regionu.
Zakladem k dosazeni cile této prace bylo prostudovani jiz feSené problematiky
odbornymi a vyzkumnymi pracovniky v oboru rekultivaci a nasledné Setieni v terénu
pro ziskani poznatkd na nékolika plochach v zapadni ¢asti sokolovského regionu.
Posouzeni prosperity zalozenych kultur z hlediska vitality (mortality) pfi porovnani
napf. strom( stejné starych, stejného socialniho postaveni v porostu na
homogennim stanovisti a s pfihlédnutim k imisnimu zatizeni oblasti byla stanovena
opravnénost pouziti jednotlivych druht jak plvodnich, tak introdukovanych drevin.

Tato prace by se mohla uplatnit jako nahled pro projekéni kancelafe zabyvajici se
rekultivacnimi studiemi pfi racionalizaci a opodstatnénosti vybéru druh( lesnich

dfevin v rekultivacni praxi.

kliCova slova: introdukce, rekultivace, antropogenni pldy, legislavita, Sokolovsko,

bioindikace, hydrologie, vitalita, dendrologie

Abstrakt EN

The aim of this thesis is evaluation of used composition of introduced trees in
growths established on anthropogenic forest soil in relation to the origin ones on the
same or similar habitats in the Sokolov region.

To reach the point of thesis | had to study already known problems researched by
specialist workers and terrain investigation on several parts of Sokolov region.
Prosperity analysis of founded cultures from vitality (mortality) point of view during
comparison e.g same age’s tree, same social position in growth on homogeny
habitat with pollution consideration was assigned validity of using each kind of origin
and introduced trees.

This thesis could be applicable in designating room engaged of recultivation studies

with practice rationalization and foundation selection kind of forest trees.
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1 Uvod

Sokolovsky region se nachazi v severozapadni hornaté oblasti Ceské republiky.
Koncem devatenacteho stoleti se zde postupné a systematicky zacala rozvijet téZba
hnédého uhli, ktera si vyzadala potfebu rozsahlych pfemén charakteru uzemi nejen
pro vlastni lomy, ale i pro ukladani skryvkovych zemin. Tato uloZisté zejména ve
formé vnéjSich vysypek bylo nutné rekultivovat dostupnymi prostfedky, moznostmi a
téz legislativnimi opatfenimi tak, aby se narusené zivotni prostfedi postupné vracelo
do kulturni krajiny a mohlo byt nasledné hospodarsky a kulturné vyuzivano.
Sokolovsky hnédouhelny revir je vlivem povrchovych tézeb oblasti s intenzivné
dotéenou krajinou a narusenym zivotnim prostfedim. Patfi k druhé nejvétsi oblasti

v Ceské republice.

Souc€asna devastace jiz nékolik desetileti vede spoleCnost k omezeni tézby
nerostnych surovin a vytvareni ekologicky stabilni krajiny. At jiz pomoci rdznych
projektd (napf. USES), pfedpist a mnoha celosvétovymi umluvami (napf. Evropska
Umluva o krajin€). Velky podil nalezi lesnickym rekultivacim. Rekultivaéni
problematikou v téZbou devastovanych uzemich se jiZz desitky let zabyva mnoho
odborniki a také nemalo pracovnikl lesnickych, zemédeélskych, technickych a
vodohospodarskych profesi. Mnozstvi experimentalnich ploch v sokolovském

regionu jsou toho dukazem.

Systematicky se realizace rekultivaCni €innosti zapo€ala rozvijet v druhé poloviné
50. let a zaCatkem 60. let dvacatého stoleti byla zaméfena zejména na oblasti
hlubinnych dola. Jesté v 80. a 90. letech prfevazoval lesnicky zpusob rekultivaci -
témér 60%, zemeédélsky se rekultivovalo témér 40%. Hydrické a ostatni rekultivace
tvofily nepatrnou Cast. V sou€asné dobé, poCatkem 21. stoleti, se s postupnym
utlumem povrchoveé tézby a potfebou zahlazeni zbytkovych jam v sokolovském
regionu stale vice uplatfiuje hydricky zpusob rekultivace a pfi uplném zahlazeni
dolové Cinnosti v horizontu 30 let budou tvofit cca 35 % rekultivovanych ploch od
roku 2001. Pozitivnim faktorem je, ze vétSina téchto hydrickych rekultivaci slouzi a
bude slouzit ob&anim k rekreaci a zajmovym aktivitam. (Vodni nadrz Michal, Boden,
Medard — Libik, v budoucnu (2035) Jifi — Druzba, zfejmé nejvétsi jezero v regionu

s objemem 515 mil. m3, rozlohou 1 322 ha a max. hloubce 93 m).



Presto lesnické rekultivace stale zaujimaji vyznamny podil sanace uzemi a jsou
nedilnou soucasti vSech ostatnich zplsobUl tvorby kulturni krajiny. Témér vyhradné
(mimo pokusnych ploch), se provadéji bez navozu ornice, pfimou vysadbou
prostokofennych sazenic. Jejich stafi je 2 — 4 roky, vysadba dle projektl se uziva

nejvice ve sponu 1m x 1m.

Je zfejmé, ze zakladané lesni porosty na vysypkach budou je$t€¢ po mnoha
desetileti plnit pfedevSim ostatni funkce lesa oproti lesiim hospodarskym. Vhodné
volena druhova skladba dfevin z hlediska jejich ujimavosti, vitality a optimalniho
vyvoje se stale vice podili i na efektivnim vkladani financnich prostfedkd do

lesnickych rekultivaci v nékolikaletém péstebnim cyklu.

Lesnicka rekultivaéni problematika je velmi rozmanita a mnohotvarna. Otazka
vybéru druhové skladby dfevin na recentnich utvarech ve prospéch kvalitnich
budoucich porosti nam predklada neséetné vyzvy (DIMITROVSKY 2001). P¥i
hledani optimalni druhové skladby dfevin na antropogennich substratech byla a je
v sokolovském regionu vé&novana znac¢na pozornost i introdukovanym dfevinam,
jenz by mohly slouzit jako vyznamny doplnék pfi zakladani lest v téch pfipadech,

kde se domaci druhy neosvédcily.
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2 Rekultivace na Sokolovsku

Sokolovsko vzdy vynikalo zna&nym pfirodnim bohatstvim. TéZba surovin zde
postupné zcela zménila raz krajiny, kdy puvodné rozvinuté zemédeélstvi, zejména
obilnarstvi, chmelafstvi a pastevectvi ustoupily ve prospéch prlimyslové krajiny.
Tézba nékterych surovin v8ak byla postupné omezovana a proto se zde zacala
uplatiiovat rlizna femesla a pozdéji i tovarni vyroba spolu s téZbou a zpracovanim
hnédého uhli. Sokolovské lozisko se nachazi mezi Sokolovem a Karlovymi Vary,
presnéji pak za¢ina uhlonosné lozisko starosedelskym piskovcem. Severozapadné
se pak rozdéluje do tfi sloji, a to Josef, Anezka a Antonin, jez od sebe oddéluji

vrstvy usazenin, pisku, $térku a jild o mocnosti i 20 m.

TéZbou nerostnych surovin a zejména pak téZzbou hnédého uhli zde byl zasadnim
zpUsobem uskute€nén zasah do charakteru krajiny. Dochazelo zde k degradaci
velkého mnozstvi Zivych sloZek ekologického systému (STYS 1990). Dnes se
spole€nost obecné snazi tuto krajinu pretvofit €i vratit k zemédélskému, lesnickému
nebo kulturnimu vyuziti. Zahlazovani dusledkd dilni €innosti se dnes v podstaté
provadi jiz pfi zakladani vysypek a pfi upravé jejich tvaru v ramci vyprojektované
technické rekultivace. Nasledna biologicka rekultivace pak dotvofi kulturni ramec
krajiny (DIMITROVSKY et JONAS 1994).

Hlavnim predstavitelem, ktery usiluje o napravu porusené krajiny v dusledku tézby

a zpracovani hnédého uhli na Sokolovsku je Sokolovska uhelna akciova spole¢nost,
jejiz hlavni vyrobni ¢&innost spociva v dobyvani hnédého uhli, jeho uUprava na
uslechtilé druhy energii a také obchodni ¢innost s témito produkty — energoplyn

a karbochemické produkty, jako jsou hnédouhelny dehet, kapalny ¢pavek, kyselina

sirova, dale také produkuje elektrickou energii, teplo a technické plyny.

Rekultivani  Cinnost této spoleCnosti byla systematicky zapocCata koncem
padesatych let, i kdyZz prvni zminka o rekultivacich v sokolovském hnédouhelném
reviru pochazi zroku 1910 z oblasti Pochlovic a Litova (BERAN 2000). Vétsi
rozmach rekultivaénich praci nastal ve dvacatych letech, kdy napfiklad Sprava dolu

Jifi v Lomnici zalozila prvni lesni Skolku na péstovani sazenic.
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Pocatkem sedmdesatych let byly zahajeny rekultivace dosypanych spodnich

etazi vnéjsich vysypek jiz ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany
pudy v Praze — Zbraslavi. Své mnohaleté zkuSenosti podloZzené vyzkumnymi
poznatky tu uplatnil a dodnes prosazuje Ing. Konstantin Dimitrovsky, jakozto

nekompromisni zastance klasickych lesnickych metod v rekultivacni praxi.

Zahlazeni dolové Cinnosti formou lesnickych rekultivaci je financovano z rezervy na
sanace a rekultivace, kterou je tézebni organizace podle horniho zakona povinna
vytvaret. Tato rezerva je tvofena mérnym zatizenim kazdé vytézené tuny uhli.
Sokolovska uhelna, a.s. vilozila do obnovy krajiny od roku 1993 do roku 2009 dvé
miliardy korun. Nemalou mérou se pfi rekultivacni Cinnosti také vyuziva i statem

smérovanych dotacnich tituld.
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3 Soucasny stav problematiky

3.1 Devastace tézbou, charakteristika Gzemi

3.1.1 Zména prirodnich poméru

Technologie tézby predurCuje i zpusob devastace uzemi. Devastaéni ucinky se
projevuji rozdilnou intenzitou a vyvolavaji zmény prostiedi (Ubytek pudniho fondu a
Ubytek vegetace). Devastacni U€inky se podileji na zméné hydrologickych pomérd,
projevujici se jak v arealu tézby, tak i v okolnich lomovych porostech, dale na
zméné konfigurace terénu skryvanim a ukladanim zemin za vzniku vnitfnich a
vnéjSich vysypek, odvall a hald. Dochazi rovnéz ke kontaminaci ovzdusi v celém
urbanizovaném uzemi a ke zméné mikroklimatickych a makroklimatickych podminek
(DIMITROVSKY et JONAS 1989).

3.1.2 Rekultivace a krajina

Rekultivace Uzemi po povrchové t&Zb& nerostl je velmi sloZity proces. Castym
tématem diskuzi (SKLENICKA 2003) je, zda-li pouzit pro obnovu krajiny po t&zbé
termin sanace, rekultivace, revitalizace, rehabilitace i jiné. Rekultivace by méla byt
obnova vsech funkci krajiny, jak uz historickych souvislosti a hodnot, tak i

souc€asnych novych hodnot a umoznéni vzniku nové krajiny (SIXTA 2001).

Lesnickou rekultivaci vysypek je vhodné zahajit ihned po ukonéeni nezbytnych
terénnich uprav, jelikoZ recentni utvary jsou v tomto obdobi jesté holé a s absenci
bufené. NejvhodnéjSi doba zahajeni sadby je ihned po roce, kdy byly provedeny
terénni Gpravy (DIMITROVSKY 2000).
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3.1.3 Rekultivace antropogennich substrati vzniklych po lomové tézbé

K FeSeni problému zalesfovani antropogennich pud riznych druht a typl jak u nas

tak v zahraniéi se zpocatku pfistupovalo izolované ze dvou metodickych hledisek:

a) Pedologického
b) Dendrobiologického

Pedologické hledisko slouzilo jako zakladni kritérium stanovené charakteristiky o
pudni chemii, padni fyzice a ¢asteéné hydropedologii. Dendrobiologické hledisko
vychazelo z bioindikace (prosperity pouzitych druht dfevin a keft na antropogennim
padnim prostfedi). Po Castych nezdarech se dospélo ke kombinaci obou metod,
ktera se opira o funkéni zavislost znamych experimentalnich vysledk( dosazenych
cestou pedobiologickou a dendrobiologickou (DIMITROVSKY 2000).

Rekultivaci antropogennich substratt délime na &tyii druhy rekultivaci dle cilového

vyuziti uzemi:

e zemeédélska rekultivace (cilové vyuziti — orna puada, trvaly travni porost,
vinice atd.)

¢ lesnicka rekultivace (dominantni funkce lesa)

e vodni rekultivace

e ostatni rekultivace (sportovisté, kempy, park atd.)

Proces rekultivace se déli do nasleduijicich etap (SIXTA 2003):

» Pripravna etapa — prevence a vytvafeni vhodnych podminek pro realizaci

rekultivacniho cyklu. Pfevazuji koncepcéni, prizkumné a projektové aktivity

> Dulné technicka etapa — Vhodné tvarovani vysypek jiz pfi stavbé

aby co nejlépe vyhovovaly zvolené formé rekultivace a vyuziti krajiny.

> Biotechnicka etapa

a) technicka rekultivace: uUprava terénu, stability svah(, upravy

hydrologickych pomeéru, prevrstveni terénu zeminami atd.

14



b) biologicka rekultivace: souhrn biologickych a biotechnickych zasahu a
opatfeni, jejichz u€elem je vytvofit inicialni stadium klimaxu. Biologicka

rekultivace je dokonceni procesu zahlazeni téZzby v krajiné.

Na vysypkach Sokolovska se provadéji jiz vice nez 40 let dendroindikacni Setfeni
(metody umozriujici hodnoceni podle vyskytu druhl dfevin listnatych a jehli¢natych,
jejich véku, vzrastu a vyvoje). Tato Setfeni se opiraji o experimentalni vysledky
dendrometrického a pedologického charakteru a ukazuji na nékteré odliSnosti ve
vyvoji urcitych druhd dfevin péstovanych na antropogennich substratech, na rozdil
od vyvoje dfevin p&stovanych na ptdach rostlych (DIMITROVSKY 2001).

15



4 Charakteristika pfirodnich podminek

4.1 Geologicka, geomorfologicka a hydrogeologicka charakteristika tzemi:

4.1.1 Geologie

Podle vyznamnych tektonickych zlomU se Sokolovska panev &leni na karlovarsko-
otovickou Cast, chodovsko-starorolskou ¢ast a nejvyznamnéjsi Cast sokolovskou
panev, ktera je dale délena na vychodni a zapadni. Podlozi sokolovské panve je na
vychodé tvofeno horninami karlovarského plutonu a na zapadé jeho
metamorfovanym plastém — kruSnohorskym krystalinikem. Zastoupeny jsou zde
predevsim ,horské zuly a v mensi mife ,kruSnohorska zula“ (DIMITROVSKY
2001). Tercierni sedimentacni vyvoj sokolovské panve lze rozdélit do tfi etap.
NejstarSi sedimentace dala vzniknout starosedelskému souvrstvi (hrubozrnné
kfiemence, slabé kaolinické kfemité piskovce i kfemité pisky). Nasledkem
tektonickych pohybl byla sedimentace v oligocenu pferusena a dochazi k rozsahlé
vulkanické c¢innosti s uhlotvornou sedimentaci slojového souvrstvi Josef (druha
sedimentacni etapa — uhelné jilovce pfechazejici do kvalitni uhelné sedimentace).
Sedimentace vulkanogenniho souvrstvi zacinala obvykle jako pozvolny pfechod ze
sedimentl souvrstvi sloje Josef. (jil, jilovce, uhelné jilovce a tufitické jilovce, méné
jiz tufové aglomeraty a tufity). Z jilovych minerall je zastoupen pfevazné kaolinit a
téZ montmorillonit. Treti sedimentacni etapa byla zahajena po uvolnéni
horotvornych tlakt, béhem které vznikly hlavni uhelné sloje Antonin a Anezka.
Mocné cyprisoveé souvrstvi tvofi nadlozi sloje Antonin a ukonCuje terciérni
sedimentaci (BENES et al. 1964).

Kvartérni sedimenty jsou tvofeny deluvialnimi hlinami, aluvialnimi Stérky a pisky,

sprasovymi hlinami. V nékterych oblastech jsou zachovany nékolik metrd mocné

fiCni terasy tvorené jilovotopiscCitymi Stérky. Kvartérni pokryv je rizné mocny.
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Graf ¢. 1 - Chemické vlastnosti pudnich substratil v Sokolovském reviru (Kvantitativni zastoupeni

prvk( majicich rozhodujici vliv na chemické sloZeni antropogennich ptdnich substratt)

4,92 4’03

HCaO
K20
m MgO
mP205
mSi02
mAL203
HFe203

40,94

Pedologické poméry

Na Uuzemi Sokolovska prevlada antropogenni pida (antrozem) nejriznéjsiho druhu i
kvality. K nejhor§im patfi navezena hornina z dolu, (kde se oznaceni puda ani neda
v pravém smyslu pouzit) ktera postupné zvétrava (Casto i za vzniku fytotoxickych
iontd syry a hliniku) s nevytvofenymi horizonty, s nedostatkem humusu a pudnich
mikroorganismu. K nejlepSim antropogennim pddam naopak patfi vysypky
dodate¢né (alespori CasteCné prevrstvené zeminou ze skryvek povrchovych &asti
lomu, které se kvalitou zacinaji pfiblizovat mezotrofnim az eutrofnim kambizemim.
Pfikladem je Citicka vysypka, kde bonity hospodaFskych dfevin dosahuji hodnot jako
na nejhodnotnéjSich standardnich lesnich typech. Dal$im vyznamnym pudnim
typem je kambizem — od rankerovych pfes oligotrofni po mezitrofni az po pfechody
k pseudoglejim, glejum a podzolim. Ostatni pudni typy jsou zastoupeny jiz jen

nevyznamné a ostravkovité.
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Charakteristika ptdnich typu

Ranker

Vyvojové navazuje na litozem. Je vyvinut tmavé zbarveny humsovy Al horizont
(melanicky). Mocnost tohoto horizontu je do 30cm. Obsah skeletu v pudé je
zpravidla vySsi nez 50% obsahu humusu v jemnozemi ve svrchnich 20 cm je 7 —
40%, puda je silné provzdusnéna, velmi bohaté prokofenéna, silné ohrozena erozi.
Specificky subtyp tvofi ranker sutovy, ktery vznikd na hlubokych sutich,
s minimalnim obsahem jemnozemé. V meziskeletovém prostoru na povrchu
kamenu a balvani kondenzuje voda a je tak umoznéna existence lesa. Rovnéz
rankery se vyskytuji v oblasti okrajové na CediCich a znélcich, les na téchto
stanoviStich ma ochranny charakter. Na rankerech typickych a rankerech
kambickych jsou dfinové doubravy, zakrslé doubravy, zakrslé bukové doubravy a
zakrslé dubové buciny. Na rankeru sutovém se vyskytuji habrové javoriny. Vice
zahlinénou variantu pfedstavuji lipodubové a lipové buciny, na kyselych podlozich je

ranker liticky a v inicialnich stadiich.

Kambizem

Pro kambizem je charakteristické hnédnuti (brunifikace), které je dusledkem
chemického zvétravani prvotnich minerall, pfi kterém se uvolfiuje Fe, Mn a Al
V oblasti se vyskytuje v typické podobé na deluvialnich a proluvialnich sedimentech
pfi bazi kruSnohorského svahu. Vzhledem k vychozimu materialu se jedna pfiblizné
0 kambizem typickou oligotrofni. Pida je to hlinitopis€ita az pisCita, znacné
skeletovita svétle zbarvena, vétSinou stfedné az silné kysela, sorptné nenasycena.
Lesni spoleCenstva nalezi kyselym bukovym doubravam, svézim bukovym
doubravam, kyselym dubovym buéinam a svézim dubovym bucinam. Na znélcich,
CediCich a CediCovych tufech a tufitech vznika kambizem typicka mezotrofni az
kambizem eutricka. Tomu odpovidaji bohaté habrové doubravy, obohacené habrové
doubravy, bohaté bukové doubravy a obohacené bukové doubravy. Nasycenost
sorpéniho komplexu je u kambizemé typické mezotrofni. Na pfikrych svazich
CediCovych a znélcovych kopcl je kambizem z pravidla nedokonale vyvinuta,

puvodni profil je silné skfetovity. Al horizont ma vice nez 50% skeletu.
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Glej

Je puda se stalym zamokfenim puadniho profilu. Hladina spodni vody neklesa pod
80 cm pod povrchem. Pod humusovym AL horizontem je rezavé skvrnity oxidacni
horizont a Sedomodry nebo Sedozeleny redukCni horizont. Antrozemé vznikaji
v oblasti na vysypkach, méné c¢asto ve vytézenych zemnicich. Hlavnim
pudotvornym substratem jsou miocenni pelity. Pelity jsou v rizné mife zpevnéné.
Podle miry zpevnéni Ize rozliSit: jily — lupkovité zpevnéné jily — lupky — jilovce. Lupky
a jilovce zvétravaji deskovité, destiCkovité az listkovité. V souCasném stavu
fyzikalniho a chemického zvétravani jsou fyzikalni a chemické vlastnosti pldy i
vodni rezim pfiznivé. V depresich, ale dochazi k naplaveni nejjemnéjSich &asti, ty
omezuji prusak vody, ktera stagnuje na povrchu a dochazi tak k zamokfeni vysypek.
Jak jiz bylo uvedeno vySe, hlavni soucasti pelitd jsou jilovité mineraly:
montmorillonit, illit a kaolinit. Na jejich pomérném zastoupeni zavisi trofnost
vznikajicich pud. Sedé jily s montmorillonitem se povazuji za vhodné i pro
zemédélské rekultivace, ale upfednostriuje je se lesnicka rekultivace, ktera omezuje
chemické zvétravani cementacnich tmeld. Dosavadni vyvoj pod lesnickou
rekultivaci naznaluje podstatné lepsi fyzikalni vlastnosti a vodni rezim, nez
zemeédélskych rekultivaci. Tyto jily maji vysoky stuperi sorpCni nasycenosti a velkou
zasobu pfistupnych Zivin s vyjimkou fosforu a pfijatelného dusiku. Stanovisté na
vysypkach byly typologicky mapovany podle kvality pudotvorného substratu, podle
zpusobu uloZeni a podle vodniho rezimu, jako inicialni stadia pfisluSnych soubort
lesnich typl. V oblasti rozliSujeme antrozemé s kambickym vyvojem, s luvickym,
pelickym, pseudoglejovym, nebo glejovym vyvojem. Zemédélsky rekultivované
(ornici nebo spraSi prevrstvené) a zalesnéné antrozemé& oznaCujeme jako
antrozemé kultizemni s hnédozemnim vyvojem. Na piscich vyliSujeme antrozem
arenickou, na rumistich antrozem rumistni (ruderalni). V zapadni &asti jsou na
chudSich a vih¢ich substratech zastoupeny i dalSi pidni typy a niz§i taxonomické

jednotky.
Podzol
Je typicky na pisCitych terciernich sedimentech s vyraznym vyplavovanim

sesquioxidl a tvorbou ortstejnu v borech a pseudoglejovy na kaolinickych jilech

chudych dubovych jedlinach

19



Pseudogleje

Charakteristické kolisanim hladiny spodni vody a stfidanim pochodd oxida¢nich a
reduk&nich v padnim profilu projevujicich se +/- vyraznym mramorovanim (rezivé,
okrové a béloSedé skvrny a konkrece) a zhutnénim iluvialniho horizontu pfi posunu
jilovitych Castic jsou zastoupeny subtypem podzolovym na chudych substratech,
stagnoglejovym na kaolinickych piscich s vyraznym zastoupenim bfizy a borovice,

kambickym na polygenetickych hlinach i jilovitych substratech.

Floristické poméry

Podle potencionalni pfirozené vegetace je Sokolovsko Uzemim predevSim
acidofilnich doubrav (Genisto geramnicae-Quercion) a bikovych doubrav (Luzulo
albite-Quercetum petraeae), v okoli fek s luznimi lesy typu stfemchové jasenina
(Pruno-Fraxinetum) a komplexy sukcesnich stadii na antropogennich stanovistich
povrchové tézby uhli. SkuteCny stav se od potencialni vegetace [iSi, spektrum
spoleCenstev je daleko SirSi, téméf vzdy poznamenané dlouhodobym vlivem

¢lovéka.

Lesni vegetacéni stupné a lesni typy

Klimatické lesni vegetacni stupné (dale jen stupné&, lvs) vyjadfuji vztahy mezi
klimatem a biocenézou, v niz vedle kombinace druht (vétSinou malo vyrazné) je
rozhodujici slozeni pfirozené drevinné slozky. Klimaticky podminéna vegetacni
stupriovitost neni jen vyrazem makroklimatu, ale je v pfirodé podminéna vétSinou
mezoklimatem (lokalnim klimatem), tj. vyslednym uc€inkem klimatu a polohy a za
spolupusobeni nékterych dalSich faktort. Vzhledem k tomu se tvofi jednotlivé lesni
vegetaCni stupné Casto mozaikovité uspofadané. Slovni oznaceni vegetacnich
stupildl vyjadiuje kompeti¢ni vztahy mezi hlavnimi dfevinami (dub, buk, jedle, smrk,
kle€, borovice, event. dalSi pro specifické podminky prostfedi) v sou¢asném stupni
vyvoje pfirozenych geobiocen6z. Pro oznaceni stupné je rozhodujici skladba
souborll Zivné fady s vySSi heterogenitou fytocenoz a pfiméjSi zavislosti na
klimatickych faktorech — v ostatnich fadach dochazi ke zkresleni vlivem dalSich
faktord (vodni rezim p0d, trofnost, kyselost, reliéf terénu, antropické vlivy aj.)
(PODRASKY 1993). Geografické stupné& zastoupené v oblasti (makroklimatické a

orografické rdmce): planarni (nizinny) — 1.lvs — listnaté dubohabrové a luzni lesy,
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kolinni a suprakolini (pahorkatin) — 2. A 3.lvs — smiSené listnaté lesy (DB,HB,BK)
submontanni (podhorsky) — 4.lvs — pfevazné bukové lesy montani (horsky) — 5.a 6.
lvs — (okrajové) smiSeny les smrku, jedle a buku. Vliv specifickych pfFirodnich
podminek narusuje celistvost geografickych stupnd, proto byly Ivs diferencovany
s ohledem na edafické kategorie a soubory lesnich typt (SLT) podle nasledujicich
kritérii: Zonalni Ivs predstavuje zaklad vegetacni stupnovitosti na puadach

neovlivnénych vodou s ohledem na pldni a fytocenologické charakteristiky.

4.1.2 Geomorfologie

V Sokolovském regionu se setkavaiji tfi odliSné geomorfologické utvary. Vétsinu jeho
plochy vyplfiuje Sokolovska panev, na kterou ze severu navazuje masiv KruSnych
hor a na jihu Slavkovsky les, pfesnéji Hornoslavkovska a Karlovarska vrchovina.

Uzemim protéka od zapadu k vychodu feka Ohfe.

V soucasné dobé ma uzemi panve v disledku zahloubeni téZebnich jam a nasypani
vnéjSich vysypek podstatnym zpusobem zménény terénni reliéf. NejvySsi etaze
napft. vnéjdi Podkrusnohorské vysypky se pohybuji kolem kéty 600 m n.m. Naproti
tomu v provozovanych lomech je jejich dno na podstatné nizSich urovnich (misty az
na urovni 290 m n.m.). Pro srovnani, hladina feky Ohfe se v Sokolovském regionu

pohybuje na koété cca 400 m n.m.

Sokolovsko dnes vyrazné v krajiné prezentuji recentni utvary, technicky a biologicky
upravené, které vyrazné ovliviuji morfologii Uzemi. Jedna se o0 navazné zpracované
a logicky souvisejici projekty, které se pfiblizuji maximalné vyuzitelnému potencialu
dané krajiny. V souCasné dobé se uhli té€zi pouze ve vychodni Casti Sokolovské
panve, a to na lokalitach Jifi a Druzba. Z vnéjSich vysypek je vyuZivana pouze
Smolnicka vysypka. Na PodkruSnohorské vysypce bylo v roce 2003 zakladani

ukoncéeno.
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4.1.3 Hydrogeologické poméry

Hydrologie Sokolovské panve vychazi ze skuteCnosti, Ze deprese této panve
drénuje podzemni vody z infiltracni oblasti svaht KruSnych hor a Slavkovského
lesa. Tyto infiltrované podzemni vody &asteéné vyvéraji jako podzemni vody
mélkého ob&hu v pramenech na svazich, pfipadné upatich na okraji panve. Zbytek
téchto vod proudi do stfedu panve a dotuje tercierni sedimentarni komplex. Rezim
podzemnich vod je v8ak vyrazn& ovlivnén hornickou &innosti (SEMOTAN et
DIMITROVSKY 1967).

Pomérné mocné souvrstvi cyprisovych jilovcll ma slozitou hydrogeologickou funkci.
Zvodnéni tohoto souvrstvi je omezeno jen na svrchni partie a podminéno
pritomnosti pelokarbonatovych vlozek. Cyprisové jilovce tvofi v  hlubokych
tektonickych krach s relativné velkou mocnosti sedimentl vyznamny izolac¢ni celek.
V okrajovych cCastech panve a podél tektonickych zlomovych struktur se meéni

hydrogeologicka situace cyprisového souvrstvi.

Dotace podzemnich vod terciéru sokolovské panve probiha predevsim
prostfednictvim okolniho krystalinika a caste€né po hlubokych otevienych
tektonickych zénach s pfivodem uhli¢itych mineralnich vod z podlozi. Infiltrace vod
z povrchu je omezena a vztahuje se k povrchovym a okrajovym &astem panve a
k mistim s mocné&jSim kvartérnim pokryvem. Podzemni vody sokolovské panve jsou
odvodhovany v urovni mistni erozni baze, kterou tvofi udoli feky Ohfre.

Krystalinikum v podlozi panve ma diky svému litologickému sloZzeni minimalni
propustnost. Proto se nepfedpoklada vyraznéjSi dotace terciernich kolektort

Z podlozi.

Prvnim hydrogeologicky vyznamnym kolektorem je starosedelské souvrstvi. To se
vyznacuje dobrou puklinovou propustnosti, nema vSak hydraulickou souvislost
v celé ploSe panve. Tvofi jej zejména dobfie vytfidéné pisky aZ piskovce stfedné az
hrubé zrnité. Baze tohoto kolektoru je od krystalinika oddélena nevyraznou jilovou

vrstvou. Hlavu souvrstvi tvofi pevny prachovity jilovec.
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Patou dalSiho souvrstvi (sloj Josef) je zpravidla pravidelné vyvinuta vrstva jild az
uhelnych jili. Vlastni souvrstvi se vyznaCuje nizkou pralinovou a znacnou
puklinovou propustnosti. Kolektor souvrstvi Josef je vnadloZi uzavien
vulkanogennim souvrstvim s funkci izolatoru. Vulkanogenni souvrstvi je sloZené
zejména z vulkanodetrického materialu, jilG a jilovcl. Hlavni slojové souvrstvi zacina
spodnim izolatorem (sedimenty vulkanogenniho souvrstvi). Toto uhelné souvrstvi
tvofi sloj Anezka. Sloj Antonin predstavuje pouze nevytézené relikty malého

rozsahu. VétSinou je pfitomen i nadlozni izolator, ktery je tvofen jily a jilovci.

Bezprostiedni nadlozi uhelné sloje tvofi cyprisové souvrstvi, sestavajici
z vrstevnatych jilG. Jejich vznik je vazan rychlym pfechodem organické sedimentace
do jilové. Jsou vétSinou velmi malo propustné. Maji Fadu nepfiznivych vlastnosti,

zejména nasaklivost vodou, ktera zpUlsobuije jejich rozbfidani a lepivost.

Hydrogeologické poméry loziska jsou vazany na vlastnosti hornin a zemin, které se
zde vyskytuji. Jedna se pfedevsim o jejich propustnost a izolaéni schopnosti. Viivem
hlubinné tézby doslo k vyraznym zménam u propustnosti sloji Josef (nejhloubgji
ulozena), Anezka, CasteCné i Antonin. V oblasti obce Habartov byl vytvofen

rezervoar stafinovych a slojovych vod vazany na byvaly hlubinny dil Adolf - Zofie.

Hlubinné pferubani uhelné sloje Anezka ma za nasledek zménu komunikacnich
pomeérl v uhelné sloji, kdy pavodni puklinova a ¢astecné pralinova propustnost je
nahrazena systémem chodeb - dutin. Tento systém umozZniuje dotaci z podstatné
vétSich ploch nez je tomu u minimalné narusené sloje. V oblasti lomu Medard - Libik
jsou pfitoky vod vazané na aluvium vodnich toku a jejich propojeni s propustnymi
uhelnymi slojemi Antonin a Anezka a na propustné kvartérni zeminy v okoli vychoz(
Sikmo uloZené uhelné sloje v severni Casti lomu. Propustnost nadlozi je nizka.
Pouze v oblastech hlubinného dobyvani je mirné zvySena vyskytem puklin a
porusenim nad dulnimi dily. Podlozni souvrstvi ma charakter izolatoru a oddéluje
vody hlubokého obéhu od vod slojovych. Jeho mocnost je dostateCna pro jejich

vzajemné oddéleni.
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4.2.1 Hydrologicka charakteristika uzemi

V zgjmovém uzemi se vyskytuji tyto toky:
Reka Ohfe

Reka Svatava

Radvanovsky potok (pfitok Svatavy)
Habartovsky potok

Obecni potok (pfitok Habartovského potoka)

4.2.2 Charakteristika hlavnich tokd v zajmové oblasti

Reka Ohre

Cislo hydrologického poradi 1-13-01-093
Plocha povodi 1 738 km?
Délka toku 92,3 km

V FeSeném uzemi obtéka Ohfe zbytkovou jamu lomu Medard — Liblik z jihozapadu.
Koryto feky je sloZeny lichobé&znikovy profil. Dno a bfehy jsou opevnény lomovyn
kamenem, bermy tvofi rostly terén. Po levém bfehu je vedena silnice Citice —

Sokolov. Pravy bfeh tvofi svahy vysypky Antonin.

tab. ¢. 1 hodnoty M-dennich vod

M(dny) | 30 90 180 270 330 355 364
Q 32,5 17,70 11,00 6,56 3,48 2,03 1,20
(m3/s)

tab. ¢. 2 hodnoty N-letych vod

Roky 1 2 5 10 20 50 100
Q (m?/s) 113 163 234 189 345 416 472
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Reka Svatava

Cislo hydrologického poradi 1-13-01-125
Plocha povodi 299,8 km?
Délka toku 38,1 km

V feSeném Uzemi obtéka Svatava zbytkovou jamu lomu Medard — Liblik ze
severozapadu. Koryto feky je prirodni jednoduchy nepravidelny lichobéznik.

Svatava je levostrannym pfitokem Ohfre.

tab. ¢. 3 hodnoty m-dennich vod (idaje z fady 1965 — 1992) (LHP SUa.s.)
M(dny) 30 90 180 270 330 355 364

Q (m%s) |8,30 4,50 2,71 1,68 1,15 0,85 0,61

tab. ¢. 4 hodnoty N-letych vod (LHP SUa.s.)
Roky 1 2 5 10 20 50 100

Q (m%s) | 49 62 84 109 137 190 240
Radvanovsky potok

Cislo hydrologického poradi 1-13-01-122

Plocha povodi 10,46 km?

Délka toku 7,2 km

V FeSeném Uzemi protéka potok po vysypce na vychodni ¢asti zbytkoveé jamy. Jedna
se o prelozku puvodni trasy ktera vedla pfes Uzemi lomu. Tato prelozka je zausténa
do feky Svatavy. Koryto je slozeny profil opevnény ve dné i na bfezich pohozem

Z lomového kamene.

Hodnoty m-dennich vod nejsou k dispozici.

tab. ¢. 5 hodnoty N-letych vod (LHP SUa.s.)
Roky 1 2 5 10 20 50 100
Q(m’s) | 3,5 4,5 6,1 7,9 9,6 13,4 17,4
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Habartovsky potok

Cislo hydrologického poradi 1-13-01-088
Plocha povodi 24,8 km?
Délka toku 9,5 km

V feSeném Uzemi protéka potok na zapadni ¢asti v umeélém lichob&znikovém koryté,
tvofici prelozkou puvodni trasy, ktera vedla pfes Uzemi lomu. Koryto je v kritickych
mistech opevnéno kamenivem do betonu, zbylé ¢asti jsou bez opevnéni.

PFitokem Habartovského potoka je Obecni potok. Udaje o velkych vodach se
vztahuji k Casti pod zausténim Obecniho potoka. Habartovsky potok je

levostrannym pfitokem Ohfre.

Hodnoty m-dennich vod nejsou k dispozici.

tab. ¢. 6 hodnoty N-letych vod (LHP SUa.s.)
Roky 1 2 5 10 20 50 100
Q(m¥s) | 2,2 2,7 3,7 4,8 5,8 8,1 10,5

4.2.3 Klimatické udaje
Zakladni klimatické Udaje pro zajmové Uzemi jsou pievzaty ze studie CHMU
poboCky Plzen zr. 2000. Klimatické udaje jsou zde prezentovany jen v zakladnich

charakteristikach:

Primérné mésicni a rocni teploty za obdobi 1970 — 2003

Vypoétené mésiéni pramérné teploty kolisaji pfiblizné od -2 °C do +17 °C. Roéni
chod teplot méa jeden hlavni vrchol v €ervenci, nejchladnéjSim mésicem je leden.

Roéni dlouhodoba priimérna teplota je 7,6 °C.

Primérné, maximalni a minimalni uhrny mésicnich srazek za obdobi 1980 — 2003

Na rozdil od teploty vzduchu ma roCni chod srazek dva vrcholy. Hlavni maximum je

v Cervenci (v priméru 77 mm), podruzné maximum je v zimé& (prosinec 62 mm).
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Dlouhodoby ro¢ni primér srazek je 620 mm, rocni maximum je 820 mm, roéni

minimum &ini 325 mm.

Graf ¢. 2 - Dlouhodobé poméry rozdéleni sraZzek béhem roku na tuzemi Sokolovského regionu — mm

Pocet dni s celodenni inverzi

Pocet celodennich inverzi byl nejvy8si v letech 1975 — 1985. V roce 1975 to bylo 74
dni. V poslednich letech se poCet vyrazné snizuje, minimum pfipada na rok 1996
(18 dni).

Pocdet dnl s vyskytem mlhy za obdobi 1980 — 2003

Vyskyt mlh se vaze na inverzni situace. Za obdobi 1970 — 1999 kolisa poet milh

v celoro¢nim souctu od 40 do 87.

4.4 Emise

Na uzemi Karlovarského kraje bylo v roce 2006 evidovano 29 zvlast velkych a 76
velkych zdroja znecistovani ovzdusi (REZZO 1). Velké a zvlast velké zdroje jsou
vyznamnymi zdroji emisi oxidu sifi¢ittho SO2 a oxidl dusiku NOx. NejvétSim
producentem emisi oxidu uhelnatého CO jsou doprava (REZZO 4) a malé
stacionarni zdroje (REZZO 3). Malé zdroje tvofi rozhodujici ¢ast emisi té€kavych
organickych latek VOC.
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NejdulezitéjSimi liniovymi zdroji znecistovani ovzdusi jsou silnice I. tfidy 1/6 a 1/13
mezi Ostrovem a Chebem, vCetné nové budovaného pratahu Karlovymi Vary, dale
silnice 1/21 v useku Cheb-M. Lazné poté Cheb-Frantidkovy Lazné, silnice 1/6 Karlovy

Vary smér Praha a silnice /20 Doubi smér Plzerni.

Mezi nejvyznamnéjsi bodové zdroje znecistovani ovzdusi v Karlovarském kraji patfi
Sokolovska uhelna, pravni nastupce a. s.; zpracovatelska ¢ast Viesova, CEZ, a. s.;
Elektrarna Tisova, Ostrovska teplarenska a. s.; teplarna, Hexion Specialty

Chemicals, a. s, a spole¢nost Lias Vintifov

Tab. &. 7 - vyvoj emisi do ovzdu$i /tuna/rok/ - prevzato ( DIMITROVSKY 2007)

ROK |VSAZKA UHLI| SO, NOx, Z TOHO PPC TUHE EMISE | NH;
DE + DTP

95 2166272 |12974 2434 1503 9
96 2780914 [14896 6540 1758 1281 10
97 2722542 |12671 6359 2446 1040 8
98 2863068 | 11467 4731 868 797 11
99 2877908 |11425 4295 298 552 10
00 3153560 | 12695 4981 264 533 6
01 3116825 [12895 4719 298 502 10
02 3178500 |10016 4667 367 445
03 3397461 | 8072 4733 292 454
04 3435978 | 9048 4900 363 50 + 206
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5 Cil prace

Bakalafska prace je zaméfena na zhodnoceni druhové skladby dfevin lesnich
porostl zalozenych na antropogennich pudach Sokolovska zejména ve vztahu
k introdukovanym a puvodnim dfevinam, padnimu prostfedi a ¢astecné k imisnimu

zatizeni krajiny.

Tato problematika je znacné komplikovana a postupem doby se stéle vice stava
pfedmétem studii a védeckych vyzkumi(, které se nasledné promitaji

v uskutecnénych rekultivacnich projektech zpracovanych inzenyrskymi kancelaremi.

Prestoze predkladana prace je vysledkem studia dosazené literatury publikované
odbornymi a vyzkumnymi pracovniky v daném oboru, bylo mym cilem seznamit se
s problematickymi lokalitami (recentnimi Utvary) a ve vztahu k témto poznatkim se
pokusit vytvofit ramcové zavéry k zaleshovacim projektim s ohledem na mistni

prostredi ve vztahu k vybéru lesnich drevin.

Na zakladé prostudované odborné literatury a nosnym zadanim bakalarské prace,
bylo mnou zvolené Setfeni provedeno v zapadni ¢asti Sokolovského regionu, kde
bylo imisni zatizeni oblasti srovnatelné se zajmovymi lokalitami, oproti tomu se na
sledovanych vysypkach nachazelo odliSné pedologické prostfedi a ridzné druhy

introdukovanych dfevin.
Tato prace by se mohla uplatnit jako nahled pro projekéni kancelafe zabyvajici se

rekultivacénimi studiemi pfi racionalizaci a opodstatnénosti vybéru druhi lesnich

dfevin v rekultivaéni praxi.
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6 Metodika
6.1 Sledované lokality

Pro zhodnoceni vhodnosti pouziti introdukovanych nebo plvodnich lesnich dfevin
v ramci Sokolovského regionu s ohledem na specificka stanovis§té jednotlivych
lokalit byla zvolena uzemi:

1/ vysypka Litov— Boden

2/ byvaly kamenolom Bukovany

3/ vysypka Silvestr

4/ vysypka Antonin

Na téchto lokalitach jsem se seznamil s problematikou soucasnych vysledkl
rekultivacnich praci a skute¢nym stavem realizacnich zamérd. Vybrana uzemi se
nachazela v pfiblizné stejné zatizené imisni oblasti, jak je uvedeno v pfislusné
kapitole. Na zakladé ovérenych poznatku pouzité literatury jsem se pokusil sestavit
pfehled nejvhodnéjSich dfevin, zejména introdukovanych, které by splfiovaly
s ohledem na stanovistni podminky opravnénost jejich pouziti v rekultivaéni praxi.

6.2 Popis zajmovych uzemi

Vysypka Litov — Boden

Tato lokalita se nachazi mezi obcemi Chlum sv. Mafi, Litov a Habartov v nadmorské
vySce cca 520 m.n.m.. Jedna se o problematické uzemi, kde byly nesystematicky
sypany urodné vrstvy na dno lomu a neurodné tufické jily, toxické pro vegetaci
z pavodnich spodnich vrstev, se nachazeji vhornim pFekryvu vysypky
(DIMITROVSKY 1967). Diky vysokému obsahu Al, Fe a S v prab&hu probihajicich
chemickych procesl ve vysypkovych substratech dochazi k jejich mobilité a tim i
k externimu okyseleni (pH je menSi nez 3,2). Zdrodriovani téchto ploch je i po

patnacti letech velice obtizné. Vyzkumnymi pracovniky zde bylo provadéno mnoho
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Setfeni a pokusnych vysadeb s vyuZitim technologii, které by alespori ¢astecné

extrémni kyselost a toxicitu sniZily na pfijatelné hodnoty (DIMITROVSKY 2007) .

Kamenolom Bukovany

Kamenolom Bukovany neni klasickym vysypkovym stanoviS§tém, ale z hlediska
zvlastnosti pldnich pomérl mezi antropogenni Utvary rozhodné patfi. Nachazi se
cca 2 km jiznim smérem od obce Bukovany.

Puadnim substratem jsou zde slabé kaolinizované svory na jihozapadnim svahu.
Svor, jakozto metamorfovana hornina vznika hlavné z jilovych a pis€itych usazenin
pfi vysokém tlaku a teploté. Patfi mezi krystalické bfidlice se zastoupenim slidy,

granatu, kfemene a kyanitu nebo turmalinu.

Vysypka Silvestr

Zde jsou typické nasypan€, neprevrstvené a dfive i erozi rozbrazdéné kyselé
fytotoxické substraty chudé na mineralni ziviny charakteristické pro cyprisové
souvrstvi, z velké Casti pfemisténé z byvalych lomd Medard a Marie. Zajmovym
uzemim je zde prostor mezi Dolnim Rychnovem, Sokolovem a Bfezovou. Na Casti
této vysypky je dnes aredl golfového hfisté, které vybudovala Sokolovska uhelna
akciova spoleCnost jako pfikladny projekt navazujici na sanacni a rekultivacni
Upravy pozemku po tézbé hnédého uhli. Nékolik porostl lesnich dfevin pfi pivodni
rekultivaci zde zlstalo zachovano a jsou dobrym podkladem pro posouzeni vitality

puvodnich i introdukovanych dfevin.

Vysypka Antonin

Nachazi se v bezprostfedni blizkosti mésta Sokolova. Tato vysypka vznikla zpétnym
dosypanim lomu Antonin o celkové plose cca 165 ha. Pfevaznou &ast vysypky
plochy tvofi svahy. Z geologického hlediska a petrografického hlediska tvofi
zakladni padotvorné podklady jily cyprisové a vulkanodetritické série. Velmi
sporadicky se zde nachazi i mista s vyvéry uhelnych mouru, které v8ak pro danou
lokalitu nejsou vyznamné (DIMITROVSKY 2001).

Na této vysypce bylo vletech 1969 az 1974 zalozeno mnoho ploch pomoci
domacich i introdukovanych dfevin v rozliSnych kombinacich ve spolupraci

Vyzkumného Ustavu melioraci Praha a pracovniky HDBS a SR — Statky a lesy
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Sokolov jako unikatni lesnické arboretum pro pozdéjsi studie vhodnosti pouzivani
domacich a introdukovanych dfevin v celé oblasti sokolovského regionu
(DIMITROVSKY et al. 1984). V soucasné dobé se na rdznych spravnich Grovnich
vedou jednani, ktera by vyfeSila dalsi a rozsahlejsi vyuZiti tohoto unikatniho uzemi i
pro laickou vefejnost.
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7 Vlastni Setreni na zakladé poznatkli odborné literatury

7.1. Definice recentnich uUtvart

Uvodem Fe$ené problematiky je nutné definovat vysypkovéa stanovisté.

Antropogenni plida je pedologicka kategorie pro oznaceni geneticky nevyvinutych
pdd s naruenou phdni chemii, padni fyzikou a hydropedologii (DIMITROVSKY
1977). S touto velmi pfesnou definici se stfetavaji nazory zastancu klasické lesnické
pedologie, kde se upfednostniuji stanoviska k zafazeni i téchto vyjimeéné vzniklych
padnich substratt do konkrétniho souboru lesnich typd CR, zejména pfi pfevodu

zrekultivovanych ploch do kategorii lesnich ptd (in verb.)

Narozdil vSak od vSech druhl a typl rostlych pud vykazuji vysypkové substraty
nemalo zvlastnosti, jako napfiklad uméle vytvofené inicialni stadium pedogeneze,
nerovnomérnou objemovou hmotnost, nadmérny vyskyt makropéra jak tabularnich
tak i mezerovitych, v nemalé mife i nerovnomérnou vihkost, velmi rozdilnou intenzitu
zvétravani (desagregace) a téz =zavislost infiltrace na struktufe pudy
(DIMITROVSKY 2007). Nové vzniklé recentni Gtvary se skladaji z rliznych hornin,
které jsou nositeli pudotvornych procesll a zaroven vychozimi substraty pfi tvorbé
pud pro rekultivacni ucely. Drtiva ¢ast zemin, tedy i antropogennich substratl na

vSech vysypkach Sokolovska, je sedimentarniho a metamorfovaného pavodu.
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Vysypka Litov — Boden

Jak jiz bylo pfedznamenano, na vysypce Litov — Boden doSlo vlivem nespravné
koordinace ukladani antropogennich pud k nasypani neurodnych rudickych jild do
horniho prekryvu tohoto recentniho utvaru. Fytotoxicita zde byla zpusobena
vysokymi obsahy Fe, Al a S, které vétSinou doprovazi uhelnou substanci. Velmi
vysoka acidita /az 108 pH/ substratu zde byla zplsobena oxidaci a posléze
hydrataci Fe. Pokusy o zurodnéni vétSinou ztroskotaly, ale nékteré €asti se podafilo
pouzitim stabilizatt a kalti z COV v rdmci vyzkumnych ukold (DIMITROVSKY 2001)
CasteCné zurodnit. Nejlepsi vysledky z hlediska ujimavosti zde vykazoval dub

Cerveny, olSe zelena a borovice blatka.

foto €. 1- Nezdar zalesnéni na vysoce fytotoxickém substratu ( Litov — Boden) foto: Masek 2011

4

foto €. 2 - Zrekultivovana plocha za poutZiti stabilizati a kalt foto: Masek 2011

34



Kamenolom Bukovany

V této lokalité tvofi pldni substrat slabé kaolinizované svory. Zalesnéni zde bylo
provedeno pomoci borovice lesni, borovice jeffreyovi a borovice pokroucené. Diky
ujimavosti téchto dfevin zde bylo dosaZeno dokonalého prostfedi pro postupnou

pfirozenou obnovu puvodnimi dfevinami (Smrk ztepily).

foto €. 3 - Vznik pfirozené obnovy ve vztahu k uspésnému zalesnéni borovici foto: Masek 2011

Vysypka Silvestr

Na této vysypce byl v roce 1982 zaloZen semenny porost borovice pokroucené o
rozloze dvou hektar( ze tfiletych Skolkovanych sazenic vypéstovanych ze semen
pochazejicich ze semenného porostu Antonin. Pozdé&ji zde byly téZ vysazovany
pasy dfevin smrkem pichlavym a borovici &ernou. Prestéhovanim stfelnice a
vybudovanim golfového aredlu na ¢asti této vysypky (Silvestr 11.B) zde zbylo nékolik
lesnich lokalit v€lenénych do zmiriovaného areélu golfového hfisté. PfestoZe se zde
nachazi téz plochy s malou pfimési tufa, smrk pichlavy a borovice Cerna zde
prokazaly opodstatnéni opravnéni svého pouZiti.
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foto €. 4 - Mirny svah se smrkem pichlavym v golfovém areélu Sokolov foto: Masek 2011

Vysypka Antonin

Vysypka Antonin byla zaloZena jako experimentalni vyzkumné lesnické arboretum,
kde se nachazi vice nez 200 druh( a podruhu dfevin, z toho pfes 30 druhl dfevin
introdukovanych. Zpusoby zakladani porostd byly formou monokultur, smiSenych
listnatych, smiSenych jehli¢natych a smiSenych listnato-jehli¢natych porosti.

Tato unikatni oblast slouzi fadu let pro exaktni studium pedologickych vlastnosti
vysypkovych substratd, podrobné studium dfevin domaciho a introduovaného
puvodu vcetné studia anatomickych vlastnosti dfevin. V neposledni fadé je téz
jedinenym dendrologickym zdrojem rekultivaénich analyz, slouzicich hlavné ke

sledovani zakladnich poznatku, pouzivanych v rekultivaéni praxi.

foto €. 5 - Letecky pohled na lesnické arboretum Antonin foto: internetovy server. seznam.cz
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8 Vysledky

Na zakladé pudnich charakteristik, mistnich podminek a

dendroekologickych

rekultivaénich cild a poznatk( ve vztahu k opravnénosti vyuzivani introdukovanych

dfevin v procesu zalesifiovani recentnich lokalit je mozné pouzit tyto zavéry.

Posouzeni vhodnosti jednotlivych drevin pro rekultivaci

Nasledujici vypis (tab. €. 8) uvadi struéné posouzeni vhodnosti jednotlivych druh

dievin k rekultivacim na plochach, které nebyly dodate¢né obohaceny chemickymi

hnojivy nebo prevrstveny Urodnymi pudami.

tab. ¢. 8

Zkratka | Nazev taxonu Poznamky

dreviny

MD Larix decidua Velmi vhodna dfevina, dobfe oddrlsta a pfinasi
i pomé&rné sludné mnozstvi opadu. Casto
uvadéna vlastnost MD, Ze svym opadem
okyseluje pidu na bohatych stanovistich neni
na zavadu. Na nékterych mistech byly ale
patrné vyssi ztraty pfi zaleshovani.

LP Tilia species Velmi vhodna dfevina, dobfe odrista a pfinasi i
pomérné slusné mnozstvi opadu. Je velmi
vitalni. Jedinou nevyhodou je, Ze pomérné dost
koSati.

KL(JV) | Acer Vhodna dfevina, dobfe roste i poskytuje

pseudoplatanus, dostatek opadu.
Acer platanoides

BOC, Pinus nigra, Pinus | Vhodné dfeviny, dobfe rostou a jsou velmi

BOP contorta vitalni. U obou druht je tfeba klast velky daraz
na vybér vhodnych kultivar(, protoze adaptace
na konkrétni prostfedi je u rdznych kultivard
odlidna.

DG Pseudotsuga Drevina vhodna, pfirlsty celkem uspokojivé,

menziesii pfesto je jeji misto spiSe po okrajich recentnich

utvaruq.
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BR

Betula pendula

dobre

dostatek opadu. StarSi porosty jsou ale vétSinou

Vhodna dfevina, roste a poskytuje

dosti rozvolnéné,mozna v3ak proto,ze

pravdépodobné vznikaly samovolnymi nalety.

oL

Alnus glutinosa

Vhodna jen na vlh&i stanovisté, na sus$Sich

vyrazné trpi suchem.

DBC

Quercus rubra

Celkem vhodny, stfedni rlist, dostatek vhodného

opadu.

BO

Pinus sylvestris

Stfedné vhodna, horsi rast nez BOC a BOP,
vySSi ztraty. Pro kultivované vysypky se hodi

shad jen pro nejchudSi stanovisté 3.LVS.

DB,
DBZ

Quercus robur,

Q.petraea

Malo vhodné dfeviny, zakrnély rast. Naopak
velmi vhodné pro jiz kultivovana stanovisté —
hlavné pro 3.LVS.

JS

Fraxinus excelsior

Nevhodna dfevina, mizivé pfirsty, extrémni
ztraty (misty az 90%). Naopak velmi vhodné pro
jiz kultivovana stanovisté s dostatkem vlahy a

humusu.

SMP

Picea pungens

Znacnym kladem je velka houzevnatost a nizké

ztraty pfi vysadbé.

KR

Ruzné druhy kert

Viceméné nevhodné. Pozitivné Ize hodnotit

vysadby pfi okrajich lesa, ale jelikoZ se jedna
vétSinou bud o taxony introdukované nebo
alespon mistné neplvodni, je i jejich ekologicka
hodnota sporna. Rozhodné by bylo vhodnégjsi

pouzit domaci mistni druhy rodd Rosa,

Crataegus, Corylus, Prunus atp. ldentifikované

druhy realizovanych  kefovych  vysadeb:

Physocarpus, Cornus sanguinea,

Symphoricarpos albus, Spiraea salicifolia.

BO

Pinus strobus

Produkéné zajimava dfevina, méné jiz

kvaliativné. Je velmi nachylna na rez. Jehlice
znatelna vrstva vosku

pokryva zajistujici

ochrannu proti imisim.
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BO

Pinus morticola

Drevina pfibuzna s BO vejmutovkovou a vSak
jesté vice nachylna na rez vejmutovkovou.
Vzhledem k tomu je v evropskych podminkach

naprosto neperspektivni.

BO

Pinus jeffreyi

V CR pomérné neznama dfevina se znaéné
rychle rostoucim kofenovym systémem. Mozna

evoluéni aklimatizace.

BO

Pinus peuce

Imisné odolna a produkéné dobra dfevina,
vitalni i na kyselych stanovistich. Dobfe se

pfirozené zmlazuje.

BO

Pinus contora

Velmi produktivni dfevina odolavajici biotickym
a abiotickym ¢initellim, se schopnosti obsazovat

antropogenni uzemi, imisné odolna.

Z minulych Setfeni vyplynulo, Ze obohaceni horniho horizontu o biologicky aktivni

pudu nebo alespor o néjaky humusotvorny material ma velmi vyrazny dopad na

budoucnost lesnich ekosystému zalozenych na vysypkach. Pufrovaci schopnosti

humusu, padni mykorhitické organismy a zasoba Zivin v pfistupné formé vyrazné

zlepSuji rast dfevin na téchto extrémnich stanovistich. Jelikoz I1ze oCekavat vytvoreni

lesni pudy na vysypkovych horninach nejdfive v horizontu nékolika desetileti,

doporuduje se provadét technologickou pfipravu kdykoliv to bude mozné (OPRL,

1999). Fakt, Ze se na vysypkach vyskytuji pfevazné horniny dobfe az nadprimérné

zasobené Zivinami, které v sobé nesou potencial k vytvofeni nadprimérnych lesnich

stanovist vede kuzitku jak u mimoprodukénich funkci lesa, tak i k vytvofeni

ekologicky (i hospodaisky) cennych stanovist o nékolik desitek let dfive (CERMAK
et al. 2002).
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9 Lesnicka rekultivace a legislativa

9.1 Zarazovani ukonceni rekultivaci

Na uzemich zasazeném povrchovou tézbou dochazi k vyznamnému posuzovani
hodnot lesa funkci produkénich ve prospéch funkci mimoprodukénich (pidotvorna,
ochranna, bioklimaticka, hygienicka, krajinotvorna, rekreacni, vodoochranna,
esteticka). Nové vznikajici lesni porosty jsou po rekultivaénim cyklu proto

zarazovany do lest ochrannych a lesu zvlastniho urcéeni.

9.2 Zakony a vyhlasky

Vytvofenim Zakona o lesich 289/1995 Sb. a Zakona 149/2003 Sb. o uvadéni do
obéhu reprodukéniho materialu lesnich dfevin lesnicky vyznamnych druhl a
umélych kfizencli, urCeného k obnové lesa a k zaleshovani vyvstalo nékolik
problematickych nahledd na pouziti sazenic pfi rekultivaéni ¢innosti. Zakon ¢&.
149/2003 stanovi podminky, za nichZ Ize uvadét do obé&hu reprodukéni material
lesnich dfevin lesnicky vyznamnych druhd a umélych kfizencl, ur€eny k obnové
lesa a k zalesfiovani a pro udrzovani a zvySovani biologické rGznorodosti lesa
véetné genetické ruznorodosti stromd a pro trvale udrzitelné hospodareni v lesich.
Provadéci vyhlaska €.29/2004 k tomuto zakonu specifikuje pfenosy sazenic lesnich
strom( v ramci jednotlivych pfirodnich oblasti podle jednotlivych vySkovych pasem
ur€enych lesnimi vegetaCnimi stupni a jejich zaménitelnost. Déle pak vyhlaska
€.139/2004 stanovuje podrobnosti o pfenosu semen a sazenic lesnich dfevin, o

evidenci pavodu reprodukéniho materialu a podrobnosti o obnové lesnich porostu.

9.3 Legislativni problematika v praxi

9.3.1 Pouzivani rostlinného materialu na vysypkach

PFi zjistovani uvedené problematiky v Ustavu pro hospodafskou Upravu lesti bylo
ziejmé, Ze zde pfevazuje nazor pfi zalesnovani recentnich utvard dodrZovat vyse
uvedené zakonné podminky (vCetné jejich provadécich vyhlasek), coz by v praxi
velmi omezovalo pouzivani dfevin ,vysypkovych provenienci®, péstovanych a
pfizplsobenych na mistni podminky. Nazor praktickych lesnikd vychazi

z pfedpokladu, Zze kazdou zeminu lze zafadit do urcitého ptdniho lesniho typu a tim
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i hospodarského souboru, kde jsou definovana pravidla postupu pfi obnové lesa.
Presto vSak na rekultivacni prace nelze Zadat dotacni tituly (vyhl. €. 80/1996 Sb)

i napf. pfi pouziti melioracnich a zpeviujicich dfevin, jako pfi klasické obnové lesa.
Naproti tomu vyzkumni i provozni pracovnici zabyvajici se problematikou lesnickych
rekultivaci upfednostriuji nazor, Ze pfi zalesfiovani vysypek je nutné postupovat
podle dlouhodobych vyzkumud a Ze antropogenni pudy maji i lokalné tak specificky
charakter, ze je nelze pausalné kategorizovat. Dale zde hraje vyznamnou roli i
skuteCnost, ze se na vysypkovych stanovistich pouzivaji specialni rekultivacni
projekty, vcetné technickych, hydrickych a ostatnich druh( rekultivaci. Zde je
vesSkery zpusob rekultivace pojaty jako stavebni kol a po dokon&eni rekultivaéniho
cyklu vcéetné prvni profezavky porostl (konkrétné u lesnické rekultivace) se
zrekultivované uzemi prevede (v horizontu 15 — 20 rok(l)) do takového druhu

pozemku a jeho vyuziti, jaky sleduje projekéni zamér.

41



10 Diskuze

Zastoupeni dfevin v lesnich porostech a jejich souborech na vysypkach dava jasna
kritéria hodnoceni biodiverzity lesa. Volbé spravné druhové skladby a spravného

zaloZeni porostu musime pfisoudit zasadni vyznam. (LHOTSKY et al. 1994).

Zatimco chemické, fyzikalni a hydropedologické vlastnosti antropogennich stanovist
v lesnické praxi byvaji ovlivnitelné jen stézi (nebo na ukor enormnich nakladu),
volba vhodné druhové skladby dfevin, vhodné kvality, terminu vysadby a
naslednych péstebnich zasaht muize byt na antropogennich stanovistich zasadni v

dosazeni uspokojivéjSich vysledka.

Rozhodné je nutno poukazat na skute¢nost, Zze druhova skladba lesa na
antropogennich stanovistich rlznych typl a geologicko — petrografického slozeni
ma rozdilné poslani, nez tomu je pfi obnové a rekonstrukci lesa na rostlych pidach
v analogickych ekologickych a klimatickych podminkach (DIMITROVSKY 2000)
V praxi je zfejmé, Ze navrat k plvodnim lesim této kategorie pud zarfazenych do
pud deficitnich neni mozny. Ve vysypkovém lesnim hospodarstvi v oblasti vyzkumu
i realizacnich Skolek je nutné védeckou cestou urcit skladbu porosti na zakladé
prioritnich celospoleCenskych zajmu bez zvlastniho ohledu na produkéni hlediska
(DIMITROVSKY 2003).

Introdukce muze slouzit jako vhodny doplnék pfi péstovani lest tam, kde nejsou
domaci druhy uspésné (napf. imise, rekultivace), naSe domaci druhy v8ak vzhledem
k jejich dlouhodobym adaptacim nemohou nikdy nahradit. Kratkodobé adaptace na
nova stanovist€ neznamenaji jesté definitivni Uspéch introdukce. Pfi oteplovani
klimatu a s nim souvisejicim ubyvani viahy, resp. vlhkosti vSak neni vylou¢ené, ze
pravé introdukované dieviny mohou hrat hlavni roli pfi zachrané nasich ekosystému
pravé vlivem sucha a oteplovani. Nikdy nelze pfedem tvrdit, Ze introdukce je
nemozna. VSechny druhy totiZz disponuji moznostmi, které mnohdy ani nesouvisi

s podminkami jejich sou€asného arealu, ale souvisi s jejich evoluci a historii.
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11 Zaveér

Zakladnim pfedpokladem pfi tvorbé ekologické stability uzemi z hlediska péstovani
domacich a introdukovanych dfevin v imisnich oblastech na antropogennich
pudnich substratech je zejména studium evoluc¢né genetickych promén taxonda,
vyvolanych pfevazné zménou pldnich podminek. Vyvoj obnovy lesa na
antropogennich substratech dal vznik unikatnim objektdm pro studium této

problematiky pfedevsim z téchto davodu:

a) atypické pldni a klimatické prostfedi
b) intoxikace fyziologické hloubky profill obsahem siry, sodiku, hliniku, imisemi a
pevnym uletem

c) rozdilna diverzita lesnich porostu listnatych, jehli€natych a smiSenych

Soucasné predpokladané zmény cilll hospodareni na vysypkach i rostlych pudach
v oblastech tézko zalesnitelnych substratll se neobejdou bez uplatfiovani
introdukovanych dfevin, zejména mistnich vysypkovych provenienci, odzkousenych
védeckymi a vyzkumnymi pracovniky. Vznika zde v tomto pfipadé zasadni dilema
ohledné zakonnych norem, kde se klade duraz na ,oficialni geneticky plvod*
pouzivaného rostlinného materialu pfi zakladani lesnich porostd a kdy je
povéfenymi statnimi pravnickymi osobami nepfipustné jiny reprodukéni material

v dané oblasti pouzivat.

Jako nejvhodngjsi introdukované dreviny pro obnovu krajiny na recentnich atvarech
sokolovského regionu jsou vhodné dub Cerveny, borovice murrayova, borovice
rumelska, borovice tézka, borovice jeffreyova, smrk pichlavy, smrk omorika a
modfin evropsky. Tyto dfeviny sice netvofi puadotvorny efekt (mimo dubu
Cerveného), jako napf. v 70. tych letech prosazované listnaté dreviny, ale jejich
potencial je nutno spatfovat v oblasti ujimavosti, adaptabilité, vitalité a efektivni

optimalizaci pfirodniho zivotniho prostfedi.
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13 Prilohy

Pfiloha ¢.1 - Obvody ORP

Administrativni élenéni kraje

Ostroy
(3]

Féarlovy Wary

Karlovy Vary

Spravni obvody ORP

[
I cheo Maridnske L@
Karlavy Vary &
-Krashce hranice okresu
Maridnské Lazné sidio tfadu A
s rozdifenou plsobnosti
Ostrov
-Soko\ov 125 i]
I 2000000
km

47



Pfiloha ¢.2 - Fyzicka mapa s vyzna€¢enim sledovanych tuzemi a ortofoto oblasti
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Priloha ¢.3 - Schéma miseni dievinnych druht pfi zalesnovani vysypek

CERMAK P., KOHEL J., DEDERA F., 2002
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Priloha €. 4 - Schéma prostorového usporadani krajinné zelené

CERMAK P., KOHEL J., DEDERA F., 2002
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CERMAK P., KOHEL J., DEDERA F., 2002
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