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Abstrakt

Tato prace ,,Vyroba vnitinitho dverniho kiidla rdmového za pomoci
dfevoobrabécich strojii a nastroji* se sklada z teoretické casti a praktické Casti.
Teoretickd cast pojednava v prvni fadé o dievu jako pfirodnim materialu.
Charakterizuje vyznam lesa, procentualni zastoupeni na zemském povrchu, casti
stromu a jeho funkce, které jsou dulezité pro zivot na planet¢ Zemi, zékladni
rozdéleni dfevin, makroskopické i mikroskopické znaky dieva, chemické slozeni
dreva, fyzikalni vlastnosti a jeho vyuziti. Déle se teoreticka ¢éast zabyva dveimi,
jejich vyznamem, typologii z hlediska otevirani a z hlediska tvaru, pouZzitym
materialem a jejich umisténim. Také je zaméfena na typy zarubni, do kterych se
vsazuji dveini kiidla, na dfevoobrabéci nastroje, které byly pouzity ve vyrobé, dale
na dfevoobrabéci stroje, na kterych byly provadény operace pro vyrobu dveiniho
ktidla, také na pomocné materialy a nastroje, pouzité pii vyrobé¢, a nakonec na
konstrukéni feSeni vyrobku. Prakticka ¢ast je pojata jako konkrétni postup prace pii
vyrobé vnitinitho dvetniho kiidla ramového. V této ¢asti jsou popsany jednotlivé
operace a pouZité nastroje a stroje pii danych operacich i s konkrétnimi hodnotami,
které jsou ve vykresové dokumentaci. Vysledkem je vnitini dveini kidlo ramové,

které je vsazeno do ocelové zarubné.

Klicova slova: dievoiezné nastroje, obrabéci stroje, vnitini dveini kiidlo,

obrabéni



Abstract

This thesis ,,Production of inner door leaf frame using woodworking
machines and tools* consists of theoretical part and practical part. The theoretical
part deals primarily with wood as a natural material. It characterizes the importance
of forest, the percentage of the Earth’s surface, parts of tree and its functions, which
are important for life on the planet Earth, basic tree species distribution,
macroscopic and microscopic features of wood, chemical composition of wood,
physical properties and its use. Furthermore, the theoretical part deals with doors,
their meaning, typology in terms of opening and in terms of shape, material used
and their lacation. It also focuses on types of door leaf frames, woodworking tools
used in production, woodworking machines where door wing manufacturing
operations have been carried out, as well as auxiliary materials and tools used in
production and finally the design of the product. The practical part is conceived as
a concrete procedure of work in the production of the inner door leaf frame. This
section described the individual operations and tools and machines used in the
operations, with specific values that are in the drawings. The result is an inner frame

door that is fitted into a steel frame.

Keywords: woodcutting tools, machine tools, inner door leaf, machining
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1 Uvod

Dfevo je pfirodni, ekologicky, hygroskopicky, anizotropni a hoilavy
materidl, ktery lidstvo ziskdva ze stromii. Lesy, jakozto skupina stromil, tvofi
nejvetsi seskupeni organismil na svété. Stromy jsou bud’ jehli¢naté, nebo listnaté.
Diky fotosyntéze spotfebovavaji stromy z ovzdusi oxid uhlicity a produkuji kyslik.
Abychom my lid¢ ziskali tak jedine¢ny pfirodni material, musime v podstaté zabit
tyto délniky piirody. Tato obét’ piinasi lidstvu po staleti material, ktery vykazuje
velmi Siroké vyuziti, at’ uz v oblasti vyroby nabytku, hudebnich nastrojt, papiru ¢i
dekoraci, tak 1 ve stavebné truhlaiském primyslu, do kterého spadaji dfevostavby
nebo vyrobky jako okna a dvefte.

Dvefe, jako konstrukéni prvek staveb, jsou povazovany za symbol ochrany
pred okolnim svétem. Napad ochranit sebe a svij majetek pfed nechténymi
navstévniky se zrodil uz ve starovékém Egypté. Vyhoda po tisicileti tkvi i
vV udrzovani tepla nebo chladu, coz velmi zpiijemiiuje pobyt v mistnostech. Aby
dvefte plnily spolehlivé své funkce, musely mit zamek pro své zajisténi v zavieném
stavu. Po néjaké dobé¢ se dvete vyvinuly i v okrasné prvky a umélecka dila. Dvete
jsou tedy velmi dilezité a nemély by byt opomijeny.

Toto téma jsem si vybral, protoze jsem nebyl spokojen s estetickymi
vlastnostmi dosavadniho hladkého dverniho kiidla, osazeného v ocelové zarubni
uvnitt naSeho rodinného domu. Nové dveini kiidlo jsem navrhl tak, aby bylo co
nejlevnéjsi, ale aby bylo zarovei esteticky zajimavé a ne moc sloZité na vyrobu.
Smrkové dievo, ze kterého jsem vyrobil ram, spodni vyplii a listy, jsem si vybral
pro jeho dostupnost, cenu a dobrou obrobitelnost. Jako material pro ¢tyfi horni
vyplné jsem si vybral sklo v dekoru s nazvem kira ¢ird. Sklo jsem si vybral
z diivodu propustnosti svétla a estetiky celého vyrobku. Dekor kiiru Cirou jsem
vybral proto, ze se svétlo diky nerovnému povrchu skla lame a nabizi tak uzivateli
vétsi soukromi.

Moje prace tedy pojednava o vyrobé vnitiniho dvetniho kiidla ramového

pro osazeni do ocelové zarubné.
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2 Cil prace

Hlavnim cilem bakaléaiské prace je vyroba vnitiniho dvetniho kiidla
rdmového za pomoci dfevoobrabécich strojii a nastroji. Dveini kiidlo bude
navrzeno tak, aby bylo osazeno do ocelové zarubné. DalSim cilem je konstrukéni
feSeni, charakteristika materidlu, charakteristika pouzitych stroji a ndstroji

k vyrobé dveiniho kiidla.
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3 Rozbor problematiky

Rostlé dievo neboli masiv je ptirodni, ekologicky material, produkovany jak
stromy, tak 1 dalSimi dfevnatymi rostlinami, jako je bambus, rakos a jiné. Lesy jsou
hromadnym uskupenim stromt a také jsou nejvetSim zivym uskupenim organismi
na planeté. Jehli¢naté lesy tvorici pas pod Arktidou zabiraji celkové jednu tietinu
vSech lest. Ostatni dvé tfetiny jsou tvofeny lesy listnatymi, které maji nejveEtsi
zastoupeni v oblasti tropického pasu a dale v mirném pasu, kde jsou listnaté stromy
smiSeny s jehlicnatymi. Lesnatost je plocha pevniny zabrand lesy a urcuje se
v procentech. Nejvétsi lesnatosti se vyznacuji staty jako Guayana nebo Surinam,
kde lesy maji 90% zastoupeni plochy. Velmi malou nebo nulovou lesnatosti se
vyznaGuji staty jako Afghanistan (2%), Iran (7%) nebo Island (0%). Ceska
republika svou lesnatosti (34%) spada do stiedné zalesnénych stati. Ekonomické
zalezitosti v minulosti zptisobily, Ze majitelé i pfes negativni dopady zacali péstovat
monokultury, coz jsou lesy o jednom druhu dieviny. Onou dfevinou je Smrk ztepily.
Tato dfevina zajist'uje jak univerzalnost vyuziti, tak 1 nejvétsi finanéni zisk (Friess,
Reisner a Zeidler, 2008). Zakladem vSech lest jsou stromy, a proto se dale zabyvam

stromem jako takovym.

Strom

Strom se sklada z kotent, kmene a koruny. Kofeny maji kol mechanického
zakotveni stromu v pudé a vedeni Zivin z piidy. Kmen ma funkci vynéset korunu
do prostor osvétlenych slunecnim zatenim. V koruné probiha fotosyntéza, ktera je
velmi dilezitd pro vyvoj. Vyvoj a rist stromu maji na starost déliva pletiva
vyskytujici se blizko povrchu stromu. Toto pletivo ma ndzev kambium. Délenim
vytvaii Iyko a dfevo v poméru 1:10. Cinnost déleni trva cely Zivot stromu, ale
aktivita a produkce pletiva se li§i podnebim. V mirném pésu je aktivita nejveétsi
V obdobi jara a éta. Jarni dfevo je tvofeno velkymi a svétlymi buiikami. Letni dfevo
je tmavsi a buniky jsou mensi. Spojeni jarniho a letniho dfeva na fezech vytvari
letokruhy. Letokruhy jako soustfedné kruznice rostou od stfedu smérem ven.
Nejstarsim dievem je tedy cast stfedova. Podle Sitky letokruhii se déli dfeviny na
jemnoleté a fidkoleté. Uzké letokruhy u jehli¢nant jsou pevngjsi a tvrdsi nez uzké

letokruhy u listnatych dievin. Dfeviny mohou byt v celém prifezu jednobarevng,
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pak se jednd o bélové dieviny, nebo s odlisnosti barev, coz jsou jadrové dieviny
(Friess, Reisner a Zeidler, 2008). V dalsi casti navazuji na zakladni rozdéleni

stromu.

Rozdéleni

Hlavnim rozdéleni dievin je na jehlicnaté (nahosemenné), nebo listnaté
(krytosemenné). Jehlicnaté dieviny jsou star$i a jednodu$$i nez listnaté. Mezi
jehli¢naté patii napiiklad borovice lesni (BO, Pinus silvestris), modiin opadavy
(MD, Larix, decidua), smrk ztepily (SM, Picea abies), jedle bélokora (JD, Abies
alba) nebo douglaska tisolistd (DG, Pesudotsuga douglasii). Zastupci listnatych
jsou naptiklad dub letni (DB, Quercus robur), buk lesni (BK, Fagus silvatika), lipa
malolista (LP, Tilia cordata), jasan ztepily (JS, Fraxinus excelsior), javor klen (JV,
Acer pseudoplatanus) nebo ofesak kralovsky (OR, Juglans regia) (Friess, Reisner a
Zeidler, 2008). Jednim =ze zpasobu poznavani dfev je pomoci jejich

makroskopickych znakii.

Makroskopické znaky

Kazda dievina, at’ uz je jehlicnata nebo listnatd, ma své charakteristické
makroskopické znaky, které jsou viditelné pouhym okem a kterymi lze urcit o jakou
dfevinu se jednd. Listnaté dfeviny se dé€li na kruhovité porovité, roztrousené
porovité a polokruhovité porovité. Letokruhy jsou makroskopickym znakem, ktery
je vidét na vSech fezech. Tiemi zakladnimi fezy jsou fez pficny, ktery je vedeny
kolmo na prab¢h vlaken, fez radialni, ktery je veden po vldknech a prochézi sttedem
(dfeni), a fez tangencidlni, ktery je veden po vldknech a neprochdzi stfedem.
Dalsimi znaky jako napiiklad pfitomnost jadra, dieniovych paprskd, dfenovych
skvrn, uspofadani cév (u listnacl) nebo pryskyfiéné kanalky (u jehli¢nantl) jsou
rozhodujicimi znaky pro ur¢ovani dievin (Friess, Reisner a Zeidler,2008). Druhym

zpiisobem urcovani diev je pomoci jejich mikroskopickych znak.
Mikroskopické znaky

Dteviny lze také urcovat pomoci mikroskopu. Kambium produkuje dva

druhy bunék. Prvnim typem je parenchymatickd buiika, ktera plni funkci vodivou,

15



zasobni 1 vyluCovaci (pryskyficné kandlky). Druhym typem je bunka
prosenchymaticka a sklerenchymaticka. Ob¢ plni funkci vodivou a mechanickou.

Jehli¢nany jsou tvofeny tracheidami (90% hmoty), které vytvaii pomérné
pravidelné usporadani. Tyto tracheidy jsou bud’ jarni, nebo letni. Jarni maji tenkou
sténu a $iroky lumen. Jsou tedy vodivymi prvky. Letni tracheidy maji tlusté stény a
tenky lumen a jim zajistuji mechanickou pevnost. Mezi tracheidami dochézi
k pfenosu latek skrz dvurkaté ztenceniny (dvojte¢ky). Dienové paprsky a
pryskyticné kanalky jsou slozené z parenchymatickych bunék.

Listnace tvoti cévy (tracheje), cévice, libriformni vldkna a parenchymatické
bunky. Cévy jsou hlavnim rozvadéfem vody. Jsou tvofeny ¢lanky nad sebou a
Vv jejich kontaktu jsou perforace (otvory) pro priichod vody. Cévice maji malé
zastoupeni, ale i pfesto plni vodivou a zasobni funkci. Libriformni vlakna jsou
sklerenchymatické bunky, které maji pouze mechanickou funkci. Parenchymatické
bunky, zastupujici az 35% drevéné hmoty, tvoii velké dfeiiové paprsky nebo axialni
parenchym (Friess, Reisner a Zeidler, 2008). Nize je dalsi ¢ast o chemickém

sloZeni.

Chemické sloZeni

Dievo je z vétsiny slozeno z uhliku (49,5 %), kysliku (44,2 %), vodiku (6,3
%) a dusiku (0,2 %). Tyto prvky tvofi polymery, jako je celuldza, lignin a
hemicelulozy. Celuldza, kterd je sloZena z glukozy, se ve dievé vyskytuje jako
prevladajici slozka s obsazenim az 56 % u jehli¢nant a az 48 % u listnac¢t. Lignin
vyskytujici se mezi vlakny celuldzy a hemicelul6z je termoplasticky a zabezpecuje
pevnost. Jeho zastoupeni u jehli¢nantl je az 35 % a u listnacii az 28 %. Hemicelulozy
maji kratsi fetezce neZ celuldza a jsou i tvofeny vice monosacharidy. Procentualni
vyskyt u jehli¢nanti je az 25 % a u listnaca az 35 %. Zbytek zabiraji doprovodné
slozky v zastoupeni az 10 % (Friess, Reisner a Zeidler, 2008). Dulezitymi

informacemi jsou také fyzikalni vlastnosti.
Fyzikalni vlastnosti

Fyzikalnimi vlastnostmi jsou naptiklad vlhkost, tepelna a elektrickd izolace,

akustika nebo mechanické a optické vlastnosti.
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Vlhkost je mnozstvi vody ve dievé, které se uvadi procentualné jako
absolutni nebo relativni. Ve dfevé se vyskytuje voda ve tfech podobach, jako voda
volna, vazana a chemicky vazana. Voda vazand (hygroskopickd) je vazana
V bunécnych sténach a zplisobuje zménu rozméra (bobtnani) a ostatnich vlastnosti.
Voda volna, ktera je v kapalném stavu, se objevuje v lumenech az po nasyceni
vldken vodou véazanou. Pfijimédnim vody volné se méni pouze hustota. Voda
chemicky vazana nelze odstranit susenim jako je to u ptedeslych dvou typi.

Tepelné vlastnosti zavisi na hustot¢ a vlhkosti. Tepelna roztaznost se
zanedbava v porovnani s bobtnanim ¢i sesychanim. Dfevo mé dobré termoizolacni
vlastnosti. Elektrickym izolantem se stava pii nulové vlhkosti, ale s rostouci
vlhkosti odpor klesa.

Akustické vlastnosti se vyuzivaji u hudebnich néstroji. Dievo pracuje jako
zesilovac a vodi¢ zvuku.

Optické vlastnosti jsou chapany jako barevny odstin dfevin. A tyto odstiny
jsou nasledkem chemického slozeni dfeva.

Mechanické vlastnosti jsou pevnost, pruznost a tvrdost. Protoze je dievo
materialem anizotropnim a heterogennim, tak vykazuje odlisné fyzikalni vlastnosti
v odlisnych smérech pfi riizné vlhkosti. Tti zakladni sméry jsou axialni, radialni a
tangencialni (Friess, Reisner a Zeidler, 2008). Produktem této prace je vyrobek.

Proto se dale zabyvam charakterem vyrobku.

Vyrobek

Za vyrobek je povazovan kazdy predmét, ktery je z ur€itého materidlu a
k jeho zhotoveni musi byt vynalozena lidska prace. Tato prace se vykonava pomoci
nastroji a stroji urenych pro dané technologické operace. Vlastnosti vyrobku
urcuje pouzity material. Vlastnosti materidlu neboli obrobku urcuji technologii
obrabéni, respektive vhodné pouziti nastroji nebo vhodné zvoleny pracovni postup.
Chybny vybér materidlu miize mit vliv i na bezpec¢nost prace pii obrabéni. Proto je
dualezité znat vlastnosti materiall (Friess, Reisner a Zeidler, 2008). Pro sviij vyrobek

jsem vybral jako material jehlicnatou dievinu s ndzvem smrk ztepily.
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3.1 Smrk ztepily (Picea abies)

Smrk je nejvice se vyskytujici strom v Ceské republice. Tento strom ma na
nasem Uzemi vice nez padesati procentni zastoupeni. Smrkové monokultury jsou
rozlehlé smrkové lesy tvoiené pouze timto stromem. (Obr. 1) Tyto prosté lesy maji
bohuzel $patné vlastnosti, a proto se od nich v dnesni dob¢ ustupuje. Barva dieva
pfechazi zbilé do hnédé, coz poukazuje na to, ze smrk mé jasné a vyrazné
letokruhy. Jednd se o bélovou dfevinu. Mezi fyzikdlni vlastnosti smrku patii
napiiklad jeho houZevnatost v poméru s mékkosti a hustotou. Jako nejpouzivané;jsi
a nejzndmejsi jehlicnan ma Siroké vyuziti, at’ uz se jedna o nabytek, hudebni

nastroje nebo 1 o konstrukéni prvky dievostaveb (Patfi¢ny, 2019).

Obrazek 1 - Smrk ztepily (strom)

’ .

Tato prace je o vyrobé dveiniho kiidla. V dal§i cCasti se zabyva

charakteristikou a typologii dvefi.
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3.2 Dvere

Ugel dveii je v opétovném otevirani a uzavirani prostori, budov a mistnosti.
Hlavni rozdéleni druhti dvefti je podle jejich umisténi. Rozd€luji se na vnéjsi a
vnitini. Dvere se skladaji ze dvou ¢asti, a to ze zarubn¢ a jednoho ¢i vice kiidel.
Zaruben je pevné ukotvena do zdi. Ktidlo, jakozto pohybliva soucast dvefi, je
0sazeno Vv zarubni (Koufil a Buben, 2003).

Dvefe jsou velmi diilezity stavebni prvek, a proto musi spliiovat pozadavky
na akustické vlastnosti, odolnost proti zatiZzeni cizim té€lesem, klimatickym vlivim
nebo protipozarni vlastnosti (Bartak, 2004). Nejprve se budu zabyvat vnitinimi

dvermi.

3.2.1 Vnitini dvere

Vnitini dvete se déli podle zplisobu otevirani na oto¢né, kyvavé a posuvné

(Obr. 2) (Nutsch, 2007).

Obrazek 2 - Zpisoby otevirani

Interiérové dvete se nevyrabi jako vodéodolné. Jejich konstrukce je proto
jednodussi nez u vchodovych dveti. Nejéastéjsi rozmeéry svétlosti na Sitku jsou 60,
70, 80, a 90 centimetrii. Na vysku je to 197 centimetrid. Materidl urcuje vysledny
dojem z mistnosti. Dvefe maji byt obecné také ohnivzdorné, zvukotésné a fungovat
jako ochrana pied zafenim (Josten, Reiche a Wittchen, 2011). V dalsi ¢asti se

v

zaméfim na jednotlivé typy otocnych dveinich kiidel.
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Oto¢né dverni kridla

Konstrukce dveiniho kiidla zdvisi na vstupnim materidlu. Vstupnim
materidlem mohou byt laté, prkna nebo foSny. Kiidla z lati nebo prken se pouzivaji
pro uzavirani komor, sklepu a jako soucast ohrani¢eni pozemku (Josten, Reiche a

Wittchen, 2011).

Lat’kové kridlo
U latkovich jsou jednotlivé svislé laté€ provazany s pii¢nymi, horizontalnimi
latémi a diagondlni lati pro vétsi celistvou tuhost a zabranéni proklesnuti dveti

(Josten, Reiche a Wittchen, 2011).

Prkenné kridlo
Kiidla z prken jsou konstrukéné stejné jako latkové. Vzajemné spojeni

prken je bud’ natupo nebo na pero a drazku (Josten, Reiche a Wittchen, 2011).

Hladké kridlo

Hladké dveini kiidlo je tvotfeno tiemi ¢astmi. Prvni ¢ast tohoto primyslove
vyrabéného vyrobku je ram. Ram ma nosnou a kryci funkci pro zbyvajici dvé ¢asti.
Dalsi ¢asti je vlozena vypln, ktera mtize byt z materialti na bazi dieva, jako jsou
napiiklad papirové vostiny, tfiskové desky, dyhové pasky a plasty zastupujici
tvrdou pénu. Vypliova ¢ast ma funkci stabiliza¢ni a akustickou. Tteti a posledni
¢asti vnitiniho hladkého kiidla jsou kryci platy, které jsou lepenim spojeny
S ostatnimi sou¢astmi. Jako material pro kryci platy se pouziva dievovlaknita deska
tvrdd nebo lze pouzit dyhy a dievottiskové desky. Tyto tii ¢asti jsou spolené
zalisovany a dale se povrchové upravuji kryci platy. Hladké dvefe jsou lehké a
cenové prijatelné. Prodavaji se bud’ jako polotovar, nebo jako kone¢ny vyrobek i
s ozdobnym vzorovanim (Josten, Reiche a Wittchen, 2011). Dalsim typem je

ramové kiidlo, které je produktem této prace.
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Ramové kiidlo

Rémové dvetni kiidlo tvofi rdm a vyplné. Vzajemné spojeni horizontalnich
a vertikalnich vlysi je oznaceni pro ram (Josten, Reiche a Wittchen, 2011).

Spodni vlys je pro zvySeni estetiky a je pfiblizn¢ o 30 % S§irSi nez ostatni
obvodové vlysy ramu (Nutsch, 2006).

Vyroba je velmi pracna, ale tento typ dvetfniho kiidla ma vét$i moznosti
k vytvofeni kvalitniho a komplexné&j$iho konstruk¢éniho feSeni. Ram se muze Clenit
pomoci piidavnych vlyst, které vymezuji prostor pro vypln¢, a tim se zvySuje i
vytvarny dojem. K vytvoteni vyplné se pouziva masivniho dieva, aglomerovanych
materialt nebo skla (Josten, Reiche a Wittchen, 2011).

Masivni vyplné potiebuji vEtsi prostor pro bobtndni a sesychani nez
materidly na béazi dieva, a proto je potieba vytvofit hlubsi drazky v rdmu at’ uz
vyfrézovanim, nebo oboustrannym zaliStovanim vyplné. Sklo se pro ptipadné
poniceni nevklada do drazky (Nutsch, 2006).

Tloustka vnitiniho kiidla se pohybuje v rozmezi 40 az 60 milimetrt (Josten,
Reiche a Wittchen, 2011).

Kvyvava a posuvna kridla

Kyvavé dvefe vykonavaji kmitavy vratny pohyb. Pouzivaji se specidlni
zavesy, které zajisti, ze jedno nebo dvé kiidla se sama vraceji do své puvodni
polohy. Umist'uji se do Casto vyuzivanych prostor. Kviili bezpe¢nosti musi mit
kiidla vypln ze skla. Mezera mezi kiidly je do 5 milimetrd (Josten, Reiche a
Wittchen, 2011).

Posuvné dvefe se hodi tam, kde neni dostatecny prostor pro normalni otocné
dvete. Tento typ dvefi neni dostatecné izolovan a neni vhodny tam, kde je Casty
pohyb osob. Jedno ¢i vicekiidlé dvefe maji ramovou konstrukci a tato konstrukce
s dievénou nebo sklenénou vyplni je zavéSena na posuvném, kovovém mechanismu
skladajiciho se z kulickovych lozisek a vodicich list. Pozadavky typu tichosti chodu
a snadné pohyblivosti jsou nutné. Vedeni dveti na urovni podlahy je zabezpeceno
vackou nebo kolejnici (Josten, Reiche a Wittchen, 2011). Prvnim typem byly

vnitini dvete. Nyni se prace okrajoveé zabyva i venkovnimi dvefmi.
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3.2.2 Venkovni dvere

Venkovni dvefe nemaji pouze funkci hlavniho vchodu a uzavirani celého
objektu, ale i zabezpeceni objektu pied vloupanim. Dale musi spliiovat pozadavky
odolnosti proti povétrnostnim vliviim a vlhkosti a také akustické a tepelné-izolacni
vlastnosti. Exteriérové dvefe mohou byt kovové, plastové nebo dievéné. Pro tento
typ dveti se nejvice hodi dieviny s vysokou pevnosti a odolnosti proti abiotickym i
biotickym Sktudctim. Mezi n¢ patii napiiklad borovice, modiin nebo dub. Dvojita
polodrazka neni nutnosti. Tloustka kiidla se pohybuje vrozmezi 55 az 80
milimetrd. Difevénym vyplnim musi byt umoznéna ¢astecnd volnost, aby mohlo
dfevo pracovat a reagovat na okolni povétrnostni vlivy (Josten, Reiche a Wittchen,
2011).

Dvete by meély spliovat také protipozarni pozadavky. Toho Ize docilit
vlozenim vypliovych skel a zabudovanou vypénovaci paskou po obvodu kiidla.
Toto opatfeni nesmi zabranovat pricchodu a evakuaci (Bartak, 2004). Kazdé¢ dveini
kiidlo musi byt osazeno do zarubné¢, a proto nize uvadim charakteristiku a zdkladni

typy zarubni.

3.2.3 Zarubné

Zarubn¢ se déli se na blokové (hrubé tesaiské, fosnové hoblované

truhlaiské), slepé ramovani, ocelové zarubné a ramové s oblozenim (Josten, Reiche

a Wittchen, 2011).

Tesarska zaruben

Tesatska zaruben se sklada ze ctyt dilcti o obdélnikovém prifezu. Spodni
se nazyva prah, vertikalni dilce jsou osténi a nad osténim je nadprazi. Spojeni dilci
je na Cep a dlab. Kotveni se provadi zazdénim osténi, ke kterému jsou pfibity liSty

o trojuhelnikovém prifezu (Kouftil a Buben, 2003).

Truhlarska zaruben
Truhlaiska zaruben je podobnd té tesaiské. Na rozdil od tesafské ma
truhlarska spojeni osténi s nadprazim a prahem na rybinu. Hoblovany povrch je

pouze ten viditelny. Kotvi se do zdi pomoci vlnitych plechii (Koufil a Buben, 2003).

22



Slepé ramovani

Sklada se ze dvou stojek a nadprazi. Tloustka zarubné je totozna s tloustkou
kiidla. Nejvice je slepé ramovani pouzivano pro venkovni dvefe (Josten, Reiche a
Wittchen, 2011). Dalsim typem je ocelova zaruben, kterd je podstatna pro tuto

préci.

Ocelova zaruben

Ocelova zaruben ma pokazdé svétlou vysku 1970 milimetrti. Jsou
zhotovovany v sitkach 600, 700, 800, 900, 1100, 1250, 1450, 1600 milimetri
(Bartak, 2004).

Existuji tii typy. Je to bud’ rohové, blokova, nebo objimajici osténi. Pro
velmi Siroké zdi je vhodna rohova zaruben. Ocelova zaruben objimajici osténi je
zaruben, ktera zakryva celou Sitku zdi i s omitkami. Na jedné strané¢ ma zaruben
otvory pro stfelku a zavoru zdmku a na druhé stran¢ zavésy. Prah zarubné se

zabetonovava piiblizné 30 milimetri pod podlahu (Nutsch, 2006).

Ramova zarubeii s obloZenim

Tento typ se nejcastéji pouziva v interiéru. Oblozkové zarubng, jak se jim
také fika, objimaji jiz hotové stény i S omitkami o riznych tloustkach (Bartak,
2004).

Podle Sitky zdi se také voli materidl zarubné. Pokud §itka zdi nepfesahuje
150 milimetrt 1ze zaruben vyrobit z masivu, ale pfi vétSich Sitkach je vhodnéjsi
z diivodu rozmérové stability pouZit materialy na bazi dfeva, jako je naptiklad
preklizka, drevotfiska nebo dievovlaknita deska. V dneSni dobé se oblozkové
zarubné nejCastéji  vyrab&ji v tovarnach, odkud jsou v rozloZzeném stavu
dopravovany na stavby, kde probiha jejich sloZeni a naslednd montaz do dveinich

otvortl (Josten, Reiche a Wittchen, 2011). K vyrob¢ dveiniho ktidla jsou pottebné

nastroje, a proto je dalsi kapitola o dfevoobrabécich néstrojich.
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3.3 Pouzité direvoobrabéci nastroje pri vyrobé

Naprosto zasadni véci pfi obrabéni dieva je pouziti spravného nafadi a jeho
udrzba. Nejvhodnéjsim nastrojem je ten, ktery je vyroben z kvalitniho materialu a
jeho ostieni je snadné. Do skupiny feznych nastroji patii naptiklad vrtaky, pily,

vvvvvv

nastroje.

3.3.1 Pilové nastroje

Nejvétsim pomocnikem truhlafe je pila. Rezani pomoci pily saha do doby
kamenné, kdy ¢lovek usazoval ulomky kamene do kosti. V poloving 20. stoleti se
uz ve svété vyrabélo pies 40 druhli ozubeni. Ale namisto ru¢nich pil se vétsi oblibé

t&Sily strojni pily (Szasz, 1991). Nejprve se zamétuji na rucni pilové nastroje.

Ruéni

Nastrojem u ru¢ni ramové pily je ptiblizné 75 centimetrti dlouhy pilovy list,
ktery je napindn pomoci koliku a $nidry umisténych po délce pily (Hajek, 1997).

Podle velikosti pilového listu a zubi muzeme pily rozdélit na rozsecku
(hrubé fezani), osazovacku (Cisté fezani) a vykruzovacku (fezani kiivek) (Szasz,
1991).

Dal8imi zastupci ru€nich pil jsou ocaska (tesarské spoje), dérovka (malé
otvory), svlakovka, ¢epovka (Cisté tezani) (Obr. 3), dyhovka a lupénkova pila
(fezani kiivek) (Hajek, 1997).

Obrazek 3 - Cepovka
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Strojni

Pilové kotouce a pasy (Obr. 4) jsou nastroje uréené pro strojni obrabéni
dteva (Fronius, 1989).

Pro tfezéni hranéného feziva jsou vhodné kotouce o pruméru do 500
milimetr. Mensi kotouce o primeéru ptiblizné 250 milimetrti se vyuzivaji pfi fezani
list a konstruk¢énich desek. Trojihelnikového nesoumérného nebo vi¢iho ozubeni
se pouziva piti podélném fezani masivu. U piicného fezani je to pak trojahelnikové
soumérné ozubeni. Pro aglomerované materidly jsou pilové kotouce opatieny
platky ze slinutych karbidd. Konce pilovych past jsou k sobé spajeny. Dulezité je
spravné rozvedeni zubt pro Cisty fez. Pasy, vyrobené z kalené oceli jsou Siroké od

8 az do 30 milimetra (Vinter, 1984).

Obrazek 4 - Pilovy kotou¢ a pas

Kromé¢ pilovych nastroji se ke zpracovani dieva pouzivaji i dal$i néstroje,

a to naptiklad hobliky, frézy, vrtaky, rasple, pilniky a brusné papiry.

3.3.2 Hobliky a frézy

DalSim nepostradatelnym nastrojem pro kazdého truhlare je hoblik, ktery se
sklada z ltzka, do kterého je vsazeno zelizko zajisténé klinem. Zakladnimi typy
hobliki jsou naptiklad macek, klopkaf, hladik nebo ubérak (Blazek, 1971).

Macek je rozmérove nejveétsi (Obr. 5). Hobluji se jim jak plochy, tak i bo¢ni

plochy prken a foSen. Mens$i klopkai ma, stejné jako macek, rovné Zzelizko
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S klopnou, aby se zabranilo vytrhavani vldken dieva. Hladik ma uzsi zelizko nez
macek a nema klopnu (Obr. 5). Ub&rak ma zaktivené Zelizko. Je urCen pro hrubsi

praci a velky ubér zajistuje zelizko Siroké 30 milimetri (Héjek, 1997).

Obrazek 5 - Macek a hladik

Frézy
Frézy jsou nastroje pro strojni obrabéni dieva. Rozezndvame frézovani
rovinné a tvarové. Pro rovinné frézovani je nejcastéjsi nozova htidel (Obr. 6), ktera

ma v sobé llzka pro upnuti dvou nebo Ctyt nozli pomoci Sroubti (Szész, 1991).

Obrazek 6 - NoZova hiidel
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Tvarové frézy, na rozdil od rovinnych fréz, opracovéavaji i bo¢ni plochu
nebo vytvareji drazky a podobné profilovani. Tyto nastroje se vyrabi z kalené oceli,
coz zajistuje dlouhodobou ostrost bfitil. Pokud se fréza otupi, tak je lepsi si koupit
novou, protoZe je potieba specidlnich ostficek. Zastupci tvarovych fréz jsou
napiiklad stopkové frézy (Szasz, 1991).

Stopkové frézy jsou vétSinou z rychlofezné oceli. Kviili namahani nastroje
je fréza opatfena valivym lozZiskem, které slouzi jako opora i jako vedeni pfi
kopirovani kiivek. Pfikladem muzZe byt zaoblovaci fréza s loZiskem nebo fazetova

fréza s loziskem (Obr. 7) (Tama, 1999). Existuji také frézy do spodni frézky.

Obrazek 7 - Stopkové frézy

Frézy do spodni frézky se d€li na jednodilné, sestavované, sdruzené a
nastrojové sestavy. Pro vytvoreni drazek nebo polodrazek se pouziva jednodilna
fréza (Obr. 8). Sestavované frézy jsou sestaveny z feznych desticek uloZenych
V nosné¢ Casti nastroje. Sdruzené frézy vytvaii pouze jeden profil. Tvrzené bfity jsou

neoddélitelnou soucasti netvrzeného téla (Josten, Reiche a Wittchen, 2010).
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Obrazek 8 — Sdruzena fréza

3.3.3 Vrtiky

Vrtaky jsou néstroje nastroje s jednim nebo vice brity, které vytvareji diry o
kruhovém prafezu. Odvod tiisek je bud’ samocinny, nebo se vrtak ob¢as vyjme
Z otvoru, aby se mohly tfisky odstranit. Mezi zastupci je napiiklad Spulit, hadovity
vrtak, Sroubovity vrtak (Obr. 9), sukovnik (Obr. 9), svidiik nebo hvézdicovity
zahlubnik (Hajek, 1997).

Obrizek 9 - Sukovnik a Sroubovity vrtik

Pro zhotoveni konstruk¢nich spoju (dlabt) dveiniho ramu byl pouzit dlabaci
vrtak (Obr. 10).
Timto nastrojem, ktery je osazen v dlabaci vrtaCce, se vrtaji dlaby a podélné

otvory. Pfimé drazky na dlabacim vrtdku hiife odvadi tiisku nez drazky u
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spiralovych vrtakd, a proto je potieba vrtat do hloubky pierusované (Nutsch a kol.,
2006).

Obrazek 10 - Dlabaci vrtak

3.3.4 RaSple a pilnik

Rasple je dal$im uzite¢nym nastrojem pro tvarovani dieva (Obr. 11). Pilniky
jsou piedevsim urCeny k ostfeni kovovych nastroji jako je pilovy list (Obr. 11).
Povrch rasple a pilniku je tvofen fadami zasekd (zoubki) (Szasz, 1991).

Rasple mize mit obdélnikovy, pulkruhovy nebo kruhovy prifez. Slouzi
K hrubému ubéru dieva. Drsnost kalenych pilnikd z nastrojové oceli je od hrubych

az po velmi jemné (H4jek, 1997).

Obrazek 11 - Rasple a pilnik
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3.3.5 Brusny papir

Brouseni je tiiskové obrabéni dieva (Stellman, 1998).

K této operaci se pouziva brusny papir (Obr. 12), ke kterému muzeme
pouzit Spalik pro snadné&jsi praci (Szasz, 1991).

Brusny papir se skldda z brusnych zrn, které jsou pomoci pojiva piilepena
na podkladovy material. Brusna zrna, ktera maji fezny thel vétsi nez 90°, Skrabou
dfevni vlakna. Brusivo (zrna) je pfirodni nebo syntetické. Piirodnim brusivem je
pazourek, korund nebo kiemen. Umélym brusivem je elektrokorund, karbid
kfemiku, sklo nebo synteticky diamant. Zrnitost je hodnota jemnosti. Cim vétsi
Cislo, tim je jemng&jsi (Josten, Reiche a Wittchen, 2010).

Pro odstranéni natérti se pouziva zrnitost 40 a 60. Pro hrubé brouseni dieva
je idealni zrnitost 80, 100 a 120. Pfed natérem se brousi brusnym papirem o zrnitosti
120 a 150. Zrnitost od 180 do 320 ma brusny papir pro jemné piebrouseni laku
(Ttma, 2003).

Obrazek 12 - Brusny papir

Jako podklad se pouziva papir nebo platno, které 1épe snasi namahani.
Brousenim jsou na povrchu obrobku viditelné jemné ryhy. Proto se vzdy po
brouseni napfti¢ vldken piebrousi plocha podél vldken (Josten, Reiche a Wittchen,

2010). Z brusného papiru Ize vytvofit brusny pas, a proto je dobré ho zminit.
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Brusny pas
Brusny pas je nastroj pro strojni brouseni dieva principem stejny jako u
pasové pily. Brusné pasy, které jsou uz slepené, jsou pomérné drahé (Szasz, 1991).

Krom¢ nastroju je také nezbytné pouzit strojni zafizeni pii1 vyrob¢ dvetniho kiidla.

3.4 Pouzité direvoobrabéci stroje pri vyrobé

Pro bezpecnost prace na dievoobrabécich strojich je potfeba znat jejich
mechanismus a spravné je udrzovat a sefizovat. Pohon je realizovan
elektromotorem pfipojenym do sité sttidavého proudu. Rucni obrébéci strojky maji
jednofazové elektromotory. Elektricky proud o napéti 220 volti protéka mezi
dvéma vodi¢i. Velké dfevoobrabéci stroje maji asynchronni elektromotor. Mezi
Ctyfmi vodiCi teCe proud o napéti 380 volta (Vinter, 1984). Mezi zakladni
dievoobrabéci stroje patii strojni pily, frézky, vrtacky, dlabacky a brusky.

3.4.1 Strojni pily
Mezi zakladni vybaveni patii péasova pila, stolni kotoucova pila,

formatovaci pila a zkracovaci pila (Josten, Reiche a Wittchen, 2010).

3.4.1.1 Pasova pila

Pasova pila (Obr. 13) je pomérné cenove i rozmérove naro¢ny stroj (Overby,
2010).

Je vhodné pro préace, které nejdou provést kotoucovymi pilami (Szasz,
1991).

Pila se sklada ze dvou pasnic, které maji primér do 1 metru, po obvodu maji
gumu nebo korek. Déle jeji soucasti je svateny pilovy pas, ktery obihé okolo pésnic.
V oblasti thlové nastavitelného stolu se nachazi horni a spodni vedeni pilového
pasu. Pasnice a pas jsou zakrytovany. Elektromotor pfedava to€ivy moment pomoci
klinového femene spodni pasnici. Horni pasnice je vySkové nastavitelna. Tim se
docili napnuti pasu a ptenos to¢ivého momentu z dolni na horni pasnici. Pilovy pas,
ktery se pohybuje rychlosti az 29 m.s™, je vyrabén z nelegované nastrojové oceli

(Josten, Reiche a Wittchen, 2010).
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Pied svafenim se konce musi odmastit pro lepsi vodivost. Mezi plynule
zeSikmenymi konci pésu je vloZzen mosazny pliSek spolecné s boraxem. Poté, co se
spusti elektricky proud a mosaz se roztavi, nasleduje vypnuti proudu a zalisovani.
Proces pajeni konci opétovnym zahiatim a popusténim svaru (Szész, 1991).

Rozvod zubi je 1,5krat vétsi nez tloustka pilového pasu. Vetsi rozvedeni

zubl je pii fezani vlhkého a mékkého dieva (Josten, Reiche a Wittchen, 2010).

B

Obrizek 13 - Pasova pila

3.4.1.2 Stolni kotoucova pila

U stolni kotoucové pily (Obr. 14) je to¢ivy moment pievadén z femenu na
htidel a z htidele na fezny kotou¢. MiiZe se stat, ze obrobek sevie kotoug, coz je
nebezpecné. Proto se za kotou€ ptidava rozviraci klin, ktery zabranuje sevieni.

Tento stroj se pouziva pro pti¢né a podélné déleni materialu (Hajek, 1997).
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K pficnému fezédni se uzivd kotoucl s trojuhelnikovym soumérnym
ozubenim. U podélného fezani je to trojuhelnikové nesoumérné nebo vI¢i ozubeni
(Szasz, 1991).

Rychlost kotoude je az 60 m.min?. Maximalni primér kotouce je 500

milimetrt (Blazek, 1965).

Obrazek 14 - Stolni kotoucova pila

3.4.1.3 Formatovaci pila

Tento stroj ma posuvny stil, na ktery se poklada obrobek. Je vybaven
vodicimi pravitky a mechanikou pro nastaveni kotouce, jak vyskove, tak i uhlove.
Moderni stroje maji elektronické nastaveni pravitek i kotouce. Na formatovaci pile

(Obr. 15) se nejcastéji opracovavaji velkoformatové desky. Pro tyto piipady ma pila

Obriazek 15 - Formatovaci pila
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3.4.1.4 Zkracovaci pila

Zkracovaci pily se pouzivaji pro kraceni feziva (Ling, Kimura, Wang a
Yokochi, 1992).

Material se ruéné¢ posouva po dlouhém stole s valci a je zkracovan

kyvadlovou zkracovaci pilou nebo ramenovou pilou (Obr. 16) (Blazek, 1965).

Obrazek 16 - Ramenova pila

Za zkracovaci pilu povazujeme také pienosnou kotoucovou pilu. Nékdy téz
nazyvana jako pokosova pila slouzi pro fezani masivu pfién€ i pod uhlem. Kryt

kotouce se otvira pii sklopeni ramena shora dolti (Nutsch a kol., 2006).

3.4.2 Frézky

Frézky jsou dievoobrabéci stroje. Frézy jsou vicebfitym ndstrojem frézek.
Nejcéastéji pouzivanymi frézkami jsou srovnavaci, tloustkovaci, spodni a ruc¢ni

horni (Josten, Reiche a Wittchen, 2010).

3.4.2.1 Srovnavaci frézka

Stroj (Obr. 17) se sklada ze dvou vyskové nastavitelnych stoli. Mezi stoly
se nachazi nozova htidel, kterd je pohanéna elektromotorem pies klinové femeny.
Zadni stiil se jemné nastavuje podle rozmért hiidele. Tloustka a Ubér tfisky se

nastavuje vySkovym rozdilem pfedniho stolu vii¢i zadnimu (Blazek, 1965).
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Stojan stroje je ocelolitinovy, nese oba stoly a hidel, kterd ma bezpecnostni
kryt. Vodici pravitko lezici na stolech je thlové nastavitelné (Josten, Reiche a

Wittchen, 2010).

Obrazek 17 - Srovnavaci frézka

3.4.2.2 Tloust’kovaci frézka

Dalsim strojem pro rovinné frézovani je tloustkovaci frézka (Obr. 18). Ta
po délce opracovava fezivo na piesnou tloustku a §itku, u sparovky upravuje pouze
tloustku. Nozovy htidel lezi nad vyskove nastavitelnym stolem. Mechanizovany
posuv zajistuje dvojice hornich podavacich valct. U vstupu materialu je ryhovany
valec a u vystupu je hladky valec (Blazek, 1965).

Smér otaceni hiidele je proti posuvu materialu. Rychlost posuvu obrobku je
az 16 m.s? a pocet otd¢ek hiidele se uvadi do 5000 za minutu. Klinova lista, ktera
upind noZe v hiideli, méa i1 funkci ldaméni tfisky jako klopna u ru¢niho hobliku.
Drazky pro osazeni nozu jsou rovné, spiralové nebo pro oboustranné noze (Josten,

Reiche a Wittchen, 2010).
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Obrazek 18 - Tloust’kovaci frézka

3.4.2.3 Spodni frézka

Tento stroj (Obr. 19) se vyuziva pii frézovani konstrukénich spojd,
polodrazek, drazek a profilii. Elektromotor spole¢né¢ s pievodem a vietenem je
zasazen do masivni ocelové konstrukce (Josten, Reiche a Wittchen, 2010).

Prevod se sklada z femenic a klinovych fement. LichobéZnikovy profil
femene zajisti, Ze po napnuti doseda femen do drazek femenic a tim se vyvine
dostatecné tfeni pro pienos sily. Rychlost femene by neméla pievysovat 25 m.s™.
Remen se sklada z tkaniny a pryZe. Remenice jsou odlity z litiny nebo hliniku.
Vyhoda tohoto ptevodu je Vv jednoduchosti, tichosti, vysoké u¢innosti a cen¢.
Nevyhoda je v trvanlivosti fement a Vv rychlém opotiebeni lozisek (Bartos, Kasak
a Novék, 1963).

Otacky vietene jsou od 3000 do 9000 za minutu diky stupiiovym femenicim.
Do uhlové nastavitelného vietena je napojen upinaci trn systémem Morse-kuZel,
ktery je zajistén upinaci matici. Frézy jsou polohovany na trnu vymezovacimi
krouzky a zajiStény matici. Vodici pravitko s krytem je spojeno se stolem a urcuje

hloubku opracovani (Josten, Reiche a Wittchen, 2010).
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Obrazek 19 - Spodni frézka

3.4.2.4 Ru¢ni horni frézka

Horni frézka (Obr. 20) je stroj do kterého se upinaji stopkové frézy (Krner,
Wiedermeier a Louis, 1982).

Je to také stroj, ktery se pohybuje viici obrobku, protoze je vétSinou leh¢i
manipulace s frézkou nez s obrobkem. Tvarem stopkovych fréz lze opracovavat
plochy, bo¢ni plochy a hrany dilci. Otacky vietena pfipojeného piimo na
elektromotor jsou v rozmezi 12 000 az 30 000 otacek za minutu. Existuji dva typy.
Prvnim typem je dvoudilnd frézka, u které je hnaci jednotka pfipojena
k frézovacimu kosi. Ko$ Ize odstranit a pouzit samostatné hnaci jednotku. Vyssi
vykon ma druhy typ s nazvem kompaktni frézka (Obr. 20), kde je hnaci jednotka a
kos$ spojen v jeden celek. Stroj se také da pripnout do stojanu a posouvat ruéné

obrobek vici frézce (Ttima, 2003).
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Obrazek 20 - Ru¢ni horni frézka

3.4.3 Vrtacky a dlabac¢ky

Vrtacky a dlabacky jsou stroje potiebné k vytvotfeni konstrukénich spoji,
dér pro kovani nebo vyspravovani vad dfeva. Rozd¢€luji se na ru¢ni vrtacky a na
stabilni vrtacky, do kterych patii naptiklad stojanova vrtacka nebo dlabaci vrtacka
(Josten, Reiche a Wittchen, 2010).

3.4.3.1 Vrtaci dlabacka

Vrtaci dlabackou (Obr. 21) se vrtaji presné dlaby a valcové diry. Stroj se
sklada z posuvného stolu, ktery lze vyskové nastavit, a z pohyblivého pracovniho
vietena. Vieteno se pohybuje kolmo oproti stolu. Obé posuvné ¢asti maji paku pro
ovladani. Pro upnuti obrobku se vyuziva Sroubového spinadla. Pro piesnou hloubku
dlabu se prednastavi zarazky. Vrtaci vieteno vykond za minutu 4000 otacek

(Blazek, 1965).
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Obrazek 21 - Vrtaci dlabacka

3.4.3.2 Stojanova vrtacka
Nad vyskové nastavitelnym stolem je svislé vieteno, které je ovladano

pakou nebo kole¢kem pro pohyb dolt a nahoru (Josten, Reiche a Wittchen, 2010).

3.4.3.3 Ru¢ni vrtacka
Vrtacky urcené k vrtani nebo Sroubovani se déli na bezptiklepové (Obr. 22),
ptiklepové, univerzalni, akumulatorové, specialni, vrtaci Sroubovaky a kladiva.

Jsou vybaveny piepinacem rychlosti a sméru otdcek (Ttma, 2003).

EVP 13 C.2H2

Obrazek 22 - Ru¢ni vrtacka
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3.4.4 Brusky

Pro vyrovnani plochy materialu, dosaZeni stejné tloustky nebo kvality ploch
pfed upravou povrchu se pouziva technologie zvana brouseni. K tomuto procesu
se vyvinuly stacionarni i ru¢ni stroje. Mezi stacionarni brusky patii pasova bruska,
Sirokopasova bruska, déale valcova, hranova nebo kotouova. Rucni pasova bruska
nebo excentricka bruska jsou zastupci ruc¢nich brusek (Josten, Reiche a Wittchen,
2010).

3.4.4.1 Pasova bruska

Dva vélce, mezi nimiZ je napnuty brusny pas, jsou v horizontalni hlading.
Pohon je feSen obdobné jako u pasové pily, kdy jeden vélec je hnaci a druhy hnany.
Pod dvojici valct je pohyblivy stiul. Stil ma vyskovou regulaci pro pfiblizeni
obrobku k pasu a smér vodorovného pohybu stolu, ovladaného ru¢né, je kolmy
k pohybu pasu (Obr. 23). Rychlost obrab&ciho nastroje je do 22 m.s a kontakt
s obrobkem je feSen ru¢ni pakou s pfitla¢nou patkou. Brusné pasy se prodavaji
Vv §ifce do 200 milimetrt a délce 50 metrti (Josten, Reiche a Wittchen, 2010).

Spojeni konct je provedeno natupo nebo na rybiny, které se vysekavaji.

Nalepené platno z rubu pasu vyztuZuje misto spoje (Blazek, 1965).

e “ -
; S L i . | S T

Obrazek 23 - Pasova bruska

3.4.4.2 Sirokopasova bruska
Sitka pasu, ktery se pohybuje proti materialu, je az 1300 milimetri.

Pneumaticka patka ptitlacuje pas k obrobku. Vyskove nastavitelny stil mé zatizeni
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pro mechanizovany posuv. Tento posuv je realizovan pryZovym pasem nebo valci

(Obr. 24) (Josten, Reiche a Wittchen, 2010).

Obrazek 24 - Sirokopasova bruska

3.4.4.3 Ruc¢ni pasova bruska
Tento strojek (Obr. 25), kde brusny pas o §ifce az 105 milimetr obiha okolo

dvou valcl, ma mezi ru¢nimi bruskami nejvétsi ubér ttisky (Thma, 2003).

Obrizek 25 - Ruéni pasova bruska
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3.4.4.4 Excentricka bruska

Nejlepsi kvalitu povrchu je mozno ziskat pouzitim excentrické brusky (Obr.
26), ktera byla vyvinuta v roce 1990. Kruhovy brusny papir je suchym zipem
prichycen ke kovovému talifi o stejném tvaru. Talif pohanén elektromotorem je
vystfedén az o 7 milimetrd. Princip pohybu spoc¢ivd v kombinaci rota¢niho a

excentrického kmitani (Ttma, 1999).

Obrazek 26 - Excentricka bruska

Dale ptejdu na charakteristiku pomocnych nastroji a materiald, které jsem

pouzil pii vyrobé.

3.5 Pouzité pomocné nastroje a materialy pri vyrobé

Mezi pomocné nastroje patii hoblice, méfidla, stahovaky, kladivo a gumova
palicka, Stétec, Skrabka, akuSroubovak a pneunafadi. Mezi pomocné materidly patii
klinky, vruty a hiebiky, zamek a klika, zavésy, dfevéné zatky, sklo, lepidlo, tmely

a material k povrchové uprave.

3.5.1 Hoblice

Hoblice je pro truhldfe vérnym pomocnikem. Na masivnim stojanu je tlusty
stlll, ktery mé dva posuvné voziky a hranaté diry pro podéraky, které nam ptidrzuji

obrobek pii opracovani (Vinter, 1984).
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3.5.2 Méridla

V dievoprimyslu se pro métfeni vzdalenosti pouziva nejCastéji skladaci
metr, ktery je dievény (Obr. 27) nebo plastovy. Clanky s milimetrovou stupnici jsou
propojeny klouby se zarazkami a celkové se daji rozlozit do 2 metrd. Svinovaci
metr je jednodilny pasek z oceli (Obr. 27). Da se rozlozit az do 5 metri a opét ma
milimetrovou stupnici (Josten, Reiche a Wittchen, 2010).

Uhelnik je tthlové métidlo (Obr. 27), podle kterého se kontroluje a rysuje
pravy thel (Vinter, 1984).

Obriazek 27 - Uhelnik, svinovaci a skladaci metr

3.5.3 Stahovaky

Stahovaky (Obr. 28) nebo ztuzidla jsou ze dieva nebo oceli. Lze je pouzit pro drzeni

materialu pfi obrabéni nebo i pro lisovani lepenych spoji (Vinter, 1984).
Sroubovy stahovak je dlouhy az 3,5 metru. Na kolejnici je dvojice opérek.

Sroubem v opérce se vytvati tlak (Pavas, 2004).
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Obrazek 28 — Stahovak

3.5.4 Kladivo a gumova palicka
Na konci dfevéné rukojeti kladiva je kovovy hranolek (Obr. 29). Hmotnost

nastroje je az 600 gramu (Széasz, 1991).

Obrazek 29 - Kladivo a gumova palicka

3.5.5 Stétec
Stétec (Obr. 30) skladajici se zdrzadla a volnych $tétin je ndstroj pro
nanaseni jak natérovych hmot, tak i lepidel (Vinter, 1984).

44



Obrizek 30 — Stétec

3.5.6 Skrabka
Jedna se o nastroj znastrojové oceli (Obr. 31), kterym se zacist'uji

nerovnosti ploch dieva. Po zacisténi se dfevo musi piebrousit (Nutsch a kol., 2006).

Obrazek 31 — Skrabka

3.5.7 Klinky
Klinova vazba se pouziva pro spojeni pii¢ného a podélného dieva.
Zarazenim klinkd do Cela materidlu se material rozsifi a tim se docili stability a

pevnosti spojeni (Koutil a Buben, 2003).
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3.5.8 Vruty a hrebiky

Jeden z nejstarsich spojovacich prostiedki je hiebik. Kazdy uhlikoocelovy
hiebik mé hrot, diik a hlavu. Jednotlivé typy se li§i rozméry a tvarem hlavy. Existuji
hiebiky kolarské, strojni, ¢alounické, hvézdicové, se Sirokou hlavou, kované anebo
specialni typy jako je Sroubovy hiebik nebo drazkovany. Vytvari nerozebiratelny
spoj (Josten, Reiche a Wittchen, 2011).

Jesté pevnéjsi spoj nez hiebikovy je ten realizovan vruty. Tento kovovy
prostiedek vytvari rozebiratelny spoj. Zavit, diik a hlava jsou ¢asti vSech vrutt.
Tvar hlavy je bud’ pilkulaty, zapustny nebo ¢ockovity. Vrut se nezarazi jako hiebik,

nybrz zasroubovava (Blazek, 1971).

3.5.9 Aku Sroubovak

Akumulatorovy Sroubovak (Obr. 32) uleh¢uje zasroubovani vrutt do dieva
(Pavas, 2004).

Je vybaven piepinacem rychlosti otaceni, smérem otaceni, spoustétem,
sklicidlem pro diiky nebo vrtaky a stavécim krouzkem, kterym se ovlada spojkova

pruzina (Ttma, 2003).

Obrazek 32 — AkuSroubovak
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3.5.10 Zamek a klika

Kovové nebo plastové dveini zamky se do dvefi vsazuji pro dovieni dveti a
ochranu prostorti pied vloupanim nebo nechténym vstupem cizich osob (Josten,
Reiche a Wittchen, 2011).

Proto se rozlisuji zamky jako domovni, bytové, pokojové (Obr. 33) nebo
koupelnové. Dale mizeme zamky rozdélit podle Cetnosti uzivani a hmotnosti kiidla
do ¢tyt t¥id. Prvni tfida je pro malé zatizeni, kdy hmotnost kiidla je mensi nez 20
kg/m?. Druh4 tiida ma vétsi pozadavky neZ prvni t¥ida, ale stale jde o vnitini dvefe.
Tieti tiida je pro bytové dvefe, kde je vétsi zatizeni a Gast&jsi uzivani. Ctvrta tiida
je pro dveini kiidla, které jsou Casto vyuzivana, maji velké zatizeni a vét$i odolnost
proti vstupu cizich osob (Nutsch, 2006).

Pro vnitini i venkovni dvefe se uzamykatelny zdmek zadlabava do ktidla a
protiplech sotvory pro zapadku a zavoru zamku je usazen v zarubni. Pro
uzamykani zamku existuji kli¢e jako je oby¢ejny (Obr. 33), dozicky, jednostranny
nebo oboustranny k cylindrického zamku a dilkovy kli¢. Pojmem klika se mysli
dvojice krytek a klik, které propojuje kovovy hranaty kolik (Obr. 33) (Josten,
Reiche a Wittchen, 2011).

A tento kolik se vsazuje do otacivého otechu, ktery pohybuje sttelkou pro
otvirani dvefi. Rozte¢ mezi timto ofechem a klicovou dirkou je u interiérovych

dvefi 72 milimetri a u vchodovych 92 milimetrii (Nutsch, 2006).

Obrazek 33 - Zamek a klika
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3.5.11 ZAavésy

Zavésy (Obr. 34) jsou dulezitou soucasti dvefi. Tato soucast ma na starost
otaceni dveiniho kiidla vi¢i zarubni, ve které je kiidlo osazeno. Podle umisténi
viditelnych zaveést se urcuje pravé nebo levé kiidlo. Tti zavésy dostacuji k neseni
a otvirani kiidla o vétsi vySce nez 2,2 metru. Zavrtné valeCkové zadveésy maji dve i
vice ¢asti, které jsou opatieny Cepy. Do predvrtanych dér v kiidle a zarubni se Cepy

zavrtaji, zatluCou nebo vyztuzi (Josten, Reiche a Wittchen, 2011).
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Obrazek 34 — Zavésy

3.5.12 Drevéné zatky
Drevéné zatky se pouzivaji pro vyspraveni vad, které se nemohou pouze
pretmelit. Kruhové zatky ze stejného materidlu se vsazuji a lepi do vyvrtanych

otvort (Vinter, 1984).

3.5.13 Pneu naradi

Pohonem pneumatického naradi je stlaeny vzduch v kompresoru, ktery
expanduje. Vyhodou je stlaCitelnost vzduchu, uchovani energie nebo doprava
vzduchu. Nevyhodou je hluk. Naradim vyuZivajici pneumaticky pohon je naptiklad

stiikaci pistole (Obr. 35) (Josten, Reiche a Wittchen, 2010).
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Obrazek 35 - Strikaci pistole

NanaSeni povrchové tpravy stfikanim je vykonné, ale narocné na prostor.
Je potieba, aby byl povrch hladce vybrousen. Kapicky natérové hmoty, které jsou
unaseny proudem vzduchu, se na povrchu dilce musi slit v rovnomérny film. To si
zada zru€nost pracovnika. Tato technologie je pomérne ndkladna (Kunc, 2004).

Pro zatlu€eni hiebiki se vyuziva kromé kladiva pneumaticka hiebikovacka.
Do zésobniku htebikovacky se vkladaji hiebikové pasky (Josten, Reiche a

Wittchen, 2011).

3.5.14 Sklo

Sklo se muze pouzit jako vypln ramovych konstrukci. Tento proces se
nazyva zasklivani. Zaskliva se do polodrazky a vzniklé spary se utésiiuji tmelem
(Josten, Reiche a Wittchen, 2011).

Slaba vrstva tmele se nanese na polodrazku ramu, do které je vsazeno sklo.
Sklenéna tabule je mensi a vytvati se tim vile pro piirozenou praci dieva. Pro fixaci

skla se poté pribiji nebo privrutuji dievéné kryci listy (Koufil a Buben, 2003).

3.5.15 Lepidlo

Lepeni je technologickou operaci spojovani materialti (Pokorny, 2000).
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Lepenim Ize ziskat spoje o vlastnostech, které nejdou nahradit jinymi
metodami. Nerozebiratelné spoje jsou pevné a pruzné, coz umoziuje lepit k sob¢ i
odli$né materialy. Neexistuje univerzalni lepiva hmota (Osten, 1996).

Lepidla se rozd€luji na zivoc¢iSna, rostlinnd a syntetickd. Objevuji se ve
form¢ kapaliny, prasku nebo lepici folie. Kvalita lepeni zavisi na druhu lepidla,
nanosu, vlhkosti dfeva nebo na parametrech lisovani (Blazek, 1971).

Dalsim rozdélenim lepidel je podle jejich zptsobu vytvrzovani. Jsou to
naptiklad roztokova, které tuhnou pii odpafeni vody nebo rozpoustédla. Dale
disperzni lepidla, reaktivni, kterd tuhnou pfi zvyseni teploty, vlhkosti, kontaktem
s kovy nebo pfidanim tvrdidla. Tavna, citliva na tlak a stale lepiva lepidla uzaviraji
toto rozdéleni. Polyvinylacetatova disperze je lepidlo, které se vytvrzuje odpafenim
vody a je ur¢eno pro interiér (Osten, 1996).

Disperzni lepidla jsou nachylné na creep, coz znamena teceni, a tento fakt
zpisobuje deformaci spoje. Vhodné konstrukéni spoje zamezi tomuto teceni

(Pokorny, 2000).

3.5.16 Tmely

Tmely jsou plastické hmoty, které vypliuji nerovnosti nebo vady dfeva. Na
rozdil od lepidel vytvafeji mnohem tlustSi vrstvu. Rozdéluji se na lepivé,
vyrovnavaci a sparovaci (Obr. 36), antikorozni a izola¢ni a teplosménné. Jako
ptiklad lepivych tmelt je silikon vytlatovany ru¢ni pistoli. Vytvrzuje kontaktem
s okolni vlhkosti. Pouzivéa se pro lepeni skla, zrcadel, nebot’ vykazuje vybornou
adhezi i u keramiky nebo smaltu. Zastupcem vyrovnavacich a sparovacich tmelt je
nitrocelul6zovy tmel, ktery se nanasi stérkou (Obr. 36). Plnivem je dfevni moucka.

Po zaschnuti se smr$tény tmel prebrousi (Osten, 1996).
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Obrazek 36 - Sparovaci tmel se stérkou

3.5.17 Povrchova uprava

Pro odolnost dieva proti piisobeni vlhkosti nebo prachu se na vyrobek nanési
natérova hmota (Blazek, 1971).

Pfed ndnosem natérové hmoty se musi dfevo ocistit od prachu nebo jinych
necistot. Povrchy se mohou oSetfit motenim, bezbarvym lakem, nanesenim matné
nebo lesklé kryci barvy nebo nanesenim piirodnich voskl. Vybér zélezi na funkci
vyrobku a materidlu vyrobku. U lakli je moznost uzavieni nebo otevieni pori.
Oteviené pory jsou zevnitt vylakované. Po naneseni a zaschnuti kazdé vrstvy se
dvete prebrousi jemnym brusnym papirem o zrnitosti az 320. Uzaviené pory jsou
nejdiive vyplnény plni¢em poért, ktery se piebrousi, a nasledné¢ se dokonci
nanesenim dvouslozkového laku (Ambrozova, 2000).

Nanaseni natérovych hmot je realizovano pomoci Stétce, pneumatickou
sttikaci pistoli, valcovanim, navalovanim, mac¢enim, polévanim nebo také pomoci
elektrostatického stiikani. Kazdy z téchto zplsobii vyzaduje urcitou viskozitu
hmoty. Pro zménu viskozity se pfidavaji do natérovych hmot fedidla nebo
rozpoustédla, ktera unikaji pfi vytvrzovani (Josten, Reiche a Wittchen, 2011).

V dalsi Casti se zamétuji na konstrukéni feSeni vyrobku.
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3.6 Konstrukéni spoje
Pouzitymi konstrukénimi spoji u dveiniho kiidla jsou ¢ep a dlab s perem,

¢ep a dlab a jako tieti je konstruk¢ni provedeni sparovky.

3.6.1 Cep a dlab s perem

Tento spoj (Obr. 37) se nejéastéji pouziva pro ramovou konstrukcei dveinich
kiidel. Cep je Siroky jako dvé tietiny vlysu, zbytek zabira pero. Na druhém vlysu je
dlab prubézny a drazka pro pero. Pii spojeni vlysu se ¢ep nafizne a zatlucou se do
n¢j klinky. Jsou to naprosto vhodné spoje pro ramovou konstrukci se sklenénymi
vyplnémi, které se vsazuji do polodrazky vytvorené z krycich list sefiznutych na

pokos (Vinter, 1984).

S

Obrizek 37 - Cep a dlab s perem

3.6.2 Cep a dlab

U tohoto stiedového ramového spoje (Obr. 38) nemusi byt dlab priabézny.
Neprubézné dlaby mohou mit obvykle hloubku 2/3 nebo 3/4 Sitky vlysu. U
neprubéznych dlabt je diilezitd vile ptiblizné 2 milimetry mezi dnem dlabu a ¢elem
¢epu, aby vlysy spravné licovaly. Dlab se vrta a tim se vytvoii oblé kraje otvoru.

Snadnéji se mohou zaoblit Cepy tak, aby pasovaly piesné do dlabu (Pavas, 2004).
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Obrizek 38 - Cep a dlab (nepritb&Zny)

3.6.3 Sparovka

Sparovka (Obr. 39) je plosny material poskladany z bo¢né piilepenych
masivnich pfifezii. Pfed sparovanim se musi bo¢ni plochy ohoblovat tak, aby
sviraly s plochou pravy uhel. Pravidlo skladani bo¢nich ploch souboru je bél k béli

ajadro k jadru (Obr. 39). Plochy se skladaji bud’ stiidavé prava a leva, nebo vSechny
pravé (Hajek, 1997).

= i Z =2/,

Obrazek 39 - SloZeni sparovky

Cely soubor se znaci nakreslenym trojuhelnikem tak, aby nedoSlo k vyméné
jednotlivych ptifezll v souboru. Pfifezy se spojuji tupou sparou coz je nejjednodussi
systém, kdy boc¢ni plochy sviraji s plochou pravy thel. Dal$im zptisobem je natupo
s koliky, spéra na vloZené pero anebo vlnita spara, kterd se vyfrézuje pro dosazeni
vetsi styEné plochy. Po slisovani se sparovka mtze dale opracovat a pouZzit jako
vyplii dveiniho ktidla, kterd musi mit dostatecnou volnost pro pracovani dieva
(Josten, Reiche a Wittchen, 2011). V dalsi ¢asti se zabyvam metodikou a pracovnim

postupem vyroby dveiniho ktidla.
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4 Metodika

Pro vyrobu vnitiniho rdmového kiidla jsem vyuzil prostor soukromé
truhlarské dilny.

Dilna je samostatn¢ d€lena na lakovnu, klizirnu, strojovnu a na rukodilnu,
kde jsou hoblice, ruéni naradi a nastroje. Ve strojovné se nachazi cela fada
dfevoobrabécich stroji jako je naptiklad stolni kotoucova pila, pasova pila, dvé
formatovaci pily, ramenova zkracovaci pila, tloustkovaci frézka, dvé srovnavaci
frézky, dvé spodni frézky, z nichz jedna slouzi také jako ¢epovaci frézka, stojanova
vrtacka, dlabaci vrtacka, pasova bruska, Sirokopdsova bruska, stolni valeckova
bruska a kotoucova bruska. Odsavani stroji je feSeno z vétSiny centralnim

odsavanim a ¢asteéné mobilnimi odsavaci.

4.1 Postup prace

Prvnim bodem vyroby dveiniho ki#idla je vybér a ndkup materidlu.
Materidlem se rozumi fezivo S garantovanou vlhkosti 11% (Obr. 40). Pro toto
konkrétni kiidlo jsem zakoupil smrkovou fo$nu o rozmérech 50 x 400 x 4000
milimetr pro rdm a smrkové prkno o rozmérech 32 x 250 x 4000 milimetrd pro

vypln a listy.

Obrazek 40 - Smrkova fo$na a prkna

Nasleduje vyroba ramu.
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4.1.1 Vyroba ramu
Hrubé rezani

Pro tento ram bylo potieba vyrobit 8 vlyst.

Hrubé kraceni fosny jsem provadél na ramenové zkracovaci pile. Fosnu
jsem rozdélil na 3 &asti. Cast pro svislé vlysy méla hrubou délku 2100 milimetrtL.
Zbyvajici dvé casti pro vodorovné vlysy mély hrubou délku 900 milimetr.
Nasledovalo ofiznuti oblin na stolni kotoucové pile. Ofiznuté bo¢ni plochy jsem
orovnal na srovnavaci frézce pro leps$i a pfesnéjsi vedeni pfifezl pii rozmitani na
stolni kotoucové pile.

Bo¢né ohoblovanou fo$nu jsem roziezal na pfitezy s hrubou Sitkou (Obr.
41). Vsechny piitezy méli 1 centimetr nadmiru. Konkrétné ptifezy uréené pro bo¢ni
svislé vlysy mély hrubou sitku 130 milimetra. Pfitez pro stfedovy svisly vlys m¢l
hrubou $itku 70 milimetra. Hrubé $itky ptifezi pro vodorovné vlysy byly 130, 70

a 90 milimetrt. K tomu jsem je$té natfezal ptifezy pro spodni vlys.

Obrazek 41 - Rez4ni na hrubou $ifku

V tu chvili jsem mél pfipravené hrubé piitezy pro rovinné frézovani az na

spodni vlys.
Spodni vlys

Spodni vlys je Sir$i nez ostatni vlysy ramu, a proto je vhodné, aby byl ze

sparovky, konkrétné o Sifce vétsi nez 190 milimetru. Dva hrubé piitezy jsem
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nejprve orovnal, respektive jejich plochu a boéni plochy, na srovnavaci frézce tak,
aby sviraly pravy thel.

Po sloZeni a oznaceni sparovky jsem na bo¢ni plochy pomoci Stétce nanesl
PVACc — D3 lepidlo.

Soubor jsem zalisoval stahovaky.

Po vytvrzeni lepidla jsem seskrabal prebytky lepidla Skrabkou a na stolni
kotoucové pile fezal sparovku na hrubou §itku, tedy 190 milimetrii. Nyni jsem mél
pfipraven i spodni vlys pro dalsi rovinné frézovani.

AL o

Rovinné frézovani v§ech prireziu ramu

Spole¢nou operaci bylo orovnani ploch a bo¢nich ploch vsech pftifezli do

pravého uhlu na srovnavaci frézce (Obr. 42).

Obrazek 42 - Srovnavani prirezi

Poté na fadu pfiSel dalsi stroj s ndzvem tloustkovaci frézka. TlouStkovaci
frézkou jsem ofrézoval ptifezy na piesnou Sitku (120, 80, 60 a 180 milimetril) a

hrubou tloustku, ktera byla u vSech pfifezii 46 milimetri. Nekteré ptifezy mély

vady, které bylo potieba vyspravit.

Vyspraveni vad

Na prifezech se vyskytovaly vady ve formé castecné nesrostlych sukd.
Vyspraveni vad probihalo nasledovné. Do stojanové vrtacky jsem osadil sukovnik

o praméru 35 milimetrd, pak jsem vyvrtal diry do téchto nesrostlych suki o hloubce
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mensi, nez je tloustka dievéné zatky. Do otvord jsem nanesl PVAc — D3 lepidlo a
vsadil zatky, které jsem kladivem doklepal az na dno otvorii. Po zatvrdnuti lepidla
jsem zbrousil vystupujici zatky ru¢ni pasovou bruskou tak, aby licovaly s plochou

pritezl. Nasledovalo piesné kraceni.

Presné kraceni

Kraceni na pfesnou délku jsem provedl u vSech vodorovnych pfifez a u
sttedového svislého piifezu na formatovaci pile. Cista délka spodniho a horniho
vodorovného vlysu byla 850 milimetrti. Sttedovy vlys o Cisté Sifce 80 milimetri
jsem zkratil na ptresnych 670 milimetrii a dva stfedové vlysy o Sifce 60 milimetri
na 334 milimetri. Svisly stitedovy vlys jsem zkratil na délku 1136 milimetrt.
Kraceni svislych boc¢nich vlysii probéhlo v operaci formatovéani celého jiz
slepeného ramu, viz nize. Nasledné jsem provedl sérii operaci pro zhotoveni

konstrukénich spoji.

Konstrukéni spoje

Rozkreslil jsem si umisténi konstrukcnich spoji na svislych bo¢nich vlysech
pomoci uhelniku a skladaciho metru (viz vykres). Na dlabaci vrtacce jsem vyvrtal
dlaby upnutym dlabacim vrtakem o priméru 16 milimetrt. Pro spojeni svislych
bocnich vlysti a vodorovnych vlyst (spodni a horni) jsem vyvrtal pribézné dlaby

(Obr. 43) a dlab pro osazeni pera do hloubky 32 milimetrt.

Obrizek 43 - Pribézné dlaby
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U ostatnich vlyst jsem zvolil spojeni &ep a nepriibézny dlab (Obr. 44). Cepy

byly dlouhé 30 milimetrti a dlaby 32 milimetr hluboké pro vytvoreni vile.

Obrazek 44 - Neprubézné dlaby

Vyjimka byla u spojeni stiedovych vlysu tvoticich kiiz. Na svislém vlysu
jsem vyvrtal prabézny dlab. Vodorovné vlysy mély v této oblasti délku ¢ept 29
milimetrd také z divodu vytvoteni vile. Pti dlabani jsem nejprve vrtal otvory ve
sméru osy vrtaku po celé Sifce kazdého dlabu. Poté jsem zacistil kazdy dlab
posuvem stolu, tedy kolmym smérem k ose vrtaku.

Pro zhotoveni ¢epti jsem pouzil spodni frézku s posuvnym stolem (Obr. 45).

Ve vietenu byl osazeny pilovy kotouc.

Obrazek 45 - Frézovani ¢epu

MW

Dale jsem provedl pfi¢né dofezani ¢epu na formatovaci pile (Obr. 46).
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Obrazek 46 - PFi¢né dofezani ¢ept

Jesté bylo potieba u vlyst uréenych pro spodni a horni dilec vyfiznout pera
na &epech. Cepy jsem nejprve pii¢né natizl 30 milimetrai od paty ¢epu. Natiznuti,
které bylo uskute¢néno na formatovaci pile, bylo hluboké 40 milimetri a pouze z

jedné strany. Nasledovalo podélné dotiznuti na pasové pile (Obr. 47).

Obrazek 47 - Podélné iezani ¢epii na pasové pile

ProtoZe byly dlaby oblé a ¢epy hranaté, bylo nutno také zaoblit hrany vSech

¢ept na radius 8 milimetri. Tato operace se jmenuje raSplovani (Obr. 48).
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Obrazek 48 - Zaobleni ¢ept

Po zaobleni hran ¢epti jsem na pasové pile podélné natizl horni a dolni vlys
pro zatlu€eni klinkli a roztazeni ¢ept pii lisovani. Natfiznuti byla provedena 20
milimetrd od kraji ¢epii. Pro kontrolu spoji jsem cely rdm slozil nasucho bez
lepidla a gumovou palickou srazil vlysy k sob¢, aby tésné doléhaly. Vse bylo

Vv poradku, a tak jsem ram rozlozil. Na fadu pfislo lisovani.

Lisovani

Stétcem jsem nanesl (PVAc — D3) lepidlo na viechny &epy a do viech dlabi.
Nasledné jsem cely ram opét slozil, doklepal gumovou pali¢kou a zalisoval
kovovymi stahovaky (Obr. 49). Pfeméfil jsem uhlopficky ramu kvuli pravothlosti.
Po kontrole pravothlosti jsem do el ¢epi u horniho a spodniho vlysu zatloukl
kladivem piedem piipravené klinky s lepidlem, které méli stejnou tloustku jako

tloustka cepti.
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Obrazek 49 - Lisovani ramu

Lepidlo zatvrdlo a mohl jsem se pustit do dalsi operace. Tou operaci bylo
odstranéni ptesaht klinki. Toho jsem dosahl pomoci ruéni pily cepovky. Pak jsem
jeste tyto mista zacistil hoblikem klopkafem. Ram dosahl ¢isté Sitky 850 milimetru.

Dalsimi operacemi bylo formatovani, brouseni a frézovani.

Formatovani, brouseni, frézovani

Cely ram jsem polozil na posuvny stil formatovaci pily a odfizl presahy

svislych bocnich vlyst na pfesnou délku 1986 milimetrd. V ten moment ram dostal

format pravouhlého obdélniku (Obr. 50).

Obrazek 50 - Formatovany ram
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Cely ram jsem potfeboval tloustkové kalibrovat na ptesnou tloustku 44
milimetrt. K tomu jsem vyuzil Sirokopasovou brusku. Prichodem timto strojem se
doséahlo nejen vyssiho stupné opracovani, ale i vyrovnani a licovani ploch vlysii.

Poté uz bylo mozné piejit k operaci frézovani polodrazky, kterou jsem
vykonaval na spodni frézce S upnutou falcovaci sdruzenou frézou. Polodrazku o
rozmérech 27 x 15 milimetri jsem nejprve frézoval u horniho vlysu a ¢el bo¢nich
vlysti. Dlivodem byl pti¢ny pribéh vldken boc¢nich vlyst a riziko jejich vySstipnuti.
Nasledné jsem frézoval polodrazku (Obr. 51) po vySce ramu, tedy na boénich

vlysech. Na spodnim vlysu jsem polodrazku nefrézoval.

Obrazek 51 - Polodrazka na svislém bo¢nim vlysu

Hrany na prot&jsi strané, nez byla polodrazka, jsem zaoblil horni ru¢ni
frézkou, do které jsem upnul stopkovou zaoblovaci frézu s loZiskem. Radius profilu
frézy byl 10 milimetrti. Opét jsem nejprve zacal frézovat u horniho vlysu a cel
bocnich vlysi. Teprve pak jsem zaoblil hrany i podéIn€ u bo¢nich vlyst.

Pro sraZeni hran spodniho vlysu a ¢ela bo¢nich vlyst pod uhlem 45° jsem
Z horni ruéni frézky vyjmul zaoblovaci frézu a nahradil ji fazetovou frézou s
loziskem. Nastavil jsem tb¢r 2 milimetry od hrany. Nésledovalo dlabani a vrtani

otvort pro kovani.
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Dlabani a vrtani otvoru pro kovani

Po frézovani pfislo na fadu dlabani a vrtani. Ale jesté pfed samotnymi
operacemi bylo nutné rozkreslit umisténi zamku a zavésu. Zamek jsem umistil tak,
aby vzdélenost mezi horni hranou ramu a stfedem stielky zdmku byla 910
milimetrd. RozteCe zavési jsem odméfil téz od horni hrany rdmu (viz vykres).
Timto rozkreslenim jsem budoucimu dvetnimu kiidlu dal dalsi vlastnost. A to, Ze
bude levé. Ram jsem polozil na stil stojanové vrtacky S upnutym sukovnikem o
priméru 20 milimetrd a v oblasti zdamku jsem do plochy vyvrtal pribézné otvory
pro ofech a klicovou dirku. Tyto otvory byly vzdaleny 70 milimetrd od hrany
svislého bo¢niho vlysu. Potom jsem ram ulozil na posuvny stal vrtaci dlabacky
polodrazkou vzhiiru. Osadil jsem do dlabaci vrtacky dlabaci vrtdk o priméru 16
milimetri. Vyskove jsem nastavil posuvny stil (viz vykres) a pferusované vyvrtal
kruhové neprubézné diry vedle sebe. Potom jsem opatrné vrtadkem pii¢né zacistil
cely dlab o Sifce 165 milimetrii a hloubce 80 milimetri. Za dlabaci vrtdk jsem
zaménil sukovnik o priméru 20 milimetrQ, kterym jsem dovrtal mélkou drazku o
hloubce 3 milimetry a délce 235 milimetrd, aby byl zamek zcela zapustén. Otvory
pro zaveésy jsem vyvrtal spirdlovitym vrtakem o priméru 7 milimetrii a upnutym
Vv rucni elektrické vrtacce. Vrtal jsem do hloubky 50 milimetrt. Pro spravné vedeni

pod thlem 5° jsem pouzil $ablonu (Obr. 52).

Obrizek 52 - Sablona pro vedeni vrtaku

Dokonceni rdmu pied povrchovou upravou (tmeleni, brouseni) je nize. Po

vyrobé ramu jsem se zamétil na vyrobu dievéné vyplné.
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4.1.2 Vyroba drevéné vyplné

Rezani, rovinné frézovani

Nejprve jsem smrkové prkno hrubé zkratil na ramenové zkracovaci pile.
Hruba délka cinila 600 milimetrd. Ofizl jsem obliny na stolni kotoucové pile,
orovnal bo¢ni plochy na srovnavaci frézce, poté na stolni kotoucové pile rozirezal
na piifezy s hrubou Sifkou, tedy 70 milimetrt. Témto piifezam jsem orovnal plochu
a bo¢ni plochy do pravého thlu.

Pted lepenim jsem slozil soubor podle pravidla jadro k jadru a bél k béli.
Narysoval jsem pies soubor, ktery mél Sitku 700 milimetrd, trojthelnik pro

jednoznaénost umisténi piitezi v souboru.

Lepeni sparovky a rovinné frézovani

PVAc — D3 lepidlo jsem nanesl Stétcem na vSechny boc¢ni ohoblované
plochy, kromé krajnich boénich ploch, které doléhaly na patky stahovaki. Podle
nazna¢en¢ho trojuhelniku jsem opét slozil soubor mezi ocelové stahoviky a
zalisoval. Po zatvrdnuti lepidla jsem Skrabkou odstranil piebytky lepidla z ploch
sparovky, kterou jsem v dalS$im kroku ofrézoval tloustkovaci frézkou na presnou

tloustku 24 milimetrt. Nasledovalo formatovani, profilovani a brouseni.

Formatovani, profilovani a brousSeni

Formatovani vyplné na ptesnou $itku (604 milimetri) a délku (526
milimetr() bylo provedeno na formatovaci pile. Nejprve jsem ofizl z jedné strany
¢ela slepenych pfifezi. Na podélném pravitku jsem nastavil presnou délku sparovky
a podle né¢ho jsem odfizl piesahy piifezii na opacné strané. Po pfi¢ném fezani jsem
sparovku pfitlacil k ptficnému pravitku a podélné ofizl jeden kraj, abych zajistil
pravothlost sparovky. Po podélném ofiznuti jsem pienastavil podélné pravitko na
ptesnou §itku sparovky a podle néj odtizl druhy kraj.

V tento moment jsem mél presnou Sitku, délku a tlouStku. Nasledovalo
profilovani na spodni frézce. Do vietena jsem osadil frézu pro vytvoteni profilu (viz
vykres) a nastavil stroj. Frézovani z obou stran probihalo nejprve pfi¢né a pak
podélné. Pro plynulost podavani jsem vyuzil mechanického posuvu. Vypln byla po

obvodu ztZzena z pavodnich 24 na 14 milimetri.
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BrousSeni ploch vyplné probihalo na pasové brusce. Zrnitost pasu byla
hodnoty 100. Profily jsem vybrusoval ru¢né brusnym papirem o zrnitosti 100. Po

vyrob¢ vyplné jsem se zamétil na vyrobu list.

4.1.3 Vyroba list

Vyrobil jsem dva typy list s odliSnymi priifezy. Prvni typ pro zaliStovani
skel (25 x 25 milimetr() a druhy pro dfevénou vyplii (25 x 20 milimetrt). Radou
operaci jsem z prkna ziskal hrubé ptifezy, u kterych jsem orovnal plochu a bo¢ni
plochu do pravého uhlu. Pak probehlo tloustkovani na piesnou Sitku a tloustku.
Nasledné jsem pod uhlem 45° a vzdalenosti 2 milimetry od hran srazil dvé podélné
hrany na kazdé list€¢ pomoci stopkové fazetové frézy (Obr. 53) upnuté do horni ru¢ni

frézky, kterd byla pfipevnéna zespoda do stojanu.

Obrazek 53 - SrazZeni hran list

Polodrazky (Obr. 54) jsem frézoval na spodni frézce. Do vietena jsem osadil
falcovaci sdruzenou frézu. Rozméry polodrazky pro zaliStovani skel byly 20 x 10
milimetri a pro zaliStovani dfevéné vypln€ 15 x 10 milimetrii. Opét jsem pro

plynulé podavani pouzil mechanicky posuv.

65



Obrazek 54 - Frézovani polodrazky na li§tach

Ptesné kréceni list (viz vykres) pod thlem 45° jsem provadél na pokosové

pile (Obr. 55).

Obrazek 56 - BrouSeni list
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Nasledné€ u ramu, vyplné a list jsem provedl tmeleni a brouseni.

4.1.4 Tmeleni a brouSeni

Pted samotnym tmelenim jsem navlhcenou textilii piejel ptes plochy ramu
a vyplné. Tim stlatena povrchova vlakna lehce nabobtnala. Toto jsem provedl
z divodu rizika nabobtnani vlaken po lakovani. Tmel jsem rozmichal s trochou
vody pro vétsi plasticnost a adhezi. Vyplnil jsem jim mezery a povrchové
nerovnosti. Nechal jsem tmel zatvrdnout a potom zbyvalo ptebrousit plochy,
zaobleni a polodrazku u ramu, vypln a listy excentrickou bruskou nebo samotnym
brusnym papirem 0 zrnitosti 150. Papirem jsem také srazil v§echny ostré hrany a
rohy, predevSim u ramu z davodu celistvosti nanosu natérové hmoty i

Z bezpecnostnich diivodl. Po brouseni pfislo na fadu lakovani.

4.1.5 Lakovani

Touto operaci jsem ram, vyplil a liSty konzervoval pfed vnéj$imi vlivy. Jako
natérovou hmotu jsem pouzil bezbarvy dvouslozkovy polyuretan-akrylatovy lak
ACOCRYL pro zachovani pfirodni barvy dieva. Pfedem smichanou smés laku a
tvrdidla v poméru 10:1 jsem postupné prefiltroval do zasobniku stiikaci pistole.
Nénos natérové hmoty stiikanim jsem si vybral kviili kvalité a estetice vysledného
filmu.

Pfed prvnim nanosem natérové hmoty jsem odstranil brusny prach
pneumatickou pistoli. Provedl jsem tedy prvni nanos na ramu, vyplni (Obr. 57) a

listach.

Obrazek 57 - Lakovani vyplné
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Po zaschnuti prvni vrstvy jsem ji brusnym papirem o zrnitosti 280 lehce ptebrousil.
Ofoukl jsem brusny prach pneumatickou pistoli a nanesl druhou vrstvu laku. Dalsi

operaci byla kompletace.

4.1.6 Kompletace

Kompletace je findlnim procesem vyroby dveiniho kiidla, kdy se vSechny
dil¢i ¢asti spoji v jeden celek. Zacal jsem tedy nejprve piibitim list z jedné strany
kolaiskymi hiebiky Prebena J35. Ktomu jsem potieboval pneumatickou
hiebikovacku, ve které¢ byly hiebikové pasky. Z druhé strany ramu jsem nanesl
vrstvu silikonu do polodrazek vytvotrenych z list a rdmu (pouze u sklenénych
vyplni). Vlozil jsem vyplné (dievénou a Ctyti sklenéné o rozmérech 4 x 270 x 504
milimetrl). Opét jsem nanesl vrstvu silikonu mezi sklenénymi vyplnémi a liStami.
Nasledovalo vloZeni list a jejich pfibiti. Celkové jsem spotieboval 108 hiebikd.

Pomoci akuSroubovaku a vrutii o rozmérech 3 x 20 a 4 x 35 milimetrt jsem
ptipojil nejprve zamek a pak stitky a kliky znacky Rostex k ramu. Posledni operaci
bylo zavrtani zavést do otvorti o praiméru 7 milimetri. Cepy zavésti méli primér 8
milimetrd a délku 45 milimetri. Otvory jsem vyvrtal mensi z divodu tésnosti

zaveésu. V tu chvili byl vyrobek hotov.
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5 Vysledek

Vysledkem je vnitini dveini kiidlo ramové (Obr. 58) levé osazeno v ocelové

zarubni.

Obrazek 58 - Dverni kridlo v ocelové zarubni

Transparentni lak uceln€¢ nechdva vyniknout pfirodni barvu smrku
ztepilého.
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6 Diskuze

Uz v ramci navrhovani dveiniho kiidla jsem si pohraval s myslenkami a
predstavoval si co by bylo esteticky zajimavé, ale pfitom financné pfijatelné.
Naptiklad jsem ptremyslel nad finalni barvou vyrobku. Uvazoval jsem o mofeni. Od
moteni jsem ustoupil poté, co jsem si uvédomil, ze chci spiSe prosvétlit mistnost,
nez aby vysledny dojem ptisobil trochu pochmurné. Dale jsem uvazoval o

dubovych a slozitéji profilovanych krycich listach. Rozdilem dfevin by se vytvofil
Ob¢ varianty jsem také zvrhl z praktického hlediska. V jednoduchosti je krasa. U
posledni myslenky jsem se dlouho rozmyslel. Tou myslenkou bylo vsazeni
sklenénych vitrazi misto obycejnych sklenénych tabuli. Cena takové vitraze je ale
nesrovnatelné vyssi.

Myslim si, ze i ptes upusténi od nékterych mych napadi dopadl vysledek
velmi dobfe.

Moji praci s ndzvem ,,Vyroba vnitintho dveiniho kiidla rdmového za
pomoci dievoobrabécich stroji a nastroju‘ 1ze stézi jako celek porovnat s ostatnimi
pracemi, piesto jsem nalezl dvé prace, ve kterych jsou ¢asti zabyvajici se podobnym
problémem jako prace moje. Konkrétné je to prace od Formanka z roku 2019. Jeho
préace ,,VyuZiti strojniho a technologického zatizeni pro renovaci hladkych dveti*
je zamé&fena na zpusoby renovace hladkych dvefi a na charakteristiku pouzitych
nastroji, ktera je podobna jako v mé praci. Jinak se prace vénuje jinému typu dveii,
kde jsou pouzité jiné konstrukéni spoje nez u mého vyrobku. Tady podobnost mé
prace s touto kon¢i. Druhd prace je od Kytky z roku 2016. Tato prace s nazvem
,Interiéroveé dvete souCasnosti — konstrukce a design® je zamétena pouze teoreticky
na problematiku interiérovych dveti. Ma prace zahrnuje i praktickou ¢ast, ve které
popisuji konkrétni pracovni postup vyroby originalniho rdmového dvetniho kiidla.

Porovnani mého vyrobku s ostatnimi je tedy obtizné z dlivodu originality ve

formé ru¢ni prace. Kazdy vyrobek je jiny, a to v disledku pouzité dieviny.
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7 Zavér

Dfevo je pfirodni a obnovitelny zdroj, ktery ziskdvame predevsSim ze
stromi. Zatimco zdravy strom je symbolem Zzivota, mrtvy a padly strom
symbolizuje zanik, hnije a tim ddva podminky pro nové zrozeni Zivota. Proto je
drevo tak krasné a nenahraditelné. Neni to jen material minulosti, ale i budoucnosti.
Dievo je produktem ,,matky pfirody* a tu neni dobré podceiiovat. Dievo je mi
blizké, a proto jsem se rozhodl tento material pouzit i pro muj vyrobek.

Oproti hladkému dveinimu kiidlu mi pfijde ramova konstrukce dveiniho

Mnou vyrobené dvetni kiidlo mé ctyti sklenéné vyplné a pod nimi je jedna
dievéna vypli ze sparovky. Dievény ram je dohromady tvofen z osmi vlysu, které
jsou spojeny tradi¢nimi spoji jako je ¢ep a dlab s perem a Cep a nepribézny dlab.
Oboustranné zaliStovani jsem vybral z divodu vétsi estetiky vyrobku. Na vSechny
dfevéné €asti jsem nanesl transparentni lak, abych zachoval ptirozenou barvu dieva.
Mohl jsem si zakoupit jiz hotové dveini kiidlo, coz by mi usettilo Cas i praci. Proto
jsem to bral jako vyzvu a rozhodl se si vyrobit dveini kiidlo podle vlastniho navrhu.
To mi dodalo pocit naplnéni a spokojenosti. Pro ram, spodni vypln a listy jsem si
zvolil smrkové dievo pro jeho dostupnost, snadné opracovani a cenu.

Béhem vyroby jsem spolecné s pfifezy uréenymi pro vyrobek opracovaval
1 testovaci pfifezy, podle kterych jsem nastavoval stroje pro dal§i operace.
V truhlarské diln€ jsem zdsadné dodrzoval predpisy bezpecnosti prace. Pouzival
jsem piedevS§im ochranné bryle a chranic¢e sluchu. Kontrolu strojii jsem provadél
soucasné s jejich nastavovanim. Problematice ve vyrob& konstrukénich prvka

staveb, jako jsou pravé dvete, bych se chtél vénovat i v budoucnu.
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