JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: B4131 Zemédélstvi
Studijni obor: Agropodnikéani
Katedra: Zeméd¢lské, dopravni a manipula¢ni techniky

Vedouci katedry: doc. RNDr. Petr Bartos, Ph.D.

BAKALARSKA PRACE

Porovnani vykonnosti a spotieby pohonnych hmot u secich stroji

Vedouci bakalatské prace: Ing. Antonin Dolan, Ph.D.

Autor bakalatské prace: Tomas Holecek

Ceské Budgjovice, 2017


http://kzt.zf.jcu.cz/




Podékovani

Timto bych chtél pod¢kovat Ing. Antoninu Dolanovi, Ph.D. za cenné rady
a pfipominky, které mi pomohly k vypracovani této bakalarské prace. Také bych rad
podékoval mému otci Martinu Holeckovi za umoznéni vyzkumu, propajceni

mechanizace a poskytnuti pottebnych informaci.



Prohlaseni

Prohlasuji, ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni
souhlasim se zvefejnénim své bakalarské praci, a to v nezkracené podobé
elektronickou cestou ve vefejné pfistupné casti databaze STAG provozované
JihoGeskou univerzitou v Ceskych Budg&jovicich na jejich internetovych strankach,
ato se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této kvalifikacni
prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéz elektronickou cestou byly v souladu
suvedenym ustanovenim zdkona ¢&. 111/1998 Sb. zvetfejnény posudky Skolitele
a oponentll prace i zdznam o prubchu a vysledku obhajoby kvalifika¢ni prace.
Rovnéz souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikaéni prace s databazi
kvalifika¢nich praci Theses.cz provozovanou Narodnim registrem vysokoskolskych

kvalifika¢nich praci a systémem na odhalovani plagiata.

Datum Tomas Holecek



Abstrakt

Tato bakalarskad prace se zabyva problematikou secich strojii, a to zejména
porovnanim jejich riznych konstrukci Vv konkrétnich podminkach zemédélského
podniku v CR. V tivodu se nachazi obecny prehled vlastnosti pidy, nasleduji rizné
zpusoby zpracovani pudy, od kterych se odvijeji zpisoby zakladdni porostu.
Déle jsem struéné shrnul nejpouzivangjsi konstrukce secich stroji v CR,

jejich soucasti, vyhody a nevyhody.

Nasleduje vyhodnoceni méiené spotieby paliva u dvou riznych secich stroji
V konkrétnim podniku. Zhodnotim také ndklady na pofizeni a provoz secich stroji
pro sledované technologie. V zavéru bakalatské prace zodpovim hypotézy z cile této

prace a uvedu zavery pro praxi.

Klic¢ova slova: seti; seci stroj; spotieba paliva

Abstract

This bachelor thesis deals with the seed drills, especially by comparing their
different constructions in the specific conditions of the farm in the Czech Republic.
In the introduction, there is a general overview of the properties of the soil, followed
by various processing methods of the soil from which the methods of founding plants
are derived. Then, I briefly summarized the most widely used seed drills in the Czech

Republic, their components, advantages and disadvantages.

The step which follows is the evaluation of the measured fuel consumption of
two different seed drills in a particular farm. I will evaluate the costs of purchase and
operation of seeding machines for the observed technology. At the end | will answer

the hypothesis of the objectives of this work and bring out conclusions for practice.

Keywords: sowing; seed drill; fuel consumption
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1. Uvod

V zemédélstvi se musi Clovék neustale vzdélavat, technologie vyroby
postupuje milovymi kroky kupfedu. Kdyby mému dédovi v mladi nékdo ftekl,

jak bude vypadat zemédélstvi za 30 let, nejspis by mu nevéfil.

Dnesni doba klade vysokou naro¢nost na pouzivanou mechanizaci a jeji
neustdlou modernizaci. S jeji pomoci lze dosahovat efektivnéjSiho hospodateni za
soucasné¢ho snizovani narokti na lidskou pracovni silu. V soucasnosti jiz neni tak
nezbytnd fyzicka zdatnost a odolnost pracovniki, jelikoz ukony, které byly diive
vykonavany lidskou silou, se postupné stdvaji zcela automatizovanymi.
Stoupaji ovS§em naroky na technické dovednosti pracovnikil, dne$ni traktory jsou
plné elektroniky a také moznosti nastaveni stroji pouzivanych v rostlinné vyrobé
jsou stale Sirsi.

Spolu s modernimi stroji se objevuji i nové technologie zpracovani pudy
a zakladdani porostli. Vedle klasického pojeti zpracovani pidy, které je zaloZzeno na
podmitce, orbé¢, ptipravé plidy a ndsledném seti, se stale vice prosazuji technologie
minimaliza¢ni. Hlavnim rozdilem je vynechani orby, tim paddem se na povrchu
vyskytuje mnohem vice poskliziiovych zbytkli. Dochazi také ke sdruzovani vice
pracovnich operaci do jednoho ptejezdu. Podle stupné minimalizace miZzeme vidét
rizné moznosti od seti do pidy zpracované hloubkovym kypfenim aZ po piimé seti

do nezpracované pudy.

Ve své praci se zaméfim na porovnani dvou odliSnych technologii secich
strojii v systému minimaliza¢niho zpracovani plidy. Kromé klasické seci kombinace
sloZené z rotacnich bran a pneumatického seciho stroje, ktery nase rodina vyuziva jiz
mnoho let, jsme zakoupili radlickovy seci stroj Horsch. Velmi mé& zajimalo
konkuren¢ni srovnani téchto dvou technologii, proto jsem se rozhodl toto téma

zpracovat v bakaléiské praci.



2. Literarni reSerse
2.1 Pida

Ptda je nenahraditelnym ptirodnim bohatstvim nas$i zemé. Je stanovistém pro
péstované rostliny, které maji prioritni postaveni v zemédélské vyrobé, protoze
zajist'uji pfimou vyrobu potravin, vyrobu surovin pro vyrobu potravin, vyrobu krmiv

a surovin pro vyrobu krmiv hospodaiskych zvitat (SKODA, CHOLENSKY, 1993).

vvvvvv

protoze bez vyryti pidnich profilii, na kterych je vidét stavajici struktura, neni mozné
definovat napravu problémi. Pokud se navic ptida nezpracovava, kdyz je ve

vhodném stavu, nebude zadna provedena prace pravdépodobné uplné uspésna.

vvvvvv

s ry¢em, zékladni vlastnosti v nasledujicich oblastech:

e struktura pudy a jeji vlastnosti,

e jeji vliv na rist rostlin,

e jak a kdy pouzit ry¢ pro vyhodnoceni struktury pudy,

e povédomi o tom, kdy je zpracovani pidy uZzite¢né a kdy ne,

e znalost toho, jaké pracovni nastroje je nutno zajistit (PROPAGACNI
MATERIAL SIMBA, 2013).

2.1.1 Vlastnosti piady

Vlastnosti pidy se obvykle déli na fyzikdlni, chemické a biologické.

Za vyznamné fyzikalni vlastnosti se povazuji:

e textura (zrnitost sloZeni, zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci
V mineralnim podilu),

e struktura (prostorové uspotfadani cCastic v pudée, velikost a tvar
agregatd, tvar a distribuce ptidnich porti),

e specificka hmotnost piidnich Castic,

e Dbarva a teplota pudy (SIMEK, 2005).

Zrnitostni slozeni plidy je ddno zastoupenim velikostnich kategorii mineralni
slozky pady. Z hlediska pudnich vlastnosti je zvlast vyznamna kategorie zrn

menSich nez 0,01 mm (jilnaté castice). Podle hmotnostniho obsahu téchto Castic se



vyCleniuji pidni druhy. Pidni druh je zdkladnim ukazatelem, ktery charakterizuje
pudu. Pfi bézném oznacovani pid podle zpracovatelnosti postac¢i nasledujici

oznacenti.

tézké pady — jil, jilovity, jilovitohlinity druh pidy,

sttedni ptidy — hlinity, piscitohlinity druh pidy,
lehké paidy — hlinitopiséity, pis¢ity druh pady (HULA et al., 1997).

Struktura ptdy je ptidni vlastnost, kterd vypovida o schopnosti piidnich ¢astic

agregovat se do vétsich strukturnich celkis (HULA, PROCHAZKOVA, 2008).

Struktura pudy je prvofadou pldni vlastnosti, kterd uzce spolurozhoduje
0 urodnosti ptdy a je tieba ji posuzovat vzdy s ohledem na vSechny ptidni vlastnosti.
Strukturu pudy ovliviiuji nejen rizné mechanické, ale i chemické a biologické
zmeény. Tyto vlivy ptsobi na strukturu pidy v kladném 1 zéporném smyslu. Nasim
ukolem je, aby v soustavé hospodafeni na piudé pievladdal kladny vliv zasahi pro
tvorbu stabilni drobtovité struktury piedev§im v ornici. To znamena, ze kromé
zpracovani pudy je potieba do tvorby struktury pudy zapojit ostatni faktory, jako
vhodnou skladbu plodin, osevni postupy nebo hnojeni (SIMON, LHOTSKY, 1989).

Velky vyznam ma i vlhkost piidy a dale pohyb vody pidou (hydraulické
vodivost) a pidni aerac¢ni status (mnozstvi vzduchu v pidé a pohyb plynd v pade),

(SIMEK, 2005).

Proniké&ni vody a vzduchu do ptdy a jejich pohyb vzduchem umoziu;ji ptidni
pory, které vznikaji mezi pevnymi ¢asteCkami pidy a jejich shluky. Tyto pory také

umoziuji zakofenovani rostlin a existenci pudnich mikroorganismu. Péry délime na:

e Kapilarni (jemné) — umoziuji pohyb vody vzlinanim proti sméru
plusobeni gravitace, na druhé stran¢ zpomaluji pohyb srazkové vody
smérem do hloubky. V kapilarnich pérech probiha vétSina
vnitroptdnich reakci,

e nekapilarni (hrub¢) — propoustéji snadno srdzkovou vodu do spodnich
vrstev pudy a jsou velmi diilezité pro vyménu vzduchu v ptid€. Tim se

puda obohacuje o kyslik a zbavuje se piebytecného oxidu uhlicitého.

Celkovy objem pudnich pérd vyjadiuje porovitost, ktera se udava

vV % z objemu pidy. V ornici se porovitost pohybuje v rozmezi 40-60 %, v podornici
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je niz8i. Ke zméné podrovitosti dochazi kazdym mechanickym zésahem do pudy

(HULA et al., 1997).

Pro zeméd¢€lskou praxi jsou dulezité riizné technologické vlastnosti pudy,

mezi které patii:

e koheze (soudrznost pudnich ¢astic),

e adheze (ptilnavost, lepivost pidnich ¢astic na povrch téles vnikajicich
do pudy),

e Konzistence (oznacuje ur€ity stav pudy dany jeji kohezi a adhezi a jeji
momentalni vlhkosti),

e uléhavost a hutnost (projevuji se zvySenim objemové hmotnosti
a snizenim porovitosti),

e tfeni plidy a orebni odpor,

e bobtnani (zvétSovani objemu ptdy pfi zvySovani vlhkosti),

e smrstovani (zmensovani objemu pfi vysychani),

e Kornaténi (tvorba povrchového Skraloupu),

e hrudovaténi (k nému dochazi zejména pii orbé za nevhodné vlhkosti),

e rozpraSovani (rozpad pudnich agregatit).
K chemickym vlastnostem patfi:

e elementarni sloZeni pidy,
e mineralni sloZeni pady,
¢ sloZeni ptidniho roztoku,

e 0Obsah a sloZeni piidni organické hmoty.
Za biologické vlastnosti pid se povazuji nejriznéjsi charakteristiky
spoledenstev ptidnich organismil a biologickych procesii (SIMEK, 2005).

2.1.2 Funkce pudy

vvvvvv

e zabezpecCeni rastu rostlin, ¢ili jejich produkce (kvantita i kvalita),
e filtra¢ni funkce pro vodu,
e cekologicka funkce, zabezpefuje mnohé procesy cykli Zivin a latek

V prostiedsi,

11



e pokryva povrch Zemé, je mistem pro stavby, budovy, silnice atd.

Z téchto rozmanitych funkci pidy je zfejmé, Ze hodnoceni kvality pidy je

slozité, zv1asté ma-li zahrnout posouzeni viech funkei (SIMEK, 2005).
2.2  Zpracovani pidy

Postupy zpracovani pidy se mohou v nasich podminkach uplatnit Vv Siroké
Skale variant a modifikaci. OdliSnosti jsou dany jednotlivymi plodinami,
nebo skupinami plodin, ke kterym se pida zpracovava, stavem pudy po predchozi
ploding€, podminkami stanovisté a samoziejmé individudlnim pfistupem toho, kdo o
volbé péstebnich technologii v konkrétnim zemédélském podniku rozhoduje.
V soucasné dobé¢ je k dispozici Siroka nabidka strojii pro zpracovani pudy a seti

(HULA, MAYER, 1999).

o4

Vv celé zemédélské vyrobé. Pti konvenénim zpracovani plidy s orbou se na zpracovani
pady spotiebovava pramémé 35 % V celé rostlinné vyrobé (SIMON, LHOTSKY,
1989).

Zpracovanim pudy vytvaifime setové lizko pro zakladdni novych porostil.
Kultivaci plidy pak zlepSujeme a udrZzujeme dobry fyzikalni stav pidy v dobé
vegetace, hubime plevele a udrzujeme ptiznivé prostredi pro rist a vyvoj plodin.

Zpracovanim pady rusime téZ staré porosty (SKODA, CHOLENSKY, 1993).

Vedle pracovné a energeticky naro¢nych tradi¢nich postupil se stale vice
pouzivaji ekonomicky 1 ekologicky vyhodné tzv. zjednoduSené postupy

s minimaliza¢nimi a pidoochrannymi prvky.

Zakladem pro vyvoj zjednodusenych systémt zpracovani pudy bylo zjisténi
nevyrazné vynosové reakce vétSiny plodin na hloubku a intenzitu zpracovani pidy
a pozitivni reakce obilnin na pidu spiSe utuZenou (pida s vyssi objemovou
hmotnosti, kterd odpovida prakticky ptidé ptirozené ulozZené, tedy nezpracované),

(HULA, PROCHAZKOVA, 2002).
Pouzivanim strojii pifi zpracovani probihaji v ptidé zdkladni technologickeé
procesy, a to kypfeni, drobeni, obraceni, miseni a premistovani, utuzovani.

Tyto procesy maji vliv jak na trodnost, tak 1 na péstované plodiny

(SIMON, LHOTSKY, 1989).
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Pro oznaCeni postupli zpracovani pudy s odliSnou hloubkou,
intenzitou i zpisobem kypieni a zachazenim s rostlinnymi zbytky, se v nedavné dobé

pouzivalo nékolik terminti. V soucasnosti Ize akceptovat rozdéleni na:

e technologii s orbou (konven¢ni, tradi¢ni zpracovani pidy),

e technologii bez orby (minimalizac¢ni).

V podminkach Ceské republiky miZeme pod pojem minimalizadni

technologie zaradit nasledujici postupy:

e minimalizace s kypfenim ptudy do zvolené, zpravidla malé hloubky,
v ptipadé¢ potieby lze ornici jednordzové hloubé&ji prokypfit bez
obracent,

e pidoochranné zpracovani — pfi tomto zpracovani zastava minimalné
30 % povrchu pokryto poskliziiovymi zbytky po ptedplodiné nebo
meziploding,

e piimé seti (seti do nezpracované pudy) — po sklizni se puda
nezpracovava, seje se specialnimi secimi stroji

(HULA, PROCHAZKOVA, 2008).
2.2.1 Konven¢ni zpracovani pidy

Konvenéni zpracovani pudy je v naSich podminkach zalozeno na kazdoro¢né

opakovaném kypieni a obraceni ornice radliénym pluhem (HULA, MEYER, 1999).

Soustavu konven¢niho zpracovani pidy miZeme rozdé&lit na tii zdkladni ¢asti,
a to zakladni zpracovani pidy, pfedsetovou piipravu a zpracovani piidy konané

béhem ristu plodin.

Pti zdkladnim zpracovani pidy je hlavnim tkolem propracovat orni¢ni profil
pudy, obnovit strukturu pidy, upravit reZimy v pudé a pfipravit tak pole pro rist
kotentl plodin. Do zakladniho zpracovani pudy fadime podmitku a v§echny zptsoby

orby (SIMON, LHOTSKY, 1989).

Pomoci orby se ptida drobi, misi, kypti a obraci. Pfedset'ova ptiprava piady
aseti se uskutectiuji bud’ v oddélenych operacich, nebo se operace zajistujici
ptipravu pidy a seti sjednocuji. Pfi odd€lenych pracovnich operacich se k ptiprave

pudy vyuzivaji predev§im kombinatory. Pfi sjednocovani se pouziva zpravidla stroji

13



S pohanénymi pracovnimi nastroji ve spojeni se secimi stroji s pneumatickou nebo

gravitaéni dopravou osiva do pady (HULA, PROCHAZKOVA, 2002).

V zévéru léta a na podzim roku 2014 se ukazalo, ze klasickd technologie ¢i
hlubsi zpracovani pidy maji stale svlij vyznam. Nékteré regiony postihly vytrvalé
deste, v jejichz dusledku se zpracovani pidy a zakladani ozimych porostt stalo velmi
problematické. Orba byla Casto jedinym moznym feSenim, pficemz se enormné
zvysil zajem o nesené pluhy mensSich zdbéra. Pro prvni otevieni ptidy za ucelem
jejiho proschnuti se ovérily radlickové kypti¢e, ovsem vzhledem ke zhorSené
prichodnosti organické hmoty v disledku jejiho nabaleni vlhkou ornici bylo tfeba
Casto strok ptizvednout. Vysledkem bylo zpracovani piidy do nerovnomérné hloubky

(BENES, 2015).

Klasicka technologie byvd 1 v dneSni dobé ve znacném poctu podniki
vyuzivana pro jafiny. Na zpracovani piidy pro jafiny byva vétSinou vice ¢asu, proto
muze byt na podzim aplikovano organické hnojivo, které se nasledné zaora.
Pfi jarnim zakladani porostii se potom vétSinou pfistupuje ke sjednoceni piipravy
a seti do jednoho piejezdu, coz je vyhodné z hlediska €asu 1 ochrany pidy. K tomuto

ucelu se vyuzivaji pfevazné seci kombinace s rotaénimi branami (BENES, 2012).
2.2.2 Minimaliza¢ni zpracovani pudy

Pfi tomto zplisobu zpracovani se neuskuteciiuje orba radlicnymi pluhy.
Zakladnim strojem je zde kypfti¢, mohou byt voleny pracovni nastroje podle potieby
nakladani se slamou a dal$imi rostlinnymi zbytky (rizny stupen zapraveni slamy
nebo jeji ponechani na povrchu pfi tzv. plidoochranném zpracovani). Dochazi ke
kypteni pidy do zvolené hloubky, drobeni pidy a opétovnému utuZeni setového

Izka. Kypteni mize byt spojeno se setim (HULA, PROCHAZKOVA, 2002).

Minimaliza¢ni technologie zpracovani pidy a zakladdni porostli jsou
technologiemi piedevs§im pro sussi a teplejsi produkéni oblasti, pro erozné ohrozené
plochy a v neposledni fadé oteviraji cestu k lepSimu hospodateni na tézkych pudach,

kde stav pidniho prostfedi mnohdy vylucuje kvalitni zaloZeni porostli ozimych

plodin konven¢nimi technologiemi s orbou
(http://svt.pi.gin.cz/vuzt/poraden/prirucky/p2004 06.pdf, ,,stazeno dne:
11. 1. 2017%).
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V USA se vpraxi rozliSuji tyto zdkladni pldoochranné technologie

zpracovani pudy:

No-tillage = seti do nezpracované pudy — puda se pred setim plosné
neobdélava, seje se do uzké ryhy nezpracované pudy specidlnim
secim strojem. Po zaseti zGstava na povrchu 80 - 100 %
poskliziiovych zbytk,

Ridge-tillage = seti do hrubkd - technologie bez zakladniho
zpracovani pudy, Sirokorddkové plodiny se seji specidlnim secim
strojem do hriibk1, které se zpravidla tvofi zaroven pii seti. Po zaseti
zustava 40-70 % povrchu pudy pokryto rostlinnymi zbytky,
Strip-tillage = pasové zpracovani pudy — puda se pied setim
nezpracovavd, seje se do nezpracované¢ pudy, ktera se v pribéhu
vegetace mechanicky zpracovava dle potieby v uzkych pasech,
Mulch-tillage = muléovaci technologie zpracovani pidy — puda se
pfed setim zpracuje tzv. podfezdnim strnisté, pii kterém se zemina
nadzdvihne, avSak podiezané strniSt¢ nebo zbytky jinych rostlin
zustavaji na povrchu pudy. Po zaseti zastava 30-60 % povrchu
pokryto rostlinnymi zbytky,

Reduced-tillage = redukované zpracovani pudy — zakladem této
technologie je redukce poctu mechanickych zasahii a intenzity
zpracovéani pudy, ve velké mife se vyuziva spojovani operaci (HULA,

PROCHAZKOVA, 2002).

Vyhody minimaliza¢niho zpracovani plidy oproti konven¢nimu zpracovani:

zamérnym vyuzivanim rostlinnych zbytkt piedplodin a biomasy
meziplodin na povrchu pidy a v povrchové vrstv€é ornice se plida
chrani pfed vodni a vétrnou erozi, pied rozplavovanim strukturnich
agregati, pred neproduktivnim vyparem vody a piehfivanim pldy
V letnim obdobi,

prodlouzenim obdobi, po které je pida pod rostlinnym krytem, se
snizuje riziko vyplavovani snadno pohyblivych forem Zivin,

predevsim dusiku do podzemnich vod,
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e sSniZzuje se spotfeba nafty a prace, ¢imz se muze dosahovat

v

priznivéjSich ekonomickych ukazatel u postupli zpracovani pady.

Postupy ochranného zpracovani pudy jsou spojeny se SirSim vyuzivanim
meziplodin, které vyuzivaji zbytky dusiku po pfedchozi plodiné a vazi je ve své

biomase.

Hlavnim problémem pfi bezorebném zpracovani ptdy se jevi vyskyt plevelt.
Pti dlouhodobém zpracovani plidy bez orby a pii zjednoduSovani postupil je nutné
vénovat zvySenou pozornost rozvoji plevelit a kvalifikované vyuzivat herbicidy

(HULA et al., 1997).

U soucasnych minimaliza¢nich technologii je plevelohubny efekt orby
nahrazen pouze jednou nebo dvéma podmitkami. Nasledn¢ pak musi byt osetieny
herbicidy. Aby podmitka plnila vSechny své ukoly, musi byt provedena vcas,

dostate¢n& hluboko a kvalitné (HULA, PROCHAZKOVA, 2002).
2.2.3 Primé seti do nezpracované pudy

U piimého seti se neuskutecituje zadny predchozi mechanicky zasah do pudy.
K zakladani porostli se vyuzivaji specialni seci stroje, které jsou schopné zapravit
osivo do nezpracované pidy. U tohoto seti je tieba zajistit dostate¢né zakryti osiva
zeminou a tim pfedejit horSimu vzchézeni porostl a ristu plodin pfi nedokonalém
uzavieni ryh pro osivo. Pii pfimém seti se také daleko vice vyuziva herbicidi

k chemickému nigeni pleveli (HULA, PROCHAZKOVA, 2002).

V soucasné dobé& se pii zakladani porosti ozimé fepky intenzivné ovétuje
vyuziti hloubkového kypteni pouze v prostoru zaklddaného tadku, tzv. Strip Till.
Plocha mezi budoucimi fadky zlstava zcela nezpracovand. Pasové kypteni pudy lze

téZ spojit s ulozenim hnojiva (POSPISIL, 2013).
2.3  Seci stroje

V zemédélské praxi se vyuzivd hned nckolik systéml zaklddani porostl
polnich plodin. Témto systémim odpovidd Sirokd nabidky techniky pro seti.
Na stran€ jedné se setkavame s klasickymi modely secich stroji, které jsou urCeny
pro seti do patiicn€ pfipravené pidy. Na druhé strané nabidky stoji seci technika,

kterda umoznuje seti pfimo do strnisté ¢i do nezpracované piidy. Krom vyse uvedené
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techniky existuje velice Siroka nabidka secich stroji, které jsou urcené pro seti do

rizné zpracované a pripravené pudy (JAVOREK, 2016).

Pii seti zrnin jsou na seci stroje kladeny vysoké pozadavky. V zajmu
vCasného zalozeni porostli je pozadovana vysoka plosna vykonnost secich stroji
pfi plnéni ndroénych pozadavki zejména na rovnomérnost zvolené hloubky seti.
Vysoké plosna vykonnost je dosahovana jak zvétSovanim pracovnich zabéri stroj,
tak zvySovanim pracovni rychlosti a snizovanim podilu ztratovych c¢asu

(KROUPA et al., 2002).
2.3.1 Konstrukce stroji pro seti obilovin

Soucasti konstrukce kombinovanych secich stroji jsou rizné sekce pro
zpracovani pudy a jeji piipravu. V této oblasti se setkavame jak s technikou,
kdy sekce pro piipravu pudy piedstavuji pevné dané soucasti konstrukce,
tak s modely, kde jsou takové sekce vymeénitelné a nahraditelné jinym typem
pudozpracujiciho naradi. Mezi dalsi kritéria, podle kterych mizeme seci techniku

rozdg¢lit, je zplsob, jakym jsou seci stroje agregovany s trakénim prostiedkem.

Zakladni skupinu predstavuji nesené seci stroje, agregované jako celek do
zadniho tfibodového zéavésu. V pfipadé nékterych typd, urcenych pro vyuziti
s vykonnéj§imi trakénimi prostiedky, se setkame s konfiguraci, kdy je zasobnik osiva
nesen Vv prednim tfibodovém zavésu a sekce se secimi botkami je agregovana

V zadnim tfibodovém zavésu

Druhou skupinu ptredstavuji seci stroje polonesené a tazené, pfiCemz tato
moznost se tyka bud velkoplosné seci techniky, nebo kompaktnich modelt,
u kterych predstavuje soucdst konstrukce kombinace riizného naradi a sekci pro
pfipravu pudy.

A konecné, n&ktetfi vyrobci nabizeji pro agregaci s rliznymi systémovymi
nosi¢i seci stroje nastavbové. Zasobnik osiva ptedstavuje nastavbu nesenou na

podvozku nosice a ten je agregovan s nesenymi €1 tazenymi sekcemi secich botek

(JAVOREK, 2016).
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2.3.2 Soucasti secich stroji pro seti obilovin
Seci stroje pro normalni, fadkovy vysev pozistavaji ze:

e zasobniku,

e Vysevnich mechanismu,
e Semenovodu,

e Secich botek,

e prislusenstvi (ROH et al., 1997).

Provedeni zasobniku a jeho kapacita zavisi na konstrukci seciho stroje a také
skute¢nosti, zda bude zasobnik slouzit pouze pro osivo ¢i bude urcen jako zasobnik
pevnych, piipadné kapalnych hnojiv. Z pohledu materialu nalezneme na rdznych
typech secich stroji zasobniky vyrobené z ocelového, lakovaného plechu,
pfi¢emz toto feSeni nabizi vétSina modeld. Dale se setkdvame se zasobniky, které

jsou vyrobené z odolného plastu nebo nerezové oceli (JAVOREK, 2016).

Vysevni mechanismy se rozdéluji podle toho, do kolika tadkd semeno
davkuji. Jedna se bud’ o mechanismy individualni (valeckové, 1zickové, motylkové),
které¢ vysévaji do jednoho ¢i dvou fadkd, nebo o mechanismy centralni

(odstiedivé, pneumatické), které vysévaji do vsech fadka (ROH et al., 1997).

Vysevni Ustroji s gravitatni dopravou osiva do pudy se vyuzivaji u secich
strojit s mensSim pracovnim zabérem. Zasobnik osiva musi mit délku, ktera odpovida

pracovnimu zabéru seciho stroje.

U vétSich pracovnich zabéri secich stroji se uplatiiuji ptednosti
pneumatickych vysevnich ustroji nad vysevnimi ustrojimi s gravitaéni dopravou
osiva do pud — snadné plnéni centralnich zasobniki osiva a jejich nezavislé umisténi
(zdsobnik nemusi byt v blizkosti secich botek), snadné vyprazdnéni zésobniku
pfi prechodu na jiné osivo i jednodussi kontrola mérného vysevku. Vyhodou je i
snaz$i uprava seciho stroje pro dopravu na vefejnych komunikacich (KROUPA et al.,

2002).

U pneumatickych secich stroji davkuje vysevni Ustroji osivo do proudu
vzduch, jehoZ zdrojem je ventilator s riznym systémem pohonu. Proud vzduchu
distribuuje osivo prostfednictvim rozdélovaci hlavy k secim botkdm, které je ukladaji

do ptdy. Pocet rozd€lovacich hlav je rizny, lisi se podle celkové koncepce seciho
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stroje a je ovlivnén také pracovnim zabérem. Obecné mizeme konstatovat, Ze jedna
rozdelovaci hlava pfipada na pracovni zabér o Sifce 1,5 - 4,5 m, avSak setkame se

i s modely, které pracuji s jednou rozdélovaci hlavou v zabérech 5 - 6 m.

V obou pfipadech vysevnich ustroji je obvyklé provedeni ruzné
kombinovanych dévkovacich valecka, diky kterym je mozné provadét vysev riznych
druhi osiv od malych semen olejnin ptes osiva obilnin az po velkd semena luskovin.
MiiZe se jednat o kombinace rtiznych zlabkovych valecktli nebo se vyuzivaji zlabkové
a hrotové varianty s rtiznou geometrii hrott, kdy hrotové provedeni se pouziva prave

pro velkd semena luskovin ¢i dalSich plodin.

S provedenim vysevniho ustroji souvisi rovnéz moznost uzavirani nékterych

semenovodi, a to pii tvorbé tzv. kolejovych mezitadki (JAVOREK, 2016).

Semenovody se vede osivo od vysevnich mechanismi k secim botkam.
Semenovody jsou  spiralové, hadicové, teleskopické nebo nalevkové.

Primér semenovodt byva vétsi nez 35 mm (ROH et al., 1997).

V souvislosti s rozsifovanim technologii zjednoduseného zpracovani pudy
bez orby nabyva na vyznamu kvalita ukladani osiva do pudy pii vyskytu rostlinnych
zbytkd pifedplodin nebo meziplodin na povrchu pudy a v povrchové vrstvé ornice
pii seti. Déle se jedna o seti pifi rozdilnych mechanickych vlastnostech povrchové

vrstvy pudy (KROUPA et al., 2002).

Seci botky rozdélujeme na radlickové a kotoucové, pfiCemz také mezi
jednotlivymi provedenimi secich botek existuje fada rozdili. Radlickové seci botky
vychézeji z ucelu, pro jaky je seci stroj konstruovan. Klasicka radlickova seci botka
je ur€ena pro zakladni modely mechanickych nebo pneumatickych secich stroj,
Snimiz se setkdme pfi seti do pfipravené pudy s minimem poskliziovych zbytk,
nebo se pouzivaji v kombinaci s rotaénimi branami. Nejen z tohoto divodu se v praxi
spiSe setkame s kotoucovymi secimi botkami, které jsou konstruovany jako jedno-
nebo dvou-kotoucové, které i pievazuji. Mezi kotouéi jsou vyvedeny semenovody.
Z hlediska konstrukce zalezi na situaci, zda je seci botka urcena pro seti do rizné
pfipravené pudy ¢i zda je soucésti seciho stroje ur¢eného pro seti do hrubé brazdy
nebo zda se pocitd s pfimym setim do strniSté. V poslednim piipad€ jsou botky
doplnény kotouci protfezavajicimi povrch pudy (koltry) a vytvarejicimi set'ové luzko.

Seci botka nésledné provadi vysev do tohoto uzce zpracovaného pruhu pudy.
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Ale také radlickové seci botky existuji ve variantach urenych pro zakladani
porostu Vv rizné obtiznych podminkach vcetné pitimého seti. Takové seci botky musi
byt konstruovany piedevsim tak, aby nedochdzelo k jejich ucpavéani a zaroven
hromadéni rostlinnych zbytkli v prostorach mezi slupicemi nesoucimi tyto botky

(JAVOREK, 2016).

Podtezavaci radlicky, které jsou uspotadany ve vice tadach, se pouzivaji
K rozprostfeni osiva do pasu pod zdvizenou zeminu a rostlinné zbytky. Osivo je
proudem vzduchu dopravovano a ukladano na rovné ltizko pod zeminu nadzdvizenou
radlickami. Soucasti seciho stroje jsou zavlaCovace a valce, které upravuji zeminu
a rostlinné zbytky nad osivem. Vyhodné je, Ze vétSina rostlinnych zbytkl zlstane po
zaseti na povrchu pudy jako mulé¢ (KROUPA et al., 2002).

2.3.3 Seci stroje se sou¢asnym zapravenim primyslovych hnojiv

V postupech s mélkym kypfenim pudy bez orby a zvlasté pii seti do
nezpracované ptidy nabyva na vyznamu zapravovani primyslovych hnojiv do pidy.
Tim, Ze se zpracovani pidy minimalizuje, pfipadné zpracovani odpadé (pii seti do
nezpracované pudy), jsou omezené moznosti zapraveni hnojiv do pudy. Proto se
vyuziva ukladani pramyslovych hnojiv (tuhych, kapalnych) pod lizko osiva
souCasn¢ se setim — tento zpusob spojeni seti a hnojeni se oznacuje jako tzv.
podkofenové hnojeni. Mezi osivem v pudé a hnojivem je nékolikacentimetrova
vrstva pudy (PASTOREK et al., 2002).

Jinou variantou je zapravovani prumyslovych hnojiv mezi fadky osiva
soucasn¢ se setim. V obou variantach nepfichazi osivo v pidé do styku s hnojivem,
ale primyslové hnojivo je v pudé pro rostliny k dispozici od ranych vyvojovych fazi
porostu. BéZna je aplikace tzv. startovaci davky dusiku timto zpisobem, je vSak
mozné takto aplikovat i dvouslozkova hnojiva (NP), jestlize se pouZzivaji kapalna

primyslova hnojiva, pak i smés hnojiv i s pidnimi herbicidy (KROUPA et al., 2002).
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3. Cil prace

Cilem mé prace je naméfeni a vyhodnoceni spotfeb pohonnych hmot pii seti
riznymi druhy stroji v konkrétnich podminkich zemé&d&lského podniku v CR
a odpovéd’ na védecké hypotézy:

e Kterd ze sledovanych technologii ma prokazatelny vliv na usporu
naklada?

e Ma tato technologie vliv na vynos kulturni plodiny?
V praci se zamé&fim zejména na:

e zmgéfeni spotiecby PHM zvolenych stroji v porovnatelnych
podminkach,

e 7jisténi ndkladl na potizeni technologie, jeji pfinosy a navratnost,

e zodpovézeni hypotéz z cile této prace,

e zhodnoceni vysledkl a uvedeni zavéra pro praxi.
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4, Metodika a material

4.1 Charakteristika podniku

Veskera méteni budu provadét na pozemku mého otce, Martina Holecka.
Nase rodina hospodaii jiz fadu let v bezprostfednim okoli obce Stozice, kterd se
nachdzi asi 2 km jihozdpadné od Vodinan (viz obrazek ¢. 1). Zabyvadme se pouze
rostlinnou vyrobou, kterou provozujeme na rozloze 160 ha. Péstujeme ozimou
pSenici jak v potravindiské, tak i krmné kvalité, pSenici jarni a fepku olejnou.
Disponujeme rozsahlym strojovym parkem, tudiz si sami zajistujeme veskeré
¢innosti od zpracovani pudy pfes seti, aplikaci herbicidl az po sklizent s naslednou
upravou zrna a uskladnénim. Tyto ¢innosti také realizujeme pro zeméd¢€lce v blizkém

okoli v ramci sluzeb.

£

Libejovicke!
S%&"dﬁe‘ Hory,

Obrazek ¢. 1 — Umisténi podniku, zdroj: https://mapy.cz/letecka?vlastni-

407

body&x=14.1430259&y=49.1318459&7=13&I=0&ut=Nov%C3%BD%20bod&uc=9gNIrxT
16n&ud=49%C2%B07%2753.837%22N%2C%2014%C2%B09%275.059%22E,

(,,stazeno dne: 20. 3. 2017%)
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4.2  Mechanizace pouzita k méieni
4.2.1 John Deere 7530 Premium

Tento traktor (viz obrazek ¢. 2) je osazen Sestivalcovym motorem Jonh Deere
o vykonu 134 kKW (180 hp). Pro zlepseni ptfenosu hnaci sily na podlozku je traktor
vybaven odpruzenou piedni ndpravou a nizkotlakymi pneumatikami Michelin
orozméru 600/65 R28 wvptedu, vzadu pak nalezneme rozmér 710/60 R42.
Diky technologii Michelin Ultraflex disponuji tyto pneumatiky vétsi plochou stopy
a zarucuji tak vysokou ochranu pudy, vynikajici jizdni vlastnosti, velky zdabér,
vysokou nosnost a jedinecny komfort. Pohyb traktoru zajistuje prevodova skiin
Auto-power, coz je prevodovka se zcela plynule ménitelnym pievodovym pomérem.
Maximalni rychlost traktoru je 50 km.h™. Pohodli obsluhy je zajisténo diky
odpruzené sedacce a kabin¢. Ke komfortu obsluhy pfispiva také loketni opérka
Command Arm, do které je integrovana pfevazna vétSina ovladacich prvka traktoru.
Bezpecnou a efektivni praci po setméni zajiStuji xenonové svétlomety. Traktor je

mimo jiné vybaven systémem satelitni navigace S automatickym fizenim.

Obrazek ¢. 2 — John Deere 7530 Premium
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4.2.2 Seci kombinace Amazone AD-P 402 Profi+Amazone KG 403

Seci stroj AD-P 402 Profi (viz obrazek ¢. 3) se vyznacuje robustni konstrukei.
Jedna se o seci stroj s pneumatickou dopravou osiva. Pohon ventilatoru je zajistovan
hydromotorem. Rozdé€lova¢ osiva je umistén mimo zasobnik osiva, je tudiz obsluze
na ocich a lze snadno kontrolovat priitok osiva. V ptipad¢ aktivace kolejovych radkt
je piebytecné osivo vraceno zpét do zasobniku. Velkou vyhodou je moznost ménit
mnozstvi vysévaného osiva za jizdy, lze tak pfi dokonalé znalosti pozemki zajistit
rovnomeérngjsi hustotu porostu zvySenim vysevku v mistech s hor§imi podminkami
pro vzchazeni. Vedle toho Ize z kabiny traktoru plynule ménit i ptitlak secich botek,
diky ¢emuz lze zajistit rovnomérnou hloubku uloZeni osiva jak v pisCitych ptadach,
tak v hrudovatéjsich mistech s vétsim obsahem hliny.

Tento seci stroj vyuzivame v kombinaci Srotaénimi branami Amazone

KG 403. Jedna se o velmi robustni rota¢ni brany, které jsou vhodné do kamenitych

pud.

Rotacni brany jsou kombinovany s valcem Amazone KW 402/580, ktery se

skladd z gumovych prstencli, mezi nimiZ se nachdzeji plastové vlozky.

Samoziejmosti jsou stérky, které zajist'uji ¢isténi valce od nalepené pidy.

Obrazek ¢. 3 — Amazone AD-P 402
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4.2.3 Horsch Sprinter 4 ST

Radlickovy seci stroj Sprinter ST (viz obrazek ¢. 4) lze pouzit do ¢astecné
zpracované pudy ¢i pfimo po predploding. Pii jedné pracovni operaci zvlada piipravu

setového lazka, vysev a ptihnojeni granulovanym hnojivem.

Stroj je dodavéan s pracovnimi organy MultiGrip ve 3 fadach, rozte¢ v kazdé
fadé je 75 cm, vysledna rozte¢ je 25 cm. Osivo je z kazdého pracovniho organu
rovnomeérné rozdélovano do dvou past, tudiz vysledna rozte¢ tadka ¢ini 12,5 cm.

Spodni  deska  radlicky Duett je  vyrobena z  boérovit¢  oceli.

(https://www.pekass.eu/horsch_sprinter_st_32.html, ,,stazeno dne: 20. 2. 2017)

Obrazek ¢. 4 — Horsch Sprinter 4 ST
4.3  Charakteristika pozemku pro testovani

Zvoleny pozemek se nachazi v katastru obce Stozice. Geografické informace
0 pozemku jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. Piedplodinou jarni pSenici byla pSenice
ozima. Veskera slama byla rozdrcena. Po sklizni byl pozemek podmitnut pomoci
diskového podmitace Lemken Rubin 12 se zdbérem 4 m. Nasledné pak na podzim
doslo ke zpracovani podryvakem (hloubkovym kypfi¢em) Maschio Gaspardo Attila
0 zabéru 2,5 m do hloubky pfiblizné 35 cm.
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Tabulka ¢. 1 — Geografické informace pozemku pro testovani

Uzivatel Martin Holec¢ek
Vymeéra 7,11 ha
Kultura Standardni orna puda
Primérna nadmotska vyska 466,64 m
Prumérna sklonitost 4.6°

Obvod pozemku 1637,1m

44  Pomicky

e Pasmo,
e stopky,

e Koliky (k vytyceni vzdalenosti pro méfeni spotieby paliva),

e 0dmérny valec (viz obrazek €. 5).

Obrazek €. 5 — Odmérny valec
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45  Méreni spotieby paliva

Méfeni spotfeby paliva bude realizovano na pozemku mého otce, Martina
Holecka, pfi seti jarni pSenice. Na zvoleném pozemku se pomoci kolikll vyty¢i dréha
o délce 200 m (viz obrazek ¢. 6). Traktor bude plné dotankovan, poté projede danou
dréhu v obou smérech. Po ndvratu zpét na piivodni misto bude spottebované palivo
pomoci odmérného valce doplnéno. Diky tomu zjistim mnozstvi spotiebovaného
paliva pfi pfejezdu. Toto méeteni se uskutecni S obéma druhy secich stroji. Zasobniky
obou strojii budou vyprazdnéné. Veskeré soucasti secich strojii (rota¢ni brany,
hydromotory pro pohon ventilator, znamenaky) budou v ¢innosti stejné jako pii

béZném seti. Tankovani bude probihat v jednom misté shodném pro obé méfeni.

? Usek jaler t Azimu
? 113 200 m 200 m 301°
Celkové délka trasy

200 m
424mnm. 431mnm.

70m 140m 200m

Stoupéni: 6 m Kleséni: 0 m

X Smazat méfeni
@ Pridat do oblibenych
2 sdilet

A Exportovat

Obrazek ¢. 6 — Usek méfeni, zdroj: https://mapy.cz/letecka?mereni-
vzdalenosti&x=14.1546881&y=49.1331253&z=16&rm=9g0HjxT1.Xfd1gRW

(,,stazeno dne: 20. 3. 2017%)
4.6  Zjisténi vykonnosti jednotlivych secich stroji

Pfi méfeni spotieby paliva na 200 m dlouhém useku budu zaroven méfit Cas
prijezdi a také ¢as otaceni na souvrati. Diky tomu zjistim hodinové vykonnosti obou
secich souprav, které¢ nasledné¢ porovndm mezi sebou. Na zakladé ¢asu pottebného

K ujeti 200 m zjistim také praimérnou rychlost souprav.

4

4.7  Zjisténi nakladi na porizeni technologie

Seci stroje shodné nebo velmi blizce podobné porovnavanym secim strojim
vyhleddm v internetovych bazarech. Na zdkladé vypocitané primémé cenové
hladiny jednotlivych druhti secich strojii zjistim nédklady na potizeni daného stroje.
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4.8  Zjisténi vlivu technologii na vynos kulturni plodiny

Pro zjisténi vlivu jednotlivych druhli secich strojii na vynos péstovanych

plodin vyuziji udaje z roku 2015, kdy byla pouZita stejna technologie zpracovani

pudy a seti jako pti nyné&jSich pokusech.

Na jednom pozemku probéhl v zdjmu zjisténi rozdilu v rychlosti zalozeni
porostu a vynosu kulturni plodiny pokus, pfi némz byla pfiblizné polovina pozemku
oseta pomoci zapujcené¢ho radlickového seciho stroje Horsch Sprinter 4 ST
(se stejnou specifikaci, jako stroj pouzity pro méteni spotieby paliva), druhd polovina
pozemku byla oseta seci kombinaci Amazone (viz obrazek ¢. 3). Zpracovani piady
pted setim bylo na celém pozemku shodné, po sklizni nasledovala podmitka pomoci
diskového podmita¢e Lemken Rubin 12, poté byl pozemek zpracovan radlickovym
kypri¢em Kverneland CLC do hloubky pfiblizné 15 — 18 cm. Na podzim roku 2014
byl zaloZzen porost pSenice ozimé, vysevek byl u obou technologii seti shodny, a to
180 kg.ha™*. Pii sklizni v roce 2015 byly &asti oseté rozdilnym zptisobem sklizeny
oddélené. Ze zkoumané oblasti byly vyfazeny okraje pozemku, které byly sklizeny
zvlast. Nasledoval odvoz sklizeného obili do vodnanského stiediska spolecnosti
ZZN Strakonice a. s., kde byla komodita vykupovana. Zde dochazelo k vazeni kazdé
soupravy. Po secteni hmotnosti jednotlivych souprav ziskdm tdaj o mnozZstvi
sklizené pSenice ze zkoumanych oblasti pozemku. Nasledné pak podle oseté plochy
jednotlivymi secimi stroji zjistim pramérny vynos kulturni plodiny dosaZeny

rozdilnymi technologiemi.
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5. Vlastni prace
5.1 Méreni spotieby paliva

Meéfeni bylo provedeno v useku zobrazeném na obrazku ¢. 6 dne 17. biezna
2017. Nejprve byl traktor John Deere 6830 Premium sptazen se seci kombinaci
Amazone AD-P 402 Profi. Po zkuSebni jizd¢, pii které prob¢hlo nastaveni stroje
(zahloubeni rota¢nich bran, vyska smykové listy, hloubka ulozeni osiva),
probéhlo doplnéni palivové nadrze traktoru. Po projeti soupravy méfenym usekem
V obou smérech byla nadrz na stejném misté opét doplnéna, tentokrat vSak pomoci

odmérného valce. Palivo spotiebované na 200 m dlouhém tseku ¢inilo 2 032 ml.

Nasledné doslo v prostoru farmy k vyméné seci kombinace Amazone za
radlickovy seci stroj Horsch Sprinter 4 ST. Po pfijezdu na pozemek probéhlo rovnéz
nastaveni stroje. Poté doslo k doplnéni paliva na stejném misté, jako v pripadé
pfedchoziho méfeni. Nasledovala shodnd cesta po vytyCeném useku navazujici na
pfedchozi ptejezd zakoncena doplnénim spotiebovaného paliva pomoci odmérného

valce. Palivo spotfebované pii vyuziti radlickového seciho stroje ¢inilo 1 200 ml.
V tabulce ¢. 2 jsou porovnany vysledné hodnoty obou secich strojt.

Tabulka €. 2 — Spotteba paliva porovnavanych secich stroju

Spotfebované palivo na

Spotfeba paliva na hektar

Stroj 1

méfeném tseku [ml] [l.ha™]

Amazone AD-P 402 Profi 2032 12,7
Horsch Sprinter 4 ST 1200 75

Zde je na prvni pohled patrny rozdil mezi jednotlivymi konstrukcemi secich

stroji. Primérna spotieba radlickového seciho stroje Horsch byla o vice nez 40 %

niz$i, nez prumeérna spotieba seci kombinace Amazone. Na méfeném useku Cinil

rozdil spotfebovaného paliva 832 ml.
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5.2  Vykonnost secich stroji

Me¢teni vykonnosti secich stroji bylo provadéno soucasné s méfenim
spotfeby paliva. Pti pfejezdu po méfeném tseku jsem zjistil ¢as potiebny K projeti
jednotlivych souprav. Namétené hodnoty je mozné vidét v grafu ¢. 1. Na zdklade
tohoto méteni jsem zjistil hodinovou vykonnost jednotlivych secich stroji a zarovei

jejich primérnou pracovni rychlost, viz tabulka ¢. 3.

Casy prejezdii
02:01

01:44

01:26

01:09

[min:s]

B Amazone AD-P 402 Profi

Cas
o
o
(0]
N

& Horsch Sprinter 4 ST

00:35

00:17

00:00

1. trasa Otoceni 2.trasa

Graf &. 1 — Casy prejezdd jednotlivych secich stroji

U seciho stroje Horsch je jasné vidét jeho hlavni vyhoda — vyssi pojezdova
rychlost pii praci. Ackoliv je pfi otaCeni pomalejsi, daleko vice Casu uspofi pfi
vlastni praci. Celkovy Cas souctu dvou piejezdli a jednoho otoceni ¢inil u stroje
Amazone 3 minuty a 56 sekund, u stroje Horsch 3 minuty a 17 sekund. Seci stroj

Horsch byl tedy v sou¢tu méfeni rychlejsi o téméi 17 %.

Tabulka ¢. 3 — Hodinova vykonnost a primérna pracovni rychlost jednotlivych stroji

Hodinova vykonnost

Priimérné pracovni rychlost

Stroj
) [ha.h™] [km.h?]
Amazone AD-P 402 Profi 2,15 7,06
Horsch Sprinter 4 ST 2,45 9,12
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Do hodinové vykonnosti jsem nezapocitaval ¢as na doplnéni osiva, jelikoz je
u obou stroji shodny, nehraje tudiz pii porovnani zaddnou roli. Zde lze také jasné
vidét pievahu radlickového seciho stroje, ktery byl za jednu hodinu schopen zasit
2,45ha, coz bylo o 0,3ha vice, nez seci kombinace od firmy Amazone.
Rovnéz primérna pracovni rychlost stroje Horsch byla téméf o 30 % vyssi, nez

Vv pfipadé stroje Amazone.
5.3 Naklady na porizeni technologie

Na zaklad¢ parametri porovndvanych secich stroji jsem provedl prizkum
nabizenych pouzitych stroji. Porovnani primérné ceny stroji je znazornéno v grafu

¢. 2.

Naklady na pofizeni strojli

800 000,00 K¢

750 000,00 K¢

700 000,00 K¢
650 000,00 K¢

600 000,00 K¢

Castka

e==m»Amazone AD-P 402 Profi

550 000,00 K¢
Horsch Sprininter 4 ST
500 000,00 K¢

450 000,00 K¢

400 000,00 K¢

Mascus.cz Agriaffairs.cz

Inzertni servery

Graf ¢. 2 — Porovnani primérnych nakladt na potizeni stroji

Primérna cena z obou inzertnich serverti se u stroje Horsch pohybovala na
urovni 883 109 K¢ bez DPH, u stroje Amazone byla 519 363 K¢ bez DPH. Z toho je
patrné, ze naklady na pofizeni seci kombinace Amazone budou Vv primeéru priblizné
0 42 % nizsi, nez naklady na pofizeni technologie od firmy Horsch. Také nabidka
secich kombinaci Amazone byla znacné $§irsi, je proto snadnéj$i nalézt zachovaly

stroj za vyhodnou cenu.
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5.4  VIiv jednotlivych technologii na vynos kulturni plodiny

Na zaklad¢ poskytnutych dat ze sklizné roku 2015 jsem provedl porovnani
vynost ozimé pSenice oseté pomoci seci kombinace Amazone a radlickového seciho
stroje Horsch. V tabulce ¢. 4 uvadim velikost oseté plochy, celkovou hmotnost

sklizené pSenice a praimérny vynos psenice na 1 ha.

Tabulka ¢. 4 — Mnozstvi sklizené pSenice a primérné vynosy

Stro Oseta plocha Sklizena pSenice Primérny vynos
ro
) [ha] [t] [t.ha™]
Amazone AD-P 402
) 7,5 48,7 6,49
Profi
Horsch Sprinter
7,2 46,1 6.4
4 ST

Ze srovnani pramérnych vynosi vyplyva, ze pramérny rozdil mezi
jednotlivymi variantami zakladani porostu ¢&inil 0,09 tha®. Primémy vynos
dosazeny pomoci seciho stroje Horsch byl tedy o 1,4 % niz8i, nez v piipadé pouziti

seci kombinace Amazone.
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6.  Diskuze
Cilem této prace bylo zodpovedét tyto hypotézy:

e Ktera ze sledovanych technologii mé& prokazatelny vliv na Usporu

naklad?

Prokazatelny vliv na usporu ndkladi mé radlickovy seci stroj. Kromé nizsi
spotieby paliva (o vice nez 40 %) ma také vyssi pracovni rychlost (o téméf 30 %),
diky ¢emuz dochazi k tspoie Casu nutného k oseti pozemkii. Pii souctu cast
pottebnych k projeti testovan¢ho uUseku obéma sméry dosahl o 17 % lepsiho
vysledku, nez seci kombinace. Pokud by se testovany usek prodlouzil (200 m je
Z hlediska velikosti pozemkl relativné mald vzdalenost), byl by rozdil cast

nepochybné vétsi.

Z technologie seti vychdzeji také dalsi vyhody snizujici celkové ndklady na
pestovani plodin, odpada naptiklad potieba valeni po zaseti, jelikoZ pneumatikovy
pech, ktery je soucasti stroje, Cambridge vélce plné¢ nahradi. Diky tomu dochazi

k uspofe paliva potiebného k valeni a dale k uspofe ¢asu a mzdy fidi¢e traktoru.

Jestlize chceme vyuzit potencidl stroje na maximum, mizeme vyuzit
mozZnosti pithnojeni seté plodiny tzv. pod patu. Prodlouzi se sice kvili tomu cas
plnéni seciho stroje a tim padem se snizi 1 hodinova ploSna vykonnost, ale odpada
nutnost aplikace hnojiv pred setim. Diky tomu se také snizi pocet piejezdli po pudé,
¢imz se maximalné eliminuje jejich negativni vyznam.

Pokud se podivame na cely systém minimalizace zpracovani piidy, nastava
hlavni tspora predevSim pii predsetovém zpracovani pudy. Diky nahrazeni orby
vyrazné méné energeticky narocnéjSimi operacemi dosahneme Vv celkovém souctu ve

spojeni s radlickovym secim strojem vyrazng nizsich naklada.

Névratnost pofizeni seciho stroje Horsch se odviji predevSim od poctu
osetych hektarti za rok a mife vyuziti potencialu stroje. Pokud bude chtit zemédélec
vyuzit potencidl na maximalni mozné Urovni, rozdil v pofizovaci cen¢ jednotlivych

secich stroji bude hrat jen malou roli pfi rozhodovani o koupi
e Ma tato technologie vliv na vynos kulturni plodiny?

Ne, nemé. Pfi stejném predsetovém zpracovani a idedlnich podminkach pii
seti nebude ve vynosu kulturni plodiny mezi seci kombinaci a radlickovym secim
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strojem vyrazny rozdil, coz je ostatn¢ vidét i z mého porovnani, kdy byl primérny
vynos ozimé psenice zaseté pomoci radlickového seciho stroje Horsch o 1,4 % nizsi,

nez v piipadé porostu zaloZzeného seci kombinaci.

Vyraznéjsi rozdil by mohl nastat tehdy, jestlize bychom vyuzili potencial
radlickového seciho stroje v plné vysi. Pti vyuziti moznosti hnojeni tzv. pod patu ma
rostlina snaz$i pfistup K zivindm potiebnym v pocate¢nich fazich rustu. Hlavni

vyhodou radlickového seciho stroje ovSem zlstava uspora naklada.
Porovnani:

STEJSKAL (2013) ve své diplomové praci zkouma vliv minimaliza¢ni
technologie zpracovani pudy na regulaci plevelt v porostech obilnin. Kromé jiného
ve své praci také zkoumal spotiebu paliva pfi zakladani porostti na dvou pozemcich
pomoci radlickového seciho stroje Farmet Excelent Premium 8 v kombinaci
s traktorem JCB Fastrac 8250. Tento seci stroj sice disponuje dvojnasobnym
pracovnim zabérem, avsak princip seti je zcela shodny, jako v pfipad¢ stroje Horsch
Sprinter 4 ST. Také pocet pracovnich organti na jeden metr zabéru je shodny. Svym
zkoumanim zjistil, Ze prumérna spotieba paliva soupravy na pozemcich Ccinila
7,75 L.ha™l. Nam&fené hodnoty spotieby jsou témé&F totozné, mnou naméfené hodnoty
jsou jesté nepatrné nizs§i. Pfi dvojnasobné Sifce seciho stroje bych ovSem ocekaval
hodnoty spiSe opacné, z logiky véci by mélo byt natfadi o Sirokém zabéru uspornéjsi.
Rozdil v naméfenych hodnotach si vysvétluji hlavné rozdilnym terminem seti
a zpracovanim puady. Ve Stejskalové pripadé se jednalo o seti ozimé pSenice, pida
tedy nebyla ovlivnéna pisobenim mrazu. Také zpracovani pidy neprobihalo do tak
velké hloubky jako v mém piipadé. Kromé toho se nejednalo o naprosto shodnou
soupravu, je tudiz pravdépodobné, Ze byla spotieba ovlivnéna napf. geometrii

radlicek seciho stroje nebo tahovymi vlastnostmi traktoru.
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7. Zavér

Hlavnim cilem mé bakalaiské prace bylo zjistit, Ktera ze sledovanych
technologii zakladani porostl mé prokazatelny vliv na Gsporu nékladd, a to zejména
z hlediska spotieby paliva. Zakladani porostii pomoci minimaliza¢nich technologii je
V dnesni dobé velmi vyznamné, jelikoz pii spravném vyuziti bezorebnych
technologii Ize uSetfit zna¢né financni prostfedky za soucasného zrychleni vsech
pracovnich operaci, coz se také potvrdilo v mé bakalarské praci. Na zkoumaném
pozemku u obce Stozice byl radlickovy seci stroj Horsch téméf ve vSech

zkoumanych hlediscich lepsi, nez konkurenc¢ni seci kombinace Amazone.

Bezorebné zpracovani pidy ma velmi vyznamny vliv zejména pti zakladani
porostll v erozné ohrozenych oblastech, ve kterych U¢inné zabranuje jak vodni,
tak vétrné erozi. Pfi spravném pojeti (nejen mélké kypteni, ale i zpracovani pudy ve
vétsich hloubkach mnohdy ptesahujicich 50 cm) Ize minimaliza¢nim zpracovanim
zlepsit vlahové poméry v pud¢é a hospodateni s vodou. Diky zpracovani do vétsi
hloubky (v porovnani s klasickym zpracovanim pidy zaloZzenym na orb¢) rostliny
prorustaji hloubéji, tim padem maji lepsi pristup k ptdni vlaze a hloubéji ulozenym
Zivinam.

V nepfiznivych letech ov§em mohou nastat takové podminky, kvili kterym
nebude mozné zakladani porostu pomoci radlickového seciho stroje pouzit. PtiliSna
vlhkost ptidy mize zabranit tomuto stroji vjet na pozemek. Pneumatikovy péch se
zabofi do zemé na tolik, Ze ji pfed sebou za¢ne hrnout. V takovém piipadé bude
jedinou moZnosti zalozeni porostu pomoci seci kombinace nesené v zadnim
ttibodovém zavésu traktoru. Tyto podminky jsou velmi extrémni a neni idealni za
nich sit. Pokud ovSem panuji obdobné podminky cely podzim, nemé zeméd¢lec jinou

moznost.

Dle mého nazoru bude podil piid obhospodafovanych pomoci minimalizaéni
technologie vzrustat. Postupem Casu bude dochéazet k obméné zastaralé mechanizace
za nov¢jsi 1 u menSich zemédélcu, coz je vyborna piilezitost pro ptrechod od
klasického na minimalizacni zpracovani pidy. Také konkurence v tomto neustale se
rozvijejicim odvétvi bude rust, 1ze tedy ocekavat zlevnéni mechanizace vyuzivané

k této technologii.

35



8. Pouzita literatura a webové zdroje

8.1  Seznam pouzité literatury

BENES P. (2012). Zpracovani pady a zakladani porosti. Mechanizace zemédélstvi,
ro¢. 37, ¢. 2/2012, str. 20 - 24. ISSN 0373-6776.

BENES P. (2015). Efektivni technologie s moderni technikou. Mechanizace
zemedelstvi, ro€. 40, ¢. 2/2015, str. 40-48. ISSN 0373-6776.

HULA J., ABRHAM Z., BAUER F. (1997). Zpracovani piidy. Praha: Nakladatelstvi
Brazda, 138 s. ISBN 80-209-0265-1.

HULA J., MAYER V. (1999). Technologické systémy a stroje pro zpracovani piidy.
Praha: Institut vychovy a vzdélavani MZe CR, 34 s. ISBN 80-7105-187-X.

HULA J.,, PROCHAZKOVA B. (2002) Viiv minimalizacnich a piidoochrannych
technologii na plodiny, piidni prostiedi a ekonomiku. Praha: UZPI, 78 s. Zem&délské
informace. ISBN 80-7271-106-7.

HULA J., PROCHAZKOVA B. (2008) Minimalizace zpracovdni piidy. Praha: Profi
Press, 246 s. ISBN 978-80-86726-28-1.

JAVOREK F. (2016). Konstrukéni feSeni seci techniky. Mechanizace zemédélstvi,
ro¢. 41, ¢. 2/2016, str. 36-42. ISSN 0373-6776.

KROUPA P., HULA J., KOVARICEK P. (2002). Stroje pro péstovini a sklizer
zrnin, 2. uprav. vydani Praha: UZPI, 65 s. ISBN 80-7271-126-1.

PASTOREK Z. (2002). Zemedeélskd technika dnes a zitra: radce pri vybéru a
efektivnim vyuzivani zemédeélskych stroju a technologii. Praha: Ing. Martin Sedlacek,

142 s. ISBN 80-902413-4-4.

POSPISIL J. (2013). Technologie a technika pro seti Fepky. Mechanizace
zemédélstvi, ro€. 38, ¢. 2/2013, str. 36-39. ISSN 0373-6776.

PROPAGACNI MATERIAL SIMBA, (2013).

ROH J., KUMHALA F., HERMANEK P. (1997). Stroje pouzivané v rostlinné
vyrobé. Praha: CZU (Praha) - TF, 267 s. ISBN 80-213-0327-1.

36



STEJSKAL M. (2013). Vliv minimaliza¢ni technologie zpracovani ptidy na regulaci
pleveltt v porostech obilnin. [Diplomova prace]. Ceské Budg&ovice: Jihoteska
univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Zemédélska fakulta, 83 s., Ing. Jifi Peterka,

Ph.D., dostupné také z: https://wstag.jcu.cz/StagPortletsJISR168/PagesDispatcherServ

let?pp destElement=%23ssSouboryStudentuDivlid 7735&pp locale=cs&pp reqTyp

e=render&pp portlet=souboryStudentuPagesPortlet&pp page=souboryStudentuDow
nloadPage&pp nameSpace=G221854&soubidno=129151, ,stazeno dne: 16. 4.
2017,

SIMEK M. (2005). Zdklady nauky o piidé. 2. upravené a rozsitené vydani Ceské
Budé¢jovice: Biologicka fakulta JihoCeské univerzity, 152 s. ISBN 80-7040-747-6.

SIMON J., LHOTSKY J. (1989). Zpracovini a zirodiiovani piid. Praha: Statni
zemé&délské nakladatelstvi, 307 s. Rostlinna vyroba. ISBN 80-209-0048-9.

SKODA V., CHOLENSKY J. (1993). Konvencni a perspektivni zpiisoby zpracovéini
a kultivace piidy. Praha: Institut vychovy a vzdélavani MZVz CSR, 62 s. ISBN 80-
7105-048-2.

8.2  Seznam webovych zdroji

http://svt.pi.gin.cz/vuzt/poraden/prirucky/p2004 06.pdf, ,,stazeno dne: 11. 1. 2017

https://www.pekass.eu/horsch_sprinter st _32.html, ,,stazeno dne: 20. 2. 2017«

https://mapy.cz/letecka?vlastni-
body&x=14.1430259&y=49.1318459&7=13&I=0&ut=Nov%C3%BD%20bod&uc=
9gNIrxT16n&ud=49%C2%B07%2753.837%22N%2C%2014%C2%B09%275.059%
22E, ,stazeno dne: 20. 3. 2017

https://www.mascus.cz/Ad-p+402/auctions%3d1/+/1,20.relevance search.html,
,,stazeno dne: 10. 4. 2017¢

https://www.mascus.cz/sprinter+4+st/auctions%3d1/+/1,20,relevance,search.html,
,,Sstazeno dne: 10. 4. 2017

http://www.agriaffaires.cz/vysledky/1/ad-p+402.html, ,,stazeno dne: 10. 4. 2017

http://www.agriaffaires.cz/vysledky/1/sprinter+4+st.html, ,,stazeno dne: 10. 4. 2017

http://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny2/plpis/, ,,stazeno dne: 18. 4. 2017
37



https://wstag.jcu.cz/StagPortletsJSR168/PagesDispatcherServlet?pp_destElement=%23ssSouboryStudentuDivId_7735&pp_locale=cs&pp_reqType=render&pp_portlet=souboryStudentuPagesPortlet&pp_page=souboryStudentuDownloadPage&pp_nameSpace=G221854&soubidno=129151
https://wstag.jcu.cz/StagPortletsJSR168/PagesDispatcherServlet?pp_destElement=%23ssSouboryStudentuDivId_7735&pp_locale=cs&pp_reqType=render&pp_portlet=souboryStudentuPagesPortlet&pp_page=souboryStudentuDownloadPage&pp_nameSpace=G221854&soubidno=129151
https://wstag.jcu.cz/StagPortletsJSR168/PagesDispatcherServlet?pp_destElement=%23ssSouboryStudentuDivId_7735&pp_locale=cs&pp_reqType=render&pp_portlet=souboryStudentuPagesPortlet&pp_page=souboryStudentuDownloadPage&pp_nameSpace=G221854&soubidno=129151
https://wstag.jcu.cz/StagPortletsJSR168/PagesDispatcherServlet?pp_destElement=%23ssSouboryStudentuDivId_7735&pp_locale=cs&pp_reqType=render&pp_portlet=souboryStudentuPagesPortlet&pp_page=souboryStudentuDownloadPage&pp_nameSpace=G221854&soubidno=129151
http://svt.pi.gin.cz/vuzt/poraden/prirucky/p2004_06.pdf
https://www.pekass.eu/horsch_sprinter_st_32.html
https://mapy.cz/letecka?vlastni-body&x=14.1430259&y=49.1318459&z=13&l=0&ut=Nov%C3%BD%20bod&uc=9gNIrxT16n&ud=49%C2%B07%2753.837%22N%2C%2014%C2%B09%275.059%22E
https://mapy.cz/letecka?vlastni-body&x=14.1430259&y=49.1318459&z=13&l=0&ut=Nov%C3%BD%20bod&uc=9gNIrxT16n&ud=49%C2%B07%2753.837%22N%2C%2014%C2%B09%275.059%22E
https://mapy.cz/letecka?vlastni-body&x=14.1430259&y=49.1318459&z=13&l=0&ut=Nov%C3%BD%20bod&uc=9gNIrxT16n&ud=49%C2%B07%2753.837%22N%2C%2014%C2%B09%275.059%22E
https://mapy.cz/letecka?vlastni-body&x=14.1430259&y=49.1318459&z=13&l=0&ut=Nov%C3%BD%20bod&uc=9gNIrxT16n&ud=49%C2%B07%2753.837%22N%2C%2014%C2%B09%275.059%22E
https://www.mascus.cz/Ad-p+402/auctions%3d1/+/1,20,relevance,search.html
https://www.mascus.cz/sprinter+4+st/auctions%3d1/+/1,20,relevance,search.html
http://www.agriaffaires.cz/vysledky/1/ad-p+402.html
http://www.agriaffaires.cz/vysledky/1/sprinter+4+st.html
http://eagri.cz/public/app/lpisext/lpis/verejny2/plpis/

Q. Seznam pouzitych obrazkii, tabulek a grafa
Obrazek ¢. 1 — Umisténi podniku
Obrazek ¢. 2 — John Deere 7530 Premium
Obrazek ¢. 3 — Amazone AD-P 402
Obrazek ¢. 4 — Horsch Sprinter 4 ST
Obrazek ¢. 5 — Odmérny valec

Obrazek &. 6 — Usek méfeni

Tabulka €. 1 — Geografické informace pozemku pro testovani
Tabulka €. 2 — Spotieba paliva porovnavanych secich stroji
Tabulka ¢. 3 — Hodinova vykonnost a primérné pracovni rychlost jednotlivych stroji

Tabulka ¢. 4 — Mnozstvi sklizené pSenice a primérné vynosy

Graf ¢. 1 — Casy prejezdi jednotlivych secich stroji

Graf ¢. 2 — Porovnani prumérnych nakladd na potizeni stroji

38



