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1 Uvod

Reprodukce je zakladni biologicky proces, jehoz hlavni funkci je zajisténi pfenosu
genetické informace do nasledujicich generaci a zachovani druhu. U savct, a zvlasté u
hlodavct (Rodentia), kteti tvoii piiblizné€ 44 % vSech sav¢ich druht (Zima & Macholén,
2021), hraje rozmnozovani zasadni roli nejen z hlediska pteziti jednotlivce, ale 1 z pohledu
popula¢ni dynamiky, ekologickych interakci a evolucnich strategii. Drobni hlodavci jsou
rozs§ifeni napfi€ riznymi biotopy a vykazuji vysokou miru morfologické, fyziologické i

behavioralni diverzity, véetné rozmanitych zptisobli rozmnozovani.

Vzhledem k jejich kratké generacni dobé, vysoké reprodukéni kapacité a ekologické
citlivosti jsou drobni hlodavci ¢asto vyuzivani jako modelové organismy pii vyzkumu
populacnich cykli, vlivu prostfedi na plodnost ¢i hormondlni regulace reprodukce (Goldman
et al., 2007; Krebs, 2013). Z hlediska evoluce u nich nachazime Siroké spektrum
reproduk¢nich strategii, od rychle se mnozicich r-stratégli az po stabilngjsi K-stratégy (Pianka,
1970), stejné jako rizné formy sexudlnich systémi véetné monogamie, polygamie,

promiskuity a eusocidlniho chovani (Emlen & Oring, 1977; Szala & Shackelford, 2019).

Cilem této prace je poskytnout uceleny piehled reprodukénich strategii drobnych
hlodavci. Poukdzat na jejich hormondlni fizeni, reprodukéni jevy a vnéjsi faktory, které
ovliviluji Usp&Snost rozmnoZovani. Pozornost je vénovana také ekologickym a antropogennim
vlivlim, jako je dostupnost potravy, predace, fotoperioda nebo klimatické zmény, které mohou
mit zdsadni dopad na reproduk¢ni chovani 1 populacni hustotu (Myers & Krebs, 1974;
Vasantha, 2016; Wan et al., 2022).

Porozuméni témto procesiim je nezbytné nejen pro oblast teoretické biologie a
ekologie, ale i z hlediska aplikované védy, naptiklad pii hodnoceni stability ekosystéml,
predikci populacnich vykyvil nebo pii navrhu udrzZitelnych metod kontroly Skodlivych druhi
(Buckle & Smith, 2015; Witmer, 2022). Reproduk¢ni strategie drobnych hlodavcet tak

predstavuji vhodny modelovy systém pro studium adaptivnich mechanismi Zivoc¢icht Zijicich

v proménlivych prostiedich.



2 Cile prace
Cilem této bakalatské prace je blize informovat o reprodukénich strategiich drobnych
hlodavct shrnutim poznatkii z dostupné literatury a relevantnich internetovych zdroja a

poskytnout tak uceleny pohled na danou problematiku.



3 Zaklady systematiky a reprodukcni chovani hlodavei,

3.1 Hlodavci

Hlodavci (Rodentia) jsou nejpocetnéjsi fad savet (Mammalia), ktery zaujiméa okolo
44 % vSech druht této tridy. Jsou rozSifeni po celém svété, coz se projevuje v jejich
rozmanitosti a adaptacich. Velikosti byvaji mensiho vzriistu, avSak v fadu se vyskytuje i rod
kapybara (Hydrochoerus), jehoz jedinci mizou dosahovat az 80 kg. Zpravidla jsou bylozravi a
semenozravi, ale mizou byt i vSezravi. Jejich hlavnim znakem jsou jejich hlodaky, které vznikly
pieménou fezakl, jenz jsou zepiedu kryté tlustou sklovinou a neustale dorustaji, kviili cemu
musi dochazet k pravidelnému obrusovani. Na misté chybéjicich Spicaki maji typickou mezeru
nazyvajici se diastema, ktera odd¢luje hlodéky od zbylych zubt (Andéra & Gaisler, 2012; Zima
& Macholén, 2021).

Klasifikace hlodavcii je komplikovana zaleZitost. Patfi do nadfazené skupiny Glires
spolu se zajicovci (Lagomorpha). Obvykle jsou rozdéleni do 28-36 celedi. Systematika je
predevsim postavena na jejich lebce, kdy se posuzuje morfologie chrupu a stavba zvykaci
svaloviny a celisti. Jedna ze stéZejnich praci, kterda dava dohromady zakladni systematiku
hlodavcii podle typu €elistni svaloviny, byla napsana Brandtem a vydédna v roce 1855. V té praci
definoval ctyfi zékladni kategorie: sciuromorfni, myomorfni a hystrikomorfni. Ve dvacatém
stoleti pfibyla dal§i kategorie, a to protrogomorfni. Stavba dolni celisti téz slouzi
ke kategorizaci hlodavct a podle daného typu se hlodavci rozdéluji na podiady. Zde se podle
tvaru dolni celisti a polohy angularniho vyb&zku hlodavci déli na sciurognatni tedy
veverkocCelistni a hystrikognatni, coZ jsou dikobrazocelistni, ktefi maji robustnéjsi a Sirsi
strukturu. Typy svaloviny a typy lebky se miizou vzajemné kombinovat (Brandt, 1855; Landry,
1999; Zima & Macholan, 2021).

3.2 Reproduktivni strategie

V ptirodé se u zivocichi vyskytuji dvé zakladni reproduktivni strategie: r-strategie
a K- strategie. Zivo¢ichové spadajici do kategorie r-stratégti se obvykle vyznauji rychlym
vyvojem, brzkou pohlavni dospélosti, vysokou umrtnosti, malym vzristem téla, omezenou
rodiCovskou péci, kratkym Zzivotem a vysokym mnozstvim potomkii. Jejich reprodukéni
strategie je adaptace k preziti v nestabilnich podminkéch jako jsou napiiklad nejistota potravy
nebo predace (Pianka, 1970; Shonkwiler et al., 2009; Singh ef al., 2019). Tato strategie je u
hlodavci prevazujici. Mezi r-stratégy se fadi naptiklad nornik rudy (Clethrionomys glareolus),

ktery ma ve vrhu az 8 mlad’at a pti vhodnych podminkach prvni vrhy sezény dosdhnou pohlavni
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dospclosti ve stejné sezoné (Bergstedt, 1965; Andéra & Gaisler, 2012). Dal§im velmi typickym
ptipadem je potkan (Rattus norvegicus), ktery se mnozi po cely rok a jeho samice je schopna
zabieznout ihned po porodu, avSak je schopen se dozit maximalné tii let (Andéra & Gaisler,

2012).

K-stratégoveé jsou u hlodavet méné bézni. Rozmnozuji se vyrazn€ méné Castéji u jejich
potomku pfevazuje spiSe kvalita nez kvantita. Jejich praimérné doziti je delsi, vice investuji do
jednotlivych potomkli v ramci energie a rodicovské péce, jsou vétSiho vzriistu, dospivaji
pomalu a pfi vnéjSich zménach, jako jsou napiiklad vykyvy pocasi, je jejich populace
stabilnéjsi. Typickym ptikladem u hlodavct je Bobr evropsky (Castor fiber), jehoz samice ma
vrhy jen jednou ro¢né, pohlavni dospélosti dosahuje az ve tii letech a v pfirodé se doziva kolem
dvanacti let. Plch velky (Glis glis) se doZiva az 9 let, ale velkou ¢€ast svého Zivota hibernuje
a rozmnozuje se jen parkrat za zivot pti dostatku potravy. Pfi netirod€ se nemusi dany rok viibec

rozmnozit (Kager Fietz, 2009; Andéra & Gaisler, 2012).

3.3 Sexualni systémy u hlodavci

V zivoc€isné tisi, a tedy 1 u hlodavcii rozeznavame rtizné piistupy, jakym druhy ziskavaji
partnera. Tyto systémy charakterizuji sexudlni chovani, pfistup k partnerstvi a jsou dale
spojovany s jevy jako rodi¢ovska péce, ktera se v kazdém systému projevuje jinak. Okoli a jeho
zdroje maji velky vliv na vybér partnera a jiné podminky muizou strategie vybéru a sexualniho

chovani zménit (Emlen & Oring, 1977).

Strategie se déli hlavné podle toho, kolik maji dani jedinci partnerti. Mezi zékladni
strategie, co se partnerskych systémi u hlodavci tyka, se fadi monogamie, kdy jedinec mé jen
jednoho partnera. Druhou zakladni kategorii je polygamie, tedy jev, kdy samec nebo samice
zpravidla maji vice partnerti. Polygamie se dale d¢€li na dvé formy podle toho, které z pohlavi
ma vicero partnert. KdyZ ma samec vice samic, tak je to polygynie a pokud ma samice vice
samcil, nazyvame to polyandrie (Szala & Shackelford, 2019). U savcii je zpravidla monogamie
a polyandrie vzacna, zatimco polygynni a promiskuitni systémy jsou dominantni (Keil &

Sacher, 2010).

3.3.1 Promiskuita

Promiskuita, tedy nestalost partnerd je velmi Casta reprodukéni strategie mnoha
hlodavct. Promiskuita pfinasi velké mnozstvi vyhod nejen jednotliveim, ale i celé populaci.
Samice n€kterych my$i nebo tieba hrabost vyuZzivaji promiskuity jako jednu z taktik ke sniZeni
potenciondlni infanticidy ze strany samct, protoze u hlodavct mldd’ata v jednom vrhnu mizou

9



mit vice otctl, ktefi tak nebudou riskovat zabiti mladéte, jenz miize byt potencionalné jejich

(Ebensperger, 1998).

Mezi dalsi vyhody patii geneticka variabilita, jenZ pomaha zamezit incestu, posiluje
populaci a adaptabilitu druhu (Erhardt ez al., 2024). Napiiklad u samice morcete lasicovitého
(Galea musteloides), kterd méla béhem pareni pfistup k vice partnerim, bylo mnozstvi
piezivsich mlad’at vyrazné vysSs$i oproti samici z kontrolnimu vzorku, kde samice byla
v kontaktu jen s jednim samcem. Pfi experimentu byli vyuziti stejni samci, a u samic dochéazelo
ke spolupraci pii péci o mlad’ata, takze l1ze vymezit zanedbani péce o mlad’ata nebo nekvalita
samci. Muze tady nastavat kompetice spermii nebo krypticka volba samice, kdy je samice po
kopulaci schopna manipulovat s ejakulatem v jejim reprodukénim traktu, a tak do jisté miry
ovlivnit otcovstvi jejiho vrhu. Tyto jevy jsou typické pro promiskuitni druhy, kdy se samci snazi
zajistit co nejvice svych potomkil a samice dbaji na co nejlepsi kvalitu genetického materialu,

ktery zaruci preziti a uspéch jejich mlad’at (Eberhard, 1966; Keil & Sacher, 2010).

3.3.2 Polygynie

Polygynie, tedy kdyz mé samec vice samic, je povaZovana za nejcast€jsi typ parovani u
hlodavcti. Mezi ptiklady polygynie miizeme zatadit morce divoké (Cavia aperea) (Asher et al.
2004) nebo hrabose hospodarného (Microtus oeconomus) (Heske & Ostfeld, 1990). Polygynie
se déli na dva zékladni typy: defenzivni a nedefenzivni (defense a non-defense). Defenzivni
polygynie nastava, kdyZ si samec brani ptistup ke svym samicim v obdobi rozmnoZovani.
Pokud u samce nedochazi k obrané samic, jedna se o nedefenzivni polygynii. Pii defenzivni
polygynii samci nebojuji jen o samice, ale také o teritorium, kde se samice nachazi. (Dobson,
1984). Mezi druhy s defenzivni polygynii patii naptiklad urzon kanadsky (Erethizon dorsatum)
(Sweitzer & Berger, 1998) nebo sysli (Spermophilus spp.) (Wolff, 2007). Samci vyuZzivajici
nedefenzivni polygynie vétSinou putuji pres vetsi vzdalenosti, aby dosahli samic. Tehdy hraje
dalezitou roli to, kdo pfijde jako prvni (Waterman, 2007). Mezi hlodavce s nedefenzivni

polygynii se fadi naptiklad myS hvizdava (Parotomys brantsii) (Jackson, 1999).

3.3.3 Monogamie

Monogamie, coz je u savcl, a hlavné u hlodavct celkem neobvykly jev, kdy samec ani
samice nemaji zadné dalSi partnery. Monogamie nastava, pokud neni zddny potencial
k polygamii (Emlen & Oring, 1977), protoZe je vétSinou pro samce nevyhodna. Monogamie

muze nastat v situacich, kdy je péce samce o mlad’ata diilezitad pro preziti mlad’at, a tak samec

vvvvvv
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monogamie se nazyva obligatni — povinnd monogamie. Mezi zastupce této monogamie se fadi
my$ kalifornska (Peromyscus californicus) nebo kiecCik b&lonohy (Peromyscus polionotus)
(Foltz, 1981; Wolff, 2007). DalSim typem monogamie je fakultativni — nepovinna monogamie,
ke které mtize dojit, pokud je tak nizka hustota populace daného druhu, ze jeden samec vychazi

na jednu samici (Kleiman, 1977).

Mezi velmi typicky ptiklad monogamie hlodavci se fadi hrabo§ prérijni (Microtus
ochrogaster), coz je ve svém rodu vyjimka, protoze ostatni druhy hrabost jako naptiklad hrabo$
pensylvansky (Microtus pennsylvanicus) nebo hrabos horsky (Microtus montanus) neprojevuji
z4dné naznaky monogamie. (Carter & Getz, 1993). Ale i pfesto, ze je hrabo§ prérijni
monogamni, tak jeho vérnost jako u znacné Casti monogamnich zivocichli neni dokonald,
protoze v experimentu Ophir et al. (2008) pii rozmnozovani tohoto druhu hrabosii bylo

procento mlad’at zplozené s partnerem samice 80,8 %.

3.3.4 Eusocialni chovani

U hlodavct se vyvinula i neobvykla adaptace. Tou vyjimkou je eusocialni chovani, které
se jinak vyskytuje vétSinou jen u hmyzu taddu blanoktidli (Hymenoptera) podiadu Isoptera.
Tady toto chovani maji u hlodavct dva druhy rypost, a to rypos lysy (Heterocephalus glaber)

a rypo$ damarsky (Fukomys damarensis). Ryposi ziji v podzemi, kde vytvaii rozsahlou sit’

labyrintl a v kaZzdodennim zivoté hraje velkou roli spoluprace.

Eusocialni spolecenstvo u rypose lysého vétSinou obsahuje jednu reprodukéni samici
,kradlovnu“ a 1-3 plodné samce. Ostatni jedinci, kterych mtzou byt i desitky, funguji jako
délnici, kteti jsou reprodukcné potlaceni a pecuji o mladd’ata, jenz nejsou jejich, staraji se o nory,
shanéji potravu a chrani kolonii. Vice generaci zije v jedné skuping€, coz prispiva k ptfenosu
zkuSenosti a lepsi pé€i o mlad’ata. Jsou filopatricti, coz znamena, Ze zlstavaji na misté svého
narozeni po cely Zivot. Po umrti kralovny dojde k agresivnimu souboji samic a vyherkyné se
stane novou kralovnou kolonie. Druhou mozZnosti je to, Ze se po umrti krdlovny kolonie
rozpadne a jedinci se rozptyli do okoli, kde se pfipoji k jinym koloniim nebo si zalozi vlastni

(Andersson, 1984; Jarvis et al. 1994; Burda et al. 2000).

3.4 Piehled rozmnoZovacich strategii vybranych druhi hlodavcua

NiZe uvedena tabulka ukazuje riznorodé zastupce hlodavci, jejich strategie a systém
a porovnava je. Jsou zde napiiklad jasné vidét typické znaky K-stratégli u bobra evropského a
plcha velkého, kteti maji delsi délku Zivota a minimalni mnozstvi vrhii rocné. Tabulka taky
poukazuje na riznorodost hlodavci jako obrovské celedi s vysokou variabilitou
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a kombinovatelnosti jednotlivych strategii. Jako naptiklad to, ze rychle rozmnozujici se

r- stratégové nemusi byt vzdy polygamni nebo délka biezosti u K-stratégi nemusi byt vzdy

vysoka.

Tab ¢.1 Ptehled rozmnoZzovacich strategii vybranych druht hlodavct

Strategie Sexualni Délka Typ Délka Sezoénnost Poceot ch?t
A ‘1. i we vrhii  mlad’at
(r/K) systém gravidity mlad’at Zivota  reprodukce ‘ x
rotné¢  ve vrhu
Mys domaci . . , B .y
(Mus musculus) r-strategie  Polygamie  19-21 dni  Altricialni roku Celoro¢né 4-10x% 4-12
Nornik rudy Silné sezonni
‘Myodes r-strategie Polyg.aml.e/ 16-20 dni  Altricialni ~1,5- (]ar(.)f 3-6x% 2-8
Y g
glareolus) Promiskuita 2 roky podzim)
Hrabos prérijni 15— Sezénni
(Microtus r-strategie  Monogamie 20-22 dni  Altricialni ’ . . 2-5x% 2-5
ochrogaster) 2 roky  (jaro—léto)
Bobr evropsky K- . ~105-110 . 1020 Sezonni
(Castor fiber) strategie Monogamie dni Prekocidlni let (jaro) I -3
, y Sezonni
Plch velky K- promiskuita  20-31dni  Altricidlni %27 (Iéto, nekteré "X 2.6
(Glis glis) strategie let N 1x
roky zadné)
Rypos lysy . . .
(Heterocephalus | Eusocialni Eusocialita ~70 dni Altricialni 30 Celorocr.lle v 1-5x% 11-12
glaber) K let kolonii)

(Wolft, 2007; Krystufek, 2010; Andéra & Gaisler, 2012)
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4 Vnéjsi vlivy ovliviiujici rozmnoZovani

Zvitata, vCetn¢ hlodavci, Ize rozdélit na druhy s celorocni (nesezonni) a sezénni
reprodukci, pficemz toto rozdéleni vychazi z poctu reprodukénich cykll, které béhem roku
absolvuji. Mnoho savct, a tedy i hlodavci vykazuji sezénni reprodukéni vzorce, které jsou
synchronizovény s environmentalnimi faktory, jako jsou dostupnost potravy a klimatické
podminky. Sezonnost je tak adaptace, ktera zajistuje, Ze se mlad’ata rodi v obdobich, kdy jsou
podminky pro pieziti a rist potomkt nejpiiznivéjsi (Vasantha 2016; Szpregiel & Wronska
2020). Potrava a predace jsou vlivy schopné do jisté miry regulovat populaci se silnym

evoluénim tlakem, coz vedlo hlodavce k vytvofeni strategii na efektivni vyuzivani zdrojt

ptizpusobeni stylu Zivota k co nejvyssi Sanci na pieziti (Wolff, 2007; Krebs, 2013).

4.1 Popula¢ni cykly

Populace je vétSinou charakterizovand jako skupina jedinct stejného druhu, co zije
ve stejném case, na stejném uzemi, které napliuje jejich pozadavky k reprodukci, piezivani
amigraci (Huffaker, et al., 1984; Tkadlec, 2008). N¢které populace nejsou zcela stabilni
a prochazi kazdych par let cyklem postupného vzriistu a pak nésledného padu. Hodné populaci
u druhi drobnych hlodavci ma nevyzpytatelnou dynamiku, kdy v nepravidelnych intervalech
dochazi k premnozeni. Nachazi se zde i vSak populace rychle mnozicich se lumikt (Lemmini)
a hrabost (Microtus) z podéeledi hrabosovitych (4rvicolinae), jejichz pocty pravidelné kolisaji
kazdych 3-5 let, pfitom rozdily mezi maximalni a minimalni hustotou populace mizou tak
dramatické, Ze akr, ktery byl pfi maximu obyvan vice neZ sto jedinci miZe pfi minimu klesnout

témet na nulu (Myers & Krebs, 1974; Krebs, 2013; Andreassen, 2021).

Napftiklad cyklus u hraboSe pensylvanského za¢ina velmi intenzivnim riistem populace
kolem jara a léta, pfiCemZ mnozeni probihd dokonce i béhem zimy. Béhem druhého roku na
jafe populace klesne aZ o polovinu, ale do podzimu se vrati do plivodniho poctu pied jarnim
poklesem. Poté pomalu zacne zase klesat a rozmnozovani je zastaveno az do dalSiho jara a
béhem zimy postupné vymiraji staii a slabi jedinci. DalSi rok i pfes neustalé rozmnoZzovani
nastava ndhly tpadek, kdy bud’ do podzimu dojde k ¢astenému zotaveni a populace zacne
znova rust nebo se bude drzet par let v nizkych poctech, nez znova dojde k rtstu ¢i do dalSiho

roku dosdhne minimélni hustoty (Myers & Krebs, 1974).

Kolisani populace nemé jednu hlavni pficinu, ale je to vice faktorovy jev. Mezi hlavni

vlivy patii dostupnost potravy, predace, nemoci, klima a stres v populaci zptusobeny rostouci
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agresivitou samcu. Samostatn¢ tyto jevy na pokles populace nemaji zas tak vyrazny vliv, a proto
je dneska pfijiména teorie, kterd pocita s interakcemi téchto faktorti, jenz plsobi rtiznou
intenzitou v jinych fazich cyklu a rizné se kombinuji. Napiiklad nemoci se efektivnéji Siii ve
vysoké hustoté nebo pokud jsou nepiiznivé klimatické podminky, tak se omezi dostupnost
potravy, coz snizi reprodukci a zaroveil muze zvysit predaci (Myers & Krebs, 1974; Krebs,

2013).

4.2 Fotoperioda

Jednim z dilezitych vlivl je fotoperiodismus, tedy délka dne ménici se s ro¢nim
obdobim. Velkou roli zde hraje hormon ze SiSinky neboli epifyzy jménem melatonin, jehoz
fluktuace u mnoha druhti savci ovliviiuje reprodukéni funkce. Melatonin reguluje frekvenci
a objem pulsniho vylu€ovani hypotalamovych hormoni, které reguluji gonadotropni hormony
hypofyzy, jenz maji na starost regulaci reprodukce. Tady toto ovlivituje naptiklad reprodukéni

cykly ovci a kiecku.

Zvitata béhem dlouhé fotoperiody, kam spada vétSina volné Zijicich hlodavcl, maji
epifyzu v prubéhu tohoto obdobi méné aktivni, coz vede k nizsi produkci melatoninu, ktery ma
antigonadotropni G¢inky a blokuje hormony stimulujici pohlavni zlazy. Diky tomu jsou nékteré
druhy plodné hlavné na jafe a v 1ét¢ a béhem podzimu a zimy jsou reprodukcné neaktivni. Tato
evolu¢ni adaptace podporuje rozmnozovani druhti s kratkou dobou gravidity v obdobi, kdy jsou

podminky prostiedi pfiznivé.

U zvitat kratké fotoperiody, jako napiiklad ovce, u kterych je gravidita dlouhd, ma
melatonin opacny efekt a mlad’ata zplozena béhem chladného obdobi se rodi na jate, coz je pro
n¢ idedlni (Reiter, 1975; Dardente, 2012; Simonneaux et al., 2013; Vasantha 2016; Dardente
etal.,2016).

Fotoperiodismus nemé vyrazny vliv pfi rozmnoZovani hlodavcl s nesezonnimi cykly,
jako naptiklad mys$ domaci (Mus musculus) nebo potkan. Velmi ovlivnénou skupinou hlodavca
je rod Peromyscus, kdy zmény délky dne béhem roku vyrazné ovliviuji jak chovani, tak
metabolické fungovani jedince pfi pfipravé na zimu (Trainor et al., 2006; Borniger & Nelson,

2017).

Fotoperioda ma taky velky vliv i na hraboSe hospodarného (Microtus oeconomus), avsak
u hrabose polniho (Microtus arvalis) ma vliv na reproduktivni cykly dokonce i okolni teplota,

na kterou hrabos§ hospodéarny nijak nereaguje. Nizké teploty prostiedi béhem jara urychluje
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u na jafe paricich se samic a samcu hrabose polniho riist a vyvoj pohlavnich orgénti. Ve studii
Daketse & Martineta (1977) mezi nejvétsi a nejplodnéjsi jedince patfili ti, jenz byli chovani
v teplotach okolo 5 °C, zatimco nejmensi a nejméné plodni byli odchovani pfi teplotach 33°C.
Tady tato reakce muze byt spojena stim, ze na puvodni oblasti vyskytu hraboSe polniho
zaCinala na jafe rUst trava a dal$i potrava v teplotich okolo 5-10 °C, coz znamena, Ze tato
teplota mtize byt indikator jara a ptispivat tak ke spusténi reproduktivniho chovani. Za idedlnich
podminek, tedy spravné teploty béhem jara, zvySujici se fotoperiod¢ a dostatku jidla, se mlad’ata
narozena na jafe zrychlené¢ vyvinou a ve stejné sezéné maji vlastni mlad’ata. Behem ptilis
teplého nebo studeného jara je reproduktivni vyvoj oddalen. Praveé teplejsi jara zpiisobené
globalnim oteplovanim muzou byt jednou z pfi¢in odkladani reprodukce na jafe a klesani

populace hrabosti (van Rosmalen et al., 2022).

4.3 Potrava

Dalsi dulezitou véci, kterd mlize mit vliv na rozmnozovani hlodavct a jejich populaci
je potrava, kterd byla ptivodné€ jednim z hlavnich odivodnéni pro fluktuaci populaci naptiklad
u hrabost. Pravé pokles kvality ¢i kvantity potravy mél byt hlavnim divodem poklesu
populace, avsak toto bylo vyvraceno, protoze i piesto, ze potrava je dilezita, tak je populace
komplexni a ovlivnéna vicero faktory, jako naptiklad predace a pocCasi. Nedostatek potravy vsak
muze zpisobit mirny pokles populace tim, Ze se snizi reprodukcni ispéSnost a Sance na preziti
mlad’at, kvili energetické naro¢nosti reprodukce (Krebs, 2013). AvSak vEétsi mnozZstvi potravy,
jak bylo dokdzano b&hem Wattsova (1970) experimentu na norniku rudém a mysSici
coz muze dat samicim velkou vyhodu. Pfi experimentu v§ak nedoSlo u pozorovanych samic

k vyznamnému prodlouZeni délky sezony.

U potravni hypotézy se vramci jejiho vlivu na pokles populaci, postupem casu
vyvinuly €tyfi hlavni varianty. Prvni hypotéza je o kvantité potravy, kterd pfedpoklada, Ze mira
rstu populace zavisi na celkovém mnozZstvi dostupné potravy. Pokud béhem poklesu populace

je potravy dostatek, tak je hypotéza vyvracena.

Druhd hypotéza se tyka kvality a zaméfuje se na vyzivovou hodnotu potravy, jeji mozné

sloZeni a preferenci nékterych druhii ke specifické potravé.

Dalsi je hypotéza specifického zdroje, ktera predpoklada, Ze konkrétni zivina (naptiklad
dusik) nebo rostlinny druh je kli¢ovy pro pteziti a reprodukci. Tuto metodu Ize rozsifit i o dalsi

faktory, jako napftiklad, ze urcity druh pottebuje specifickou potravu v daném obdobi.
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Posledni je hypotéza kvality potravniho stanovisté, kterd tikd, ze stanovisté s vétSim
mnozstvim kvalitni potravy udrzi vyssi primérné populaéni hustoty, ¢imz podporuje myslenku

,hosné kapacity* stanovist’ na zaklad¢ potravnich podminek (Krebs, 2013).

Nosna kapacita je oznaceni pro maximalni pocet jedinct, které je dana lokalita schopna
dlouhodobé¢ uzivit bez negativnich dopadi na prostiedi. Pokud je ptekrocena, rist populace se
zastavi, protoze disledky pireplnéni (naptiklad nedostatek potravy) zabrani dalSimu rtstu

prostiednictvim napiiklad hladovéni (Batzli, 1988).

Ekosystémy maji nékdy dramaticky vyssi, nez je norma, mnozstvi zdrojii. Tomuto jevu
se fik4 pulzni zdroje a jsou zpisobeny nadprodukci omezeného zdroje potravy jako naptiklad
ovoce, semen nebo pozivatelného hmyzu kvili nepfedvidatelnym podminkam prostiedi, jako
zvyseni srazek nebo nadmérna slune¢ni radiace. Pulzni zdroje zpiisobi vysoky narist populace,

ktera vSak po jeho vycerpani rapidné klesa (Ostfeld & Keesing, 2000).

U kiecka bélonohého (Peromyscus leucopus) byl pozorovan nariist hustoty populace
diky zvySenému mnozstvi cikdd (Magicicada spp.) az o 50 %. Tradicné se predpoklada, ze
zivoCichové reaguji ma hojnost potravy, at’ uz jsou to hmyz ¢i semena, az v dob¢ jejich
dostupnosti, coz vede k opozdéné reakci ze strany populace. AvSak naptiklad kiecci bélonozi
byli schopni pfedvidat vyskyt pulzniho zdroje doptedu, protoZe jedinci vyskytujici se v oblasti,

kde se cikady pozdéji hojné vyskytovaly, se zacali diive rozmnozovat (Marcello ef al., 2008).

Podobné tomu bylo i u Veverky obecné (Sciurus vulgaris) a Cikari &erveného
(Tamiasciurus hudsonicus), kteti zvysili svoji reprodukci a pocet mlad’at ve vrhu a reprodukce
zde taky nastala diive. To vSe se stalo jesté pied tim, nez viibec doslo k vyskytu semen. Autofi
predpokladaji, ze dané druhy veverek vyuzivaji vizualnich ¢i chemickych signall stromt. Tady
tento jev je mimo klasické modely populaci, ¢imZ poskytuje danym druhiim konkurenéni

vyhodu (Boutin ef al., 2006).

4.3.1 Vliv dostupnosti potravy na plcha velkého (Glis glis)

Existuji druhy jako naptiklad diive zminény plch velky, ktery je schopen reprodukci
behem jejich sezony utlumit nebo uplné pieskocit v nesemenném (netirodném) roce. Plody
lesnich dfevin, primarné buku lesniho (Fagus sylvatica), které jsou hlavni slozkou potravy
tohoto druhu plcha, zpravidla nemivaji velkou trodu kazdy rok a v centralni Evropé€ je velmi
vysoka pravdépodobnost, Ze semenny (irodny) rok bude nasledovan rokem nesemennym. Plch

velky je téz druh, ktery hibernuje téméf dve tretiny roku, a tak potfebuje o to vice potravy, aby
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si nashromazdil tukovou rezervu na obdobi hibernace a je tedy pro néj dulezita schopnost urcit
si, zda v dany rok nebude ¢i bude mit potomky, a s tim i mnohem v¢étsi zatéz na potravu a energii

kvli gestaci a laktaci.

Pod evolu¢nim natlakem byli donuceni se naucit pfedvidat a pfizplsobit jejich
reprodukci a chovani prostfedi. Nékdy i pfi uz zapocaté gravidité je samice schopna za
nepfiznivych podminek, které mizou souviset s pocCasim, Spatnym odhadem turody potravy
nebo samostatnym oslabenim samice, graviditu ukoncit bud’ samovolnym potratem nebo
resorpci embryi, a tak potencionaln¢ zvysi Sanci na vlastni preziti a nepromarni zdroje

v

2009).

4.4 Predace

Predace zaroven s potravou hraji dtlezitou roli na rozmnozovani a regulaci hlodavcu.
Neovliviiuje jenom to, zda bude hlodavec uloven, ale utvafi celé jeho chovani a Zivotni strategii.
Ptedstavuje tak zasadni evolu¢ni tlak. Hlodavci jsou béhem hledani potravy zranitelni a musi
si tedy vybirat, kdy a kde se budou pohybovat, aby co nejvice omezili riziko predace a zaroven
si zajistili dostatek potravy. Toto pomoci ptirodniho vybéru postupem casu vedlo naptiklad
k vyvoji no¢nich nebo dennich druhi (Wolff, 2007). AvSak hrabosi rodu Microtus jsou
polyfazicti, coZ znamena, Zze misto striktni denni nebo noc¢ni aktivity maji n€kolik kratkych
obdobi aktivity béhem dne i noci stfidané odpocCinkem (Ashby, 1972; Halle, 2000). Tyto
behavioralni a popula¢ni nasledky a efekty predace jsou prozkoumavany ekologii strachu

(Brown et al., 2001).

Ptitomnost predatord mize podle hypotézy o potlaceni rozmnozovani snizit reprodukei
hlodavct v reakci na pach predatora. Toto bylo testovano na norniku Sedavém (Clethrionomys
rufocanus), kdy pocet reproduktivné neaktivnich samic, které byly vystavovany pachu lasice
kol¢avy (Mustela nivalis), byl vyrazné vy$si oproti kontrolni skupiné samic. Tato strategie na
jednu stranu zvySuje Sanci pteziti jedinctli, ale na druhou stranu snizuje mnozstvi potomki

(Fuelling Hale, 2004).

Existuje vice druhti predatorti podle jejich funkce a mobility, ktefi rtizné ovliviuji
populace hlodavci. Podle jejich typu potravy se déli na generalisty, kde patii naptiklad lisky
nebo krkavci, ktefi maji Siroky jidelnicek a zivi se danymi druhy hlodavci, kdyZz jsou zrovna
dostupni a nejsou na nich zavisli. Dal§im typem jsou specialisti, jako naptiklad sovy, ktefi se
primarné zivi hlodavci a jejich pocetnost je zavisla na hustoté kofisti. Dale se predatoii deli

17



podle jejich pohybu na rezidenty, ktefi neméni své stanovisté¢, a na nomady, ktefi podle

dostupnosti potravy migruji.

Kombinace typu potravy a mnozstvi pohybu pii hledani potravy, dava dohromady
specifické typy predatorti, ktefi maji rizné vlivy na populace. Tieba rezidentni specialisti
(naptiklad lasice) neméni oblast ani pii poklesu hustoty populace hlodavcu a jsou tak schopni
uz i tak nizkou populaci jesté¢ vice destabilizovat. Oproti tomu specialisti nomadi, se pfi
nedostatku hlodavct piesunou do vhodnéjsi oblasti, zatimco generalisti jsou vysoce stabilni,
protoze diky jejich rGznorodé potravé maji nezavislost na hlodavcich, a tak si najdou

alternativni kotist (Andersson & Erlinge, 1977).

4.5 Vliv ¢lovéka na populace

Lidé svym plisobenim ve velké mite ovlivnili a zménili pfirodu a pfirozené prostredi
mnoha zivoc¢icht. Vlivem globalniho oteplovani se vyrazné zvySuje primérna teplota planety.
Toto spolecné s lidskymi aktivitami jako tézba dieva, pastva a farmateni, zptsobilo vyznamné
poskozeni svétovych ekosystémi, coz v kone¢ném disledku vedlo k tomu, Ze je aktualné
odhadem zhruba az tietina obratlovcl na planeté ohrozené a pozemni zvitata jsou donucena se

presunout do jinych lokaci, coz ohrozuje jejich Sance na preziti.

Drobni hlodavcei jsou velmi dilezitou soucasti ekosystému, i kdyZz jsou lidmi spiSe
prehlizeni a vice vnimani jako Skadci, kvuli jejich dopadiim na farmareni a pfenosy nemoci.
V ekosystémech slouzi jako hlavni zdroj potravy pro nespocCet predatord, pomahaji
k roz$ifovani semen rostlin a jejich vysoké rozmnoZovani, adaptabilita a citlivost na prostiedi
z nich déla cenné indikatory zdravého ekosystému (Romdén-Palacios & Wiens, 2020; Wan et

al., 2022)

Hlodavci se v pribéhu vyvoje lidstva naucili vyuzivat farmareni pfi jejich populacnich
cyklech. V praci Htwe & Singletona (2014) bylo pozorovano, jak v diisledku nesezonni vysadby
a péstovani ryze na Filipinach bylo u krysy vychodni (Rattus tanezumi) a krysy ryzového pole
(Rattus argentiventer) se prodlouzilo rozmnozovaci obdobi a zvysSila se reprodukéni Gspésnost
u samic z disledku dostupnosti vysoce kvalitni potravy, coz vede k vyssi hustoté populace
a moznosti pfemnoZzeni. Farmafi tak musi investovat do spravnych poskliziiovych metod

a prevence, aby zabranili nadmérnému ristu populace (Witmer, 2022).

Aby se minimalizovalo poSkozeni urody hlodavei at uZz konzumaci nebo

znehodnocenim naptiklad jejich exkrementy, lidé po celém svété vyvinuli riizné smrtici a
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nesmrtici metody, které limituji vyskyt hlodavct tam, kde by mohli §kodit nebo kontroluji vyvoj
jejich populace a rozmnozovani. Tyto metody prochdzi neustalym vyvojem a jejich vyuziti se

v riznych ¢astech svéta lisi v zavislosti na zdkonech a zvycich danych oblasti.

Vice ptfimoc¢aré metody zahrnuji pfimé zabiti jedincti pomoci pasti, zastteleni, zatopeni
obydli nebo vyuzitim jedd (rodenticidli). AvSak vyuziti riznych jedd a pasti mize zpisobit
vedlejsi Skody prostfednictvim otraveni, zranéni nebo usmrceni zvifat, jez nebyli cilem, a tak
muze dojit napiiklad k sekundarni otravé predatora, ktery pozil jedince, co snédl jed
s opozdénou ucinnosti. Tyto metody miizou byt kontroverzni a jsou vysoce regulovany
mistnimi zdkony a vyhlaskami, kdy na piiklad v Ceské republice je podle Zakona ¢&. 246/1992
Sb., o ochrané zvifat proti tyrani, v § 5 odst. 5 pism. e) zdkaz pouzivani lepicich pasti k usmrceni

zvirete.

Nesmrtici metody se spiSe snazi zabranit vyskytu hlodavcti na nevhodnych mistech.
Mezi né se tadi napiiklad rGzné bariéry, chemické repelenty nebo vytvoreni nevhodnych
podminek k pfeziti a rozmnozovani. Lidé mizou manipulovat s okolim napiiklad omezenim
mist na hnizdéni, vypalenim zbytku rostlin pro sklizni nebo vysazenim rostlin, jez jsou pro

hlodavce nevhodné v okoli poli (Buckle & Smith, 2015; Witmer & Pipas, 2018).

Mezi relativné novou metodu patii kontrola plodnosti a omezeni porodnosti. Toho se da
doséhnou napftiklad reproduktivnimi inhibitory, které funguji jako antikoncepce, ale pro jejich
spravnou uc¢innost je tieba, aby byly zkonzumovény co nejvice jedinci (Buckle & Smith, 2015;

Witmer, 2022).

Dalsi moznosti, jak ovlivnit plodnost hlodavct naptiklad na mistech jako ostrovy, kde
jsou dané druhy invazivni (naptiklad mysi), je pomoci genetického inZenyrstvi s ndzvem gene
drive. Invazivni populace na izolovaném ostrové maji nizsi genetickou diverzitu. Vyzkumem
se sekvencuje specificky genom cilového druhu a nasledné se do DNA vlozi modifikovany gen,
jenz nese pozadovanou funkci spolu s dalsimi latkami, které umozni dany gen zkopirovat
na misto, kde by jinak byl gen druhého rodice, ¢imz zaruci 100 % dédi¢nost. Tento gen se pak
rychle rozsiii po celé populaci a miZze napiiklad zpisobit neplodnost vétSiny samic, ¢imz
vyrazné danou populaci potlaci. Tato modifikace je vytvotena pro specifickou populaci tak, aby
se nedostala mimo a neohrozila ekosystém nebo jiné druhy (Oh et al., 2021). Je to velmi eticky
diskutabilni metoda, se kterou se jenom spiSe experimentuje, avSak mize mit vyuziti 1 pro
potlaceni malarie, kdyZ se u komart modifikuji geny, které¢ zvysi odolnost proti malarii nebo

neplodnost samic (Kyrou et al., 2018).
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5 RozmnoZovani a jeho jevy

Rozmnozovani je zékladni biologicky proces, jehoz hlavnim cilem je pfedani
genetické informace dalsi generaci. U hlodavci je tento proces evolucné ptizplisoben
riznorodému prostredi, zivotnim strategiim i socidlnim systémtm. Reprodukéni jevy, které
tento proces provazeji, zahrnuji Siroké spektrum fyziologickych, behavioralnich i
endokrinnich mechanismu. Patfi mezi n€ nejen samotna ovulace a estralni cyklus, ale 1 mén¢
napadné, avSak zasadni jevy jako vliv pachové komunikace, konkurence spermii nebo
schopnost manipulace s embryonalnim vyvojem. Tyto mechanismy umoziiuji hlodavctim
reagovat na aktualni podminky prostiedi a maximalizovat reproduk¢ni ispéch v ramci sezony
i celého Zivota jedince (Keverne, 1999; Goldman et al., 2007; Shonkwiler et al., 2009;
Renfree & Fenelon, 2017).

5.1 Hormonalni Fizeni reprodukce u hlodavcii

RozmnoZovani je u savct fizeno sloZitym systémem hormonalnich signalt. U
hlodavceti, podobné jako u jinych savcl, hormony tvoii zakladni systém fidici reprodukei, jenz
se nazyva hypotalamo-hypofyzarné-gonadalni osa, kde kazda slozka sehrava svou dilezitou
roli v regulaci a ¢asovani rozmnozovani. Na zacatku je z hypotalamu uvoliiovan GnRH
(gonadotropin-releasing hormone), na ktery reaguje predni lalok hypofyzy, ktery vypousti
klicové hormony FSH (folikuly stimulujici hormon) a LH (luteiniza¢ni hormon), které jiz
napiimo piisobi na pohlavni Zlazy — gonady. Poruchy v této ose mohou vést k neplodnosti

porucham vyvoje a socidlniho chovani (Clarke, 2015; Kaprara & Huhtaniemi, 2018).

5.1.1 Neuropeptidova regulace reprodukce

Neuropeptidy jsou nejvétsi skupinou neurotransmiterd, které zajiStuji komunikaci
mezi buiikkami. Jsou zafazeny 1 peptidy, které maji funkci jako hormony (Camargo et al.,
2013). Mezi hlavni neuropeptidy ovliviiujici reprodukci patti kisspeptidy, které jsou
produkovany v hypotalamu. Jejich hlavni funkci je aktivace receptort, které stimuluji
uvolnovani GnRH (Matsuda et al., 2019). Opac¢nou funkci md RFRP-3 (RFamide-related
peptide-3), ktery potlacuje uvoliiovani GnRH. Oba tyto neuropeptidy jsou regulovany
fotoperiodou, a tedy hormonem melatoninem, ¢imz hraji kritickou roli pro sezonni
reproduketi, jak jiz bylo rozebirano v kapitole 4.2 Fotoperioda (Simonneaux et al., 2013).
Mezi neuropeptidy se dale fadi naptiklad PrRP (Prolactin-Releasing Peptide), ktery stimuluje

sekreci a regulaci prolaktinu (Matsumoto et al., 1999).
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5.1.2 Hormonalni komunikace mezi mozkem a gonadami

GnRH (gonadotropin releasing hormone) je jeden z hlavnich hormont, ktery stimuluje
hypofyzu k syntéze a kontrole FSH a LH hormont. Je produkovén v pfedni ¢asti hypotalamu
(Schneider et al., 2006). FSH (folikuly stimulujici hormon) a LH (luteiniza¢ni hormon) maji

rozdilné funkce v zéavislosti na pohlavi jedinct.

U samct FSH hraje klicovou roli u mladych jedinct pfi ristu Sertoliho bunék ve
varlatech, které jsou kli€¢ové pro spermatogenezi — tvorbu spermii. FSH taky ovliviiuje peziti
zarodecnych bunék. U nékterych hlodavci je spermatogeneze primarné zavisla na FSH.
Napriklad kiecik dzungarsky (Phodopus sungorus) ma spermatogenezi fizenou hlavné FSH,
zatimco u laboratornich potkand a mysi je dominantnim faktorem testosteron vyvolany LH,
ktery stimuluje Leydigovy bunky ve varlatech k produkci testosteronu, jenz je nezbytny pro

spravny vyvoj a zrani spermii u evoluéné vyspélejSich druhtt (Huhtaniemi, 2015).

U samic FSH stimuluje rast a vyvoj ovarialnich folikulti, kde dochazi k vyvoji vaji¢ek
a podporuje vyluovani estrogenu vajecniky. LH je pro samice klicovy na zrani Graafovych
folikuld, ovulaci a tvorbu Zlutého téliska, které produkuje progesteron (Aritonang et al.,

2017).

5.1.3 Hormony samic

Estrogeny a progesteron jsou steroidni hormony produkované vaje¢niky. Hlavnim
estrogenem je estradiol, ktery je zodpovédny za riist reproduktivnich orgént, fidi zmény ve
vaginalni sliznici a reguluje estralni cyklus. U samic béhem jejich plodného obdobi je
koncentrace estrogenu nejvyssi. Po ukonceni ovulace je snizujici se troven estrogenii
postupné nahrazena zvySujicim se progesteronem. ZvySené¢ mnozstvi progesteronu je tak
indikéatorem probé&hlé ovulace. Progesteron je zodpoveédny za piipravu délohy na implantaci

oplozeného vajicka a udrzuje t€hotenstvi (Hadley, 2000; Aritonang et al., 2017).

Prolaktin je proteinovy hormon produkovany pfednim lalokem hypofyzy, ale také v
centralnim nervovém systému, imunitnim systému, déloze a mlé¢né zlaze. Ma v téle velkou
fadu funkci. Mezi hlavni funkce patii podpora vyvoje mlééné Zlazy, produkce mléka, podpora
vyvoje placenty a imunitni funkce. Je t€z schopny regulovat uvoliiovani GnRH, diky ¢emu

umi omezit plodnost béhem kojeni (Freeman et al., 2000; Hackwell et al., 2023).
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5.1.4 Hormony samci

Testosteron je hlavni sam¢i pohlavni hormon, ktery je u savct, véetné hlodavca
produkovan primarné ve varlatech v Leydigovych buiikach. Tento hormon je produkovéan i
samicemi ve vajecnicich. Jeho produkce je fizena pomoci LH. Testosteron je zdsadni v béhem
rustu a dospivani kvili podpofe vyvoje samcich charakteristik a pohlavnich organti. Spolecné
s FSH je zasadni pro spermatogenezi (Eisenegger & Hauhofer, 2011; Huhtaniemi, 2015).
Hraje taky roli v socidlnim chovani, kdy dominantnéjsi samci zpravidla disponuji vétSim
mnozstvi testosteronu. Dale ovlivituje sexualni chovani, agresi a teritorialitu. (Wolft, 2007;
Nelson & Kriegsfeld, 2017). Vétsinou je testosteron povazovan za hormon agrese, ale
u nékterych monogamnich druhti jako naptiklad Hrabo§ mandarinsky (Lasiopodomys
mandarinus) je testosteronem podporovana péce o potomstvo (Gromov & Voznesenskaya,

2013).

5.1.5 Dalsi hormony ovliviiujici reprodukeci

Dal$im hormonem, ktery sice neni ptimo reprodukéni, ale na reprodukci mé pfesto
vliv je melatonin, jenz uz byl zminény v kapitole fotoperioda, ktery reguluje sezoénni
reprodukci u mnoha druhti prostfednictvim vnimani délky dne ptes ovliviiovani aktivity

hypotalamu a sekrece GnRh (Dardente, 2012).

Oxytocin je hormon klicovy k porodu, protoze vyvolava kontrakce hladké svaloviny
délohy. Dale se podili spousténi laktace. Toto vSak nejsou jeho jediné funkce (Lee ef al.,
2009). U hlodavct ma velky vliv na pamét, kdy naptiklad mySi bez oxytocinu si nepamatuji
ostatni jedince a nejsou ani schopny rozpoznat pach ostatnich (Ferguson et al., 2000).
Samice s vys$S§im oxytocinem vykazuji 1 vys$Si miru matetského chovani (Pedersen & Prange,
1979). U druhti jako hrabos prérijni oxytocin zprostredkovava socialni ptipoutani mezi
partnery. Kdyz se oxytocin zablokuje, tak to parovani narusi, ale pfi jeho zvySeni se proces

parovani urychluje (Young & Wang, 2004)

5.2 Jevy v prubéhu rozmnozovani

Reprodukéni procesy u hlodaveti jsou vysledkem komplexni kombinace
fyziologickych, behaviordlnich a chemickych mechanismii, které byly pomoci evoluce
dovedeny k maximalizaci reprodukéniho uspéchu v riznych podminkach a prostiedi.
Kli¢ovymi jevy zde jsou ptedevsim estralni cyklus, ovulace, feromony a strategie samct

zamé&fené na oplodnéni naptiklad konkurence spermii. VSechny tyto jevy se mohou mezi
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druhy vyznamné liSit podle jejich ekologické strategie, Zivotniho stylu ¢i socidlni struktury

(Keverne, 1999; Goldman et al., 2007; Gomez Montoto et al., 2011).

5.2.1 Estrus a ovulace

Samice hlodavci vétSinou byvaji polyestrické, maji spontanni ovulaci a vykazuji
pravidelné a po sob¢ jdouci estralni cykly, které se mohou liSit v zavislosti na véku a druhu.
Tyto cykly jsou také ovlivnény svétlem, rocnimi obdobim a Zivotnimi okolnostmi. Béhem
estralniho cyklu dochéazi k morfologickym a hormonéalnim zménam v reproduktivnich organech

samice (Goldman et al., 2007; Lohmiller, 2006).

Estralni cyklus se tradi¢né déli na Ctyfi Casti: proestrus, estrus, metestrus, a diestrus,
avSak ruzni autofi uvadi, ze cyklus mize mit i ¢asti pét. Napiiklad, ze se d€li na proestrus,
estrus, metestrus I, metestrus Il a diestrus (Gronroos and Kaupilla, 1959) nebo taky byl
rozdéleny do proestru, estru, diestru I (nebo metestru) a diestru II (Westwood, 2008). U
nejcasteji pozorovanych hlodavci jako jsou mysi a potkani trva cyklus primérné 4-5 dni, pokud
neni pieruSen napftiklad graviditou. U téchto hlodavcl proestrus trva zhruba 12 hodin a béhem
n¢ho stoupaji hladiny estrogenu a dochazi k rychlému ristu ovarialnich folikuld. Estrus téz trva
12 hodin a béhem n¢j se vyskytuje vysokd hladina estradiolu, nejsou ptitomny leukocyty a
dochazi k ovulaci. B€hem metestru trvajiciho ptiblizné 21 hodin za¢ina lutedlni faze, b€hem
které se tvoti Zluté télisko produkujici progesteron. Posledni fazi je diestrus, ktery trva 57 hodin
a je charakteristicky dominanci Zlutych télisek a nejvy$Sim mnoZstvim progesteronu

(Westwood, 2008; Paccola et al., 2013)

Estrus tedy fije u hlodavci mize nastupovat velmi brzo po vrhu mlad’at jako adaptace
k co nejvétsi produkci. Postpartum estrus tedy poporodni fije nastava 1-2 dny po porodu a je
1 Uzce spojena s odloZzenou implantaci bliZze rozebiranou v nasledujici podkapitole. Lakta¢ni
estrus za¢ina dva a vice dni po porodu, ale pfed ukoncenim kojeni aktualniho vrhu (Gilbert,

1984).

Pocet mnozstvi estrii za reprodukéni sezonu rozdé€luje zivoCichy do dvou skupin.
Monoestrické druhy maji jen jeden estralni cyklus béhem rozmnoZovaciho obdobi a jsou bézné
u K-stratégl,, mezi kterymi je typicky bobr evropsky, ktery ma pouze jeden estralni cyklus
béhem roku, coZ je adaptace na stabilni a pfedvidatelné prostiedi, kde investuje vice energie do

péce o potomstvo a jejich preziti (Doboszynska & Zurowski 1983).

Polyestrické druhy maji nékolik cykli béhem kazdého obdobi rozmnozovani. Tyto
druhy mtZou byt téz nesezénni a mit estralni cykly pravidelné po cely rok. Oportunistické
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druhy, kde patii Casto u savcti drobni hlodavci, jsou téz polyestrické a jsou se schopni
rozmnozovat nebo stat se plodnymi kdykoliv a béhem kratkého ¢asového useku. Polyestrické
druhy maji tendenci byt spise r-stratégové, jako naptiklad my$ domaci, ktera mize mit 4-10
vrhii rocné nebo nornik rudy az se Sesti vrhy rocné (Andéra, Gaisler, 2012; Vasantha, 2016).
Avsak nastavaji situace, kdy K-stratégové, ktefi jinak typicky maji jeden vrh rocné a jsou
standartné zafazovani jako monoestricti, maji vice nez jeden vrh za rok. Napftiklad ve vzacném
ptipadé, kdyz samice plcha velkého pfisly pfed odkojenim vrhu o vSechna sva mlad’ata, tak do

konce sezony mély ndhradni vrh (Holcovéa Gazarkova & Adamik, 2016).

Ovulace je fyziologicky proces, pii kterém se z vajecniku uvoliiuje vajicko, které cestuje
vejcovodem, kde je Sance, ze bude oplodnéno. Proces ovulace je regulovan kolisavymi
hladinami gonadotropniho hormonu (Holesh et al., 2017). U savcl mlze byt rozdélena na dva
druhy: indukovanou, kdy ovulace nastane v zdvislosti na kopulaci a spontanni, kterd je
charakteristickd vypousténim vajicka v pravidelném cyklu, bez zavislosti na externim ¢initeli
(Conaway, 1971). Mechanicka stimulace béhem koitu miize vyvolat ovulaci u samic potkant.
Tato stimulace aktivuje neuroendokrinni dréhy, které¢ vedou k uvolnéni luteiniza¢niho hormonu

(LH), jenz je kli¢ovy pro spusténi indukované ovulace (Voigt ef al. 2021).

5.2.2 Vliv feromoni a pachu

Primérnim zptsobem komunikace hlodavcii je pifes jejich ¢ich. Hlodavei po sobé
zanechavaji chemické signaly ve form& moci, vykall a kozniho mazu, ktery je vypoustén ze
specializovanych pachovych Zlaz, pomoci kterych ostatnim jedincim sd€luje sviij status,
reproduktivni kondici a dal§i charakteristiky (Wolff, 2007). Nenahraditelny je zde
vomeronazalni organ, ktery je taky jinak zndmy jako Jacobsonliv orgéan. Je to specializovany
¢ichovy organ nachdzejici se v nosni duting, ktery obsahuje chemoreceptory reagujici na
specifické signaly. Tento organ je sté¢Zejni pro komunikaci a rozmnozovani. Pfi experimentech,
kde byl odstranén napiiklad u samct, se danym jedincim razantné¢ zmeénila reakce na
pritomnost samic, kdy se jim nezvedala hladina testosteronu, snizila se agrese, sexualni chovani
a teritorialita. Samice mély sniZenou péci o potomstvo a agresi vici cizim samctim (Bertman,

1981; Wysocki & Lepri, 1991; Keverne, 1999).

Cykly a rozmnoZovani samic mizou byt dale ovliviiovany vice faktory a vzhledem ke
zptisobu komunikace hlodavci je €ich jeden znich. V laboratornich podminkéach byly na
mysSich pozorovany rizné reakce na to, jak samci a samice reaguji na pach a jak je celkove

ovliviiuje.
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Naptiklad Whittentiv efekt, ke kterému dochazi, kdyz je vice samic vystavenych moci
samce, nebo jenom jeho pachu. Dojde potom k tomu, Ze se estralni cyklus samic v okoli zkrati,
jejich estry se synchronizuji a vétSina samic vstoupi do estru do tfi dnli od vystaveni, coz je

vyhodné pro danou populaci. (Whitten, 1956).

Lee Boottiv efekt zas nastava, kdyz je velka skupina samic bez ptitomnosti samce. Jejich
estralni cyklus se prodluzuje a estrus se vlivem prolaktinu potlacuje, diky ¢emu samice zbyte¢né

neplytvaji energii (Lee & Boot, 1955).

Déle je zde Vanderberglv efekt, ktery poukazuje na to, Ze kdyz je pfili§ mlad4 samice
vystavena pachu moci samce, tak to urychli jeji pubertu a nastup ovulace, jenz ji umozni se

diive zapojit do reprodukéniho procesu (Vandenbergh, 1969).

Efekt Bruceové zpisobuje spontanni potrat, kdyz v pocatecni fazi biezosti ptijde samice
do kontaktu s novym neznamym samcem, coZ samici umoznuje se s nim co nejdiive spafit a
ptispiva to ke genetické rozmanitosti potomstva (Bruce, 1959). Ptikladem je experiment Stehna
& Jannett (1981), kde pfi vystaveni samice cizimu samci mohlo vést k potratu embryi. Tento
efekt byl vyraznéj$i u samic prvorodiCek a u Ctyf vybranych zastupcti hraboSovitych

(Arvicolinae) vykazovali nejvyssi miru potratu hrabos prérijni a hrabo$ horsky.

5.2.3 Konkurence spermii

Mimo strategie tykajici se volby partnerky, jez jiz bylo rozebirano v predchozich
kapitolach, samci vyuZzivaji 1 dalSich strategii v kombinaci s pfedchozimi k zaruc¢eni tspéSného
ptfenosu jejich genetické informace do dal$i generace. U druhii, kde se samice paii s vice samci
v kratkém casovém obdobi a je Casté vicenasobné otcovstvi, u samcli dochéazi ke konkurenci
spermii, kdy prostiednictvim rliznych adaptaci soupefi samci o to, aby byl dany jednotlivec

schopny oplodnit co nejvice vajicek samice.

Cim vic je dany druh promiskuitni, tim vy&i jsou naroky na konkurenci spermii. Aby
samec zajistil, Ze zrovna on oplodni samici, dochdzi ke zvySené produkci spermii a se
zvySujicim se poctem spermii na ejakulat se zvySuje 1 mnozstvi tkan¢ varlat potiebné pro
produkci spermii. Ocekava se tedy, Ze pomér hmotnosti varlat k t€lesné hmotnosti jedince se
bude zvySovat s predpoklddanou Urovni konkurence spermii a promiskuitou, coz bylo
prokazano souvislosti mezi relativni velikosti varlat a vicendsobnym otcovstvim ve vrhu
(Goémez Montoto et al., 2011). Toto je typické naptiklad pro vysoce promiskuitniho plcha

zahradniho (Eliomys quercinus), u kterého je velikost jeho varlat Ctyfikrat vétsi, nez by se
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ocekavalo v poméru na jeho télesnou hmotnost. Monogamni druhy maji pomér velikosti varlat

k télesné hmotnosti mnohem mensi (Ramm et al., 2005).

Dalsi strategie, jez uzce souvisi s konkurenci spermii jsou kopulacni zatky, které se tvori
ze srazeniny spermatu v pridatnych zlazach. Tyto struktury se vyskytuji u vice zvitecich druht
jako tfeba netopyri, priméati nebo plazii (Parga, 2016). U hlodavci se zatka vyskytuje u druh
samcli mysovitych a veverkovitych. Voss (1979) nabidl pét potencionalnich teorii o funkci
kopulacénich zatek: skladovani dalSich spermii a jejich postupné uvoliiovani do samice, indukce
pseudogravidity, zdbrana proti uniku ejakuldtu a usnadnéni transportu spermii do délohy.
Nejoblibenéjsi teorie se vSak tyka funkce zatek jako zabrany, aby samice nemohly kopulovat
s dal§imi samci. Tato metoda vSak neni moc efektivni, protoZe samice se jich umi docela rychle
zbavit, jelikoz v pfi vyzkumu bylo 69 % zatek u potkani uvolnéno pti dalsi kopulaci
(Dewsbury, 1984). Velikost zatky neni univerzalni a 1isi se jeji velikost na zakladé délky

vaginalniho kanélu a velikosti varlat samce (Ramm et al., 2005).

5.2 Jevy béhem brezosti

Béhem biezosti dochdzi u drobnych hlodavet k velkému mnozstvi reprodukénich
jevu, které maji vyznamny vliv na pteziti potomstva i na celkovy reprodukéni tspéch samice.
Tyto jevy jsou adaptace na neustale se menici prostiedi nebo fyzicky stav samice. Patii sem
naptiklad mechanismy jako embryoticka diapauza nebo resorpce embryi, které umoziuji
odlozit nebo ukoncit vyvoj plodu béhem nevhodnych podminek. Také mtize dochazet ke
zméné pomeéru pohlavi mlad’at v zavislosti na kondici samice, jak ptedpoklada Trivers-
Willardova hypotéza (Trivers & Willard, 1973). Tyto procesy jsou zdsadni soucasti
reprodukcnich strategii a ukazuji na vysokou miru adaptace a komplexnosti v rozmnoZovani

hlodavct (Rosenfeld & Roberts, 2004; Renfree & Fenelon, 2017).

5.2.1 Embryoticka diapauza

Embryotické diapauza, odloZena implantace nebo taky prodlouZena brezost je fenomén,
ktery nastava u vice jak 130 druhti savcii, kdyz je vyvoj embrya v blastostocystové fazi vyrazné
zpomalen. Jedna z hlavnich funkei je kontrola nad tim, kdy dojde k porodu (Renfree & Fenelon,
2017). Opozdéné implantace se déli na dva druhy. Prvnim je obligatni, kterd nastava béhem
kazdé brezosti daného druhu a je to mechanismus na ptizplisobeni se prostiedi (Lopes et al.,
2004). DalSim druhém je fakultativni, kterd& nastavd napiiklad u podceledi
Sigmodontinae nebo u mysi domaci. U hodné druhtt mySovitych hlodaveti dochazi k tomu, ze

kdyz kojici samice je biezi (k zabfeznuti doSlo béhem pospartum estru), tak v jejim téle se
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zvysuje hormon prolaktin a nastava hormonalni konflikt, ktery je pravée feseny odlozenou nidaci

(Buzzio et al., 2001; Renfree & Fenelon, 2017).

5.2.2 Potrat a resorpce

Pokud jiz u samice zapocala gravidita, ale doslo ke zméné podminek, které nyni miazou
snizit Sanci na preziti samice a jejich potomku nebo kvili Bruce efektu, mize u samice dojit
k potratu potomstva (Bruce, 1959) Je to obranny mechanismus zptsobeny rliznymi faktory,
jako naptiklad stres, nedostatek potravy nebo hormony, coz uz bylo nastinéno v ptedchozich
kapitolach. Existuji dva zptisoby, jak samice miize potratit sva mlad’ata, a to bud’ embryonalni

resorpci nebo spontannim potratem.

Spontanni interrupce je prirozeny proces, pti kterém dojde ke ztraté¢ embrya nebo plodu
pted koncem téhotenstvi. Je typicky spiSe pro druhy, které maji jedno nebo malo potomkti ve
vrhu, a proto u hlodavcii neni zas tak Casty. Tento proces je viditelny, protoze byva doprovazen

krvacenim pii vylucovanim embrya z délohy (Hubbart, 1961; Friebe & Arck, 2008).

Embryonalni resorpce je jev nastavajici v rané Casti bfezosti, béhem kterého po smrti
embrya misto vylouceni zbytkii z téla dojde k jeho vstiebavani v déloze zpét do téla matky.
Tento jev je charakteristicky pro hlodavce, protoze hlodavci zpravidla byvaji polytocni, coz
znamena, Ze maji typicky vice mlad’at ve vrhu a resorpce tak umoZznuje pokracovani gestace
bez naruSeni prostfedi d€lohy a ohroZeni zbylych embryii. Resorpce mlZe nastavat celkem
Casto, a nejen u hlodavct (Hubbart, 1961; Drews ef al., 2020). Tento jev je Casto neviditelny,
protoze embryo se rozloZzi a vstieba do téla matky, aniz by doslo k vylouceni jakychkoliv tkani
¢i krve. Embrya miizou byt absorbovana bud vSechna nebo jen ¢ast a samice zbytek potomki
normalné porodi. Ke smrti embryi miZze dojit v riznych stadiich gestace, coz se miZe urcit
pomoci stupné resorpce. Po resorpci u potkant po dvanactém dni t€hotenstvi zlstavaly v déloze
placentarni jizvy, které mzou byt viditelné i rok po resorpci. Podle jizev se da pii vyzkumech
urcit, zda doslo k resorpci, coz se vyuziva k porovnavani vysledkd riznych studii napfic¢ druhy

(Conaway, 1955).

5.2.3 Trivers-Willard hypotéza

V ptirod¢ je béZné to, Ze pomér zplozenych samcti a samic je velmi blizko 50:50. Podle
Triverse a Willarda (1973) mtzou vsak jedinci nékterych polygynnich druhi tento pomér ménit
v zavislosti na podminkéach, kterym jsou samice vystaveny. U zdravych samic s dostatkem

potravy je tendence k vice syniim, protoze syn s vysokou investici, ktery dosahl nejlepsi mozné

vvvvvv
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jeho konkurenti, vyprodukuje matce vice piezivsich vnoucat, nez kdyby matka méla samice
se stejnou investici, protoze i ta nejlepsi samice je limitovana tim, kolik mlad’at mize mit

najednou.

Samice, ve Spatném stavu nebo za nedostatku zdroji, vychyluje pohlavi spise k dceram.
Dutivodem je to, Ze reproduktivni tispéch dcery neni tak vysoce ovlivnitelny jak u synd, a i méné
kvalitni dcera ma vétsi reprodukeni uspéch, jak méné kvalitni syn a v tomto pfipadé ma matka
vetsi pravdépodobnost ziskat vice vnoucat od své dcery. Samc¢i embrya jsou navic vice ndchylna
k zaniku a citlivéjsi na ziviny v potraveé. Coz je jeden z dalSich divoda, jenz ptispiva k tomu,
ze kdyz je potravy nedostatek, tak je u samic tendence k vychylovani poméru pohlavi k samicim

(Rosenfeld & Roberts, 2004).

Pti experimentu na kiecku zlatém (Mesocricetus auratus) bylo dokdzano, ze kdyz
gravidni samice byly limitovany v potravé, tak se pomeér a investice jejich narozenych mlad’at

naklanél spise k dcerdm (Labov et al., 1986).

5.3 Chovani po brezosti

Mlad’ata hlodavct vétSinou byvaji altricidlni, coz znamena, Ze nejsou schopny pohybu,
jsou nedovyvinutd, slepa, neosrsténd, neschopna termoregulace a zcela zavisld na jejich
s altricialnimi mlad’aty mutzeme zaradit potkana, piskomila mongolského (Meriones
unguiculatus) nebo hrabose prérijniho (Libhaber & Eilam, 2004). Prekoncialni mlad’ata se rodi
JiZ pIn€ vyvinutd, schopna pohybu, osrsténa a vice samostatnd. (Muir, 2000). Prekoncidlnimi
hlodavci jsou napiiklad kiecek bavinikovy (Sigmodon hispidus), morée domaci (Cavia

porcellus), mys bodlinatd (Acomys cahirinus) nebo bobr evropsky (Robinson, 1989; Andéra &
Gaisler, 2012).

5.3.1 ZkuSenosti matek

Rozdily v matefském chovani samic hlodavci tzce souvisi s jejich predchozimi
reprodukénimi zkuSenostmi. Obecné se samice déli do tii kategorii podle poctu jejich
ptedchozich vrhii na: nulliparni (samice, které jesté nikdy nerodily), primiparni (=prvorodicky,
samice s prvnim vrhem) a multiparni (samice s vice vrhy). Naptiklad u hraboSe prérijniho pti
porovnavani rodi¢ovského chovani prvorodicek a samic s vice vrhy byly velmi znatelné rozdily
v matetském chovani 1 vyvoji vrhii. ZkuSené matky se svému vrhu vénovaly intenzivnéji, a tak

se jejich mlad’ata vyvijela rychleji, byla vétsi a méla vyssi miru pieziti nez mlad’ata samice
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prvorodicky, kterd se teprve spravnou péci ucila. Chovani otct zlistalo konzistentni bez ohledu
na predchozi vrhy. Tady toto chovani potvrzuje hypotézu, ze uceni hraje klicovou roli pii

rodicovské péci a samice se zlepSuje s kazdym dal$im vrhem (Wang & Novak, 1994).

5.3.2 Otcovska péce

Otcovska péce neni u hlodavci bézna, ale existuji vyjimky, a to pfedevsim u druht
monogamnich nebo druhti s biparentalni péci, jako naptiklad hrabo§ prérijni nebo kiecik
bélonohy. Naopak u promiskuitnich a polygynnich druhti jako mysi a potkani, je otcovska péce
vzacna az neexitujici. I kdyz samci nemizou kojit jako samice, tak pfesto se miizou ucastnit
piimé rodi¢ovské péce a vykonavat vSechny ostatni rodi¢ovské aktivity. Samci nékterych druhi
se v ramci péce o mlad’ata ticastni stavby a udrzby hnizda, zahtivaji mlad’ata, krmi je nebo Cisti.
Péce samce muze zvysit prezivani potomkt, zvIasté tam, kde jsou podminky naro¢né nebo kde
je potieba vice zdroji energie. Dal§im pozoruhodnym jevem je to, Ze ncktefi samci, jako
napiiklad u hraboSe pensylvanského v ptfirodé nevykazuji Zadnou péci o mlad’ata, ale

v laboratornich podminkach ano. (Foltz, 1981; Dewsbury, 1985)

5.3.1 Komunalni hnizdéni

Jedna ze strategii pii péci o mlad’ata je spoluprace samic naptiklad pii komunalnim
hnizdéni, kdy samice sdili hnizdo, ale n€kdy dokonce i péci a kojeni cizich mlad’at. Toto zvySuje
celkové preziti vrhii, ale umoznuje to i dalsi vyhody ve formé termoregulace nebo lepsi ochrany
proti predatorim ¢i agresivnim samctim, protoze skupina se vzajemn¢ varuje a spolupracuje
(Hayes, 2000; Vinals ef al., 2017). Mlad’ata, ktera jsou spole¢né vychovavana a kojena, rostou

rychleji nez mlad’ata samostatnych samic (Sayer &Salmon, 1971).

Skupiny mtzou tvorené bud’ nepiibuznymi samicemi, avsak vétSinou je to rodinna
skupina matky a dcer, protoZe ptibuzenské vazby podporuji toleranci a kooperaci mezi jedinci.
D¢li se na tf1 skupiny — eusocidlni hlodavci, jenZ uz byli zminéni a na hlodavce, co vyuzivaji
komunalniho hnizdéni bézn¢€ nebo jen vzacné za urcitych podminek napiiklad pii limitaci
prostorem. Komunalnimu hnizdéni je podobné shlukovani se béhem hibernace, kdy je hlavni
termoregulace a ne rozmnozovani (Hayes, 2000; Vifials ef al., 2017). Mezi typické druhy, které
spolu komunélné hnizdi se fadi naptiklad plch velky (Pilastro, 1992) nebo my$ domaéci
(Manning et al., 1995) nebo plch zahradni (Vinals et al., 2017). U komundalniho hnizdéni hraje
velkou roli filopatrie, co uz jak bylo zminéno je to, kdyz dany jedinec neopousti své rodné

uzemi. NejcCastéji se to vyskytuje u samic, coz je mozné pozorovat u hrabose polniho, kdy
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samice zlstavaji cely zivot ve stejné oblasti, zatimco samci maji tendence k disperzi — k
rozptyleni (Sheridan & Tamarin, 1986).

Rozpoznévani mezi piibuznymi jedinci je u hlodavet klicovy mechanismus pfi
rodicovské péci, na vyhybani se incestu a k formovani skupin. U druhti zijicich v komundlnich
hnizdech nebo ve skupinach ptedstavuje schopnost rozlisit piibuzné jedince od cizich evoluéni
vyhodu. Napftiklad pfi experimentu s komundlné hnizdicimi osméaky degu (Octodon degus)
byla samice béhem laktace schopna rozlisit pomoci pachu sva mlad’ata od mlad’at cizi samice
nebo své sestry (Jesseau et al., 2008). Schopnost rozeznat svého sourozence probihd primarné
zivota. Mlad’ata jsou schopna rozeznat své sourozence od nezndmych jedinc z pocatku
preferuji pach svych sourozencii. Avsak s nartstajicim vékem okolo tfetiho tydne zivota vlivem
ptipravy na dospélost a zvédavosti mlady potkan postupné obraci sviij zdjem za nezndmymi

pachy. Tato zména preferenci socializuje jedince a je prirozena pro dospivajici (Hepper, 1983).

5.3.2 One-half rule

Podle Gilberta (1986) a jeho One-half rule je maximalni pocet mlad’at u hlodavct ptimo
ovlivnény poctem bradavek, kdy primérny vrh je pocetné polovicni, nez kolik ma samice
bradavek. Maximaln¢ mize mit samice tolik mlad’at ve vrhu, co mé bradavek, ale kdyz se pocet

mléad’at ptiblizuje k poctu bradavek, tak se snizuje Sance na preziti.

Napftiklad u plcha velkého se pocet bradavek pohybuje podle Krystutka (2004) mezi
deseti az dvanacti. Mnozstvi bradavek u plcht se v riznych populacich lisi, ale jejich
riznorodost stale jen potvrzuje one-half rule. Naderi ef al. (2014) zkoumali poc¢et mléénych
714z a mlad’at u plchil v severnim Iranu a porovnavali své vysledky se zaznamy ze severni Itélie
a Slovinska a dosli k tomu, Ze v Irdnu bylo mnoZstvi mlécnych zlaz vyssi a pohyboval se okolo
jedenacti az ¢trnacti. Ale pozorovanim zde bylo zjiSténo, ze se zvySenim poctu mlécnych zlaz

se viditeln¢ zvysilo 1 mnozstvi mlad’at ve vrhu.

5.3.3 Laktace

24

laktace samice potiebuji dostatek energie na vlastni pieziti a na pteziti jejich mlad’at. Pokud
nesoustiedi dostate¢né mnozstvi energie (prostiednictvim mléka) na své mladé, tak mize vazné
omezit jejich riist a Sanci na preziti. Ale kdyz do nich da az moc energie, tak ohrozi svlij vlastni

Zivot.
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U kiecka bavinikového byly pozorovany a porovnavany samice s velkymi a malymi
vrhy a jejich rozlozeni energie mezi sebe a své mladata. Samice s velkymi vrhy produkuji
nafedéné a energeticky nizké mléko a jejich télo dosahuje fyziologického maxima kvili vysoké
ztraté vahy a vysokému piijmu jidla. Mezitim u mlad’at v malych vrzich byla doddvana energie
postupné zvySovana a mlad’ata se vyvijela rychle. Energetické naroky zplisobuji konflikt mezi

matkou a potomky a je vyrazné€ vyssi u vétSich vrha (Rogowitz, 1996).

Laktace mlze mit dva rizné projevy na plodnost samice béhem laktace. Muze nastat jiz
diive zminény laktacni estrus, coz mtize vést k bfezosti samice jiz béhem laktace (Gilbert,
1984). Druhym castéjSim jevem je lakta¢ni neplodnost béhem obdobi kojeni, ktera slouzi
k tomu, ze veskeré zdroje jsou sméfovany smérem k mladatim, a ne k potencionalnimu
novému téhotenstvi. Tady tento jev byl studovan u mysi, u které nastalo potlaceni luteinizaéniho
hormonu pomoci prolaktinu a doslo k absenci ovulace. Klicovym hormonem je zde zvySena
hladina prolaktinu, ktery udrzuje stav bez tije. Pokud vSak samice piijde brzo po porodu o
mlad’ata, tak se jeji reprodukéni cyklus rychle obnovi, aby nahradila ztraceny vrh (Hackwell ef

al., 2023).

5.3.4 Infanticida

Infanticida, tedy zabijeni mlad’at stejného druhu, je pomérné rozsiteny jev, ktery mize
byt bud’ strategie jedincii na zvySeni jejich reprodukéniho uspéchu nebo nastava vlivem stresu
¢1 nevhodnych podminek. Vétsinou pfinasi infanticida ur€itou vyhodu pro jedince, ktery ji
pacha, avsak existuje 1 Sance, Ze dojde k infanticid€ bez toho, aby to komukoliv prospélo. Je to
neucelné nebo ndhodné zabiti, které miize byt vyvolano stresem, frustraci nebo poruchou

mateiské péce. (Hrdy, 1979; Ebensperger, 1998).

Infanticida se zpravidla déli se na dva druhy, podle toho, jestli jedinec zabiji mlad’ata
vlastni nebo n€koho jiného. Prvni moznost, kdyz rodi¢, vétSinou samice, usmrti své vlastni
mlad’ata, se nazyva parentdlni infanticida. Samice své mlad’ata mizou nc¢kdy dokonce
1 zkonzumovat. K tomuto jevu dochazi naptiklad kvili stresu, pii nizké kvalité potomstva, kdyz
jsou neptedvidatelné zdroje potravy nebo naruseni hnizda, kdy je snizena Sance na pteziti vrhu,

a tak samice za¢ne na novo jinde. (Elwood,1991).

Napftiklad béhem experimentl s kieckem zlatym (Mesocricetus auratus) 75 % samic
béhem prvnich tii po porodu spachaly infanticidu s kanibalismem na ¢asti svého vrhu. Mezi
piedpokladané piiciny mizeni mladd’at zde byli poruchy péce, velikost vrhu po porodu, vék

a zkuSenosti matky a individudlni konzistence velikosti vrhil. Z téchto teorii méli naptiklad
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zkuSenosti samice jen maly vliv na snizeni infanticidy. Hlavnim divodem zde bylo to, Ze samice
opakované udrzovali stejny pocet prezivsich mlad’at i kdyz jim byly napiiklad pfidana mlad’ata
na vic. To dokazuje, ze samice vyuzivala infanticidy k udrzovani optimalni velikosti vrhu, ktery

je schopna k danym podminkam zvladnout (Day & Galef, 1977).

Mezi druhy typ infanticidy patii neparentalni infanticida, tedy zabijeni neptibuznych
mlad’at. Tuto strategii aplikuji primarné samci. Existuje n€kolik teorii, pro¢ k tomuto jevu
dochazi. Prvni z nich je to, ze infanticida a nasledny kanibalismus mutze jedinci poskytnout
zdroj vyzivy napiiklad pii nedostatku potravy nebo stresu. Konzumace mlad’at je vyrazné

Castéj$i od gravidnich ¢i kojicich samic (Ebensperger, 1998).

Dalsi miize byt to, Ze infanticidou konkurence si jedinec a jeho potomci zlepsi piistup
k omezenym zdrojim. Naptiklad samice sysla beldingova (Spermophilus beldingi) jsou
hlavnimi pachatelkami infanticidy, ale své obéti nekonzumuji. Samice jejichz mlad’ata se stala
obétmi se obvykle ptestéhuji a samice, co tu infanticidu spachaly si rozsiii své teritorium v okoli

nor svych obéti (Sherman, 1981).

Déle je zde hypotéza infanticidy, jenz tvrdi, Ze samice zabije mlad’ata, pokud neni
schopna rozeznat vlastni potomky a cizi, aby se vyhnula investovani do nevlastnich mlad’at.
Pokud dochazi ke komunalnimu hnizdéni, tak ob&étmi jsou spiSe mlad’ata, které samice neznaji

nebo byly narozeny v jinou dobu nez zbytek vrhli (Ebensperger, 1998; Schimdt et al., 2015).

Mezi nejzndmé;jsi hypotézu opodstatiiujici infanticidu se fadi hypotéza sexudlni selekce,
podle které vétSinou samci zabijeji mlad’ata jiného samce, aby zvysili svou vlastni Sanci na
pafeni, protoze samice bez mlad’at na kojeni a péci se dostane do estru a spafi se s novym
samcem, jelikoZ je jejich reprodukéni cyklus urychleny, protoZe jak jiz bylo zminéno, tak
vlivem laktace se mliZe rozmnoZovani omezit. Samci zpravidla nezabijeji vlastni mlad’ata nebo

ty, u kterych je otcovstvi nejisté (Hrdy, 1979).

Proti infanticidé vznikla tada strategii, jak jit pfedchazet nebo ji limitovat. Jeden ze
zpusobu je zastaveni gravidity pomoci jiz diive zminéného Bruce efektu, coz zabrani plytvani

investicemi do potomki, co mizou byt zabiti (Bruce, 1959; Hrdy, 1979).

Dalsi adaptaci je zvySené agresivni chovani samice béhem konce gestace a zacatku
laktace, které se nazyva matetska agrese. Samice brani nejen mlad’ata, ale i teritorium a zdroje

audrzuje konkurenty mimo oblast hnizda (Maestripieri, 1992). Bez pfitomnosti potomk agrese
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postupné mizi, ale po opétovném privedeni se zase objevuje. Agresivita byva ¢asto spojena i

s vysokou teritorialitou (Hrdy, 1979; Ebensperger, 1998).

Napftiklad rizné druhy samic rodu Microtus muzou reagovat jinak. Kupiikladu
promiskuitni samice hrabose pensylvanského byly vysoce teritorialni a agresivné vyhanély jak
samce, tak starSi sourozence z hnizda. Vyvoj jejich mlad’at byl nejrychlejsi, samice travily
hodné ¢asu mimo hnizdo a samci se netc¢astnili rodicovské péce. Samice monogamniho hrabose
prérijniho ptitomnost svého partnera v hnizdé tolerovaly a samci ze zacatku poméahali pecovat
o mlad’ata a travili Cas v hnizd¢, pokud samice nebyla piitomna. HraboSik americky (Microtus
pinetorum) na to byl velmi podobn¢. Samice tu téz tolerovala pfitomnost samce, avSak ten se

v hnizd¢ zas tak pftili§ nevyskytoval (McGuire & Novak, 1984).

Dalsi moznosti prevence infanticidy je jiz difive zminéné komunélni hnizdéni, kdy
napftiklad vice pfibuznych samic mysi spolu hnizdi a odrazi potencionalni hrozby. Infanticida
v hnizdech v samostatn¢ Zijicich samic byla vice nez dvojnasobna nez u komunalné hnizdicich

samic (Manning et al., 1995). Dalsi jiz zminénou strategii je promiskuita, protoze studie

dokazaly, Ze vrh s vétSim mnozstvim otcli, md mensi Sanci na infanticidu (Ebensperger, 1998).
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Zavér
Tato bakalafska prace se vénovala bliz§Simu pohledu na reproduk¢ni strategie drobnych

hlodavct. Cilem této prace bylo vytvofit uceleny piehled o daném tématu, ktery by snadnéji

priblizil toto téma béznému Ctenaii.

Reprodukéni strategie drobnych hlodavct predstavuji komplexni soubor adaptaci,
které se vyvinuly v reakci na specifické ekologické podminky, predaci, dostupnost zdroji 1
socidlni struktury jednotlivych druhd. V ramci této prace byly ptedstaveny zakladni principy
r/K-strategii, sexudlni systémy, jako je polygynie, monogamie ¢i eusocidlni chovani, a jejich
vyskyt u konkrétnich druhti. Byla popsdna nejen hormonalni regulace reprodukce, ale i jevy,
jako je estralni cyklus, vliv pachu nebo konkurence spermii, které zajist'uji co nejvyssi
reprodukéni uspésnost v danych podminkéch. Déle byly probrany i jevy probihajici béhem a

po biezosti, jako napiiklad resorpce embryi, komunalni hnizdéni nebo infanticida.

Zaroven bylo poukazano na to, Ze vnéjsi faktory, zejména fotoperioda, dostupnost
potravy, predace a antropogenni vlivy, maji zasadni dopad na rozmnozovani, a to jak na
individualni, tak popula¢ni urovni. Hlodavci diky své vysoké adaptabilité vykazuji rozmanité
a Casto velmi specializované reprodukéni strategie, které jim umoziluji pfezit i ve vyrazné

proménlivém prostiedi.
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