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Portace knihovny Prawn z Ruby do Pythonu 3

Souhrn

Prace se zabyva automatickym prekladem koédu napsaného v jazyku Ruby do Py-
thonu 3. Nejprve jsou prozkoumany principy prekladu, jak je popisuje odborna lite-
ratura. V dalsi ¢asti se porovnavaji jednotlivé jazykové konstrukce a jsou navrzeny
zpusoby jejich prekladu.

Na zakladé této teorie byl vyvinut prekladac, ktery svou funkénost ukazuje na
prekladu knihovny Prawn pro generovani PDF soubort.
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Cil prace a metodika

Zakladnim cilem této préace je prozkoumani moznosti prekladu kédu napsaného v jazyce
Ruby do Pythonu 3. Ke konkrétni demonstraci je pouzita knihovna Prawn napsana
v Ruby, kterd slouzi pro generovani PDF souborti.

Vlastni portace bude zalozena na poloautomatickém prekladu. Bude vyvinut auto-
maticky prekladaé, ktery zvlada podmnozinu jazyka Ruby prelozit do Pythonu. Jed-

vvvvvv

konstrukce budou prepsany rucné.

Teoreticka vychodiska

Préce analyzuje moznosti prekladu jazyku tak, jak je popisuje odborna literatura (Parr,
2010; Fowler, 2011).

Parr d&li piekladace! v zasadé podle toho, jestli potfebuji explicitni sémanticky
model (Fowler, 2011, s. 159) a jakym zptusobem s nim pracuji (Parr, 2010, s. 280):

e Preklad Tizeny vstupni syntaxi.
e Preklad rizeny pravidly.
e Preklad rizeny modelem.

Dale lze prekladace délit podle toho, jakym zpiisobem generuji cilovy jazyk. Napti-
klad Fowler (Fowler, 2011, ¢ast VI):

e transformacni prevodnik (Fowler, 2011, s. 533), ktery prochézi sémanticky model
a generuje zdrojovy kod a

e vyplnovani sablon (Fowler, 2011, s. 539).

1V textu pouzivam termin prekladac pro program pieklidajici jeden programovaci jazyk do jiného.



Obréazek 1: Typy prekladu. Upraveno podle (Parr, 2010, s. 283-5)
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Porovnani vybranych konstrukci jazykd Ruby
a Python 3 a navrh mechanismu jejich prekladu
Nejvetsi c¢ast prace zabird porovnani jednotlivych konstrukei a navrhu toho, jakym

zpusobem je prelozit z Ruby do Pythonu. Naznac¢me si problém na prikladu. Nasledujici
kéd vypocte druhé mocniny ¢isel zadanych v poli a vrati je opét jako pole:

# Ruby # Python
Ctverce = [1, 2, 3].map() do def blok(hodnota):

|hodnotall return hodnota**2

hodnota*x*2 Ctverce = list(map(_blok, [1, 2, 3]1))
end

Leva strana obsahuje vstupni kod v Ruby, prava pak jeden z moznych ekvivalentii
v Pythonu. VSimnéme si nasledujicich rozdili:

e Python nema primy ekvivalent blokt, tedy anonymnich klauzur. Musime je tedy
prevést na jinou konstrukci. Protoze télo bloku tvori jediny vyraz, slo by pouzit
lambda funkci. My jsme pouzili standardni funkci, coz je obecnéjsi feseni.

e Neni-li uréena explicitné, je v Ruby hodnotou bloku (ale i metody) jednoduse
hodnota posledniho vykonaného vyrazu. V Pythonu jsme naproti tomu museli
uvést explicitni return, jinak by hodnotou funkce blok byla prazdna hodnota
(None).

e V Ruby je map() metoda pole, v Pythonu jde o globalni funkeci.

e V Ruby vraci map () pole, v Pythonu tzv. iterator. Chceme-li ziskat pole, musime
ho vytvorit konstruktorem 1list ().

Vlastni kapitola se podrobné vénuje témto, a mnoha dalsim konstrukcim, a moz-
nostem jejich prekladu.

Vlastni reseni

Vlastni preklad se da rozdélit do nékolika fazi, které ilustruje obréazek. Modra plocha
znazonuje mnou implementovany prekladac.

e Vstupem je kolekce zdrojovych soubort napsanych v jazyku Ruby.

e Ty jsou zpracovany parserem. Jak jiz bylo zminéno v tvodnich ¢astech préce,
vlastni parser jsem si nepsal, nebof parsery pro Ruby jsou k dispozici.

e Tim ze zdrojovych soubori ziskdme jednotlivé syntaktické stromy. Nyni zacne
prvni faze prekladu. V té se snazime sémanticky strom odpovidajici jazyku Ruby
transformovat na univerzalni model, ,meta AST*. Prochazime vstupni model
a snazime se z ného ziskat maximum informaci.



Obréazek 2: Schéma implementace
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e Tim ziskame meta AST. Meta AST by nemélo byt zavislé na Ruby, ani Pythonu.
Aktualné to neni zcela splnéno, je nicméné snaha oddélit alespon transformace
specifické pro Ruby (1. faze) a specifické pro Python (2. faze).

e Druhd faze prepisovani modelu realizuje pravé transformace specifické pro Py-
thon. Zatimco v prvni fazi informace extrahujeme, v této fazi jiz muze dojit
i eliminaci informaci, pokud nejsou pro generovani Pythonu potteba.

e Vysledkem je strom, ktery odpovida vyslednému zdrojovému kédu v Pythonu, t;.
jeho néslednym parsovanim bychom velmi teoreticky dostali znovu tento strom.

e Zavérecnou fazi je generovani. V idealni ptipadé by mélo stacit projit vysledny
model a generovat jednotlivé elementy. S tim, ze Sablony jednotlivych vysled-
nych konstrukei by jiz neméli obsahovat zadnou logiku, snad s vyjimkou té uplné
nejprostsi. Aktudlni implementace to ne zcela splnuje a bylo by dobré nékteré
slozitéjsi sablony nahradit transformacemi, které by probéhly v druhé fazi.

e Vystupem jsou pak soubory v Pythonu tvorici balik (package) nebo modul (mo-
dul). Umistime-li je na cestu, kde je uvidi interpretr Pythonu, pak by ho mélo jit
z Pythonu bézné pouzivat.

Zavér

Cilem prace bylo porovnat moznosti jazyki Ruby a Python 3, vyvinout nastroj pro
automaticky preklad z Ruby do Pythonu a demonstrovat ho na prekladu knihovny
Prawn pro generovani PDF soubort. To se ukézalo jako obfii tkol, nicméné cili se
podaftilo z vétsi ¢asti dosahnout.

Ptes polovinu této prace tvori porovnani jednotlivych konstrukei obou jazykt a mozné
varianty Teseni jejich vzajemného prevodu. I pres znacny rozsah této ¢asti neni jisté
zcela vycerpavajici a bylo by mozné na toto téma napsat jesté nékolikanasobné vice.
koédu, tj. kodu, ktery se nesnazi vyuzivat na maximum moznost metaprogramovani.

Paralelné vznikl i preklada¢ z Ruby do Pythonu 3. I presto, Ze jsem si zamérné
vybral jazyky, které k somé maji relativné blizko, to byl nesnadny tkol. Kromé oce-
kévanych problému plynoucich ze zakladnich rozdili mezi jazyky (ménitelné fetézce
v Ruby a nemeénitelné v Pythonu, neexistence primého ekvivalentu blokt v Pythonu,
pri neuvedeni explicitniho return je navratovou hodnotou metody hodnota posledniho
vykonaného vyrazu v Ruby, None v Pythonu), se objevily i problémy piekvapivéjsi.
Napriklad fakt, ze Tetézce v Ruby mohou obsahovat libovolnd bindrni data. Dale je
to samoziejmé rada drobnosti, kdy se na prvni pohled zdanlivé podobné konstrukce
chovaji v detailech jinak.

Co se tyce knihovny Prawn, bylo dosazeno stavu, kdy do Pythonu prelozena verze
dokaze generovat jednoduché PDF dokumenty, které mohou obsahovat obrazky. Zatim
zdaleka nebyla otestovana celd jeji funkcénost. Také jeji pouziti z Pythonu zatim neni
prilis prirozené, je nutné pouzivat specialni tridu pro fetézce a podobné.

Jako prekvapivy bonus jsem objevil par drobnych chyb v knihovné Prawn. Tyto
chyby provérim a ptipadné poslu autorim knihovny Prawn.
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