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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva problematikou spojeni chytrych doméacnosti a hlasem ovla-
danych asistentl. Jsou zde popsany pouzité zarizeni: hodinky Huawei Watch 2, pocitac
Raspberry Pi 3B+, chytra zarovka TP Link LB130 a bezdratové zasuvky Intertechno ITR-
1500. Propojeni bylo dosazeno diky vyvojové platformé Actions SDK, spojené s chytrym
asistentem vyvijenym spole¢nosti Google. Realizace problému probihala zapojenim simu-
lované domacnosti a navrhu serverové aplikace. Server byl spustén na pocitaci Raspberry
Pi pomoci JavaScriptové aplikace Node.js. V zavéru prace byl fesen problém se zpraco-
vani hlasovych prikazi a aktualizaci operacniho systému chytrych hodinek.

KLICOVA SLOVA

Actions on Google, Google Assistant, hlasové prikazy, Huawei Watch 2, chytrd domac-
nost, internet véci, Node.js, Raspberry Pi

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the connection of smart homes and voice-controlled as-
sistants. There are described used devices: Huawei Watch 2, Raspberry Pi 3B+, TP Link
LB130 smart lightbulb and Intertechno ITR-1500 wireless sockets. Linking has been
achieved through the Actions SDK, combined with a smart Google assistant. The pro-
blem was implemented by connecting a simulated home and designing a server appli-
cation. The server was running on the Raspberry Pi computer using the Node.js. At the
end of the thesis was solved the problem of processing voice commands and updating
of the operating system of smart watches.

KEYWORDS

Actions on Google, Google Assistant, Huawei Watch 2, internet of things, Node.js, smart
home, Raspberry Pi, voice commands
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UVOD

Béhem nékolika predchozich let se ¢im dal tim vice firem a nasledné i zakazniku
zajima o problematiku chytrych doméacnosti [I]. Automatizace zafizenich v chytrych
domacnostech je v dnesni dobé tspornych feseni velice vitana a s témito moznostmi
se jiz pocita, jak pri zfizovani novych staveb, tak pro modernizaci jiz postavenych ob-
jekti. Nékteré doméacnosti, takzvané ,,pasivni domy “, vyuzivaji inteligentnich prvki
spolecné s vlastnim zdrojem energie. Pasivni dim je takovy, ktery na své vyta-
péni idedlné nespotiebovava zadnou energii dodanou méstskou siti. Ve skutecnosti
se jednd o malé mnozstvi spotiebované energie (do 15kWh/m? roéné) [3]. Hlavni
casti projektu pasivniho domu je zajisté zatepleni, ale dalsim dulezitym prvkem je
samotné ovladani vytapéni. S pouzitim zafizeni chytré doméacnosti, kterd vyuziva
automatizace zapojenych prvki Internetu véci, je mozné zefektivnit pribéh vytapéni
objektu.

Prvky chytrych domécnosti vsak nyni jiz zasahuji do vice a vice oblasti, napri-
klad automatické ovladani svétel, spinani spottebic¢u bezdratove fizenymi zasuvkami,
ovladani zaluzii, ale i kontrola zabezpeceni domu IP kamerami. Dtive byla komu-
nikace s doméacnosti zajisténa pres webové rozhrani nebo pres aplikaci v pocitaci
¢i v mobilnim telefonu. Nyni vSe sméfuje k hlasovému ovladani [2]. K tomu slouzi
chytii asistenti, ktefi jsou integrovani témér v kazdém zatizeni. Napriklad asistent
spole¢nosti Google se nachazi v hodinkach, mobilnich telefonech, chytrych repro-
duktorech, pocitacich, televizich, chytrych displejich, ale i v osobnich automobilech.
Mezi tii nejcastéji v dnesni dobé pouzivané asistenty spadaji: vySe zminény Google
Assistant [4], od firmy Apple - Siri [5] a ze spoleénosti Amazon - Aleza [6].

Naplni této prace byla realizace hlasového ovladani simulované chytré domaéc-
nosti s pouzitim chytrych hodinek s opera¢nim systémem Android. S pritazenymi
hodinkami bylo zapotfebi smérovat styl prace na sluzby spole¢nosti Google. Toho
bylo dosazeno pouzitim vyvojového balicku Actions on Google. Tato prace reaguje

na smeér a technologickou poptavku dnesni doby.



1 CHYTRA DOMACNOST A RASPBERRY PI

Princip chytré domacnosti vychéazi z technologie Internetu véci, ktera predstavuje
koncept vzajemné propojenych zarizeni schopnych ziskavat, odesilat a nebo priji-
mat data v ramci jedné sité. V ni jsou zarizeni velmi casto pripojena bezdratove,
ale mohou byt fyzicky pomoci kabelu. Velice vSeobecné by se dala tato zarizeni
rozdélit na senzory, akéni prvky, ridici jednotky a vstupné vystupni zafizeni pouzita
pro komunikaci s uzivatelem. Principem sité je zajistit automatizovany dohled /¥i-
zeni nad urcitym prostredim bez primé ucasti clovéka. Prevazna cast komunikace
tedy probihd na urovni komunikace mezi stroji (Machine to Machine), uzivatel je
pak informovan o stavu sledovaného prostredi.

V pripadeé této prace byl pro systém domécnosti vybran mikropocita¢ Raspberry
Pi 3. K nému byl pfipojen senzor vzdalenosti pomoci 4 GPIO ( General-purpose in-
put/output) pinu (dvou programovatelnych, napajeni a spolecna zem). Raspberry
bylo do lokalni sité pripojeno za pomoci ethernetového kabelu, kvili kvalitnéjsimu
pripojeni a eliminaci ruseni, protoze WiFi smérovac se nachézel v podkrovi ptiblizné
10m od pocitace. Na tomto smérovaci byla pro Raspberry prirazena staticka IP ad-
resa, kviili potfebnému presmérovani porti. To bylo nastaveno pro vzdéleny pristup
pomoci VNC a pro vystaveni lokalniho webového serveru spusténém na Raspberry.
Server se spousti na portu 55080, pro pristup na VNC byl pridélen port 5900. V lo-

kalni siti se dale nachézely dveé bezdratové zasuvky a jedna zarovka.

1.1 Chytra domacnost

Pod pojmem ,chytra doméacnost® se da predstavit libovolny byt ¢i dim, ktery je
uré¢itym zpusobem automatizovan. V minulosti slo predevsim o automatizovani kaz-
dodennich ¢innosti, které méli opakujici se charakter (napiiklad vytahnuti zaluzi
nebo vytdpéni mistnosti podle ¢asu). V dnesni dobé se na chytrou doméacnost klade
vétsi diiraz a stale pribyvaji nové prvky a zarizeni, ktera lze do domacnosti integro-
vat. Doméacnosti ¢asto obsahuji hned nékolik chytrych zarizeni, ktera jsou ovladana
uzivatelem (pomoci aplikace nebo hlasu) a nebo pfimo chytrym asistentem. Tato za-
Iizeni jsou propojena v ramci spolecné sité (¢asto reSeno pomoci WiFi sité), kde spolu
komunikuji a vzajemné se ovliviiuji v zavislosti na naprogramované c¢innosti nebo
na podnét uzivatele. Zakladem takovéto domacnosti byva urcity centralni prvek,
ktery slouzi jako hlavni bod pro pristup a komunikaci mezi ostatnimi zafizenimi.
Jednim z momentalné ¢im dal tim vice se rozsifujicim zarizenim je chytry reproduk-
tor, ktery je zapojen do domaéci sité a zarizeni doméacnosti jsou k nému prirazena

uzivatelem z prislusné doprovodné aplikace.
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Diky rozsitujici se nabidce zafizeni a rostoucimu poctu spole¢nosti, které se pro-
blematikou zabyvaji, postupné klesa pofizovaci cena zafizeni. Casto jsou tak nové
vznikajici stavby domt jiz planovany jako chytré doméacnosti. I tak jsou ale ceny pro-
pastné, napriklad zarovka TP Link LB130 pouzita v této praci, se prodava zhruba
za 1 500 K¢. Pokud se omezi funkénost na pouziti pouze jako svétlo, bez moznosti
ménit barvy, vyjde normélni LED zarovka s ekvivalentem 90 W vykonu na 50 K¢.
S podobnymi cenami se setkdme i u ostatnich chytrych produktt.

Vyhodou prvki chytré domécnosti je moznost fungovani samostatné, bez za-
sahu uzivatele, kterého na pripadnou zménu v systému muiize nasledné upozornit
upominka v aplikaci na mobilnim telefonu. Tyto aplikace jsou casto realizovany
s moznosti vytvorit si virtudlni dim s pokoji a do nich postupné pridavat zarizeni.
Takto je mozné dale planovat s ¢asovymi intervaly a ovladat vétsi skupiny rtznych

zalizeni pomoci jediné akce.

1.1.1 Simulovana domacnost

Pro simulaci chytré domacnosti bylo zvoleno prostfedi dvou mistnosti propojenych
spole¢nymi dvefmi. Jednoduchy ptidorys objektu spolu se zapojenim hlavnich prvki
domécnosti je vidét na obrazku V rdmci tohoto prostoru byla pouzita tato za-
Iizeni: (i) ultrazvukovy senzor vzdélenosti pro kontrolu stavu dveri, (ii) dvé bez-
drétové Fizené zasuvky, do kterych jsou zapojeny svétla (obé se nachdzi v prvni
mistnosti), (iii) chytrd RGB zdrovka umisténd v druhé mistnosti ve stropni svételné
objimce a (iv) pocita¢ Raspberry Pi 3B+, ktery se kvili nutnosti dratového zapo-
jeni nachazi v tésné blizkosti senzoru vzdélenosti. Neni potteba, aby k Raspberry
mél uzivatel pristup a tak muze byt ukryté. Pro zajisténi celkové funkénosti téchto
prvki, bylo zapotiebi zajistit jejich vzajemné propojeni. Raspberry Pi je spojen
ethernetovym kabelem s WiFi smérovacem a sifovou branou umoznujici ovladani
zasuvek. Brana se zasuvkami komunikuje ve vlastnim bezdratovém pasmu, chytra
zarovka pak vyuziva pripojeni WiFi na smérovaci. Hlavnim cilem bylo demonstrovat
ovladani domacnosti z chytrého zarizeni, predevsim pomoci hodinek. Ty jsou do lo-
kalni sité taktéz zapojeny pomoci WiFi, spolu se sparovanym mobilnim telefonem.
Vytvorena aplikace je spojena s chytrym asistentem, ktery je provazan s prostie-
dim fulfillmentu (Cast aplikace serveru, ktera vykonava akce z hlasovych piikazi)
[7] umisténém na Rasberry, nachézejici se na verejné siti. Diky tomu je pak mozné

domécnost ovladat z externi sité, napriklad z prace.
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Obr. 1.1: Ptadorys a schéma zapojeni simulované domacnosti

1.2 Raspberry Pi 3 model B+

Raspberry Pi 3B+ je treti generace jednoc¢ipového mikropocitace od britské firmy
Raspberry Pi Foundation [8], kterd se zabyva distribuci cenové dostupnych poci-
tacl do svéta, aby podporili zdjem lidi o nové technologie a programovani. Vénuji
se vyucovani a kurztim, jak spravné a jednoduse Raspberry ovlddat a pouzivat.
V soucasnosti jiz existuje nespocet projekti, které pochazi jak z dilny Raspberry
Foundation, tak piimo od zdkazniki a uzivatelu [9, [10].

Pro tuto bakalarskou praci byl vybran mikropocita¢ Raspberry Pi 3 model B+,
ktery je dostupny od zacatku roku 2018 a jedna se o nejvykonnéjsi momentalné do-
stupnou verzi. O dostatecny vykon stroje se stara predevsim novy 4-jadrovy 64bitovy
procesor s frekvenci 1,4 GHz na jadro. Na procesor se da dokoupit pasivni chladic,
ktery zvysuje uc¢innost odvodu tepla pri dlouhodobém vyuziti nebo pri pripadném
pretaktovani. Podporu procesoru obstardava 1 GB paméti RAM. Ta je dostatecné
velka pro zajisténi bézného provozu. S operacni paméti je sdilena také graficka
pamét, kterou ma uzivatel moznost prerozdélovat (v rozmezi od 16 do 896 MB).
Maximalni ptrikon je 12,5 W, jednd se tedy o idedlni systém, ktery mutze byt neu-
stale spustény. Zarizeni ma k dispozici vlastni vestavény modul Bluetooth 4.2, IEEE
802.11b/g/n/ac (pasma 2,4 a 5 GHz) a gigabitovy Ethernet konektor (jde o prepo-
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jeni USB 2.0 konektoru, ktery omezuje maximalni rychlost prenosu na 300 Mb/s)
[11]. Vyhodou této verze je jiz dostateény pocet vstupnich a vystupnich konektori.
Jsou zde naptiklad ctyti USB2.0 konektory, plnohodnotny HDMI konektor a rozsi-
fené pole 40 GPIO pinii. V pripadé této prace byly vyuzity 4 piny pro zapojeni ul-
trazvukového senzoru vzdalenosti HC-SR04. Jeden pro spole¢nou zem (pin 6) a jeho
napajeni 5V (pin 2). Dalsi je vstupni pro buzeni pulzu (pin 31) a posledni (pin 29)
slouzi k vycitani prichozi odrazené viny.

Obr. 1.2: Mikropocita¢ Raspberry Pi 3 Model B+

1.3 Zarizeni pro hlasovou interakci

Pro zajisténi spravné funkcénosti hlasové interakce s aplikaci, byly pro praci pouzity
3 prvky: hodinky (jako hlavni ovladaci prvek), mobilni telefon a simuldtor (pro pri-
bézné testovani). Simuldtor, umoznujici i vypis chyb a problémi, je popsan nize
v sekci 2.2.01] 'V dobé vyvoje a prvotniho zkouSeni funkei, byly hodinky vréceny
skole pro pouziti na jinych projektech. Proto byl jako testovaci prvek pouzit sou-
kromy mobil Lenovo K3 Note s OS Android verze 6.0 (Marshmallow), ktery obsahuje
Google asistenta.

Po otestovani funkcénosti aplikace na mobilnim telefonu a nasledném prevzeti
hodinek zpét, bylo nutné jim aktualizovat operacni systém, aby mohli s aplikaci

spravné komunikovat viz. |3.3]
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1.3.1 Lenovo K3 Note

Dnes jiz starsi mobilni telefon se systémem dualnich SIM karet, vydany zacatkem
roku 2015 [I2]. V dobé vydani obsahoval verzi Androidu 5.0.2 (Lollipop), nyni je
ale aktualizovany na verzi 6.0 (Marshmallow). Dalsi aktualizace pro tento telefon jiz
nebyly vydany a ani nejsou planovany. Mezi pozadavky pro spravnou funkcionalitu
Google asistenta je zejména Android 5.0, tim padem bylo mozné vyuzit tento mobil
pro testovani vyvijené aplikace.

K3 Note ma displej o uhlopriéce 5.5”7 v provedeni LCD s fullHD rozlisenim.
Ochrana skla je dostatecné odolna proti padtm i poskrabani. Vykon stroje obsta-
rava 8 jadrovy procesor Cortex-A53 od firmy Mediatek s frekvenci 1,7 GHz na ja-
dro. Oporou je operacni pamét 2 GB a interni ulozisté 16 GB. To je mozné rozsitit
za pomoci microSD (Secure Digital) karty s maximalni kapacitou 32 GB (umisténa
ve slotu misto micro SIM (Subscriber Identity Module) karty). V horni ¢asti mo-
bilniho telefonu jsou k dispozici dva konektory: audio 3,5mm jack a micro USB
(Universal Serial Bus) pro nabijeni a datovy prenos. K zdkladni konektivité patii
IEEE 802.11 b/g/n a Bluetooth 4.1. Kapacita baterie je 3000 mAh, ktera je dosta-
tecné velkd na to, aby pri aktivnim pouzivanim spolu s hodinkami vydrzela 2 az
3 dny. S nizkou aktivitou a se zapnutou WiFi a GPS se vydrz pohybuje okolo 7 az
10 dnt.

1.3.2 Huawei Watch 2 Sport

Hodinky Huawei pochézi z druhé generace, kterd nabizi systém wearOS (diive An-
droid Wear 2.0). Hlavnim prvkem hodinek je dotykovy 1.2” AMOLED displej, ktery
je pri srovnani s konkurenci v cenové kategorii pomérné maly a zptsobuje potize
pri préaci s textem, naptiklad pri psani zpravy na klavesnici. Dale jsou po obvodu
displeje umisténa dvé tlacitka: jedno pro vyvolani hlavniho menu a druhé progra-
movatelné pro spusténi uzivatelem zvolené aplikace. Diky robustni konstrukei téla
hodinek z hliniku a vystouplych okrajiu displeje, jsou hodinky dobfe chranény proti
nahodnému poskozeni. Prispiva tomu i vodotésnost s hodnocenim P68, dovolujici
ponor do hloubky 1,5m po dobu 30 minut.

O vypocetni vykon se stard 4 jadrovy procesor Snapdragon Wear od firmy Qual-
comm, pracujici na frekvenci 1,1 GHz. Velikost opera¢ni paméti je 768 MB a interni
ulozisté ma 4 GB. Hodinky disponuji vlastnim mikrofonem, reproduktorem a vib-
ra¢nim motorkem. Konektivitu zajistuje primarné WiFi ve standardu IEEE 802.11
b/g/n a Bluetooth 4.1. Sekundarné se da pouzit NFC, pomoci nabijectho portu
pripojit k pocitaci nebo vyuzit slotu pro nano SIM kartu podporujici sit LTE.

Pro sledovani uzivatelovy aktivity je v hodinkéch senzor srde¢niho tepu, spolu

s akcelerometrem a gyroskopem pro méreni poc¢tu kroki. Pro orientaci a mapovani
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pohybu je dostupny kompas a integrovana GPS. Té je mozné zvysit presnost, pokud
uzivatel ma s sebou jak hodinky, tak mobilni telefon a mé na obou zarizenich GPS
aktivni. S novéjsi aktualizaci systému wearOS je nyni mozné na hodinkach snimat
spankovou aktivitu. Dle aktivity vyuziti klesa i celkova vydrz baterie. Dalo by se Tict,
ze pokud uzivatel vyuziva hodinky se zvysSenou denni aktivitou, s mérenim sportovni
¢innosti, je nutné hodinky nabijet kazdou noc (vydrz asi 18h). Pokud je aktivita
nizka a vyuziti je spise pro urceni casu, kontrolu kalendare, vytizovani zprav nebo

emailti, mohou hodinky vydrzet zhruba tyden.

Obr. 1.3: Hodinky Huawei Watch 2 Sport

1.3.3 Systém chytrych zasuvek

Zéasuvky Intertechno neni mozné zapojit do elektrické sité a ovladat na ptimo povely
z aplikace, protoze jejich prenos informaci probiha ve frekvenénim pasmu 433 MHz.
Proto byla zapotiebi do lokdlni pocitacové sité zapojit pristupova brana Mediola,
kterd prijima prikazy formou http pozadavki a po zpracovani odesila informace

do zvolené zasuvky.

Mediola AiO IP-Gateway V3

Treti verze internetové brany Mediola je jiz pomérné starsi model, ktery méa nyni
minimalni podporu. Brana je umisténa na stejné lokalni siti spolecné s ostatnimi
prvky z projektu. Za pomoci konfigurace smérovace ji byla nastavena staticka IP
adresa a za pomoci programu Gateway ConfigTool je této brané napevno prirazena
drive nakonfigurovana IP adresa. Kvili moznosti pripojeni riznych zafizeni k této
brané je jejich ovladani podrobnéji popsano v stazitelné dokumentaci, ktera je do-

stupnd pouze v némeckém jazyce. S touto variantou brany a zasuvek neni mozné
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zjistit dotazem jejich momentdlni stav. Jediné mozné nastaveni je zapnout nebo vy-
pnout. Tyto prikazy jsou vysilany pomoci GET pozadavku s uréenymi parametry
v URL odkazu. Diky tomu lze zasuvky jednoduSe ovladat z libovolného webového

prohlizece, s podminkou ptipojeni ke stejné siti.

Zasuvky Intertechno ITR-1500

K dispozici jsou dvé chytré zasuvky [TR-1500 od rakouské spolec¢nosti Intertechno.
Komunikace je zajisténa za pomoci pristupové brany pripojené do lokélni sité ether-
netovym kabelem. Uzivatel pak komunikuje se zasuvkami skrze tuto branu. Ta po-

uziva své vlastni bezdratové pasmo na frekvenci 433,92 MHz.

Obr. 1.4: Zasuvka Intertechno ITR-1500

Zésuvky jsou schopné spinat zafizeni do vykonu 1500 W a pracuji v dosahu
asi 30m od tidici brany. P¥i pokusu o zapojeni do domaci sité se vyskytl problém
se zapojenim ovladané zasuvky, protoze v chytré zasuvce neni zditka pro ochranny
zemnici kolik a tak ji do bézné zasuvky nelze zasunout. Tento nedostatek byl vyTesen
za pomoci adaptéru na italskou sif. Vzhledem k tomuto feseni, by nebyl pripojeny
spotfebi¢ v siti jistény zemnicim kabelem a proto jsou v zasuvkach zapojeny pouze

nizko-vykonové spotiebice.

1.3.4 Zarovka TP Link LB130

V pribéhu prace byla tato zarovka umisténa ve stropnim svétle v pokoji. Dle vy-
robce je uvedeno, zZe zastava stejnou svitivost jako norméalni ,netsporna“ 60 W za-

rovka. Diky provedeni RGB je mozné za pomoci stazitelné aplikace Kasa nastavit
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nekolik preddefinovanych barev, a nebo si vybrat vlastni z dostupné palety. Zaklad-
nim a nejpodstatnéjsim nastavenim této aplikace je pokojova barva svétla, kterou
lze nastavit v rozsahu 2500 K az 9000 K. Kromé nastaveni odstinu barvy a teploty,
lze ménit i celkovou svitivost zarovky. V aplikaci Kasa pak 1ze sledovat momentélni

a odhadovanou spotiebu zarovky v pribéhu roku.

Obr. 1.5: RGB zérovka TP Link LB130

Pro zpracovani vlastnich prikazii reagujicich na asistenta byl pouzit balicek
,tplink-lightbulb® [13] pro Node.js. Tento balicek umoziuje pfimou interakci se za-
rovkou za pomoci jeji IP adresy v siti a nahrazuje tak nutnost vyuzivani aplikace
Kasa. V praci byly vyuzity dvé funkce: prvni pro zménu parametrt zarovky a druha
pro vycitani jejtho momentalniho stavu.

Pomoci prvni funkce je mozné ovliviiovat az 7 parametri: stav zarovky (zapnu-
ta/vypnutd), casova prodleva zapnuti (v milisekundéch), méd zarovky (zjistén pouze
mo6d ,normal“), odstin (barvy se urc¢uji z kruhu odstint v rozsahu 0 - 360°), sytost
(jinymi slovy intenzita barvy, nabyvd hodnot 0 - 100%), teplotu barvy (2500K -
9000 K) a jas (mnozstvi bilého svétla, v rozsahu 0 - 100%). V aktudlnim stavu préce
parametry modu a teplota barvy nejsou pouzivany a pro vSechny pouzité volby
byla casova prodleva zapnuti konstantné nastavena na 10ms. Z téchto parametri
plyne, Ze nastaveni barvy odpovidé systému HSV /B (Hue Saturation Value/Bright-
ness v prekladu Odstin Sytost Hodnota/Jas). Pro lepsi predstavu nastaveni barev
systému HSV, je priloZen ndsledujici obrizek
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Obr. 1.6: Zobrazeni barevného modelu HSV [14]

Veskera komunikace se zarovkou probiha za pomoci asynchronniho ,slibu“ (Pro-
mise). Ten je vysldn na urcenou IP adresu zarovky ve formé JSON syntaxe s vy-
plnénymi parametry. Pokud je poslan pozadavek z funkce na zjisténi stavu za-
rovky, je o¢ekavana zpétna odpovéd, opét formou JSON. Pro zménu stavu zarovky
je za formu odpovédi povazovana vykonand zména, ze slibu se zadna odpovéd neo-

cekava.

1.3.5 Senzory pritomnosti osob v objektu

V simulovaném prostoru méli byt puvodné k dispozici dva detektory pohybu. De-
tektor vyuzivajici doppleriv jev (HB100), ktery by byl umistén v jedné z mistnosti
a monitoroval tak aktualni pohyb v pokoji. Za dne by fungoval jako kontrola tspory
energie, kdy by po urc¢ité prodlevé bez zaznamenaného pohybu automaticky zha-
sinal svétla v domé. A v noci jako prvek zabezpecovaciho systému proti vniknuti
neopravnénych osob.

Ultrazvukovy detektor vzdalenosti mél byt umistén bezprostiedné za vchodovymi
dvermi, kde by reagoval na jejich pripadné otevieni. Jakmile by se vzdalenost snizila
pod nastavenou hodnotu, signalizovalo by se otevieni dveri. V ramci predchoziho
stavu by se dalo vyhodnotit, zda-li uzivatel do objektu vstoupil nebo jej opustil.
Pokud by z objektu odchéazel, doslo by k dvojitému ovéreni nepiitomnosti osob
v objektu s dopplerovym radarem a po prodlevé bez pohybu by se veskera propojena
zatizeni, které zapomnél uzivatel aktivni, automaticky vypnula.

Bohuzel v ramci zpracovani prikazi pomoci Actions nebylo mozné dorucit zpra-
vu/upozornéni uzivateli ze strany asistenta. Senzory tak nemohou oteviit vlastni
kanal pro pifmou komunikaci s asistentem. Reseni by mohla poskytnout mobilni apli-

kace s vlastnim webovym serverem, kterd by bézela na pozadi a odchytavala POST
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metody. Tyto zpravy by vysilaly aktivné spusténé skripty senzorti, v pripadé splnéni
specifické podminky (jako je otevieni dvefi nebo pohyb uzivatele v mistnosti). Vzhle-
dem k tomu, ze tento problém nebyl soucasti zadani prace, nebyl do systému zapra-
covan. S timto omezenim byl z prace doppleruv radar odebran. Aby mohl pracovat
efektivné, uzivatel by se musel neustale periodicky dotazovat na jeho stav. Ultrazvu-
kovy senzor také ztratil hlavni vyznam, kdyz nemiuze aktivné sledovat stav dveri.
Ale v praci byl ponechan pro ucel jednorazového dotazu od uzivatele na momentélni
stav dveri, kde by mohl byt pozdéji pouzit pro sledovani napiiklad garazovych dveri,

které by mohl majitel nasledné prikazem zavrit.

Detektor vzdalenosti HC-SR04

Obr. 1.7: Ultrazvukovy detektor vzdalenosti HC-SR04

Ultrazvukovy senzor je napajen 5V a je pripojeny k GPIO pintim Raspberry. Pro po-
rovnani rozdila zisku dat z dostupnych senzori, je zde popsan i princip radaru
HB100, ktery méri pohyb pomoci zmény frekvence vyslaného signalu, proti signdlu
odrazeného a zpétné prijatého. Z frekvencniho posunu znamé hodnoty frekvence vy-
slaného signalu se nasledné zjistuje rychlost pohybujiciho se objektu. Ultrazvukovy
senzor HC-SR04 je pouzivan primarné pro méreni vzdalenosti snimaného predmétu.
Pokud se objekt pohybuje, méni se ¢as mezi vyslanou a prijatou vlnou, ze které je na-
sledné vypocitana vzdalenost. Moznd potiz by mohla nastat pti pohybu po kruznici
okolo detektoru, pak by jeho vzdalenost byla konstantni. Proto byl senzor umis-
tén bezprostredné za chodbovymi dvermi, kde snimal neménnou vzdalenost od zdi
ke zdi (s urcitou toleranci, v zavislosti na teploté, vlhkosti vzduchu a kvalité odrazné
plochy. Béhem préce doslo pri méreni k zjisténi asi 10 cm nepresnosti na vzdalenosti
250 cm). Pokud bude vzdéalenost mensi nebo vétsi, kvili ztraté odrazené viny, doslo
k naruseni prostoru mezi detektorem a zdi, tedy nékdo oteviel dvere. Systém pra-
cuje s lokdlni proménnou, ktera si udrzuje stav uzivatele v byté, nasledné pri detekci
pohybu dveri tento stav méni. Proménna je castecné zavisla na detektoru pohybu

v obyvaci mistnosti, kviili dvojitému ovéreni, zda-li uzivatel doopravdy opustil byt.
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2 SLUZBY GOOGLE A SERVER NODE.JS

Ze zacatku byla préce feSena sluzbou IFTTT (IF This, Then That), kterd zpra-
covavala uzivatelovy prikazy z asistenta pomoci WebHooktl zasilanych metodami
GET a POST na server Raspberry. Sluzba IFTTT nespadd pod spolecnost Goo-
gle, ale umoznuje propojeni aplikaci tretich stran s hlasovymi prikazy pochézejici
z asistenta. Kvili omezenym moznostem konfigurace, byla sluzba IFTTT nahrazena
vyvojovym softwarovym kitem Google Actions SDK, tak aby byla dosazena co nej-
lepsi vzajemna kompatibilita pouzitych komponent. Ostatni prvky byly v préaci po-
nechany. Jen hlavni aplikaci serveru Node.js bylo nutné celkové prepsat a rozsirit
o nékolik novych funkei a knihoven. Toto téma je nyni rozsiteno o zpracovani pri-
marné pomoci sluzeb spolec¢nosti Google. Jako hlavnim hlasovy ¢i textovy vstup byl
pouzit Google Assistant v mobilnich zafizenich se systém Android, ale predevsim
s pouzitim chytrych hodinek. Hlavni naplni této prace byla realizace aplikace, po-
moci které je mozné ovladat zarizeni v chytré doméacnosti. Jednalo se o (i) chytrou
WiFi zarovku s moznosti ménit nastaveni jasu a barvy a (ii) dvou chytrych zésuvek,
které zvladnou ptikon az 1,5kW. Ty maji ale omezené moznosti ovladani, pouze
na zmeénu stavu.

Nasledujici sekce se zabyvaji vSemi pouzitymi funkcemi a nastroji spolecnosti
Google, které bylo béhem préace potreba pouzit a zprovoznit. Jednd se o asistenta,
ktery slouzi jako vstupné vystupni bod komunikace a systém funkci Actions, ktery

dovoluje definici vlastnich akci a propojeni serverti Google se zatizenim Raspberry.

2.1 Google Assistant

I v predeslé verzi prace byl pouzit vyvojovy balik Google Assistant SDK, ale byl
na néj kladen vétsi diraz, protoze se pouzival jako hlavni vstupné/vystupni prvek
pro hlasovou komunikaci. Zacatkem roku 2018 byla vydana vyznamnéjsi aktualizace,
kterd zasadné ovlivnila zdkladni nastaveni knihoven asistenta. S ohledem na rozsah
provedenych zmén, byl na Raspberry preinstalovan operacni systém a aktualizované
knihovny asistenta znovu stazeny. Diky zachovani dat projektu na uctu Google,
bylo mozné obnovit projekt v konzoli Google Cloud a znovu priradit Raspberry jiz
vygenerované bezpecnostni a autorizacni klice pouzité v priatbéhu minulého semestru.

V nové aktualizaci pribylo nékolik novych podporovanych jazyk, ale ¢esStina mezi
nimi zatim neni. Dle dostupnych informaci ze setkani zpravodaji serveru Technet.cz
a vedouciho tymu vyvoje konverzacnich schopnosti Google asistenta, Behshada Beh-
zadiho [15] vyplyva, Zze by méla byt cestina do 5 let dostupnd. Dals$i neoficialni
informace, ze zhruba druhé poloviny minulého roku [16], uvadéji ze ma asistent ¢as-

tecnou podporu ¢eského a slovenského jazyka. Podminkou je nastaveni téchto jazyku
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jako vychozi pro pouzivané mobilni zafizeni a pouziti chatovaci aplikace Allo [17],
kterda méa integrovaného asistenta, samotny asistent v téchto jazycich nefunguje.
Pokud se pak uzivatel zepta na néjakou informaci, asistent dokaze dotaz prelozit
a zobrazit spravnou odpovéd, ale pouze v anglickém jazyce. Proto je treba mit cely
projekt véetné nastaveni mobilniho telefonu, hodinek a tc¢tu spolecnosti Google na-
staveny ve shodném jazyce, naptiklad ,English (US)“, pro zajisténi co nejlepsich

vysledkt pfi vyhledavani.

2.1.1 Konzole Google Cloud

Tato konzole slouzila k zalozZeni a k zakladnimu nastaveni hlavniho vyvojového pro-
jektu. I kdyz je primarné urc¢end pro praci s cloudovymi sluzbami tuctu, spravuje se
v ni vétsina nastaveni, jako je zapnuti Google Assistant API (Application Program-
ming Interface) pro zarizeni Raspberry Pi. Po zprovoznéni API bylo mozné vytvoirit
OAuth kli¢, ten se pouziva pro ovéreni identity uzivatele a zafizeni zaregistrovaného
v projektu. OAuth kli¢ je nezbytny pro zabezpecenou komunikaci napri¢ sluzbami
Google. Viechny tyto kroky jsou popsédny v dokumentaci[l] Principidlng ale ztistavaji
velmi podobné. Nejcastéji dochazelo k presunu dokumentaci na server jinych sluzeb

a spolecné s tim i umisténi nastaveni, kterych se tyto dokumentace tykaly.

2.1.2 Autorizacni klic OAuth2.0

V dalsim kroku bylo tfeba zafizeni zaregistrovat pomoci autoriza¢niho klice. Tento
kli¢c se generuje v konzoli Google Cloud [I§]. Na uvodni strance se zvoli aktualni
projekt, v rozeviracim menu v levé ¢asti obrazovky se pak vybere polozka APIs &
Services. V levém sloupcovém menu jsou 3 zalozky, je tfeba zvolit tfeti se symbolem
klice Credentials. Zde se zvoli tlacitko Create credentials a vybere se polozka OAuth
client ID. Jako typ aplikace se zvoli Other a objevi se pole pro vyplnéni jména klice.
Miuze byt libovolné, nebude jej tieba nikde pouzivat. Nasledné se vygeneruje soubor
obsahujici specificky kli¢, kliknutim na Sipku pro stazeni JSON souboru na konci
radku v prehledu, u pravé vytvoreného klice. Tento kli¢ slouzi k zabezpeceni pre-
nosu dat mezi sluzbami Google a autorizaci uzivatele vztahujici se k danému pro-
jektu a Raspberry. Soubor s klicem je zapotfebi umistit libovolné na Raspberry Pi
(naptiklad do doméciho adresare /home/pi) a dale pouzit cestu k tomuto souboru
(obsahujici i nazev souboru) pro zpétné ovéfeni s pomoci jednoho ze dvou regis-
traénich programu. Prvni googlesamples-assistant-devicetool [19] je umistén piimo

v knihovné s asistentem, druhy program REST API [20] je dostupny ke stazeni.

!Setting up OAuth 2.0: https://support.google.com/cloud/answer/61588497hl=en,
cit. 21. 5. 2018
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2.1.3 Google Assistant SDK

Poslednim krokem pro zprovoznéni asistenta na zafizeni Raspberry, bylo stazeni
knihoven do virtualniho prostredi Python. Pro spravnou funkcénost bylo zapotiebi
vsechny kroky provadét z doméaciho adresare. Knihovny asistenta obsahuji jak sa-
motny kod pro spusténi, tak vzorky pro ovéreni spravnosti nastaveni a vyzkouseni
funkci. Po dokonceni instalace bylo nutné vytvorit dalsi autorizacni kli¢, nyni vSak
pro ovéreni totoznosti ve vztahu k asistentovi. Vygenerovani a ovéreni klice se pro-
vedlo pomoci autorizatniho néstroje google-oauthlib-tool [2I]. V prvnim kroku se
kli¢ vygeneruje a stdhne na zatizeni, poté je uzivatel odkazan na URL odkaz, kde je
nutné se prihlasit uc¢tem Google pouzivany pro projekt a nésledné zkopirovat vy-

sledny kod a vlozit jej zpét do termindlu a potvrdit.

2.2 Actions on Google SDK

V nabidce vyvojové konzole Google je pro vytvoreny projekt moznost sestavit apli-
kaci pomoci ¢ty moznosti: Converse.Al, Dialogflow, Actions SDK a Smart Home.
Converse.Al a Dialogflow jsou prostredi spiSe pro tvorbu aplikaci soustredici se
na tvorbu konverzac¢nich aplikaci, které napriklad komunikuji s externimi aplikacemi
pro zjisténi informaci, jako je aktualni pocasi nebo dopravni situace v okoli uzivatele.
Dalsi dvé moznosti jsou jiz zaméreny i na kontrolu a ovladani prvkt domécnosti.
Volba Smart Home slouzi pro komunikaci se zarizenimi v chytré doméacnosti a pro
uzivatele pfinasi jistou formu zjednoduseni v pouziti vzoru aplikace, do které uziva-
tel vklada jiz znamé prvky domécnosti. Tato varianta se z poc¢atku projektu zdéla
byt pro cil prace idedlni, protoze dle dokumentace vychéazi ptimo z Actions SDK.
Jednalo se tedy o urcitou formu zjednoduseni Actions specificky navrzenou pouze
pro tizeni chytré domacnosti. Po prostudovani prilozené dokumentace se objevil pro-
blém s podporou knihovny pro server Node.js. Proto bylo vybrano reSeni za pomoci
Acitons SDK.

Actions SDK je ze 4 predchozich feseni nejuniverzalnéjsi a mélo by tak pokryt
vsechny potreby projektu. Princip funkénosti spociva v sestaveni vlastnich objektu
tzv. Intents, které definuje uzivatel v souboru actions.json. Tyto objekty maji defi-
nované jméno, popis a spoustéci prikazy, kterymi by mél uzivatel tuto akci vyvolat.
Spolu s Intents je v souboru tdaj o odkazu na fulfillment, tedy o prostfedi v inter-
netu kde se definované akce maji vykonat. Podminkou souboru action.json je exis-
tujici URL adresa se zabezpecenim HTTPS. Tato podminka se vztahuje na vSechny
komponenty projektu vyuzivajici sluzeb Google. Fulfillment byl zprovoznény formou
webového serveru na lokdlnim adrese Raspberry a za pomoci programu ngrok je lo-

calhost verejné vystaven do internetu. Toto vystaveni je mozné jak za pomoci HTTP
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tak i pravé HTTPS. Program ngrok v zakladni verzi ma dvé hlavni omezeni: adresy
jsou ndhodné generované a kazda ma dobu trvani 8 hodin. V placené verzi je mozné
si stanovit svou vlastni URL adresu, kterd je pfirazena zarizeni na trvalo. Adresu
ziskanou z programu ngrok je tfeba po vyprseni platnosti znovu vygenerovat a opét
vlozit do vytvoreného souboru actions.json, ktery je za pomoci programu gactions
CLI [22] potieba nahrat a aktualizovat do prostredi Google Assistant. Po jeho na-
hrani a prepnuti do faze testovani je mozné aplikaci pouzivat z libovolného zarizent,

které ma integrovaného asistenta.

2.2.1 Simulator

Slouzi k jednoduché simulaci prikazi pro asistenta. Simulator je urcen predevsim
pro interni testovani nasazenych aplikaci a nelze na ném vyuzivat sluzeb jinych funkci
nebo celkové moznosti asistenta. Aplikace nasazena za pomoci prikazu z gactions se
presune pro testovani v simulatoru. Nejedna se tedy o plné nasazenou verzi. Prikaz

ze simulatoru lze vkladat jak formou textu, tak hlasové.

Simulator (-]

-5/24/16,4:33PM  CHANGE VERSION Lo »® $ < ¢C

surface Language Location

D g (m ] English (United States) ~ ~ J. Opletala 3005/41, 690 02 Bfeclav, Cesko -@

DISPLAY REQUEST RESPONSE AUDIO DEBUG ERRORS Viewlogs = [0

g a a

Test your Actions by typing or saying “Talk to My House Control
TEST APP" below or any device you're logged into with
“snekdx4@gmail.com”
Visual will show up when you start to test

Suggested input

Talk to My House Control TEST APP.

Input
e ~ Talkto My House Control TEST APP YR

Obr. 2.1: Prostiedi Actions on Google Simulatoru

Plocha simuldtoru je rozdélena na 3 prvky (Obr. 2.1)): (i) obrazovka virtudlniho
zatizeni s konverzaci mezi uzivatelem a asistentem, (ii) zakladni nastaveni s moznosti
vypnuti audio odpovédi a sdileni aplikace na vSech zarizenich uzivatele, ¢i sdileni
projektu mezi kolegy a testery, (iii) okno s podrobnym vypisem prenesenych dat

ve formatu JSON, jak pro odchozi, tak i prichozi smér komunikace. V tomto okné se
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lze prepinat mezi péti zdlozkami: pozadavkem pro asistenta, odpovédi prichéazejici

ze serveru, moznou pridanou audio odpovédi, vypisem chyb a jejich debugem.

2.3 Node.js

Node.js je Javascriptové béhové prostiedi, které dovoluje spousténi skriptt ze ser-
verové strany. Je zalozeno na Chrome V8 enginu, ktery vyuzivd udalostmi tizeny
model zajistujici jednoduchy a efektivni prostiedek pro vytvareni serveru. Node.js
vyuziva manazer balickii npm, ktery dovoluje efektivné rozsitit schopnosti hlavniho
programu o funkce, které jsou momentalné potreba.

Server neni hardwarové prilis naro¢ny, na oficialnich strankach nejsou dostupné
zadné minimalni pozadavky, ale v diskuzi na forech lze zjistit, ze k béhu staci pouze
jedno jadrovy procesor a 128 MB paméti RAM [24]. S nizkou spotiebou Raspberry
a nenarocnym serverem bylo mozné nechat zatizeni bézet neustale. Jedinou prekaz-
kou byla nutnost restartovat ngrok kazdych 8 hodin. Pomoci balicku express [23]
bylo vytvoreno zakladni télo serveru, které prijima a reaguje na pozadavky POST.
Ty jsou dale smérovany do dalsi funkce, kterd vychazi z balicku actions-on-google
[25] a umoznuje smérovani ptijatych POST pozadavku ze strany Google Assistant.

Pro zahajeni komunikace s navrzenou aplikaci, je potfeba vyvolat asistenta po-
moci vstupni fraze definované v nastaveni projektu (jelikoz se aplikace nachazi
ve stavu testovani, je tfeba ji vyvolavat definovanou frazi. V pripadé tspésného
nasazeni aplikace do provozu, je mozné funkce aplikace volat z asistenta na primo).
Tato fraze je nasledné odchycena s pomoci ,Main“ Intentu, ktery se nachazi na ser-
verové strané a uzivateli je zpétné odeslana odpovéd s preddefinovanou uvitaci vétou.
Déle je jiz sestavena komunikace s aplikaci. Nyni jsou veskeré uzivatelem zadané pri-
kazy preposilany s pomoci asistenta piimo do této aplikace a nasledné zpracovany

na strané Raspberry Pi pomoci textového Intentu.

2.3.1 Node.js Package Manager

Jedna se o nejvetsi systém balicktt pro platformu Node.js. Obsahuje vice jak 650
tisic volné stazitelnych knihoven a feSeni pro rtizné projekty. Manazer se jednoduse
nainstaluje pomoci terminalu do pocitace a nésledné se pomoci néj instaluji balicky,

podle jedine¢nych jmen.
Na serveru Node.js na Raspberry Pi je pouzito nékolik balickt stazenych z npm:
express Pomaha vytvaret jednoduché, ale uc¢inné HT'TP servery pro jednostran-
kové weby, programy ¢i internetové aplikace. Pomoci expresu je mozné spustit

hlavni server pro aplikaci a nadefinovat jej na uréity port. V administraci
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lokalntho smérovace bylo nastaveno presmérovani veskerého provozu uréeny
pro Raspberry na port 55080. [23]

actions-on-google Knihovna umoznujici tvorbu aplikaci vyuzivajicich Google As-
sistant, kterd podporuje jak Actions SDK, tak konverzacéni Dialogflow. [25]

body-parser Slouzi k analyze vstupnich dat, casto ve formé textu. V aplikaci byl
pouzit primarné pro funkci zpracovani JSON pozadavku z asistenta prichazeji-
cich na express server. Pomoci funkce bodyParser.json(type: ‘application/json’)
zajistuje analyzu dat, které nesou v hlavi¢ce dany typ. [26]

xmlhttprequest Vytvari jednoduché HTTP metody, jako je GET, POST, PUT,
DELETE a to jak v synchronnim, tak asynchronnim rezimu. Bali¢ek byl pouzit
pro odesilani GET pozadavki na branu pro ovladani stavu zasuvek. [27]

tplink-lightbulb Knihovna obsahujici funkce pro ovladani chytrych zarizeni firmy
TP Link. Jde predevsim o rizné typy bezdratovych zasuvek a zarovek. Pred
timto balikem byl pouzit podobny systém, ktery ovladal svétlo pomoci syn-
chronizace s cloudovym uctem aplikace Kasa od TP Linku. Pti pouziti ale ob-
cas dochazelo k nedokonceni zmény stavu, kvili dlouhé odezvé. Tento balicek
zajistuje ovladani pomoci predem urcené IP adrese zarovky. Kterd se nachazi
v lokalni siti a odezva provedeni pozadavku je tak minimalni. [13]

pigpio Umoznuje ovladani a vycitani stavu GPIO pint na Raspberry Pi, praci
s hranami signalu, PWM modulaci a ovladani servomotort. Knihovna podpo-
ruje vSechna zatizeni Raspberry: Zero, 1, 2 a 3 ve vSech modelech. V praci je

vyuzita pro méfeni vzdalenosti pomoci ultrazvukového senzoru HC-SR04. [2§]

2.4 Zpracovani akci

V zavéreéném stavu prace se nepovedlo zprovoznit spousténi akci hlavni metodou.
Tou je rozliseni vstupnich frazi pomoci vlastnich funkci Intents, které jsou integro-
vané ve sluzbé Actions. Po nékolika pokusech (dle oficidlntho navodu, pozdéji i zko-
pirovanim ukazkovych prikladi) se spusténi a odchyceni Intents na strané serveru,
stale nedarilo. Bylo tedy tfeba vytvorit alternativni cestu a to pomoci hlavniho tex-
tového vstupniho fetézce predavanym v celé aplikaci. Tento Tetézec se do serverové
casti posila nehledé na to, zda-li funguje rozliseni Intents. Pomoci funkce getRawln-
put(); byl ulozen z prichoziho pozadavku do globdlni proménné aplikace. Ziskany
text pak lze porovnavat pomoci podminek, to vytesilo problém s rozlisSenim akci

ovladajicich prvky domacnosti.

25



2.4.1 Pomoci Intents

Spravnou a ocekavanou funkci mélo byt vyuziti definovanych Intents v souboru
action.json, které by mély urcené spoustéci fraze. Dle prikladt uvedenych v doku-
mentaci [29], by méli stacit priblizné tii a mohou obsahovat i parametry upfesnujici
pozadavky uzivatele (napriklad barva, lokace, teplota). Kvili vyuziti Google Com-
pute API je mozné odchytavat i obsahem podobné uzivatelem rec¢ené vety. Toto API
porovnava definované fraze s prichozim prikazem a porovnava slova ve vété. Poté
co by se fraze vyhodnotila, ze ptripada pod definovany Intent, byla by asistentem
vysldna na server fulfillmentu. Pomoci funkce na ziskéni Intentu getintent() by do-
slo k rozrazeni zvolené akce aplikaci a akce by byla provedena. Protoze pti pokusu

o roztazeni akci pomoci Intents doslo k netspéchu, byl pro aplikaci pouzit postup

v nasledujici sekci [2.4.2]

2.4.2 Pomoci vstupniho slova

Aktualné se na server ovsem dostavaji pouze informace ze dvou preddefinovanych In-
tentl - actions.intent. MAIN a actions.intent. TEXT, které je zpracovany jako Raw
Input. Tato prichozi vstupni data jsou prevedena na mald pismena a porovnany
pomoci podminek ve funkci switch, které pri jejich splnéni vykonavaji pozadované
akce. I kdyz se systém zpracovani dat lisi, predevsim stranou na které se data zpra-
covavaji, samotny uzivatel aplikace rozdil ve funkénosti nepostiehne. Nebo alespon
ne v aplikaci s takto malym rozsahem akci. Nevyhodu oproti vypocetnimu stre-
disku Google, zpracovavajicimu vstupni povely, predstavuje nutnost definice pres-
ného znéni vstupni fraze. Uzivatelsky vstup je totiz porovnavan operdtorem (===),
ktery hlida presnou posloupnost znaki v textovém retézci a typ dat. Rozdil v jednom
slové ¢i pismenu je tak povazovan za Spatny piikaz a je vyvolana chybova hlaska
(zajisténa vychozi podminkou funkce switch a nedojde tak k ukonceni aplikace).
Pro minimalizaci tohoto problému je u kazdé podminky definovano nékolik obsa-
hové podobnych podminek, kterymi je mozné urcitou akci spustit a minimalizuji se

tak moznosti chyby pii prefeknuti.
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3 KOMUNIKACE V PROJEKTU

V ramci vytvoreného projektu probihd nékolik ruznych stylti komunikace. Prvni (ex-
terni) styl zavisi na nasazené aplikaci pro testovani a jednd se o predavani informaci
mezi uzivatelem, asistentem a aplikaci (Actions a Node.js server). Asistent zde tvori
most pro zprostredkovani dat mezi uzivatelem a chytrou domacnosti. Druhy styl je
z pohledu aplikace interni a propojuje pouzita zarizeni. Jde predevsim o komunikaci
s prvky domacnosti za pomoci GET nebo POST metod a hardwarovy zisk hodnot
z GPIO pint.

3.1 Invokace aplikace

Zékladnim prvkem pro komunikaci s aplikaci je jeji navazani. Pro tento stav se
pocitd se vSemi splnénymi podminkami: (i) na Raspberry bézi serverova aplikace,
(ii) adresa z ngroku je aktudlni a je spusSténa na spravném portu, (iii) pomoci né-
stroje gactions je posunut pro testovani soubor action.json obsahujici vyse zminénou

adresu generovanou ngrokem.

pu °
s ‘ [ ) Google
- Actions
Google Assistant
"Talk to
My House Control TEST APP"
"Sure, here's test version of ﬁe:‘:iF .:;I?r:xt Vyvoléni akce
4 " "
My House Control TEST APP" My House Control TEST APP

"Welcome. N ) L
What can I do for you?" Pieklad Zaslani prirazené odpovédi

e < Textu na Reé * » .

Predani textového retézce
"Turn room light on" I

"Turn room light on"

Provedeni akce a

Room light is ON PFekIadv zaslani odpovédi o Gspéchu °
‘ Textu na Reé

Obr. 3.1: Komunikace uzivatele s asistentem [30}, 31}, 33, 32]

Komunikace se zahaji vyslovenim spoustéci fraze do Google asistenta na libovol-
ném zafizeni. V pripadé této prace se jedna o vétu , Talk to my house control test
app“. Posledni dvé slova je nutno uvadeét, jelikoz se aplikace nachazi pouze v tes-
tovacim moédu. Stylem jakym byla aplikace napsana, by nedokazala projit schva-

lovacim Tizenim (aplikace byla navrzena na urcené siti a s konkrétnimi zafizenimi.
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Pokud by byla moznost stazeni této verze, uzivatelé by byli schopni ovladat pouze
zatizeni v simulované domdcnosti. Server ani nabidka zafizeni nejsou dynamické).
Vstupni fraze je po vysloveni prevedena na text a je poslana do prostredi Actions,
kde dojde k jejimu rozpoznani a spusténi aplikace. Timto je komunikace s aplikaci
navazana. Dokud uzivatel prikazem komunikaci neukondi, veskeré dotazy smétovany
na asistenta jsou posilany do této spusténé aplikace. Aplikaci je mozné opustit slo-
vem ,cancel“, nasledujici prikazy jiz budou zpracovany standardné asistentem. Pro
navrat k ovladani doméacnosti je zapottebi aplikaci znovu vyvolat. V predchozim
obrazku je uvedena ukazka vyvolani aplikace a komunikace mezi uzivatelem

a asistentem pro rozsviceni pokojového svétla.

3.2 Zpracovani vstupnich prikazt a odpovédi

Veskeré uzivatelem zadané vstupni prikazy, které jsou prelozené z hlasu na text,
jsou zasilany na server spustény na pocitac¢i Raspberry Pi. Veskerd data od asis-
tenta jsou na prostredi serveru zasilany ve formé JSON zprav. V nich jsou uvedeny
informace o probihajici relaci: ID pozadavku, ¢as doruceni a uzivatelské ID. Déle
jsou pfendseny data o pouzitém Intentu a vstupu (zda-li se jednalo o hlas nebo
text). Kvili potfebé jednoznacné porovnat piikazy, je cely prijaty text zpracovany
pomoci funkce getRawlnput z knihovny actions-on-google. Ta umozni z ptijatého
celku JSON vybrat pravé hodnotu z parametru ,,query“, kterd obsahuje vlozenou
frazi.

Asistent ne vzdy uzivateli rozumi pfesné. Muze to byt zpiisobenou rusnym oko-
lim, prizvukem, nedostatecnou vzdalenosti od mikrofonu nebo prereknutim se. V pri-
padé, ze v mluveném projevu dojde k delsi odmlce mezi slovy, muze asistent vyhod-
notit zacatek nové véty a slovu uprostred véty priradit velké zacatecni pismeno.
Pokud by se do programu posilal takovyto text, mohlo by dochéazet k nevyhovéni
podminky u zvolené akce. Proto bylo potfeba tuto situaci osettit a to tim, ze pri-
jimany text je preveden na mald pismena, s pomoci funkce toLowerCase. Takto

upraveny retézec je mozné poslat dale pro zpracovani aplikaci.
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Obr. 3.2: Komunika¢ni schéma zapojenych zatizeni [30] 311, 34} 32], 35]
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Obrazek znazornuje princip komunikac¢nich cest v simulovaném zapojeni.
Sipky tmavé modré (vstupni pitkazy) a (odpovédi serveru) znazornuji
vsechny zpravy, které predavaji data od uzivatele po Raspberry Pi a nazpét. V pod-
staté se jednd o komunikaci z obrazku[3.1], kde zde jsou asistent s Actions zndzornény
jako jeden celek. Cervena Sipka znazoriiuje ziskdn{ aktudlniho stavu WiFi zérovky.
Zména stavu, barvy nebo jasu zarovky je docilena pomoci cesty. Z hlediska
uzavieného systému lokalni sité, je tato komunikace jednosmérna, protoze po zaslani
prikazu se od zarovky neocekava odpovéd. Z pohledu uzivatele jsou ale vSechny akce
povazovany za obousmérné, protoze po kazdé provedené funkci je uzivateli zaslana
odpoved. Na stejném principu funguje i ovladani zasuvek, zobrazeno
linkou. V prvnim kroku je vyslana specifickd URL adresa na IP adresu pristupové
brany zasuvek. V ni je definovano o jakou zasuvku se jednd a zda-li se mé zapnout
¢i vypnout. Brana pak bezdratové provede akci na zvolené zasuvce. Hnéda sipka je
zisk stavu dveri ziskaného z ultrazvukového senzoru vzdalenosti. Ten je zapojen pres
GPIO piny, ze kterych se tento stav vycita. Posledni spojeni predstavuje zakladni

komunikace mezi sparovanymi hodinkami a mobilem, ta je vyjadrena oranzove.

3.3 Preview verze wearOS

V zavéru prace doslo ke zjisténi problému s pouzitim hodinek jako ovladaciho prvku
domacnosti. Mohla za to chybéjici podpora sluzeb Actions v opera¢nim systému
wearOS na chytrych hodinkach Huawei Watch 2 Sport. Problém nastaval pii volani
testovaci aplikace pomoci asistenta, kdy po vlozeni spoustéci fraze se nevyvolala
aplikace, ale doslo k vyhledani této véty na internetu. Vysledkem pak byla stranka s
11 nejlepsimi aplikacemi pro chytrou doméacnost. Dne 9. kvétna vsak vysla aktuali-
zace vyvojové verze systému wearOS [36], kterd prinesla pravé moznost komunikace
s uzivatelskymi akcemi. V momentalnim stavu neni preview verze volné dostupna
klienttim pro standardni denni pouzivani, ale pouze jako forma testovaciho prostredi
pro vyvojare. Proto bylo zapotiebi tento systém manualné stahnout a do hodinek

nainstalovat z ptikazové konzole v pocéitaci.

3.3.1 Instalace vyvojové verze

Postup instalace byl proveden podle ndvodu z uvedené citace [37]. Jelikoz v pritbéhu
instalace nového systému je zapotiebi kompletné vymazat stavajici operacni systém
hodinek, je zapotrebi kroky z navodu provadét peclivé a presné. Spravny vysledek
instalace neni mozné 100% zajistit a je zde uréita pravdépodobnost, zZe instalace
muze zafizeni odstavit, proto je béhem instalace uzivatel upozornén, ze se timto

dopousti k poruseni zaruky vyrobku.
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V prvni fazi bylo zapotiebi zapnout v hodinkach vyvojarské nastaveni. K to-
muto nastaveni se uzivatel dostane stisknutim horniho tlac¢itka hodinek, které zob-
razi Hlavni menu, v ném je tfeba se navigovat skrze Nastaveni, do polozky Systém
a nasledné do O systému. Nyni bylo zapotfebi Tkrat zmacknout polozku ,,Cislo se-
staveni“. Nasledné se vratit o jeden krok zpét, do nastaveni systému, kde se noveé
pod polozkou ,,0O systému* objevila nabidka ,,Vyvojarské nastaveni“. Tam byla za-
pnuta moznost ladéni pomoci ADB.

Dalsi krok byl proveden z pocitace. Z odkazu byl stazen obraz aktualni preview
verze systému. Zaroven bylo nainstalovano Android Studio (v té dobé, ve verzi 3.1.2),
které bylo mozné nainstalovat bud plnohodnotné (vétsi objem dat ke stazeni, stahuji
se jiz predvybrané baliky) nebo v archivované formé, ve které bylo mozné si po prvot-
nim spusténi vybrat jaké baliky rozsiteni se maji instalovat. Z instalovanych balikii
jsou zasadni dva: Android SDK Tools a Android SDK Platform-Tools. V néstroji
pro tyto aktualizace (SDK Manager) je k dispozici adresa, kde jsou tyto balicky nain-
stalovany. Do této slozky se extrahoval obraz preview verze z dfive stazeného archivu.
Dilezité je, aby se ve stejném adresari nachézeli (i) instalované soubory: adb.eze a
fastboot.exe a (ii) extrahované soubory: flash-all.bat (nebo flash-all.sh v pripadé in-
stalace z Linuxu nebo MacOS) a obraz systému bootloader-sawfish-XYZ123.img.

Pomoci dokovaciho USB kabelu se hodinky pripojily k pocitaci a v prikazovém
radku se prepnuli do predem zminéného adresare. Zde se postupné zadaly ctyri

prikazy:

adb devices

slouzici k ovéreni, zda-li pocita¢ ma pristup k hodinkam.
adb reboot bootloader

je pro spusténi zavadéciho prosttredi, ze kterého se provadi potvrzeni instalace sys-
tému z hodinek.

fastboot oem unlock

odemykd moznosti zavadéni instalace nové verze systému. Pokud se zarizeni neo-
demkne, nemusi dojit ke spravnému vymazani systému a nebo nasledného zapisu
nového softwaru. Tento krok je nutné opét potvrdit z hodinek, pomoci dlouhého

stisknuti startovaciho tlacitka.
flash-all.bat

posledni ptikaz nainstaloval systém ze stazeného obrazu systému do hodinek. In-
stalace zabrala priblizné dvé minuty. Poté stacilo v bootovacim menu na hodinkach

zvolit ,reboot® a pockat na spusténi systému. Béhem prvniho spousténi se hodinky
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asi 4krat restartovaly. Déle bylo tfeba sparovat hodinky s mobilem. Nejdrive se v na-
staveni aplikace wearOS smazal zdznam o sparovani hodinek pied flashem, protoze
doslo k vymazani vSech dat, bylo tfeba hodinky s mobilem parovat nanovo.

Po tspésném navazani spojeni s mobilem a aktualizacich systémovych aplikaci,
byla moznost ovérit funkci Actions zavolanim testovaci aplikace v asistentovi. In-
stalace byla ispésna a aplikaci bylo mozné vyvolat hned na poprvé. Nyni je mozné
domécnost ovladat za pomoci hodinek.
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4 APLIKACE FULFILLMENTU

Jedna se o serverovou aplikaci, kterd slouzi k vykonavani uzivatelskych prikazu.
Hlavni podminkou je spusténi serveru na verejné siti. Aplikace se sklada ze dvou
soubort, které se nachazeji v korenovém adresari na Raspberry Pi: hlavni soubor
serveru app.js a soubor action.json s definovanymi akcemi a odkazujici na verej-
nou adresu serveru. Serverovy program je napsan pomoci JavaScriptu, soubor akeci
JavaScriptovou strukturou JSON.

Vstupni prikazy odeslané z asistenta se dostanou na server a jsou nasledné zpra-
covany odchycenim POST pozadavkl. Ty jsou predany funkci z knihovny Actions
on Google a podle vypisu roztiridény na dva preddefinované Intenty: hlavni pro vyvo-
lani aplikace a textovy pro prijem textovych retézct ziskanych z hlasovych prikazi
uzivatele. Tento text je nasledné pouzit pro porovnani s podminkami v nasledujici
funkci switch, ktery tvori hlavni ¢ast aplikace a fesi se pomoci ni vSechny akce.
Funkce switch byla zvolena na zakladé jednoduché moznosti definovani vice podmi-
nek k jedné vysledné funkci. Ty jsou zapisovany pod sebou a u kazdé funkce jsou
minimélné 2 (u nékterych az 20), aby se zamezilo chybovym stavim pri prefeknuti
uzivatele. V kazdé vykonavané akci musi byt definovana maximalné jedna mozna
odpoveéd asistentovi (maximélné jedna pro kazdou moznou variantu, pokud je v akci
podminka if/else musi byt odpovéd v kazdém z bloki). Odpovéd uzavird dotaz po-
lozeny uzivatelem, pokud neni zadna odpoved odeslana, po uplynuti urc¢ité cekaci
dobé dojde k vyvolani chybového stavu ,,Aplikace neodpovida“. Odpoved se sklada
z proménné app, kterd je definovana pomoci knihovny actions-on-google, a z funkce

ask();, ve které se nachézi definovand odpovéd:
app.ask("0Odpovéd asistentovi');

Pokud by byly tyto odpovédi dvé za sebou, prvni by byla tspésné odeslana a zob-
razena uzivateli, druha by vyvolala chybu, jelikoz by se aplikace snazila odpovi-
dat na otazku, kterd jiz neexistuje nebo neni zadnad momentalné aktivné oteviena.
Funkce switch konci polozkou default, ve které se nachézi odpovéd asistentovi, pokud
neni splnéna ani jedna ze vstupnich podminek.

Celkova funkce by se dala popsat nasledujicim prikladem (svétlo je rozsviceno
cervenou barvou): Uzivatel zavold v asistentovi testovaci aplikaci ,, Talk to my house
control test app“, nasledné je sestaveno spojeni s aplikaci a zobrazena uvitaci zprava.
Uzivatel nyni chce ziskat barvu zarovky pomoci ptikazu ,,Get color®, ten se pres
asistenta dostane na vstup aplikace. Funkce switch jej pritadi spravné akci, kterd
posle na IP adresu zarovky pozadavek na informace o jejim stavu. Z odpovédi se
zjisti, ze je svétlo rozsviceno a podle parametrit modelu HSB je odvozena Cervend

barva. Nasledné je uzivateli dorucena odpovéd ,,Color of room light is RED“.
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5 ZAVER

Prace na zacatku uvadi do problematiky chytrych domécnosti, vychézejicich ze za-
fizeni Internetu véci. Déle jsou popsany prvky simulované domécnosti pro tento
konkrétni projekt. V prvni kapitole se nachézi pliidorys simulovaného objektu se
zobrazenymi zafizenimi na jejich pozicich. Pro tcel prace byl senzor vzdalenosti
ponechan, i presto ze ztratil svij hlavni potencial. Zustal na pozici za prichozimi
dvermi, aby bylo mozné se dotédzat na jejich aktudlni stav. V redlném prostredi by
mohlo jit o zpétnou kontrolu naptiklad garazovych dveri nebo stiesnich oken. Prvky
v tomto pudorysu jsou vyobrazen pouze orientacné, pro predstavu zapojeni v lokalni
siti. Podrobnéjsi zapojeni s rozepsanymi funkcemi prenosu dat bylo popsano dale u
asistenta.

V teoretické ¢asti prace byly feseny sluzby a pouzité komponenty Google, spo-
le¢né s aktualizaci knihoven asistenta. Je zde také popsan webovy server spustény
na mikropocitaci Raspberry Pi a na ném pouzité balicky pro zajisténi spravnosti
vsech funkci a zarizeni. V pribéhu prace doslo i ke dvéma vétsim problémum. Prvni
se tykal nemoznosti aktivovani vlastnich funkei Intents v prostredi Actions on Goo-
gle. Problém byl nasledné vytesen tak, ze se prebral na vstup aplikace hlavni vstupni
textovy Tetézec. Nasledné rozliseni pozadovanych akei se Tesilo az na strané serveru.
Druhy problém nastal s podporou Actions SDK na zvolenych chytrych hodinkach
Huawei Watch 2. Pokud uzivatel chtél vyvolat pomoci vstupni fraze vyvijenou apli-
kaci, hodinky tuto frazi nedokazali s pomoci asistenta vyhledat v definovanych akcich
a misto toho ji jen vyhledali na internetu. Nastésti v prvni poloviné meésice kvétna,
doslo k vydani vyvojarské verze systému pro hodinky, kterd opravovala pravé pro-
blém nepodpory Actions na hodinkdch Huawei. Pro tento krok bylo zapottebi origi-
nalni systém hodinek odinstalovat a prehrat jej vydanou preview verzi. Preinstalace
nastésti skoncila ispésné a po nasledném vyzkouseni vyvolani aplikace, byl problém

vyresen. Opravou tohoto problému bylo splnéno zadani préace.

34



LITERATURA

1]

[10]

[11]

IoT Trends: Big interest in smart homes (but less in ‘smart assistants’). In: Ne-
timperative: Digital intelligence for business [online]. 1999, 9. 3. 2018 [cit. 2018-
05-29]. Dostupné z: http://www.netimperative.com/2018/03/iot-trends-

big-interest-in-smart-homes-but-less-in-smart-assistants/

MCGRATH, Jenny. Say what you will, voice control is the future of home
automation. In: Digital Trends: Technology News and Product Reviews [online].
Oregon (Lake Oswego), 2006, 3. 6. 2016 [cit. 2018-05-29]. Dostupné z: https:

//www.digitaltrends.com/home/voice-control-smart-home/

CO JE PASIVNI DUM?. Centrum pasivniho domu: passivnidomy.cz [online].
Brno, 2005 [cit. 2018-05-29]. Dostupné z: http://www.pasivnidomy.cz/co-

je-pasivni-dum/t2

Google Assistant: Just say "Hey Google"and Make Google Do It [online|. Califor-
nia (Mountain View), 2016 [cit. 2018-05-29]. Dostupné z: https://assistant.
google.com/

i0S - Siri - Apple [online]. California (Cupertino), 2011 [cit. 2018-05-29]. Do-

stupné z: https://www.apple.com/ios/siri/

Amazon Alexa [online]. Washington (Seattle), 2014 [cit. 2018-05-29]. Dostupné

z: https://developer.amazon.com/

Build Fulfillment. Actions on Google [online]. California (Mountain View), 2016,
17. 4. 2018 [cit. 2018-05-29]. Dostupné z: https://developers.google.com/
actions/sdk/fulfillment

Rasberry Pi: Teach, Learn, and Make with Raspberry Pi [online]. Cambridge,
2009 [cit. 2017-12-05]. Dostupné z: https://www.raspberrypi.org

Forums. Raspberry Pi: Teach, Learn, and Make with Raspberry Pi [online].
Velka Britdnie (Cambridge), 2009 [cit. 2018-05-29]. Dostupné z: https://www.

raspberrypi.org/forums/

Community. Raspberry Pi: Teach, Learn, and Make with Raspberry Pi [online].
Velka Britdnie (Cambridge), 2009 [cit. 2018-05-29]. Dostupné z: https://www.

raspberrypi.org/community/

RASPBERRY PI 3 MODEL B+. Raspberry Pi [online]. Cambridge, 2018, 2018
[cit. 2018-05-22]. Dostupné z: https://www.raspberrypi.org/products/
raspberry-pi-3-model-b-plus/

35


http://www.netimperative.com/2018/03/iot-trends-big-interest-in-smart-homes-but-less-in-smart-assistants/
http://www.netimperative.com/2018/03/iot-trends-big-interest-in-smart-homes-but-less-in-smart-assistants/
https://www.digitaltrends.com/home/voice-control-smart-home/
https://www.digitaltrends.com/home/voice-control-smart-home/
http://www.pasivnidomy.cz/co-je-pasivni-dum/t2
http://www.pasivnidomy.cz/co-je-pasivni-dum/t2
https://assistant.google.com/
https://assistant.google.com/
https://www.apple.com/ios/siri/
https://developer.amazon.com/
https://developers.google.com/actions/sdk/fulfillment
https://developers.google.com/actions/sdk/fulfillment
https://www.raspberrypi.org
https://www.raspberrypi.org/forums/
https://www.raspberrypi.org/forums/
https://www.raspberrypi.org/community/
https://www.raspberrypi.org/community/
https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-3-model-b-plus/
https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-3-model-b-plus/

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[20]

Lenovo K3 Note Smartphone. Lenovo: Official Bangladesh Site [online]. Ban-
gladesh, 1984, 2015 [cit. 2018-05-29]. Dostupné z: https://www3.lenovo.com/
bd/en/smartphones/smartphone-k-series/K3-Note/p/PPIPPIK50A4

KONSUMER, David. Tplink-lightbulb. In: Npm [online]. California (Oakland),
2009, 8. 1. 2017 [cit. 2018-05-22]. Dostupné z: https://www.npmjs.com/
package/tplink-lightbulb

Grafické zobrazeni HSV. In: Wikipedie [online]. San Francisco, 2003 [cit. 2018-
05-22]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/HSV#/media/File:
HSV_color_solid_cylinder.png

KASIK, Pavel. Difv, nez jsme &ekali. Google uz testuje umélou inteligenci v
¢estiné. In: Technet.cz: Technet.cz: Technika kolem nds [online]. Krakov, 2017,
7.9. 2017 [cit. 2018-05-21]. Dostupné z: https://technet.idnes.cz/google-
asistent-konverzace-umela-inteligence-google-cesky-jazyky-pet-
let-1r1-/sw_internet.aspx?c=A170906 214522 sw_internet pka

VACULIK, Premysl. Google Assistant se pomalinku uéf ¢esky a slovensky. In:
Dotekomanie.cz: Ve o mobilech a tabletech [online]. 2017, 10. 7. 2017 [cit. 2018-
05-21]. Dostupné z: https://dotekomanie.cz/2017/07/google-assistant-

se-pomalinku-uci-cesky/

Google Allo: A smart messaging app [online]. USA (California), 2016 [cit. 2018-
05-21]. Dostupné z: https://allo.google.com/

Google Cloud Platform [online]. California (Mountain View), 2011 [cit. 2018-
05-27]. Dostupné z: https://console.cloud.google.com/home/

Registration Tool Help. Google Assistant SDK for Devices [online]. Ca-
lifornia (Mountain View), 2016, 6. 1. 2018 [cit. 2018-05-27]. Dostupné z:
https://developers.google.com/assistant/sdk/reference/device-

registration/device-tool

Manually Register a Device with the REST API. Google Assistant SDK for
Devices [online]. California (Mountain View), 2016, 9. 3. 2018 [cit. 2018-05-27].
Dostupné z: https://developers.google.com/assistant/sdk/reference/

device-registration/register-device-manual

Install the SDK and Sample Code: Generate credentials. Google Assistant SDK
for Devices [online]. California (Mountain View), 2016, 7. 5, 2018 [cit. 2018-05-
27]. Dostupné z: https://developers.google.com/assistant/sdk/guides/
library/python/embed/install-sample

36


https://www3.lenovo.com/bd/en/smartphones/smartphone-k-series/K3-Note/p/PPIPPIK50A4
https://www3.lenovo.com/bd/en/smartphones/smartphone-k-series/K3-Note/p/PPIPPIK50A4
https://www.npmjs.com/package/tplink-lightbulb
https://www.npmjs.com/package/tplink-lightbulb
https://cs.wikipedia.org/wiki/HSV#/media/File:HSV_color_solid_cylinder.png
https://cs.wikipedia.org/wiki/HSV#/media/File:HSV_color_solid_cylinder.png
https://technet.idnes.cz/google-asistent-konverzace-umela-inteligence-google-cesky-jazyky-pet-let-1r1-/sw_internet.aspx?c=A170906_214522_sw_internet_pka
https://technet.idnes.cz/google-asistent-konverzace-umela-inteligence-google-cesky-jazyky-pet-let-1r1-/sw_internet.aspx?c=A170906_214522_sw_internet_pka
https://technet.idnes.cz/google-asistent-konverzace-umela-inteligence-google-cesky-jazyky-pet-let-1r1-/sw_internet.aspx?c=A170906_214522_sw_internet_pka
https://dotekomanie.cz/2017/07/google-assistant-se-pomalinku-uci-cesky/
https://dotekomanie.cz/2017/07/google-assistant-se-pomalinku-uci-cesky/
https://allo.google.com/
https://console.cloud.google.com/home/
https://developers.google.com/assistant/sdk/reference/device-registration/device-tool
https://developers.google.com/assistant/sdk/reference/device-registration/device-tool
https://developers.google.com/assistant/sdk/reference/device-registration/register-device-manual
https://developers.google.com/assistant/sdk/reference/device-registration/register-device-manual
https://developers.google.com/assistant/sdk/guides/library/python/embed/install-sample
https://developers.google.com/assistant/sdk/guides/library/python/embed/install-sample

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[32]

Gactions CLI. Actions on Google [online]. California (Mountain View), 2016,
15. 12. 2017 [cit. 2018-05-27]. Dostupné z: https://developers.google.com/

actions/tools/gactions-cli

WILSON, Douglas a James SNELL. Express: Fast, unopinionated, minima-
list web framework for node. In: Npm [online]. California (Oakland), 2009,
24. 10. 2012 [cit. 2018-05-25]. Dostupné z: https://www.npmjs.com/package/

express

Server requirements to run Node.js [closed]. In: Stack Overflow: Learn,
Share, Build [online]. New York, 2008, 26. 7. 2015 [cit. 2018-05-29].
Dostupné z: https://stackoverflow.com/questions/31638324/server-

requirements-to-run-node-js

Actions-on-google: Actions on Google Client Library. In: Npm [online]. Ca-
lifornia (Oakland), 2009, 29. 11. 2016 [cit. 2018-05-25]. Dostupné z: https:

//www.npmjs.com/package/actions-on-google

WILSON, Douglas. Body-parser. In: Npm [online|. California (Oakland), 2009,
6. 1. 2014 [cit. 2018-05-25]. Dostupné z: https://www.npmjs.com/package/
body-parser

DEFELIPPI, Dan. Xmlhttprequest: node-XMLHttpRequest. In: Npm [online].
California (Oakland), 2009, 4. 3, 2011 [cit. 2018-05-25]. Dostupné z: https:
//www.npmjs.com/package/xmlhttprequest

COOKE, Brian. Pigpio. In: Npm [online]. California (Oakland), 2009, 14. 10.
2015 [cit. 2018-05-25]. Dostupné z: https://www.npmjs.com/package/pigpio

Define Actions. Actions on Google [online]. California (Mountain View), 2016,
21. 3. 2018 [cit. 2018-05-27]. Dostupné z: https://developers.google.com/

actions/sdk/define-actions

Smartphone free icon. In: Flaticon [online]. Spanélsko, 2013 [cit. 2018-05-25].
Dostupné z: https://www.flaticon.com/free-icon/smartphone_ 149007

Smartwatch free icon. In: Flaticon [online]. Spanélsko, 2013 [cit. 2018-05-25].
Dostupné z: https://www.flaticon.com/free-icon/smartwatch_911407#

term=smartwatch&page=1&position=11

Raspberry Pi: vector logo. In: WorldVectorLogo [online]. [cit. 2018-05-25]. Do-
stupné z: https://worldvectorlogo.com/logo /raspberry-pi

37


https://developers.google.com/actions/tools/gactions-cli
https://developers.google.com/actions/tools/gactions-cli
https://www.npmjs.com/package/express
https://www.npmjs.com/package/express
https://stackoverflow.com/questions/31638324/server-requirements-to-run-node-js
https://stackoverflow.com/questions/31638324/server-requirements-to-run-node-js
https://www.npmjs.com/package/actions-on-google
https://www.npmjs.com/package/actions-on-google
https://www.npmjs.com/package/body-parser
https://www.npmjs.com/package/body-parser
https://www.npmjs.com/package/xmlhttprequest
https://www.npmjs.com/package/xmlhttprequest
https://www.npmjs.com/package/pigpio
https://developers.google.com/actions/sdk/define-actions
https://developers.google.com/actions/sdk/define-actions
https://www.flaticon.com/free-icon/smartphone_149007
https://www.flaticon.com/free-icon/smartwatch_911407#term=smartwatch&page=1&position=11
https://www.flaticon.com/free-icon/smartwatch_911407#term=smartwatch&page=1&position=11

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

RITTMEYER, Wolfram. Using the Actions SDK for Google As-
sistant Development: Action SDK workflow — picture Google, Inc. In:
DZone [online]. USA (New York), 1997, 17. 10. 2017 |[cit. 2018-05-

25].  Dostupné z:  https://www.grokkingandroid.com/wordpress/wp-
content/uploads/2017/10/action_sdk_workflow.png

Wifi signal free icon. In: Flaticon [online]. Spanélsko, 2013 [cit. 2018-05-25].
Dostupné z: https://www.flaticon.com/free-icon/wifi-signal 254077

TP Link: vector logo. In: WorldVectorLogo [online]. [cit. 2018-05-25]. Dostupné
z: https://worldvectorlogo.com/logo/tp-1link

LAM, Hoi. Wear OS by Google: AoG support and new enhanced battery
saver mode. In: Android Developers Blog: The latest Android and Google
Play news for app and game developers. [online]. California (Mountain View),
2007, 9. 5. 2018 [cit. 2018-05-24]. Dostupné z: https://android-developers.
googleblog.com/2018/05/wear-os-by-google-aog-support.html

Wear OS preview downloads. In: Android Developers [online]. California (Moun-
tain View), 2007, 8. 5. 2018 [cit. 2018-05-24]. Dostupné z: https://developer.

android.com/wear/releases/wear-preview-downloads

38


https://www.grokkingandroid.com/wordpress/wp-content/uploads/2017/10/action_sdk_workflow.png
https://www.grokkingandroid.com/wordpress/wp-content/uploads/2017/10/action_sdk_workflow.png
https://www.flaticon.com/free-icon/wifi-signal_254077
https://worldvectorlogo.com/logo/tp-link
https://android-developers.googleblog.com/2018/05/wear-os-by-google-aog-support.html
https://android-developers.googleblog.com/2018/05/wear-os-by-google-aog-support.html
https://developer.android.com/wear/releases/wear-preview-downloads
https://developer.android.com/wear/releases/wear-preview-downloads

SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

API Rozhrani pro programovani aplikaci

Fulfillment Prostredi ve kterém jsou vykonavany akce ze sluzby Actions

GET Metoda pro ziskani specifickych dat pomoci HTTP protokolu
GPIO Univerzalni vstupné-vystupni rozhrani
HDMI Multimedialni rozhrani pro pfenos ve vysoké kvalité

HTTP Hypertextovy prenosovy protokol
HTTPS Zabezpeceny hypertextovy prenosovy protokol

[FTTT Internetova sluzba propojujici komunikaci jinych sluzeb, za pomoci
webhooki

IP Internetovy protokol

POST Metoda pro zaslani/aktualizaci dat na serveru

RAM Pamét s libovolnym pristupem

RGB Barevny model c¢ervena-zelena-modra

SD Secure Digital

SIM Subscriber Identity Module

URL Jednotna adresa zdroje

USB Univerzalni sériova sbérnice

VNC Program pro vzdalené pripojeni ke grafickému rozhrani uzivatele,

pomoci internetové sité

WebHook Odesila HT'TP pozadavek na definovanou URL, pokud nastane zadana
akce

WiFi Wireless Fidelity - ,,bezdratova vérnost“
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A NODE.JS

A.1 Hlavni aplikace app.js

’use strict’;
// Importované balilky a globdlni proménné
// Google Actions SDK

var ActionsSdkApp = require(’actions-on-google’).
ActionsSdkApp;

// Server

var express = require(’express’);

var expressApp = express();

var port = process.env.PORT || 55080;

var app;

var bodyParser = require(’body-parser’);

// Ovladani zdsuvek

var XMLHttpRequest = require("xmlhttprequest").
XMLHttpRequest;

// Ovladani Zarovky

var TPLSmartDevice = require(’tplink-lightbulb’);

// Ovladani GPIO pinid na Raspberry

var Gpio = require(’pigpio’).Gpio;

var trigger = new Gpio(6, {mode: Gpio.OUTPUT});

var echo = new Gpio(5, {mode: Gpio.INPUT, alert: truel);

// Zjiiténi pozice dveti (Oteviené / ZavTené)
function stateOfDoor () {
var MICROSECONDS_PER _CM, startTick, endTick, diff,
dist;
const constDist = 200;
trigger.digitalWrite (0);
(function () {
trigger.trigger (10, 1);

echo.on(’alert’, function (level, tick) {
if (level == 1) {
startTick = tick;
} else {

MICROSECONDS PER _CM = 1e6/34321;
endTick = tick;
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diff = (endTick >> 0) - (startTick >> 0);
dist = Math.round ((diff / 2 / MICROSECONDS PER_CM
) * 100) / 100;
if (dist < constDist) {
app.ask("Door is opened.");
} else {
app.ask("Door is closed.");
}
}
1)
FO);
}
// Nastaveni Zarovky na urctitou uroven jasu

function brightnessToSpecific(level) {
const speclLightBrightness = new TPLSmartDevice (’
192.168.1.101°);
specLightBrightness.info () .then(function(info) {
if (info.light _state.on_off === 1) {
var loadedHue = info.light_state.hue;
var loadedSaturation = info.light_state.saturation;
roomLight (true, 10, loadedHue, loadedSaturation,
level);
app.ask("Brightness is set to " + level +"J");
0) {
app.ask("The room light is currently OFF");
} else {
app.ask("There is an error with reading the value
of light state.");

} else if(info.light_state.on_off ==

}

}) .catch(e => console.error(e));

// Zapnuti zdsuvek
function httpGetOn(theUrl) {
var xmlHttp = new XMLHttpRequest ();
xmlHttp.open( "GET", theUrl, false ); // false pro
synchronni poZadavek
xmlHttp.send ( null );

return xmlHttp.responseText;
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68 // Vypnuti zdsuvek

69 function httpGetO0ff (theUrl) {

70 var xmlHttp = new XMLHttpRequest ();

71 xmlHttp.open( "GET", theUrl, false ); // false pro
synchronni poZadavek

72 xmlHttp.send ( null );

73 return xmlHttp.responseText;

74}

75 // Hlavni nastventi Zarovky

76 function roomLight (state, transition, hue, saturation,

brightness) {

77 const lighting = new TPLSmartDevice(’192.168.1.101°);

78 lighting.power (state, transition, {"hue": hue, "
saturation": saturation, "brightness": brightness});

79 }

80 // Ziskdani informaci o stavu Zarovky

81 function getLightInfo(value) {

82 const currentlLight = new TPLSmartDevice(’192.168.1.101°

)

83 switch(value) {

84 case "state":

85 currentLight.info () .then(function(info) {

86 if (info.light_state.on_off === 1) {

87 app.ask("The room light is ON");

88 } else if(info.light_state.on_off === 0) {

89 app.ask("The room light is OFF");

90 } else {

91 app.ask("There is an error with reading the
value of light state.");

92 }

93 }) .catch(e => console.error(e));

94 break;

95 case "brightness":

96 currentlLight.info () .then(function(info) {

97 if (info.light _state.on_off === 1) {

98 app.ask("Actual level of brightness is " + info
.light_state.brightness + "%");

99 } else if(info.light_state.on_off === 0) {
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100
101
102

103
104
105
106
107
108
109
110

111
112

113
114

115
116

117
118

119
120

121
122

123
124
125

126
127

app.ask("The room light is currently OFF");
} else {
app.ask("There is an error with reading the
value of light state.");
}
}) .catch(e => console.error(e));

break;

case "color":

currentLight.info () .then(function(info) {
if (info.light _state.on_off === 1) {
if (info.light_state.saturation > 0) {
if ((info.light_state.hue >= 0 && info.
light_state.hue <= 25) || (info.
light state.hue > 340 && info.light_state.
hue <= 360)) {
app.ask("Color of room light is RED");
} else if(info.light_state.hue > 25 && info.
light_state.hue <= 50) {
app.ask("Color of room light is ORANGE");
} else if(info.light_state.hue > 50 && info.
light_state.hue <= 75) {
app.ask("Color of room light is YELLOW");
} else if(info.light _state.hue > 75 && info.
light_state.hue <= 170) {
app.ask("Color of room light is GREEN");
} else if(info.light _state.hue > 170 && info.
light_state.hue <= 260) {
app.ask("Color of room light is BLUE");
} else if(info.light_state.hue > 260 && info.
light_state.hue <= 290) {
app.ask("Color of room light is PURPLE");
} else if(info.light state.hue > 290 && info.
light_state.hue <= 340) {
app.ask("Color of room light is PINK");
} else {
app.ask("There is an error with reading the
value of 1light color.");
}
} else if(info.light_state.saturation === 0) {
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128 app.ask("Color of room light is WHITE");
129 }

130 } else if(info.light_state.on_off === 0) {
131 app.ask("The light is currently OFF");

132 } else {

133 app.ask("There is an error with reading the

value of light state.")

134 }

135 }) .catch(e => console.error(e));
136 break;

137 }

138 }

139 // Hlavnt funkce pro zpracovani POST poZadavki

140 function handlePost(request, response) {

141 // Zpracovdnt poZadavkd od Google Asistenta

142 app = new ActionsSdkApp( {request: request, response:
responsel} );

143 // Vypis Intents pro rozpozndni v poZadavcich

144  const actionMap = new Map();

145 actionMap.set(app.StandardIntents.MAIN, mainIntent) ;

146 actionMap.set(app.StandardIntents.TEXT, textIntent) ;

147  app.handleRequest (actionMap) ;

148 // Hlavni funkce s wvodnim pozdravem

149  function mainIntent (app) A

150 app.ask("Welcome to My House Control Application.");

151}

152 // Zpracovdnt textovych zprdav zadanych do GA

153 function textIntent (app) {

154 var text = app.getRawInput () .toLowerCase();

155 switch(text) A

156 /#**x*x*x* OVLADANI ZASUVKY 1 - STOLNI LAMPICKA ****x**%/

157 case "switch light outlet on":

158 case "switch lamp on":

159 case "switch lamp outlet on":

160 case "turn light outlet on":

161 case "turn lamp on":

162 case "turn lamp outlet on":

163 case "switch the light outlet on":
164 case "switch the lamp on":
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165
166
167
168
169

170

171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184

185

186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199

case

case

case

case

"switch the lamp outlet on":
"turn the light outlet on":
"turn the lamp on":

"turn the lamp outlet on":

httpGetOn("http://192.168.1.106/ command?XC_FNC=

SendSC&type=IT&data=01E");

app.ask("I’m turning on the outlet with the smiley

face.");

break;
case "switch light outlet off":
case "switch lamp off":
case "switch lamp outlet off":
case "turn light outlet off":
case "turn lamp off":
case "turn lamp outlet off":
case "switch the light outlet off":
case "switch the lamp off":
case "switch the lamp outlet off":
case "turn the light outlet off":
case "turn the lamp off":
case "turn the lamp outlet off":

httpGetOff ("http://192.168.1.106/command?XC_FNC=

SendSC&type=IT&data=016") ;

app.ask("I’m turning off the outlet with the smiley

face.");

break;
/**xxxx*% QVLADANI ZASUVKY 2 - SVETLO DO ZASUVKY *xx***x/

case

case

case

case

case

case

case

case

case

case

case

case

"switch smiley on'":
"switch smile face on'":
"switch outlet on":

"turn smiley on":

"turn smile face on":
"turn outlet on":

"switch the smiley on":
"switch the smile face on":
"switch the outlet on":
"turn the smiley on":
"turn the smile face on":

"turn the outlet on":
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200
201
202
203
204
205
206
207
208

209

210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231

232

233

case

case

case

case

case

case

case

case

"turn
"turn
"turn

"turn

outlet two on":
the outlet two on'":
outlet 2 on":

the outlet 2 on":

"switch outlet two on'":

"switch the outlet two on'":

"switch outlet 2 on":

"switch the outlet 2 on":

httpGetOn ("http://192.168.1.106/ command?XC_FNC=
SendSC&type=IT&data=02E") ;

app.ask("I’m turning on the outlet with the smiley

face.");

break;
case "switch smiley off":
case "switch smile face off":
case "switch outlet off":
case "turn smiley off":
case "turn smile face off":
case "turn outlet off":
case "switch the smiley off":
case "switch the smile face off":
case "switch the outlet off":
case "turn the smiley off":
case "turn the smile face off":
case "turn the outlet off":
case "turn outlet two off":
case "turn the outlet two off":
case "turn outlet 2 off":
case "turn the outlet 2 off":
case "switch outlet two off":
case "switch the outlet two off":
case "switch outlet 2 off":
case "switch the outlet 2 off":

httpGetOff ("http://192.168.1.106/command?XC_FNC=
SendSC&type=IT&data=026") ;
app-.ask("I’m turning off the outlet with the smiley

face.

break;

I|);

234  Jrkkkkkkkxkxkkkkkkx OQVLADANI ZAROVKY %% %% %k kk sk sk sk ok ok k ok %/
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235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273

case "room light on":

case "set room light on":

case "turn room light on":

case '"the room light on":

case "set the room light on":

case "turn the room light on":
roomLight (true, 10, 0, 0, 100);
app.ask("Room light is ON");
break;

case "room light off":

case "set room light off":

case "turn room light off":

case '"the room light off":

case "set the room light off":

case "turn the room light off":
roomLight (true, 1, 0, 0, 0);
roomLight (false, 1, 0, 0, 0);
app.ask("Room light is OFF");
break;

case '"change color to red":

case "set color to red":

case "switch color to red":
roomLight (true, 10, 0, 100, 100);
app.ask("Light is set to red");
break;

case '"change color to blue":

case "set color to blue":

case "switch color to blue":
roomLight (true, 10, 250, 100, 100);
app.ask("Light is set to blue");
break;

case '"change color to green':

case "set color to green':

case "switch color to green":
roomLight (true, 10, 115, 100, 100);
app.ask("Light is set to green");
break;

case "change color to white":

case "set color to white":
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274 case "switch color to white'":

275 roomLight (true, 10, 0, 0, 100);

276 app.ask("Light is set to white");

277 case "get state":

278 case "get the state":

279 getLightInfo("state");

280 break;

281 case "get brightness":

282 case '"get the brightness":

283 getLightInfo("brightness");

284 break;

285 case "get color":

286 case "get the color":

287 getLightInfo("color");

288 break;

289 /xkkkkkkkkkkkkxk* OVLADANI HLADINY JASU ***kkkkkkkk*k* %/

290 // SniZeni jasu o 10

291 case "lower brightness little":

292 case "lower brightness a little":

293 case "lower brightness little bit":

294 case "lower brightness a little bit":

295 case "lower brightness level little":

296 case "lower brightness level a little":

297 case "lower brightness level little bit":

298 case "lower brightness level a little bit":

299 const brightnessMinusTen = new TPLSmartDevice (’
192.168.1.1017);

300 brightnessMinusTen.info () .then(function(info) {

301 if (info.light_state.on_off === 1) {

302 var loadedHue = info.light_state.hue;

303 var loadedSaturation = info.light_state.

saturation;

304 var loadedBrightness = info.light_state.
brightness;

305 if (loadedBrightness >= 10 && loadedBrightness
<= 100) {

306 roomLight (true, 10, loadedHue,

loadedSaturation, (loadedBrightness - 10))

3

49



307

308
309
310
311
312
313
314

315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325

326

327

328

329

330

331

332

333

334
335

app.ask("Actual level of brightness is " + (
loadedBrightness - 10) + "%");
} else {
app.ask("Brightness can’t be lowered.");
}
} else if(info.light _state.on_off === 0) {
app.ask("The room light is currently OFF");
} else {

app.ask("There is an error with reading the

value of light state.");
+
}) .catch(e => console.error(e));
break;
// SniZeni jasu o 25)
case "lower brightness more':
case "lower brightness a more":
case "lower brightness":
case "lower brightness level more":
case "lower brightness level a more':
case "lower brightness level":
const brightnessMinusTwentyFive = new
TPLSmartDevice(?192.168.1.1017);
brightnessMinusTwentyFive.info () .then(function(info
) o
if (info.light_state.on_off === 1) {

var loadedHue = info.light_state.hue;

var loadedSaturation = info.light_state.

saturation;

var loadedBrightness = info.light_state.
brightness;
if (loadedBrightness >= 25 && loadedBrightness
<= 100) A{
roomLight (true, 10, loadedHue,
loadedSaturation, (loadedBrightness - 25))
app.ask("Actual level of brightness is " + (
loadedBrightness - 25) + "%");
} else {

app.ask("Brightness can’t be lowered.");
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336
337
338
339
340

341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353

354
355
356
357

358

359

360

361

362
363
364
365
366

)

} else if(info.light_state.on_off ==

¥

0) {
app.ask("The room light is currently OFF");

} else {

app.ask("There is an error with reading the

value of light state.");

}

.catch(e => console.error(e));

break;
// Zvgieni jasu o 10}

case "higher brightness little":

case "higher brightness a little":

case "higher brightness little bit":

case "higher brightness a little bit":

case "higher brightness level little":

case "higher brightness level a little":

case "higher brightness level little bit":

case "higher brightness level a little bit":
const brightnessPlusTen = new TPLSmartDevice(’

192.168.1.101);

brightnessPlusTen. info () .then(function(info) {

if (info.light _state.on_off === 1) {

var loadedHue = info.light_state.hue;

var loadedSaturation info.light_state.

saturation;

var loadedBrightness = info.light_state.
brightness;
if (loadedBrightness >= 0 && loadedBrightness <=
90) {
roomLight (true, 10, loadedHue,
loadedSaturation, (loadedBrightness + 10))
app.ask("Actual level of brightness is " + (
loadedBrightness + 10) + "%");
} else {
app.ask("Brightness can’t be lowered.");

¥

} else if(info.light_state.on_off === 0) {

app.ask("The room light is currently OFF");
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367
368

369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379

380

381

382

383

384

385

386

387

388
389
390
391
392
393
394

395

} else {

app.ask("There is an error with reading the

}

value of light state.");

}) .catch(e => console.error(e));

break;

// Zvysent jasu o 25

case "higher brightness more":
case "higher brightness a more":
case "higher brightness":
case "higher brightness level more":
case "higher brightness level a more'":
case "higher brightness level":
const brightnessPlusTwentyFive = new TPLSmartDevice

(7192.168.1.101°);

brightnessPlusTwentyFive.info () .then(function(info)

{

if (info.light _state.on_off === 1) {

var loadedHue = info.light_state.hue;

var loadedSaturation = info.light_state.

saturation;

var loadedBrightness = info.light_state.

brightness;

if (loadedBrightness >= 0 && loadedBrightness <=

}

75) {
roomLight (true, 10, loadedHue,
loadedSaturation, (loadedBrightness + 25))
app.ask("Actual level of brightness is " + (
loadedBrightness + 25) + "%");
else {

app.ask("Brightness can’t be lowered.");

else if(info.light_state.on_off === 0) {

app.ask("The room light is currently OFF");

else {

app.ask("There is an error with reading the

value of light state.");
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396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434

}) .catch(e => console.error(e));
break;

// Nastaveni jasu na urcitou uroven

case "set brightness to 10":

case "set brightness to 10%":
brightnessToSpecific (10) ;
break;

case "set brightness to 20":

case "set brightness to 20%":
brightnessToSpecific (20) ;
break;

case "set brightness to 25":

case "set brightness to 25%":
brightnessToSpecific (25);
break;

case "set brightness to 30":

case "set brightness to 30%":
brightnessToSpecific (30);
break;

case "set brightness to 40":

case "set brightness to 40%":
brightnessToSpecific (40);
break;

case "set brightness to 50":

case "set brightness to 50%":
brightnessToSpecific (50);
break;

case "set brightness to 60":

case "set brightness to 60%":
brightnessToSpecific (60);
break;

case "set brightness to 70":

case "set brightness to 70%":
brightnessToSpecific (70);
break;

case "set brightness to 75":

case "set brightness to 75%":
brightnessToSpecific (75);

break;
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435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465

466
467
468

469

case

case

"set brightness to 80":
"set brightness to 80%":

brightnessToSpecific (80);

break;

case

case

"set brightness to 90":
"set brightness to 90%":

brightnessToSpecific (90);

break;

case

case

"set brightness to 100":
"set brightness to 100%":

brightnessToSpecific (100) ;

break;

case

case

case

case

case

case

case

case

"get state of door":

"state of door":

"get state of doors'":
"state of doors":

"is door opened":

"are doors opened":

"what’s the state of door":

"what is the state of door":

state0fDoor () ;

break;
// Viychozi odpovéd
default:
app.ask("Sorry, this is not possible right now.");
}
}
}

// Spusté

ni lokdlniho serveru mna portu 55080

expressApp.set (’port’, port);

expressApp.use( bodyParser.json( {type: ’application/json

'} ) )5

expressApp.post(’/’, handlePost);

expressApp.listen(port);

console.log(’Home Control Assistant listening on port ¥%s’

, port);

module.exports = expressApp;
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B ACTIONS ON GOOGLE

B.1 Soubor action.json

{
"actions": [{
"description": "Default Welcome Intent",
"name": "MAIN",
"fulfillment": {
"conversationName": "myHouseControl"
},"intent": {
"name": "actions.intent.MAIN",
"trigger": {
"queryPatterns": [
"OK, Google talk to My House Control"
]
+
b
3,
"conversations": {
"myHouseControl": {
"name": "myHouseControl",
"url": "https://51dd7dab.ngrok.io", // URL ngroku ma
trvani 8 hodin. URL zde uvedend ji1Z neni platna
"fulfillmentApiVersion" : 2
}
+
+

95



C OBSAH CD

L e Kotenovy adresar prilozeného CD

| Adresar Raspberry Pi

action. json
creds.data
gactions
ngrok

include
lib

share
pyvenv.cfg

| client_secret_795286533353......... ... ...
| package. json

| package-lock. json

| Bakalarska prace

| BProjekt ......coiiiiiit i Slozka se souborem action.json

L ONV i e Virtualni prostredi pro Google Assistant
DAl ..o Soubory Google Assistant SDK

L,python3.5 .............................. Knihovny Pythonu 3.5

._node modules ..........iiiit i Knihovny prostiedi NPM
L AP JS Soubor hlavni aplikace
Autorizacni kli¢

Libor-Frolich-174201.pdf ............ ... ..., Bakalarska prace

loga

obrazky

pdf

text
beamercolorthemeVUT. sty
beamerthemeVUT. sty
sablona-prace.tex
sablona-prace.tps
sablony-nastav_udaju.tex
thesis.sty

26



	Úvod
	Chytrá domácnost a Raspberry Pi
	Chytrá domácnost
	Simulovaná domácnost

	Raspberry Pi 3 model B+
	Zařízení pro hlasovou interakci
	Lenovo K3 Note
	Huawei Watch 2 Sport
	Systém chytrých zásuvek
	Žárovka TP Link LB130
	Senzory přítomnosti osob v objektu


	Služby Google a server Node.js
	Google Assistant
	Konzole Google Cloud
	Autorizační klíč OAuth2.0
	Google Assistant SDK

	Actions on Google SDK
	Simulátor

	Node.js
	Node.js Package Manager

	Zpracování akcí
	Pomocí Intents
	Pomocí vstupního slova


	Komunikace v projektu
	Invokace aplikace
	Zpracování vstupních příkazů a odpovědí
	Preview verze wearOS
	Instalace vývojové verze


	Aplikace fulfillmentu
	Závěr
	Literatura
	Seznam symbolů, veličin a zkratek
	Seznam příloh
	Node.js 
	Hlavní aplikace app.js 

	Actions on Google 
	Soubor action.json 

	Obsah CD 

