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ÚVOD 

Během několika předchozích let se čím dá l t í m více firem a nás ledně i zákazníků 

zaj ímá o problematiku chytrých domácnos t í [1]. Automatizace zařízeních v chytrých 

domácnos tech je v dnešní době úsporných řešení velice v í t aná a s t ěmi to možnos tmi 

se již počí tá , jak při zřizování nových staveb, tak pro modernizaci již pos tavených ob

jek tů . Některé domácnos t i , t akzvané „pasivní domy", využívají intel igentních p rvků 

společně s v las tn ím zdrojem energie. Pas ivní d ů m je takový, k te rý na své vy tá 

pění ideálně nespot řebovává žádnou energii dodanou městskou sítí. Ve skutečnost i 

se j e d n á o malé množs tv í spot řebované energie (do 1 5 k W h / m 2 ročně) [3]. Hlavní 

část í projektu pasivního domu je zajisté zateplení , ale dalš ím důleži tým prvkem je 

s amotné ovládání vy tápěn í . S použ i t ím zařízení chytré domácnos t i , k t e rá využívá 

automatizace zapojených p rvků Internetu věcí, je možné zefektivnit p r ů b ě h vy tápěn í 

objektu. 

P r v k y chytrých domácnos t í však nyní již zasahují do více a více oblast í , např í 

klad au tomat ické ovládání světel, spínání spot řebičů bezdrá tově ř ízenými zásuvkami , 

ovládání žaluzií, ale i kontrola zabezpečení domu IP kamerami. Dříve byla komu

nikace s domácnos t í zaj iš těna přes webové rozhraní nebo přes aplikaci v počí tači 

či v mobi ln ím telefonu. Nyní vše směřuje k hlasovému ovládání [2]. K tomu slouží 

chytř í asistenti, k teř í jsou integrovaní t éměř v každém zařízení. Např ík lad asistent 

společnosti Google se nachází v hodinkách , mobilních telefonech, chytrých repro

duktorech, počí tačích, televizích, chytrých displejích, ale i v osobních automobilech. 

Mezi t ř i nejčastěji v dnešní době používané asistenty spadají : výše zmíněný Google 

Assistant [4], od firmy Apple - Siri [5] a ze společnosti Amazon - Alexa [6]. 

Nápln í t é t o práce byla realizace hlasového ovládání simulované chytré domác

nosti s použ i t ím chytrých hodinek s ope račn ím sys témem Android . S př i řazenými 

hodinkami bylo zapo t řeb í směrovat styl práce na služby společnosti Google. Toho 

bylo dosaženo použ i t ím vývojového balíčku Actions on Google. Tato práce reaguje 

na směr a technologickou p o p t á v k u dnešní doby. 
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1 CHYTRÁ DOMÁCNOST A RASPBERRY PI 

Princip chytré domácnos t i vychází z technologie Internetu věcí, k t e rá předs tavuje 

koncept vzájemně propojených zařízení schopných získávat, odesí lat a nebo přijí

mat data v rámci j edné sítě. V ní jsou zařízení velmi často př ipojena bezdrá tově , 

ale mohou být fyzicky pomocí kabelu. Velice všeobecně by se dala tato zařízení 

rozdělit na senzory, akční prvky, řídící jednotky a vs tupně výs tupn í zařízení použ i tá 

pro komunikaci s uživatelem. Pr incipem sítě je zajistit au tomat izovaný dohled / ř í 

zení nad u rč i tým pros t řed ím bez p ř ímé účast i člověka. P řevážná část komunikace 

tedy prob íhá na úrovni komunikace mezi stroji (Machine to Machine), uživatel je 

pak informován o stavu sledovaného pros t ředí . 

V p ř ípadě t é to práce byl pro sys tém domácnos t i v y b r á n mikropočí tač Raspberry 

P i 3. K němu byl př ipojen senzor vzdálenost i pomocí 4 G P I O (General-purpose in-

put/outpui) p inů (dvou programovate lných, napájení a společná zem). Raspberry 

bylo do lokální sítě př ipojeno za pomocí e therne tového kabelu, kvůli kvali tnějšímu 

př ipojení a eliminaci rušení , protože W i F i směrovač se nacházel v podkroví přibližně 

10 m od počí tače . N a tomto směrovací byla pro Raspberry př i řazena s ta t ická IP ad

resa, kvůli p o t ř e b n é m u přesměrování po r tů . To bylo nastaveno pro vzdálený p ř í s tup 

pomocí V N C a pro vystavení lokálního webového serveru spuš těném na Raspberry. 

Server se spoušt í na portu 55080, pro p ř í s tup na V N C byl př idělen port 5900. V lo

kální síti se dále nacházely dvě bezdrá tové zásuvky a jedna žárovka. 

1.1 Chytrá domácnost 

P o d pojmem „chytrá d o m á c n o s t " se dá předs tav i t libovolný byt či d ů m , k te rý je 

u rč i tým způsobem au tomat izován . V minulosti šlo především o au tomat izování kaž

dodenních činností , k te ré měli opakující se charakter (např íklad v y t á h n u t í žaluzií 

nebo vy t ápěn í mís tnos t í podle času) . V dnešní době se na chytrou domácnos t klade 

větší důraz a stále přibývají nové prvky a zařízení, k t e rá lze do domácnos t i integro

vat. Domácnos t i často obsahují hned několik chytrých zařízení, k t e rá jsou ovládána 

uživatelem (pomocí aplikace nebo hlasu) a nebo př ímo chy t rým asistentem. Tato za

řízení jsou propojena v rámci společné sítě (často řešeno pomocí W i F i sí tě), kde spolu 

komunikují a vzájemně se ovlivňují v závislosti na naprogramované činnosti nebo 

na p o d n ě t uživatele. Zák ladem takovéto domácnos t i bývá urč i tý centrální prvek, 

k te rý slouží jako hlavní bod pro p ř í s tup a komunikaci mezi os ta tn ími zařízeními. 

J e d n í m z momen tá lně čím dál t í m více se rozšiřujícím zařízením je chyt rý reproduk

tor, k te rý je zapojen do domácí sítě a zařízení domácnos t i jsou k n ě m u př i řazena 

uživatelem z příslušné doprovodné aplikace. 
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Díky rozšiřující se nabídce zařízení a ros toucímu p o č t u společností , k teré se pro

blematikou zabývají, p o s t u p n ě klesá pořizovací cena zařízení. Čas to jsou tak nově 

vznikající stavby domů již plánovány jako chytré domácnos t i . I tak jsou ale ceny pro

pas tné , např ík lad žárovka T P Link LB130 použ i t á v t é to práci , se p rodává zhruba 

za 1 500 Kč. Pokud se omezí funkčnost na použi t í pouze jako světlo, bez možnost i 

měni t barvy, vyjde normáln í L E D žárovka s ekvivalentem 90 W výkonu na 50 Kč. 

S podobnými cenami se se tkáme i u os ta tn ích chytrých p r o d u k t ů . 

Výhodou p rvků chytré domácnos t i je možnos t fungování s amos ta tně , bez zá

sahu uživatele, k te rého na p ř ípadnou změnu v sys tému může následně upozornit 

u p o m í n k a v aplikaci na mobi ln ím telefonu. Tyto aplikace jsou čas to realizovány 

s možnos t í vytvoř i t si v i r tuá ln í d ů m s pokoji a do nich pos tupně př idávat zařízení. 

Takto je možné dále plánovat s časovými intervaly a ovládat větší skupiny různých 

zařízení pomocí jediné akce. 

1.1.1 Simulovaná domácnost 

Pro simulaci chytré domácnos t i bylo zvoleno pros t ředí dvou mís tnos t í propojených 

společnými dveřmi. J ednoduchý půdorys objektu spolu se zapojen ím hlavních p rvků 

domácnos t i je vidět na obrázku 1.1. V rámci tohoto prostoru byla použ i t a tato za

řízení: (i) u l t razvukový senzor vzdálenost i pro kontrolu stavu dveří, (ii) dvě bez

drá tově řízené zásuvky, do k te rých jsou zapojeny světla (obě se nachází v první 

mís tnos t i ) , (iii) chyt rá R G B žárovka umís t ěná v d ruhé mís tnos t i ve s t ropní světelné 

objímce a (iv) poč í tač Raspberry P i 3B+ , k te rý se kvůli nutnosti drá tového zapo

jení nachází v těsné blízkosti senzoru vzdálenost i . Není po t ř eba , aby k Raspberry 

měl uživatel p ř í s tup a tak může být uk ry té . Pro zajištění celkové funkčnosti těchto 

prvků, bylo zapot řeb í zajistit jejich vzájemné propojení . Raspberry P i je spojen 

e the rne tovým kabelem s W i F i směrovačem a síťovou b r á n o u umožňující ovládání 

zásuvek. B r á n a se zásuvkami komunikuje ve v las tn ím bezdrá tovém pásmu, chytrá 

žárovka pak využívá př ipojení W i F i na směrovací. Hlavním cílem bylo demonstrovat 

ovládání domácnos t i z chytrého zařízení, předevš ím pomocí hodinek. T y jsou do lo

kální sítě t ak t éž zapojeny pomocí W i F i , spolu se spárovaným mobi ln ím telefonem. 

Vytvořená aplikace je spojena s chy t rým asistentem, k te rý je provázán s pros t ře

d ím fulfillmentu (část aplikace serveru, k t e rá vykonává akce z hlasových př íkazů) 

[7] umís t ěném na Rasberry, nacházející se na veřejné síti. Díky tomu je pak možné 

domácnos t ovládat z ex tern í sítě, např ík lad z práce . 
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Obr. 1.1: P ů d o r y s a schéma zapojení simulované domácnos t i 

1.2 Raspberry Pi 3 model B+ 
Raspberry P i 3 B + je t ř e t í generace jednočipového mikropočí tače od bri tské firmy 

Raspberry P i Foundation [8], k t e rá se zabývá dis t r ibucí cenově dos tupných počí

t a čů do světa, aby podpoři l i zájem lidí o nové technologie a programování . Věnují 

se vyučování a kurzům, jak správně a j ednoduše Raspberry ovládat a používat . 

V současnost i již existuje nespočet projektů , k teré pochází jak z dílny Raspberry 

Foundation, tak p ř ímo od zákazníků a uživatelů [9, 10]. 

Pro tuto bakalářskou práci byl v y b r á n mikropoč í tač Raspberry P i 3 model B + , 

k te rý je dos tupný od začá tku roku 2018 a j e d n á se o nejvýkonnější momen tá lně do

stupnou verzi. O dos ta tečný výkon stroje se s t a rá předevš ím nový 4-jádrový 64bitový 

procesor s frekvencí 1,4 G H z na j ádro . N a procesor se d á dokoupit pasivní chladič, 

k te rý zvyšuje účinnost odvodu tepla při d louhodobém využi t í nebo při p ř í p a d n é m 

pře tak tování . Podporu procesoru obs ta rává 1 G B p a m ě t i R A M . T a je dos ta tečně 

velká pro zajištění běžného provozu. S operační p a m ě t í je sdílená také grafická 

paměť, kterou m á uživatel možnos t přerozdělovat (v rozmezí od 16 do 896 M B ) . 

Maximáln í př íkon je 12,5 W , j e d n á se tedy o ideální systém, k te rý může být neu

stále spuštěný. Zařízení m á k dispozici v las tn í vestavěný modul Bluetooth 4.2, I E E E 

802.11b/g/n/ac (pásma 2,4 a 5 GHz) a gigabi tový Ethernet konektor (jde o přepo-
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jení U S B 2.0 konektoru, k te rý omezuje max imáln í rychlost přenosu na 300Mb/s ) 

[11]. Výhodou t é t o verze je již dos ta tečný počet vs tupních a výs tupních konektorů . 

Jsou zde např ík lad čtyři USB2.0 konektory, p lnohodno tný H D M I konektor a rozší

řené pole 40 G P I O pinů. V př ípadě t é t o práce byly využi ty 4 piny pro zapojení ul 

t razvukového senzoru vzdálenost i HC-SR04 . Jeden pro společnou zem (pin 6) a jeho 

napájení 5 V (pin 2). Další je v s tupn í pro buzení pulzu (pin 31) a poslední (pin 29) 

slouží k vyčí tání příchozí odražené vlny. 

Obr. 1.2: Mikropočí tač Raspberry P i 3 Model B + 

1.3 Zařízení pro hlasovou interakci 
Pro zajištění správné funkčnosti hlasové interakce s aplikací, byly pro práci použi ty 

3 prvky: hodinky (jako hlavní ovládací prvek), mobilní telefon a s imulátor (pro prů

běžné tes tování) . Simulátor , umožňující i výpis chyb a problémů, je popsán níže 

v sekci 2.2.1. V době vývoje a p rvo tn ího zkoušení funkcí, byly hodinky vráceny 

škole pro použi t í na j iných projektech. Proto byl jako testovací prvek použi t sou

kromý mobil Lenovo K 3 Note s OS Andro id verze 6.0 (Marshmallow), k te rý obsahuje 

Google asistenta. 

Po otes tování funkčnosti aplikace na mobi ln ím telefonu a nás ledném převzet í 

hodinek zpět , bylo n u t n é j i m aktualizovat operační sys tém, aby mohli s aplikací 

správně komunikovat viz. 3.3. 
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1.3.1 Lenovo K 3 Note 

Dnes již s tarš í mobilní telefon se sys témem duálních S I M karet, vydaný začá tkem 

roku 2015 [12]. V době vydán í obsahoval verzi Androidu 5.0.2 (Lollipop), nyní je 

ale aktual izovaný na verzi 6.0 (Marshmallow). Další aktualizace pro tento telefon již 

nebyly vydány a ani nejsou plánovány. Mez i požadavky pro správnou funkcionalitu 

Google asistenta je ze jména Andro id 5.0, t í m p á d e m bylo možné využít tento mobil 

pro tes tování vyvíjené aplikace. 

K 3 Note m á displej o úhlopříčce 5.5" v provedení L C D s ful lHD rozlišením. 

Ochrana skla je dos ta tečně odolná proti p á d ů m i poškrábání . Výkon stroje obsta

rává 8 j ád rový procesor Cortex-A53 od firmy Mediatek s frekvencí 1,7 G H z na já

dro. Oporou je operační paměť 2 G B a interní úložiště 16 G B . To je možné rozšířit 

za pomocí microSD (Secure Digital) karty s max imá ln í kapacitou 32 G B (umís těna 

ve slotu mís to micro S I M (Subscriber Identity Module) karty). V horn í části mo

bilního telefonu jsou k dispozici dva konektory: audio 3,5 m m jack a micro U S B 

(Universal Seriál Bus) pro nabíjení a da tový přenos. K základní konekt ivi tě pa t ř í 

I E E E 802.11 b / g / n a Bluetooth 4.1. Kapaci ta baterie je 3000 m A h , k t e r á je dosta

tečně velká na to, aby při ak t ivn ím používáním spolu s hodinkami vydržela 2 až 

3 dny. S nízkou aktivitou a se zapnutou W i F i a G P S se vydrž pohybuje okolo 7 až 

10 dnů. 

1.3.2 Huawei Watch 2 Sport 

Hodinky Huawei pochází z d ruhé generace, k t e rá nabízí sys tém wearOS (dříve A n 

droid Wear 2.0). Hlavním prvkem hodinek je dotykový 1.2" A M O L E D displej, k te rý 

je při srovnání s konkurencí v cenové kategorii poměrně ma lý a způsobuje pot íže 

při práci s textem, např ík lad při psaní zprávy na klávesnici. Dále jsou po obvodu 

displeje umís t ěna dvě t lačí tka: jedno pro vyvolání h lavního menu a d ruhé progra

movatelné pro spuš tění uživate lem zvolené aplikace. Díky robus tn í konstrukci těla 

hodinek z hliníku a vys touplých okrajů displeje, jsou hodinky dobře chráněny proti 

n á h o d n é m u poškození. Př ispívá tomu i vodotěsnost s hodnocen ím IP68, dovolující 

ponor do hloubky 1,5 m po dobu 30 minut. 

O výpoče tn í výkon se s t a rá 4 j ád rový procesor Snapdragon Wear od firmy Qual-

comm, pracující na frekvenci 1,1 G H z . Velikost operační p a m ě t i je 768 M B a interní 

úložiště m á 4 G B . Hodinky disponují v las tn ím mikrofonem, reproduktorem a vib

račn ím motorkem. Konekt iv i tu zajišťuje p r imárně W i F i ve standardu I E E E 802.11 

b / g / n a Bluetooth 4.1. Sekundárně se dá použí t N F C , pomocí nabíjecího portu 

připoji t k počí tači nebo využít slotu pro nano S I M kartu podporuj íc í síť L T E . 

Pro sledování uživatelovy aktivity je v hod inkách senzor srdečního tepu, spolu 

s akcelerometrem a gyroskopem pro měření p o č t u kroků. Pro orientaci a mapován í 
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pohybu je dos tupný kompas a integrovaná G P S . Té je možné zvýšit přesnost , pokud 

uživatel m á s sebou jak hodinky, tak mobilní telefon a m á na obou zařízeních G P S 

akt ivní . S novější aktual izací sys tému wearOS je nyní možné na hod inkách sn ímat 

spánkovou aktivi tu. Dle aktivi ty využi t í klesá i celková výdrž baterie. Dalo by se říct, 

že pokud uživatel využívá hodinky se zvýšenou denní aktivitou, s měřen ím sportovní 

činnosti , je n u t n é hodinky nabíjet každou noc (výdrž asi 18h). Pokud je aktivita 

nízká a využi t í je spíše pro určení času, kontrolu kalendáře , vyřizování zpráv nebo 

emailů, mohou hodinky vydržet zhruba týden . 

Obr. 1.3: Hodinky Huawei Watch 2 Sport 

1.3.3 Systém chytrých zásuvek 

Zásuvky Intertechno není možné zapojit do elektrické sítě a ovládat na p ř ímo povely 

z aplikace, protože jejich přenos informací p rob íhá ve frekvenčním pásmu 433 M H z . 

Proto byla zapo t řeb í do lokální počí tačové sítě zapojit p ř í s tupová b r á n a Mediola, 

k t e rá př i j ímá př íkazy formou http požadavků a po zpracování odesílá informace 

do zvolené zásuvky. 

Mediola A i O IP-Gateway V 3 

Tře t í verze internetové b rány Mediola je již poměrně s tarš í model, k te rý m á nyní 

min imáln í podporu. B r á n a je umí s t ěna na stejné lokální síti společně s os ta tn ími 

prvky z projektu. Za pomocí konfigurace směrovače j í byla nastavena s ta t ická IP 

adresa a za pomocí programu Gateway ConfigTool je t é to b r áně napevno př i řazena 

dříve nakonfigurovaná IP adresa. Kvůli možnost i př ipojení různých zařízení k t é to 

b ráně je jejich ovládání podrobněj i popsáno v s taži telné dokumentaci, k t e r á je do

s t u p n á pouze v německém jazyce. S touto variantou b rány a zásuvek není možné 
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zjistit dotazem jejich momen tá ln í stav. Jediné možné nas tavení je zapnout nebo vy

pnout. Tyto př íkazy jsou vysílány pomocí G E T požadavku s určenými parametry 

v U R L odkazu. Díky tomu lze zásuvky j ednoduše ovládat z l ibovolného webového 

prohlížeče, s podmínkou př ipojení ke stejné síti. 

Z á s u v k y Intertechno ITR-1500 

K dispozici jsou dvě chytré zásuvky ITR-1500 od rakouské společnosti Intertechno. 

Komunikace je zaj iš těna za pomocí př í s tupové b rány př ipojené do lokální sítě ether-

ne tovým kabelem. Uživatel pak komunikuje se zásuvkami skrze tuto bránu . Ta po

užívá své v las tn í bezdrá tové pásmo na frekvenci 433,92 M H z . 

Zásuvky jsou schopné spínat zařízení do výkonu 1500 W a pracují v dosahu 

asi 30 m od řídící brány. P ř i pokusu o zapojení do domácí sítě se vyskyt l problém 

se zapojením ovládané zásuvky, pro tože v chytré zásuvce není zdí řka pro ochranný 

zemnící kolík a tak j i do běžné zásuvky nelze zasunout. Tento nedostatek byl vyřešen 

za pomocí a d a p t é r u na italskou síť. Vzhledem k tomuto řešení, by nebyl př ipojený 

spotřebič v síti j i š těný zemnícím kabelem a proto jsou v zásuvkách zapojeny pouze 

nízko-výkonové spotřebiče. 

V p r ů b ě h u práce byla tato žárovka umís t ěna ve s t ropn ím světle v pokoji. Dle vý

robce je uvedeno, že zas tává stejnou svítivost jako normáln í „neúsporná" 60 W žá

rovka. Díky provedení R G B je možné za pomocí s taži telné aplikace Kasa nastavit 

Obr. 1.4: Zásuvka Intertechno ITR-1500 

1.3.4 Žárovka T P Link LB130 
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několik předdefinovaných barev, a nebo si vybrat v las tn í z dos tupné palety. Základ

n ím a ne jpods ta tně j š ím nas taven ím t é t o aplikace je pokojová barva světla, kterou 

lze nastavit v rozsahu 2500 K až 9000 K . Kromě nas tavení ods t ínu barvy a teploty, 

lze měni t i celkovou svítivost žárovky. V aplikaci Kasa pak lze sledovat momentá ln í 

a odhadovanou spo t řebu žárovky v p r ů b ě h u roku. 

Obr. 1.5: R G B žárovka T P Link LB130 

Pro zpracování vlas tních př íkazů reagujících na asistenta byl použi t balíček 

„ tp l ink- l ightbulb" [13] pro Node.js. Tento balíček umožňuje p ř ímou interakci se žá

rovkou za pomocí její IP adresy v síti a nahrazuje tak nutnost využívání aplikace 

Kasa. V práci byly využi ty dvě funkce: p rvn í pro změnu p a r a m e t r ů žárovky a d ruhá 

pro vyčí tání jejího momen tá ln ího stavu. 

Pomoc í první funkce je možné ovlivňovat až 7 p a r a m e t r ů : stav žárovky (zapnu

t á / v y p n u t á ) , časová prodleva zapnu t í (v mil isekundách) , m ó d žárovky (zjištěn pouze 

m ó d „no rmá l " ) , ods t ín (barvy se určují z kruhu ods t ínů v rozsahu 0 - 360°), sytost 

(jinými slovy intenzita barvy, nabývá hodnot 0 - 100%), teplotu barvy (2500 K -

9000 K ) a jas (množství bílého světla, v rozsahu 0 - 100%). V ak tuá ln ím stavu práce 

parametry m ó d u a teplota barvy nejsou používány a pro všechny použi té volby 

byla časová prodleva zapnu t í kons tan tně nastavena na 10 ms. Z těchto p a r a m e t r ů 

plyne, že nas tavení barvy odpovídá sys tému H S V / B (Hue Saturation Value/Bright-

ness v p řek ladu Odstín Sytost Hodnota/Jas). Pro lepší p ředs t avu nas tavení barev 

sys tému H S V , je přiložen následující obrázek 1.6. 
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Obr. 1.6: Zobrazení ba revného modelu H S V [14] 

Veškerá komunikace se žárovkou p rob íhá za pomocí asynchronního „sl ibu" (Pro-

mise). Ten je vyslán na určenou IP adresu žárovky ve formě J S O N syntaxe s vy

plněnými parametry. Pokud je pos lán požadavek z funkce na zjištění stavu žá

rovky, je očekávána z p ě t n á odpověď, opět formou J S O N . Pro změnu stavu žárovky 

je za formu odpovědi považována vykonaná změna, ze slibu se žádná odpověď neo

čekává. 

1.3.5 Senzory př í tomnost i osob v objektu 

V simulovaném prostoru měli být p ů v o d n ě k dispozici dva detektory pohybu. De

tektor využívající dopplerův jev (HB100), k t e rý by by l umís těn v j edné z mís tnos t í 

a monitoroval tak ak tuá ln í pohyb v pokoji. Za dne by fungoval jako kontrola úspory 

energie, kdy by po urči té prodlevě bez zaznamenaného pohybu automaticky zha

sínal světla v domě. A v noci jako prvek zabezpečovacího sys tému proti vn iknut í 

neoprávněných osob. 

Ul t razvukový detektor vzdálenost i měl být umís těn bezpros t ředně za vchodovými 

dveřmi, kde by reagoval na jejich p ř ípadné otevření . Jakmile by se vzdálenost snížila 

pod nastavenou hodnotu, signalizovalo by se otevření dveří. V rámci předchozího 

stavu by se dalo vyhodnotit, zda-li uživatel do objektu vstoupil nebo jej opustil. 

Pokud by z objektu odcházel , došlo by k dvoj i tému ověření nepř í tomnos t i osob 

v objektu s dopplerovým radarem a po prodlevě bez pohybu by se veškerá propojená 

zařízení, k te ré zapomněl uživatel akt ivní , automaticky vypnula. 

Bohužel v rámci zpracování př íkazů pomocí Actions nebylo možné doručit zprá

v u / u p o z o r n ě n í uživateli ze strany asistenta. Senzory tak nemohou otevří t v las tní 

kanál pro p ř ímou komunikaci s asistentem. Řešení by mohla poskytnout mobi lní apli

kace s v las tn ím webovým serverem, k te rá by běžela na pozadí a odchytávala P O S T 
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metody. Tyto zprávy by vysílaly akt ivně spuš těné skripty senzorů, v p ř ípadě splnění 

specifické p o d m í n k y (jako je otevření dveří nebo pohyb uživatele v mís tnos t i ) . Vzhle

dem k tomu, že tento prob lém nebyl součást í zadání práce , nebyl do sys tému zapra

cován. S t í m t o omezením byl z práce dopplerův radar odebrán . A b y mohl pracovat 

efektivně, uživatel by se musel neus tá le periodicky dotazovat na jeho stav. Ultrazvu

kový senzor také ztrati l hlavní význam, když nemůže ak t ivně sledovat stav dveří. 

Ale v práci byl ponechán pro účel jednorázového dotazu od uživatele na momentá ln í 

stav dveří, kde by mohl být později použi t pro sledování např ík lad garážových dveří, 

k teré by mohl majitel nás ledně př íkazem zavří t . 

Detektor v z d á l e n o s t i H C - S R 0 4 

Obr. 1.7: Ul t razvukový detektor vzdálenost i HC-SR04 

Ul t razvukový senzor je napá jen 5 V a je př ipojený k G P I O p inům Raspberry. Pro po

rovnání rozdílů zisku dat z dos tupných senzorů, je zde popsán i princip radaru 

HB100, k te rý měř í pohyb pomocí změny frekvence vyslaného signálu, proti signálu 

odraženého a zpě tně př i ja tého. Z frekvenčního posunu známé hodnoty frekvence vy

slaného signálu se nás ledně zjišťuje rychlost pohybujícího se objektu. Ul t razvukový 

senzor H C - S R 0 4 je používán p r imárně pro měření vzdálenost i sn ímaného p ředmě tu . 

Pokud se objekt pohybuje, měn í se čas mezi vyslanou a př i ja tou vlnou, ze k teré je ná

sledně v y p o č í t á n a vzdálenost . Možná pot íž by mohla nastat při pohybu po kružnici 

okolo detektoru, pak by jeho vzdálenost byla kons tan tn í . Proto byl senzor umís

t ěn bezpros t ředně za chodbovými dveřmi, kde snímal neměnnou vzdálenost od zdi 

ke zdi (s urč i tou tolerancí , v závislosti na teplotě , vlhkosti vzduchu a kvalitě odrazné 

plochy. Během práce došlo při měření k zjištění asi 10cm nepřesnost i na vzdálenost i 

250cm). Pokud bude vzdálenost menší nebo větší, kvůli z t r á t ě odražené vlny, došlo 

k narušen í prostoru mezi detektorem a zdí, tedy někdo otevřel dveře. Sys tém pra

cuje s lokální p roměnnou , k t e r á si udržuje stav uživatele v bytě , nás ledně při detekci 

pohybu dveří tento stav mění . P r o m ě n n á je částečně závislá na detektoru pohybu 

v obývací mís tnos t i , kvůli dvoj i tému ověření, zda-li uživatel doopravdy opustil byt. 
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2 SLUŽBY GOOGLE A SERVER NODE.JS 

Ze začá tku byla práce řešena s lužbou I F T T T (IF This, Then That), k t e rá zpra

covávala uživatelovy př íkazy z asistenta pomocí WebHooků zasílaných metodami 

G E T a P O S T na server Raspberry. Služba I F T T T nespadá pod společnost Goo

gle, ale umožňuje propojení aplikací t ře t ích stran s hlasovými př íkazy pocházející 

z asistenta. Kvůli omezeným možnos tem konfigurace, byla s lužba I F T T T nahrazena 

vývojovým softwarovým kitem Google Actions S D K , tak aby byla dosažena co nej-

lepší vzá jemná kompatibil i ta použi tých komponent. O s t a t n í prvky byly v práci po

nechány. Jen hlavní aplikaci serveru Node.js bylo n u t n é celkově přepsa t a rozšířit 

0 několik nových funkcí a knihoven. Toto t é m a je nyní rozšířeno o zpracování pri

m á r n ě pomocí služeb společnosti Google. Jako h lavním hlasový či t ex tový vstup byl 

použi t Google Assistant v mobilních zařízeních se sys tém Android , ale především 

s použ i t ím chytrých hodinek. Hlavní nápln í t é t o práce byla realizace aplikace, po

mocí k te ré je možné ovládat zařízení v chyt ré domácnos t i . Jednalo se o (i) chytrou 

W i F i žárovku s možnost í měni t nas tavení jasu a barvy a (ii) dvou chytrých zásuvek, 

k teré zv ládnou př íkon až 1,5 k W . T y maj í ale omezené možnos t i ovládání , pouze 

na změnu stavu. 

Následující sekce se zabývají všemi použ i tými funkcemi a nást roj i společnosti 

Google, k te ré bylo b ě h e m práce p o t ř e b a použí t a zprovoznit. J e d n á se o asistenta, 

k te rý slouží jako vs tupně výs tupn í bod komunikace a sys tém funkcí Actions, k terý 

dovoluje definici vlas tních akcí a propojení serverů Google se zař ízením Raspberry. 

2.1 Google Assistant 

1 v předešlé verzi práce byl použi t vývojový balík Google Assistant S D K , ale byl 

na něj kladen větší důraz , pro tože se používal jako hlavní v s t u p n ě / v ý s t u p n í prvek 

pro hlasovou komunikaci. Začá tkem roku 2018 byla v y d á n a významnějš í aktualizace, 

k t e rá zásadně ovlivnila základní nas tavení knihoven asistenta. S ohledem na rozsah 

provedených změn, byl na Raspberry přeins ta lován operační sys tém a aktual izované 

knihovny asistenta znovu staženy. Díky zachování dat projektu na ú č t u Google, 

bylo možné obnovit projekt v konzoli Google Cloud a znovu př i řad i t Raspberry již 

vygenerované bezpečnos tn í a autor izační klíče použi té v p r ů b ě h u minulého semestru. 

V nové aktualizaci přibylo několik nových podporovaných jazyků, ale češt ina mezi 

nimi za t ím není. Dle dos tupných informací ze se tkání zpravodajů serveru Technet.cz  

a vedoucího t ý m u vývoje konverzačních schopnost í Google asistenta, Behshada Beh-

zadiho [15] vyplývá, že by měla být češt ina do 5 let dos tupná . Další neoficiální 

informace, ze zhruba d ruhé poloviny minulého roku [16], uvádějí že m á asistent čás

tečnou podporu českého a slovenského jazyka. P odmínkou je nas tavení těch to j azyků 
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jako výchozí pro používané mobilní zařízení a použi t í chatovací aplikace A l l o [17], 

k t e rá m á integrovaného asistenta, s amotný asistent v těchto jazycích nefunguje. 

Pokud se pak uživatel zep tá na nějakou informaci, asistent dokáže dotaz přeložit 

a zobrazit správnou odpověď, ale pouze v anglickém jazyce. Proto je t ř e b a mí t celý 

projekt včetně nas tavení mobi lního telefonu, hodinek a úč tu společnosti Google na

stavený ve shodném jazyce, např ík lad „English (US)" , pro zajištění co nejlepších 

výsledků při vyhledávání . 

2.1.1 Konzole Google Cloud 

Tato konzole sloužila k založení a k zák ladnímu nas tavení h lavního vývojového pro

jektu. I když je p r i m á r n ě u rčená pro práci s cloudovými s lužbami úč tu , spravuje se 

v ní větš ina nas tavení , jako je zapnu t í Google Assistant A P I (Application Program-

ming Interface) pro zařízení Raspberry P i . Po zprovoznění A P I bylo možné vytvoiř i t 

O A u t h klíč, ten se používá pro ověření identity uživatele a zařízení zaregistrovaného 

v projektu. O A u t h klíč je nezbytný pro zabezpečenou komunikaci např íč s lužbami 

Google. Všechny tyto kroky jsou popsány v dokumentaci 1 . Pr incipiá lně ale zůstávají 

velmi podobné . Nejčastěji docházelo k přesunu dokumentac í na server j iných služeb 

a společně s t í m i umís těn í nas tavení , k te rých se tyto dokumentace týkaly. 

2.1.2 Autorizační klíč OAuth2.0 

V dalš ím kroku bylo t ř e b a zařízení zaregistrovat pomocí au tor izačního klíče. Tento 

klíč se generuje v konzoli Google Cloud [18]. N a úvodní s t ránce se zvolí ak tuá ln í 

projekt, v rozevíracím menu v levé části obrazovky se pak vybere položka APIs & 

Services. V levém sloupcovém menu jsou 3 záložky, je t ř e b a zvolit t ř e t í se symbolem 

klíče Credentials. Zde se zvolí t lač í tko Create credentials a vybere se položka OAuth 

client ID. Jako typ aplikace se zvolí Other a objeví se pole pro vyplnění j m é n a klíče. 

Může být libovolné, nebude jej t ř e b a nikde používat . Následně se vygeneruje soubor 

obsahující specifický klíč, k l iknut ím na šipku pro s tažení J S O N souboru na konci 

ř ádku v přehledu, u právě vytvořeného klíče. Tento klíč slouží k zabezpečení pře

nosu dat mezi s lužbami Google a autorizaci uživatele vztahující se k danému pro

jektu a Raspberry. Soubor s klíčem je zapo t řeb í umís t i t libovolně na Raspberry P i 

(např íklad do domácího adresáře /home/pi) a dále použí t cestu k tomuto souboru 

(obsahující i název souboru) pro zpě tné ověření s pomocí jednoho ze dvou regis

t račních p rogramů. P r v n í googlesamples-assistant-devicetool [19] je umís těn p ř ímo 

v knihovně s asistentem, d ruhý program REST API [20] je dos tupný ke stažení . 

1Setting up OAuth 2.0: https://support.google.com/cloud/answer/6158849?hl=en, 
cit. 21. 5. 2018 
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2.1.3 Google Assistant S D K 

Posledním krokem pro zprovoznění asistenta na zařízení Raspberry, bylo stažení 

knihoven do v i r tuá ln ího pros t řed í Python. Pro správnou funkčnost bylo zapot řeb í 

všechny kroky provádět z domácího adresáře . Knihovny asistenta obsahují jak sa

m o t n ý kód pro spuštění , tak vzorky pro ověření správnost i nas tavení a vyzkoušení 

funkcí. Po dokončení instalace bylo n u t n é vytvoř i t další autor izační klíč, nyní však 

pro ověření to tožnos t i ve vztahu k asistentovi. Vygenerování a ověření klíče se pro

vedlo pomocí autor izačního nás t ro je google-oauthlib-tool [21]. V p rvn ím kroku se 

klíč vygeneruje a s t áhne na zařízení, p o t é je uživatel odkázán na U R L odkaz, kde je 

nu tné se přihlási t ú č t e m Google používaný pro projekt a nás ledně zkopírovat vý

sledný kód a vložit jej zpět do t e rminá lu a potvrdit. 

2.2 Actions on Google SDK 

V nabídce vývojové konzole Google je pro vytvořený projekt možnost sestavit apli

kaci pomocí čtyř možnost í : Converse.AI, Dialogflow, Actions S D K a Smart Home. 

Converse.AI a Dialogflow jsou pros t ředí spíše pro tvorbu aplikací soustředící se 

na tvorbu konverzačních aplikací, k te ré např ík lad komunikuj í s ex te rn ími aplikacemi 

pro zjištění informací, jako je ak tuá ln í počas í nebo dopravní situace v okolí uživatele. 

Další dvě možnost i jsou již zaměřeny i na kontrolu a ovládání p rvků domácnos t i . 

Volba Smart Home slouží pro komunikaci se zařízeními v chytré domácnos t i a pro 

uživatele př ináší j istou formu zjednodušení v použi t í vzoru aplikace, do které uživa

tel vk ládá již známé prvky domácnos t i . Tato varianta se z p o č á t k u projektu zdála 

být pro cíl práce ideální, pro tože dle dokumentace vychází p ř ímo z Actions S D K . 

Jednalo se tedy o urč i tou formu zjednodušení Actions specificky navrženou pouze 

pro řízení chytré domácnos t i . Po pros tudování přiložené dokumentace se objevil pro

blém s podporou knihovny pro server Node.js. Proto bylo vybráno řešení za pomocí 

Acitons S D K . 

Actions S D K je ze 4 předchozích řešení nej univerzálnější a mělo by tak pokrý t 

všechny po t ř eby projektu. Pr incip funkčnosti spočívá v sestavení vlas tních objek tů 

tzv. Intents, k teré definuje uživatel v souboru actions.json. Tyto objekty maj í defi

nované jméno , popis a spouštěcí příkazy, k te rými by měl uživatel tuto akci vyvolat. 

Spolu s Intents je v souboru údaj o odkazu na fulfillment, tedy o pros t ředí v inter

netu kde se definované akce mají vykonat. P odmínkou souboru action.json je exis

tující U R L adresa se zabezpečením H T T P S . Tato p o d m í n k a se vztahuje na všechny 

komponenty projektu využívající služeb Google. Fulfillment byl zprovozněný formou 

webového serveru na lokálním adrese Raspberry a za pomocí programu ngrok je lo-

calhost veřejně vystaven do internetu. Toto vystavení je možné jak za pomocí H T T P 
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tak i právě H T T P S . Program ngrok v základní verzi m á dvě hlavní omezení: adresy 

jsou n á h o d n ě generované a každá m á dobu t rvání 8 hodin. V placené verzi je možné 

si stanovit svou vlas tní U R L adresu, k t e rá je p ř i řazena zařízení na trvalo. Adresu 

získanou z programu ngrok je t ř e b a po vypršení platnosti znovu vygenerovat a opět 

vložit do vy tvořeného souboru actions.json, k te rý je za pomocí programu gactions 

CLI [22] p o t ř e b a n a h r á t a aktualizovat do pros t ředí Google Assistant. Po jeho na

hrán í a p řepnu t í do fáze tes tování je možné aplikaci používat z l ibovolného zařízení, 

k teré m á integrovaného asistenta. 

2.2.1 Simulátor 

Slouží k j ednoduché simulaci př íkazů pro asistenta. Simulátor je určen především 

pro interní tes tování nasazených aplikací a nelze na n ě m využívat služeb j iných funkcí 

nebo celkově možnos t í asistenta. Aplikace nasazená za pomocí př íkazu z gactions se 

přesune pro tes tování v s imulátoru. Nejedná se tedy o plně nasazenou verzi. Př íkaz 

ze s imulá toru lze vk láda t jak formou textu, tak hlasově. 

Test your Actions by typing or saying "Talk to My House Control 
TEST APP" below or any device you're logged into with 

"sne k4x4@ gnria i I .corn" 

Draft Snapshot - 5/24/7 4.33 PM CHANGE VERSION £ • HD S < O 

Su rfa t e L;- gi.agj Lochen 

• a n English (United States) J. Opletala 3005/4-1, 690 02 Břeclav, Če ko <š>i 

DISPLAY REQUEST RESPONSE AUDIO DEBUG ERRORS 

• o, o, 

View logs K (Q 

Suggested input 

Talk to My house Control TEST APP 

- Talk to My House Control TEST APP 

Obr. 2.1: P ros t ř ed í Actions on Google Simulá toru 

Plocha s imulá toru je rozdělena na 3 prvky (Obr. 2.1): (i) obrazovka vi r tuá ln ího 

zařízení s konverzací mezi uživate lem a asistentem, (ii) základní nas tavení s možnost í 

vypnu t í audio odpovědí a sdílení aplikace na všech zařízeních uživatele, či sdílení 

projektu mezi kolegy a testery, (iii) okno s p o d r o b n ý m výpisem přenesených dat 

ve formátu J S O N , jak pro odchozí, tak i příchozí směr komunikace. V tomto okně se 
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lze p řep ína t mezi pě t i záložkami: požadavkem pro asistenta, odpovědí přicházející 

ze serveru, možnou p ř idanou audio odpovědí , výpisem chyb a jejich debugem. 

2.3 Node.js 

Node.js je Javascr iptové běhové pros t ředí , k teré dovoluje spouš těn í skr ip tů ze ser-

verové strany. Je založeno na Chromé V 8 enginu, k te rý využívá udá los tmi řízený 

model zajišťující j ednoduchý a efektivní pros t ředek pro vytváření serveru. Node.js 

využívá manaže r balíčků npm, k te rý dovoluje efektivně rozšířit schopnosti hlavního 

programu o funkce, k teré jsou momen tá lně po t řeba . 

Server není hardwarově příliš náročný, na oficiálních s t r ánkách nejsou dos tupné 

žádné minimáln í požadavky, ale v diskuzi na fórech lze zjistit, že k běhu stačí pouze 

jedno jádrový procesor a 128 M B p a m ě t i R A M [24]. S nízkou spo t řebou Raspberry 

a nená ročným serverem bylo možné nechat zařízení běžet neustá le . Jedinou překáž

kou byla nutnost restartovat ngrok každých 8 hodin. Pomocí balíčku express [23] 

bylo vytvořeno základní tělo serveru, k teré př i j ímá a reaguje na požadavky P O S T . 

T y jsou dále směřovány do další funkce, k t e r á vychází z balíčku actions-on-google 

[25] a umožňuje směrování př i ja tých P O S T požadavků ze strany Google Assistant. 

Pro zahájení komunikace s navrženou aplikací, je p o t ř e b a vyvolat asistenta po

mocí v s tupn í fráze definované v nas tavení projektu (jelikož se aplikace nachází 

ve stavu testování , je t ř eba j i vyvolávat definovanou frází. V př ípadě úspěšného 

nasazení aplikace do provozu, je možné funkce aplikace volat z asistenta na př ímo) . 

Tato fráze je následně odchycena s pomocí „Main" Intentu, k te rý se nachází na ser-

verové s t raně a uživateli je zpě tně odes lána odpověď s předdefinovanou uví tac í větou. 

Dále je již sestavena komunikace s aplikací. Nyní jsou veškeré uživate lem zadané pří

kazy přeposí lány s pomocí asistenta p ř ímo do t é to aplikace a následně zpracovány 

na s t raně Raspberry P i pomocí textového Intentu. 

2.3.1 Node.js Package Manager 

J e d n á se o největší sys tém balíčků pro platformu Node.js. Obsahuje více jak 650 

tisíc volně s taži te lných knihoven a řešení pro různé projekty. Manažer se j ednoduše 

nainstaluje pomocí t e rminá lu do počí tače a následně se pomocí něj instalují balíčky, 

podle jedinečných jmen. 

N a serveru Node.js na Raspberry P i je použ i to několik balíčků s tažených z npm: 

express P o m á h á vytváře t j ednoduché , ale účinné H T T P servery pro jednos t rán

kové weby, programy či internetové aplikace. Pomocí expresu je možné spustit 

hlavní server pro aplikaci a nadefinovat jej na urč i tý port. V administraci 
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lokálního směrovače bylo nastaveno přesměrování veškerého provozu určený 

pro Raspberry na port 55080. [23] 

actions-on-google Knihovna umožňující tvorbu aplikací využívajících Google As -

sistant, k t e rá podporuje jak Actions S D K , tak konverzační Dialogflow. [25] 

body-parser Slouží k analýze vs tupních dat, čas to ve formě textu. V aplikaci byl 

použi t p r imárně pro funkci zpracování J S O N požadavků z asistenta přicházejí

cích na express server. Pomocí funkce bodyParser.json(type: 'application/jsorí) 

zajišťuje analýzu dat, k te ré nesou v hlavičce daný typ. [26] 

xmlhttprequest Vytvář í j ednoduché H T T P metody, jako je G E T , P O S T , P U T , 

D E L E T E a to jak v synchronním, tak asynchronním režimu. Balíček byl použi t 

pro odesílání G E T požadavků na b r á n u pro ovládání stavu zásuvek. [27] 

tplink-lightbulb Knihovna obsahující funkce pro ovládání chytrých zařízení firmy 

T P Link. Jde předevš ím o různé typy bezdrá tových zásuvek a žárovek. P řed 

t í m t o bal íkem byl použi t podobný systém, k te rý ovládal světlo pomocí syn

chronizace s c loudovým ú č t e m aplikace Kasa od T P Linku . P ř i použi t í ale ob

čas docházelo k nedokončení změny stavu, kvůli dlouhé odezvě. Tento balíček 

zajišťuje ovládání pomocí p ředem určené IP adrese žárovky. K t e r á se nachází 

v lokální síti a odezva provedení požadavku je tak minimální . [13] 

pigpio Umožňuje ovládání a vyčí tání stavu G P I O pinů na Raspberry P i , práci 

s hranami signálu, P W M modulaci a ovládání servomotorů. Knihovna podpo

ruje všechna zařízení Raspberry: Zero, 1, 2 a 3 ve všech modelech. V práci je 

využ i ta pro měření vzdálenost i pomocí u l t razvukového senzoru HC-SR04 . [28] 

2.4 Zpracování akcí 

V závěrečném stavu práce se nepovedlo zprovoznit spouš tění akcí hlavní metodou. 

Tou je rozlišení vs tupních frází pomocí vlas tních funkcí Intents, k te ré jsou integro

vané ve službě Actions. Po několika pokusech (dle oficiálního návodu, později i zko

pírováním ukázkových př íkladů) se spuš tění a odchycení Intents na s t raně serveru, 

stále nedaři lo . By lo tedy t ř e b a vytvoř i t a l t e rna t ivn í cestu a to pomocí h lavního tex

tového vs tupn ího řetězce p ředávaným v celé aplikaci. Tento řetězec se do serverové 

části posílá nehledě na to, zda-li funguje rozlišení Intents. Pomocí funkce getRawIn-

put(); byl uložen z příchozího požadavku do globální p roměnné aplikace. Získaný 

text pak lze porovnávat pomocí podmínek , to vyřešilo problém s rozlišením akcí 

ovládajících prvky domácnos t i . 
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2.4.1 Pomocí Intents 

Správnou a očekávanou funkcí mělo být využi t í definovaných Intents v souboru 

action.json, k te ré by měly určené spouštěcí fráze. Dle př ík ladů uvedených v doku

mentaci [29], by měli s tači t přibližně tř i a mohou obsahovat i parametry upřesňující 

požadavky uživatele (např íklad barva, lokace, teplota). Kvůli využi t í Google Com-

pute API je možné odchytáva t i obsahem p o d o b n é uživatelem řečené věty. Toto A P I 

porovnává definované fráze s př íchozím př íkazem a porovnává slova ve větě. Po té 

co by se fráze vyhodnotila, že p ř i padá pod definovaný Intent, byla by asistentem 

vys lána na server fulfillmentu. Pomocí funkce na získání Intentu getlntent() by do

šlo k rozřazení zvolené akce aplikací a akce by byla provedena. Pro tože při pokusu 

o rozřazení akcí pomocí Intents došlo k neúspěchu, byl pro aplikaci použi t postup 

v následující sekci 2.4.2. 

2.4.2 Pomocí vs tupního slova 

Aktuá lně se na server ovšem dostávají pouze informace ze dvou předdefinovaných In

tentu - actions.intent.MAIN a actions.intent. TEXT, k te ré je zpracovány jako Raw 

Input. Tato příchozí v s tupn í data jsou převedena na m a l á p í smena a porovnány 

pomocí podmínek ve funkci switch, k teré při jejich splnění vykonávají požadované 

akce. I když se sys tém zpracování dat liší, p ředevš ím stranou na k te ré se data zpra

covávají, s amo tný uživatel aplikace rozdíl ve funkčnosti nepos t řehne . Nebo alespoň 

ne v aplikaci s takto m a l ý m rozsahem akcí. Nevýhodu oproti výpoče tn ímu stře

disku Google, zpracovávajícímu vs tupn í povely, předs tavuje nutnost definice přes

ného znění v s tupn í fráze. Uživatelský vstup je tot iž porovnáván ope rá to rem (===), 

k te rý hl ídá přesnou posloupnost znaků v t ex tovém řetězci a typ dat. Rozdíl v jednom 

slově či p í smenu je tak považován za špa tný příkaz a je vyvolána chybová hláška 

(zajištěna výchozí podmínkou funkce switch a nedojde tak k ukončení aplikace). 

Pro minimalizaci tohoto problému je u každé p o d m í n k y definováno několik obsa

hově podobných podmínek , k te rými je možné urč i tou akci spustit a minimalizují se 

tak možnos t i chyby při přeřeknut í . 
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3 K O M U N I K A C E V P R O J E K T U 
V rámci vytvořeného projektu p rob íhá několik různých stylů komunikace. P r v n í (ex

terní) styl závisí na nasazené aplikaci pro tes tování a j e d n á se o předávání informací 

mezi uživatelem, asistentem a aplikací (Actions a Node.js server). Asistent zde tvoří 

most pro zprost ředkování dat mezi uživatelem a chytrou domácnost í . Druhý styl je 

z pohledu aplikace interní a propojuje použ i t á zařízení. Jde předevš ím o komunikaci 

s prvky domácnos t i za pomocí G E T nebo P O S T metod a ha rdwarový zisk hodnot 

z G P I O pinů. 

3.1 Invokace aplikace 

Základn ím prvkem pro komunikaci s aplikací je její navázání . Pro tento stav se 

poč í t á se všemi splněnými p o d m í n k a m i : (i) na Raspberry běží serverová aplikace, 

(ii) adresa z ngroku je ak tuá ln í a je spuš těna na sp rávném portu, (iii) pomocí ná

stroje gactions je posunut pro tes tování soubor action.json obsahující výše zmíněnou 

adresu generovanou ngrokem. 

Obr. 3.1: Komunikace uživatele s asistentem [30, 31, 33, 32] 

Komunikace se zaháj í vyslovením spouštěcí fráze do Google asistenta na libovol

ném zařízení. V př ípadě t é t o práce se j e d n á o vě tu „Talk to my house control test 

app". Poslední dvě slova je nutno uvádět , jelikož se aplikace nachází pouze v tes

tovacím módu . Stylem j a k ý m byla aplikace napsána , by nedokáza la projí t schva

lovacím ř ízením (aplikace byla navržena na určené síti a s konkré tn ími zařízeními. 

27 



Pokud by byla možnost s tažení t é to verze, uživatelé by byl i schopni ovládat pouze 

zařízení v simulované domácnos t i . Server ani nab ídka zařízení nejsou dynamické) . 

Vs tupní fráze je po vyslovení převedena na text a je pos lána do pros t ředí Actions, 

kde dojde k jej ímu rozpoznání a spuš tění aplikace. T í m t o je komunikace s aplikací 

navázána. Dokud uživatel p ř íkazem komunikaci neukončí, veškeré dotazy směřovány 

na asistenta jsou posí lány do t é to spuš těné aplikace. Apl ikac i je možné opustit slo

vem „cancel" , následující př íkazy již budou zpracovány s t a n d a r d n ě asistentem. Pro 

návra t k ovládání domácnos t i je zapo t řeb í aplikaci znovu vyvolat. V předchozím 

obrázku 3.1 je uvedena ukázka vyvolání aplikace a komunikace mezi uživatelem 

a asistentem pro rozsvícení pokojového světla. 

3.2 Zpracování vstupních příkazů a odpovědí 

Veškeré uživate lem zadané vs tupn í příkazy, k teré jsou přeložené z hlasu na text, 

jsou zasílány na server spuš těný na počí tači Raspberry P i . Veškerá data od asis

tenta jsou na pros t ředí serveru zasílaný ve formě J S O N zpráv. V nich jsou uvedeny 

informace o probíhající relaci: ID požadavku , čas doručení a uživatelské ID. Dále 

jsou přenášeny data o použ i t ém Intentu a vstupu (zda-li se jednalo o hlas nebo 

text). Kvůli po t ř ebě jednoznačně porovnat příkazy, je celý př i ja tý text zpracovaný 

pomocí funkce getRawInput z knihovny actions-on-google. Ta umožní z př i ja tého 

celku J S O N vybrat právě hodnotu z parametru „query" , k t e rá obsahuje vloženou 

frázi. 

Asistent ne vždy uživateli rozumí přesně. Může to být způsobenou ru šným oko

lím, př ízvukem, nedos ta t ečnou vzdálenost í od mikrofonu nebo p ře řeknu t ím se. V pří

padě , že v mluveném projevu dojde k delší odmlce mezi slovy, může asistent vyhod

notit začátek nové věty a slovu upros t ř ed věty př i řad i t velké začáteční písmeno. 

Pokud by se do programu posílal t akový to text, mohlo by docházet k nevyhovění 

p o d m í n k y u zvolené akce. Proto bylo p o t ř e b a tuto situaci ošetř i t a to t ím, že při

j ímaný text je převeden na ma lá p ísmena, s pomocí funkce toLowerCase. Takto 

upravený řetězec je možné poslat dále pro zpracování aplikací. 
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Pásmo: 433,92 MHz 

Zásuvka Intertechno 
ITR-1500 (02) 
Pásmo: 433,92 MHz 

Huawei Watch 2 
WiFi 2,4 GHz 
Bluetooth 4.1 
IP: Dynamická IP 

Bluetooth 
spárovaní 

Sdílená 
WiFi síť 

2u 
Lenovo K3 Note 
WiFi 2,4 GHz 
Bluetooth 4.1 
IP: Dynamická IP 

L e g e n d a s p o j e n í : 

Ethernet 

Propojovací 
kabe ly 

Synchron i zace 

Pásmo WiFi 
2,4 GHz 

Pásmo 
433 ,92 MHz 
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Raspberry Pi 3 B+ 
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Akce: 

Poloha dveří 
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Obr. 3.2: Komunikačn í schéma zapojených zařízení [30, 31, 34, 32, 35] 
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Obrázek 3.2 znázorňuje princip komunikačních cest v s imulovaném zapojení . 

Šipky t m a v ě m o d r é (vs tupní př íkazy) a z e l e n é (odpovědi serveru) znázorňují 

všechny zprávy, k teré předávají data od uživatele po Raspberry P i a nazpě t . V pod

s t a t ě se j e d n á o komunikaci z obrázku 3.1, kde zde jsou asistent s Actions znázorněny 

jako jeden celek. Č e r v e n á š ipka znázorňuje získání ak tuá ln ího stavu W i F i žárovky. 

Změna stavu, barvy nebo jasu žárovky je docílena pomocí cesty. Z hlediska 

uzavřeného sys tému lokální sítě, je tato komunikace j ednosměrná , pro tože po zaslání 

př íkazu se od žárovky neočekává odpověď. Z pohledu uživatele jsou ale všechny akce 

považovány za obousměrné , pro tože po každé provedené funkci je uživateli zas lána 

odpověď. N a s te jném principu funguje i ovládání zásuvek, zobrazeno s v ě t l e m o d r o u 

linkou. V p r v n í m kroku je vys lána specifická U R L adresa na IP adresu př ís tupové 

b rány zásuvek. V ní je definováno o jakou zásuvku se j e d n á a zda-li se m á zapnout 

či vypnout. B r á n a pak bezdrá tově provede akci na zvolené zásuvce. H n ě d á š ipka je 

zisk stavu dveří z ískaného z u l t razvukového senzoru vzdálenost i . Ten je zapojen přes 

G P I O piny, ze k terých se tento stav vyčí tá . Poslední spojení předs tavuje základní 

komunikace mezi spárovanými hodinkami a mobilem, ta je vyjádřena o r a n ž o v ě . 

3.3 Pre vie w verze wearOS 

V závěru práce došlo ke zjištění p rob lému s použ i t ím hodinek jako ovládacího prvku 

domácnos t i . Moh la za to chybějící podpora služeb Actions v operačn ím sys tému 

wearOS na chytrých hodinkách Huawei Watch 2 Sport. P rob lém nas tával při volání 

testovací aplikace pomocí asistenta, kdy po vložení spouštěcí fráze se nevyvolala 

aplikace, ale došlo k vyhledání t é t o věty na internetu. Výsledkem pak byla s t r ánka s 

11 nej lepšími aplikacemi pro chytrou domácnos t . Dne 9. kvě tna však vyšla aktuali

zace vývojové verze sys tému wearOS [36], k t e r á přinesla právě možnost komunikace 

s uživatelskými akcemi. V m o m e n t á l n í m stavu není preview verze volně dos tupná 

k l ien tům pro s t a n d a r d n í denní používání , ale pouze jako forma testovacího pros t ředí 

pro vývojáře. Proto bylo zapo t řeb í tento sys tém manuá lně s t áhnou t a do hodinek 

nainstalovat z příkazové konzole v počí tači . 

3.3.1 Instalace vývojové verze 

Postup instalace byl proveden podle návodu z uvedené citace [37]. Jelikož v p r ů b ě h u 

instalace nového sys tému je zapo t řeb í komple tně vymazat stávající operační sys tém 

hodinek, je zapo t řeb í kroky z návodu provádět pečlivě a přesně. Správný výsledek 

instalace není možné 100% zajistit a je zde urč i tá p ravděpodobnos t , že instalace 

může zařízení odstavit, proto je b ě h e m instalace uživatel upozorněn, že se t ímto 

dopouš t í k porušení zá ruky výrobku. 
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V prvn í fázi bylo zapo t řeb í zapnout v hod inkách vývojářské nas tavení . K to

muto nas tavení se uživatel dostane s t i sknut ím horního t l ač í tka hodinek, k te ré zob

razí Hlavní menu, v n ě m je t ř eba se navigovat skrze Nastavení, do položky Systém 

a následně do O systému. Nyní bylo zapo t řeb í 7krát zmáčknou t položku „Číslo se

s tavení" . Následně se vrá t i t o jeden krok zpět , do nas tavení systému, kde se nově 

pod položkou „O sys t ému" objevila nab ídka „Vývojářské nas taven í" . Tam byla za

pnuta možnost ladění pomocí A D B . 

Další krok byl proveden z počí tače . Z odkazu byl s tažen obraz ak tuá ln í preview 

verze systému. Zároveň bylo nains ta lováno Andro id Studio (v té době, ve verzi 3.1.2), 

k teré bylo možné nainstalovat bud p lnohodno tně (větší objem dat ke stažení , stahují 

se již p ř edvybrané balíky) nebo v archivované formě, ve k te ré bylo možné si po prvot

n ím spuštění vybrat jaké bal íky rozšíření se mají instalovat. Z instalovaných bal íků 

jsou zásadní dva: Andro id S D K Tools a Andro id S D K Platform-Tools. V nást roj i 

pro tyto aktualizace ( S D K Manager) je k dispozici adresa, kde jsou tyto balíčky nain

stalovány. Do t é t o složky se extrahoval obraz preview verze z dříve s taženého archivu. 

Důleži té je, aby se ve s te jném adresář i nacházeli (i) instalované soubory: adb.exe a 

fastboot.exe a (ii) ex t rahované soubory: flash-all.bat (nebo flash-all.sh v p ř ípadě in

stalace z L inuxu nebo MacOS) a obraz sys tému bootloader-sawfish-XYZ 123.img. 

Pomocí dokovacího U S B kabelu se hodinky připoji ly k počí tač i a v př íkazovém 

řádku se přepnul i do p ř e d e m zmíněného adresáře . Zde se pos tupně zadaly čtyři 

příkazy: 

adb devices 

sloužící k ověření, zda-li poč í tač m á p ř í s tup k hod inkám, 

adb reboot bootloader 

je pro spuš tění zaváděcího pros t ředí , ze k te rého se provádí po tvrzen í instalace sys

t é m u z hodinek. 

fastboot oem unlock 

odemyká možnos t i zavádění instalace nové verze sys tému. Pokud se zařízení neo-

demkne, nemusí dojít ke sp rávnému vymazán í sys tému a nebo nás ledného zápisu 

nového softwaru. Tento krok je n u t n é opět potvrdit z hodinek, pomocí dlouhého 

s t i sknut í s tar tovacího t lač í tka . 

f l a s h - a l l . b a t 

poslední př íkaz nainstaloval sys tém ze s taženého obrazu sys tému do hodinek. In

stalace zabrala přibl ižně dvě minuty. Po té stačilo v bootovac ím menu na hodinkách 

zvolit „ r eboo t " a počka t na spuštění systému. Během prvn ího spouš tění se hodinky 
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asi 4krá t restartovaly. Dále bylo t ř eba spárovat hodinky s mobilem. Nejdříve se v na

stavení aplikace wearOS smazal záznam o spárování hodinek před flashem, protože 

došlo k vymazán í všech dat, bylo t ř eba hodinky s mobilem párovat nanovo. 

Po úspěšném navázání spojení s mobilem a aktual izacích systémových aplikací, 

byla možnost ověřit funkci Actions zavoláním testovací aplikace v asistentovi. In

stalace byla úspěšná a aplikaci bylo možné vyvolat hned na poprvé . Nyní je možné 

domácnos t ovládat za pomocí hodinek. 
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4 APLIKACE FULFILLMENTU 
J e d n á se o serverovou aplikaci, k t e rá slouží k vykonávání uživatelských př íkazů. 

Hlavní podmínkou je spuštění serveru na veřejné síti. Aplikace se skládá ze dvou 

souborů, k te ré se nacházejí v kořenovém adresář i na Raspberry P i : h lavní soubor 

serveru app.js a soubor action.json s definovanými akcemi a odkazující na veřej

nou adresu serveru. Serverový program je n a p s á n pomocí JavaScriptu, soubor akcí 

JavaScriptovou strukturou J S O N . 

Vs tupní př íkazy odeslané z asistenta se dostanou na server a jsou následně zpra

covány odchycením P O S T požadavků . T y jsou p ředány funkci z knihovny Actions 

on Google a podle výpisu rozt ř íděny na dva předdefinované Intenty: hlavní pro vyvo

lání aplikace a t ex tový pro pří jem tex tových ře tězců získaných z hlasových př íkazů 

uživatele. Tento text je nás ledně použi t pro porovnán í s p o d m í n k a m i v následující 

funkci switch, k te rý tvoř í hlavní část aplikace a řeší se pomocí ní všechny akce. 

Funkce switch byla zvolena na základě j ednoduché možnost i definování více podmí 

nek k j edné výsledné funkci. T y jsou zapisovány pod sebou a u každé funkce jsou 

min imálně 2 (u některých až 20), aby se zamezilo chybovým s t a v ů m při přeřeknut í 

uživatele. V každé vykonávané akci musí být definována max imá lně jedna možná 

odpověď asistentovi (maximálně jedna pro každou možnou variantu, pokud je v akci 

p o d m í n k a if/else musí být odpověď v každém z b loků) . Odpověď uzavírá dotaz po

ložený uživatelem, pokud není ž ádná odpověď odeslána, po up lynu t í urči té čekací 

době dojde k vyvolání chybového stavu „Aplikace neodpov ídá" . Odpověď se skládá 

z p roměnné app, k t e r á je definována pomocí knihovny actions-on-google, a z funkce 

ask();, ve k te ré se nachází definovaná odpověď: 

app.ask("Odpověď a s i s t e n t o v i " ) ; 

Pokud by byly tyto odpovědi dvě za sebou, první by byla úspěšně odes lána a zob

razena uživateli , d r u h á by vyvolala chybu, jelikož by se aplikace snažila odpoví

dat na o tázku , k t e rá již neexistuje nebo není ž ádná momen tá lně akt ivně otevřená. 

Funkce switch končí položkou default, ve k teré se nachází odpověď asistentovi, pokud 

není splněna ani jedna ze vs tupních podmínek . 

Celková funkce by se dala popsat následujícím př ík ladem (světlo je rozsvíceno 

červenou barvou): Uživatel zavolá v asistentovi testovací aplikaci „Talk to my house 

control test app", nás ledně je sestaveno spojení s aplikací a zobrazena uví tac í zpráva. 

Uživatel nyní chce získat barvu žárovky pomocí př íkazu „Get color", ten se přes 

asistenta dostane na vstup aplikace. Funkce switch jej př i řad í správné akci, k te rá 

pošle na IP adresu žárovky požadavek na informace o jej ím stavu. Z odpovědi se 

zjistí, že je světlo rozsvíceno a podle p a r a m e t r ů modelu H S B je odvozena červená 

barva. Následně je uživateli doručena odpověď „Color of room light is R E D " . 
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5 ZÁVĚR 

Práce na začá tku uvádí do problematiky chytrých domácnos t í , vycházejících ze za

řízení Internetu věcí. Dále jsou popsány prvky simulované domácnos t i pro tento 

konkré tn í projekt. V prvn í kapitole se nachází půdorys simulovaného objektu se 

zobrazenými zařízeními na jejich pozicích. Pro účel práce byl senzor vzdálenost i 

ponechán , i přes to že ztrat i l svůj hlavní potenciá l . Zůstal na pozici za průchozími 

dveřmi, aby bylo možné se do táza t na jejich ak tuá ln í stav. V reá lném pros t řed í by 

mohlo jí t o zpě tnou kontrolu např ík lad garážových dveří nebo střešních oken. P rvky 

v tomto půdorysu jsou vyobrazen pouze or ientačně, pro p ředs t avu zapojení v lokální 

síti. Podrobnějš í zapojení s rozepsanými funkcemi přenosu dat bylo popsáno dále u 

asistenta. 

V teoretické část i p ráce byly řešeny služby a použi té komponenty Google, spo

lečně s aktual izací knihoven asistenta. Je zde také popsán webový server spuš těný 

na mikropočí tač i Raspberry P i a na n ě m použi té balíčky pro zajištění správnost i 

všech funkcí a zařízení. V p r ů b ě h u práce došlo i ke dvěma větš ím prob lémům. P rvn í 

se týka l nemožnost i akt ivování vlas tních funkcí Intents v pros t ředí Actions on Goo

gle. P rob l ém byl nás ledně vyřešen tak, že se p řebra l na vstup aplikace hlavní vs tupn í 

t ex tový řetězec. Následné rozlišení požadovaných akcí se řešilo až na s t raně serveru. 

Druhý prob lém nastal s podporou Actions S D K na zvolených chytrých hodinkách 

Huawei Watch 2. Pokud uživatel chtěl vyvolat pomocí vs tupn í fráze vyvíjenou apli

kaci, hodinky tuto frázi nedokázal i s pomocí asistenta vyhledat v definovaných akcích 

a mís to toho j i jen vyhledali na internetu. Naš těs t í v první polovině měsíce května , 

došlo k vydán í vývoj ářské verze sys tému pro hodinky, k t e rá opravovala právě pro

blém nepodpory Actions na hod inkách Huawei. Pro tento krok bylo zapo t řeb í origi

nální sys tém hodinek odinstalovat a p řeh rá t jej vydanou preview verzí. Pře ins ta lace 

naš těs t í skončila úspěšně a po nás ledném vyzkoušení vyvolání aplikace, byl problém 

vyřešen. Opravou tohoto problému bylo splněno zadání práce . 
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SEZNAM SYMBOLŮ, VELIČIN A Z K R A T E K 

A P I Rozhran í pro programování aplikací 

Fulfillment P ros t řed í ve k t e r ém jsou vykonávány akce ze služby Actions 

G E T Metoda pro získání specifických dat pomocí H T T P protokolu 

G P I O Univerzální v s tupně-výs tupn í rozhraní 

H D M I Mul t imediá ln í rozhran í pro přenos ve vysoké kvali tě 

H T T P Hyper t ex tový přenosový protokol 

H T T P S Zabezpečený hyper tex tový přenosový protokol 

I F T T T In terne tová s lužba propojující komunikaci j iných služeb, za pomocí 

webhooků 

IP In te rne tový protokol 

P O S T Metoda pro zas lán í /ak tua l izac i dat na serveru 

R A M Paměť s l ibovolným p ř í s t upem 

R G B Barevný model červená-zelená-modrá 

SD Secure Digi ta l 

S I M Subscriber Identity Module 

U R L J e d n o t n á adresa zdroje 

U S B Univerzální sériová sběrnice 

V N C Program pro vzdálené př ipojení ke grafickému rozhraní uživatele, 

pomocí internetové sítě 

WebHook Odesílá H T T P požadavek na definovanou U R L , pokud nastane žádaná 

akce 

W i F i Wireless Fidel i ty - „bezdrátová věrnos t" 
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A NODE.JS 

A . l Hlavní aplikace app.js 

1 'use s t r i c t ' ; 
2 / / Importované balíčky a globální proměnné 

3 / / Google. Actions SDK 

4 var Act i o n s S d k A p p = r e q u i r e ( ' a c t i o n s - o n - g o o g l e ' ) . 
A c t i o n s S d k A p p ; 

5 / / Server 

6 var express = r e q u i r e ( ' e x p r e s s ') ; 
7 var expressApp = e x p r e s s ( ) ; 
8 var p o r t = process.env.PORT I I 55080; 
9 var app; 

10 var bo d y P a r s e r = r e q u i r e ( ' b o d y - p a r s e r ' ) ; 
11 / / Ovládání zásuvek 

12 var XMLHttpRequest = r e q u i r e ( " x m l h t t p r e q u e s t " ) . 
XMLHttpRequest; 

13 / / Ovládání žárovky 

14 var TPLSmartDevice = r e q u i r e ( ' t p l i n k - l i g h t b u l b ' ) ; 
15 / / Ovládání GPIO pinů na Raspberry 

16 var Gpio = r e q u i r e ( ' p i g p i o ' ) . G p i o ; 
17 var t r i g g e r = new G p i o ( 6 , {mode: Gpio.OUTPUT}); 
18 var echo = new G p i o ( 5 , {mode: Gpio.INPUT, a l e r t : t r u e } ) ; 
19 

20 / / Zjištění pozice dveří (Otevřené / Zavřené) 

21 f u n c t i o n s t a t e O f D o o r ( ) { 
22 var MICR0SEC0NDS_PER_CM, s t a r t T i c k , e n d T i c k , d i f f , 

d i s t ; 
23 c o n s t c o n s t D i s t = 200; 
24 t r i g g e r . d i g i t a l W r i t e ( 0 ) ; 
25 ( f u n c t i o n () { 
26 t r i g g e r . t r i g g e r ( 1 0 , 1 ) ; 
27 e c h o . o n ( ' a l e r t ' , f u n c t i o n ( l e v e l , t i c k ) { 
28 i f ( l e v e l == 1) { 
29 s t a r t T i c k = t i c k ; 
30 } e l s e { 
31 MICR0SEC0NDS_PER_CM = le6/34321; 
32 endTick = t i c k ; 
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33 d i f f = ( e n d T i c k >> 0) - ( s t a r t T i c k >> 0 ) ; 
34 d i s t = Math . round ( ( d i f f / 2 / MICR.OSECONDS_PER._CM 

) * 100) / 100; 
35 i f ( d i s t < c o n s t D i s t ) { 
36 app.ask("Door i s opened."); 
37 } e l s e { 
38 app.ask("Door i s c l o s e d . " ) ; 
39 } 
40 } 
41 }) ; 
42 } ( ) ) ; 
43 } 
44 // Nastavení žárovky na určitou úroveň jasu 

45 f u n c t i o n b r i g h t n e s s T o S p e c i f i c ( l e v e l ) { 
46 c o n s t s p e c L i g h t B r i g h t n e s s = new T P L S m a r t D e v i c e ( ' 

192 . 168.1.101 ') ; 
47 s p e c L i g h t B r i g h t n e s s . i n f o ( ) . t h e n ( f u n c t i o n ( i n f o ) { 
48 i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 1) { 
49 var loadedHue = i n f o . l i g h t _ s t a t e . h u e ; 
50 var l o a d e d S a t u r a t i o n = i n f o . l i g h t _ s t a t e . s a t u r a t i o n ; 
51 r o o m L i g h t ( t r u e , 10, loadedHue, l o a d e d S a t u r a t i o n , 

l e v e l ) ; 
52 a p p . a s k ( " B r i g h t n e s s i s set to " + l e v e l +"%"); 
53 } e l s e i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 0) { 
54 app.ask("The room l i g h t i s c u r r e n t l y OFF"); 
55 } e l s e { 
56 app.ask("There i s an e r r o r w i t h r e a d i n g the v a l u e 

of l i g h t s t a t e . ") ; 
57 } 
58 } ) . c a t c h ( e => c o n s o l e . e r r o r ( e ) ) ; 
59 } 
60 
61 // Zapnutí zásuvek 

62 f u n c t i o n h t t p G e t O n ( t h e U r l ) { 
63 var xmlHttp = new X M L H t t p R e q u e s t ( ) ; 
64 xmlHttp.open( "GET", t h e U r l , f a l s e ); // false pro 

synchrónni požadavek 

65 x m l H t t p . s e n d ( n u l l ); 
66 r e t u r n x m l H t t p . r e s p o n s e T e x t ; 
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67 } 
68 // Vypnutí zásuvek 

69 f u n c t i o n h t t p G e t O f f ( t h e U r l ) { 
70 var xmlHttp = new X M L H t t p R e q u e s t ( ) ; 
71 xmlHttp.open( "GET", t h e U r l , f a l s e ); // false pro 

synchronní požadavek 

72 x m l H t t p . s e n d ( n u l l ); 
73 r e t u r n x m l H t t p . r e s p o n s e T e x t ; 
74 } 
75 // Hlavní nastvení žárovky 

76 f u n c t i o n r o o m L i g h t ( s t a t e , t r a n s i t i o n , hue, s a t u r a t i o n , 
b r i g h t n e s s ) { 

77 c o n s t l i g h t i n g = new TPLSmartDevice('192.168.1.101'); 
78 l i g h t i n g . p o w e r ( s t a t e , t r a n s i t i o n , {"hue": hue, " 

s a t u r a t i o n " : s a t u r a t i o n , " b r i g h t n e s s " : b r i g h t n e s s } ) ; 
79 } 
80 // Získání informací o stavu žárovky 

81 f u n c t i o n g e t L i g h t I n f o ( v a l u e ) { 
82 c o n s t c u r r e n t L i g h t = new TPLSmartDevice('192.168.1.101' 

) ; 
83 s w i t c h ( v a l u e ) { 
84 case " s t a t e " : 
85 c u r r e n t L i g h t . i n f o ( ) . t h e n ( f u n c t i o n ( i n f o ) { 
86 i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 1) { 
87 app.askC'The room l i g h t i s ON"); 
88 } e l s e i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 0) { 
89 app.ask("The room l i g h t i s OFF"); 
90 } e l s e { 
91 app.ask("There i s an e r r o r w i t h r e a d i n g the 

va l u e of l i g h t s t a t e . " ) ; 
92 } 
93 } ) . c a t c h ( e => c o n s o l e . e r r o r ( e ) ) ; 
94 b r e a k ; 
95 case " b r i g h t n e s s " : 
96 c u r r e n t L i g h t . i n f o ( ) . t h e n ( f u n c t i o n ( i n f o ) { 
97 i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 1) { 
98 a p p . a s k ( " A c t u a l l e v e l of b r i g h t n e s s i s " + i n f o 

. l i g h t _ s t a t e . b r i g h t n e s s + "°/0"); 
99 } e l s e i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 0) { 
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100 app.ask("The room l i g h t i s c u r r e n t l y OFF"); 
101 } e l s e { 
102 app.ask("There i s an e r r o r w i t h r e a d i n g the 

v a l u e of l i g h t s t a t e . " ) ; 
103 } 
104 } ) . c a t c h ( e => c o n s o l e . e r r o r ( e ) ) ; 
105 b r e a k ; 
106 case " c o l o r " : 
107 c u r r e n t L i g h t . i n f o ( ) . t h e n ( f u n c t i o n ( i n f o ) { 
108 i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 1) { 
109 i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . s a t u r a t i o n > 0) { 
110 i f ( ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . h u e >= 0 kk i n f o . 

l i g h t _ s t a t e . h u e <= 25) II ( i n f o . 
l i g h t _ s t a t e . h u e > 340 kk i n f o . l i g h t _ s t a t e . 
hue <= 360)) { 

111 a p p . a s k ( " C o l o r of room l i g h t i s RED"); 
112 } e l s e i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . h u e > 25 kk i n f o . 

l i g h t _ s t a t e . h u e <= 50) { 
113 a p p . a s k ( " C o l o r of room l i g h t i s ORANGE"); 
114 } e l s e i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . h u e > 50 kk i n f o . 

l i g h t _ s t a t e . h u e <= 75) { 
115 a p p . a s k ( " C o l o r of room l i g h t i s YELLOW"); 
116 } e l s e i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . h u e > 75 kk i n f o . 

l i g h t _ s t a t e . h u e <= 170) { 
117 a p p . a s k ( " C o l o r of room l i g h t i s GREEN"); 
118 } e l s e i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . h u e > 170 kk i n f o . 

l i g h t _ s t a t e . h u e <= 260) { 
119 a p p . a s k ( " C o l o r of room l i g h t i s BLUE"); 
120 } e l s e i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . h u e > 260 && i n f o . 

l i g h t _ s t a t e . h u e <= 290) { 
121 a p p . a s k ( " C o l o r of room l i g h t i s PURPLE"); 
122 } e l s e i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . h u e > 290 kk i n f o . 

l i g h t _ s t a t e . h u e <= 340) { 
123 a p p . a s k ( " C o l o r of room l i g h t i s PINK"); 
124 } e l s e { 
125 app.ask("There i s an e r r o r w i t h r e a d i n g the 

v a l u e of l i g h t c o l o r . " ) ; 
126 } 
127 } e l s e i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . s a t u r a t i o n === 0) { 
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128 app . a s k C ' C o l o r of room l i g h t i s WHITE"); 
129 } 

130 } e l s e i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 0) { 
131 app.ask("The l i g h t i s c u r r e n t l y OFF"); 
132 } e l s e { 
133 app.ask("There i s an e r r o r w i t h r e a d i n g the 

val u e of l i g h t s t a t e . " ) 
134 } 

135 } ) . c a t c h ( e => c o n s o l e . e r r o r ( e ) ) ; 
136 b r e a k ; 
137 } 

138 } 

139 / / Hlavní funkce pro zpracov ání POST požadavků 

140 f u n c t i o n h a n d l e P o s t ( r e q u e s t , r e s p o n s e ) { 
141 / / Zpracování požadavků od Google Asistenta 

142 app = new A c t i o n s S d k A p p ( { r e q u e s t : r e q u e s t , r e s p o n s e : 
response} ); 

143 / / Výpis Intents pro rozpoznání v požadavcích 

144 c o n s t actionMap = new Map(); 
145 a c t i o n M a p . s e t ( a p p . S t a n d a r d l n t e n t s . M A I N , m a i n l n t e n t ) ; 
146 a c t i o n M a p . s e t ( a p p . S t a n d a r d l n t e n t s . T E X T , t e x t l n t e n t ) ; 
147 a p p . h a n d l e R e q u e s t ( a c t i o n M a p ) ; 
148 / / Hlavní funkce s úvodním po zdravém 

149 f u n c t i o n m a i n l n t e n t ( a p p ) { 
150 app.ask("Welcome to My House C o n t r o l A p p l i c a t i o n . " ) ; 
151 } 

152 / / Zpracov ání textový ch zpráv zadaný ch do GA 

153 f u n c t i o n t e x t l n t e n t ( a p p ) { 
154 var t e x t = a p p . g e t R a w I n p u t ( ) . t o L o w e r C a s e ( ) ; 
155 s w i t c h ( t e x t ) { 
156 /******** OVLÁDÁNÍ ZÁSUVKY 1 - STOLNÍ LAMPIČKA ********/ 

157 case " s w i t c h l i g h t o u t l e t on": 
158 case " s w i t c h lamp on": 
159 case " s w i t c h lamp o u t l e t on": 
160 case " t u r n l i g h t o u t l e t on": 
161 case " t u r n lamp on": 
162 case " t u r n lamp o u t l e t on": 
163 case " s w i t c h the l i g h t o u t l e t on": 
164 case " s w i t c h the lamp on": 
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165 case " s w i t c h the lamp o u t l e t on": 
166 case " t u r n the l i g h t o u t l e t on": 
167 case " t u r n the lamp on": 
168 case " t u r n the lamp o u t l e t on": 
169 h t t p G e t O n ( " h t t p ://192.168.1.106/command?XC_FNC = 

SendSC&type=IT&data=01E"); 
170 app.ask("I'm t u r n i n g on the o u t l e t w i t h the s m i l e y 

f a c e . ") ; 
171 b r e a k ; 
172 case " s w i t c h l i g h t o u t l e t o f f " : 
173 case " s w i t c h lamp o f f " : 
174 case " s w i t c h lamp o u t l e t o f f " : 
175 case " t u r n l i g h t o u t l e t o f f " : 
176 case " t u r n lamp o f f " : 
177 case " t u r n lamp o u t l e t o f f " : 
178 case " s w i t c h the l i g h t o u t l e t o f f " : 
179 case " s w i t c h the lamp o f f " : 
180 case " s w i t c h the lamp o u t l e t o f f " : 
181 case " t u r n the l i g h t o u t l e t o f f " : 
182 case " t u r n the lamp o f f " : 
183 case " t u r n the lamp o u t l e t o f f " : 
184 httpGetOff("http://192.168.1.106/command?XC_FNC= 

SendSC&type=IT&data=016"); 
185 app.ask("I'm t u r n i n g o f f the o u t l e t w i t h the s m i l e y 

f a c e . " ) ; 
186 b r e a k ; 
187 /******* OVLÁDÁNÍ ZÁSUVKY 2 - SVĚTLO DO ZÁSUVKY *******/ 

188 case " s w i t c h s m i l e y on": 
189 case " s w i t c h s m i l e f a c e on": 
190 case " s w i t c h o u t l e t on": 
191 case " t u r n s m i l e y on": 
192 case " t u r n s m i l e f a c e on": 
193 case " t u r n o u t l e t on": 
194 case " s w i t c h the s m i l e y on": 
195 case " s w i t c h the s m i l e f a c e on": 
196 case " s w i t c h the o u t l e t on": 
197 case " t u r n the s m i l e y on": 
198 case " t u r n the s m i l e f a c e on": 
199 case " t u r n the o u t l e t on": 
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200 case " t u r n o u t l e t two on": 
201 case " t u r n the o u t l e t two on": 
202 case " t u r n o u t l e t 2 on": 
203 case " t u r n the o u t l e t 2 on": 
204 case " s w i t c h o u t l e t two on": 
205 case " s w i t c h the o u t l e t two on": 
206 case " s w i t c h o u t l e t 2 on": 
207 case " s w i t c h the o u t l e t 2 on": 
208 httpGetOn("http://192.168.1.106/command?XC_FNC= 

SendSC&type=IT&data=02E"); 
209 app.ask("I'm t u r n i n g on the o u t l e t w i t h the s m i l e y 

f a c e . ") ; 
210 b r e a k ; 
211 case " s w i t c h s m i l e y o f f " : 
212 case " s w i t c h s m i l e f a c e o f f " : 
213 case " s w i t c h o u t l e t o f f " : 
214 case " t u r n s m i l e y o f f " : 
215 case " t u r n s m i l e f a c e o f f " : 
216 case " t u r n o u t l e t o f f " : 
217 case " s w i t c h the s m i l e y o f f " : 
218 case " s w i t c h the s m i l e f a c e o f f 
219 case " s w i t c h the o u t l e t o f f " : 
220 case " t u r n the s m i l e y o f f " : 
221 case " t u r n the s m i l e f a c e o f f " : 
222 case " t u r n the o u t l e t o f f " : 
223 case " t u r n o u t l e t two o f f " : 
224 case " t u r n the o u t l e t two o f f " : 
225 case " t u r n o u t l e t 2 o f f " : 
226 case " t u r n the o u t l e t 2 o f f " : 
227 case " s w i t c h o u t l e t two o f f " : 
228 case " s w i t c h the o u t l e t two o f f 
229 case " s w i t c h o u t l e t 2 o f f " : 
230 case " s w i t c h the o u t l e t 2 o f f " : 
231 httpGetOff("http://192.168.1.106/command?XC_FNC= 

SendSC&type=IT&data=026"); 
232 app.ask("I'm t u r n i n g o f f the o u t l e t w i t h the s m i l e y 

f a c e . " ) ; 
233 b r e a k ; 
234 /***************** OVLÁDÁNÍ ŽÁROVKY *****************/ 
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235 case "room l i g h t on": 
236 case " s e t room l i g h t on": 
237 case " t u r n room l i g h t on": 
238 case "the room l i g h t on": 
239 case " s e t the room l i g h t on": 
240 case " t u r n the room l i g h t on": 
241 r o o m L i g h t ( t r u e , 10, 0, 0, 100) 
242 app.ask("Room l i g h t i s ON"); 
243 break; 
244 case "room l i g h t o f f " : 
245 case " s e t room l i g h t o f f " : 
246 case " t u r n room l i g h t o f f " : 
247 case "the room l i g h t o f f " : 
248 case " s e t the room l i g h t o f f " : 
249 case " t u r n the room l i g h t o f f " : 
250 r o o m L i g h t ( t r u e , 1, 0, 0, 0 ) ; 
251 r o o m L i g h t ( f a l s e , 1, 0, 0, 0 ) ; 
252 app.ask("Room l i g h t i s OFF"); 
253 break; 
254 case "change c o l o r to r e d " : 
255 case " s e t c o l o r to r e d " : 
256 case " s w i t c h c o l o r to r e d " : 
257 r o o m L i g h t ( t r u e , 10, 0, 100, 100); 
258 app . ask (" L i g h t i s set t o red") 
259 break; 
260 case "change c o l o r to b l u e " : 
261 case " s e t c o l o r to b l u e " : 
262 case " s w i t c h c o l o r to b l u e " : 
263 r o o m L i g h t ( t r u e , 10, 250, 100, 100) 
264 app . ask (" L i g h t i s set t o b l u e " ); 
265 break; 
266 case "change c o l o r to gre e n " : 
267 case " s e t c o l o r to gre e n " : 
268 case " s w i t c h c o l o r to gre e n " : 
269 r o o m L i g h t ( t r u e , 10, 115, 100, 100) 
270 app . ask (" L i g h t i s set t o green " ) ; 
271 break; 
272 case "change c o l o r to w h i t e " : 
273 case " s e t c o l o r to w h i t e " : 
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274 case " s w i t c h c o l o r t o w h i t e " : 
275 r o o m L i g h t ( t r u e , 1 0 , 0 , 0 , 1 0 0 ) ; 
276 app . ask (" L i g h t i s set t o w h i t e " ) ; 
277 case "get s t a t e " : 
278 case "get the s t a t e " : 
279 g e t L i g h t l n f o ( " s t a t e " ) ; 
280 b r e a k ; 
281 case "get b r i g h t n e s s " : 
282 case "get the b r i g h t n e s s " : 
283 g e t L i g h t l n f o ( " b r i g h t n e s s ") ; 
284 b r e a k ; 
285 case "get c o l o r " : 
286 case "get the c o l o r " : 
287 g e t L i g h t l n f o ( " c o l o r " ) ; 
288 b r e a k ; 
289 /**************** OVLÁDÁNÍ HLADINY JASU ***************/ 

290 / / Snížení jasu o 10% 

291 case "lower b r i g h t n e s s l i t t l e " : 
292 case "lower b r i g h t n e s s a l i t t l e " : 
293 case "lower b r i g h t n e s s l i t t l e b i t " : 
294 case "lower b r i g h t n e s s a l i t t l e b i t " : 
295 case "lower b r i g h t n e s s l e v e l l i t t l e " : 
296 case "lower b r i g h t n e s s l e v e l a l i t t l e " : 
297 case "lower b r i g h t n e s s l e v e l l i t t l e b i t " : 
298 case "lower b r i g h t n e s s l e v e l a l i t t l e b i t " : 
299 c o n s t b r i g h t n e s s M i n u s T e n = new T P L S m a r t D e v i c e ( ' 

192 . 1 6 8 . 1 . 1 0 1 ' ) ; 
300 b r i g h t n e s s M i n u s T e n . i n f o ( ) . t h e n ( f u n c t i o n ( i n f o ) { 
301 i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 1) { 
302 var loadedHue = i n f o . l i g h t _ s t a t e . h u e ; 
303 var l o a d e d S a t u r a t i o n = i n f o . l i g h t _ s t a t e . 

s a t u r a t i o n ; 
304 var l o a d e d B r i g h t n e s s = i n f o . l i g h t _ s t a t e . 

b r i g h t n e s s ; 
305 i f ( l o a d e d B r i g h t n e s s >= 10 && l o a d e d B r i g h t n e s s 

<= 100) { 

306 r o o m L i g h t ( t r u e , 1 0 , loadedHue, 
l o a d e d S a t u r a t i o n , ( l o a d e d B r i g h t n e s s - 1 0 ) ) 
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307 a p p . a s k ( " A c t u a l l e v e l of b r i g h t n e s s i s " + ( 
l o a d e d B r i g h t n e s s - 10) + " % " ) ; 

308 } e l s e { 
309 a p p . a s k ( " B r i g h t n e s s can't be l o w e r e d . " ) ; 
310 } 

311 } e l s e i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 0) { 
312 app.ask("The room l i g h t i s c u r r e n t l y OFF"); 
313 } e l s e { 
314 app.ask("There i s an e r r o r w i t h r e a d i n g the 

v a l u e of l i g h t s t a t e . " ) ; 
315 } 

316 } ) . c a t c h ( e => c o n s o l e . e r r o r ( e ) ) ; 
317 b r e a k ; 
318 / / Snížení jasu o 25% 

319 case "lower b r i g h t n e s s more": 
320 case "lower b r i g h t n e s s a more": 
321 case "lower b r i g h t n e s s " : 
322 case "lower b r i g h t n e s s l e v e l more": 
323 case "lower b r i g h t n e s s l e v e l a more": 
324 case "lower b r i g h t n e s s l e v e l " : 
325 c o n s t b r i g h t n e s s M i n u s T w e n t y F i v e = new 

T P L S m a r t D e v i c e ( ' 1 9 2 . 1 6 8 . 1 . 1 0 1 ' ) ; 
326 b r i g h t n e s s M i n u s T w e n t y F i v e . i n f o ( ) . t h e n ( f u n c t i o n ( i n f o 

) { 

327 i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 1) { 
328 var loadedHue = i n f o . l i g h t _ s t a t e . h u e ; 
329 var l o a d e d S a t u r a t i o n = i n f o . l i g h t _ s t a t e . 

s a t u r a t i o n ; 
330 var l o a d e d B r i g h t n e s s = i n f o . l i g h t _ s t a t e . 

b r i g h t n e s s ; 
331 i f ( l o a d e d B r i g h t n e s s >= 25 && l o a d e d B r i g h t n e s s 

<= 100) { 

332 r o o m L i g h t ( t r u e , 1 0 , loadedHue, 
l o a d e d S a t u r a t i o n , ( l o a d e d B r i g h t n e s s - 25)) 
3 

333 a p p . a s k ( " A c t u a l l e v e l of b r i g h t n e s s i s " + ( 
l o a d e d B r i g h t n e s s - 25) + " % " ) ; 

334 } e l s e { 
335 a p p . a s k ( " B r i g h t n e s s can't be l o w e r e d . " ) ; 
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336 } 

337 } e l s e i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 0) { 
338 app.ask("The room l i g h t i s c u r r e n t l y OFF"); 
339 } e l s e { 
340 app.ask("There i s an e r r o r w i t h r e a d i n g the 

v a l u e of l i g h t s t a t e . " ) ; 
341 } 

342 } ) . c a t c h ( e => c o n s o l e . e r r o r ( e ) ) ; 
343 b r e a k ; 
344 / / Zvýšení jasu o 10% 

345 case " h i g h e r b r i g h t n e s s l i t t l e " : 
346 case " h i g h e r b r i g h t n e s s a l i t t l e " : 
347 case " h i g h e r b r i g h t n e s s l i t t l e b i t " : 
348 case " h i g h e r b r i g h t n e s s a l i t t l e b i t " : 
349 case " h i g h e r b r i g h t n e s s l e v e l l i t t l e " : 
350 case " h i g h e r b r i g h t n e s s l e v e l a l i t t l e " : 
351 case " h i g h e r b r i g h t n e s s l e v e l l i t t l e b i t " : 
352 case " h i g h e r b r i g h t n e s s l e v e l a l i t t l e b i t " : 
353 c o n s t b r i g h t n e s s P l u s T e n = new T P L S m a r t D e v i c e ( ' 

192 . 1 6 8 . 1 . 1 0 1 ' ) ; 

354 b r i g h t n e s s P l u s T e n . i n f o ( ) . t h e n ( f u n c t i o n ( i n f o ) { 
355 i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 1) { 
356 var loadedHue = i n f o . l i g h t _ s t a t e . h u e ; 
357 var l o a d e d S a t u r a t i o n = i n f o . l i g h t _ s t a t e . 

s a t u r a t i o n ; 
358 var l o a d e d B r i g h t n e s s = i n f o . l i g h t _ s t a t e . 

b r i g h t n e s s ; 
359 i f ( l o a d e d B r i g h t n e s s >= 0 && l o a d e d B r i g h t n e s s <= 

90) { 

360 r o o m L i g h t ( t r u e , 1 0 , loadedHue, 
l o a d e d S a t u r a t i o n , ( l o a d e d B r i g h t n e s s + 1 0 ) ) 

3 

361 a p p . a s k ( " A c t u a l l e v e l of b r i g h t n e s s i s " + ( 
l o a d e d B r i g h t n e s s + 10) + " % " ) ; 

362 } e l s e { 
363 a p p . a s k ( " B r i g h t n e s s can't be l o w e r e d . " ) ; 
364 } 

365 } e l s e i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 0) { 
366 app.ask("The room l i g h t i s c u r r e n t l y OFF"); 

51 



367 } e l s e { 
368 app.ask("There i s an e r r o r w i t h r e a d i n g the 

v a l u e of l i g h t s t a t e . " ) ; 
369 } 

370 } ) . c a t c h ( e => c o n s o l e . e r r o r ( e ) ) ; 
371 b r e a k ; 
372 / / Zvýšení jasu o 25% 

373 case " h i g h e r b r i g h t n e s s more": 
374 case " h i g h e r b r i g h t n e s s a more": 
375 case " h i g h e r b r i g h t n e s s " : 
376 case " h i g h e r b r i g h t n e s s l e v e l more": 
377 case " h i g h e r b r i g h t n e s s l e v e l a more": 
378 case " h i g h e r b r i g h t n e s s l e v e l " : 
379 c o n s t b r i g h t n e s s P l u s T w e n t y F i v e = new TPLSmartDevice 

( ' 192 . 1 6 8 . 1 . 1 0 1 ' ) ; 
380 b r i g h t n e s s P l u s T w e n t y F i v e . i n f o ( ) . t h e n ( f u n c t i o n ( i n f o ) 

{ 

381 i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 1) { 
382 var loadedHue = i n f o . l i g h t _ s t a t e . h u e ; 
383 var l o a d e d S a t u r a t i o n = i n f o . l i g h t _ s t a t e . 

s a t u r a t i o n ; 
384 var l o a d e d B r i g h t n e s s = i n f o . l i g h t _ s t a t e . 

b r i g h t n e s s ; 
385 i f ( l o a d e d B r i g h t n e s s >= 0 && l o a d e d B r i g h t n e s s <= 

75) { 
386 r o o m L i g h t ( t r u e , 1 0 , loadedHue, 

l o a d e d S a t u r a t i o n , ( l o a d e d B r i g h t n e s s + 25)) 
3 

387 a p p . a s k ( " A c t u a l l e v e l of b r i g h t n e s s i s " + ( 
l o a d e d B r i g h t n e s s + 25) + " % " ) ; 

388 } e l s e { 
389 a p p . a s k ( " B r i g h t n e s s can't be l o w e r e d . " ) ; 
390 } 

391 } e l s e i f ( i n f o . l i g h t _ s t a t e . o n _ o f f === 0) { 
392 app.ask("The room l i g h t i s c u r r e n t l y OFF"); 
393 } e l s e { 
394 app.ask("There i s an e r r o r w i t h r e a d i n g the 

v a l u e of l i g h t s t a t e . " ) ; 
395 } 
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396 } ) . c a t c h ( e => c o n s o l e . e r r o r ( e ) ) ; 
397 b r e a k ; 
398 // Nastavení jasu na určitou úroveň 

399 case " s e t b r i g h t n e s s t o 10": 
400 case " s e t b r i g h t n e s s t o 10%": 
401 b r i g h t n e s s T o S p e c i f i c ( 1 0 ) ; 
402 b r e a k ; 
403 case " s e t b r i g h t n e s s t o 20": 
404 case " s e t b r i g h t n e s s t o 20%": 
405 b r i g h t n e s s T o S p e c i f i c ( 2 0 ) ; 
406 b r e a k ; 
407 case " s e t b r i g h t n e s s t o 25": 
408 case " s e t b r i g h t n e s s t o 25%": 
409 b r i g h t n e s s T o S p e c i f i c ( 2 5 ) ; 
410 b r e a k ; 
411 case " s e t b r i g h t n e s s t o 30": 
412 case " s e t b r i g h t n e s s t o 30%": 
413 b r i g h t n e s s T o S p e c i f i c ( 3 0 ) ; 
414 b r e a k ; 
415 case " s e t b r i g h t n e s s t o 40": 
416 case " s e t b r i g h t n e s s t o 40%": 
417 b r i g h t n e s s T o S p e c i f i c ( 4 0 ) ; 
418 b r e a k ; 
419 case " s e t b r i g h t n e s s t o 50": 
420 case " s e t b r i g h t n e s s t o 50%": 
421 b r i g h t n e s s T o S p e c i f i c ( 5 0 ) ; 
422 b r e a k ; 
423 case " s e t b r i g h t n e s s t o 60": 
424 case " s e t b r i g h t n e s s t o 60%": 
425 b r i g h t n e s s T o S p e c i f i c ( 6 0 ) ; 
426 b r e a k ; 
427 case " s e t b r i g h t n e s s t o 70": 
428 case " s e t b r i g h t n e s s t o 70%": 
429 b r i g h t n e s s T o S p e c i f i c ( 7 0 ) ; 
430 b r e a k ; 
431 case " s e t b r i g h t n e s s t o 75": 
432 case " s e t b r i g h t n e s s t o 75%": 
433 b r i g h t n e s s T o S p e c i f i c ( 7 5 ) ; 
434 b r e a k ; 
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435 case " s e t b r i g h t n e s s t o 80": 
436 case " s e t b r i g h t n e s s t o 80%": 
437 b r i g h t n e s s T o S p e c i f i c ( 8 0 ) ; 
438 b r e a k ; 
439 case " s e t b r i g h t n e s s t o 90": 
440 case " s e t b r i g h t n e s s t o 90%": 
441 b r i g h t n e s s T o S p e c i f i c ( 9 0 ) ; 
442 b r e a k ; 
443 case " s e t b r i g h t n e s s t o 100": 
444 case " s e t b r i g h t n e s s t o 100%": 
445 b r i g h t n e s s T o S p e c i f i c ( 1 0 0 ) ; 
446 b r e a k ; 
447 case "get s t a t e of door": 
448 case " s t a t e of door": 
449 case "get s t a t e of d o o r s " : 
450 case " s t a t e of d o o r s " : 
451 case " i s door opened": 
452 case "are doors opened": 
453 case "what's the s t a t e of door": 
454 case "what i s the s t a t e of door": 
455 s t a t e O f Door () ; 
456 b r e a k ; 
457 // Výchozí odpověď 

458 d e f a u l t : 
459 a p p . a s k ( " S o r r y , t h i s i s not p o s s i b l e r i g h t now."); 
460 } 
461 } 
462 } 
463 // Spuštění lokálního serveru na portu 55080 

464 e x p r e s s A p p . s e t ( ' p o r t ' , p o r t ) ; 
465 e x p r e s s A p p . u s e ( b o d y P a r s e r . j son( { t y p e : ' a p p l i c a t i o n / j son 

'} ) ); 
466 e x p r e s s A p p . p o s t ( ' / ' , h a n d l e P o s t ) ; 
467 e x p r e s s A p p . l i s t e n ( p o r t ) ; 
468 console.log('Home C o n t r o l A s s i s t a n t l i s t e n i n g on p o r t % s ' 

, p o r t ) ; 
469 module.exports = expressApp; 
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B ACTIONS ON GOOGLE 

B . l Soubor action.json 

1 { 
2 " a c t i o n s " : [{ 
3 " d e s c r i p t i o n " : " D e f a u l t Welcome I n t e n t " , 
4 "name": "MAIN", 
5 " f u l f i l l m e n t " : { 
6 "conversationName": "myHouseControl" 
7 } , " i n t e n t " : { 
8 "name": " a c t i o n s . i n t e n t . M A I N " , 
9 " t r i g g e r " : { 

10 " q u e r y P a t t e r n s " : [ 
11 "OK, Google t a l k t o My House C o n t r o l " 
12 ] 

13 } 

14 } 

15 }] , 

16 " c o n v e r s a t i o n s " : { 
17 "myHouseControl": { 
18 "name": "myHouseControl", 
19 " u r l " : " h t t p s : / / 5 1 d d 7 d a b . n g r o k . i o " , // URL ngroku má 

trvání 8 hodin. URL zde uvedená j i ž není platná 

20 " f u l f i l l m e n t A p i V e r s i o n " : 2 
21 } 

22 } 

23 } 
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C OBSAH CD 
/ Kořenový adresář při loženého C D 

Adresář Raspberry P i 
— BProjekt Složka se souborem action.json 

_ action.json 
_ creds.data 
gactions 
ngrok 
npm 

— env Vi r tuá ln í pros t ředí pro Google Assistant 
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