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Uzitkové vlastnosti a kvalita masa kralika z riiznych
systému ustajeni

Souhrn

Cilem této préace bylo na zakladé prozkoumani védeckych studii zabyvajici se touto
problematikou porovnat jednotlive systémy ustajeni v komerénich chovech kralikd, zobrazit
jejich vyhody i nedostatky. Tato prace zkoumala funkéni vliv riznych zpasobu chovu na kvalitu
jatecné opracovaného téla zvifat a zaroven se zabyvala otazkou potieb a pozadavki
novodobého spottebitele.

Kralici se zacali chovat v rdmci masné produkce od 19. stoleti v oblasti mediteranu, kde
je spotieba i produkce kraliciho masa dodnes nejvyssi v evropském méfitku. Jako prvni se
vyuzivalo skupinového ustajeni, kde se kralici chovali bez vétSich zasaht ¢lovéka. To mélo
spoustu vyhod, co se tyka plochy, financi, vynaloZeni energii i lidského faktoru. Na zakladé
vrozeného socialniho chovani kralikt, které se projevovalo vzajemnou agresivitou, a nasledné
dochazelo k velkym uhynim mlad’at byl tento systém nahrazen individualnim zptsobem
chovu. Spolu s nastupem Websterovy teorie ,,Pét svobod* se spotiebitelé zacali vice zajimat o
podminky chovu zvitat, které jsou pak distribuovany v obchodnich fetézcich. S tim i doslo
k obecnému odporu ke klecovému systému ustajeni. V ramci nékolika studii bylo publikovano,
ze kralikovi tyto systémy zpisobuji psychické problémy ve formé nudy, nedostatku socialnich
kontaktti az chronického stresu, ale i fyzické problémy, které zptsobuje klec svou konstrukci.
Systém ustajeni byl v klecovych kotcich obohacen o piidavna zafizeni ke zvétSeni prostoru,
moznost okusu i hrabani.

Intenzivni chovy kralikli maji za kol zajistit zvifatim jejich fyziologické potieby —
dostate¢nou vyZzivu, napajeni, tepelny komfort, adekvatni fotoperiodu, které spolu se samotnym
ustajenim tvoii velkou ¢ast pusobeni na vysledné jakosti jate¢né opracovaného trupu zvifat.
Spolu s dal§imi vnitinimi faktory, lidskym zachazenim se zvifaty a technologickym
zpracovanim jsou produkovana na trh zvitata s riznou kvalitou jate¢né opracovaného trupu.

Jate¢n€ opracovana téla kralikd jsou produkovana na trh na zakladé analyzy pozadavku
evropskych spotiebiteltt krali¢iho masa. Pramérny evropsky konzument vyhledava jatecné
opracovana téla kralika veelku vétSinou zmrazena a s malym obsahem tuku. T¢la musi pisobit

svym zjevem i barvou zdravé a lakave pro spotiebitele.

Klic¢ova slova: Krélici, zpasob chovu, welfare, vyziva, kvalita masa



The performance and meat quality of rabbits from
different housing system

Summary

The aim of this theses was based on the examination of scientific studies dealing with a
comparison of individual housing systems in commercial rabbit farming, showing the
advantages and disadvantages. This work examined the functional influence of different
breeding methods on the quality of carcasses of animals and also deals with the needs and
requirements of modern consumers.

Rabbits have been bred as part of meat production since the 19th century in the Mediterranean
area, where the consumption and production of rabbit meat is still the highest, on a European
scale. The first housing system was group housing, where rabbits lived without major human
intervention. This had a lot of advantages in terms of space, finances, energy expenditure and
the human factor. Based on rabbit innate social behavior, which manifested itself in mutual
aggression, and subsequently there were large deaths of young, group system was replaced by
individual breeding methods. With the advent of Webster's "Five Freedoms" theory, consumers
became more interested in the conditions of animal welfare, which are then distributed in retail
chains. With that, there was a general resistance to the cage housing system.

Several studies have reported that the rabbits in cages are mentally suffering due to boredom,
lack of social contacts, chronic stress and physical problems caused by the cage's construction.
The housing system in cage pens has been enriched with additional devices to increase space,
the possibility of chewing and raking.

Intensive breeding of rabbits has the task of providing the animals with their physiological
needs — sufficient nutrition, watering, thermal comfort, adequate photoperiod, which together
with the housing itself form a large part of the effect on the resulting quality of the carcass.
Together with other internal factors, human treatment of animals and technological processing,
animals of different quality and chemical composition are produced on the market.

The rabbits carcases are produced on the market on the basis of an analysis by European
consumers of rabbit meat. The average European consumer looks for carcasses of rabbits whole

and frozen, low in fat. For consumers carcases must look healthy in appearance and color.

Keywords: Rabbit, housing system, welfare, nutrition, meat quality
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1 Uvod

Chov kraliki ma v Ceské republice, ale i po celém svété dlouholetou tradici. Prvni
zminky v historii vztahu krélika s ¢lovékem pochazi uz z dob Fénicand, a jsou datovany zhruba
na 2000 let pfed nasim letopoctem. Dokonceni procesu domestikace nastalo pravdépodobné
Vv Sestém stoleti naSeho letopoctu, a zodpoveédné za to byly klasterni instituce leZici na tizemi
dnesni Francie. Kralik se tak po celou dobu §ifil do celého svéta v rozmezi klimatickych past,
které pro kraliky predstavovaly idealni podminky k zivotu.

Pro clovéka kralik znamenal snadnou obzivu, zaloZzenou na dobrych ptedpokladech
pro jejich chov (kratké reprodukéni cykly, pocetné vrhy, dobré mateiské instinkty...).
V prubéhu domestikace lidé zkouSeli rtizné zpUsoby ustijeni, aby ziskali co nejvetsi
a nejkvalitnéjsi vynosy od zvifat. V pocatcich se krélici chovali jen na oplocenych venkovnich
plochéch, nasledné byli skupinové ustajeni v riznych stodolach ¢i jinych lidskych ptibytcich,
a nakonec pro jejich projevy agresivity v uréitych ¢astech Zivota byli separovani a chovani
jednotlivé. Tento trend vydrZel az dodnes.

Ackoliv v Ceské republice produkce i spotieba kralitho masa dlouhodobé klesa,
s momentalni mirnou tendenci stagnace, v rdmci celosvétovych Kritérii produkce i spotieba
krali¢iho masa stale stoupa. Na zaklad¢ tohoto faktu je tfeba prozkoumat vlivy vnéjsich faktort,
zejména pak systému ustdjeni na kvalitu vyslednych produktd, které jsou pro spotiebitele
zasadni. Probihaji studie zkoumajici tuto problematiku, se snahou uréit, ktery ze systému
ustajeni je nejvhodnéjsi pro uréitou kategorii vykrmovych kralikd, v riznych ¢astech jejich
Zivota.

Krali¢i jate¢né opracované télo nam poskytuje nizkokalorickou svalovinu s dietetickymi
ucinky. Disponuje nizkym obsahem cholesterolu a vyhodnym sloZenim profilu mastnych
kyselin. Diky typim svalovych vldken ptfevazujicich v konzumovanych castech téla, fadime
maso spolu s dribezim do tzv. ,,bilych®, které svymi vlastnostmi mohou konkurovat masim
»cervenym jako je napt. hovézi, ¢i vepioveé.

Kwvili rostoucimu zajmu populace o pohodu zvitat, je kladen stale vétsi diiraz na welfare
v chovech, zejména pak na ustajeni kralikd. Proto stale probihaji védecké studie zamétujici
se nejen na tuto problematiku, ale i jiné faktory ovliviujici Zivotni podminky kralikd. Dal§imi
zkoumanymi aspekty jsou napi. vyZziva, svételnd perioda, obohaceni kleci, minimalni Zivotni
prostor atd. Diky vysledkiim ziskanym nejaktualngjsimi vyzkumy se dale upravuji
vyhlasky, smérnice, nebo normy, at’ uz jen v ramci statd, nebo celé Evropské unie.
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2 Cil prace

Cilem bakalatské prace je ziskat posledni informace o vlivu systému ustajeni na uzitkové
vlastnosti a kvalitu masa kraliki.
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3 Literarni reSersSe
3.1 Produkce a spotieba krali¢iho masa

Krali¢i maso je dobfe stravitelnd, chutna a nizkokaloricka potravina, ktera je hojné
doporucovana odborniky na lidskou vyzivu. Z tohoto diitvodu zpracovatelsky pramysl v Evropé
postupné¢ zlepsuje jeho dostupnost. Do budoucna je ptedpokladano, ze se celosvétova produkce
krali¢tho masa bude zvySovat, stejn¢ jako jeho konzumace. Proto se kladou vétsi naroky
na zlepSovani senzorickych a funkénich vlastnosti masa. V jeho neprospéch hraje fakt,
Petracci 2004).

Kralik domaéci je dnes chovan v celosvétovém méfitku. Divodem chovu tohoto zvifete je
jeho neobycejné vysoka plodnost a metabolické procesy, které jim umoznuji vyuzit az 20 %
bilkovin piijatych potravou a ulozit je do masa. Kralik ma nizkou konkurenceschopnost zdroju
krmiva. Krmna smés mliZze obsahovat az jednu tietinu vojtésky, proto je chov krélika zajimavy
i v zemich, které jsou zavislé na importu obilovin.

Ro¢né se vyprodukuje 1,8 miliont tun krali¢iho masa. Hlavnim producentem je Asie
s 48,8 % z celosvétové produkcee, kde mé absolutné nejvétsi podil na tak vysokém procentu
Cina, ktera je zarovefi i jeho nejvétsim exportérem na svété. Za rok dokaze vyprodukovat
735 021 tun krali¢iho masa. Evropa zaujima 28,4 % z celosvétové produkce, a podili se na tom
staty jako je Italie, Spanélsko nebo Francie. Italie jako nejvétsi evropsky producent i exportér
je v porovnani s Cinou schopna vyprodukovat jen tfetinovy zlomek vyroby, a to 262 436 tun
ro¢né. Severni Amerika pak zaujima tieti misto v zebticku s 18,1 % a zbytek tvoii Afrika
S 4,7 % z celosvétové produkce krali¢iho masa (Dalle Zotte 2014).

Navzdory celosvétovému stoupajicimu trendu, produkce i spotieba kralicitho masa
v Ceské republice poslednich deset let zna¢né klesa. Dle ndzoru Ministerstva zemédélstvi
je to zménou Zivotniho stylu Cechil. Z udaji vztahujicich se k roku 2015 vyplyva, ze Cech sni
pramérné 1,1 kg krali¢iho masa za rok. To je pétkrat mensi mnozstvi tohoto masa, nez které
zkonzumuje prumérné jeden Ital za rok. Jako dalsi divod je uvadéna vysoka cena jatecné
opracovan¢ho téla kralika. Jeden kilogram krali¢tho masa se pohybuje okolo 175 K¢,
V porovnani s drubezim, u kterého je cena pfiblizné okolo 70 K¢ za kilogram produktu. Tato
finan¢ni ndrocnost je zpiisobena praveé importem kraliciho masa od svétovych producentt, jako
je Cina &i Spanélsko (Seifertova 2016).

3.1.1 Zpiisob chovu

Kralik domaci je chovan komeréné i v domacim prostiedi. V drobnochovech jednotlivych
chovatell nebo na malych farmach celkové pocty chovnych samic neptesahuji 50 kust.
Nejedna se zde o intenzivni chovy, kde je hlavnim cilem zisk. Setkdvame se zde s klasickym
kotcovym individualnim ustajenim, pfirozenym pafenim, a piirodnimi krmivy. Jedna
se o0 tradi¢ni chovy, kde se uplatiiuji zkuSenosti pfedavané po generace od predku, nebo vladne
pojeti kralika jako domaciho mazlicka (Szendré et al. 2012).

Kralici ve velkochovech maji odlisné podminky. Komer¢ni farmy chovaji na tisice kust
zvitat v riznych systémech ustdjeni. Samice jsou zde hojn€ vyuzivany pro reprodukcni cyklus.
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To umoziuje i velkym podniktim udrzet si uzavieny obrat stada, coz je povazovano za velkou
vyhodu, protoZe neni potieba ptivadét jedince z cizich chovi tzv. cizi krev z jinych farem.
Tim se eliminuje riziko pfenosu chorob nebo nebezpeéi zranéni zvitat pifi transportu (Dalle
Zotte 2014).

Velké farmy a komercni chovy se zajimaji o tzv. know-how. Pfirozenou reprodukci
vystiidala uméla inseminace, pfirodni dostupnd krmiva nahradily granule se specidlné
upravenym slozenim dle véku a pohlavi kralika. Vyuziva se jiz hybridi vyslechténych na
vysokou uzitkovost a kvalitu masa jatecné upraveného téla (Szendré et al. 2012). Vykrmova
zvitata zejména mlad’ata po odstavu matky, uréend na porazku, jsou zde chovana skupinové
Vv kolektivnich draténych klecich, nebo individualné ustajené v tzv. standardnich klecich. Tyto
klece jsou pak spolend umistény ve velké hale. Casto jsou to velké prostory bez oken, a denni
svétlo je demonstrovano umeéle, regulovano ¢asovymi spinaci (Gunn & Morton 1995).

Venkovni chov kralikii se zda byt moznym alternativnim systémem ustajeni, ktery
poskytuje dobrou kvalitu kraliciho masa. S ohledem na vysokou variabilitu podminek
venkovniho prosttedi je vyhodnéjsi chovat mistni plemena nez komeréné pouzivané hybridy se
snizenou schopnosti imunitnich reakci. Jejich zvySend nachylnost k enviromentalnimu stresu
by byla neefektivni viéi ekonomické strance podniku. Plemeno $lechténé v danych
podminkach je 1épe adaptabilni na venkovni vykyvy teplot, véetné nizkych, nebo naopak
vysokych intervalil teplotni stupnice, a neptiznivost pocasi.

Kralici chovani venku vykazovali lepsi uzitkovost, niz§i umrtnost a vysokou piezitelnost
zazivacich poruch béhem vykrmu od jejich odstavu, aZ po porazkovy vék 105 dni. Outdoorovy
systém ustijeni jim ddva moznost pfijmout vice zajimavych podnétl, proto jsou i Iépe
ptizplisobeni budoucim stresovym situacim. Kone¢nou individudlni hmotnost méli vyssi
jedinci chovani venku. Nicméné hmotnost jate¢né upravenych tél byla nizsi, predev§im kvili
vys§i hmotnosti kiize se srsti. Ztrdta hmotnosti masa odkapem byla u venkovnich kralika
vyznamné niz$i. Tato skutecnost pravdépodobné souvisi s vys$si akumulaci vody v téle a vétSim
zasobam podkozniho tuku pfi pfezimovani kralika a pfipraveni organismu na nizké teploty.
Koneéné sloZeni masa dokazuje, ze systém ustijeni ma vliv na kvalitu produkce. Byly
analyzovany stejné svaly z obou systémid ustajeni a rozbor vzorku venkovnich kralikd
obsahoval méné vody, vice bilkovin a jen o malo vice tuki, které snizuji ztraty pii vafeni.
Klasifikace poukazuje na vybornou nutriéni hodnotu masa z mistnich populaci ve srovnani
s komeréné pouzivanymi hybridy ustajenymi ve vnitinich prostorach (D’ Agata et al. 2009).

3.1.2 Welfare

V Ceské republice je legislativné dany nejmensi mozny prostor pro kralika. Stanovuje
ho Ministerstvo zemédé€lstvi ve vyhlasce ¢. 419/2012 Sb. jako zakon o ochrané pokusnych
zvirat. Pro krélika s konecnou télesnou hmotnosti od tii do péti kilogrami je zde stanovena
minimalni celkova plocha 4200 cm?.

V ramci celosvétového meétitka hodnotime welfare zvirat koncepci ,,Pét svobod®.
Jako prvni vyi¢enou myslenku tohoto seznamu vyslovil jiz v roce 1941 Franklin Roosevelt
ve svém projevu pied kongresem USA. Jeho vyjadieni bylo vztaZzeno na lidskou populaci,
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nicmén¢ Rada pro dobré zivotni podminky hospodaiskych zvifat s Brambellem v cele
parafrazovali a upravili P&t svobod do prototypu vztazeného na zvirata, a zejména ta, ktera jsou
soucasti potravinovych fetézcii. Konecné znéni, jak ho zndme dnes, formuloval John Webster
v 90. letech minulého stoleti. Dobré Zivotni podminky hospodaiského zvitete zavisi na jeho
schopnosti udrzet si kondici a vyhnout se fyzickému a psychickému utrpeni. P&t svobod hovofi
0 osvobozeni zvifete od hladu, zizné, podvyzivy. Déle se zde hovoti o osvobozeni od nepohodli
tim, Ze mu poskytneme vhodné prostiedi s pfistieSim, a moznosti odpocinku. Tieti fraze udava
osvobozeni od bolesti, trazu, ¢i nemoci. Zvifata by tedy méla mit kvalitni veterinarni péci
I dohled, pfipadna prevence nebo rychla diagnostika a 1écba je zakladem dobrého chovu.
Svobodny projev svého pfirozeného chovani nam udéva povinnost poskytnout zvifatim
dostatecny prostor, nalezité vybaveni a spole¢nost svého druhu. Posledni stanovou je eliminace
strachu a uzkosti.

Ackoliv to neni ve stanovach, hovoii se stale vice o konceptu vycerpani. Vycerpani
je zptisobeno dlouhodobou nadmérnou produkci. Smrt je zde povazovana za konec utrpeni,
jenomze zvifata, co jsou svou nadmérnou produkci podnikiim prospéSnd, utracena nejsou
(Webster 2016). Koncepce Pé&ti svobod neni zamySlena jako popis idealniho nebo
nedosazitelného systému chovu, je to spiSe kontrolni seznam pro klasifikaci silnéjSiho
¢i slabsiho podniku (Mellor 2015).

3.2 Ustajeni

Chov hospodarskych zvifat vcetné chovi kralika doméciho budi stile vétsi zajem
vetejnosti a spotiebitelli, a proto je zde usilovdno o zlepSeni Zivotnich podminek. Snaha
0 zménu smerem k systémuam, které dbaji na co nejvétsi Setrnost ke zviteti samotnému dle zasad
stanovenych projektem Evropské unie Welfare Quality ®, udavajicich pravidlo: ,,Dobré
ustajeni, dobra vyziva, dobré zdravi a ptfiméfené chovani,” ackoliv na to neexistuji Zadné
zdkonem stanovené piedpisy Evropského spoleCenstvi tykajici se jejich ustajenim
v zemédélskych podminkéch (Szendrd et al. 2019). Dobré Zivotni podminky v Zivoc¢isné vyrobé
maji rostouci tendenci a pii jejich hodnoceni se musi brat v potaz zdravi, chovani a emoce
zvitete. Tyto podminky zvifat zhorSuje zplisob ustdjeni a management chovu. Proto je tieba
vyvinout takové ustajovaci systémy a postupy ekonomickych fizeni chovu, které poskytnou
kralikim vysokou uroven Zivotnich podminek pii zachovani jejich produkénich vysledku.
Pro jejich zlepSeni je zapotiebi zveétSeni dostupného prostoru klece, zména materialu, ze kterého
je vyrobena, a dale pak také ptidani vyvysenych plastovych plosin, moznych ukrytt pro kralika
nebo hlodavych materiali. Za G¢elem umoznéni zviteti jemu pfirozenych sociélnich interakci
je doporucen piechod od individudlniho ustajeni ke skupinovému systému (Garcia 2020).
Kralici jsou spolecenskd zvifata a mélo by jim byt umoZznéno vyjadfit své pfirozené vzorce
chovani. Lepsi znalost etologie kralika muize vést k nalezeni chovatelskych i manazerskych
feSeni schopnych zkombinovat potieby zvifat v dobrych Zivotnich podminkach a ekonomicka
ocekavani zemédélce (Dal Bosco et al. 2020).
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3.2.1 Individualni ustajeni

Individualni ustajeni je jednou z navazujicich inovaci v pribéhu historie. Potom, co byli
kralici domestikovani, chovali se Vv pocetnych skupinach v chatr¢ich, kde dochazelo
K intenzivnim projeviim agrese mezi samci bojujicimi o piizen samic, a zaroven k projevim
matetskych pudi bfezich samic. Reakei pro vyfeseni nejen téchto problému bylo individualni
ustdjeni, které pfinaSelo oproti skupinovému ustajeni zna¢né vyhody. Zacalo se vyuzivat
novych vybranych genotypt, umélé inseminace, cyklické reprodukce, a vyvazené granulované
stravy. To vSe mélo za nésledek zintenzivnéni chovii a vétsi produkce kralictho masa
(Dal Bosco et al. 2019).

V komer¢nich chovech kralika jsou zvifata obvykle umisténa do tzv. standardnich kleci.
Tyto klece jsou vyrobené z draténého pletiva ¢asto z nerezové oceli nebo slitin hliniku. Velikost
je standardizovana na 60-65 cm délky, 40-50 cm Siiky a 34-38 cm vysky klece. Souéasti jsou
komponenty nezbytné pro Zivot kralika — automatické napdjecky a krmitka. Pfidavnym
piislusenstvim pak mohou byt pfidavna plastova patra ¢i dievéné tyCe k okusu (Mugnai
et al. 2009).

Krélici chovani v jednotlivych klecich postradaji socialni chovani, coz Casto vede
k chronickému stresu, agresivité, nudéni a v disledku téchto problémil i vys$$imu riziku
onemocnéni a prukazné vyssi imrtnosti (Dal Bosco et al. 2019). V tomto systému ustajeni
je u zvifete pln¢ potlaceno jeho piirozené socialni chovani, a u zvifat ur€enych na vykrm jsou
tyto zivotni podminky povazovany za stresory zplsobujici jim strach ¢i tzkost (Trocino
etal. 2012). Hovofi se zde o men§i moznosti volného pohybu oproti skupinovému ustajeni.
Casto se spekuluje o tom, e chovné individualni klece jsou piili§ malé, nepohodiné, neschopné
poskytnout kralikim dostatek prostoru pro jejich pfirozené chovani. Moznym feSenim tohoto
problému je ptidani dalSich plastovych pater do klece, které prikazné nabizi kralikiim vétsi
prostor, pohodInéjsi ustajeni, a v neposledni fadé i moznost odpo¢inku samicim s dospivajicimi
mlad’aty (Miko et al. 2012).

3.2.2 Dvoumistné klece

Nielsen et al. (2019) uvadgji vznik a definice bicelularnich kleci. Nedostatky skupinového
i individudlniho ustajeni daly vzniku tzv. dvoumistnych kleci. Jsou konstruovany tak,
aby co nejvice zlepsily zivotni podminky komeréné chovanych kraliki, a vyfesily tak problém
jejich socialniho stradani. V téchto klecich o velikostech 40-44 cm délky. 25-28 cm §iiky a 28
cm vysky, jsou ustdjeni dva kralici. Celkova plocha na jednoho kralika tak ¢ini 1200 cm?.
Tento systém je v nékterych komer¢nich chovech stile pouzivan, ikdyz je povazovan
za zastaraly a intenzivné ho nahrazuje skupinovy chov o ¢tyfech az deviti jedincich na klec.

Dalle Zotte et al. (2009) uvadéji porovnani dvoumistnych kleci se skupinovym typem
ustajeni. Zkoumana byla i podlaha, a obohaceni klece o okusové ty¢e. Rozdily byly v porazkové
hmotnosti kralika, nikoliv vSak v jatetné vytéznosti, nebo v pomérném slozeni lipidu.
Skupinové ustdjeni kralici méli nizs§i pomér masa a kosti v hodnoté 5,6 oproti 6,1 pro kraliky
chované ve dvojicich. Typ podlahy, i okusové tyCe neovlivnily vytéznost, ale zvifata
na podlahach z draténého pletiva méla méné vyvinuté piedni ¢asti téla. Parametry kvality masa
byly odlisné v hodnotich pH, chemickém slozeni, i slozeni mastnych kyselin. U zvifat
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chovanych ve dvojici byla zjisténa nizs$i hodnota pH jatecné opracovaného téla, zarovén zde
byl vyssi procentudlni podil suSiny, kterd obsahovala vice zivin — bilkovin, tukd i energie,
zaroven pak méné cholesterolu. SloZeni mastnych kyselin bylo ovlivnéno formou ustajeni jen
mirn¢. Nasycené mastné kyseliny (SFA) byly pfitomny ve vétS§im mnozstvi u bicelularniho typu
chovu a to v procentualnim zastoupeni 38,5 % vuéi 37,4 % piipadajicim na skupinové ustajeni,
zaroven pak méli nizsi obsahy kyseliny linolové a linolenové.

Xiccato et al. (2013) uvadéji, ze kralici chovani ve dvojicich vykazuji lepsi rastovy
vykon, nez skupinové chovani krélici. Vykonem oznacuji denni pfirtistky, kone¢nou zivou
hmotnost, a konverzi krmiva béhem osmdesatidenniho vykrmu. Rozborem masa post-mortem
vykazovali krélici z dvoubuné¢ného ustajeni lepsi kvalitu masa, vy$$i jateCnou vytéZnost
a pomg¢r svall a kosti. Autofi rozdily vysvétluji vyssi konkurenci v ramci pocetnéjsich skupin
zvitat, dale také vétSim prostorem skupinovych kleci a tim i vét$i moznosti pohybu zvitat, popf.
i stresem zvitat. Fyzicky pohyb ma vliv na kone¢nou barvu masa. Stehenni svalstvo je zaZloutlé
diky vétsi oxidaci lipidd, v disledku zvySeného pohybu. Zaroven neexistuje zadné stanoveni
optimalnich rozmért jednotlivych systému ustajeni, a je jednodussi stanovit hustotu osazeni
na urcitou velikost plochy kotce.

3.2.3 Skupinové ustajeni

Hlavnim cilem skupinového ustajent je poskytnout chovanym kralikiim co nejpodobné;si
prostiedi jejich volné zijicim divokym formdm. To je pomérné dost obtizné diky jejich
vrozenému socidlnimu chovani. Jedna se zejména o pocit bezpeci, mateiské a pecovatelské
instinkty jako je napft. allogrooming, oznacujici socialni chovani mezi jednotlivci dané¢ho druhu,
za ucelem zlepSeni kondice opecovavaného. U kralika se pak jedna zejména o udrzeni socidlni
hierarchie, péce o srst, odpocivani v pfimém kontaktu atd.

Ve skute¢nosti jde o objemné klece z dratovaného pletiva, o zakladni plose 9 m?, ktera
se sklada z oblasti jako je krmici plocha s automatickymi napajeCkami a krmitky, stojany
naseno a dale jednotliva kotisté ptidélena dle poctu ptifazenych samic. Setkavame
se zde s nejcastéj$im typem podlahy s rostovym systémem, pokrytym plastovymi podlozkami.
V klecich s témito rozméry je chovano ¢tyfi nebo pét kust zvitat (Szendré & McNitt 2012).

Dalle Zotte (2014) ve svém vyzkumu dokazuje, ze skupinové ustajeni ovlivituje kvalitu
produkce. Kralici zde uplatiiuji své ptirozené instinkty a s tim spojenou agresivitu. Takovi
jedinci mohou byt ostatnim nebezpeéni jak z hlediska fyzického napadeni, tak i omezovanim
jejich svobody, kdy silngjsi jedinci nepusti ty slabsi k vodé ¢i krmivu. Vznikne tak zaporna
energeticka bilance v koneéném uzitku a vytéznosti kralika.

Chu et al. (2004) uvadéji, Ze u kraliki v kolektivnim ustdjeni je doporuceno davat k sobé
sourozence stejného pohlavi a velikosti, a co nejdiive po odstavu, protoZe ¢im mladsi jedinci
jsou, tim je mensi pravdépodobnost agresivniho chovani v budoucnosti.

Szendrd et al. (2019) vyhodnotil skupinové ustdjeni jako zna¢né neefektivni na zakladé
pokusu skupiny osmi samic a jednoho samce ustajenych spolecné. Projevila se zde jiz zminéna
agresivita biezich samic a jejich teritorialni boje o hnizdni prostor. Moznym feSenim uto¢nosti
jedinca v ramci skupinového ustajeni jsou poloskupinoveé klece. Princip tkvi v tom, Ze biezi
samice jsou do osmnéacteho dne laktace v individualnim kotci, a nasledné jsou zde ustajeny
spolecné v polovi¢nim poctu, nez je zvykem u skupinového ustajeni. V rdmci reprodukéniho
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méfitka je tento systém srovnatelny s individudlnim systémem ustajeni. Moznym vylepSenim
je pfidani jednotlivych modultl, které bude spojovat spoleny prostor.

Paci et al. (2013) se zaméfili na studii vlivu hustoty osazeni skupinovych systému
ustajeni. DoSly k zavérum, Ze ristovy vykon nebyl vyznamné rozdilny, ale nejvétsi denni
prirtstky byly pozorovany u skupiny nejmensi hustoty osazeni po ¢tyfech kusech kralikti na
jednu klec, ato vcetné nejvyssi porazkové hmotnosti. Naopak skupina o Sestnacti kusech
kralik vykazovala nejvyssi procentualni hmotnost kiize se srsti vztazené k celkové hmotnosti
jatecné upraveného téla. Chemické slozeni se neliSilo prakticky vibec, a to ani hodnoty pH
masa.

3.2.4 Ekologicky chov kraliku

Jatecn€ upravena téla kraliki plivodem z ekologickych chovil pfedstavuji na trhu jen
malou ¢ast celkové produkce masa, pfesto je zde pozorovana stoupajici tendence, diky zajmu
populace o zptisoby chovu a zachéazeni se zvitaty. Aby se dal chov povazovat za ekologicky,
musi spliovat zasady mezinarodni organizace IFOAM a smérnice Evropské Rady
ES ¢. 1804/1999 dopInéné vyhlaskou ¢&. 2092/91, které reguluji ekologické chovy
hospodaiskych zvitat. Tyto normy fikaji, Ze by se chov kralikii mél co nejvice ptiblizit jejich
divokym formam a podporuje tak pastevni chov, kde se uplatiiuji jejich skupinové interakce
a vzajemna hierarchie v kolonii. Nejsou zde striktné stanoveny konkrétni parametry plochy,
ani zptsob ustajeni, ale je zde zminéna definice, ze kralik by mé&l mit prostor potiebny
k volnému pohybu zvifete s dostate¢nymi podminkami pro jeho Zivot a rozvoj pfirozeného
chovani ve stddu. Co se tyka krmeni jsou zakazany syntetické piipravky, a geneticky
modifikované plodiny véetné vSech jejich Casti, a z nich odvozenych produktti. Nejvhodnéjsi
potravou jsou plodiny pochézejici také z ekologického zemédélstvi vypéstované v daném
hospodafstvi. Povoleny jsou dopliky stravy — vitaminy, stopové prvky a mineraly. Ochrana
zdravi zvifat by méla byt zaloZena na prevenci, bez pouzivani chemicky syntetizovanych
a alopatickych 1écivych piipravki. Kdyz uZz k onemocnéni dojde, méla by byt pouZita
lé¢iva homeopatického nebo fytoterapeutického plivodu. V ptipadé nutného pouziti téchto
medikamentil, by se méla na zvifata aplikovat dvojnasobné deldi ochranna lhiita. Ukony
vyvoldvaji u zvifat stres, nemoc, bolest Ci utrpeni je tfeba omezit na minimum. Konkrétné
se jedna o manipulaci, ptepravu, a zptisob a délku porazky. Dale je zde vymezeno skladovani
a nakladani s bio-odpady. Chovy, které jsou oznaCovany jako ekologické podléhaji
pravidelnym kontrolam, které podnik musi ptedlozit zaznamy o vSech ptitomnych, uhynulych
1 na porazku uréenych zvitat v€etn€ provadéné 1écby (Pla 2008).

3.2.5 Porovnani riznych systémi ustajeni

Kralici ustdjeni jednotlivé v malych klecich maji mélo prostoru pro pohyb, piesun,
odpocinek i projev svého ptirozeného chovani. Tyto systémy ustdjeni jsou obecné veiejnosti a
populaci spottebitelti brany negativné, a odsuzovany s odkazem na welfare zvitrat. Mnoho studii
se shodlo a védecky dokazalo, ze skupinové ustajeni at’ uz s vysokou nebo nizkou hustotou
osazeni vede k vétsimu stresu jednotlivych kust zvifat, a tim i niz§i produkci a jate¢né
vytéznosti. Ve vétSich skupinach lze ocekavat nizké zivé 1 porazkové hmotnosti, denni
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ptirtistky, a mensi vynosy svaloviny a vy$§i pomér masa a kosti. V projevech agresivity jedinci,
a pusobeni stresoru, tak v jatecné svaloviné namétime nizsi pH a barva jatecné opracovaného
téla bude svétlejsi. Snizené bude i ukladani tukt, véetné Zadoucich mastnych kyselin, na ukor
zvyseného zadrzovani vody v téle a vysledné vodnatosti masa. V profilu slozeni mastnych
kyselin vzrostl pomér PUFA (Matics et al. 2014).

Szendrd et al. (2011) ve svém vyzkumu uvadéji, ze nejvyssiho denniho pfirtstku
a konecné télesné hmotnosti 1ze dosdhnout v individualnim ustdjeni. Ve skupinéch tfi nebo Ctyt
kralika v jedné kleci tyto parametry vyrazn¢ poklesly. Ve skupinach o vétSim poctu zvitat
na jednu klec se denni pfirtstek snizil 0 2,67 g/den. Pomalejsi tempo rstu davaji autoii za vinu
veétSimu prostoru, a tim padem i zvysené fyzické aktivité. Se zvySujicim se poctem zvirat
na klec, se snizovaly pfiristky hmotnosti, véetné hmotnosti kiize, i pH masa ve vysledné
svaloving jate¢n¢ opracovaného téla.

Trocino et al. (2012) zkoumali zéavislost riznych systémi ustajeni na pohodu zvirat
zkouskou tonické nehybnosti, testem v otevieném poli a pozorovanim chovani kralika.
Analyzovali béZzné chovani jako spanek, behéni, skékani, stani na zadnich, kousani, ¢ichani,
aprojevy agrese. Zjistili, ze nejvyssi tendenci nehybnosti méla skupina kralik jednotliveé
ustajenych. Nejhtite pak dopadli kralici z kolektivniho ustajeni. Test chovani v otevieném poli
dokazal, ze kralici ze skupinového ustdjeni jsou daleko vice odvaznéjsi. Volny Cas stravili
béhanim, skakanim a kousanim klece. Jedinci z ostatnich systému stravili téméf veskery Cas
odpocinkem. Pfi celodennim pozorovani chovani kralikt se zjistilo, Ze na to rGzné systémy
ustdjeni nemaji vliv. VSichni jedinci stravili nejvice ¢asu odpocinkem, allogroomingem,
a krmenim.

Chu et al. (2004) potvrdili, zZe systém ustdjeni nema vliv na chovani kralikii ani na to, jak
travi svlij volny Cas. Dlivodem rozdilil je spiSe v€k kralika. Kolektivni klece davaji kralikiim
vEtsi prostor a tim i vétSi moznost pohybu. Ten je dulezity pro prevenci a sniZzovani rizika
osteoporozy a jinych kostnich abnormalit. Lokomoce kralika tak zlepSuje kvalitu a riist sval
a kosti.

Szendrd et al. (2019) tvrdi, Ze na psychickou pohodu krélika nema vliv velikost klece,
protoze kralik travi nejvice Casu pasivnim chovanim, tedy spankem, krmenim, a vylu¢ovanim.
,Je dokédzéano, ze dospély kralik travi ¢as skdkanim a béhanim jen velmi malo ¢asu.”“ AvSak
pro mlad’ata do jedenactého tydné v€ku, toto tvrzeni neplati.

Pla (2008) uvadi porovnani ekologického a konven¢niho zptisobu chovu. Z obou zptisobti
ustajeni bylo vybrano 50 kusii zvifat, které se zi€astnili vyzkumu. Tyto skupiny byly vékové
I genderové vyvazené, stejného genotypu. U konven¢niho chovu kraliki byly pouzity
skupinové klece, a kralici byli porazeni v 63 dnech, oproti druhé skuping, kterd byla porazena
V 90 dnech véku. Z tohoto diivodu byla konecnd hmotnost konvencéné chovanych kraliki vyssi,
zaroven byl u ekologicky chovanych kralikti vétsi vahovy rozdil mezi samci a samicemi.
To je pfisuzovano vyvinutéjsimu pohlavnimu dimorfismu. Vaha stazené kize byla vyssi
u ekologicky chovanych kraliki, a tvofila 24 % z Zivé hmotnosti. U dalsi skupiny pouze 21 %.
Tento rozdil Ize vysvétlit vyssim obsahem vlakniny ve vyzive, ktera zptsobi rychlejsi rist
traviciho traktu. Pomér masa a kosti byl vyssi v pfipad€ konvenéniho chovu. Byl tak dok4zan
vliv pohybu zvifete na kvalitu jate¢n¢ upraveného téla. Zplisob chovu nemél zadny vliv
na senzoricke a organoleptické vlastnosti masa. Barva masa i tuku byla bez rozdilu. Chut’ masa
byla u ekologicky chovanych kralik popsana jako mirn¢€ jatrova, na rozdil od druhé skupiny,
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ktera zase mé¢la chut’ anyzovou. Po porazce bylo naméfeno nizsi pH ve svalu longissimus
lumborum u skupiny ekologicky chovanych kraliki. Rozdily jsou vysvétleny rozdilnym vékem
v dobé porazky obou skupin. Obsah nasycenych a mononenasycenych mastnych kyselin
(MUFA) v mase zadnich koncetin byl nizsi u ekologického chovu, nicmén¢ polynenasycenych
mastnych kyselin (PUFA) bylo pfitomno vice nez u konven¢niho chovu. Hodnota poméru n-6
an-3 mastnych kyselin byla u obou skupin bez rozdili. AvSak mezi pohlavim v rdmci
jednotlivych skupin byly rozdily markantni, a vysoko nad doporu¢enymi hodnotami.

Dalle Zotte et al. (2015) uvadéji vliv systému ustdjeni na kvalitu krali¢iho masa, a shoduji
se svysledky Pla (2008) i Szendr6 et al. (2011). Skupinové ustajeni dava kralikim vétsi
moznost pohybu, ktera zpusobi niz$i denni pfirastky, i poraZkovou hmotnost. S tim je spojeno
1 niz§i ukladani tukd, a rozdil v jeho chemickém slozeni, také vétsi zmasilost prednich a zadnich
casti t¢la, pfi¢emz na stfedni ¢asti nebyly pozorovany vyrazné zmény. Pomér masa a kosti byl
opét nizsi v prostornéjSich klecich s niz8i hustotou osazeni. Autofi dale uvadéji, ze systém
ustajeni nema vliv na pH masa jate¢né upravenych t€l, coz je v rozporu s tvrzenim Pla (2008),
a naopak v souladu s vysledky Szendrd et al. (2011). Profil sloZzeni mastnych kyselin byl

wewvr

wevr

3.2.6 Typy podlah

Existuje hned nékolik typl podlah. Tou nejpouzivanéjsi a zaroven vyhodnocenou jako
nejefektivnéjsi je podlaha rostového typu, vyrobena z draténého pletiva, které obecné zarucuje
dobré hygienické podminky tak, Ze necistoty spojené s chovem propadavaji skrze, a hromadi
se mimo stajovy prostor. To zarucuje mensi riziko vyskytu zoondz u zvitat (Nielsen et al. 2019).
Vyznam to ma i u plemen, ktera se chovaji pro koZedélny primysl. Rosty nam zaruci zachovani
Cist&jsi a kvalitnéjsi srsti zvitat (Dal Bosco et al. 2001). Naopak nevyhodou je vysoké riziko
nebezpeci pro samotnd zvifata. Pfi dlouhodobém stani zplisobuji kovoveé rosty velmi bolestivé
pododermatitidy na ptednich 1 zadnich koncetinach, proto se na samotny rost instaluji plastove
podloZky pro zlepSeni Zivotnich podminek zvifat.

Dalsimi typy podlah, které se uplatiiuji ve velkochovech jiz méné¢ je podlaha z plastovych
lamel, dale pevna betonova podlaha pokryta podestylkou, popt. kombinace pevné ¢asti podlahy
s roStovou. Nicméné ani jedna z téchto variant nebyla shledana natolik efektivni, aby nahradila
prototyp spojeni dratovaného pletiva s plastovou platformou (Nielsen et al. 2019).

Dal Bosco et al. (2001) uvadé¢ji pevnou podlahu se slamovou podestylkou jako nejméné
efektivni. Krélici chovani na této podlaze vykazovali nejhorsich porazkovych vysledki kvili
poziti slamy a pfimému kontaktu s vykaly. Vyskytovala se u nich niZ§i porazkova hmotnost,
a s tim spojena nizka hmotnost jate¢né upraveného té€la, pH masa bylo nejnizsi v porovnani
s roStovou podlahou, a déle také nejhor$i slozeni a kvalita masa. Srst byla zneciSténa
a znechodnocena tak pro kozed¢élny pramysl. Toto tvrzeni se shoduje s autory
Matics et al. (2014), ktefi také povazuji za nejkritictéjsi podlahovy systém ustajeni, protoze
kréalik ma neustaly kontakt s podlahou, a tim i vykaly, které zvySuji moznost vzniku infekce.
MozZnym feSenim se jevi vysoka podestylka, ale i ta je vyluovana, protoZe je zde riziko poziti
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nekvalitniho nebo zkazeného materialu, a vzniku zazivacich chorob ¢i potizi. Naopak
za nejefektivnéjsi povazuji dno draténych kleci, a shoduji se tak s Nielsen et al. (2019), protoze
tento typ podlahy omezuje styk s vykaly, a snizuje tak riziko infekce.

3.2.7 Velikost klece

Negretti et al. (2010) uvadéji, ze v Sirsich klecich se zvySuje ¢as straveny odpocinkem,
zatimco ve vyssich kotcich maji moznost kralici pohodIn€ projevit své vrozené socidlni chovani
— stani na zadnich. Déle autofi zjistili, Ze pfi postoji na zadnich nohou v ptipadé dospélych
kralikd, nevyzaduji klece vySku vétsi jak 40 cm.

Miko et al. (2012) zjistili, Zze zvétSeni individualni klece, at’ uz vodorovné ¢i svisle ma
pozitivni vliv na velikost vrhu, tzn. pocet mlad’at narozenych v jednom reprodukcénim cyklu,
jejich denni pfirustky, a nasledné i individualni kone¢nou télesnou hmotnost. Naopak u samic
ve zvétSenych klecich, nebo klecich kam bylo pfidano plastové patro pro zvétSeni prostoru,
znateln¢ poklesla mira plodnosti.

Dle Szendr6 et al. (2019) bylo dokazano, Ze pti ustajeni biezich samic v ptili§ nizké kleci
¢i kotci muze dojit k fyziologickym a morfologickym zménam kostry. Pii pokusu mélo vysoké
procento samic umisténych v piili§ nizkych kotcich deformaci patete. Zjistilo se, Ze zranéni
Naopak u skupiny zvifat bez vy§kového limitu stropu nebyla prokazana zadna zranéni ani vady
spojené s pohybovym aparatem.

3.3 Vliv vyzZivy na kvalitu masa kraliki

Kralici maji ty spravné predpoklady k efektivni produkci a ekonomické rentabilité
komer¢niho chovu diky jejich vlastnostem, jako je rychly rast mlad’at. Jejich denni pfiristky
se pohybuji okolo 45 grami. To je srovnatelny vysledek s hmotnostnimi pfirastky brojlerovych
kuftat. Kralici jsou schopni konverze krmiva v poméru 3:1, a disponuji vybornou reprodukéni
schopnosti, kterd se pohybuje okolo jedenacti vrhui za rok. Jednim z hlavnich faktort
ovlivitujicich rGst a kvalitu produkce chovu je wvyZiva, kterd spliiuje pozadavky
na morfologickou stavbu traviciho traktu kralika a jeho fyziologii (Mach & Skiivanova 2003).
Strategii spravné vyzivy by méla byt maximalni produkce, co nejefektivnéjsi konverze krmiva
zvirat, kterd vede ke zvyseni jejich télesné hmotnosti a utvareni svalové hmoty (Timova et al.
2002).

Kralik je povazovan za evolu¢ni mezi¢lanek zvifat monogastrickych a polygastrickych,
kvtli anatomické stavbé jeho gastrointestinalniho traktu. Mechanickou funkci zde plni dutina
ustni, hltan a jicen. Nasledujici Zaludek a tenké stfevo pak slouzi k biochemickym procestim.
Tenkosténny zaludek je uzptsoben a situovan tak, ze kralikim znemoziuje reflex zvraceni,
proto se kralik pfi travicich potizich vétSinou nadyma. Potrava ze zaludku je vytlaCovéana dalSim
piijmem krmiva a pii rychlé obnove obsahu se nestihaji rozstépit vSechny bilkoviny, které pak
odchazi z organismu s vykaly. Vyusténi ze Zaludku je uzké. Pii konzumaci krmiv s vys$Sim
obsahem suSiny a vldkniny zde muze dojit k ucpani traviciho traktu. Tenké stievo disponuje
enzymy, které hraji hlavni roli v terminalnim traveni bilkovin. U mlad’at se zde $tépi mlécny
tuk, ktery je pro n¢ hlavnim zdrojem energie. Tlusté stfevo, slepé stievo a tracnik pak plni
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funkci mikrobialni, je mistem fermentacnich procesti zplisobenych anaerobnimi bakteriemi,
kvali kterym jsou kralici schopni rozstépit i rostlinné polysacharidy vcetné Skrobu, a ziskat tak
mnohem vice zivin. Produktem $té€peni jsou t€kavé mastné kyseliny, které u kralika hradi az 40
% z celkové potfeby metabolické energie. Mezi pfitomné anaerobni bakterie patii rody Bacillus
a Bacteroides. Kolonie klostridii, streptokokii, koka a laktobacili jsou zde v nizkém poctu
zejména kvili fermentaci jinak pro zvife nevyuzitelnych zivin. Jejich patogenita se stimuluje
vylu¢ovanim jejich vlastnich metaboliti (Mach & Skiivanova 2003). Fermentacni aktivita stfev
je pIn€ vyvinuta od Sestého tydné véku a potrave trva zhruba tii dny, nez projde celym travicim
traktem (Dalle Zotte et al. 2005).

Svou nutricni hodnotu v sobé skryvaji ziviny bakteridlnich bunék, pfedev§im pak
proteiny, lipidy a vitaminy skupin B, H a K. Tyto nutri¢né cenné latky mohou kralici ziskat
jediné cékotrofii (Mach & Skiivanova 2003). Dochazi u nich k pozirani mékkych vykalu.
Ty maji obdobné bakterialni slozeni jako mikrobiota pfitomna v tlustém stieve traviciho traktu.
Obsahuji vétsi mnozstvi vapniku, ktery je vylu¢ovan pii prichodu tlustym stievem a tranikem
(Michelland et al. 2009). Struktura a slozeni m&kkych a tvrdych vykal neni zavisla na v€ku
zvitete (Dalle Zotte et al. 2005). Kralik je schopen pomoci cékotrofie doplnit denné
do organismu az dva gramy dusikatych latek. Ziska tak Ziviny tvofici se v tlustém stievé —
tzv. céku, ale Stépeny a posléze straveny mohou byt jediné v tenkém stfevé (Mach
& Sktivanova 2003).

3.3.1 Technika krmeni kralika

Ve velkochovech se uplatiiuje nejéastéji ad libitni davkovani krmeni jednak z praktickych
davodu, dale pak kvtli vysoké rychlosti reprodukce, a moznosti stimulace ptijmu krmiva podle
jeho koncentrace energie. Nékteré vékové kategorie jsou krmeny restrikéné, aby se zabranilo
nezddoucimu ztuénéni. U mladych samic se krmny rezim uzpusobuje ve€ku prvniho pareni.
Oddaleni prvniho pfipousténi a krmné restrikce minimalné po 17. tydnu véku zajisti
prodlouZzeni zivotnosti samic a tim i ekonomickou vyhodu diky schopnosti udrzet si uzavieny
obrat stada. U samic se synchornizuje fije tzv. flushingem. Jedna se o ndrazovou vyzivu, kdy
samici dodame zhruba pét dni pfed pafenim ¢i inseminaci vSechny nutricné cenné latky
v nadbytku. Vysledkem by mélo byt daleko vys$si procento zabteznuti, a v&tsi pocet uvolnénych
folikuld, které nam zajisti pocetnéjsi vrhy. U samcil ve vykrmu se krmna davka upravuje,
protoze dochazi k vyssi nezddouci tendenci ukladani tukti. Pfijem kmiva se zvySuje od doby
odstavu po paty mésic zivota, pak se ubird mnoZstvi krmné davky zhruba o 30 %, a konci
do konce vykrmu na piirozené krmné restrikci. Neni efektivni krmit tuto skupinu ad libitné,
protoze nepfetrzity piisun krmiva neovliviiuje kvalitu spermatu ani libido samct. Naopak
je spiSe tento zpuisob krmeni velmi nevhodny obzvlast’ u velkych a tézkych plemen chovanych
v draténych klecich. V disledku vysoké vahy se u téchto jedinct vyskytuji otlacené koncetiny,
a snizuje se tak primérnd délka zivota chovanych kust. Laktujici samice maji spole¢né krmitko
s mlad’aty. Zvlastni prestartéry se v intenzivnich chovech moc nevyuZivaji. Prvni tfi tydny
se krmnd davka pfizpiisobuje nutricnim pozadavkim a potiebam matek. Jakmile zacnou
mlad’ata prechazet na pevnou stravu, méla by mit ve vyzivé piednost. Po odstavu kralicat
je samice krmena stdle ad libitné. Restrikce krmiva by se méla uplatnovat pouze u kralic
nezapusténych nebo v rané brezosti (Mach & Skiivanova 2003).
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3.3.1.1 Restrikce krmiva

Rychly riist v mladém véku je doprovazen fadou problémi, mezi které patii: zvySeni
ukladani telesného tuku, Castéjsi vyskyt poruch metabolismu, vyssi imrtnost i vyskyt poruch
kostry. V ramci prevence nezadouciho ukladani tuki se pfijem krmiva mladym kralikiim po
odstavu redukuje. U¢inky omezeného krmeni zvifat a mira protu¢néni svalovych tkani zavisi
na mnoha faktorech. Vysledek ovliviiuje porazkovy vek, intenzita restrikce krmiva, pohlavi, a
fyzické zdatnost zvifete. Fenomén zrychleného riistu po obdobi omezeni krmiva byl pozorovan
jiz na zacatku 20. stoleti védci Osbornem a Mendelem. Néasledné v piilce stoleti pokracoval
Vv praci Bohman, ktery definoval toto obdobi jako rtist, jez je rychlejsi nez v dob¢, kdy na zvite
aplikujeme metodu restrikce krmiva. Tento zrychleny rlst je prospéSny pro zvifata snizenim
celkového télesného tuku. Krmivo zvySuje G¢innost a zaroven nijak neovliviiuje mortalitu
mladych kraliki. U kralikt s omezenym davkovanim krmiva po dobu sedmi dni byl pozorovan
denni ptirtstek nizsi, a to az o 70 %, nez u skupiny, ktera byla krmena ad libitn¢€. Vahovy deficit
vykompenzovali restringovani kralici béhem pfistich étrnacti dnti po tom, co byli vystaveni
ubytku krmiva. Oproti kralikiim krmenych bezlimitné méli denni pfirGstky vyssi o 40 %.
V porazkovém véku 84 dni méli omezovani kréalici vyznamné vys$i pordzkovou hmotnost
(Ttmova et al. 2002).

Dalle Zotte et al. (2005) uvadéji, ze nutriéni vyvazeni stravy muze mit vliv na vlastnosti
svalovych vlaken, jako disledek pfimého ucinku stravy na rychlost ristu. Omezeny piijem
krmiva béhem riistu zvySuje procentudlni vyskyt oxidac¢nich vlaken a konecnou porazkovou
hmotnost. Nejlepsich vysledki uzitkovosti mizeme dosdhnout kratkodobym omezenim krmiva
a naslednym v¢asnym dostateénym piisunem potravy ad libitum.

3.3.2 SloZeni krmné davky

Tréavici Ustroji kralika je pfizplisobeno pro pifijem vétSsiho mnozstvi objemnych krmiv,
piestoZze ma malou schopnost stravit vlakninu. Mlad’ata s vysokou intenzitou riistu po odstavu
maji vysoké naroky na Ziviny. Pfi nedostatku dusikatych latek a esencidlnich aminokyselin
kralik nepfijme dostatecné mnozstvi krmiva, a sniZi se tak jeho produktivni vykon. Limitujicimi
aminokyselinami jsou pro kralika methionin a lysin. Jejich minimalni obsah v krmivu
pro normalni rust a vyvoj kralika ¢ini 6,2 g smési methioninu s cysteinem, a 9,4 g lysinu
na kilogram zivé hmotnosti (Mach & Skiivanova 2003).

Nutri¢ni poZzadavky na hruby protein a aminokyseliny jsou relativné vysoké, predevSim
pak u mladych kralikti uréenych na vykrm. Obsah dusikatych latek v krmivu ma optimalni
davkovani 150 g/kg zivé hmotnosti. VyuZivaji je nejen pro spravny a rychly rist svalovych
vlaken, ale i pro mikrobialni udrzovani sttevni sliznice. Mlad’ata, na kterd v tomto obdobi
ptsobi mnoho stresovych faktor pfijimaji méné krmiva. Proto je tfeba dbat na kvalitativni
sloZeni krmné smési, aby zvife nestradalo, a vyvazit tak kvantitativni deficit spotfebovaného
krmiva kréalikem. Dale je tfeba vzit v tvahu pfizplisobeni stravy jeste stdle nedovyvinuté stievni
sliznici, kterd doted pfijimala snadno hydrolyzovatelné mlééné bilkoviny, které po odstavu
nahradime htife stravitelnymi rostlinnymi nebo Zivo¢iSnymi proteiny. Uzivat komponenty do
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krmnych smési jako je krevni nebo masokostni moucka je dnes jiz zakdzano evropskym
natizenim ¢. 2017/893 z roku 2017. Zdroj a kvalita rostlinnych proteini ma vliv na poruchy
gastrointestinalniho traktu. V kompletnich krmnych smésich vyuzivanych pro vékovou
kategorii kralikii po odstavu, tzv. startéry jsou stanoveny ziviny tak, aby nedochazelo
K ucpavani zazivaciho traktu, pomnoZeni anaerobnich nezadoucich bakterii Clostridia spp.,
ktera pak zpusobuje prijmy. Endogenni dusik v zastoupeni travicich enzymu, mukoproteini
a mocoviny jsou dalSimi relevantnimi zdroji bilkovin pro vyzivu stfevni mikroflory. Mohou
tvotit az 60 % toku iledlnich proteinli. Antagonisty téchto zdroji endogenniho dusiku jsou
lusténiny, sdja ¢i masné moucky, které narusuji celistvost sliznice stfev u odstavenych kralikd,
zvysi tok dusiku smérem ke slepému stievu, a nasledné zpiisobi smrt v diisledku ucpani stiev.
Vychodiskem z problematiky je urCeni spravnych zdroju bilkovin a nalezeni adekvétni
suroviny jako zasobarny proteint v ramci krmné strategie, kterd ma za cil minimalizovat obsah
nestravitelného proteinu pro mikrobidlni rist, a obstarat dostatecny piisun zakladnich
a esencialnich aminokyselin pro zajisténi vysoké vykonosti chovu (Carabario et al. 2008).

Mach & Skiivanova (2003) uvadéji soju jako vhodny zdroj biologicky hodnotnych
bilkovin. Jejim mechanickym zpracovanim se ziskdva s6jovy extrahovany Srot, ktery ma v sobé
ulozené zddouci aminokyseliny. Zvitata ho ptijimaji velmi dobfe, a pfidava na chutnosti krmné
davky.

Kralik ve své vyzivé potiebuje vysoky pfijem energie. Jeji vhodny pomér ve vztahu
k obsahu dusikatych latek v krmivu by mél odpovidat hodnotam 2:1. Je téeba, aby krmna davka
obsahovala kvalitni tuky, které pak maji vliv na chutové vlastnosti masa (Mach & Sktivanova
2003). Hlavnimi dietnimi zdroji energie jsou obiloviny obsahujici Skrob a tuky rostlinného
a zivo€isného pivodu. Vhodnou obilovinou pro vyZivu kralika je oves, ktery ma vliv na rast
a kvalitu jeho srsti. Obsahuje lecithin s pozitivnimi u¢inky na nervovou soustavu. Pfidanim
tuku do krmné davky brojlert urc¢enych pro vykrm zvysime energetickou slozku krmiva bez
toho, aniz by se ovlivnila pfitomnost a mnozstvi stravitelné vldkniny (Pascual et al. 1999).
Krmeni hospodaiskych zvitat zavisi na obsahu polynenasycenych mastnych kyselin ve svalech
a pritomnosti antioxidantl. Nenasycené tuky ve stravé urychluji oxida¢ni poskozeni masa
a masnych vyrobkt (Lopez-Bote et al. 1997).

Krmné davka musi také dodrzovat davkovani vlakniny. Plati zde pravidlo, Ze ¢im vice je
kralikd kvili spradvnému fungovani organt traviciho ustroji, a plnohodnotnému straveni
bilkovin. Doporuceny podil vlakniny v poméru s dusikatymi latkami je 1:1. Vlaknina zkracuje
dobu pfitomnosti sttevniho obsahu a méni tak mikrobidlni strukturu slepého stieva (Mach
& Skiivanova 2003). Jeji dostateCny pfisun je nezbytny k prevenci proti zaZivacim potizim
bez ptic¢inéni patogend. Moderni trendy udavaji kritéria slozeni vlakniny a jeji rozliSeni na
detergentni vlakninu nerozpustnou, kterd je velmi malo stravitelna, jejiz soucasti je
lignocelul6za a dietarni vlakninu Iépe stravitelnou, tzv. rozpustnou, slozenou z pektini a
hemicelulozy. Nizky pfijem vldkniny znamend pro kralika niz8i rychlost ristu, slaby denni
ptirustek a posléze i kone¢nou hmotnost. Vlaknina je definovana jako kosterni zustatek
rostlinnych bunék v pletivech rostlin, které jsou odolné vici hydrolyze travicich enzymd.
Buné¢na sténa rostliny je slozena z mikrofibril tvofenych celul6zou, které jsou ulozené v matici
Z ligninové¢ sité. Ta je pojidlem dalSich polysacharidovych matic jako jsou hemiceluloza a
pektiny. Jak rostlina roste a starne, ligninova sit’ se zvétsuje a dochazi k inkrustaci mikrofibril.
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To vede knizsi schopnosti hydrolyzace polysacharidii bakteriemi osidlujicimi travici trakt.
Ligninové sit¢ maji tendenci fixovat ostatni polymery, vylu¢ovat vodu a délat tak bunécnou
sténu odolnéjsi vuci bakteridlnim enzymlm. Celul6za je rozpustnéd pouze v kyselém prostiedi,
které nabizi Zzaludek, konec tlustého stfeva a konecnik. Hemicelulozy jsou pfitomny
v semenech obilovin a tvoii zde az 25 % slozZeni z celkové suSiny, a pouZivaji se velmi hojné
do krmnych smési. Dal$i surovinou pouzivanou i V intenzivnich komerénich chovech kralika
jsou zbytkové produkty zeméd¢€lského primyslu, jako jsou otruby a cukrovarské skrojky, které
mimo jiné snizuji hladinu cholesterolu v téle. Pektiny slouzi jako ,,lepidlo* rostlinnych bunék
Vv pletivech. Vyskytuji se ve vysoké mife v fepné dieni a slupkach citrusovych plodi. Dren
cukrové fepy obsahuje 25 % pektinu, oproti vojtésce, kterd ma podil pektinu pouhych 5-10 %.
V krmivaiském pramyslu neni zijem o ziskani pfesné biochemické analyzy vlakninovych
frakci. Pro bliz§i zkoumani by bylo zapotiebi dobie vybavené laboratofe uré¢ené k analyze
krmiv, a zkoumany vzorek by musel mit velky nutri¢ni vyznam pro krmivo. Pro jejich stanoveni
se vyuziva dvou metod. Nejvyuzivangjsi je Weendova metoda uréeni vlakniny v Krmivu. Je to
rychld, jednoduché a finanéné nenaro¢na metoda. Nevyhodou je, Ze timto zpusobem neuréime
ptesny obsah jednotlivych frakci stanovovaného vzorku vlakniny. Naproti tomu, Van Soestova
metoda spociva praveé V rozdéleni vlakniny na jednotlivé frakce. Piednosti této metody je
ziskani vlaknitého zbytku bez kontaminantd. Ziskdme tak hodnoty ligninu, hemiceluldzy a
celuldzy. Pektiny a ve vode€ nerozpustné frakce vlakniny se pak uplné vytraci (Gidenne et al.
2003).

Abdel-Khalek (2013) uvadi, ze kyslik je zakladni respiraéni médium potiebné pro Zivot.
Pti vdechovani Cisty kyslik neni pro organismy jedovaty. Problémem jsou jeho derivaty,
tzv. reaktivni formy kysliku (ROS), které pisobi na téla organismu toxicky. Jednou z nejvice
biologicky aktivnich latek jsou hydroxylové radikaly. Aby se snizili negativni dopady téchto
derivatu, je tieba zajistit synergické mechanismy — antioxidanty. V ramci vyzivy pak mizeme
stimulovat pfisun endogennich antioxidantd. Jsou to latky, které si télo neumi samo vyrobit,
takze je nezbytné nutné pfijimat jej v potrave. Jedna se konkrétné o vitaminy skupiny A, Ca E,
v kréali¢i vyzivé jsou vitaminy C a E, které chrani bunééné membrany pred oxida¢nim
poskozenim, neutralizuji volné hydroxylové radikdly kysliku, a brani oxidaci lipidd
Vv membranach. Vitamin C muze slouzit i pro regeneraci vitaminu E z jeho oxidované formy.
Zaroven bylo prokazano, ze vitamin C ma pozitivni u¢inky na podporu ristu kralika. Dale pfi
aplikaci spole¢né s vitaminem E zlepsuji kvalitu masa zvySenim hodnoty mastnych kyselin n-3
PUFA. Podobné ucinky byly pozorovany u latek s antioxida¢nimi vlastnostmi a byly pfidavany
do krmné davky krélika jednotlivé slozky jako olivovy olej, oves, étericky olej z oregana,
vojtéskové polysacharidy, vylisky hrozni a zeleného caje.

Pro ovlivnéni parametra uzitkovosti a kvality masa kralika se jako moznost jevi pridavani
aditiv do krmiv. Tyto pfidatné latky maji pozitivni ucinek na krmivo z hlediska jeho
konzervace, trvanlivosti i organoleptickych vlastnosti. Zarovenn by mél snizovat mortalitu,
zvySovat rychlost a intenzitu ristu, zlepSovat konverzi krmiva. Jednou ze zakladnich skupin
jsou antimikrobialni krmna aditiva, ktera zlepsuji uzitkovost zvifat. Zahrnuji neantibiotické
stimulatory rlstu a krmna antibiotika. Dfive Siroce pouZivany nitrovin, ktery se uplatnil
i Vv krmivech pro dribez a prasata, v davkovani 24 mg/kg krmné smési prokazatelné zvySoval
prirastky o 9 %. Jako aditivum byla zkoumana méd’ ve forme siranu méd’natého jako pridavek
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ke krmivu v mnozstvi 200 mg/kg krmiva. Byly pozorovany vyssi hmotnostni pfirdstky,
a zaroven niz§i mortalita kralika. Sirdiho uplatnéni pak dosahly antibiotické stimulatory
virginamycin, flavomycin, a z krmnych antibiotik pak bacitracin a dale ionoforova
kokcidiostatika salinomycin a robenidin. U vSech latek byli prokazany ucinky vlivu
na uzitkovost a kvalitu masa, pozitivni ucinky na rtistové schopnosti, a snizeni mortality
mladych kralikd. Piesto kvili moznym nezadoucim vedlej$im U¢inkim byly tyto latky
zakdzany Evropskym parlamentem a Radou Evropy smérnici ¢. 1831/2003, ktera pfteSla
v platnost od roku 2006 (Mach & Sktivanova 2003).

Dnes jsou pouzivany alternativy vyhovujici pozadavkiim spotiebitelii, které nahrazuji
ptedchozi chemické piisady. Vhodnym feSenim se nabizi fytoaditiva neboli rostlinné vytazky.
Mezi nejcastéji vyuzivané se dnes fadi extrakty ze Salvéje, oregana a sibifského zensenu
lat. Eleutherococcus senticosus. Pii pfidani téchto tii slozek do krmiva autofi vyzkoumali
zvysenou energetickou hodnotu krmiva, vétSi mnozstvi aminokyselin, a védecky dokézali
pozitivni vliv na kvalitu krali¢iho masa (Simonova et al. 2010).

Ingweye et al. (2020) zkoumali u¢inky luskt z kefe Tetrapleura tetraptera, jinak
znamého aidanu, rozsifeného v tropické ¢asti Afriky. Vysledkem byla vétsi kone¢na hmotnost
Fytoaditiva pouzivana v krmnych smésich pro kraliky obsahovaly vytazky kurkumy, ¢esneku
a zdzvoru. Tyto produkty jsou aplikovany i v lidské vyzive, a proto si také drzi svou cenu.
Krmné smési by byly pro podniky finan¢n¢ naro¢né. Je tedy snahou objevit zdroje se stejnymi
ucinky a nutricni hodnotou bez ukoru na finan¢ni strance podniku.

Koné et al. (2019) zkoumali vlivy na kvalitu masa u extraktli cibule a brusinek. Rist
zvirat, pfijem a konverze krmiva, sloZeni i kvalita masa nedosahovala vyznamné odliSnych
vysledkt. Pozitivnim poznatkem byl antimikrobidlni G¢inek cibulovych vytazki, a vyssi obsah

-----

Spekuluje se 1 o protirakovinnych ucincich.

3.3.2.1 Kokcidiostatika

Kokcidiostatika jsou pfidavné latky s hlavnim cilem eliminovat parazitarni onemocnéni
zpisobované bakteriemi rodu Eimeria. V uréitych mezich maji kokcidiostatika i rstové
stimulacni, a antibakterialni u¢inek (Mach & Skiivanova 2003). Legislativné jsou povoleny,
a jejich limity v krmnych smésich jsou udavany smérnici ¢. 124/2009. Nové piechazi v platnost
povoleni latky robenidinu jako Gc¢inného kokcidiostatika dle natizeni Komise Evropské unie
¢. 148/2020 do vycerpani zasob.

Skhromada et al. (2019) uvadg&ji, ze na vyskyt kokcidii nema vliv klima, ale vyskytuji
se U zvirat v zavislosti na jejich podminkdch chovu, systémech ustajeni, véku, a plemeni.
Nemocna zvitata vylucuji oocysty, které jsou zdrojem invaze. Pienasi se exkrementy, krmivem,
vodou, podestylkou, pfimym kontaktem jednotlivcn, resp. pies vSechny predméty spole¢ného
uzivani, které jsou kontaminovany oocystami. Pro nakazeni je musi zvite spolknout. Oocysty
jsou velmi vitalni se schopnosti piezit kontakt s chemickymi latkami v koncentracich jinym
mikroorganismiim desktruktivnich. Kokcidiézou trpi pfedev§im mladi jedinci. OhroZena
je zejména vekova kategorie kralikti okolo odstavu, ktera jiz neni zavisla na matetském mléku,
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avSak je mladsi Ctyfech mésicl, a nema tak plné vyvinutou stievni sliznici pro asimilaci
k jadmému krmivu. Nakazeni kralici jsou po cely zivot patogennimi nositeli onemocnéni,
a nevykazuji pfi tom zadné ptiznaky. Kokcidie rodu Eimeria zpisobuji kralikovi rozruSeni
sttevni sliznice, coZ ma za nasledek Spatné vstiebavani nutricné vyzivnych latek, anémii,
a dehydrataci.

Valentova (2017) uvadi jako ucinné piipravky pro prevenci i 1é¢bu kokcididézy Klozanit,
Sulfacox a Sulfadimidin. V piipadé Klozanitu je u¢innou latkou Sulfaclozinum natricum, ktera
je vstfebavana v tenkém stfevé a dale distribuovana do celého organismu. U Sulfacoxu
a Sulfadimidinu je u¢innou latkou Sulfadimidicum natricum, ktera je antagonistou pro kyselinu
paraaminobenzoovou, bezprostfedné potiebnou pro riist a rozmnozovani kokcidii. Kompletni
krmné smési s kokcidiostatiky znamenaji pro chovatele jen prevenci pfed onemocnénim.
Aby se dostalo cileného efektu, musi se podavat nepietrzité a bez jakékoliv kombinace s jinym
krmivem. P#i poruSeni téchto zasad by se kokcidie staly na u¢innou latku v krmivu rezistentni
a jejich narast by byl enormni, a v pfipadé agresivni formy parazitozy by se stal kralik
nelécitelnym. Nevyhodou téchto krmiv je narusovani stfevni mikroflory pfi jejich dlouhodobém
pouzivani, a snizovani kvality masa kralika vys$Sim ukladanim tuk.

3.3.2.2 Seno

Doporucena strava kraliki je zalozena na sené jako zakladni suroviné krmné davky.
Dtivodem je snadnéjsi dostupnost nez staly piisun Cerstvé pice, ekonomika podniku, a zdravi
zvifat. Pouzivani sena misto ovoce a zeleniny, ktera v traktu krélika zkvasi, nabobtna a zptisobi
tak ucpani stfev. Na vybér sena se kladou vysoké hygienické naroky, ackoliv seno s bezvadnou
hygienickou kvalitou nemusi nutné vykazovat vysokych nutricnich hodnot. Vysoky podil
stonkil a materidlu s vysokym obsahem vlakniny miZe byt dostate¢ny pro péci o byloZrava
zvitata. Sena s dobrou nutri¢ni kvalitou lze pouZit jako doplnék stravy pro zvifata se zvySenou
energetickou ndro¢nosti. Idedlnim piipadem by se strava domestikovanych zvifat méla
co nejvice podobat jejich divokym formam. Potrava divokych kraliku se sklada z ruznych trav,
bylin, listd, pleveld, a plodd. Nejlepsim zpiisobem, jak se této stravé ptiblizit, je chov kralikl
na pastvinach s rozmanitym druhy rostlin, nebo je denné podavat Cerstvé. Takova doporuceni
nejsou prakticky mozna uskuteénit ve velkych intenzivnich chovech na ukor ekonomického
hlediska. Proto by jako ndhrada méla byt zvolena vhodna alternativa. ReZim umélého krmeni
je vzdy nahradou za ptirodni.

Seno ma profylaktické zdravotni Uc¢inky. Na rozdil od ovoce a zeleniny obsahuje
vyvazeny pomér fosforu a vapniku. Pfi¢inou opotifebeni chrupu u kralika je zplsobeno
samotnym Zvykanim. Krmivo s nizkou hustotou energie bude zvife kousat déle, a proto bude
mit lepsi u€inek na zdravi zubi. Je dokazano, ze kralici krmeni typickou obilnou smési maji
vys$i riziko a vyskyt zdravotnich problému tykajicich se zubti, nez kralici krmeni objemnou
stravou. Jedinci, ktefi nemaji dostatek, nebo nedostavaji vitbec seno v ramci denni krmné davky
jsou vystaveni vyS$Simu nebezpeci hryzani srsti, a nasledné tvorby trichobezoart v zaludku.
Byly prokdzany ochranné ucinky sena na zdravi stfev a onemocnéni spojend
s gastrointestinalnim traktem v disledku obsahu velkého mmnozstvi vlakniny. Podporuje
motilitu tlustého stfeva, a snizuje tak nachylnost k enteritidé nebo zacpé. Nabidka dvou riiznych
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sen kralikovi nabizi vét§i nutricni rozmanitost nez pii krmeni dvou druhti ovoce ¢i zeleniny.
Seno se hodnoti ze dvou hledisek. Hygienické hodnoceni sena lze posoudit na zkladé
organoleptickych vlastnosti. Pozorujeme jeho barvu, vini, konzistenci, vzhled. V praxi
je za spravné posouzeni odpovédna osoba zajist'ujici nakup tohoto produktu. K dispozici jsou
i laboratorni metody pro indikaci urcitych bakterii, hub ¢i plisni. Mikrobiologicka analyza
je uréena piedevs§im pro spory nebezpecnych mikroorganismu. Nutri¢ni kvalitu sena Ize také
posoudit pomoci barvy, aroma a vzhledu. Zde se pouzivaji laboratorni metody krmivarského
prumyslu pro analyzu jednotlivych nutri¢nich slozek. Ta se ale vyuziva jen zfidka. Prioritou
je dobré hygienicka kvalita. Nizka hodnota nutri¢ni jakosti pak nepfedstavuje zadné hygienické
riziko. Cim je spotieba sena vys§i, tim vice musime doptat kralikovi pitné vody (Clauss 2012).

Linga & Lukefahr (2000) uvadéji vojtéskové seno za vhodny doplnék stravy
Vv subtropickém a mirném pasmu. Vojtéska je nizkoenergetické krmivo a nelze jim tak nahradit
stoprocentn¢ krmnou davku. Proto je vhodnou, jednoduchou, ale velmi ucinnou technologii
integrace do pelet spolu s pifidavkem melasy nebo obilnymi otrubami. Takto zpracované seno
se da dobfe vyuzit pro chovy v rozvojovych zemich, kde neni k dispozici granulovana strava,
nebo je jeji pouzivani vysoce nakladné. Vojtéska v kombinaci s energetickou slozkou poskytuje
dostatecné mnozstvi minerald, aby bylo splnéno doporucené davkovani pro kraliky.

Dal Bosco et al. (2014) se shoduji na ptiznivém vlivu vojtéskového sena na kvalitu
krali¢iho masa. Jeho ptidavanim ke komerénim peletovanym krmivam se upravil obsah tuku a
zastoupeni mastnych kyselin v mase. Pii analyze masa kraliki krmenych stravou na bazi
vojtéskového sena se zjistil snizeny pomér n-6 mastnych kyselin, konkrétné pak a-linolenova
Kyselina, eikosapentaenova kyselina, a dokosahexaenova kyselina, které reguluji hladinu
cholesterolu v krvi, indexy aterogenity, a trombogenity. Tyto indexy urc¢uji pravdépodobnost
vyvolani aterosklerdzy ¢i krevni srazeniny. Maso dale vykazovalo vyssi desaturazovou aktivitu
a obsahovalo méné lipidi.

Dalle Zotte et al. (2015) ve své studii o vlivech ptisobicich na kvalitu krali¢iho masa
uvadeji, ze ptidani sena do granulované stravy snizilo té€lesnou hmotnost, denni pfirastky,
anakonec i porazkovou hmotnost a hmotnost jate¢né upraveného té€la a jeho ¢asti. Ptijem
krmiva je regulovan energetickou hladinou stravy. Vysledky ukazaly, Ze seno zpomaluje vyvoj
svalové tkang, coz je v souladu s tvrzenim a vysledky Linga & Lukefahr (2000), a naopak
v rozporu s autory Dal Bosco et al. (2014). Autofi nepozorovali zadny rozdil v pH masa mezi
skupinami kraliki krmenych stravou dopliiovanou vojtéskovym senem a bez ného. Obdobné
vysledky se tykaly i barvy masa jate¢né upraveného téla. Zmény v profilu mastnych kyselin
byly minimalni.

Dabbou et al. (2018) pohliZi na vojtésku jako zdroj flavonoidii. Tyto latky jsou zddouci
cennou slozkou vyzivy zvifat 1 lidi pro jejich antioxidac¢ni Gi€inky. Svou chemickou strukturou
maji predpoklady k vychytavani volnych radikalovych zbytka a schopnosti inhibovat enzymy
produkujici tyto Skodlivé radikaly. V riznych morfologickych ¢astech rostliny vojtésky byla
identifikovana fada flavonoida. Nejcenn€j$Simi zastupci jsou tricin a apigenin. V ramci vyzZivy
brojlerovych kraliki se vojtéskové vytazky osvédCily, ackoliv nebyly nijak ovlivnény
parametry ristu ani charakteristika jatecné opracovaného téla kraliki. Na druhou stranu bylo
prokazano, ze suplementace vojtéSkovych flavonoidi do krmné davky zlepSuje stabilitu
svalové oxidace zmrazeného masa. Autoti dosli k zaveru, ze vojtéska je vhodnou slozkou krmiv
S pozitivnim dopadem na kvalitativni vlastnosti krali¢i svaloviny.
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3.3.2.3 Voda

Voda je nezbytnou soucasti spravné vyzivy i podminkou pro pteziti. Denni spotieba vody
pro kralika je limitovana mnozstvim podavaného krmiva, vékem i zdravotnim stavem zvitete.
Na jeden kilogram zivé vahy kréalika ptfipada 150 ml vody. NejvhodnéjSim zplsobem,
jak zajistit pozadavky na pitny rezim je ad libitni ddvkovani pitné vody. V piipad¢, Ze zvitatim
neni zajiSténa nepfetrzita moznost pristupu k vod¢, je tieba klast diraz na podani tekutin
alespon ve dvakrat vét§im mnozstvi nez mnozstvi predlozené¢ho krmiva. Nepravidelné napajeni
prili§ zatézuje ledviny a krevni ob&h. Pii nedostatecném mnozstvi vody dochazi k niz§imu
pfijmu krmiva, i jeho stravitelnosti. V dusledku toho pak dochazi ke snizeni denniho ptirtistku
a nasledné 1 k nizké porazkové hmotnosti. U kojicich samic miize nedostatek pitné¢ vody vést
az ke kanibalismu. Zajimavou schopnosti kralikti je uméni selektivné zadrzovat vodu ve slepém
stieveé. Vytvoii se tak vhodné prostiedi pro mikrobialni osidleni stfev a usnadni se tak proces
fermentace. Voda je také Castym pienasecem patogend. Je tfeba dbat na pravidelnou hygienu
a ¢isténi vsech jednotlivych technologii se kterymi pfijde voda do styku, tj. nadrze, potrubi a
napdjecky (Mach & Skiivanova 2003).

3.4 Jakost a kvalita krali¢ciho masa

Kvalita a jakost jatecné upraveného téla kraliki musi spliiovat rizné ekonomické,
technologické a nutri¢ni aspekty. Pro dobrou ekonomickou stranku podniku je dulezita jate¢na
vytéznost prodavaného masa, a predevSim organoleptické vlastnosti, které na spotiebitele
pusobi jako prvni, a davaji mu tak divod maso koupit. Dle prizkumu je pro populaci atraktivni
explicitné zdravé jate¢né opracované t€lo kralika s nizkym obsahem tuku, svétlou svalovinou
atélo o mensich rozmérech i hmotnosti. Pojem kvalita masa zahrnuje nutri¢ni, senzorické
i technologické pojeti, véetné faktort piisobicich na vlastnosti masa (Dalle Zotte 2000).

3.4.1 Chemické sloZeni a nutri¢ni vlastnosti

Krali¢i maso fadime mezi bild dietni masa. Vyznacuje se svou lehkou stravitelnosti
a vysokou vyuzitelnosti organismem. Sklada se ze 70 % vody a 21 % bilkovin. Ty jsou zdrojem
dusiku a dilezitych esencialnich aminokyselin, které jsou zde zastoupeny v rovnovazném
pomeéru piiznivém pro lidsky organismus. Z vyzivového hlediska je krali¢i maso pro ¢lovéka
podstatné pro spravny rast a vyvoj, tvorbu a stavbu télnich bilkovin. Maso je dale
charakterizovano niz§im obsahem tuku, ktery ma pro spotiebitele senzoricky vyznam, protoze
ovlivituje kiehkost, chut’ a aroma pozdé&ji zpracovavaného masa. Lipidy se vysktuji bud’ uvnitt
masa vV podobé¢ intramuskularniho tuku, nebo ve zvlastnich tukovych tkanich, kde funguji jako
zésobarna energie pro ptipad, Ze na organismus budou plisobit nepiiznivé podminky (Sperlin
2014). Slozeni lipidd je nutricné velmi cenné kvili vysokému obsahu mononenasycenych
(MUFA) a polynenasycenych (PUFA) mastnych kyselin, jakoz i cennych mastnych kyselin
S lichym poctem uhlikii a rozvétvenym fetézcem (OBCFA) a jejich vzijemny pomeér.
Wang et al. (2019) uvadéji mnozstvi n-3 (PUFA) v kralicim mase na 32,5 % z celkového
mnozstvi vSech mastnych kyselin ve svalu. Pravé polynenasycené mastné kyseliny jsou
zranitelné oxidaci, kterd zpusobuje zhorSeni kvality masa. Oxidace lipidt je charakterizovana
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fetézovou reakci volnych kyslikovych radikali (ROS), ktera vede ke generaci rtznych
vedlejsich produktti zhorSujicich chemické 1 senzorické vlastnosti masa. Negativni u€inky na
maso pak maji zejména aldehydy, ketony, a alkany. Konkrétné zhor$uji barvu masa, chut,
stabilitu i funkénost svalovych vlaken. Stejné jako lipidy mohou oxidaci podléhat i proteiny.
Opét tomu predchazi volné kyslikové radikaly, nebo sekundarni produkty oxidac¢niho stresu.
Tento proces vede nevyhnutelné k fyzikalnim i chemickym zméndm vlastnosti svalovych
bilkovin. Jedoduchym piikladem jsou zndme krevni latky myoglobin a hemoglobin, které jsou
nositelem barvy, i kysliku pro zasobeni svalu. Myofibrilarni proteiny mohou urcit atributy
kvality masa tykajici se texturnich vlastnosti. Dale se krali¢i maso vyznacuje nizkou hladinou
cholesterolu, ktery spolu se sodikem je povazovan za jeden z ptivodnch faktorti vedoucich
ke kardiovaskularnim onemocnénim, hypertenzi, obezité¢ a cukrovce (Rasinska et al. 2018).
Mineralni latky jsou v krali¢im mase zastoupeny z 1,39 %, a najdeme zde prvky jako je hoi¢ik,
vapnik, fosfor, draslik, Zelezo, sodik, zinek a fosfor. Jsou zodpovédny za spravny chod
organismu a jsou uplatiovany pii sraZeni krve, pro spravnou aktivitu enzymi, svalovych
a nervovych kontrakei. Krali¢i maso je bohaté na vitaminy skupiny B, zejména vitamin Bio.
Ten je primarné uloZen v jatrech a tukové tkani (Sperlin 2014).

Pojem ,,bilé maso®, které je piivlastkem u krali¢iho druhu hojné pouzivanym ve védecké
literatuie, vznikl podle typu svalovych vlaken, ze kterych jsou svaly slozeny. Tato vlakna se 1isi
svou funkci, stavbou, zabarvenim i umisténim na téle. Kralik disponuje hned tfemi druhy vldken
—typ I, typ 1A, atyp 1IB. VIdkna typu I jsou definovana jako ¢ervena, oxidaéni, pomala. To pro
svou barvu zptsobenou hustou siti krevnich kapilar a pfitomnosti myoglobinu jasné ¢erveného
zabarveni. Probih4 zde vyhodny energeticky metabolismus vymény kysliku. Jsou urcena pro
vytrvaly pohyb s pomalej$imi kontrakcemi svalu. Na téle zaujimaji pozici polohovych svald
pro drZeni a stabilitu téla. Typ IIA vléken je uren pro rychlé kontrakce, silny pohyb trvajici
kratkou dobu. Tento typ je nazyvan bilymi vlakny, kvili nizké prokrvovatelnosti. A posledni
typ IIB jsou Cervena, rychla vlakna, glykolyticka, uréena pro rychly pohyb s vyvolanim
maximalni sily. Na Ukor toho se tato vlakna snadno a rychle unavi. Vzajemny pomér téchto
vldken ve svalu urcuje vyslednou kvalitu masa a se zménou procentudlniho rozdilu ve sloZeni
se méni také hodnota pH, schopnost zadrZovat vodu, barvu a nutri¢ni vlastnosti krali¢iho masa.
Na primyslové tirovni je konkrétné pH hlavnim parametrem pouzivanym k méfeni a stanoveni
kvality krali¢iho masa. (Lefaucheur 2010).

Lombardi-Boccia et al. (2005) uvade€ji porovnani riznych druhti mas véetné kralic¢i
svaloviny v ramci obsahu stopovych prvkl — Zeleza, zinku, médi a latek vitamina skupiny B —
thiamin, riboflavin a niacin. Cervena masa (kofiské, hovézi, veprové) méli markantné vyssi
procentualni podil Zeleza, nez ta bila (driibezi, pstrosi, krali¢i), pti¢emz krali¢i maso dopadlo
i pfti zjistovani zastoupeni zinku v jate¢né opracované svaloving. Nejlépe hodnocené bylo teleci
maso, v tésném zavésu za nim hovézi. Naopak nejméné zinku v porovnani s ostatnimi druhy
vzorkd mélo opét krali¢i maso. Pro ur€ovani vitamini skupiny B, bylo nejvhodnégjsi vepiové
maso, které dosahovalo mnozstevnich hodnot 0,9 mg/100 g thiaminu. Hladiny riboflavinu byly
dost vyrovnané u vsech druhli mas a pohybovaly se v tésné blizkosti hodnoty 0,17 mg/ 100 g.
Obsah vitaminu B se pak ménil spolu s tepelnou tpravou vzorki.
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3.4.2 Senzorické vlastnosti

Senzorické hodnoceni kvality masa je pro spotiebitele hlavnim rozhodujicim aspektem
pro volbu krali¢iho masa. Mezi parametry senzoriky se zafazuje barva, chut’ aroma, textura,
Stavnatost a konzistence. S dobou skladovani a zvolenym typem obalu mize maso zmeénit
vzhled i vlastnosti. Zajem o0 zbozi pak muze byt nizs§i diky tmavsimu povrchu, sussi chuti,
kvalitu a Cerstvost libové svaloviny. Autor uvadi mozna vychodiska a feSeni otazky zvyseni
povédomi o krali¢im mase. Pro zvySeni jeho atraktivity a konkurenceschopnosti vici jinym
druhiim, zejména mladsi populaci spotiebitelti navrhuje prodavat maso jako Cerstvé, tzv. ,,ve
venkovském stylu“ popularnim ve Francii, kde je takto uz prfedvadéna zakaznikim dribez a
schopnost konkurence systému baleni vici jinym druhiim mas (Dalle Zotte 2002). Prodej
jatecné upravenych tél kralika se nejcastéji uskutecnuje v predem vakuové zabalenych celcich
nebo naporcovana na zadni koncetiny, hibet, plec s hrudi, hlava s ofezy a pak vnitinosti, ze
kterych lze vyuzit jatra, srdce, ledviny. Mezi nejhodnotné;jsi ¢asti patii stehna a hibet. Na trh
jsou celky dodavany bud’ zchlazené nebo zmrazené (Kopiivova 2015).

Dle norem Svétové asociace véd pro kraliky maji mit jate¢né upravena téla odstranénou
kazi, pfedni i zadni koncetiny a distalni ¢ast ocasu. Déale musi byt zbaveny traviciho traktu,
a urogenitalnich organti. Hlava a zbylé organy jako srdce, jatra, plice, ledviny a brzlik jsou
odstranény az poté pro ziskani dale vyuzitelnych vedlejSich produkti a tél, obsahujicich pouze
svalovinu kosti a tuk. Senzorické vlastnosti masa zahrnuji barvu masa, konzistenci, texturu,
strukturu, chut’ a aroma. Tyto aspekty aplikované na krali¢i maso lze popsat anyzovou ptichuti,
jemnou konzistenci, svétlou barvou, nizsi §tavnatosti bez vyrazného pachu. Mizeme je ovlivnit
zpusobem skladovani a volbou obalu, ve kterém je maso konzervovano (Dalle Zotte 2000).

3.4.3 Technologickeé vlastnosti

Vlastnosti a kvalita krali¢itho masa, které jsou pro spotiebitele zasadni, jsou nejvice
ovlivnény upravou jatecn€ opracovaného trupu, a to béhem nékolika hodin po porédzce, vcetné
manipulace se zvifaty pted porazkou, do které¢ zahrnujeme 1 jejich piepravu. Praveé prevoz
na jatka ptisobi zvifatim nevyhnutelny stres a ma tak vliv na kone¢nou kvalitu masa z hlediska
struktury, barvy a pH. Je dokazéano, ze i pfeprava na kratké vzdalenosti miize snizit Zivou
hmotnost, zasoby glykogenu ve svalech a zvysit jejich teplotu, ktera je pro nas nezadouct, kvili
pomalej$imu chlazeni jatecnych tél. Autofi provedli na toto téma praktickou studii o vlivu délky
prepravy na kratké ¢i dlouhé vzdalenosti, v zavislosti na roénim obdobi vztazeném na léto a
zimu a take na umisténi v rAmci piepravniho zafizeni. Kratka cesta trvala jednu hodinu a dlouhy
transport pretrvaval po sedm hodin. Zjistili, Ze doba pfepravy nezpulsobila nijak vyrazné zmény
v kiehkosti masa. Naopak sezona ovliviiovala nejen barvu masa, ale 1 jeho pH. Nejvyssi
hodnoty pH a kapacity zadrzované vody méla skupina zvifat pfepravovana na kratkou
vzdalenost v zimnim obdobi. Dosahovala hodnot 5,97 bodu stupnice kyselosti, a 14,9 %
kapacity zadrzovani vody. V obecném srovnani lze podat vysledky, kdy délka transportu
nezpusobila vyznamny rozdil mezi hodnotami pH, ale pfesto bylo v zim& vys§i nez v lété.
Barva masa je ur¢ovana mnozstvim myoglobinu ve svalu, a podle toho jsou jatecné€ upravena
téla tmavsi nebo svétlejsi, popt. v mirném odstinu ¢ervené, oranzové, rizové. Pro spotiebitele
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je tak ukazatelem Cerstvosti a oxidované formy myoglobinu, popf. metmyoglobinu, které
zpusobuji Sedavé zabarveni jsou pro spotiebitele nezadouci. Ve studii se barva nelisila
V odstinu, nybrz v sytosti a nabyvala tmavsich ¢ervenéjSich odstint v lethim obdobi. Z téchto
poznatkli vyplyva, Ze pravé sezona je silnym stresorem pro kraliky, zejména kvili okolni
teploté, a faktu, Ze organismus kralika hufe snasi vyssi teploty nez ty nizsi, a zaroven kvuli
vykyvim energetického metabolismu kralikti. Poloha a umisténi v ramci pfepravniho prostoru
nem¢ély zadny vliv na vyslednou kvalitu produktu (Maria et al. 2006).

3.4.3.1 Vliv porazky a nasledného zpracovani na kvalitu masa

Kralici se ptfed odjezdem na porazku musi pfipravit, aby nebyla snizena kvalita masa,
a zarovenn hygienické podminky. Proto se 6-9 hodin pfedem nechavaji kralici vyla¢nit,
aby se nasledné snizilo riziko kontaminace pfi vyvrhnuti, a zaroven nebyla ovlivnéna kone¢na
kvalita z hlediska hodnoty pH, jate¢né vytéznosti, ubytku zivé hmotnosti, delsi trvanlivosti
masa tzn. ochrana pred zkazenim a patogennimi bakteriemi. Tato doba staci na to, aby byly
energetické zadsoby vycCerpany. Pii samotné nakladce by nemélo byt se zvifaty zachazeno hrubé,
aby nebyla pohmozdéna ¢i obdobné zranéna. Pii stazeni kiize jsou modiiny, a jiné krevni
srazeniny nezadouci a snizuji tak kvalitu masa. Samotna pieprava je provadéna pomoci
nakladnich vozidel, kde jsou zvifata umisténa v klecich, které jsou ulozeny a ukotveny
ve vicetrovitovych véleCkovych podstaveich. Problémem piepravy je hustota zvifat na maly
prostor, ptestoze je uvadéno nékolika zdroji, Ze to nijak neovliviiuje kone¢nou kvalitu produktu.
Nicméné je tieba dbat také na dobré zivotni podminky zvifete, a nezptisobovat mu tak vétsi
stres, nez je vylozen¢ nezbytné pro piesun na jatka. Dilezitym faktorem je postaveni a stavba
Kleci v ptepravniku tak, aby neodkapavala mo¢ na spodni stupné kleci, a nehromadila se tak
moc¢ a vykaly v nejspodnéjsich vrstvach kleci s kraliky, coz bylo nakonec stvrzeno i1 zdkonem
Evropského spolecenstvi ¢. 1/2005 o ochrané zvitat béhem piepravy a souvisejicich ¢innosti,
ktery kontroluje i dostateCny piisun vzduchu a vétrani v prepravovaném prostoru. Dal§im
faktorem negativé ovliviiujicim porazkové vlastnosti jate¢né upravenych tél je hluk. Osoba
zodpovédna za prepravu zvifat je povinna zajistit odhlu¢néni, aby kralik nebyl zbytecné
stresovan lomozem dopravy, ktery by mu zptsoboval poruchy spanku a fyziologickych
procest, tachykardii, nebo mu znemozioval odpoc¢inek. Po dopraveni zvifat na jatka jsou kralici
vykladani do vyhrazenych zadrzovacich ohrad, kde ¢ekaji na porazku. Tato doba ustajeni na
jatkdch mé kraliky stabilizovat, uklidnit ze stresu zpusobeného pievozem a zlepsit tak jeho
celkovou homeostazu organismu, aby se nasledné docililo co nejvyssi kvality ziskané
svaloviny. Samotna porazka musi vzdy zalit omrafenim zvifete. Je to dano zdkonem
Ministerstva zemé&délstvi ¢. 418/2012 Sb. o ochrané zvifat pii usmrcovani. Cilem je
minimalizovat utrpeni a bolest zvifat. V pfipadé kralikd se pouziva elektrického omracovani
prostfednictvim elektrody o napéti 49 V a frekvenci 250 Hz, kdy samotny akt, nez se zvife
dostane do bezvédomi, trvd maximalné dvé vtefiny. Byly porovnavany ucinky zpisobu a
provedeni omraceni na kvalitu masa kralika. V ramci elektrického omracovani je doporuceno
vysokého napéti 1 frekvence, které je momentalné zavedeno na vétSing€ jatek, a to kvali
Stavnatosti a kiehkosti masa, pficemz rozdily v hodnotach pH jsou minimalni. Dal§im moznym
zpiisobem omraceni je pomoci mechanického projektilu v podobé kladiva, Sroubu, uzké tyce
apod. Tato metoda je siln€ nevhodna jednak tim, Ze je to silny stresor pro zvife a nasledné
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pusobi vady na mase v disledku velmi nizkého pH svaloviny. Dal§im zpiisobem omréceni je
plynové puisobeni na organismus pomoci latek diethyletheru, oxidu uhli¢itého, kysliku, dusiku
nebo jejich smési. Pouziti miize byt v sekvenovanych fazich, kdy je zvife nejprve exponovano
V pfitomnosti téchto plyn a zpiisobi mu anestezii, pozd¢€ji v pfitomnosti vzduchu i smrt.
VSechny senzorické vlasnosti véetné menSich ztrat odkapem jsou spojeny s plynovym
omracenim. Tato metoda je povazovana za nejvice neutrdlni, co se tykd dobrych Zivotnich
podminek zvitat, a je ¢im dal tim preferovanéjsi populaci, konzumenty, i vladami evropskych
zemi, ktere se stale vice zajimaji o podminky, v jakych zvife Zilo (Skladanovska-Baryza 2019).
Ihned po omraceni je kralik vykrven pterusenim krénich tepen, kdy nastava klinické smrt, a do
deseti minut pak i smrt Gplna. Nasledn¢ je ze zvitat staZzena kiize pii procesu eviscerace jsou
vyjmuty organy dutiny bfi$ni a hrudni, nakonec je ziskano jate¢né opracované télo tak jak je
definované Svétovou asociaci véd pro kraliky. Prvnich 24 hodin po pordzce je umisténo ve
vétrané chlazené mistnosti o teploté 4 °C, aby zchladlo z télesné na teplotu provozni, ktera
omezi rist a mnozeni mikroorganimua zpusobujich rychlou zkézu a znehodnoceni svaloviny
(Mazzone et al. 2019).

Nakyinsige et al. (2015) ve své studii zkoumali kvalitu masa chlazeného pii 4 °C.
Vysledkem bylo shrnuti, ze maso postrada delsi trvanlivost, rychle podléha kazeni az hnilobé.
Autofi to pfisuzovali rychlé oxidaci proteind i lipidt, které je jesté urychlena jeho dalSim
zpracovanim —mletim, pfidavkem soli... S teorii, jak se tohoto problému vyvarovat, piisli autofi
Lan et al. (2016), ktefi uvadeji metodu superchillingu, neboli superchlazeni krali¢itho masa
pod jeho bod mrazu, ktery je stanoven na -0,5 °C. Pti tomto navrhu nového postupu se jedna
konkrétné o teploty -2,5 az -4 °C. Doslo se k zav€ru, ze ve srovnani s klasickym chlazenim
pti 4 °C je trvanlivost masa prodlouzena tiikrat az pétkrat, pfi€emz nebyla nijak znehodnocena
chutnost ani senzorické vlastnosti masa dtlezité pro spotiebitele.

Zména svalu piechazejici z fdze ante mortem do faze rigor mortis, spociva v zasobovani
energii z ATP (adenosintrifosfatu), kde je ho dostatecné mnozstvi a miZze tak probihat
anaerobn¢ disociace aktinu a myosinu ve svalovém vlakné. Svaly neuvoliuji Zadnou vodu
a pH je zde na hodnotach homeostazy organismu tedy 7 bodu stupnice. Po poraZce se svaly
dostavaji do faze post mortem, kde se také da nejvice ovlivnit finalni kvalita masa. Ve svalu
ubyva zasob glykogenu, ktery se rozklada v procesu glykolyzy na produkty ATP, NADH,
a pyruvat. Vzhledem k tomu, Zze doslo ke zméné aerobnich podminek na anaerobni, pyruvat
se nestépi nasledné na vodu a oxid uhli¢ity, nybrZ vznika zde kyselina mlé¢na, ktera okyseluje
sval a snizuje se tak hodnota pH, ktera odpovida momentalni hodnoté 5,6 bodu. V nasledujici
fazi rigor mortis nastava posmrtna ztuhlost svalu, ktery se stava pevné&js$im, na ukor jeho
pruznosti a vaznosti vody. Svalovina je tuhd diky aktinomyosinovym vazbdm, které
se zptetrhaly a uvolnily se vapenaté ionty do prostoru myofibril. Po dobu 24 hod zrani krali¢iho
masa, se pH opét zvySuje, uvoliluje se aktinomyosinovy komplex a dochazi k postupnému
uvoliovani ztuhlé svaloviny. Zde hraji svou roli také extraktivni latky, vylucované sice
vV malém mnozstvi, ale dilezité pro vyslednou chut’ a aroma masa (Lefaucheur 2010).

Jia et al. (2017) uvad¢ji studii kvality masa po rozmrazeni s pouzitim technologie
elektrostatickych poli. Vzhledem k tomu, Ze se 20 % krali¢i produkce na trhu prodava
ve zmrazené formé, je tfeba se zabyvat i ztratou kvality masa rozmrazenim. Kvalitu masa v tuto
chvili ovlivituje rychlost rozmrazovani, teplota, pii které se tak dé&e, a pritomnost
mikroorganismil. Vysoka rychlost rozmrazeni masného vyrobku znamena pro potravinarsky
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prumysl jednak naléhavou potiebu a zaroveil 1 znanou vyhodu pro efektivitu prace
a zprostiedkovani prodeje kralicitho masa. Porovnavat ji muizeme s dal$imi metodami
napf. mikroviného rozmrazu, vysokotlakého rozmrazu, nebo ohmicky rozmraz. Nevyhodou
vysokotlakého rozmrazu je velka pocateéni finan¢ni nakladnost. Mikrovinny rozmraz pak neni
uplné vhodny, protoze pii nespravnych odhadech muze zplsobit lokalni ptehtati svaloviny.
Ohmicky rozmraz, t€z elektroohiev je novou metodou, pofadné neprozkoumanou, ale zna¢né
nékladnou na energie. Hlavnimi parametry masa pozorovanymi pii této metodé jsou vaznost
vody a barva masa. Vysledky rychlosti rozmrazovani se zvySovaly s rostoucim napétim.
V rdmci mikrobialni analyzy bylo zjisténo, Ze elektrostatické pole inaktivuje Zivotaschopné
mikroby. Tato metoda pasobila nepiizniveé na barvu masa, coz autofi omlouvaji jinym vyuzitim
cerstvého a mrazeného masa. Rozdily ve vaznosti vody nebyly pozorovany. Na velikosti napé&ti
zavisely vlastnosti textury — tuhost, zvykatelnost a soudrznost svalu. S niz§imi hodnotami
se zvySovalo hodnoceni zminénych aspekti. Celkové tato metoda byla zhodnocena jako
potencialni vhodnou alternativou pro aplikaci v primyslovém zpracovani krali¢iho masa.

Combes et al. (2004) uvadéji studii o vlivu a zplisobu vateni na kvalitu kréli¢iho masa.
Zkoumanymi parametry byly senzorické vlastnosti, predev§im pak Zvykatelnost, tuhost,
a textura vatreného svalu pfi teplotach 50-90 °C za ¢asové obdobi 10-120 minut. K méfeni
pouzili stfih Warner-Bratzlerovou metodou métenti sily, které je potieba vyvinout pro oddéleni
kusu svalstva. Autofi definovali vafeni jako dostate¢né vysokou teplotu pro zménu struktury
proteinti, resp. denaturaci bilkovin. Mechanické vlastnosti jsou ovlivnény zejména proteinem
kolagenem, ktery je tfeba brat v Gvahu v ramci zkoumani vlastnosti této studie. Jeho mez
rozpustnosti je pii 77 °C, a zna¢né ovliviiuje chutnost vysledného pokrmu. Vysledky ukazaly,
Ze tuhost masa se zvySovala s rostouci teplotou a v rozmezi 50-60 °C se naopak snizila. Nad
horni mez téchto teplot uz bylo pozorovano rozpousténi vlaken kolagenu, a zaroven s tim i
pevnost svalovych vldken. Nejvyssich ztrat se dosahlo od 50 °C az po kone¢nou teplotu. Doba
ohfevu masa neméla na hodnoty vyslednych paramtert vliv. Rasinska et al. (2019) zkoumali
metodu vareni krali¢tho masa sous-vide, pii které je maso vzduchotésné uzavieno
Vv umélohmotném obalu a vareno ve vodni 1azni s fizenou teplotou. Autofi se zde specializuji
spiSe na chemické slozeni vysledného produktu, ale zaroven porovnavaji ucinnost sous-vide
vici jingm zpisobtim tepelného opracovani jate¢né svaloviny — peceni, vafeni a sous-vide.
Vafeni masa povazuji za Umyslnou fyzikalni i chemickou zménu masa k docileni
co nejchutnéjSich pokrmt. Pfi nekontrolovaném vafeni masa vznikd urcité mnoZstvi
sekundarnich produktli oxidace lipidi, pro spotiebitele zdravotné zavadnych. Toxicky
malondialdehyd byl nejvice zastoupen v pe¢eném mase, které zavérem bylo shrnuto jako
nejnevhodnéjsi zpusob tpravy krali¢iho masa. Nejnizsi ztraty varenim byli u metody sous-vide,
kterd tak masu zachovala vysokou §tavnatost. Na tkor ztraty vody se zvysila koncentrace
ostatnich Zivin obsaZenych v mase, se zvlastni zminkou lipidd, které v piipadé sous-vide
metody zvysily svou pfitomnost o 50 %, u vafeného masa o 40 % a u pecené¢ho masa o 14 %.
Nevyhodou sous-vide techniky je dlouha doba ptisobeni tepla, a to az 2,5 hodiny, aby maso
bylo méekke.

33



3.4.4 Faktory ovliviiujici kvalitu a produkei krali¢iho masa

Kvalita kraliciho masa je ovliviiovdna mnoha faktory plisobicimi na zvife z vnéjsku,
zejména zpusobem ustdjeni, vyzivou, teplotou vzduchu v prostoru kralika a pak manipulaci
a prepravou na porazku. Zarovein mizeme parametry jatecné svaloviny ovlivnit spravnou
volbou plemene, vékem, pohlavim a zdravotnim stavem, ve kterém chov udrzujeme, a lze je
tak povazovat za vnitini faktory.

3.4.4.1 Plemeno kralika

Plemenné piislusnost je vyraznym faktorem pulsobicim na kvalitu kralicitho masa
Z hlediska porazkové hmotnosti a jate¢né vytéznosti. Vyuziva se zde komercnich hybrida
pro dobrou ekonomickou stranku podniku a rentabilitu chovu. Pro masnou produkci se vyuZziva
tzv. masnych plemen, mezi ktera fadime napt. novozélandsky bily, kalifornsky ¢i burgundsky
kralik. Vyznacuji se vybornym osvalenim ptedevSim panevnich koncetin a hibetu. Dalsi
dulezité vlastnosti jsou piedevsim dobra reprodukéni schopnost, do které zahrnujeme vysoky
pocet mlad’at ve vrhu, tzn. alesponn osm krali¢at v hnizd€, dobré mateiské chovani, ranost
reprodukéniho cyklu u samic, piezitelnost mlad’at a kvalitni odchov (Koptivova 2015). Na svété
existuje mnoho druhii a plemen kralikd, ale Siroce se chovaji predevsim evropsti kralici. Stiedni
plemena jako jsou kalifornsky, novozélandsky bily, burgundsky ¢i ¢incila jsou obecné
povazovana za zvifata masného uzitkového typu vhodnd pro produkci svaloviny. Piedevsim
plemena Novozélandsky a Kalifornsky se pouzivaji pro kiiZeni a geneticky vyzkum zaméfeny
na vyvoj hybridi specializovanych pro komercni vyuziti ve velkochovech, zaroven se vSak
mohou vyskytovat v malochovech i jako ¢isté linie (Strychalski et al. 2014).

Maj et al. (2009) provedli porovnani dvou genotypti — Novozélandského bilého
a Kalifornského kralika a jejich kiizence, jak v pozici matky, tak otce, a dosahli vysledka, kdy
ktizenci s otcovskou pozici zastoupenou Novozélandskym bilym kralikem dosahovali nejvyssi
hmotnosti. Naopak nejnizsi vitalitu a znaky produkce vykazovali Cisté linie Kalifornskych
kralikti. Zkoumany byly ale vSechny skupiny ¢istych linii, i kiizencl se zastoupenim v obouch
rodicovskych pozicich. NejlepSim pro komeréni produkei byli pravé kiiZenci
s Novozélandskym bilym kralikem v otcovské pozici a v mateiské pak Kalifornsky kralik.
Tito jedinci méli nejlepsi konverzi krmiva, vysoké denni pfiristky hmotnosti a tim padem
probéhl i jejich rychly vykrm. V rdmci zkoumani Cistokrevnych linii se nezjistily rozdily
Vv hmotnosti jate¢né upraveného téla. V porovnani s kiizenci byl jejich vahovy rozdil markantni.
Co se tykd chemického i nutricniho slozeni masa pravé cCistokrevni Novozélandsti krélici
obsahovali nejmén¢ tuku na svych jatecné upravenych télech. Pres obdobny ptivod téchto dvou
plemen, jejich kiizenci rostli rychleji a dosahli kone¢né vahy mnohem rychleji nez Cistokrevné
linie. Belichovska et al. (2017) zrealizovali obdobnou studii tykajici se porovnani dvou
genotypt a jejich kiizencli o osm let pozd¢ji a dospéli ke stejnym zavéram. Zjistili, Ze chemickeé
sloZeni svaloviny se mezi jednotlivymi plemeny a kfiZenci neliSilo. Senzorické vlastnosti se
nejlépe projevily u spole¢ného kiizence, u kterého byly taky nejmensi hmotnostni ztraty.

Pro jesté efektivnéjsi produkci krali¢iho masa lze vyuzit komercnich hybridii jakymi jsou
naptiklad Hyla, Hyscole, Hyplus hybrid, Zika a Panonsky bily kralik. Pro jeSté vétsi zisk masa
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se u téchto hybridi vyuzivd genetického procesu heteréze, pii které F1 generace potomkil
ma jesté lepsi fenotyp nez jedinci z obou rodi¢ovskych generaci. Tento efekt se v dalsich
generaci Fz, Fs... postupné vytraci. Timto zpisobem ziskame vyhodu diverzity mezi plemeny
kralikd a jejich liniemi. Navzdory tomuto faktu, existuje i moznost sniZzeni kvality masa (Nasr
et al. 2017). Vznik hybridi je zaloZen na tficestném kiiZeni. Do pozice matek se davaji typy
S dobrymi reproduk¢nimi pfedpoklady a mateiskym chovanim. Do pozice otcii jsou pak
dosazovani jedinci vybrani podle primérnych dennich piirtstkt a porazkové hmotnosti (Nagy
et al. 2006).

Vyvoj populace hybridnich kralikii Panonskych bilych probéhl na konci devadesatych let
minulého stoleti na Madarskych univerzitach. Nejdiive byli kfizeni novozélandsti bili
s kalifornskymi. Potomci vykazovali nejlep$i hmotnostni pfiristky a nejvyssi procentualni
podil jejich kiZe se srsti. Proto byli zvoleni jako dobry zaklad pro novou syntetickou linii.
V posledni fazi genetického vyvoje probéhla hromadna liniova selekce. Na pocatku 20. stoleti
byli vyselektovani jedinci prohldSeni za plemeno Pandnsky bily kralik. Ackoliv mé toto
plemeno mnoho svych pfednosti, vykazuje negativni znaky jatecné upraveného téla. Proto,
aby se udrzela jeho vyvojova tendence smérovana na masnou produkci, musi neustéle probihat
selekce na pozadované znaky. S touto selekci, zohledfiujici predevsim denni piirastky, hrozi
riziko obezity jesté pted dosazenim dospélosti kralika, coz je pro chov neptiznivé (Nagy et al.
2006).

3.4.4.2 Pohlavi

Dalsim faktorem kvality jate¢né upraveného téla kralika je pohlavi. Nejvétsi projev
tohoto vlivu je v tvorbé a zpusobu ukladani tuku. U samic se setkavame s vy$$im ukladanim
tuku. Jejich metabolismus je tak nastaven Gspornéji. Energii ziskanou z rezervniho tuku spoti
pro piipadnou biezost, vyvoj plodu a zhorSeni podminek. Jate¢né zpracované té€lo samic
obsahuje vice intramuskularniho tuku i cholesterolu neZ samct. Zajimavosti je, Ze pohlavi
ovliviiuje i barvu vnitinosti. U samic se tak setkavame s vice rudymi organy a vétsimi ledvinami
nez u sam¢i populace (Koptivova 2015).

North et al. (2019) se ve své studii shoduji na informaci, ze pohlavi zvifete nema vliv
na nutri¢ni hodnotu masa. Zaroven dodava, Ze obsah a slozeni mastnych kyselin v cékotrofech
samic a samcu bylo odlisné. Z téchto vyjmutych vyméska pochazejicich ze stiev kralikli po
porazce se zjistily rozdily ve slozeni. Samici preparaty obsahovaly vyssi hladiny kyseliny
stearové, naopak niz8i hladiny kyseliny linolové. Pravdépodobné kviili vy$§imu obsahu MUFA,
je u téchto vzorkli uveden i vyssi trombogenni index. U samci se objevily vyssi hladiny
methylester mastnych kyselin (FAME). Ackoliv byly zkoumany souvislosti téchto poznatkt
S nutri¢ni ¢i senzorickou kvalitou jate¢né upraveného trupu, tj. masa a tuku, nebyla ziskana
7adna prokazatelna data, aby potvrdila koncept vlivu pohlavi na jakost masa. Jedinym spojenim
této myslenky je fakt, ze u samic se v perirenalnim tuku nevyskytovala kyselina olejova
v takovém mnozstvi jako u samci, ktefi méli niz8i hladinu kyseliny palmitoolejove ve svalové
tkani. Tento poznatek je moznym dikazem, Ze se muze lisit chemické sloZeni masa v zavislosti
na pohlavi zvifete.
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3.4.4.3 Vék a zdravotni stav zvirete

Vek ovlivituje rist a vyvin jatecné upraveného téla a v dospélosti pak slozeni a strukturu
masa. Svalovina se vyviji v obdobi dospivani, poté dochazi ke zvysené tvorbé a ukladani tuka.
S vékem také stoupa hodnota pH a maso tmavne. Obsah vody a popela v mase se neméni
Vv zavislosti na staii zvifete. Textura masa je podobna jak v mladém véku, tak ve stafi. S vékem
uzce souvisi i zdravi. Dobry zdravotni stav je zakladnim ptedpokladem k dobrému chovu, a tim
i pfiznivé finan¢ni strance farmy. Obecné nemocna zvifata snizuji produkci a jakost masa.
Spatny zdravotni stav zvifete zhorSuje piijem a konverzi krmiva, sniZuje tak denni pfirtistky a
nasledné 1 konecnou hmotnost a vytéznost jatecné upravencho téla (Koptivova 2015).

3.4.4.4 Zpusob chovu

Mezi vnéjsi faktory ovliviiujici kvalitu masa se fadi systém ustajeni, ktery ma vliv na
kone¢nou hmotnost kralika a na pomér masa a kosti zjiStovany v cilovém jate¢ném produktu.

A4

Kralici z klecového chovu maji nejvyssi porazkovou hmotnost v porovnani s ostatnimi systémy
ustajeni. V ramci chemického slozeni maji vys$§i obsah suSiny, vys$§i procentudlni podil
bilkovin, i pomér masa a kosti. Naopak skupinové ustajeni s plochou 0,8 m? na jednoho,
popiipadé ustajeni ve skupinovych klecich o celkové plose 1 m? na étyii kusy zvitat se projevilo
v tézsich skeletech. To je pfisuzovano vétsi moznosti pohybu, kterou kralici hojné vyuzivaji.
Studie na porovnani outdoorového aindoorového systému ustajeni ukazala, Ze venkovni
skupina dosahla lepsiho denniho pfirtistku i konecné porazkové hmotnosti, na tkor nizsi
vytéznosti, zptisobené vétsim podilem kiize se srsti. Tato skuteCnost je pifisuzovana vyssi
fyzické aktivité kralika z venkovniho ustajeni, a zaroven jejich schopnosti 1épe zvladat stres a
dobfie reagovat na zménu prostiedi. | pies skutecnost, ze venkovni skupina méla nizsi vytéznost,
je tento typ ustajeni povazovan za dobrou alternativu, protoze vyhovi spotiebiteli v jeho
etickych otazkach a zaroven poskytne kvalitni a zdravotné nezdvadnou svalovinu (Koptivova

2015).

3.4.4.5 Vyziva

VyzZiva a krmeni predstavuje dalezity faktor ovliviiujici kvalitu masa. Je zde zahrnuto
sloZzeni a vyvazenost krmnych davek. Dilezitou roli zde hraje technika krmeni, frekvence
davkovani krmnych smési, popft. vyuZziti netradi¢nich krmiv. Chovatelé jsou povinni dodrZovat
platné zasady danymi pfedpisy. Krmiva musi byt zdravotné nezdvadnid a musi odpovidat
fyziologickym potfebam dan¢ho zvifete. Krmiva, jeZ jsou zdravotné zdvadna se musi neSkodné
zlikvidovat, aby nebylo ohrozeno Zivotni prostiedi a ekosystém jinych organismti. Pii pouzivani
syntetickych piipravki a aditiv Se musi dodrzovat veterinarni doporuéeni. Kazdou vyznamnou
zménu ve slozeni ¢i davkovani je nutné predem zvazit a projednat s ptisluSnym veterinarnim
orgadnem. K napdjeni lze pouZzivat pouze pitnou, zdravotné nezavadnou vodu (Kopiivova 2015).
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3.4.4.6 Teplota prostiedi a okolni podminky chovu

Kopfiivova (2015) uvadi ve své praci, ze teplotni optimum kralika se pohybuje mezi
15-17°C. Vysoka teplota zpilisobi zviteti stres, nicméné se také zminimalizuje ukladani tuku.
Mnoho zdroji uvadi idedlni teplotu pro zivot kralika 16 °C z hlediska pfijmu a konverze
krmiva, zivé hmotnosti, denniho pfiristku i jatecné vytéznosti. Zeferino et al. (2011) uvadeji,
ze optimalni rozptyl teplot u kralika se miize ménit s vékem zvifete. Kralik je velmi citlivy
na vysoké teploty kvuli jeho morfologii organismu nezpusobilému k poceni. Nabizi se tak
moznost obranné reakce zvitete tzv. lapani po dechu, ale ani to neni u kralika natolik u¢inné,
aby zchladilo cely jeho organismus, nehled¢ na to, Ze kralik neni schopen dychat dutinou stni.
Pro krali¢i termoregulaci jsou klicovym organem usSi. Ty pfedstavuji piiblizné
12 % z celkového povrchu téla, a jsou protkany hustou siti cév. Pti piehfivani organismu
dochazi k jejich dilataci, tim padem i vétsi piisun krve, ktera se zde ochladi a nasledné putuje
do zbytku celého téla. Jestlize ma kralik na omak studené usi, 1ze to povazovat za pozitivni jev,
protoze jeho télesna teplota se bude pohybovat v optimu. Naopak horké usi signalizuji chlazeni
organismu. Z tohoto tvrzeni vyplyva, ze kralici s malyma, kratkyma uSima maji hor$i schopnost
termoregulace nez plemena vyznacujici se velkyma, Sirokyma uSima.

3.5 KozeSinova a vinarska uzitkovost kraliku

Pro chovatele existuje vhodny zptsob, jak vylepSit ekonomickou stranku podniku
a zajistit tak lepsi rentabilnost chovu. A to zpenézenim nejen jate¢né upraveného téla v podobé
masa a tuku, ale i prodejem krali¢ich kozek, které maji na trhu stale svou hodnotu. Krom toho
se z krali¢ich kozek vyrabi velké mnozstvi vedlejSich produktl, jakymi jsou napiiklad Zelatina,
kolagen, ¢i klih. Krali¢i srst je povaZzovana za jedno z nejkvalitnéjSich ZivociSnych vlaken
na svéte¢ vhodnych pro vyrobu rukavic, obuvi i kloboukt. Krali¢i kozka je proslula svou
mékkosti, jemnosti, lehkosti a vybornymi tepelnymi vlastnostmi, zejména pak jeji
tepelnou izolaci. Nicméné pravé jemnost a hladky povrch vldken s Supinatou kutikulou maji
nizkou vazebnou silu, a tak maji tendenci rychle opadavat z latky béhem noSeni. Jejich
zivotnost a vysledna kvalita produktii je zavisla na zvoleni spravné technologie pfi jejim
zpracovani (Hong et al. 2016). S timto zjisténim vyuzitelnosti a zpenézeni kozek nastal
I rozmach jednak kozedéIlného pramyslu, ktery prechazel z ruéni prace na strojové zpracovani,
a zéaroven 1 globalnimu zvySeni po€tu chovanych zvifat. Kréali¢ina tak mohla nahrazovat
vzacngjsi druhy koZeSin, které ztracely svou dostupnost. Dnes$ni ekonomickd situace
kozedéIného primyslu neni nijak zjevna. Do roku 1989 se u nas vyskytovali gigantické znacky
jako Kara, specializovana na vyrobu kozeSin uréenych pro textil, a znacku Kozak, ktera
se zamé&fovala na kozenou galanterii. Upadek nastal po pielomu tohoto roku, kdy stét nastavil
nové podminky pro tento priimysl, a spolecnosti se nestihli srovnat s nedostatkem finan¢niho
kapitalu, nedostatkem moralky a etickymi zdsadami managementu. Velkovyroby se tak
rozdélily na mensi celky, které sice zdkaznikovi poskytovaly vétsi rozsah sortimentu, ale vyssi
ceny. Nevyhnutelny krach téchto spole¢nosti pak podpofila i legislativa statu zaméfena
na odpady z kozedéIlné vyroby. Novelizovana reforma ptvodniho zékona ¢. 185/2001 Sb.
vydana Ministerstvem zivotniho prostfedi, Vv dneSnim znéni jako ,,Zdkon o odpadech*
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¢. 541/2020 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist stanovuje piisna pravidla a opatfeni pii nakladani
s odpady. V ramci Evropské unie neexistuje zadna ptima smérnice, ktera by davala pravidla
pro kozed€lnou vyrobu. Miizeme ale nalézt spoustu opatfeni tykajicich se dopadu na zivotni
prostiedi, uzivani nebezpecnych a chemickych latek anebo vyuzivani vedlejSich Zivocisnych
produktt. V dnes$ni dobé se u nas vyskytuji prakticky jen firmy zaméfujici se na zpracovani
vedlejsich kozenych produktii z prvovyroby, které jsou vétiinou do Ceské republiky dovaZeny.
Dale se muzeme v tuzemské infrastruktufe setkat s firmami zaméfujici se na chov
koze§inovych zvifat s pouze okrajovym zaméfenim na kozedélny pramysl (Simkova 2010). Od
roku 2019 je v Ceské republice chov kozesinovych zvitat zakazan zakonem ¢&. 255/2017 Sb.,
kterym se méni zadkon €. 246/1992 Sb., ale neplati pro kraliky a jind zvifata, kde je hlavnim
produktem maso. Pravé diky témto divodim je veskeré kozedélnické femeslo celosvétove
rozmisténo v rozvojovych zemich, které nesvazuji piisné stanovy. Nejvétsi vyrobni zadvody
nalezneme v Marakési a Fezu v Maroku. Zrovna tento stat tvoti 42 % z celkové celosvétové
produkce zpracovanych kazi, a zaméstnavd 41 % pracovni sily z celkového poctu
praceschopnych lidi ve statu. Nasledné velkovyrobni linky nalezneme v Pakistanu, Tunisku,
Egypté, Alzirsku a Brazilii (Syed et al. 2010).

3.5.1 Kraliéi kozeSina

Krali¢i srst obsahuje jednotlivé chlupy riznych kategorii, a pfedevsim rizné kvality.
Zalezi na misté jejich rustu, neboli na jaké ¢asti zvifete se nachazi, a v jakém obdobi roku se
daji ziskat. Zakladni rozdéleni srsti kralika je na pesikové, kryci a podsadové chlupy. Pesikovy
chlup lze charakterizovat jako tvrdy, rovny, dlouhy tvofici nejsvrchnéjsi pokryv téla kralika
a udava tak jeho tvar. Jeho funkce spociva predevs§im v obranném mechanismu kaze. Kryci
chlup je naopak mekky, krat$i nez chlup pesikovy, mirné zvinény, u Spicky rovny. Tato ¢ast
srsti slouzi predev§im k odvadéni vody i v mistech, kde se nevyskytuji zrovna v hojném poctu.
Podsadovy chlup je nejkratS$i oproti ostatnim kategoriim, jemny, a v srsti ma nejcetnéjsi
zastoupeni. Zvifeti slouzi k tepelné izolaci (Francova 2012).

Aby se dala krali¢i kozka vyuzit v koZedélném primyslu a pozdéji pak v odévnictvi, musi
spliiovat urcité podminky. Pro vysokou kvalitu vysledného produktu nesmi byt pouzivany klize
z uhynulych zvifat, nebo kiize znehodnocené zaparenim, ponicenim, zneciSténim na vice
jak 50 % celé plochy kiize, a zaroven se nesmi jednat o kazi pivodné z Angorského krélika.
Aby neptisly tyto nekvalitni kusy materialu i zbytky kvalitnich ktzi vnivec, slouzi pro vyrobu
plsté, popt. jinych vedlejSich produktd kozed€lnych vyrobkd. Pro plst’ se vyuziva Cisté
jen podsadovych chlupi, a naslednym zpracovanim jsou vyuzity pro vyrobu kloboukt (Vora¢
et al. 2015).

Zejména krali¢i i zajec¢i kozky jsou nejvhodnéj$imi materialy pro vyrobu klihu s nejvyssi
kvalitou. Jedna se o lepidlo na ptirodni bazi vhodné k pojeni dieva, papiru, a etiket na sklenéné
lahve. Vysledny produkt je barevné nevyrazny granulat podléhajici zkéze stejn€ jako vSechny
zivocisné produkty. Pti kazeni ma pak charakteristicky zapach (Fiedlerova 2018).
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3.5.1.1 Plemena kraliki vhodna pro koZedélny priimysl

Reknéme, Ze neexistuje rozdéleni vhodnych a méné vhodnych plemen kralika
pro kozedélny primysl. Protoze je u této skupiny zvifat téméf vzdy primarni masna uzitkovost
S €O nejveétsi moznou jateénou vytéznosti a tim padem i finanénim ziskem, bude se vzdy davat
vétsi vaha faktorim ovliviiujicim celkovou uzitkovost kralika smérem k jeho intenzité ristu a
vysokému poméru svaloviny ku kostem a nasledné pak i K zivé hmotnosti. Pravé pro masny
prumysl jsou chovana vhodna Cistokrevna plemena novozélandskych bilych a kalifornskych
kralika, ¢1 geneticky vySlechténi hybridi zalozeni na téchto druzich. Pravé proto, ze kozedélna
vyroba zaujima v zebii¢ku smyslu chovu kralikd az druhé misto, jsou pouzity pro tento priamysl
prakticky vSechny plemena (kromé angorského kralika). Reknéme, Ze kazdé plemeno ma svou
srst né¢im charakteristickou a na zakladé toho je po tomto zbozi na trhu poptavka (Nasr et al.
2020). Nejzadanéjsimi jsou klze rexovitych kraliki pro svou kratkou a jemnou srst,
ptirovnanou k materialu plysi ¢i semisi oblibené v kozedélném odévnim pramyslu. Chemicka
struktura jejich srsti je podobna vinénym vldknim. Slozita povrchova skladba vnéjsi vrstvy
chlupu zpisobuje rtizné technologické potize zejména s jeji smacivosti a barvenim. Tyto
faktory pak ovliviiuji a omezuji pouzivani kiizi z rexovitych plemen kralikt a jedinym moznym
feSenim je pouziti jinych technik zpracovani kozeSin zejména pro barveni a nasledného ziskani
pestrého odstinu (Su et al. 2020). Naopak nezddouci plemeno pro kozedélny primysl je
angorsky kralik, u kterého je jeho srst zpracovavdna a vyuzivana trochu odlisSnym
technologickym zpusobem. Zbyla plemena s normalni srsti jsou poptavana predevsim
na zaklad¢ zbarveni jejich kozesin. Klze ptirodné€ zbarvené, s kresbou ¢i pestrych barev
se nemusi nijak dale obarvovat, a je tak technologicky postup o to jednodussi a méné finan¢né
naro¢ny. Naopak plemena hybridni vyslechténa z novozélandskych a kalifornskych kralika
jsou ¢isté bila, a tim padem i snadno barvitelna (Nasr et al. 2020). V tomto procesu barveni
je zapotiebi pouziti organickych sloucenin, kyselin a jejich soli na bazi ur¢itého prvku, ktery
demonstruje ur¢itou barvu na kiizi. Nasledny kontrast, intenzita i tmavost barvy zaleZi na délce
louhovani, ¢i po¢tu natéru podle zvoleného technologického postupu (Fiedlerova 2018).

3.5.1.2 Faktory ovliviiujici kvalitu srsti

Taha et al. (2020) uvadgji, ze techniky v intenzivnich chovech kralikii masného typu jsou
obvykle neslucitelné s vyrobnimi normami pro kvalitu kozesin. Krom plemene existuji 1 dalsi
ruzné faktory ovliviigjici kvalitu kozeSin, které¢ plsobi rozporn€ vii€i masnému typu
uzitkovosti. Témito faktory jsou jsou napfi. systém ustijeni, pohlavi, porazkovy veék, ro¢ni
obdobi, technologie zpracovani, predevsim pak fotoperioda uzce souvisejici s vlastnostmi
slune¢niho zafeni a kozni onemocnéni ¢i vady.

Zrani krali¢i kozeSiny lze ovlivnit zménou fotoperiody. Ultrafialové (UV) svétlo pasobi
na kréliky jako indikator pro denni chovani. Ackoliv kralik vidi dobie i ve tm¢, jejich barevné
vidéni je znané omezené. Pro domestikované jedince chované v uzavienych prostorach, kteti
se setkaji pouze s umélym svétlem plati, Ze jejich biologicky rytmus je nastaven dle sepnuti
spinace a rozsviceni svétel. Je zdkonem ustanoveno, Ze maximalni doba denniho sviceni je 16
hodin. Prodlouzeni svételné faze ma vliv na reprodukéni cyklus, lindni, fyziologické parametry

39



a dalsi uzitkové vlastnosti kralikd. Pro zlepseni reprodukéni schopnosti a intenzity rustu je
vyhodnéjsi delsi svételny den. Naopak v ramci kozeSinové uzitkovosti maji kratsi svételné dny
blahodarné G¢inky na kvalitu kozeSiny popt. viny. V1iv na kvalitu srsti a regulaci linani ma take
hormon produkovany epifyzou a ktery se podili také na synchronizaci cirkadialnich
biologickych rytmii a fyziologickych funkci. Autofi provedli studii zkoumajici vliv intenzity
svétla na chovani kralikii. Bylo zjisténo, ze minimalni intenzita svétla potfebna pro zékladni
kralici interakce je 30 Ix. Tehdy se naskytla otazka, zda pti daleko vysSich hodnotéch svitivosti
budou kralici vykazovat patologické jevy. Pii 150 Ix se v porovnéni s hladinou 30 Ix nebyl
pozorovan rozdil v aktivnim chovani, v hmotnosti jedinct, u samct pak nebyl nalezen zadny
rozdil v produkci a kapacitaci spermii ¢i libidu. Mirné vychylky ve vysledcich byly v poétu
mlad’at narozenych na jeden vrh, a to o pouhé 3 % (Szendr6 et al. 2016).

Poruchy krali¢i ktize ovliviiuji kvalitu a vytéznost vysledného produktu. V Castéjsim
piipadé pak je z vyroby Upln¢ vyfazena, a chovatel tak ekonomicky ztraci. Kozni onemocnéni
kralikQ zahrnuji jak parazitarni, tak infekéni onemocnéni, které pak mizeme rozdélit podle
puvodce poSkozeni na virové, bakterialni ¢i plisiové onemocnéni. Mezi nejcastéjsi parazity
poskozujici kiize zivoéichu patii rozto¢i rodu Cheyletiella a Leporacarus, klist'ata, blechy, vsi,
mouchy a pak také Celed’ stieckoviti, kteti budou napadat krali¢i kiizi svym zakrnélym tstnim
ustrojim a zivit se jeho zivou tkani. Mezi infek¢ni onemocnéni bakteridlniho ptivodu mizeme
zatadit rody Staphylococcus a Streptococcus, zpiasobujici pyodermii, abscesy, syfilitidu,
dermatitidu a pododermatitidu. Virova infekéni onemocnéni zahrnuji vyssi Skalu pavodct viry,
viroidy, viriony, které zplisobuji neoplastické kozni nadory, karcinomy, trichoepiteliomy atd.
Houbové infekce jsou zptisobovany rody Microsporum, Trichophyta, Dermatophyta (Jenkins
2001). Pti venkovnim chovu kralikti musi byt zvifata chranéna pted negativnim plisobenim
podminek chovu. Idealni vnéjs$i podminky piedstavuje teplotni optimum v rozmezi teplot 16-
22 °C, a vlhkost vzduchu 30-70 %. Kralici by ve svych klecich méli mit dostatek prostoru pro
uplné natazeni té€la do celé své délky, s oddélenymi plochami pro krmici a napajeci techniku,
toaletu a odpocinek. Navzdory svému kolonialnimu pudu se jedna o velmi ptizpiisobive zvite,
které snese od individualniho ustajeni, ptes ustajeni ve dvojicich az po skupinové. V piipadé
dvou a vice ustajenych kralikti v jedné kleci je tfeba feSit otazku genderového slozeni.
V piipadé dvou a vice samic se projevi agresivita. Nejlépe se tak jevi ustajeni samce se samici
nebo dvou samct, ale za pfedpokladu, ze jsou ob& pohlavi kastrovana. Na kvalitu srsti, a
celkovy zdravotni stav kralika ma vliv podestylka. Substrat by mél byt savy, netoxicky a snadno
vymeénitelny. Autofi doporucuji jako vhodné feSeni podestylky skartovany papir. Prave
nevhodna zdrsnéna podlaha draténych kleci mize kralikim zpasobit pododermatitidy,
Vv nelécenych ptipadech az tlakové nekrozy koncetin. Nehledé€ na to, Ze viedy na koncetinach
se snadno infikuji. V ramci parazitarnich onemocnéni ovlivitujicich kvalitu srsti kralika je rod
usnich rozto¢t Psoroptes cuniculi, které zptsobuji odlupovani Supin z povrchové vrstvy kiize
po celém téle, nejcastéji tedy na usnich boltcich, a na loziscich utvoii zlutohnédou krustu. Dalsi
parazité roztoct rodu Cheyletiella se zivi kuzi kralikti. VSechna vyvojova stadia jsou paraziticka
a zpisobuji Skody v kralic¢ich chovech. VSechna onemocnéni a napadeni ektodermdlnimi
parazity jsou vysoce infekéni, a méalokdy ziistane u nadkazy pouze jednoho kusu, takze dojde
k nakaZeni vice zvifat i jinych Zivo¢isnych druhti. Zaroven jsou tak znehodnoceny kralic¢i kiize,
a nelze je pak zpenézit v ramci kozedéIného primyslu (Hoppman & Barron 2007).
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3.5.2 Vlnarska uzitkovost kralika

Kralici jsou téZ chovani i pro vlnatfsky primysl, kde jsou v drtici vétSiné zastoupeni
Angorskym kralikem. Angorska krali¢i vina je leskly, mékky material s lepSimi tepelnym
vlastnostmi nez ov¢i vlna. Na trhu dominuje jako tfeti nejpouzivanéjsi vlakno vyrabéné
avyuzivané po celém svété, se zastoupenim Ciny, coby nejvétsiho svétového producenta
I exportéra (Khan 2020). Ro¢né se celosvétové vyprodukuje asi 8 500 tun krali¢i viny a
poptavka po ni stale stoupa, takze do budoucna Ize dle autorii o¢ekavat pozitivni nartst trendu
zivocisnych vldken. Byl proveden vyzkum porovnani vldken viny z angorského kralika a ovce
merino. Z vysledku tykajicich se fyzikalnich vlastnosti vyplyva, ze pramér krali¢ich chlupi je
mens$i, tvarem a velikosti dfené se zcela neshoduje s ov¢imi vlakny a krali¢i chlupy jsou tak
uzpusobeny pro vyuziti strojniho stiihu. Zaroven dien krali¢iho chlupu je vyplnéna vzduchem,
a tak jsou krali¢i vlakna trvanlivéjsi, ale hor$i na zpracovani. Ztrata hmotnosti po vyprani byla
vy$8i u ov¢i viny. Dlvodem je 1 vy$si obsah tuku na povrchu ov€iho vldkna, naopak u kréli¢ich
chlupt se setkdme s latkami odolnymi vici pusobeni enzymu. V rdmci mechanického
lepsi vlakna krali¢i, z divodu uzavieného vzduchu v dfeni a diky reakcim s organickymi
barvivy. To znamend, ze nabyvaji sytéjsich odstinti po krat§im procesu barveni (Ammayappan
& Moses 2007).

Dirgar & Oral (2014) popisuji problematiku zpracovani vlaken pochéazejicich
z angorského kralika. Praveé kvuli jejich vlastnostem je problém vytvofit ptizi slozenou Cisté
ze 100 % angorské viny. Musi se tedy do procesu ptidat vlakna jina, napiiklad ovéi vina. Diky
superhladkému povrchu angorskych vlaken nelze utvofit vietena s pfizi, protoze od piirody
je to vlakno bez Supin na povrchu, nekroucené a tim padem kluzké, prakticky bez tfeni povrchi
0 sebe. Pro lepsi uzitkovost a nositelnost by pomér krali¢ich vlaken ku ov¢i viné mél odpovidat
35:65. Jedinym zptsobem, jak vyrobit 100 % ptizi z angorského vlakna je umélé zdrsnéni
povrchu pomoci novych technologii, pro zpracovani plazmy za atmosférického tlaku pro krali¢i
vldkna. Ackoliv odévy ze 100 % krali¢i viny jsou pro lidstvo nezddouci, protoze by byly pfili§
teplé a strukturné husté pro pleteni.
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4 Zavér

e Spolu s definici koncepce ,,Pét svobod* ptisla do podvédomi populace otazka welfaru
zvitat. Od 90. let minulého stoleti se fesi vhodné podminky pro chov hospodaiskych
zvitat, mezi které patii i kralik. Spolu s pokrokem stoupd zdjem o krali¢i maso
s durazem na dobré Zivotni podminky, ve kterych zvite bylo chovano. Cilem této prace
bylo zjistit, které faktory maji vliv na kvalitu vysledného produktu ziskaného z jate¢né
opracovaného téla, a které zaroven nezpusobuji zviratim fyzické ¢i psychické ujmy
na zdravi.

e Doslijsme k zavéru, Ze zadna z aktualnich novodobych studii nedokazala jednoznaéné
urcit nejvhodnéjsi systém ustajeni, protoze vSechny alternativy maji jak své pfednosti,
tak i nevyhody. Za idealni stav se povazuje piesna simulace podminek divokych forem
kralika v pfirodé. Ackoliv Vv konvenc¢nich klecich pro jednotlivce dosahneme
nejvysSich porazkovych hmotnosti, dennich ptirdstki, a nejkratsi dobu vykrmu,
nebude zde kralik v psychické pohodé¢ kvili absenci svého pfirozeného kolektivniho
chovani a nedostatku prostoru. Na druhou stranu kolektivni klece poskytnou kralikiim
vzajemné interakce s ostatnimi zvifaty, zamezi tak nudé, poskytnou vétsi moznou
plochu pro pohyb jedince, ale to vse na ukor nizsiho zisku podniku, protoze takovi
kralici budou vykazovat nizsi kone¢nou hmotnost, niz§i pomér masa a kosti, a nasledné
tak snizi jateCnou vytéznost. Existuji dalSi mozné alternativy tzv. biceluldrniho
ustajeni, které mélo vyfesit nedostatky skupinového a individiualniho ustajeni, jenze
se tak nestalo, a dnes je tento systém prohlasovan za zastaraly. V ramci téchto riznych
systémi ustajeni lze ovlivnit kvalitu vysledného produktu upravenim ostatnich
podminek, jako je napf. vyziva, nebo fotoperioda. Bylo prokazano, ze krélici chovani
v exteriéru dosahli vyssich porazkovych hmotnosti, ov§em na ukor tézsich kuzi.

e Kovalitu masa Ize ovlivnit zpisobem chovu a zejména pak vyzivou. Mnoho studii
se shodlo na faktu, ze skupinové ustajeni poskytujici vétsi prostor, a tim padem i vétsi
moznost pohybu produkuje krali¢i svalovinu s mensim procentudlnim obsahem tuku.
V ramci chemického slozeni jate¢né opracovaného téla nebyl nalezen a shledan zadny
rozdil mezi riznymi systémy ustajeni a zpisoby chovu, a nedochazelo ani k vyraznym
odchylkam v hodnotéach pH jako rozhodujiciho parametru kvality masa.
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6 Seznam pouzitych zkratek a symboli

ATP = adenosintrifosfat

FAME = methylestery mastnych kyselin

MUFA = nasycené a mononenasycené mastné kyseliny

NADH = nikotinamidadenindinukleotid

OBCFA = mastné kyseliny s lichym po¢tem uhliki a rozvétvenym fetézcem
PUFA = polynenasycené mastné kyseliny

ROS = reaktivni formy kysliku

SFA = nasycené mastné kyseliny
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