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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva analyzou, navrhem a tvorbou modulu do informacniho
systému spolecnosti XYZ s. r. 0. Na zakladé pozadavku ziskanych od spolecnosti je
navrhnuta architektura modulu, identifikovdny objekty aplikace, a nakonec samotny
vyvoj modulu vcetné ekonomického zhodnoceni. Modul je vyvijen v nové verzi

JavaScript a vyuziva moderni technologie React, Redux, REST, Node.js a MongoDB.

Klicova slova
informacni systém, modul, nabor zaméstnanct, klient, server, JavaScript, React, Redux,

Node.js, MongoDB

Abstract

Master thesis is focused on analysis, design and development of information system
module for the company XYZ s. r. 0. The design of the module’s architecture, application
objects identification and the development of the module including the economic
evaluation are all based on the requirements acquired from the company. Modul is

developed in new JavaScript version and uses modern technologies such as React, Redux,

REST, Node.js and MongoDB.

Key worlds
information system, module, recruitment, client, server, JavaScript, React, Redux,

Node.js, MongoDB
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UVOD

Informacni systém je nedilnou soucasti kazdé¢ firmy, nehled¢ na to, zda se jedna o
maly podnik nebo korporaci. Jednd se o néastroje na zefektivnéni a automatizaci
kazdodennich procest, pristup kjednotné pravdé napii¢ spoleCnosti a podporu
v rozhodovani predev§im pro management. Spolecnosti bez informacniho systému, ktery
neplni nékterou z vyjmenovanych funkci ztraci konkurenéni vyhodu a dava naskok
ostatnim podnikim. Moderni informacni systém se vyznacCuje vysokou modularitou a
Skalovatelnosti s diirazem na specifické potieby daného podniku, pfipadné podnikt ve

stejném oboru.

Pfi uvazovani o informacnim systému je potfeba brat ohled i na jeho ndkladovost.
Je potteba uvazovat, zda dany informacni systém, nebo jeho modul podporuje spolecnost
v zefektivnéni a automatizaci procesu alespon ve vySce nakladi vynalozenych na néj.
V nékterych piipadech je mozné modul, nahradit modulem jinym, levné&j§im, ptipadné i

vlastnim za vynaloZzeni niz§ich naklada a udrzeni dosavadni urovné podpory procesu.
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VYMEZENI PROBLEMU A CILE PRACE

Hlavnim cilem diplomové price je ndvrh a vyvoj webové aplikace pro firmu XYZ
s. 1. 0. slouzici k otestovani znalosti uchazecu pred pohovorem. Prace je zaméfena na
analyzu soucasného stavu procesu naboru zaméstnanci a navrhu nejenom financ¢né
efektivniho feseni, ale i feSeni, které je pfizpusobené potiebam firmy. Z toho vyplyvaji
dil¢i cile prace, kterymi jsou zefektivnéni a snizeni nakladu procesu naboru novych

zaméstnancu a odstranéni posledni ¢asti informacniho systému patfici tieti strané.

Navrh a tvorba nejvyhodnéjsiho feSeni vyzadovala dikladnou analyzu aktualniho
stavu spolecnosti, definovani a rozbor firemnich procest, formulace pozadavki,
funkcionalit a vlastnosti vyvijené webové aplikace. Pomoci dotaznikové metody byly
identifikovany hlavni nedostatky stavu firmy XYZ s. r. 0., ktera byla zamétena na vnéjsi
a vnitini prostfedi firmy. Analyza informac¢niho systému odkryla nedostatky v procesu
naboru zaméstnancu. Tento proces byl poté znazormeén pomoci EPC diagramu a RACI
matice. Pro potfeby spravného vyuziti a interpretaci ziskanych informaci byly vyuzity

teoretickd vychodiska uvedené v prvni ¢asti prace.

Pfi navrhu a vyvoji webové aplikace bylo vyuzito pfedevsim aktualné dostupnych
technologii, jejich dokumentace a nejlepSich praktik v oboru. Na zaklade identifikace
zpusobu vyuziti modulu bylo mozné pokracovat k realnému navrhu, a to pomoci navrhu

architektury aplikace a datového a funkéniho modelovani.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

1.1 Zakladni pojmy

1.11

Informace

Zakladatel kybernetiky definoval, ze informace je nehmotné povahy. Exaktni

definice z hlediska moderni podnikové informatiky je nedostacujici a pro takové ucely

existuje fada neexaktnich definic kladouci diiraz na urovné pohledu na informaci:

1.1.2

syntakticky pohled se orientuje na vnitini strukturu a souvislosti utvarecich znaka,
sémanticky pohled se orientuje na obsahovy vyznam informace,
pragmaticky pohled se orientuje na praktické vyuziti informace, klade diraz na

vyznam informace pro ptijemce [4].

Proces

Funkce procesu spociva v preméné vstupt na vystupy. Tuto funkci Ize popsat jako

soubor souvisejicich nebo na sebe pasobicich Cinnosti. Vystupem procesu je sluzba nebo

produkt s pfidanou hodnotou pro zakaznika procesu (interni, nebo externi). Definované

podnikové procesy jsou méfeny klicovymi vykonnostnimi indikatory (KPI), které jsou

stanovené na strategické trovni. Pomoci KPI jsou procesy nasledné zlepSovany. Procesy

1ze rozdélit do ti kategorii:

1.1.3

procesy fidici, (strategické) zabezpecujici rozvoj a fizeni vykonu spoleCnosti,
procesy hlavni, vytvafejici hodnotu pro externiho zakaznika a jsou soucasti
hodnototvorného retézce,

procesy podptirné, zajist'ujici fungovani ostatnich procesu [4].

Informacni systém

Informacni systém lze definovat jako soubor prvka zabezpecujici €innosti pro

potieby uzivateli. Mezi prvky IS se fadi pfedevsim lidi, technické prostiedky a metody

(programy), které v daném IS pGisobi. Cinnosti IS jsou pfedevsim sbér, zpracovani, pfenos

a uchovani dat a informaci [5].
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1.2 JavaScript

JavaScript (dale jen JS) je dynamicky programovaci jazyk pusobici na vyssich
urovnich a slouzi nejenom pro programovani modernich webovych aplikaci. Jazyk je
soucasti triady webovych technologii: HTML slouzi na specifikovani obsahu, CSS
vytvati styl a JS urcuje chovani webovych stranek [2].

document.getElementById("button").onclick = () => {
alert('Hello word!");

}s

Kéd 1: Ukazka ""Hello World!" v JS (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

JS jako programovaci jazyk vhodné charakterizuje zakon, ktery zformuloval
programator Jeff Atwood. Zakon pojednava o tom, ze pokud je mozné aplikaci napsat

v JS, tak dand aplikace nakonec bude napsand v JS [3].

1.2.1 Vyvoj JS

ECMAScript je skriptovaci jazyk, ktery vytvati zaklady pro JS. ECMAScript je
standardizovan organizaci ECMA International ve specifikacich ECMA-262 a ECMA-
402. Mezi nejdulezitejsi verze patii ECMA-262 5. edice vydana v roce 2009, ktera se
pouziva jesté dnes a je pln¢ podporovana v§emi modernimi prohlize¢i, a ECMA-262 6.
edice vydand v roce 2015. Novéjsi edice (7. a 8. edice) ECMA-262 jsou vydané v rocich
2016 a 2017. Déle existuje dynamické pojmenovani pravé vyvijené verze ES.Next [6].

100% 99% 96% 100% 100% 100% 100% 100% 1003
Current E Edge 17 FES9 | GHSA.  fCHAe. CHET
Festure name browser 10,1 il ereview % et ap 52l ops3’l op s3]
Object/array literal extensions L 5/5

1313 1313
1212 1212

Object static methods

Array methods

String properties and methods
Date methods

Function prototype bind [
Json 3

Immutable globals

o [ 7o [ a | os | oo [an ]

Strict mode 2 18/19 19419 | 1819 | 1919 | 19419 | 19/19 18/19 19419 | 19419 19419 19419 1919

rv wo

Obrazek 1: Podpora novych funkcionalit u vybranych prohlize¢u, ECMA-262 5.edice (Zdroj: [7])



Feature name

Optimisation
proper tail calls (tail call optimisation)

Syntax
default function parameters (3
rest parametars K3
object literal extensions K3
for of loops KA
cctal and binary literals
template literals A
RegExp "y and "u" flags KA
destructuring, declarations 3
destructuring, assignment

destructuring, parameters K3

Unicode code point escapes

pewtarset KA

97% 1% 96% 96% 96% 94% 97% 97% 97% 98% 98% 99% 99% 99%
Current Edge 17 FES2 FE59 CHEs  CHe7Z SE SF
»- Gl 0
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i
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Obrazek 2: Podpora Casti novych funkcionalit u vybranych prohlizec¢i, ECMA-262 6.edice

Feature name

Candidate (stage 3)
string trimming

global
String.prototype.matchAll

instance class fields

Eunction.prototype.toString revision K3

optional catch b\ndmg
numeric separators
Draft (stage 2)

Generator function.sent Meta Property

Class and Property Decorators

stafic class fields
throw expressions

(Zdroj: [7])
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FE
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Obrazek 3: Podpora Casti novych funkcionalit u vybranych prohlizeci, ES.Next (Zdroj: [7])

Vyse vyobrazené obrazky zobrazuji vybér funkci a internetovych prohlizecu.

ECMAScript 5.

edice je momentalné nejrozsifenejsi, diky 99-100 % podpote

v prohlize€ich, nové aplikace se jiz pi§i v ECMAScript 6. edice, pravé diky témér 100 %

podpote dostupnych prohlizeca. ECMAScript Next je uveden pro zajimavost, protoze

nova funkcionalita ECMAScript se objevuje az se zpozednim v prohlizecich [7].

1.2.2 Vyhody JS

JS je jednim z nejvyvinutéjSich expresivnich programovacich jazyku.

V nasledujicich podkapitoldch je shrnuti jeho vyhod [3].
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Vykon

Vétsina JS  kédu v modernich  prohlizeCich je kompilovana, vysoce
optimalizovdna a vykondvdna jako nativni kéd. Jednd se o Just-in-time kompilaci a
rychlost vykonu kodu se blizi k softwaru napsaném v C nebo C++. Aplikace, které
vyuzivaji Node.js, jsou fizeny udalostmi a bez blokaci, coz kompenzuje dynamické

vazani a ostatni rezijni naklady JS [3].

Objekty

JS obsahuje mnoho objektovée orientovanych funkci. JSON je vyuzivan ve vétsing
modernich webovych aplikaci pro komunikaci a uchovavani dat. Dale vyuziva model
prototypového dédéni, tzn. ze misto tiid se vyuziva model objektovych prototypt. Nové
objekty automaticky dédi metody a atributy od svého nadfazeného objektu (rodice) skrz
prototypovy fetéz. Kdykoli mozné modifikovat prototyp objektu, co Cinni JS velmi

flexibilnim a dynamickym jazykem [3].

Objektova orientace vyuzivajici prototypy je mnohem flexibilnéjsi nez klasicka
dédicnost, takze je v JS mozné napodobit objektovou orientaci zalozenou na tfidach a
modely dédic¢nosti, které jsou typicka pro programovaci jazyk Java. Toto je mozné
vykonat pro kazdou jednu funkcionalitu, a ve vétsin€ ptipadech, dosdhnout zkraceni a

vys$si prehlednost kodu [3].

Navzdory vSeobecnému presvédCeni, JS podporuje funkce jako zapouzdieni,

polymorfismus, vicenasobnou dédicnost a kompozici [3].

Syntaxe

Syntaxe se podoba na jazyky jako C++, Java, C# apod. AvSak ovSem JS ma pod
povrchem sva specifika, kterymi se od téchto jazyku lisi. Syntaxe objektového literdlu JS
je velmi jednoducha, flexibilni a stru¢na. Objektovy literal se stal hlavnim standardem
pro komunikaci klient-server ve forme jiz zminéného JSON, ktery je vice kompaktni a

flexibilni nez XML, ktery JSON nahradil [3].
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let object = {
firstProperty: 'value of the first property’,
secondProperty: 2,
thirdProperty: true,
fourthPrperty: null,
fifthProperty: []

}s

Koéd 2: Priklad objektového literilu JS (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

Funkce

Témér vSechno v JS je objekt, vCetné funkci. Diky této funkcionalité, funkce
mohou byt pouzity vSude, kde by mohla byt pouzita proménna, vCetn€ parametri pfi
volani funkce. Pfevazné se tomuto vyuziva na definovani autonomnich callback (zpétné

volan{) funkci pro asynchronni operace, nebo k vytvoreni funkci vyssiho fadu [3].

let array = [1, 2, 3];
let newArray = array.map(callback(currentVval));
console.log(newArray); // [2, 4, 6]

const callback = value => {
return value * 2;

}s

Kéd 3: Priklad callback funkce (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

1.3 Architektura moderni JS aplikace
I kdyz kazda aplikace je jedinecna, vétSina sdili nekteré zajmy, jako tieba

hostingové infrastruktury, fizeni zdroji, prezentace a chovani uzivatelského rozhrani [3].

1.3.1 Infrastruktura
Infrastruktura se muaze velmi liSit a mit razné zpusoby ukladani dat do

mezipaméti. Vyobrazeni, jak vyjmenované komponenty do sebe zapadaji se nachazi
v ndsledujicim obrazku. Infrastruktura se obecné sklada z nasledujictho (od serveru po
uzivatelské rozhrani):

e datové uloziste,

e VPN nebo firewall,

e vrstva webové sluzby s ¢ernou skiifikou (JSON RESTful),

e ruzné API tfetich stran,

17



e aplikacni server nebo CMS ke smérovani pozadavkt a dorucovani stranek
klientovi,
e staticky CDN pro data v mezipaméti,

e webovy klient (prohlizec) [3].

(DN for static content:
images, JavaScript, CSS,
client-side templates

Only accept Datastore

connections from AP

App server/CMS

Client browser

Service Layer:
Black Box JSON
RESTful Web Service

NS

Q
Third-party APIs

Obrazek 4: Infrastruktura (Zdroj: [3])

1.3.2 Datové ulozisté a komunikace

Datové ulozisté je misto pro ukladani aplikacnich dat. Bézné se jedna o systém

fizeni relac¢nich databazi (RDBMS) s jazykem SQL, ale popularita NoSQL feSeni je na

vzestupu. JSON je pristupny standard vytvofeny Douglesem Crockfordem urcujici

syntaxi objektového literalu JS pro ucely prezentaci, komunikaci a ukladani dat [3].

Na nasledujicim obrazku je ptiklad JSON popisujici kolekci knih. Jak Ize vidét,

format je velmi podobny syntaxi objektového literdlu JS s nékolika dulezitymi rozdily:

e vSechny jména atributi a textové fetézce jsou ohraniCené dvojitym
citatnim znaménkem,
e JSON zdznamy nemohou obsahovat kruhové odkazovani,

e JSON nemuze obsahovat funkce [3].
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{
"object": {
"firstProperty": "value of the first property",
"secondProperty": 2,
"thirdProperty": true,
"fourthPrperty": null,
"fifthProperty": []

Koéd 4: Priklad JSON (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

1.3.3 SQL a NoSQL databaze

Databaze je systém pro ukladani dat takovym zptisobem, Ze ulozené informace se

daji zpétné ziskat [8].
Relacni databaze SQL

V rela¢ni databazi se informace ukladaji do tabulek s fadky a sloupci. K tabulce
se pristupuje jako ke kolekci objektt stejného typu (fadky). Databazovy systém se stara
o to, jak jsou data ulozeny, spravovany a ziskavany. Pro zajisténi pfesnosti a pfistupnosti
dat, rela¢ni tabulky maji ur€ita integritni pravidla. Prvnim pravidlem je, ze vSechny radky
v tabulce by mély byt odlisné. Druhym pravidlem je, ze hodnoty ve sloupcich nesmi byt
opakujici se skupiny nebo pole. Tretim integracnim pravidlem je koncept hodnoty null,
kdy se databdze postard o data, kterd nejsou dostupnd. Prdzdna hodnota je rovna prazdné
hodnoté, ale dvé null hodnoty si nikdy nejsou rovny. K identifikaci fadkt se pouziva

unikatni sloupec, ptipadné skupina sloupcl nazyvajici se primarni kli¢ [8].

Employe=s Table

[Employes Number|First name|Last Nams|Date of Birth[car Number|
|10001 HJohn HWashington ||28-Aug-43 ”5 |
10083 Arvid Sharma 24-Nov-54 null

10120 Jonas Ginsberg  [[01-Jan-69 null

|10005 HFlorence HWojokowski ||04-Ju|-71 ”12 |
|10099 HSean HWashington ||21-Sep-66 ”null |
|10035 HEIizabeth H‘r’amaguchi ||24_Dec_59 ”null |

Obrazek 5: Priklad tabulky se zaméstnanci (Zdroj: [9])
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SQL je jazyk navrzeny pro potieby relanich databazi. Zakladni SQL piikazem je
SELECT, ktery vyuziva zakladni klauzule FROM a WHERE. Diky témto dvéma
vybranym sloviim je mozné z databaze ziskat potiebné informace. Napiiklad pro ziskani
jména zaméstnancu, ktefi maji v databazi ulozené Cislo aute, Ize pouzit nasledujici SQL

dotaz [9].

SELECT First_Name, Last_Name
FROM Employees
WHERE Car_Number IS NOT NULL

Kod 5: Ukazka SQL (Zdroj: [9])
Objektové orientované databaze NoSQL

NoSQL na rozdil od relacnich databézi ukladaji zdznamy v dokumentech, nebo
v uryvkach dokumenti bez vyuziti tabulkové orientovanych tulozist. Dokumentove
orientovana ulozisté obvykle ukladaji data v XML formatu, na rozdil od objektové
orientovanych ulozist, ktera vyuzivaji JSON format. Objektové orientované uloziste jsou
vhodnym formatem pro vyvoj webovych aplikaci, protoze jak jiz bylo feceno, JSON je
format, ktery je v JS nativné€ vyuzivan pfi komunikaci. Piikladem popularnich databazi

ve formatu JSON jsou MongoDB a CouchDB [3].

V databdzi vedené v MongoDB lze k vybrani dat pouzit metodu find(). Tento
dotaz muze vratit veSkeré dokumenty v kolekci anebo dokumenty, které jsou
specifikovany v dotazu. V piipad¢, ze budeme mit databazi s objektem (kolekci)
restarants, muzeme vyuzit dotaz db.restaurants.find(), ktery nam vrati vSechny
dokumenty ulozené v objektu. Pro potieby filtrovani, 1ze do zavorek metody vlozit objekt
s podminkami. Tento objekt ma nasledujici strukturu: { fieldl: valuel, field2: value2, ...}
a dotaz pro ziskani vSech restauraci ve cCtvrti Manhattan by vypadal nasledovné:

db.restaurants.find( { "borough": "Manhattan" } ) [9].

1.3.4 Webové sluzby RESTful JSON

RESTful (Representional State Transfer) je architektura na bazi klient-server
komunikace, ktera odd€luje zaymy mezi zdroji dat a uzivatelskym rozhranim (pfipadné
jinymi konzumenty dat). Ke sluzbam, které implementuji REST se odkazuje jako
RESTful. Server spravuje zdroje dat, neimplementuje uzivatelské rozhrani. Klienti

implementuji uzivatelské rozhrani v jakémkoli sméru a jazyku. REST architektura se
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nestara, jak je uzivatelské rozhrani implementovano, soustfedi se na udrzovani stavu

aplikace mezi klientem a serverem [3].

Webové sluzby RESTful pouzivaji HTTP akce (slovesa) pro ucely oznameni

serveru, jakou akci klient zamysli. Podporované akce jsou nasleduyjici:

vytvoreni nového zaznamu v kolekci zdroji: HTTP POST,
ziskani zastoupeni zdroji: HTTP GET,

nahrazeni zdroje: HTTP PUT,

smazéni zdroje: HTTP DELETE [3].

4. Changes -

Application

S Data source

1
— 1. HTTP GET

A 4

2. HTTP GET

¢ — -2:JSON response _ :D

A
-
-
=
—
©
0
[ o
=

[

A

6. HTTP PUT

¢ - & duccess response_ :l:l

Obrazek 6: REST sekvence (Zdroj: [3])

Jednotlivé body z obrdzku jsou nasledujici:

1.

Klient zazada server pomoci HTTP GET o zdroje pomoci URI (Uniform
Resource Indicator). Kazdy zdroj na serveru ma unikatni URI [3].

Server ziska data (typicky z databdze nebo cache) a upravi je do vhodného
zastoupeni pro klienta [3].

Data jsou vraceny zpét ve formé dokumentu. Dokumenty jsou b&zné
textove fetézce obsahujici JSON objekty, ale REST je agnosticky ohledné
upravy dat. Je bézné se setkavat s RESTful sluzbami zalozené na XML.
Vétsina novych sluzeb pouzivaji data ve formatu JSON a mnoho z nich

podporuji oba typy formétovani [3].
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4. Klient manipuluje se zastoupenim dat [3].
Klient vytvoti volani na stejny koncovy uzel URI s HTTP PUT. K tomuto
pozadavku pfipoji upravena data [3].

6. Zdrojova data na serveru jsou nahrazena daty pfijat¢ v HTTP PUT

pozadavku [3].

Je bézné nebyt si jisty, jestli pouzit PUT nebo POST na zménu zdroje. REST
zjednodusuje toto zmateni. PUT je pouzivan tehdy, kdy klient je schopen si vygenerovat
vlastni bezpecna ID. V opa¢ném pripadé je vzdy vytvoien POST pozadavek pro

vytvoreni nového zdroje. V tomto piipadé server vygeneruje ID a vrati jej klientovi [3].

Naptiklad pro vytvoreni nového uzivatele je vyuzita cesta ke zdroji /users/ pomoci
POST pozadavku, kde server vygeneruje unikatni ID a je mozno k nému pfistupovat na
Jusers/:userid (kde :userid je unikdtni ID). Server vrati klientu zastoupeni uzivatele
s unikatnim URIL Nemélo by dochazet k piipadim modifikovani existujictho zdroje

pomoci POST, je mozné pouze piidat data na nizsi uroven (déti) [3].

Ke zméné uzivatelského jména se vyuzije PUT kde cesta ke zdroji je
/users/:userid a k pozadavku je pfilozen modifikovany zaznam uzivatele. Dulezité je
podotknout, Ze tato operace nahradi cely zdroj uzivatele, takze je nutné k PUT prilozit 1

nezménéné udaje [3].

1.3.5 HTML

HTML (Hypertext Markup Language) je zdkladni technologii pouzivand pro
definovani struktury webové stranky. Uziva se k specifikovani, zda webovy obsah je
paragraf, seznam, odkaz, obrazek, multimedialni pfehravac¢, formular, nebo jeden

z mnoha ostatnich dostupnych elementd, piipadné€ nové definovanych elementd [10].

HTML nenfi programovaci jazyk, jednd se o jazyk uzivajici znacky (tagy). HTML
se sklada ze série elementl, které ohranicuji, obaluji, nebo oznacuji rizné Casti obsahu
webové stranky, za ucelem odliSného zobrazeni nebo chovani. Ohranicujici tagy mohou
zobrazovat Cast obsahu jako odkaz na jinou webovou stranku, ménit text na tucny, a

podobné [10].
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<p> <l-- Opening tag -->
My cat is very grumpy <!-- Content -->
</p> <l-- Closing tag --»>

Kod 6: Ukazka HTML (Zdroj: [10], upraveno)

Hlavni ¢asti vySe uvedeného HTML elementu jsou:

e pocatecni tag (opening tag) se sklada z ndzvu elementu (p) zabaleného
v lomenych zavorkach (< >), pocate¢ni tag urcuje, kde element zacina a
ziskava dané vlastnosti — v tomto pfipadé znaci, kde zacina paragraf,

e uzaviraci tag (closing tag) je stejny jako pocCatecni tag, az na to, ze
obsahuje predni lomitko pfed nazvem elementu, to znaci, kde element
kon¢i,

e obsah (content) je v tomto pfipadé text daného elementu,

e clement je poCatecni a uzaviraci tag, v€etn¢€ obsahu [10].
JSX

JSX je rozsifeni syntaxe pro JS a slouzi jako ndhrada dokumentu HTML. Je
doporucen pro vyuziti spolu s knihovnou React a popisuje strukturu uzivatelského
rozhrani. Diky JSX je mozné vyuzivat HTML objekty spolu s vyuzitim JS. Zapis JSX je
velmi podobny HTML, ale existuji vyjimky, jako naptiklad atribut class, ktery v HTML
slouzi k identifikovani elementu pro pfifazeni CSS styld. V JS je slovo class rezervovano

pro tvorbu objektd, proto se v JSX namisto class vyuzije className [11].

Uvnitt JSX je mozné volat JS proménné i funkce. V nésledujicim obrazku je

ptiklad volani funkce pfimo v JSX.

function formatName(user) {
return user.firstName +
}

+ user.lastName;

const user = {
firstName: 'Harper’,
lastName: 'Perez’

}s

const element = ( <hl> Hello, { formatName(user) }</h1l> );

Kod 7: Priklad JSX — pozdraveni uzivatele (Zdroj: [11], upraveno)

23



1.3.6 CSS
CSS (Cascading Stylesheets) je pouzivano pro stylovani a pravu (pismo, barva,
velikost, animace atd.) HTML elementd. CSS je jazyk pro specifikovani, jakym
zpusobem jsou dokumenty (HTML, XML atd.) prezentovany uzivatelim. Webové
prohlizeCe pouziji CSS pravidla pro tipravu elementii. CSS pravidla jsou formovana z:
e soubor vlastnosti, které maji své hodnoty, diky kterym se HTML obsah
upravi,
e selektor, kterym volime elementy, pro které dany soubor vlastnosti plati
[10].

hl {
color: blue;
background-color: yellow;
border: 1px solid black;

p {

color: red;

}

Kod 8: Priklad CSS (Zdroj: [10], upraveno)

Pro potieby vykresleni webovych stranek je CSS potieba nacist, zpracovat a

nasledné jej piipojit k DOM stromu, jak je vyobrazené na nasledujicim obrazku [10].

Load Parse Create
—p

HTML HTML DOM tree Display

Attach style
to DOM nodes

Load . Parse
CsSS CSS

Obrazek 7: Propojeni HTML a CSS (Zdroj: [10])
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DOM

DOM (Document Object Model) ma stromovitou strukturu. Kazdy element,
atribut, i ¢ast textu v HTML se stava ve stromové strukture DOM uzlem. Tyto uzly jsou
definovany vztahy k jinym uzlim, nékteré uzly jsou rodice uzlu, které jsou déti a zaroven
uzly déti mohou mit i sourozence. Napftiklad v nasledujicim obrazku uzel p je rodi¢ a ma
Ctyti déti. Tti z téchto déti jsou zaroven rodici, a to uzly span, kteti maji jako déti textovy

uzel [10].

<p>
Let's use:
<span>Cascading</span>
<span>Style</span>
<span>Sheets</span>
</p>

Kod 9: DOM struktura (Zdroj: [10], upraveno)
Sass

Sass (Syntactically Awesome Style Sheets) je rozsifenim CSS pridavajici silu a
eleganci zakladnimu jazyku. Povoluje vyuziti proménnych, vnorenych pravidel, importt
a dalSich. Sass napomaha organizaci velkych stylovych souborii a mensim stylovych
souborti napomaha optimalizaci rychlosti Hlavni funkcionalita Sass je nasledujici:

e plné€ kompatibilni s CSS,

e rozSifeni jazyka, jako naptiklad proménné, vnofovani a mixins,

e mnoho funkei pro praci s barvami a ostatnimi hodnoty,

e rozSifena funkcionalita jako naptiklad kontrolni smérice pro knihovny,

e prehledné formatovany a upravitelny vystup [12].

#main p {
color: #00ff00;
width: 97%;

.redbox {
background-color: #ff0000;
color: #000000;
}
}

Kod 10: Ukazka vnorovani v Sass (Zdroj: [12], upraveno)
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Bootstrap

Bootstrap je framework urceny pro vyvoj Ul ktery zjednoduSuje a zrychluje
vyvoj] webovych stranek. Bootstrap obsahuje Sablony zalozené na HTML a CSS pro
formulare, tlacitka, tabulky, a mnoho dalSich, v¢etné JS dodatkt. Boostrap také zlehcuje
vyvoj responsivniho web designu, kterym se mysli automatické prizptsobeni velikosti
stranky na zakladé zobrazovaciho zafizeni (velky monitor vs. smartphone). Ddle
Bootstrap obsahuje Sablony pro Sass proménné, které mohou byt developerem vyuzivané.
Vyhody Bootstrap jsou ndsledujici:

e jednoduchy na pouziti,
e responzivni vlastnosti,
e zaméreni na mobilitu,

e kompatibilita s prohlizeci [13].

Bootstrap obsahuje mnoho Sablon, napfiklad pro pfidani riznych druht tlacitek
lze vyuzit tfidu btn a btn-* Na nasledujicich obrazcich je vyobrazeni vSech tlacitek

z Bootstrap [13].

<button type="button" class="btn">Basic</button>

<button type="button" class="btn btn-default">Default</button>
<button type="button" class="btn btn-primary">Primary</button>
<button type="button" class="btn btn-success">Success</button>
<button type="button" class="btn btn-info">Info</button>
<button type="button" class="btn btn-warning">Warning</button>
<button type="button" class="btn btn-danger">Danger</button>
<button type="button" class="btn btn-1link">Link</button>

Kod 11: Ukazka Bootstrap tifid (Zdroj: [13], upraveno)

Nasledujici obrazek zobrazuje jiz vykreslena tlacitka, jak se vykresli na strance.

Pov§imnéme si i faktu, Ze se délka tlaCitek automaticky prizpusobuje délce textu.
Obrazek 8: Bootstrap tlacitka (Zdroj: [13])

1.3.7 React

React je JS knihovna pro vytvafeni uzivatelskych rozhrani. React je urcity,

vytvarejici moznost jednoduse vytvorit interaktivni UI [11].
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)5

ReactDOM. render(
<hl>Hello, world!</hl>,
document.getElementById( 'root")

Kod 12: Ukazka React (Zdroj: [11], upraveno)

React je pouzivan k vyvoji takzvanych single page aplikaci. Je vyuzivan pro

zobrazovaci vrstvu pro webové a mobilni aplikace. React také umoziiuje vytvareni

znovupouzitelnych UI komponent. React vytvoril Jordan Walke, softwarovy inzenyr,

ktery v té dobé pracoval pro Facebook a prvni nasazeni Casti Facebooku se provedlo

v roce 2011 [14].

React umoziiuje vyvojaium vytvaret velké webové aplikace, ve kterych se méni

zobrazovana data bez znovu nacitani webovych stranek. Hlavnim ucelem Reactu je byt

rychly, skalovatelny a jednoduchy. To funguje pouze pro Ul aplikace, coz koresponduje

s MVC (Model — View — Controller) Sablonou [14].

Hlavni funkce, které charakterizuji React jsou nasledujici:

JSX —jak jiz bylo zminéno dfive, JSX umoziuje vytvaret HTML Sablony
pomoci JS,

React Native — React md nativni knihovny, které byli ozndmeny
Facebookem v r. 2015, které poskytuji React architekturu pro nativni
aplikace pro operacni systémy IOS, Android a UPD,

data proudici jednim smérem — v Reactu je soubor nezménitelnych hodnot
v HTML tazich pfedan komponentu, ktery hodnoty interpretuje;
komponent tyto hodnoty nemuze piimo modifikovat, ale mize predat
callback funkci, ktera muze hodnoty modifikovat; tento proces je obecné
znamy jako ,,vlastnosti proudi dolt, akce vzhiru®,

virtudlni DOM — React v mezipaméti vytvaii strukturu dat, kterd
vypocitava vytvorené zmeény a az poté se aktualizuje prohlizec; to umozni
vyvojaium vytvaret funkce, jako by se cela webova stranka aktualizovala

[14].
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==
Events
Obrazek 9: Vlastnosti proudi doli, akce vzhiiru (Zdroj: [14])

Redux

Redux je mald knihovna urcena nejenom pro React a slouzi jako predvidatelny
stavovy kontejner. Napomaha vytvareni aplikaci, které se chovaji konzistentné, fungu;ji

v raznych prostiedi (klient, server a nativni) a jsou jednoduché na testovani [15].

Passed to

I Dispatches

Passed to
C Current state >—>C Reducer )

Returns new state C Dispatcher )
' Redux store ]

Notifies

Passes action to

Manipulates
HTML v

| t C i
User elemen View \ reates action
(React component) J

Obrazek 10: Tok dat v knihovné Redux (Zdroj: [16])

Redux je uzite¢ny nastroj pro organizovani stavu aplikace, ale ne vzdy to je
potteba. V nasledujicich bodech jsou ptipady, kdy pouziti knihovny Redux ddva smysl:
e v aplikaci se vyskytuje rozumné mnozstvi dat, kterd se v meziase meéni,

e je potieba jednotny stav napftic aplikaci,
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e uchovani stavu v nejvys§im komponentu jiz neni dostatecné [15].

Redux zajist'uje ti1 hlavni principy, a to:
e jednotny zdroj pravdy,
e stav je pouze ke Cteni,

e zmeény jsou vykonavany ryzimi funkcemi [15].

1.3.8 Node.js

Node je udalostmi fizeny, asynchronni JS runtime a byl sestrojen za ucelem
tvorby Skalovatelnych sitovych aplikaci. V nasledujicim obrazku je priklad, kde je mozné
vyfizovat vicero pozadavku soucasné. Pii kazdém novém pfipojeni je spusténa callback

funkce, pokud zde nejsou zadna pripojeni, Node se uspi [17].

const http = require('http');

const hostname = '127.0.0.1";
const port = 3090;

const server = http.createServer((req, res) => {
res.statusCode = 200;
res.setHeader('Content-Type', 'text/plain');
res.end('Hello World\n');

})s

server.listen(port, hostname, () => {
console.log( Server running at http://${hostname}:${port}/ );
})s

Kod 13: Priklad Node.js (Zdroj: [17], upraveno)

Diky tomu se lisi od dnes bézného modelu soubéznosti, kde jsou zaméstnana
vlakna operacniho systému. Sitové aplikace na bazi vlaken jsou relativné neefektivni a
velmi slozité na uzivani. Na rozdil od toho, Node lze pouzivat bez obav zablokovani
procest, protoze zadné blokace neobsahuje. Skoro zadné funkce neoperuji piimo s I/O,
takze se procesy nikdy neblokuji a vzhledem k tomu, ze se neblokuji, je rozumné v Node

vyvijet Skalovatelné systémy [17].

Node je designové podobny a ovlivnény systémy jako Event Machine (Ruby),
nebo Twisted (Python). Node vyuziva systém fizeni udalostmi o néco vice nez jiz

zminéné systémy, vzhledem k tomu, ze vyuziva smycky udalosti jako runtime namisto
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knihovny. Node jednoduse vstoupi do smycky udalosti po vykonani vstupniho skriptu a

vystoupi ze smycky, kdyZ uz nejsou zadné callback funkce, které maze spustit [17].

HTTP je subjekt, ktery podporuje veSkeré operace globalné dostupné jinym
subjektim, navrzeny s ohledem na tok dat a nizkou latenci. Diky tomu je Node vhodny

pro webové knihovny, nebo framework [17].
Express

Express je rychly, pfizptsobitelny a minimalisticky webovy framework pracujici
na serverové stran¢ pro Node.js. Express je napsan v JS a chovd se pouze jako tenka
vrstva rysit webové aplikace. Volnost vyuziti této knihovny propojend s rychlym
prvotnim nastavenim a JS prostiedi v Node déla Express silného kandidata pro rychly

Vvyvoj a prototypovani [21].

Node s prostiedi je kliCova cast umoziujici Express jednoduse kompilovat a
nasadit. Node umoziiuje vyvojaium psat kod pro serverovou stranu (BE) pro webové
aplikace v JS misto ostatnim BE jazykim, jako napfiklad PHP, Python, Java atd.
Pouzivanim npm (Node Package Manager) 1ze jednoduse nainstalovat knihovny, v¢etné

knihovny Express [21].

import express from 'express';

let app = express();
app.get('/", (req, res) => {
res.send('<hl>Hello World!</h1>");

})s

app.listen(3090);

Kod 14: Ukazka nastaveni serveru pomoci Express (Zdroj: [21], upraveno)

Vyse uvedena ukdzka nastaveni serveru pomoci Express je jednoduchy odsek JS
(ES5) kédu, ktery vytvari server a posloucha na portu 3090. Prvni fadek ukazky importuje
knihovnu Express a dalsi fadek ziskava instanci. App.get zajistuje, ze pokud je vytvoren
HTTP pozadavek GET na localhost:3090, server odpovi jednoduchou odpoveédi pomoci

HTML. Posledni fadek zajistuje, ze server posloucha na jiz zminéném portu [21].
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1.3.9 Babel

Babel je JS transpiler (piekladac) pfedevsim pro verzi ES6 (ECMA-262 6.edice),
ktery je schopny tento koéd prelozit do starSich verzi, které jsou podporovany prohlizeci.
Babel byl vytvoren Australskym vyvojafem jménem Sebastian McKenzie, ktery se staral
o preklad nové syntaxe ES6 v¢etné JSX do starSich verzi. Babel preklada i novéjsi verze
JS a to ES7 (ES2016). Diky tomu je jiz pristup k syntaxi, a tedy funkcionalité naptiklad
asynclawait, dvé vybrana slova, kterd jiz nyni méni to, jak developefi pis§i asynchronni

kod [18].

Diky Babel knihovné je tedy nasledujici JS kod ES6, ktery vytvaii pole tii Cislic
a nasledné jej piSe do konzole, kde kazda Cislice je inkrementovana o 1. ES6 syntaxe si

1ze v§imnout uvnit volani funkce map [18].

const input = [1, 2, 3];
console.log(input.map(item => item + 1));

Kod 15: ES6 (Zdroj: [18], upraveno)

Kod ES6 je nasledné pomoci Babel pielozen do ESS5, ktera ma vysokou
kompatibilitu se starSimi prohlizeci. Uvnitf volani funkce map se prelozila pfehledné&jsi a

kratsi syntaxe ES6 do syntaxe ES5 [18].

var input = [1, 2, 3];
console.log(input.map(function (item) {
return item + 1;

1)

Kod 16: ES5 vystup (Zdroj: [18], upraveno)

1.3.10 Swagger
Swagger je framework pro popisovani API uzitim bézné vyuzivanych popisnych
frazi. Swagger je mozné prirovnat k technickym vykresim budov. Je mozné vyuzit

jakékoli stavebni materialy, ale je potieba dodrzet parametry technického vykresu [20].

Oproti ostatnim dokumentacnim nastrojim jako napifiklad RAML, APIBlueprint,
nebo Summation, Swagger poskytuje dals§i vyhody, mezi které patti hlavn¢:
e je srozumitelny pro vyvojare, ale i pro ostatni ¢leny tymu, jako naptiklad

manazery, partnery, ale 1 potencialni klienty,
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e (itelné rozhrani pro vyvojare, ale 1 stroje, ¢imz je mySleno, ze
dokumentace mize byt vyuzita i k automatizaci procesu, které jsou na API
zavislé,

e jednodusSe prizpasobitelné, diky Cemu Ize jednoduseji testovat a

odstrafiovat chyby souvisejici s API [20].

Swagger UI slouzi pro zobrazeni a organizaci pristupnych API Veskera
dokumentace, ktera je ulozena v JSON nebo YAML dokumentech slouzi jako interaktivni
dokumentace. Proto je jednoduché API testovat a jinak vyuzivat, jelikoz jednim kliknutim

1ze odeslat pozadavek [20].

pet Show/Hide | List Operations Expand Operations

Ipet Add a new pet to the store
Ipet

m Ipet/findByStatus Finds Pets by status

m fpettfindByTags Finds Pets by tags

@ Ipet/{petid} Deletes a pet
m Ipet/{petid} Find pet by ID

Ipet/{petid} Updates a pet in the store with form data

Ipet/{petld}/uploadimage uploads an image

Obrazek 11: Priklad Swagger UI (Zdroj: [20])

14 GDPR
V této kapitole kratce popisi, co je GDPR a pfedev§im jak nafizeni ovliviiuje

firmy a vlastniky tdaju.

GDPR (General Data Protection Regulation) je obecné nafizeni na ochranu
osobnich udaju je nova legislativa Evropské Unie a ma za tikol zvySsit ochranu osobnich
dat ob¢ant. Natizeni bylo v dubnu r. 2016 pfijato a vstoupi v t€innost od 25. kvétna 2018.
Narizeni je namifeno na firmy i jednotlivce, ktefi jakymkoli zptsobem nakladaji
s osobnimi udaji. Cilem nafizeni GDPR je chranit digitalni prava obcantt EU [19].

GDPR pfinasi pro firmy novou povinnost, a to princip zodpoveédnosti, mezi které
paii zejména nasledujici oblasti:

e implementace zamé&mé a nezbytné ochrany dat,

e vypracovani DPIA,
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e jmenovani DPO,
e zavedeni pseudonymizace osobnich tdaja,
e vedeni zaznamu o Cinnostech zpracovani,

e konzultace s dozorovym organem pied zpracovanim osobnich udaju [19].

Na druhou stranu, GDPR pfinasi pro vlastniky adaji (subjekty udaji) nova prava,
o kterych musi byt dikladn€ informovani. Tyto prava jsou urcitym zpiisobem omezena
pouze tehdy, pokud existuje pravni divod pro jejich dalsi zpracovani. K t€émto pravim
patii zejména:
e vznést namitku proti zpracovani nebo pienositelnost osobnich udaji,
e pfistup k idajim, které jsou o ném shromazd’ovan,
e privo byt zapomenut [19].
GDPR piinasi i rozsiteni definic osobnich udaji, diky kterym do kategorie
osobnich udaji nové spadaji parametry jako e-mail, IP adresa nebo cookies. Dile je

zavedend nové kategorie, kterd podléha prisn€jsimu dohledu, a to genetické a biometrické

udaje [19].
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2 ANALYZA PROBLEMU A SOUCASNE SITUACE

2.1 Predstaveni spolecnosti

Spolecnost XYZ s. r. 0. byla zalozena v roce 1996 se sidlem v Brné. Jednd se o
outsourcingovou spole¢nost poskytujici vyvojarské a konzultacni sluzby v oblasti vyvoje
a dodavani ICT sluzeb. Zakaznici spolecnosti jsou pfevazné mensi a stiedni firmy se
sidlem ve Spojenych statech americkych. Vzhledem posileni Ceské koruny vuci
americkému dolaru za rok 2017 se spolecnost rozhodla zakazniky diverzifikovat tim, ze

sluzby nabizi na domacim, ale i evropském trhu.

2.2 Organizacni struktura

SpoleCnost zaméstnava piiblizné 90 zaméstnanct, ktefi pracuji ve dvou
pobockach — Brno a Ostrava. Toto rozsifeni spoleCnosti probéhlo pied 2 lety kvili
nedostatku softwarovych vyvojaii v Brn€. Zaméstnanci pracuji na pozicich
softwarovych vyvojaiti (DEV) a testerti (QA) pro 15 zakaznikti v 2—10¢lennych tymech.
Tito zaméstnanci se zodpovidaji manazerovi ve spoleCnosti, ale také manazerovi u
zéakaznika, vétSinou manazeru odpovidajici za produkt (PO). Jednd se tedy o maticovou

organizaéni strukturu, kdy jsou zameéstnanci odpoveédni vétSinou dvéma manazeram.

Jednatel
Vedouci Vedouci
manaZer Brno manazZer Ostrava
1

I

Manazer u Tym Manazer u Tym Manazer u Tym
zakaznika DEV & QA zakaznika DEV & QA zakaznika DEV & QA
Manazer u Tym ManaZer u Tym

zakaznika DEV & QA zakaznika DEV & QA

Manazer u Tym

zakaznika DEV & QA

Obrazek 12: Organizacni struktura spolecnosti (Zdroj: Vlastni zpracovéni)



Vétsina zakaznik pfi fizeni projektt pouziva agilni metodiku Scrum, proto jsou
tymy vétSinou slozené ze zaméstnanci u zakaznika a zaméstnancti spolecnosti. Tym je
typicky slozeny z PO, ktery pusobi u zakaznika, prezentuje pozadavky na produkt a
predstavuje meziclanek mezi tymem a stakeholdery. Dale se v tymu nachazi Scrum
Master (SM), ktery aplikuje na cely tym metodiky Scrum, komunikuje a ftesi
nesrovnanosti mezi ¢leny tymu ale i s PO. Nedilnou soucasti tymu jsou DEV a QA, ktefi
samotny produkt vyvijeji, staraji se o jeho kvalitu, architekturu a funkénost. Clenové
tymu SM, DEV a QA se nachézeji ve vétsiné projektech jak ve spoleCnosti, tak i u
zakaznika a denné spolu komunikuji na meetinzich, kde se probiraji nesrovnalosti,

blokace a napln prace jednotlivych ¢lent tymu.

2.3 Mise a vize

Misi spolecnosti XYZ s.r.0. zalozené na poskytovani sluzeb je vyvijet a dodavat
softwarova (SW) feSeni, které podporuji uspésnost jejich zakaznika. Piestoze se jedna o
outsourcingovou spolecnost, nejedna se pouze o dodavani sluzeb, ale klade se duraz na
vysledek spoluprace a vytvofenou hodnotu diky spolupraci obou stran, proto se

spoleCnost prezentuje jako co-sourcingova spolecnost.

Vize spolecnosti spociva v ulehceni spoluprace mezi zédkaznikem a spolecnosti
pii vytvafeni SW produkti, a to hlavné diky vysoce kvalifikovanym softwarovym
inzenyram, ktefi plynule hovoti v anglickém jazyce. Zde je kladen diiraz na zaméstnavani

odbornikti v danych oborech, které zakaznik pozaduje.

2.4 Poskytované sluzby a technologie
Jak jiz bylo zminéno vySe, spolecnost nabizi sluzby spojené se SW vyvojem a

udrzbou a to predevsim:

* webové aplikace,

* mobilni aplikace,

» virtualizace prostfedi a produktu,

» vysokorychlostni Linux/Unix procesy,

* ndvrh a tvorba databaze,

= automatizace testovani.
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Vétsina DEV a QA maji Siroky rozsah co se technologii tyka, a tak se spole¢nost
muize jednoduSe prizpusobit pozadavkim zakaznika. Napfiklad u tvorby a spravy
webovych aplikaci se DEV, ale i QA se potkdva s vice technologiemi, jako na strané Ul
jsou JavaScript a knihovny k nému patiicim (napf. Angular, React, Bootstrap), PHP,

Ruby on Rails atd. ale i s BE technologiemi Java, NET, C++, SQL a dalsi.

Na zékladé rozsahu znalosti je spoleCnost prezentovana spoleCenskou firmou

XYZ, LLC, ktera sidli v USA a stara se o navazovani kontakti s americkymi spolecnosti.

2.5 Informacni technologie

Vzhledem k tomu, ze se jedna o spole¢nost vyvijejici SW, hlavnim aktivem
spadajici do informacnich technologii jsou PC a notebooky. Kazdy zaméstnanec je
vybaven PC nebo notebookem, dle své volby, na kterém provadi Cinnosti spojené
s vyvojem a udrzbou SW. Tyto PC a notebooky jsou obménovany dle aktualni potieby,
které pro zaméstnance schvaluje nadfizeny manazer. Kromé¢ PC a notebooku
zameéstnanec disponuje vétsinou 2 monitory, mysi, klavesnici a sluchatky s mikrofonem

pro komunikaci se zdkazniky.

Dale se ve spolecnosti nachazi mistnosti vyhrazené pro komunikaci tymu a se
zékazniky, které jsou vybaveny televizi/projektorem pro prezentovani, PC, mysi,
klavesnici, web kamerou a specializovanym komunika¢nim zafizeni pro zaji§téni co

nejvyssi kvality zvuku pti komunikaci pfes internet.

Pro potieby virtualnich prostredi a ulozist’, spolenost disponuje serverovnou, kde
se nachazi ICT technologie pro zajiS§téni komunikace s vefejnou siti, DMZ, VPN a ddle

servery a ulozisté pro potieby DEV a QA.

Evidence informacnich technologii je vedena IT oddé€lenim, které se stard o
spravu, nastaveni a obmeénu veskerych zatizeni ve spole¢nosti. Nyni spolecnost disponuje

HW s prumérnym stafi 3 roky, u PC a notebookt jsou to 2 roky.
2.6 Strucny piehled podnikovych procesi

V nésledujicich kapitolach popisi hlavni a vedlej§i procesy vykonavané ve

spoleCnosti.
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2.6.1 Hlavni procesy

Mezi hlavni procesy spoleCnosti patii prace tymu na projektech za ucelem
uspokojeni potieb zakaznika. Vstupem do té€chto procesu je predevsim znalost a cas DEV
a QA a jejich vystupem je Castecna funkcionalita az hotova aplikace, kterou zakaznik
zhodnocuje. Ne kazdy proces je vykonavany v kazdém tymu a blizsi podrobnosti

vychdzeji z pozadavku zakaznika.

Navrh aplikace nebo jeji casti

Tento proces se vykonava vzdy po specifikovani pozadavki PO a vétSinou u
mensich casti aplikace je vykonavan pouze DEV, pifipadné€ i QA v tymu. Pfi navrhu
vétsich Casti, nebo celé aplikace jsou zaclenéni do procesu manazefi jako CTO, architekt
apod. a spolupracuji s tymem pii vybéru nejvhodnéjsi technologie, navrhu aplikace a

zpusobu implementace.

Vyvoj SW

Proces vyvoj SW mad za ikol DEV a v tomto procesu vznikéd pozadovana sluzba.
Po provedeni navrhu se funkcionalita implementuje, spolu s implementaci unit testl,
provedeni verifikaci kédu ostatnimi DEV (CR) a nasazeni na vyvojové, pripadné
produkéni prostfedi. Na vyvojovém prostiedi maji k funkcionalité piistup ostatni DEV,
QA ai PO, ktery si na tomto prostredi ovéiuje, zda bylo splnéné zadani. Na produkcni

prostfedi se funkcionalita dostava po otestovani, kam ma pfistup i zakaznik zakaznika.

Udrzba SW

Udrzba SW se v jistych ohledech podobé vyvoji SW. Impulzy pro inicializaci
udrzby SW jsou predevsim chyby nalezené QA, PO anebo zdkaznikem zdkaznika.
V méné pocetnych piipadech pak upgrade, ¢i update technologii, na kterych je produkt

postaven, nebo refaktoring, ktery casto byva spojovan s upgrade, ¢i update technologii.

Testovani SW

Testovani vyvinuté funkcionality je u nekterych zakazniki ukolem jejich
zakazniku a z ¢asti DEV. Avsak u vétSiny zakaznikti spoleCnosti je pro tyto ucely funkce
QA. Jednd se o lidi v tymu, ktefi zajist'uji kvalitu dodavaného SW v prubéhu celého cyklu
vyvoje. Pfi planovani ma QA za ukol hledat potencionalni problémy spojené s funk&nosti
a po vyvoji funkcionality ma za kol funkcionalitu manualné otestovat. V nékterych

tymech se vyuziva i automatizované testovani a to tak, ze QA pro danou funkcionalitu
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napise v programovacim jazyce test, ktery se spousti v intervalech na vSech prostiedi a

zajistuje kvalitu SW jako celku.

2.6.2 Podpurné procesy
Podptirné procesy zajistuji fungovani hlavnich procesu spolecnosti. Vstupem do
téchto procesu je prace a znalost HR, managementu a spoleCenské firmy za spoluprace

zaméstnancu a zakazniku.

Nabor zaméstnancu
V procese naboru zaméstnanci maji nejvetsi roli HR, které podle pozadavku
spoleCenské firmy a manazert fidi nabor zaméstnancu. Na to, aby byl zaméstnanec pfijat,
musi projit nasledujicim procesem:
1. Absolvovéni online testu
2. Telefonicky pohovor

3. Osobni pohovor

Aplikace pro online testovani je zakoupena formou rocni licence od treti strany a
vysledky z jednotlivych fazi se ukladaji do aplikace vytvorené a vlastnéné spolecnosti.

Ve fazi osobniho pohovoru se potencionalni zameéstnanec setkava s manazerem a HR.

Osobni rist zaméstnancu

Proces osobni rust zaméstnanci zajistuje, aby zaméstnanci nestagnovali a
postupné se stavali stale profesionaln€j§imi s rozsdhlou znalosti technologii. Vzhledem
k tomu, Ze se sektor sinformacnimi technologiemi neustale rozviji, je tento proces
nezbytny. Pro DEV i QA to znamena uceni se novym technologiim a zdokonalovani se
v tom, co je pro zakaznika prave dulezité. Z vize spoleCnosti také vyplyva, Ze do tohoto

procesu také spada vzdelavani a zdokonalovani se v anglickém jazyce.

Ziskavani zakaznika

Jak jiz bylo zminéno vySe, o ziskavani novych zakaznikd se predevSim stara
spoleCenska firma XYZ, LLC. V tomto procesu obchodnik prezentuje potenciondlnim
zakaznikim spolecnost, v jaké jsou jeji sluzby, zakaznici apod. V pfipadé ze ma
potenciondlni zdkaznik zdjem, domluvi se meeting s manazerem, DEV a QA, ktefi maji

s danymi technologiemi zkuSenosti a proberou se pozadavky. Pokud je potencionalni
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zékaznik spokojen, ubere se k podepsani smluv, mezi které patii i SLA, a formuje se tym,

ktery nasledné zakaznik zaskoli ve svém prostiedi.

Spoluprace se zakaznikem

Tento proces zajistuje neustadlou spokojenost zakaznika stymem a
s poskytovanymi sluzbami. V tomto procesu vystupuji predevSim manazefi na obou
stranach, ktefi fesi pripadné neshody a tym piebira odpovédnost. V pripadé, ze zakaznik

navysuje, nebo snizuje pocet ¢lent v tymu, spole¢nost pozadavkim vyhovi.

2.7 Dotaznikova metoda
Cilem dotaznikového Setfeni bylo zjisténi, jak 1ze posilit potencial firmy. Sbér dat

k problematice byl veden ustné kratkym pohovorem s manazery spole¢nosti. VétSina
odpovédi souvisela se zménou kurzu amerického dolaru vici Ceské koruné. Vystup
z dotaznikové metody lze shrnout do nasledujicich bodu:

e snizeni nakladu,

e osobni rozvoj stavajicich zaméstnanct pomoci technicky meetingt,

e ziskani zakaznikd ze zapadu Evropy,

e nabor specialisti v oblasti IT pro nové ptichozi zakazniky,

e analyza a rozvoj internich projektq,

e ddraz na postupny rust stavajicich projekta,

e spoluprice s univerzitami,

e propagace (zviditelnéni) firmy.

Z pohovort nejvice vyplyvalo, ze spoleCnost ma potize s vy$Simi ndklady a
rozvojem s ¢im souvisi 1 zviditelnéni firmy. Pro ucely diplomové prace jsem se rozhodl
pro problém snizeni nakladu a v nasledujici Casti jej fesit analyzou informacniho systému
a identifikaci casti informacniho systému, ktera neni vlastnéna spoleCnosti a je
zpoplatnéna. Ddle je relativné jednoduché tuto ¢ast nahradit pomoci interniho projektu na
kterém muze pracovat zaméstnanec, pripadné zaméstnanci spolecnosti a po dokonceni
implementace a propojeni ¢asti s informacnim systémem se naklady na cely informacni

systém snizuji.
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2.8 Informacni systém
Informacni systém (IS) spolecnosti je z vétSiny vytvoren a vlastnén spolecnosti.
V nésledujicim diagramu jsou zobrazené ndvaznosti na IS a odliSné zabarvené placené

sluzby — Cervené a vlastni sluzby — zelené.

_HW Sitova Ticket IS
inventar sprava
Human
Resources |- IS XYZs.ro. |- Atlassian
1S
Testy pro Working | :
uchazece Hours IS HERELILTS

Obrazek 13.: Prehled IS (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Tento IS je spolu propojen a je nasazen pouze ve spolecnosti. Pristup do vlastnich
modult IS je povolen pouze pro zaméstnance spole¢nosti, a to z interni sité, nebo pomoci
VPN tunelu z vefejné sité. Pronajimané moduly se nenachdzeji v interni siti, a tak je
umoznén piistup z vefejné sité. Rizeni piistupu do jednotlivych moduld propojené
nepierusovanou carou je fizeno pomoci LDAP protokolu, do ostatnich casti IS jsou

zapottebi pifistupové tidaje zvlast.

Zaméstnanci, jako jsou DEV a QA maji pouze omezeny pfistup, a to do modula
nasledujicich moduli:
* sit'ova sprava — piidani/odebrani sitového zatizeni,
» ticket IS — zalozeni ticketu,
» Atlassian — zobrazeni a sprdva dokumentace,

» working hours IS — sledovani a dprava dochazky.
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Ostatni pfistupy jsou udéleny podle pozice k pfistupim zminénym vyse, a to
nasledovné:
»  oddéleni HR ma pfistup do HR IS a aplikace Testt pro uchazece,
» oddéleni IT ma plny ptistup do HW inventare, sitové spravy a ticket IS,
* {cetni oddé€leni ma plny pfistup do Working Hours IS a Accounting,

* manazefi a jednatel maji omezeny piistup do v§ech modula.

Z obrazku také vyplyva, ze HR IS a Testy pro uchazece jsou samostatné moduly
nezavislé na IS spolecnosti XYZ s. r. 0. Vzhledem k tomu, ze spolecnost se snazi o
vytvoreni vlastniho produktu, je mozné modul Testy pro uchazece vytvorit jako soucast
HR IS a tak mit potencionalni vlastni produkt, ktery je mozné nabizet ostatnim firmam.
Zaroven také vyplyva, ze moduly Atlassian a Accounting nejsou vlastnéné spolecnosti,
ale vzhledem k rozsahlosti danych modulli neni vyhodné tyto moduly vytvaret vlastni,
pouze v pripadé, ze by spoleCnost chtéla podobny produkt vyrobit a prodavat coz vSak

neni ndplni problematiky prace.

2.9 Nabor zaméstnancu

Na proces naboru zaméstnanci je kladen velky duaraz, jelikoz dlouhodobé
spolupracuji se zakazniky a pro rust spolecnosti jsou dulezité dobré reference. Cilovym
stavem piijimacich fizeni zameéstnanci je, Ze spolecnost piijme nadané a zajimavé lidi a
pro né vytvori pozice. To se vSak pii nedostatku DEV a QA na trhu préace, a i na projektech
ne vzdy upfednostiiuje. Proces je tedy vétSinou inicializovan novym zdkaznikem,
pfipadné zménou u zakaznika. Po zjisténi pozadavki se zkontroluje, zda ve spolecnosti
existuje takovy zaméstnanec, ktery vyhovuje a je k dispozici. Pokud neni, vystavi se
inzerat na webovych strankach, socialnich siti a zaroven vedeni pozada zaméstnance
spolecnosti o doporuceni znamych, kteti jsou vhodni a maji zajem.

Uchaze¢ nyni musi projit pfijimacim fizenim, které se sklada ze tfi fazi, jak jiz
bylo zminéno dfive. Pokud uchaze¢ vyhovuje, je piijat a inzerat na webovych strankach

se odstrani. V pfipadé€, ze uchazeC nevyhovuje, je mu tato skuteCnost oznamena, ale stale

je ulozen v HR IS, odkud je mozné s uchazeCem navazat kontakt v budoucnu.
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2.9.1 RACI matice

Na zékladé slovniho popisu procesu lze sestrojit RACI matici, kterd definuje

procesni role a ¢innosti véetné odpoveédnosti k uvedenym cinnostem.

Tabulka 1: RACI Matice (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

Popis aktivity Procesni role
HR Manazer Spolke¢nik Uchaze¢

Incicializace procesu I I RA
Kontrola vyhovujicich zaméstnancti RA C I
Vystaveni inzeratt, informovani zaméstnancti RA C
Prijeti pfihlasky uchazece RA I
Odeslani testu uchazec¢ovi RA I
Vyhodnoceni testu a oznameni vysledku I RA I
Domluva na telefonicky pohovor RA I
Telefonicky pohovor RA I
Domluva na osobni pohovor RA C I
Osobni pohovor RA R R
Pfijeti zaméstnance C RA I I
Odstranéni inzerati RA C

2.9.2 EPC diagram
Na nasledujicim obrazku je EPC diagram procesu nabor zaméstnanct. Proces je
inicializovan spolecnikem a mé celkem 3 odli§né vystupy:
» zaméstnanec spoleCnosti je k dispozici a vyhovuje pozadavkim,
» uchazec vSe splnil a byl pfijat,

* uchazec nebyl pfijat.

K piipadu, Ze uchazec¢ neni piijat mize dojit nesplnénim testu, nebo odmitnutim
uchazece po telefonickém, pfipadné osobnim pohovoru. V takovych ptipadech je uchazec
stale ulozen v HR IS a HR oddéleni se k takovému uchazeCi mlze vratit a pokud ma

z4jem, pozvat jej na pohovor.
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2.10 Testy pro uchazece
Tato placena webova aplikace se vyuziva k testovani znalosti uchazeci do
spoleCnosti XYZ s. r. 0. Jedna se o produkt spolecnosti HackerRank, kde se provadi

sprava a oprava vyplnénych testd. Produkt je vyuzivan diky ro¢ni licenci, za kterou

spoleCnost plati 100 000K ¢ bez DPH.

(D 24m:27s

Sample Test
P to test end

1/3 Attempted

QUESTION NAME TYPE STATUS
¥ Q1 Find the number! Coding submitted Modify Submission
Yy Q2 Odd Numbers! Coding not answered Solve Question
Y% Q3 Which of th owing sorting algorithms has the best Multiple Choice not answered Solve Question

asymptotic runtime comple.

« | am done with the test

Obrazek 15.: Ukazkovy test z HackerRank (Zdroj: [1])

Pted prvnim pouzitim bylo nutné nadefinovat testy pro uchazece. Tyto definice
testd jsou velmi jednoduché, obsahuji 3-5 otazek a je definovano, ze odpovédi jsou pouze
v textovém formatu. Po definovani riznych testd pro DEV, QA, HR, manazery apod.
bylo nutné nastavit API, aby bylo mozné odkaz na test odesilat pfimo z HR IS, vCetné

nastaveni e-mailovych upozornéni, kdy uchazec test vyplnil.

Po vyplnéni testu aplikace HackerRank odesle HR oddéleni e-mail s informaci,
ze test byl uchazeCem vyplnén a je pfipraven na opravu. Opravu provadi manazer, ktery
v piipadé pfijeti uchazeCe, je jeho nadfizeny. Tuto opravu provadi v prostredi
HackerRank a po dokonc¢eni oprav uvédomi HR odd¢leni o provedeni opravy a informuje
je o dalsi akci — zda pozvat uchazece na telefonicky pohovor, ¢i nikoli. Tato informace se

manualné zaznamenava do HR IS.

V nasledujicim obrazku je EPC diagram znéazortiujici pribéh odeslani, vyplnéni a

opraveni testu.
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Obrazek 16.: EPC diagram testovani uchazece (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Z EPC diagramu vySe znazornéném vyplyva, ze modul HackerRank je mozné

nahradit vlastnim modulem, ktery sjednoti systém HR IS a tak bude nezdvisly na produktu

spole¢nosti HackerRank. Modul HackerRank ma nasledujici silné a slabé stranky.

Rychlé feseni
Nabizi mnoho funkcionalit

Neni potfeba udrzba aplikace
HackerRank

Placena licence
Tézko piizpusobitelné

Mnoho nevyuzivanych
funkcionalit

Informace o uchazecich
mimo privatni sit’

Nutno upravovat HR IS pti
zmeénach v API

HR IS zavisly na licenci

Obrazek 17.: Vyhody a nedostatky pouzivani HackerRank (Zdroj: Vlasnti zpracovani)
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2.11 Vystupy z analyz

V analytické ¢asti jsem predstavil spolenost, jeji procesy a rozepsal problém, se
kterym se spoleCnost potyka. Pro potieby prace jsem se rozhodl fesit problém snizeni
nakladu, a to vyvojem vlastni ¢asti IS. Tento problém podporuje také fakt, Ze si spole¢nost
nepieje, aby do systému HR IS vstupovali aplikace tfetich stran. Diky této preferenci lze
problém fesit pouze vyvojem vlastni webové aplikace. V nésledujici ¢asti prace jsou
potteby vyvoje této aplikace jsou zpracovany veskeré pozadavky a hlavni toky, které
usnadriuji chapani a potazmo i implementaci jednotlivych funkcionalit. Ddle je zapotiebi
webovou aplikaci navrhnout od databdze az po uzivatelské rozhrani, nasledné webovou
aplikaci implementovat ve zvolenych technologiich a v posledni fazi se uskutecni

testovani a dvojity provoz pro zajisténi kontinuity naborového procesu.
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3 VLASTNI NAVRH RESENI

Nasledujici Cast prace je zaméfend na milniky vyvoje, architekturu a samotny

vyvoj webové aplikace.

3.1 Pozadavky spolecnosti na produkt k testovani uchazecu
Z analyzy a ziskanych informaci vyplyva, ze spolecnost neni pln€¢ spokojena se
soucasnym stavem HR IS a hleda moznosti na zlepSeni. Cilem spole¢nosti je snizeni
nakladt na otestovani znalosti uchazeca. Tento cil je mozno naplnit dvéma zpusoby:
* naleznout levnéjsi a vhodnéjsi produkt,

* vyvinout vlastni aplikaci.

Dale spolecnost definuje pozadavky spoleCnosti, které zdkladni vlastnosti
aplikace musi obsahovat, aby bylo mozné nahradit produkt od HackerRank:
» funkcni aplikace prezentujici firmu uchazecim,
* n4sledujici API rozhrani:
¢ moznost vygenerovat test pro uchazece,
% status testu,
* nasledujici pozadavky k samotnému testu:
¢ informace pro uzivatele pred zacCatkem testu,
% Casoveé omezeny,
¢ konfigurovatelny,
« obsahuje pokyny k hodnocent,
¢ vice testa pro jednotlivé skupiny uchazect (DEV, QA atd.)
¢ odpovédi na otazku ve formatu volného textu nebo vybér z moznosti,
¢ navazany na odpovédi (pokud je test upraven, predchozi vyplnéné testy
zustavaji neménné),
¢ celkové hodnoceni testu formou volného textu (¢imz neni mySleno
,prosel“ a , neprosel®),
s tisk vyplnéného testu,
* pozadavky spolecnosti tykajici se GDPR:
¢ export dat vyplnénych uchazefem,
¢+ smazani dat vyplnénych uchazefem,

¢+ souhlas o zpracovani udaja pred vyplnénim testu.
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Volitelné pozadavky jsou nasledujici:
* nastaveni vdhy u otdzek,
* bodové ohodnoceni otazek,
» Casovy limit na otazku,
* logudalosti vykonanych uzivatelem,

* zaslani upominky o nevyplnéném testu uchazeci a HR.

3.2 Toky aktivit vykonavanych v aplikaci
V naésledujici sekci jsou popsané toky aktivit, rozdélené podle pozice. Jedna se o
pozice manazera, HR a uchazece. Tyto toky slouzi pro upfesnéni a jednodusS§imu

pochopeni pozadavkl zminénych v predchozi kapitole.

Tvorba testu

Za vytvoreni a obsah Sablony je odpovédny manazer. Je zapotiebi, aby Sablony
byly dostupné pro jednotlivé pozice a to: QA, DEV, SM, HR a Manazer. Po definovani
téchto 5 rozdilnych testd se planuji pouze mensi a obCasné upravy, ptipadné pridani
nového testu, proto neni zapotiebi, aby definice testu byla vytvarena nebo upravovédna

pomoci Ul rozhrani.

Zaslani testu

Zaslani testu probihd z HR IS po pfijeti ptihlasky z hlavnich stranek spolecnosti.
Pokud si HR prieje poslat e-mail uchazeci, je zapotiebi jej nalézt, pozvat jej vyplnéni testu
a zaslat mu e-mail z HR IS, kde se v Sabloné jiz nachazi unikatni URL odkaz na test.

Odeslani e-mailu je poté viditelné v profilu uchazece v HR IS.

Vyplnéni testu

Uchazeci piijde pres e-mail URL odkaz na stranky testovaci aplikace. Po kliknuti
jsou zobrazeny informace o testu (napt. obecné informace k vypliiovani, casovy limit
apod.) vCetn€ upozornéni o zpracovani osobnich udaji. Pokud se uzivatel rozhodne
vyplnit test, spusti se Casovy limit a umozni se uzivateli pfistup k otdzkam. V ptipadé
vyprSeni ¢asového limitu se test ulozi a uzivateli se znemozni provadet dalsi upravy.

V HR IS se u uchazece zobrazi upozornéni o tom, zZe test byl vyplnén.
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Oprava testu

Manazer ma po piihlaSeni moznost do testu nahlédnout a néasledné jej zhodnotit
podle dostupnych informaci ptimo v aplikaci. Po vyhodnoceni se v HR IS zobrazi
upozornéni, ze dany uchazeC jiz ma test opraveny a HR oddéleni spolu s manazerem

rozhodnou, zda uchazece pozvou na telefonicky rozhovor.

Tisk nebo export vyplnéného testu
Manazer nebo zaméstnanci z HR oddéleni maji moznost vyplnény test vytisknout
nebo exportovat pro potfeby konzultace s uchazeCem pti osobnim pohovoru, pfipadné

k poslani uchazeci, pokud si o to pozada.

Smazani vyplnéného testu
Pro potieby GDPR je nutné, aby manazer nebo zaméstnanci z oddéleni HR méli

moznost test smazat, pokud o to uchaze¢ pozada.

3.3 Posouzeni moznosti implementace

Spolecnost zamitla zplisob feSeni obménou modulu za jiny placeny modul,
protoze si nepieje, aby do HR IS vstupoval modul tfeti strany, coz znamena, ze je potfeba
tento modul naimplementovat a vlastnikem modulu po nasazeni se stava spoleCnost.
V nésledujici tabulce jsou porovnany dostupné moznosti toho, kdo mize modul vytvorit

s financnim odhadem. Data byly ziskany od spole¢nosti XYZ s. r. 0.

Tabulka 2: Moznosti implementace (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

Zdroj prace Odhad’d?by . Ce? aza Celkem
trvani clovékoden
Outsourcing 25 CZK 6,000 CZK 150,000
Zameéstnanec 25 CZK 4,000 CZK 100,000
Student 30 CZK 1,500 CZK 45,000
Student s podporou zaméstnance 30+3 CZK 1500 + 4000 CZK 57,000

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, ze nejrychlejsi a finanén€ vyhodna moznost je
implementace modulu zaméstnancem. Vzhledem ktomu, Ze spole¢nost modul
nepotiebuje co nejrychleji, nabizi se finanéné nejvyhodnéj§i moznost, kterd znamena
implementaci modulu prenechat studentovi, ktery jiz neni tak rychly a zaroven je potfeba

vyzdvihnout, ze produkt jiz nemusi odpovidat pozadované kvalité. Proto byla vytvorena
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alternativa, kterd byla i zvoland a sice znamena vyssi naklady, kvalita je jiz odpovidajici
pozadavkum. Posledni alternativa, a to implementaci pienechat studentovi s podporou

zameéstnance, je tedy nejvyhodnéjsi, co se tykd pomeéru ceny a kvality provedeni.

3.4 Milniky vyvoje
Pti vyvoji webové aplikace je potfeba dodrzet urcity postup, jelikoz nékteré Casti
na sebe navzajem navazuji a je jednodusi vyvijet naptiklad UI aplikace az po vytvoreni

BE. Hlavni milniky webové aplikace jsou nasledujici:

volba technologii a architektury aplikace,
e ndvrh databdze,

e navrh API,

e navrh U],

e vytvoreni databaze a modeld,

e vytvoreni APL

e vytvorfeni Ul a stylovéni.

3.5 Volba technologii a architektury aplikace

Jako hlavni stavebni prvek pro tvorbu webové aplikace byl vybran skriptovaci
jazyk JavaScript. JS byl vybran predevsim diky rozsifenosti a modularité. Tento jazyk lze
vyuzit 1 pro tvorbu BE 1 UI a diky tomu se odstrafiuje nutnost znat a integrovat vicero

programovacich jazykt pro tvorbu webové aplikace.

Diky existenci moznosti vyuzivat JS pii tvorbé BE lze propojeni s databazi
zjednodusit a vyuzit NoSQL databaze vyuzivajici JSON — MongoDB. V JS lze vyuzit
notaci JSON a v pfipadech ukladani, nebo ziskavani dat z databaze se data a jejich
struktura nemusi nijak upravovat a lze ji pfimo vyuzit v JS. Pfi tvorbé samotné BE cCasti
je moznost vyuzit Node js a pfedev§im knihovnu Express, ktera vytvati rozhrani pro dany
server a je mozné s timto serverem komunikovat pomoci architektury rozhrani REST a
komunikace zde bude probihat pomoci protokolu HTTP. Komunikace mezi BE a Ul bude
probihat opét pomoci JSON.
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Pro tvorbu UI rozhrani lze vyuzit mnoho knihoven anebo i ¢isty JS. Pro
zjednoduSeni implementace lze vyuzit knihovnu React, pomoci které lze vytvorit Ul

rozhrani.

Pfi samotné implementaci bude nutno vyuzit vice knihoven nez pouze Express a
React. Jedna se predevsim o knihovny pro propojeni serveru s databdzi, knihovny Babel

pro pieklad ES6 do ESS pro zaji§téni kompatibility se starSimi webovymi prohlizeci apod.

V posledni ¢asti je nutné webovou aplikaci stylovat. V tomto pfipadé bude
vyuzita knithovna Bootstrap, ktera nabizi §irokou skalu stylu webové aplikace a zaroven
pfi spravném vyuziti Boostrap je aplikace responzivni. Bootstrap ovsem neobsahuje plné
modularni nastaveni, a tak lze vyuzit CSS. Samotné CSS je velmi omezené a pii tvorbé
se nedaji vyuzivat proménné (napiiklad pro barvy), proto je vhodné vyuzit rozsiteni CSS

a to Sass.

JavaScript(ES6)

User Interface Backend
Babel Node.js
React Express
JSX Mongoose MongoDB
Bootstrap Babel
Sass

Obrazek 18: Technologie webové aplikace (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

Z vysSe uvedeného obrazku lze vidét, jaké Casti webové aplikace spolu budou
komunikovat a jaké hlavni knihovny budou vyuzity v danych Castech. User Interface je
cast webové aplikace, ktera bude bézet na klientovi a skrz toto uzivatelské rozhrani se
budou dostavat pozadavky na Backend (server). Server slouzi pro zpracovani pozadavku
a jako brana pro pfistup do databaze. Jedna se i o kritickou cast z pohledu pravdy — testy
pro kandidaty jsou Casové omezené a toto omezeni je na serveru i Ul pokud by bylo
pouze na Ul zkuSeny uZivatel miZe toto ¢asové omezeni odstranit a tim narusi integritu
dat. MongoDB je databaze, ve které budou ulozeny testy, Sablony a informace o
uzivatelich aplikace. Zpusob vyuziti zminénych knihoven a dalsi knihovny jsou popsany

v prislusnych ¢astech.
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3.6 Datové a funkéni modelovani

Pred navrhem samotné aplikace je potieba vytvofit navrh datové zakladny cili
databdze. V této Casti jsou identifikovany datové modely, jejich metody a zdvislosti. Jak
jiz bylo zminéno dfive, jedna se o objektove orientovany datovy model vyuzivajici JSON.
Nejdiive je potieba vytvofit diagramy tfid, jejich vzajemné vztahy a kardinalitu. Poté

nasleduje funkéni modelovani, kde probiha analyza a projekce ¢innosti v aplikaci.

3.6.1 Datové modelovani
V datovém modelovani je potieba identifikovat datové modely — diagramy tiid a

jejich vzajemné vztahy.
Diagramy trid

Z analyzy vyplyvaji nasledujici datové objekty: pozvéanka (invitation), Sablona
(template) a otazky (questions), test a odpovédi (answers) a administrator (manager).
V nésledujici tabulce jsou popsany jednotlivé objekty, jejich atributy a typ atributu.
Tabulka 3: Objekty (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Objekt Atribut Typ Objekt  Atribut Typ

Invitation Manager
email String email String
name String name String
expiration Number password String
testCategory String

Template Test
name String name String
author String email String
category String agreedToTerms [Boolean
description String started Number
terms String finishUntil Number
timeLimit Number templateld String
created Number finished Number
active Boolean revised Number
questions Array auditor String

comment String
answers Array

Questions Answers
sequence Number sequence Number
header String answer String
question String comment String

expectedAnswer |String
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Pro ucely sestaveni UML diagramu je nutné si stanovit, jaké operace budou

provadény s objekty. Tyto operace jsou shrnuty v nédsledujici tabulce.

Tabulka 4: Operace (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

Objekt Operace Objekt  Operace

Invitation Manager
invite() |Iogin()
getlnvitationWithTemplate()
deletelnvitation()
getlnvitations()

Template Test
createTemplate() createTest()
getTemplates() getTest()
getTemplate() saveTest()
deleteTemplate()

Questions Answers

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, ze objekty Questions a Answers nemaji na sebe

navazané zadné operace, a tak k t€émto objektim bude pfistupovano nepiimo, a to pomoci

objektt Template

Tabulka 5: Vztahy (Zdroj: Vlastni zpracovani)

a Test.

Objekt Multiplicita Vztah Multiplicita Objekt
Manager 1.1 spravuje 0.* Invitation
Manager 1.1 spravuje 0.* Template
Manager 1.1 spravuje 0.* Test
Invitation 1.1 vytvari 1.1 Test
Test 1.1 ma 1.* Answers
Template 1.1 popisuje 0..* Test
Template 1.1 ma 1.* Questions

Z tabulky uvedené vyse lze vycist jednotlivé vztahy objektt a jejich kardinalitu.

Tabulku 1ze slovné ¢ist jako: ,,prave jeden manazer spravuje (vytvari, modifikuje, maze)

0 nebo vice“. Upfesnéni, kandidat existuje v objektu Invitation do vyplnéni testu a

v objektu Test pii vyplilovani a po vyplnéni testu.

Na nasledujici strané je uveden UML diagram, kde jsou vyobrazeny tfidy, operace

a vztahy mezi tfidami.
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Invitation
Manager + email : String
1.1 - - 1.1 0..* * name . S 1.1
+ email String + expiration : Number |
+name String + testCategory : String
- password String +invite() : Object
- login() Object + getInvitationWithTemplate() : Object
+ deletelnvitation() : void
1.1 + getInvitations() : Object
|
| 0.*
|
vV
T
Template est
K + name : String
+name : String . .
X + email : String
+ author : String X
X +agreedToTerms  :String
+ category : String
o . + started : Number
+ description : String - .
. + finishUntil : Number
+ terms : String 1.1 0.* +templateld - Strin
— +timeLimit : Number < emp ) g —
0% + finished : Number 1.1
+ created : Number -
N + revised : Number
+ active : Boolean . .
i~ - Arra + auditor : String
g : Y + comment : String
- createTemplate() : Object + answers : Array
- getT lat : Object
getTemplates() J.e - createTest() : Object
- getTemplate() : Object getTest() . Object
N ? : Obij B .
deleteTemplate() ? : Object - saveTest() - void
1.1
1.1
1.* 1.%
Questions Answers
+ sequence : Number + sequence : Number
+ header : String +answer : String
+ question : String + comment : String
+ expectedAnswer : String

Obrazek 19: UML diagram databaze (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

3.6.2 Funk¢ni modelovani
Ve funkcnim modelovani je kladen diiraz na to, jaké Cinnosti v aplikaci probihaji
a jak se zpracovavaji data. V Casti popist Cinnosti a tokd je kladen diraz na vyuziti

diagramu pro vétsi prehlednost a jasnost.
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HRIS
|

|
Modul testovani
zaméstnancl
|
|
Candidate Manager
|
| | 1
Vyplnéni testu Sprava pozvanek .
P k testu
_

_

Sprava templates Sprava testU

_ B
_ _

Obrazek 20: Dekompozice funkéniho modelu (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Jednotlivé toky v aplikaci jsou nastinény diive. Diky dekompozici funkéniho
modelu zjistujeme, kdo bude v aplikaci vykondvat dané toky. Kandidat (uchazec) se bude
starat a bude vidét pouze Cast plnéni testu a manazer bude administrator aplikace, ktery
bude spravovat pozvanky — pozivani novych uchaze¢l a mazani existujicich; spravovat
Sablony — tvorba novych Sablon, uprava existujicich (v tomto piipad€ se vytvari nova
Sablona, pokud na existujici §ablonu je navazany test) a mazani Sablon (pouze v ptipadé,
ze Sablona neni propojena s zadnym testem). Jako posledni Cast ma na starosti spravu

testd a tim je mysSlena oprava vyplnénych testi a pfipadné smazani.

Pro upfesnéni toku dat je uveden na dalsi stran¢ DFD diagram, ze kterého lze
zjistit zdroje dat a hlavni Cinnosti v aplikaci, a to vytvoreni §ablony, pozvani k testu,

vyplnéni testu a nasledna oprava testu.

V DFD diagramu jsou uvedeny zdroje dat, a to manazer a kandidat. Manazer a
kandidat jsou tedy jedini uzivatelé aplikace a tedy jedini, ktefi manipuluji s daty.
K objektim (tfidam) Template, Invitation a Test se pfistupuje pomoci jiz zminénych

funkci v Tabulka 4.
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Vytvoreni
template

otazky

Template

Vytvoreni
pozvanky

informace o kandidatovi informace o kandidatovi

Invitation
Manager Candidate
w informace o kandidétov':

odpovédi

zadani

Vyplnéni testu

odpové di\ﬁ Test

hodnoti

odpovédi

Oprava testu

hodnoceni

Obrazek 21: DFD Diagram 0. urovné (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

Prvotnim tokem dat v aplikaci musi byt pfidani Sablony manazerem, pouze tak
muze nasledné kandidata pozvat. Pokud je pozvanka vyuzita, data v ni ulozené jsou
ulozeny do objektu Test a samotna pozvanka je smazana. K Testu jsou dale pfipojeny
odpoveédi kandidata a po vyplnéni a odeslani k testu pfistupuje manazer. Ten provadi
kontrolu odpovédi zadanych kandidatem a komentare k odpovédim jsou ulozeny do
objektu Test a pripadné i komentare ke kazdé otazce. Je tfeba zduraznit, Ze kandidat nema
pfistup k ocekavanym odpovédim testu a zaroveil manazer nema moznost modifikovat

odpovédi ulozené kandidatem — pouze k nim muze piidavat komentar.
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‘ Test }

Pozvénkak
testu

ozvanka existuje a
neexpirovala?

NE

ANO
v

Zapoceti testu

Vytvoreni
objektu Test a
smazani
Invitation

Kliknuti na
konceni test

AN

NE
N
UloZeni Ukladaniv Ulosent
odpovédia pribéhu testu odoovédi
ukonceni testu do DB P

Vyprsel cas? NE

ANO

UloZeni ukonceni

testu

Obrazek 22: Vyvojovy diagram vyplnéni testu (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Vyvojovy diagram se tyka samotného vyplnéni testu kandidatem. Poté co
kandidat obdrzi a pouzije URL adresu pro vyplnéni testu, ktera obsahuje platny id

pozvanky, dostava se na stranku se zakladnimi informacemi o testu, podminkach a dobé
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trvani. Po odsouhlaseni podminek se ulozi souhlas a informace o kandidatovi do objektu
Test a pozvanka se smaze, aby se zamezilo druhému pouziti. V prubéhu plnéni testu se
odpovédi automaticky ukladaji a zaroven se provadi kontrola, zda jiz nevyprsel €as pro
plnéni testu — pokud ano, odpovédi se jiz neukladaji a test se ukonci. V pripadé, ze
kandidat ukonci Cas pred vyprSenim limitu, je test ulozen s veSkerymi zménami a ukoncen

pro zamezeni dalSich zmén. Po ukonceni testu nasleduje kontrola odpovédi manazerem.

Kontrola testu manazerem je jednoduchy proces. Pied kontrolou testu systém
oveéri, zda test jiz byl vyplnén a pokud ano, manazer ziskava pristup k odpovédim a muze
pfidavat komentafe. Vzhledem k pozadavkim, zde neni moznost test hodnotit

jednoznacéné prospél/neprospél — takto se hodnoti az v jiném modulu HR IS.

‘ Hodnoceni ’

Byl test wyplnén a
ukoncen?

ANO
N2

Kontrola odpovédi

Pridani
komentara k
odpovédim a

testu

UloZeni

%‘ Konec hodnoceni ’

Obrazek 23: Vyvojovy diagram kontroly testu (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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3.7 Backend

Jednd se o jadro aplikace, které propojuje uzivatelské rozhrani s databazi, tidi

pfistupy a poskytuje riznou funkcionalitu.

Nejdiive je nutno inicializovat samotny server, poté vytvorit databazové modely
podle jiz zminénych tfid, dale vytvorit API s autorizaci, pfes které se bude pristupovat
k datovym zdrojim a jako posledni je potieba vytvorit funkce, které se budou volat,

pokud je poslan pozadavek na danou cestu.

3.7.1 Tvorba serveru

Ptikazem npm init vytvoiime soubor package.json, kde se uchovavaji informace
o projektu, skripty a jeho hlavni zdvislosti na knihovnéch. Tyto knihovny se nainstaluji
pomoci piikazu npm install —save <knihovny> a v projektu jsou vyuzivané nasledujici

knihovny:

babel-cli a babel-present-env — pro pieklad ES6 na ES5,

e body-parser automaticky vytvarti json objekty,

® express vytvari server,

o jwt-simple, passport a passport-jwt slouzi pro autentizaci a autorizaci,

e mongoose zabezpeCuje komunikaci s databazi,

e nodemon je pomucka pii vyvoji, ktera restartuje aplikaci pfi zméné kodu,

e swagger-ui-express slouzi pro zjednoduseni dokumentace APIL

"name": "server",

"version": "1.0.0",

"main": "index.js",

"scripts": {
"dev": "nodemon index.js",
"start": "nodemon --exec npm run babel-node -- ./index.js",
"babel-node": "babel-node"

}s

"dependencies™: {
"babel-cli": "76.26.0",
"express": ""4.16.3"

}
}

Kod 17: Ukazka package.json (Zdroj: Vlastni zpracovéni)
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Nastaveni knihovny express je popsdno v teoretické Casti praci, proto jsou zde
uvedeny ostatni nastaveni, jako pfipojeni k databazi MongoDB, kterou je potfeba mit
nainstalovanou a nastavenou, aby poslouchala na vychozim portu 27017. Propojeni
databdze se serverem lze ucinit jednoduchym vytvotenim promise (piislib) a pfipojenim
v tomto piipad€ k lokdlni databazi s nizvem candidates. Vytvoreni promise je dalezité,

vzhledem k tomu, Ze dotazovani se na databazi probiha asynchronng.

mongoose.Promise = global.Promise;
mongoose.connect('mongodb://localhost:27017/candidates');

Kéd 18: Pripojeni databaze (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

Swagger slouzi k dokumentaci API, proto je vhodné v tento moment propojit
Swagger knihovnu s aplikaci a dokumentaci psat soubézné s postupnym vytvarenim APL
Tato dokumentace se nachdzi v externim souboru, v tomto pifipadé ve stejné slozce
snazvem swagger.json kuzivatelskému rozhrani dokumentace lze pristupovat

z webového prohlizece na adrese localhost:3090/swagger.

import swaggerDocument from "./swagger.json";
app.use('/swagger', serve, setup(swaggerDocument));

Kod 19: Swagger nastaveni (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

3.7.2 Datové modely

Popis datovych modelt je ulozen pfimo v repositafi se serverem, vzhledem
k tomu, Ze u objektove orientované databaze se v kazdém objektu je i definice dat. Za
timto uUCelem vznika v repositafi 5 soubort — modeld — category.js, invitation.js,

manager.js, template.js a test.js.

Na dalsi strance je ptiklad invitation.js. Prvni dva fadky jsou importy, mongoose
je knihovna, a testCategoryEnum je enum, kde jsou obsahnuté mozné kategorie testu.
Déle je definovana proménna invitationSchema — schéma, které popisuje strukturu a
pozadavky ukladanych dat. Toto schéma je vyuzito v nasledujici proménné ModelClass
— tfida, ktera vytvaifi model s ndzvem invitation a ptipojuje k ni jiz zminénou proménnou.
Jako posledni tfadek je export default ModelClass. Diky tomuto fadku budeme moci
z importovaného souboru invitation.js pfistupovat k modelu a diky nému vytvaret dotazy

na MongoDB. Podobné jako na dalsi stran€ jsou vytvorené ostatni modely.
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import mongoose, { Schema } from 'mongoose’;
import { testCategoryEnum } from '../props';

const invitationSchema = new Schema({
email: {
type: String,
unique: true,
lowercase: true
¥
name: String,
expiration: Number,
testCategory: {
type: String,
enum: testCategoryEnum
}
1)

const ModelClass = mongoose.model('invitation', invitationSchema);
export default ModelClass;

Kéd 20: Ukazka modelu invitation.js (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

3.7.3 API

Komunikace nejenom s UI, ale i s ostatnimi moduly aplikace bude probihat

pomoci REST pozadavkt a URI ke zdrojam jsou uvedeny v néasledujici tabulce.

Z tabulky vyplyva, ze kandidat pfistupuje k datim pomoci GET metody, ktera
vyuziva operaci getlnvitationWithTemplate() a pravé diky tomuto API se uzivateli
nasledné v UI zobrazuji informace o testu. Dale ma pfistupnou API POST nad cestou
/test. Tato akce nastane, pokud uzivatel odsouhlasi podminky a je$t€ nez zacne
s vypliovanim testu, zavola se operace createTest(), ktera vytvari objekt Test a maze
Invitation z databaze. Kandidat nasledné ziskava token, kterym je platny pouze po dobu
vypliiovani testu a sklada se z Test ID. Pomoci tohoto tokenu se posilaji pozadavky PUT
na stejnou cestu a z tokenu se na serveru ziskavd Test ID a zaroveii se ujistuje, ze je
kandidat ovéfeny. Po uplynuti casového limitu, nebo v pfipadé odeslani testu se do
databaze uklada Cas ukonceni a nasledné zmeény jiz nejsou mozné. Timto krokem konci

tento proces pro kandidéta.
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Tabulka 6: API (Zdroj: Vlastni zpracovani)

zdroj auth metoda cesta popis
Test
% GET /invitation/:id ziskani pozvanky podle id
% POST  /test vytvofenitestu, smazani pozvanky
x PUT [test Uprava testu (token sloZen z testld)
Login
POST  /manager pfihlaseni manazera
Invitations
GET /manager/invitation  ziskanivsech pozvanek
POST  /manager/invitation  vytovienipovanky
DELETE /manager/:id smazani pozvanky podle id
1, Templates
C) gt "
"lg% X GET /manager/template ziskani vSech sablon
- x POST  /manager/template vytovienisablony
x GET /manager/template/:id ziskani Sablony podle id s otazkami
x DELETE /manager/template/:id smazani$ablony podle id
Tests
x GET /manager/test/:id ziskani testu podle id
x PUT /manager/test/:id oprava testu podle id
x DELETE /manager/test/:id smazani testu podle id
x GET /manager/test ziskani vSech testl

Po takto zdokumentovaném API Ize pfidat soubor router.js, ktery bude obsahovat
cesty, autentizacni middleware i voldni funkce, kterd zpracuje pozadavek a vhodné
odpovi. Vzhledem k tomu, ze ve webové aplikaci jsou 2 uzivatelé (Candidate a Manager),
budou vytvoreny routery 2 s odliSnou autentizaci — kandidét se autorizuje pomoci Test

ID, ktery ziskdva z pozvanky a manazer se autorizuje emailem a heslem.

Na nésledujici strance je ukdzka routeru candidates.js. Jako prvni dva importy
jsou knihovna passport a sluzba, middleware zaji§t'ujici autentizaci. Dalsi importy jsou
funkce, které sice existuji, ale neobsahuji zadnou funkcionalitu. Tyto funkce vychazeji z
Tabulka 4 z Datového modelovani. Ostatni funkce jsou vyuzity v routeru manager.js.
Konstanta regAuth je jiz zminény middleware povolujici pfistup pouze autorizovanym.
Objekt slouzici k nastaveni knihovny passport, kde je uvedeno session: false znali, ze
autorizace nebude vykondvdna pomoci session, ale pomoci tokenu. V posledni ¢asti je

proveden hromadny export funkci, které se staraji o samotné routovdni.
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import passport from 'passport’;

import passportService from '../services/passport’;

import { getInvitationWithTemplate } from '../controllers/invitation';
import { createTest, saveTest } from '../controllers/test';

const reqAuth = passport.authenticate('candidate', { session: false });

export default (app) => {
app.get('/invitation/:id', getInvitationWithTemplate);
app.post('/test', createTest);
app.put('/test', reqAuth, saveTest);

Kod 21: Router candidate.js (Zdroj: Vlastni zpracovén{)

Z ptikladu vyse si lze v§imnout, ze jediné nastaveni knihovny passport nespociva
v uvedeni, zdali pouzivat session, ¢i nikoli. Proto je na nésledujici ukazce uveden piiklad
autentizace kandidata. Import passport jsem jiz zminil a knithovna passport-jwt (json web
token) slouzi pro extrakci autorizacni Casti (tokenu) v hlavicce zpravy. Dalsi import —
secret, je tajemstvi ulozené na serveru, kterym se de/Sifruji data z tokenu. Z dalsich dvou
importt lze vidét, ze je vyuzivan jeden soubor (passport.js) pro ulozeni rozdilnych
pravidel pro Manager i Candidate, jelikoz jsou do tohoto souboru importovany datové
modely Manager a Test. V ukdzce na dalsi strané je pouze Candidate. Konstanta
JjwtOptions, jak jiz nazev napovida, je nastaveni, kde ma middleware hledat token a jaké
je tajemstvi pro deSifrovani. V posledni ¢asti ukazky je jiz samotné vyuziti knihovny
passport, kde se middleware jiz postaral o deSifrovani tokenu a ovétuje se, zda dany test
v databdzi existuje (funkce Test.findByld()). Pokud nastane chyba mezi serverem a
databdzi, funkce vraci chybu. Pokud byl nalezen dany test, je pfedan dale do funkce, ktera
vyzadovala autentizaci, v opacném pfipadé funkce vraci false, coz znamena, Ze test

s danym ID nebyl naleze a je vracen HTTP status 401 Unauthorized.

Autorizace a autentizace manaZzera je na podobny zpusob s tim, Ze jediné API, kde
neni pozadovan token k pfistupu je API slouzici k pfihlaSeni manazera. Token se da
jednoduSe vyuzit i pro pozadavky mimo aplikaci — v systému HR IS lze ulozit
prihlasovaci udaje manazera a v pfipadé potieby nové pozvanky by stacilo pouze zadat
informace o kandidatovi a pomoci API by byl vygenerovan token a nasledné samotny

Invitation ID.
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import passport from 'passport’;

import { Extractldwt, Strategy } from 'passport-jwt';
import { secret } from '../props';
import Test from '../models/test';
import Manager from '../models/manager’;

const jwtOptions = {
jwtFromRequest: ExtractJIwt.fromHeader('authorization'),
secretOrKey: secret

}s

passport.use('candidate', new Strategy(jwtOptions, (payload, done) => {
Test.findById(payload.sub, (err, test) => {
if (err) { return done(err, false); }

if (test) {
done(null, test);
} else {
done(null, false);
}
1
1)

Kod 22: Sluzba passport.js (Zdroj: Vlastni zpracovéani)

3.7.4 Kontrolory

Kontrolory jsou soubory s funkcemi a jejich definicemi obsluhujici router.
V tomto piipade se jedna o 4 kontrolory, a to stejné jako datové modely. V kazdém
souboru jsou funkce, které byly identifikovany pii datovém modelovani a zajistuji logiku
serveru. Jako prvni priklad je uvedend jednoduchd funkce getlnvitations(), kterd ma za
ukol vyhledat v databazi veskeré pozvanky a poslat je zpét v odpovédi. Tuto funkei lze

vyuzit pouze po autorizaci a je uréena pouze pro manazera, coz vyplyva z Tabulka 4.

export function getInvitations(req, res, next) {
Invitation.find({}, (err, invitations) => {
if (err) { return next(err); }

if (invitations.length) {

return res.json(invitations);
} else {

return res.status(204).send();
}

})s

Kod 23: Funkce getInvitations() (Zdroj: Vlastni zpracovéni)
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Nésledujici ukdzka funkce saveTest() uklada test vyplnény kandidatem. Jak jiz
bylo zminéno pfi autentizaci (Kéd 22), pfi autorizovaném pozadavku jsme jiz ziskali
objekt test z databaze (req.user). Déle jsou provadény kontroly, pokud test jiz nebyl
ukoncen, pfipadné pokud jiz vyprsel Cas. V pripadé, ze Cas vyprsel, je dobré si vSimnout,
ze ukladani do databaze (test.save()) je stdle asynchronni voldni, ale diky vybranym
slovim async, await se asynchronni volan{ stdva synchronnim. Pokud nebyly nalezeny
problémy, test je ulozen spolu s novymi odpovéd'mi a je zaslan HTTP status 204 No

content.

export async function saveTest(req, res, next) {
const test = req.user;
const { answers, finished } = req.body;
const timestamp = Date.now();

if (test.finished) {
return res.status(403).send({ error: "Already finished." });
}

if (timestamp >= test.finishuntil) {
test.finished = timestamp;
let newTest = await test.save(err => {
if (err) { return next(err); }

})s

return res.status(403).send({ error: "Expired." });

}

if (finished) {
test.finished = timestamp;
}

test.answers = answers;
test.save((err, test) => {
if (err) { return next(err); }

return res.status(204).send();

})s

Kod 24: Funkce saveTest() (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Jak jiz bylo zminéno, je potfeba vytvaret k API dokumentaci — ke snazSimu
propojeni jinych aplikaci a pro pfipadné zmény. Tato dokumentace je popsana v souboru
swagger.json. Po popsani jednotlivych API a prejiti ve webovém prohlizeci na Swagger,

1ze vidét uzivatelské rozhrani, kde jsou zdokumentované jednotlivé APL
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Candidate v
|“ Jinvitation/{invitationId} Getinvitation by D ‘
[ P em— |

/test Savetest a

Manager Login v
|m /manager Login as manager

Manager Invitations

|ﬂ /manager /invitation Getinvitations 8 ‘
|m /manager/invitation Postinvitation a ‘

Obrazek 24: Swagger Ul (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

Po rozkliknuti jakéhokoli API dostavame moznost pozadavek realné vyzkouset.
Nize je uveden pozadavek na vytvoreni pozvanky pro kandidata. Pokud tento testovaci

kandidat vyuzije Invitation ID do 60 dni od pozvani, mize vyplnit test.

Veskera tato dokumentace na produkcnich serverech byva k dispozici pouze
uvnitf firemni sité, coz uvadim 1 jako doporuceni pfi nasazeni aplikace na server. Stejné
doporuceni davam i1 pro API tykajici se manazera. I pfes to, Ze se manazer musi do
aplikace pftihlasit pfed vykonani jakékoli akce, je bezpecnéjsi tuto Cast povolit pouze

v uvnitf firemni sité.

m /manager/invitation Postinvitation a8

Name Description
body * == Candidate and test info to be added
(body)

Example Value | Model

{

"email": "testCandidate@email.com",
"nal est Name Candidate",

"te ory": "DEV",
"daysValid": 60

P

e |

Responses Response content type | application/json ~

Request URL

http://localhost:38968 /manager/invitation
Server response

Code Details

Response body

{
"invitationId": "5ae82777b2653r2ddcT9209b"
1

Response headers

Obrazek 25: Swagger pozadavek (Zdroj: Vlastni zpracovéni)
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3.8 Ul a stylovani aplikace

Uzivatelské rozhrani aplikace je ta ¢ast, kterou vidi uzivatel ve svém prohlizeci.

Jednd se o HTML, ktery je zdkladnim stavebnim prvkem UI, déle JavaScript, ktery

pridava funkcionalitu a CSS stylujic UL

Pii vyvoji uzivatelského rozhrani je potfeba si opét nastavit tlozi§t€ — v tomto

piipadé dvé uloziste, protoze Ul pro kandidata ma velmi malo spolenych prvka s Ul pro

manazera. Takto lze jednoduSeji pfidavat zmény, bez ovlivnéni druhé strany. Dale je

postup pii vyvoji urcen podle jednotlivych toku aktivit v aplikaci — je nutné, aby se

manazer piihlasil, nez bude vytvaret Sablony atd. Adresar webové aplikace ma nasledujici

strukturu.

Tabulka 7: Struktura webové aplikace (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

slozka / soubor popis

node_modules/ nainstalované knihovny

src/actions/ akce zabyvajici se ziskanim a posilanim dat do uloZisté
sr¢/components/ jednotlivé komponenty aplikace
src/reducers/ Ulozisté stavu

src/index.js centralni konfiguracni soubor

style/ styly

.babelrc nastaveni knihovny babel

index.html hlavni html dokument pro render komponent
package-lock.json vesSkeré zavislosti

package.json obecné nastaveni a zavislosti
webpack.config.js nastaveni knihovny webpack

Podobné jako u serveru, je nutné vytvorit package.json a nasledné nainstalovat

ndsledujici knihovny:

babel-core,

babel-present-env,

axios slouzi pro posilani pozadavka na server,

react je zédkladnim prvkem pro tvorbu UI,

react-dom pro praci s HTML DOM,

react-redux slouzi k propojeni funkcionalit z knihoven react a redux,
react-router je vyuzit pfi navigovani mezi cestami stranky,

redux Uloziste stavu,
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e redux-form pro tvorbu formularg,

o redux-thunk je middleware umoziujici u vytvareni akci predavani funkce
namisto akci,

e webpack, webpack-dev-server umoziuje vytvoreni jednoho souboru JS

souboru (napt. bundle.js), ktery je vyuzit pro beh aplikace v prohlizeci.

3.8.1 Obecna nastaveni

Nejdiive je nutné uvést obecna nastaveni webové aplikace.

Pro spravnou funk¢nost je potfeba knihovnu webpack spravné propojit s nasi

budouci

aplikaci. Je zapotiebi vytvofit soubor webpack.config.js, kde jsou ulozena

nastaveni. Toto nastaveni je pfimocaré, entry udava, kde je zakladni blok nasi aplikace,

ktery vSe propojuje, output urcuje, jak ma vypadat jiz vytvoreny balicek naseho JS kodu.

Module.loaders definuje vyuzivany kompilator — babel a dile soubory, které se

kompilovat nemaji — node_modules je slozka, kde jsou ulozené veskeré knihovny a jejich

zévislosti. Jako posledni nastaveni je resolve, které udava soubory, s jakou ptiponou se

maji kompilovat.

module.exports = {
entry: [
'./src/index. js'

}

}s

1,
output: {
path: _ dirname,
publicPath: '/',
filename: ‘'bundle.js’
¥
module: {
loaders: [{
exclude: /node_modules/,
loader: 'babel',
query: {
presets: ['react', ‘'env']
}
}]
¥
resolve: {
extensions: ['', '.js', '.jsx']

Kod 25: Ukazka webpack.config.js (Zdroj: Vlastni zpracovéni)
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http://webpack.config.js

Jiz zminény ./src/index.js obsahuje middleware a sdruzuje vSechny ostatni
soubory. Jednd se o podobny index.js, jako u serveru, s tim, ze odkazovani na funkce bylo
provadéno v samostatném souboru. Prvni sekce importd jsou knihovny, které jsem jiz
zminil na zacatku sekce. Druhou Casti importt jsou vlastni soubory, které tvoii samotnou
aplikaci. V index.js se propojuje i middleware s aplikaci — redux-thunk a v posledni radé
je propojeni vSech komponent do cest — napfiklad pokud se manazer naviguje na cestu
/login, zobrazi se mu komponenta (tfida) Login, kterou si rozebereme v dalsi Casti.
Posledni tadek, a to document.querySelector(‘.container’) znamena, ze vse co je vyse
definovano bude dostupné podle aktudlni cesty v elementu, ktery je v index.html a ma
ttidu container. VSeobecné lze tedy fict, ze index.js je centrdlnim souborem webové

aplikace, na ktery je napojena vSechna logika.

export const history = createBrowserHistory();

const createStoreWithMiddleware =
applyMiddleware(reduxThunk) (createStore);

const store = createStoreWithMiddleware(reducers);
const token = localStorage.getItem('token');

if (token) {
store.dispatch({ type: AUTH_USER });
}

ReactDOM. render(
<Provider store={store}>
<Router history={history}>
<App>
<Route path="/login" component={Login} />
<Route path="/logout” component={Logout} />
<Route path="/invites" component={RequireAuth(Invitations)} />
<Route path="/temps" component={RequireAuth(Templates)} />
<Route path="/temps/:id" component={RequireAuth(Template)} />
<Route path="/tests" component={RequireAuth(Tests)} />
<Route path="/tests/:id" component={RequireAuth(Test)} />
</App>
</Router>
</Provider>
, document.querySelector('.container"'));

Kod 26: Ukazka index.js (Zdroj: Vlastni zpracovéni)
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3.8.2 Components (komponenty)

Komponenty se chovaji jako JS funkce. Obecné pfijimaji vstupy — props a vraci
elementy popisujici co se ma zobrazit. Ve webové aplikaci jsou hlavni komponenty
popsany nize v tabulce. VétSina téchto komponent ma i subkomponenty, které jsou

vyuzity v riznych ¢asti aplikace.

Tabulka 8: Hlavni komponenty aplikace (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Hlavni komponenty Popis
Q;, landing Pfed testem, informace a pouceni
%y, test V priibéhu testu, subkomponenty - otazky
%@ . . o v . . ’ s «7s 7 v
navigation V pribéhu testu, navigace mezi otazky, zbyvajici ¢as
header Navigace
login PFihlaseni
47% logout Odhlaseni
%@, invitations Sprava pozvanek - pfidani, smazani
p p p
templates Sprava Sablon - pfidani, dprava, smazani
tests Sprava testll - oprava, export, smazani

Pro pfedstavu je na dalsi stran€ uveden kéd z komponentu login pro manazera.
Import knihovny react-redux — funkce connect propojuje state (stav) a actions (akce)
aplikace se tfidou Login. U tohoto propojeni si lze vSimnou také funkce reduxForm
z knihovny redux-form. Tato knihovna obsahuje funkce a tfidy pro zjednodusenou tvorbu
formulari v prostredi v pfipadé, ze je vyuzivana knihovna redux. Ttida Login obsahuje 2
funkce — handleFormSubmit() a render(). Funkce handleFormSubmit() je volana pii
kliknuti na tlacitko Log in a tato funkce vola funkci ze slozky login z actions. V dalsi

kapitole vysvétlim, co dana funkce déla.

Druhda funkce — render() je povinna funkce tfid v React prostredi a vraci JSX.
Diky tomu, ze se jedna o JSX a ne HTML, je k dispozici mnoho funkcionalit. Jestlize
chceme vyuzit JS uvnitf JSX, je zapotrebi tento kod obalit do slozenych zavorek.
{this.renderField(‘email’)} vola funkci renderField, kterou jsem pro vyssi prehlednost
v piikladu neuvedl. Jedna se o funkci, ktera rovnéz vraci JSX a diky této znovu pouzitelné
funkci se renderuji pole email a password. Funkce mapStateToProps ma za ukol pfiradit

hodnoty z reduktoru do props v dané komponenté.
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import React, { Component } from 'react’;
import { connect } from 'react-redux’;

import { Field, reduxForm } from 'redux-form';
import * as actions from '../../actions';

class Login extends Component {
handleFormSubmit({ email, password }) {
this.props.login({ email, password });

}
render() {
const { handleSubmit } = this.props;
return (
<form onSubmit={handleSubmit(this.handleFormSubmit.bind(this))}>
{this.renderField('email")}
{this.renderField('password"')}
{this.renderAlert()}
<button action="submit" className="btn btn-primary">
Log in
</button>
</form>
)3
}

}

function mapStateToProps(state) {
return { errorMessage: state.auth.error };

}

export default reduxForm({
form: 'login',

1(
connect(mapStateToProps, actions)(Login)
)s
Kod 27: Ukazka login.js component (Zdroj: Vlastni zpracovéni)
Candidates Log in
Email:
Password:

Obrazek 26: Komponenty Header a Login (Zdroj: Vlastni zpracovéni)
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Na predchozi stran€ je uvedena cast kodu, diky kterému se renderuje Ul rozhrand,
které je zobrazeno na Obrazek 26. Tento obrazek obsahuje 2 komponenty — v prvnim
obdélniku se nachdzi komponenta header a v druhém obdélniku jiz zminéna komponenta
login. AC se UI rozhrani muze tvafit, ze je implementace kompletni, je tomu praveé

naopak. Dale je potfeba implementovat actions a reducers.

3.8.3 Actions (akce)
Akce obstardvaji komunikaci se serverem a diky middleware knihovné redux-
thunk nakladaji s odpovéd'mi. Kazdy pozadavek na server musi mit svoji akci, u

popisovani komponent jsem zminil, ze funkce handleSubmit() vola funkci login z actions.

V uryvku kédu je tedy zobrazena funkce login, kterd pomoci knihovny axios
zajistuje komunikaci mezi klientem a serverem. V daném pfipadé se jednd o metodu
POST a jsou zasilany ptihlasovaci data — email a password. Poté se volani dostavad do

promis, kde mohou nastat 2 situace.

export function login({ email, password }) {

return function (dispatch) {
axios.post( ${ROOT_URL}/manager , { email, password })

.then(response => {
dispatch({ type: AUTH_USER });
localStorage.setItem('token', response.data.token);
history.push('/invitations');

})

.catch(error => {
if (error.response.status === 404) {
dispatch(authError('Bad Credentials'));
} else {
dispatch(authError('Unavailable'))

}
})s
}
}

export function authError(error) {
return {

type: AUTH_ERROR,

payload: error

}s

}

Kod 28: Ukazka login action (Zdroj: Vlastni zpracovéni)
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Prvni ze situaci nastdvd, kdyz je email a heslo na serveru usp&€Sné ovéreno a je
vracen token. Tento token se zachytdvd v .then a pomoci n¢j se klient ddle bude
autorizovat, a proto je nutné jej ulozit — nejvhodné&jsi misto k ulozeni je localStorage
(uloziste prohlizece). Pomoci tohoto tokenu se bude klient autorizovat serveru. Jesté pied
ulozenim tokenu do localStorage se vola dispatch funkce s typem AUTH_USER — tato
funkce je dale zpracovana v reduktoru. V posledni fadé je klient pfesmérovan z cesty

/login na cestu /invitations, kde je renderovan jiny komponent.

V ptipad€, ze uzivatel zadal nespravnou kombinaci emailu a hesla, je vSe
zachyceno pomoci .catch, kde je volana opét dispatch funkce, ale jiz stypem

AUTH_ERROR a chybovou hlaskou.

3.8.4 Reducers (reduktory)

Reduktory urcuyji, jak se méni stav ve webové aplikaci na zékladé akci poslanych

na ulozisté. Akce popisuji, co se stalo a reduktory urcuji, jak se zménil stav v aplikaci.

V predchozi podkapitole akce volala funkci dispatch() s uritym typem. Tento typ
se v reduktoru preklada a uklada do stavu. V nasem pftipadée se typ AUTH_USER uklada
do stavu aplikace jako Cast objektu state, s klicem a hodnotou authenticated: true.
V opacném pripadé, kdy uzivatel zadal nespravnou kombinaci emailu a hesla typ
AUTH_ERROR jiz uklada jinou informaci do stavu, a to chybovou hlasku, ke které 1ze

pristupovat z jakékoli komponenty — v tomto pfipadé postaci z komponenty Login.

import { AUTH_USER, UNAUTH_USER, AUTH_ERROR } from '../actions/types';

export default function(state = {}, action) {
switch(action.type) {
case AUTH_USER:

return { ...state, authenticated: true };
case UNAUTH_USER:

return { ...state, authenticated: false };
case AUTH_ERROR:

return { ...state, error: action.payload };

}

return state;

Kod 29: Ukazka auth_reducer.js (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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3.8.5 Styl

Pro stylovani aplikace byly vybrany volné dostupné technologie Bootstrap a Sass.
Diky knihovné€ Bootstrap je Sass vyuzit pouze minimalng€, ale v pfipadé potreb
rozsahlej§iho stylovani aplikace lze knihovnu Sass dale vyuzit. V nasledujicim piikladu

je render funkce invitation komponenty.

render() {
if (!this.props.invitations) {
return <Link className="btn btn-primary" to="/invitation">
Add Invitation
</Link>

}

const invitations = this.props.invitations.map(invitation => {
const { _id, email, name, expiration, testCategory } = invitation;

const expiredColor = Date.now() > expiration
? { backgroundColor: 'red' }
: { backgroundColor: 'green' };
const expirationDate = moment(expiration).format('MMMM Do YYYY, h:mm:ss a');

return (
<1li className="col-md-6 list-group-item" key={_id}>
<ul className="list-group">

<1i className="list-group-item"><strong>{name}</strong></1i>

<li className="list-group-item link">
<a href={"mailto:${email}" }>{email}</a>

</1i>

<li className="list-group-item">
<span className="circle" style={expiredColor}></span>
{' '}Expiration: {expirationDate}

</1i>

<1i className="list-group-item">Category: {testCategory}</1li>

<button
className="btn btn-danger"
onClick={this.handleDelete.bind(this)}

>Delete</button>

</ul>
</1i>
)s
})s

return (
<div className="container">
<Link className="btn btn-primary" to="/invitation">Add Invitation</Link>
<ul className="list-group d-flex flex-row flex-wrap">
{invitations}
</ul>
</div>
)s
}

Kéd 30: Priklad render metody invitation.js (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Komponent invitation se spolu s komponentem header vykresluji diky Bootstrap

tfidam a jedné vlastni tfidé€ jako na obrazku na dalsi strané.
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Candidates Tests Templates Invitations Logout
Test Name Candidate Martin Janik
testcandidate@email.com marty.janik@gmail.com
@ Expiration: June 30th 2018, 10:38:15 am @ Expiration: July 6th 2018, 3:31:51 pm
Category: DEV Category: DEV_UI

Uchazec 1234
test.email@seznam.cz
@ Expiration: May 5th 2018, 11:25:55 pm

Category: QA

Kod 31: Ukazka invitation a header UI (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

3.9 Toky dat v aplikaci
V podkapitole je uveden tok dat v celé aplikaci —od Ul az po DB a zpé&t. Diagram

toku dat je uveden na nasledujici strané.

Tok zacina i kon¢i zménou v Ul Uzivatel na klientovi vyvolava zménu, naptiklad
odeslanim formulare. Tato zména se zpracovava v Actions, kde pomoci externi knihovny

je vytvoren REST pozadavek, v nasem ptikladu se jedna o HTTP POST.

Tento pozadavek se dale zpracovava na serveru, kde probiha také hlavni validace
dat. Po uspésné validaci se data ukladaji do objektové-orientované databaze. Pri

uspesném ulozeni se vytvaii odpovéd’, ktera se odesila na klienta.

Klient stile v Actions odpoveéd pfijima a zpracovava. Pii zpracovani vola funkci
dispatch, ktera zajistuje predani stavu do Reducer. V Reducer se nasledné méni stav celé

aplikace a diky této zmeéné se méni 1 UL tedy to, co uzivatel vidi.

Pokud by se nejednalo o formulaf, ale napiiklad pouze o odhlaseni uzivatele,
vynechavéa se pozadavek na server, vzhledem k tomu, ze odhlaseni uzivatele spociva

pouze ve smazdani tokenu z localStorage a prenastaveni stavu aplikace.
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Legend:
Start/End
User
Interface
Backend
Database

Change Application
State

Dispatch to
Reducer

A

Ul Change

\/

Handling Response
in Actions

REST Response

Handling DB
Response

Actions

REST Request

BE Handler

Save to DB

(

\

DB

Obrazek 27: Diagram toku dat aplikaci (Zdroj: Vlastni zpracovéni)
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3.10 Nasazeni modulu

Po dokonceni vyvoje lze nasadit modul na server dedikovany a nastaveny IT
oddélenim spolecnosti pro tento modul. Je doporuc¢eno odd¢lit server od klienta, ktery
pro manazerské potieby — pozvani, uprava Sablon a opravy testd, bude pfistupny pouze
v interni siti, do které se 1ze dostat z vnéjsi sit€¢ pouze pomoci firemni VPN a klient pro
kandidata mit v DMZ, kde by se mél nachazet vysoce zabezpeCeny server, ktery bude
komunikovat se serverem umisténym ve vnitini siti podniku. Po nasazeni vytvoreného
modulu HR IS Ize jiz modul vyuzivat, ale je doporuceno dedikovat QA, ktery pomoci
regresniho testovani oveéfi veskerou funkcionalitu a bezproblémovy chod modulu.
Vzhledem k rozsahu modulu, ¢asovy odhad pro testovani nepfesahuje jeden pracovni
den, a tak l1ze vyuzit QA pracujiciho pro zékaznika, ktery se na den omluvi a otestuje novy

modul HR IS.

Po provedeni pfipadného otestovani nastava ostry provoz modulu. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o samostatny modul, ktery nemusi (ale mize) byt propojen piimo
s HR IS, nezabraruje nic béhu obou moduld, tedy HackerRank a vlastniho od béhu téchto
aplikaci soucasné. V tomto piipadé je doporucen dvoji provoz, kdy bude uchazec pozvan
k vyplnéni testu ve vlastnim modulu a v pfipadé€ potizi Ize vyuzit produkt od HackerRank,

pro ktery v dobé dvojiho nasazeni jesté nevyprsela licence.

Za bezproblémovy chod aplikace lze povazovat stav, kdy alespon tfi uchazeci
projdou vSemi stavy v aplikaci — pozvan, vyplnény test a nasledné opraveny test.
V piipad€ vzniku potizi pfi prichodu uchazeCe vlastnim modulem, lze tyto problémy
opravit a mezitim danému uchazeci poslat e-mail s pozvankou na test od HackerRank.

V opacném piipadé l1ze produkt od HackerRank jiz nepouzivat a pouzivat modul vlastni.

Tento modul 1ze néasledné pomoci API propojit pifimo s HR IS, ze kterého 1ze
jednodusSe generovat pozvanky a kontrolovat jejich status, pripadné také kontrolovat, zda
byl test vyplnén a opraven. V modulu lze spravovat pozvanky, vcetné zvani novych
uchazect, tvorbu a upravu Sablon pro testy, které pro jiz vyplnéné testy zustavaji neménné
a v posledni tad€ Ize provadét kontrolu a opravu jiz vyplnénych testt, jejich export, tisk

1 mazani.
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3.11 Prinosy prace
V ramci navrhové cCasti bylo stanoveno, ze vyvoj aplikace bude provadén
studentem s podporou zaméstnance (senior developera) spole¢nosti. Redlnd doba trvani

byla nizsi a nebylo potfeba mnoho konzultaci se senior developerem.

Tabulka 9: Porovnani odhadu a realné doby trvani (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Doba trvani . Cevna za Celkem
clovékoden
Odhad 30+3 CZK 1500 + 4000 CZK 57,000
Realna doba trvani 27+1 CZK 1500 + 4000 CZK 44,500

Dale je potieba uvést tabulku, kterd porovnava feSeni od HackerRank a nové
feSeni. Rocni naklady na béh vlastni aplikace na vlastnich serverech jsou minimalni,
vzhledem k tomu, Zze spoleCnost ma vlastni serverovnu a potifebny hardware k b&hu
aplikace. Jednd se pouze o naklady na elektfinu a opotfebeni hardware, vzhledem k tomu,
ze v ramci vyvoje nebylo potifeba pofizovat licence. V ndkladech na provoz nejsou
uvedeny naklady, které mohou vzniknout potfebou pfidani novych funkcionalit webové

aplikace.

Tabulka 10: Porovnani stavajiciho a navrhovaného Feseni (Zdroj: Vlastni zpracovéni)

Roc¢ni naklady Licence Provoz Celkem
Vlastni webova aplikace CZK 0 CZK 4,000 CZK 4,000
Licence HackerRank CZK 100,000 CZK 0 CZK 100,000

Z tabulek vyplyva, Ze vyvoj vlastni aplikace se vyplaci jiz v prvnim roku
pouzivani. Existuje ovSem riziko, ze mohou vzniknout neocekavané naklady spojené
s provozem aplikace, které 1ze snizit pretestovanim a sledovanim webové aplikace. Tyto

ndklady nebyly zahrnuty v ekonomickém hodnoceni.

Mezi ostatni piinosy diplomové prace patii podpora procesu naboru zaméstnanct
pomoci vlastni aplikace, kterou lze jednoduseji pfizpusobovat aktualnim potfebam a
integrovat do HR IS. Tato aplikace je soucasti HR IS a nahrazuje produkt spolecnosti
HackerRank, z ¢ehoz vyplyva, ze HR IS je jiz nezévisly na licencich a cely informacni

systém je vlastnény spolecnosti.
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3.12 Vize do budoucna

V aplikaci byly pouzity nejnovéjsi technologie, diky kterym lze jednoduseji
Skéalovat a rozvijet dany modul. Pii implementaci byly vyuzité funkcionality z ES 7, které
se pomoci knihovny Babel automaticky ptekladaji do starsi verze ES 5, ktery podporuje
vétSina modernich prohlizect. Vzhledem k tomu, Ze vyvoj v tomto odvétvi je rychly, je
mozné, ze do 2-3 let jiz nebude potieba knihovna Babel a moderni prohlizece jiz budou
podporovat syntaxi ES 7. V ptipad¢ dal§iho rozvoje Ize knihovnu ponechat a prekladat
syntaxi JavaScript na aktudlné¢ podporované verze a diky tomu vyuzivat nové
implementovanou syntaxi, které jeSté nebude podporovana webovymi prohlizeci.
Iniciatorem zmén mize napiiklad upraveni, pfipadné zavedeni nové funkcionality, nebo

1 samotny prodej modulu, ¢i HR IS.

Modul pro testovani zaméstnanct byl poslednim prvkem, ke kterému byla potieba
licence, a tak se stal cely HR IS nezdvisly na licencich. Diky tomuto faktu, Ize tento HR
IS upravit do podoby, kdy by bylo mozné jej nabizet ostatnim spoleCnostem pusobicim
v oboru. Je potieba si vSak uvédomit, ze pred uskutecnénim téchto kroki je zapotiebi
provést analyzy, zda je pro takovyto produkt na trhu misto a dale analyzu vyuzivanych
technologii, zda je mozné knihovny a pouzité technologie bezplatné distribuovat a

prodévat.
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ZAVER

Cilem diplomové prace byl ndvrh a vyvoj webové aplikace pro firmu XYZs. r. o.
slouzici k testovani znalosti uchaze¢i pred pohovorem. Z dotaznikové metody
vyplynulo, Ze se firma snazila najit moznosti snizeni nakladu. Pro potfeby prace a snizeni
nakladt bylo vybrano odstranéni placenych licenci v informa¢nim systému a tento modul
nahradit modulem vlastnim. V analyze je popsana soucasna situace a propojenost

placeného modulu s HR IS.

Ve stézejni Casti prace — vlastni navrh feSeni, je postup navrhu a vyvoje aplikace.
Nejdiive bylo nutné rozhodnuti, kdo a za jaké naklady bude modul vytvaret, z cehoz
vzesla nejvyhodnéji varianta student s pomoci zaméstnance spolecnosti. Po navrhu
architektury aplikace se bylo mozné presunout k datovému a funkénimu modelovani, kde
byly identifikovany tfidy, objekty a jejich propojeni. V dalsi Casti je jiz popsana samotna
implementace systému, od vytvofeni datovych modelt az po koneCnou upravu

uzivatelského rozhrani.

V post implementacni Casti je uvedené doporuceni pii nastaveni serveru, ktery
vSak bude nastavovat IT oddéleni spolecnosti podle vnitinich pravidel. Déle jsou uvedeny
piinosy prace, kterymi jsou piedevsim sniZeni nakladi na provoz modulu pro testovani

znalosti uchazeCu a odstranéni posledni licencované casti v HR IS.
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