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Analyza dopravni nehodovosti v okrese Litomérice

Abstrakt

Cilem diplomové prace je analyza vyvoje dopravni nehodovosti v okrese Litoméfice
v letech 2005-2019. Vyvoj vybranych ukazateld s piipadnym srovnanim vyvoje Usteckého
kraje a celé Ceské republiky. Pro tyto ukazatele je provedena predikce nasledujiciho vyvoje,
a urceni spolehlivosti téchto predikci na 5% hladiné vyznamnosti.

Dil¢im cilem je provedeni vicerozmérné prizkumné techniky - shlukové analyzy pro
zjisténi podobnosti mezi vybranymi okresy, a upozornéni na zakladni regionalni specifika
Vv oblasti dopravni nehodovosti. Ve vysledcich prace jsou navrzena opatieni, kterd by mohla
napomoci ke zlepSeni situace na pozemnich komunikacich. Tato opatfeni jsou jen dal$im
prispévkem do diskuze, zda jsou dosavadni opatieni dostatecné efektivni, a zda pomahaji

k dosazeni stanoveného cile.

Kli¢ova slova: dopravni nehodovost, statisticka analyza, vyvojové tendence, shlukova

analyza, okres Litoméfice.



The Analysis of the Traffic Accidents in the County
of Litomé&fice

Abstract

The aim of the diploma thesis is to analyze the evolution of traffic accidents in the
district of Litomé&fice in the years 2005-2019. Evolution of selected indicators with
a possible comparative evolution of the Usti nad Labem region and the whole
Czech Republic. There is also a prediction of further evolution of these indicators and
determine the reliability of these forecasts at the 5% level of significance.

A partial goal is to perform a multidimensional survey technique - cluster analysis
to determine the similarity between selected districts, to draw attention to the basic regional
specifics in the field of traffic accidents. The results of the thesis is to suggest measures that
could help improve the situation on the roads. These measures are just another contribution
to the debate on whether the existing measures are sufficiently effective and whether they

help to achieve the set goal.

Keywords: traffic accident, statistical analysis, development tendencies, cluster analysis,

Litoméfice district
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1 Uvod

Diplomové préace se vénuje tématu dopravni nehodovosti. Vlastnictvi motorového
vozidla je bezesporu soucasti nasich Zivotd, a projevuje se to skuteCnosti, ze pocet
registrovanych vozidel neustale roste. Ministerstvo dopravy uvadi za rok 2019 vice
nez 5,9 milionu registrovanych vozidel (MDCR, 2019, str. 51). Jedna se o nezanedbatelny
fakt, ktery nelze opomijet. Avsak tato skute¢nost neptinasi spolecnosti jen pozitiva, jako je
usetieni ¢asu, pohodlné cestovani, ur€ity status apod. Soucasti pohybovani se na pozemnich
komunikacich je také i dopravni kolize, jejiz dusledky ovlivituji nejen lidské Zzivoty,
ale i samotnou ekonomiku. Kvalifikovany odhad ekonomickych ztrat z dopravni
nehodovosti na pozemnich komunikacich v Ceské republice V ¢asovém horizontu
2011-2020 je okolo 660 mld. K& (MDCR, 2020). Jedn4 se o vysokou ¢astku, kterou je mozné
snizit spole¢nou zodpovédnosti na pozemnich komunikacich, tedy snizenim poctu
dopravnich nehod a zejména duasledki na lidskych Zivotech.

Analyzou situace na pozemnich komunikacich je mozné ziskat informace,
které na prvni pohled nejsou zcela ziejmé. Piikladem mize byt, zda ma na jednotlivé
ukazatele vliv sezoénnost, nebo zda urcité opatfeni mélo zadouci nasledek. Nasledna predikce
vyvoje slouzi k urCitému piehledu, a uvédomeéni si, kam dany trend miiZze pokracovat,
jestlize se podminky nezméni. S témito poznatky je pak mozné Iépe pfedchazet dopravnim
kolizim. Vysledky prace mimo jiné poukéazi, zda dosavadni opatfeni jsou dostacujici,
a kde jsou slabsi mista, ktera by si zaslouzila vice pozornosti.

Prvni ¢ast je vénovana uvedeni do problematiky dopravnich nehod. Popisuje faktory,
které ovliviiuji bezpecnost silni¢niho provozu, aktivni a pasivni prvky bezpecnosti a snahy
ze strany statu o zlepSeni situace na pozemnich komunikacich. Tato ¢ast je nezbytna pro
spravné pochopeni vyvoje jednotlivych ukazatelli, a zejména pak pro spravnou intepretaci
a zavérecna doporuceni.

Druhd cast je vénovana vlastni analyze, statistickému zpracovani dopravni
nehodovosti v okrese Litoméfice. Tato ¢ast je rozd€lena do tii podkapitol. Prvni zachycuje
dosavadni vyvoj a vyuziva popisu pomoci zakladnich charakteristik casovych fad. Ve druhé
podkapitole probihd zjistovani nejvhodnéjsiho trendu charakterizujici Casové fady
anasledna predikce na dalsi tfi obdobi (2020-2022). Posledni treti ¢ast je o shlukové analyze,
hledani podobnosti mezi vybranymi okresy na zaklad¢ zvolenych ukazatelti. Vysledky

a zavérecna doporuceni se nachazi v asti nasledujici.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace je analyza vyvoje dopravni nehodovosti vV okrese Litométice.
VYyvoj vybranych ukazateli s piipadnym srovnanim vyvoje Usteckého kraje a celé Ceské
republiky. Pro tyto ukazatele je nasledné i provedena predikce nasledujiciho vyvoje, a urceni
spolehlivosti téchto predikci. Dil¢im cilem je provedeni vicerozmérné prizkumné techniky
- shlukové analyzy pro zjisténi podobnosti mezi vybranymi okresy, a upozornéni na zakladni

regionalni specifika v oblasti dopravni nehodovosti.

2.2 Metodika

Teoretickd vychodiska byla zpracovana na zdkladé dostupné knizni literatury
o dopravnich nehodach a elektronickych dokumentii a publikaci, véetné Uplného znéni
zékona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zménéach nékterych
zakond. Cilem této ¢asti je seznameni s problematikou dopravni nehodovosti. Obsahuje
zékladni pojmy, druhy a pfi¢iny dopravnich nehod, jaké faktory ovlivituji bezpecnost
silnicniho provozu a samotné dusledky dopravnich nehod. Zakladni ¢asovd tfada pro
statistickou analyzu dat je od roku 2005 do roku 2019, vyuziti krats$i ¢asové fady je vzdy
u analyzy uvedeno. Primarnim zdrojem dat jsou oficialni stranky Policie Ceské republiky
a jejich statistické tidaje o nehodovosti, dale pak Cesky statisticky ufad, ktery vede statistiky
kriminality a nehod na uzemi Ceské republiky, a v neposledni fadé podrobng;jsi data o okrese
Litométice od Dopravniho inspektoratu Policie CR v Litoméficich (dale jen ,,dopravni
inspektorat®).

V prvni €asti statistické analyzy byly vyuzity zakladni elementdrni charakteristiky
Casovych fad, zejména pak prvni absolutni diference, pramérné hodnoty, koeficient rtstu
a bazicky index pro popis vyvoje dopravnich nehod a aspekti s tim souvisejicich v okrese
Litoméfice. Pro porovnani a celkovy vhled je uvedena situace v Usteckém kraji a celé Ceské

republice.
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— Prvni absolutni diference — neboli ,, absolutni priristek nebo ubytek
zkoumaného ukazatele v urcitém obdobi proti obdobi bezprostiedné

predchazejicimu, “ (SvatoSova, Kaba, 2008, str. 39).

— Koeficient rustu — jedna se o relativni charakteristiku, ktera charakterizuje
., relativni postupnou rychlost zmén hodnot v casové rade, “ (SvatoSova, Kéba,
2008, str. 39). Je-li pak tento koeficient vyjadien v procentech, hovotime zde

0 tempu rustu.

k === kde r=2,...n,
Y

— Bazicky index - ,,individualni jednoduché indexy jsou pocitané vidy ke
stejnému zdkladu, © (Fischer, 2019, str. 38). V diplomové praci byla jako
zékladna zvolena vzdy nejstar$i hodnota v casové fad¢.

£ 9
4 9 ‘g
Casové Fady
Hindls (2007, str. 246) definuje casovou fadu jako ,, posloupnost vécnée a prostorové
srovnatelnych pozorovani (dat), kterd jsou jednoznacne uspordadana z hlediska casu
ve sméru minulost — pritomnost. “ Dle SvatoSové, Kaby (2008, str. 38) se jednd o ,, mnoZinu
pozorovani kvantitativni charakteristiky (ukazatele), usporadané v case.

V diplomové praci byly vyuZzity ¢asové fady okamzikové a dle periodicity dlouhodobé
(ro¢ni) i kratkodobé (&tvrtletni).

U modelovani casové fady je za potfebi vychéazet z urcitych piedpokladd,
mezi néZ patii trend, periodické kolisani a nahodné kolisani. Trend je hlavni tendence
zkoumané Casové fady. Periodicka slozka vznika ptisobenim opakujicich se faktorti na danou
proménou (objekt, jev), rozlisujeme ji dle délky periody na cyklické kolisani (obdobi delsi
nez 1 rok), sezonni kolisani (ro¢ni perioda) a kratkodobé kolisani (obdobi kratsi nez jeden
rok). Co se ty¢e nahodného kolisani, jedna se o nepravidelné a nepiedvidatelné vykyvy
Casovych fad, ma tedy nahodny charakter (Svatosova, Kaba, 2008).

Vyjadfit tuto skute¢nost 1ze pomoci (Svatosova, Kaba, 2008, str. 41-42):

— aditivniho modelu y=T+F+e,

— multiplikativniho modelu v =T,-F-¢,

kde Tt je trendova slozka, Pije periodicka slozka, e je ndhodnda slozka.

15



Pro analyzu dynamiky vyvoje ¢asovych fad v diplomové praci byly vyuzity klasické
modely trendu, konkrétn¢ pak linearni a kvadratickd vyrovnavaci kfivka. Samoziejmeé
existuje vice téchto kiivek, naptiklad logaritmickda, exponencidlni, mocninnd a dalsi.
Jejich hlavnim znakem/pozadavkem je matematickd jednoduchost, ktera je charakterizovana
minimalnim po¢tem ¢lent v rovnici, linearitou v parametrech, minimalnim poctem extrému
apod. (Svatosova, Kaba, 2008).

V této praci byly vyuzity pfevazné dva jiz zminéné modely trendu, a to:

— linearni — jedna se o nejcastéji pouzivanou trendovou funkci, vyuzit lze
pro urceni zdkladniho sméru vyvoje sledované Casové tady, piipadné pro
aproximaci jinych trendovych funkei (Hindls, 2007). Jeji tvar:

Tt = fot+ p1t prot=1,2,...,n (Hindls, 2007, str. 257),

— kvadraticka — dal§i zcasto pouzivanych typti trendové funkce,

ktera je linearni ve svych parametrech (Hindls, 2007). Jeji tvar:
Tt = fo+ frt+ f2t2 prot=1,2,....n, (Hindls, 2007, str. 262),

kde B jsou neznamé parametry, a t je casova promeénna.

K nastinéni vyvoje Casové fady lze vyuzit grafickou analyzu sledované veliiny
a porovnat, zda vybrana trendova funkce odpovida vyvoji pozorovanych hodnot.
Je vSak nutné myslet na to, Ze se jedna o nepiesnou a subjektivni analyzu. Mimo jiné
se muze pro volbu vhodné trendové funkce vyuZit analyza vlastnosti funkei, ne vSak vzdy
z toho vyplyne jednoznacna volba pro trendovou funkci. Nejpouzivanéjsi je vsak empiricky
vybér, ktery vyuzivad pro odhad strukturdlnich parametrii metodu nejmensich c¢tvercd,
kde je vyZadovano, aby soucet Ctverci odchylek byl od trendu minimalni
(Svatosova, Kaba, 2009, str. 45).

Mimo klasické modely trendu byly v praci vyuzity 1 adaptivni prognostické modely,
konkrétné metoda exponencialniho vyrovnavani. Na rozdil od klasickych modeld pracuji
adaptivni modely s faktem ,,starnuti“ informaci. Tedy davaji nejvyssi vahu nejnovéjSim
informacim, tém star$im se pfifazuji vahy mensi, ptipadné se vytazuji.

Tyto modely jsou vhodné pro takové Casové tady, kde dochazi k nepravidelnosti

a piipadnym vykyviam v trendu (Hindls, 2007, str. 321-322).
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Vzorec pro odhad trendu je nésledujici:
v, =ay, + (1- r.r}_l'.;_l \
kde y't (v't1) jsou vyrovnané hodnoty casové rady v case (t; t-1); yt hodnoty rady v case;

vyrovnavaci konstanta o (¢islo 0 < a < 1), (SvatoSova, Kaba, 2009, str. 53).

Stupeii shody modelu s pozorovanymi hodnotami popisuje index determinace 12,
jehoZ hodnota se pohybuje v rozmezi 0 aZ 1 véetnd. Cim bliZe je index determinace jedné,
tim model 1épe vystihuje zkoumanou ¢asovou fadu. D4 se ocekavat, ze funkce, kterd ma
nejvyS$i hodnotu indexu determinace, nejlépe vystihuje vyvoj pozorovaného jevu
v minulosti, a z toho divodu se da piedpokladat, Zze obdobnym zptisobem bude vystihovat
1 budouci vyvoj (Svatosova, Kaba, 2009, str. 47). Dané kritérium ma sviij nedostatek,
ktery spoCiva v tom, Ze ,.s rostoucim poctem parametrii roste i hodnota indexu
determinace, “ (Hindls, 2007, str. 287). Proto je uvadén u analyz i ,adjusted index
determinace, neboli upraveny index determinace, ktery neupiednostiiuje slozit¢ modely.
Je na misté zminit, Zze u dlouhodobych ptedpovédi klesa presnost modelu. Model zobrazuje
pouze zjednodusenou skutecnost. Taktéz vliv externalit mize zasadnim zptisobem ovlivnit
budouci vyvoj sledovaného jevu.

Pro zhodnoceni vypovidajici hodnoty modeld bylo vyuzito i relativni chyby predikce.

prognoéza—skutecnost

100

- relativni chyba predikce = ~
skutecnost

Vyhodnoceni hodnoty relativni chyby predikce — je-li hodnota mensi nez 5 % jedna se
o velmi kvalitni progndzu, pokud je v rozmezi mezi 5 % a 10 % progndza je stale vyhovujici.
V ptipad€ vyssi hodnoty je prognoza spiSe nevyhovujici, avSak vzdy je tfeba vztahovat
relativni chybu predikce k povaze a chovani konkrétniho ukazatele (Kotrbacek, 2015, str.
53).

Dale bylo v diplomové praci vyuzito dalsi kritérium volby vhodného modelu trendu,
které nabizi program Statistica 13, a to stiedni absolutni procentualni chyba odhadu (Mean
Absolute Percent Error), neboli MAPE. Vzorec toho kritéria zni (SvatoSova, Kaba, 2009, str.

48).

MAPE = 10
n 5

¥, - ¥

¥
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Shlukova analvza

Cilem shlukov¢ analyzy je vytvofit skupiny podobnych pfedméti, které zkoumame.
Vyuziti této metody je zejména tam, kde se objekty seskupuji, pfipadné¢ maji tendenci se
seskupovat. Nasledn¢ je potieba tyto shluky charakterizovat, interpretovat. Zjednodusené
Ize fici, ze jde 0 dosazeni co nejvetsi podobnosti objektl uvnitt shluku, a naopak s ostatnimi
z riznych shluki mit podobnost co nejmensi. U velkych datovych soubori se shlukova
analyza vyuziva pro vytvoieni potfebnych shluki, které nasledn¢ umozni provést analyzu
pouze u dat, ktera byla zji$téna u zastupcu téchto shluki (Hebak, 2005, str. 120).

Shlukovani se rozliSuje na ploché (nehierarchické) a hierarchické. Vysledkem
hierarchickych metod je vytvofeni hierarchie skupin objektt. Tyto metody rozdélujeme
na aglomerativni a divizni (Rezankova, 2009).

- Aglomerativni algoritmus — jedna se o postupné shlukovani. ,,Postupné se
po dvojicich spojuji shluky od nejvice k nejméné podobnym, az je vysledkem
jeden shluk,“ (Rezankova, 2009, str. 94).

- Divizni algoritmus — vychdzi z toho, Ze z jednoho shluku, jez je tvofen vSemi
objekty, se postupné dojde rozdélovanim az ke stavu, kdy je kazdy objekt
samostatnym shlukem (Rezankové, 20009, str. 94).

Podobnost mezi jednotlivymi shluky je stanovovdna pomoci rlGznych
aglomerativnich algoritm@ /metod (Rezankova, 2009, str. 97):

- Mmetoda primérné vazby,

- metoda nejbliz§iho souseda,

- metoda nejvzdalengjsiho souseda,
- Wardova metoda,

- adalsi.

V diplomové praci byla shlukovd analyza pouzita jako prizkumnd analyza,
vyuzilo se hierarchického aglomerativniho shlukovani Wardovou metodou pro zjisténi
podobnosti vybranych okresti na zakladé urcitych charakteristik, souvisejicich s dopravni
nehodovosti. Vysledky této analyzy jsou zachyceny v grafickém znazornéni — dendrogramu

neboli stromovém diagramu, kde kazdy uzel predstavuje urcity shluk (Hebak, 2005).
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3 Teoreticka vychodiska

V teoretické Casti autorka vymezuje zakladni pojmy souvisejici se zamétenim prace,
popisuje faktory, ovliviiujici vznik dopravnich nehod, jejich disledky a taktéZz zminuje
vyznamné milniky ve zméné zakona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich a o zménach nékterych zakonu (dale jen ,,zdkon o silni¢nim provozu®).
Tyto skute¢nosti jsou zminény z diivodu, Ze jsou potiebné pro spravné pochopeni vyvoje

a statistické analyzy dopravnich nehod.

3.1 Uvedeni do problematiky dopravnich nehod

Provoz na pozemnich komunikacich definuje a upravuje zakon o silni¢nim provozu.
Zahrnuje nejen prava a povinnosti U¢astnikii provozu na pozemnich komunikacich,
ale také pravidla samotného provozu, jeho tpravu a fizeni, ziskani fidi¢ského opravnéni,
avymezuje kompetence a pravomoci organti statni spravy a Policie Ceské republiky v oblasti
provozu na pozemnich komunikacich.

Obecné lze silnicni dopravu popsat jako souhrn Cinnosti, jenz zahrnuje pohyb
motorovych i nemotorovych vozidel, véetné ptepravy osob i materiali pomoci dopravnich
prostiedkil. Jinymi slovy ,, silnicni doprava je soubor cinnosti, kterymi se premistuji osoby,
naklady a samotna vozidla po pozemnich komunikacich, dopravnich plochach a na volném
terénu, “ (Porada, 2000, str. 38).

Zakonem je dopravni nehoda definovéna jako , uddlost v provozu, kterd se stala
nebo byla zapocata na pozemni komunikaci, a pri niz dojde k usmrceni nebo zranéni osoby
nebo ke Skodeé na majetku v primé souvislosti s provozem vozidla v pohybu,
(zékon o silni¢nim provozu, viz ustanoveni § 47, odst. 1).

Jedna se o nezamyslenou a neptedvidatelnou udéalost na pozemnich komunikacich,
silnicniho provozu, napf. chodcem ¢i zvifetem a zpusobila Skodu na majetku, zdravi
a Vv krajnim ptipad€ i na zivoté (Porada, 2000). Chmelik (2009, str. 17) vsak uvadi,
ze na zéaklad¢ teorie pfedvidani nic jako nepiedvidatelné udalosti (do kterych fadi praveé
I dopravni nehody) neexistuje, jedna se jen o udalosti, které ¢lovék neptredpovedél.

Je zde tedy zahrnuta nedbalost a nezodpovédnost ucastnika dopravniho provozu.
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Podobné¢ ji definuje i Musil (2004, str. 491) ,, silnic¢ni dopravni nehodou rozumime
nezamyslenou, nepredvidanou (avsak predvidatelnou) wudadlost v silnicnim provozu
motorovych a nemotorovych dopravnich prostredkii na verejnych komunikacich, ktera méla
Skodlivé nasledky na zZivotech a zdravi osob nebo zpiisobila Skody na majetku. *

Nartst poctu automobiltl, zesileni provozu na silnicich a nedostate¢na bezpecnost
zvysily vyskyt a zavaznost dopravnich nehod. Safari a kol. (2019, str. 11) definuje dopravni
nehodu jako ,kolizi vozidla s jinym, clovekem, zviretem nebo nehybnym predmeétem,

ve kterych nejzavaznejsimi diisledky jsou zranéni a umrtnost.

3.1.1 Povinnosti icastnika provozu na pozemnich komunikacich

Zakon o silni¢nim provozu upravuje v paragrafu § 4 a § 5 povinnosti ucastnikl
provozu na pozemnich komunikacich a samotnych fidi¢a. Uastnici se musi fidit pravidly
provozu na pozemnich komunikacich tak, aby byla zajisténa bezpecCnost a plynulost
silni¢niho provozu, jak vyzaduje tento zakon. Musi se tedy fidi dopravnimi znackami,
svételnymi a jinymi signaly, dale byt ohleduplni a svym jednanim neohrozovat nejen Zivoty
lidi a zvitat, ale také majetek a Zivotni prostfedi (zékon o silniénim provozu, viz ustanoveni
§4,§5).

Ridi¢ mimo vy$e uvedené zodpovida také za to, e vozidlo spliiuje technické
podminky pro provoz na pozemnich komunikacich stanovené zvlastnim pravnim pfedpisem.
Rovnéz Fidic nesmi pozit alkoholické napoje a ani uzit jinych navykovych latek
bezprostiedné pied jizdou ani béhem jizdy, ani v takové dobg, kdy by mohl byt jesté pod
vlivem téchto latek. Dale se musi plné€ vénovat fizeni a piizptsobit svou jizdu dané situaci

a podminkam (zakon o silni¢nim provozu, viz ustanoveni § 4, § 5).

3.1.2 Povinnosti ucastnika dopravni nehody

V ptipad¢, ze dojde k dopravni nehodg, je fidi¢ povinen vozidlo zastavit, u¢init nutna
opatieni k zabranéni dalSich $kod, spolupracovat, a nesmi pozit alkoholického napoje ani
jiné navykové latky (zakon o silni¢nim provozu, ustanoveni § 47). Zakon o silni¢nim
provozu V ustanoveni § 47 déale uvadi, Ze Gi€astnici dopravni nehody jsou povinni oznacit
misto nehody, umoznit obnoveni provozu na pozemnich komunikacich tak, aby nebyla

ohrozena bezpecnost. Vyzaduje-li to situace, maji opravnéni zastavit vozidla.
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V piipadg, Ze vznikne povinnost nahlasit dopravni nehodu policii®, i¢astnici nehodu
nahlasi, setrvaji na misté nehody a poskytnou pomoc pii zjistovani skutkového stavu.
V pripadech, kdy nevznikne povinnost oznamit nehodu policii, sepisi spole¢ny zdznam
o dopravni nehod¢, ktery podepisi a neprodlené piedaji pojistiteli (zdkon o silni¢nim
provozu, ustanoveni § 47).

Je na misté zminit, ze dopravnich nehod vyuzivaji nékteré soukromé firmy zabyvajici
se odtahovou sluzbou. Své sluzby ucastnikim nabizeji tésné po nehod¢ za nevyhodné penize
(Stodola, 2014). Policie CR ma ze zakona povinnost se 0 nepojizdné vozidlo postarat (zajistit
odtazeni z komunikace), pficemz nédklady jsou hrazeny pojistovnou ze zdkonného pojisténi
(Policie.cz, 2016). Pfipadné tcastnik nehody sam kontaktuje svou pojistovnu, kde ma

zakonné pojisténi, a ta zajisti odtahovou sluzbu.

3.1.3 Druhy dopravnich nehod

V silni¢nim provozu Ize narazit na nékolik druht dopravnich nehod, mezi ty hlavni
se fadi:
e srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem,
e srazka s vozidlem zaparkovanym,
e srazka s pevnou piekazkou (strom, zed’, pevna ¢ast mostl, tuneld, sloupy,
svodidla, oploceni apod.),
e srazka s chodcem,
e srazka s lesni zvéri,
e srazka s domacim zvifetem,
e srazka s vlakem,
e srazka s tramvaji,
e havarie,

e jiny druh nehody (Policie.cz, 2020, str. 29).

! Podminky vzniku povinnosti nahla$eni dopravni nehody jsou uvedené v nasledujici podkapitole 3.1.4
Zmény zékona €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach nekterych zakonti.
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3.1.4 Zmény zakona ¢. 361/2000 Sb., 0 provozu na pozemnich komunikacich
a 0 zménach nékterych zakoni

V prubéhu let prosel zdkon o silniénim provozu nékolika novelizacemi. Pro kontext
a zamé&feni diplomové prace byly vybrany jen ty podstatné zmény, jejichz vliv mél dopad na
Getnost nahlasenych dopravnich nehod Policii CR, tim padem na samotné statistiky,
se kterymi je v praci pracovano. Nejedna se tedy o viechny dopravni nehody, které se v CR
staly, ale jen ty, které byly nahlaSeny, nebo musely byt nahlaseny ze zékona.

Od 1. ledna 1979 se statisticky eviduji vSechny nehody v silni¢énim provozu,
které byly policii nahlaSeny. Od ledna 2001 jsou ve statistice vedeny nehody,
které byly Policii Ceské republiky nahlageny, avsak s podminkou, Ze nastala $koda pfi
nehodé¢ prevysujici 20 000,- K¢, nebo doslo-li ke zranéni nebo usmrceni 0soby, ptipadné ke
Skod¢ na majetku tieti osoby. Od 1. 7. 2006 se tato hranice zvysila na 50 000,- K¢
aod 1. 1. 2009 na 100 000,- K¢ (Policie.cz, 2010). Mimo $kodné vyse, je tedy nutné nahlasit
nehodu Policii CR, ,,dojde-li ke hmotné Skodé na majetku tieti osoby, kterd neni ucastna
dopravni nehody, poskodi-li se cast ¢i prislusenstvi pozemni komunikace, a nemohou-li
ucastnici dopravni nehody obnovit plynulost provozu na pozemni komunikaci bez vétsiho
usili“ (zakon o silni¢nim provozu, viz ustanoveni § 47, odst. 5).

Pro porovnani poétu dopravnich nehod nahlasenych Policii CR a celkového poétu
dopravnich nehod nahlasenych pojistovnam byla kontaktovéna Ceska kancelaf pojistiteld,
kterd poskytla ptrehled poctu Skod povinného ruceni hlaSenych pojiStovnam
v letech 2014-2019.2 Z grafu &. 1 je patrny rozdil mezi poéty $kodnych udalosti na izemi
CR a Cetnosti dopravnich nehod nahldsenych Policii CR. Dopravni nehody nahlagené
Policii CR ¢&ini méné nez 40 % vsech $kod povinného ruéeni hlasenych pojistovnam

V kazdém roce.

2 Poskytnuta tabulka zastupcem z Ceské kancelafe pojistitelii ptilozena v priloze ¢. 1
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Graf 1 Porovndni poctu skod povinného ruceni hlasenym pojistovnam a poctu dopravnich nehod
hlasenych Policii CR v letech 2014-2019 na uzemi CR.
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3.2 Faktory ovlivitujici bezpecnost silni¢niho provozu

Dopravni nehodovost ovliviiuje fada faktori, at’ uz se jedna o lidsky faktor, stav
pozemni komunikace, pocasi, ¢i samotnd legislativa. Autorka vyuzivd déleni
od prof. Ing. Jiftho Stodoly (2014), avSak vétSina publikaci zabyvajici se touto
problematikou se shoduje na téchto faktorech (na jejich podstat¢), jen si upravuji nazvoslovi,
piipadné je jinak fadi. Naptiklad Porada (2000) d¢li pti¢iny dopravni nehody na ¢lovéka,
dopravni prostfedek a prostiedi. PfiCemz nejvice dopravnich nehod je z divodu selhani
usuzovanim a jednanim clovéka. Zbyla procenta tvoti technické zdvady, samotna pozemni

komunikace a dalsi (Porada, 2000).

3.2.1 Druhy faktoru

Stodola (2014) déli faktory ovliviujici bezpe¢nost silni¢niho provozu na 5 oblasti —
lidsky cinitel, komunikace, legislativa, konstrukéni bezpecnost vozidla a podstatny lidsky
faktor.

- Lidsky ¢initel
e Mezi hlavni pfic¢iny DN z hlediska selhani lidského faktoru patii:
% pokles pozornosti fidice pfi fizeni vozidla,
¢ nepiimétend rychlost,
¢ nespravny zpusob jizdy,
¢ ostatni vlivy (nedani pfednosti, nezvladnuti fizeni vozidla,...),
(Policie.cz, 2020).
- Komunikace
e Z hlediska ptisobeni komunikace ovlivituji bezpecnost provozu:
¢+ charakter a technicky stav vozovek,
¢ osvétleni, piehlednost jizdni dréhy, piipadné piekazky na pozemni
komunikaci,
% dopravni znaceni (pocet, jednoznacnost a prehlednost),
“* momentalni stav povrchu pozemni komunikace (Stodola, 2014).
e Wang a kol. (2017) odhalili, Ze zavaznost srazky je ovlivnéna faktory jako je
stav pozemni komunikace, zakiiveni silnice, jizda vnoci a pii boufce.
K obdobnym zavéram dosel i Ma Z. a kol. (2016), faktory jako je ro¢ni

obdobi a denni doba uzce souviseji s vaznosti zranéni.
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Neptiznivé povétrnostni podminky (dést’, snih a mlha) vedly ke zvySenym
rizikim pfi fizeni taktéz (Ma Z. a kol., 2016).
- Legislativa
e Bezpecnost silniéniho provozu ovliviiuje rovnéz platnost a jednoznacnost
legislativy. Tato problematika je zahrnuta napf. v téchto zakonech:

s zakon ¢. 12/1997 Sb., o bezpecnosti a plynulosti provozu na

pozemnich komunikacich,

X/
°

zakon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich,

R/
A X4

zakon €. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich,
¢ zakon €. 411/2005 Sb., o silni¢nim provozu,
< a jiné (napf. zdkon & 273/2008 Sb., Zakon o Policii Ceské
republiky,...).
- Konstruk¢ni bezpecnost vozidla (viz technické udaje v technickém pritkazu vozidla).
- Lidsky faktor
e Radi se sem naptiklad: zrakové a sluchové vnimani, pozornost, inava pii fizeni
vozidla, jednéni a samotna vychova a vzdélani fidice, specifika bezpecnosti
provozu - nepfimétené Vysoka rychlost, srazka se zvéfi, nevénovani se plné
fizeni,... (Stodola, 2014, str. 11 — 14).
e Je tieba fici, ze schopnosti fidici se béhem Zivota méni (télesné i dusevni).
,, Vedle zdravotniho stavu ridice, jenz je vymezen pravnimi normami, jsou pro
kvalitu Fidice podstatné predevsim vék a ridic¢ska zkusenost, “ (Chmelik, 2009,
str. 167).

Environmentalni faktory a stres hraji zasadni roli pii zplsobovani velkych
dopravnich nehod. Dalsi dulezité faktory jako je stati vozidla, bezpec¢nostni opatieni, lidska
chyba a samotné misto nehody rozhoduji o imrtich a zavaznosti nehod (Muthusamy A. P.
a kol., 2015).

Nedbalost je také jednou z pfi¢in dopravnich nehod, zejména pak pouzivani
mobilniho telefonu pii fizeni vozidla, nerespektovani svételnych signali na semaforech,
nedani prednosti pfi vjizdéni na hlavni pozemni komunikaci. Pfekroceni nejvyssi povolené
rychlosti je jednim z dGvodt zvySovani zdvaznosti zranéni. Podstatnou pfic¢inou narlstu
poctu dopravnich nehod je fizeni vozidla ve stavu, kdy je fidi€ pod vlivem alkoholu ¢i jinych

omamnych latek (Muthusamy A., a kol., 2015).
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Nehodu v silniéni dopravé je tfeba vnimat jako komplexni problém,
ktery vyzaduje patfiénou pozornost a zaméfeni na snizeni jejich dopadi - zdravotnich,
socialnich i ekonomickych (Muthusamy A., a kol., 2015).

Stat piisobi na lidsky faktor obecné¢ dvéma zplsoby, a to z divodu, Ze selhani
lidského faktoru je vétSinovou pfi¢inou dopravnich nehod. Jeden ze zplisobl je plisobeni
na psychologickou stranku vSech ucastnikli silnicniho provozu (soustavnd vychova
a vzdélavani, zavadéni zavaznych opatteni), druhy zpusob je dohled ze strany statu a jeho
restriktivni opatfeni (Stodola, 2014).

Snizeni poctu dopravnich nehod, zranéni a imrti na silnicich vyzaduje mnohostranné
feSeni. Existuje celd fada faktord, které mohou pfispét k lepSim vysledktim, tedy snizeni
poctu dopravnich nehod a jejich dopadl pro obéti kolizi v silni¢ni dopravé. Rozdily mezi
zemémi s nizkymi a vysokymi piijmy a jejich ,,ndklady* vynaloZené na dopravni nehody
poukazaly na vyznamné indikatory, jako je kvalita silni¢ni infrastruktury, standardy vozidel,
rychlost a kvalita 1ékafské péCe pii nouzové situaci a vzdélavaci intervence (LSE, 2020).

Do nejrizikovéjsi skupiny nehodového véku spadaji mladi fidici s fidi¢skou praxi
méné nez pét let. Setkavaji se s novymi situacemi, a uéi se z nich, ziskavaji potiebné
zkusenosti. Mladym lidem je téz pfipisovano rizikovej$i chovani na pozemni komunikaci
(ve€tsi ochota riskovat, nizka mira zodpovédnosti apod.), coZz mize mit za nasledek dopravni

nehodu (Porada, 2000).

3.2.2 Dusledky faktori ovliviiujici bezpe¢nost silni¢niho provozu

Soucasti dopravni nehody je i jeji nasledek, jenz souvisi s nékolika stovkami amrti
a dalSimi tisici zranénych. Dopravni nehody se také dotykaji majetku, kde se jedna
0 vysoké hmotné Skody. A nelze opomenout naklady spojené s 1é€bou zranénych, praci
zachrannych jednotek, statni spravy a dalsi. Centrum dopravniho vyzkumu (dale jen CDV)
provadi ro¢ni vycislovani nakladd/ztrat z dopravnich nehod. Nésledujici schéma je pievzato
z tiskové zpravy CDV (2019) a znazornuje, co je zahrnuto do vypoctu celkovych ztrat

spole¢nosti z dopravnich nehod.
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Obrazek 1 Rozcleneni nakladi pro vypocet celospolecenskych ztrat z nehodovosti.

ﬁ._ IME NAKLADY NEPRIME

klady )
na policii 3

Odhadované c¢astky jsou ziskdvany ve spolupraci s experty z oblasti zdravotnictvi,

Zdroj: CDV (2019).

zachrannych slozek, soudll a spravnich orgénd, pojiStovnictvi a socidlni péce.
., Kvantifikace ndkladii a dalsich ztrat je realizovana technikou primého zjistovani nakladu
na zdravotni péci, administrativu (policie, soudy, pojistovny), vysi socidlnich vydajii
a hmotnych skod, (Stodola, 2014, str. 7).

CDV (2019) zpracovala vyvoj ztrat z dopravnich nehod na pozemnich komunikacich
od roku 1993 do roku 2017. V roce 2017 celkové ekonomické ztraty z dopravni nehodovosti
dosahly 72,7 miliard korun, coz piedstavovalo 1,4 % hrubého doméaciho produktu
(CDV, 2019).

Obrazek 2 Vyvoj ztrat z dopravni nehodovosti na pozemnich komunikacich v delSim casovem
obdobi (od roku 1993).
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Zdroj: CDV (2019).
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Ze statistik Policie CR o dopravni nehodovosti lze spogitat, Ze v roce 2019 Setiila
Policie CR v priméru 294,72 nehod kazdy den, neboli dopravni nehoda byla Setiena kazdé
4,89 minuty. Na kazdy den pfipadlo 1,50 usmrcené osoby, jinak feceno, v priméru
za kazdych 16 hodin zemfela jedna osoba. Co se tyce té¢zce zranénych osob, v roce 2019 se
jednalo 0 nejnizs§i pocet v historii zaznamenavani dopravnich nehod Policii CR
(praimérné 5,78 osob denn¢), ve srovnani srokem 2018 doslo k poklesu o 14,4 %
(Policie.cz, 2020, str. 7). Celkova odhadnuta hmotna $koda pii dopravni nehodé Policii CR
se pohybuje kolem 6,8 mld. K¢. Primérné pak ptipada na 1 dopravni nehodu 63 572,- K¢.
Vyse hmotné Skody pii dopravni nehod¢ s usmrcenim vychazi priblizné na 273 415,- K¢,

s téZkym zranénim pak na 131 347,- K¢ (Policie.cz, 2020, str. 28).

3.2.3 Détské obéti dopravnich nehod

Dopravni nehody mohou mit katastrofalni dopad na jednotlivce, jejich rodiny
a celou spolecnost. Dle studie spolecnosti Abertis (LSE, 2020) jsou zvlasté zranitelnou
skupinou déti do 17 let. Tato zprava zkouma socioekonomické néklady na umrti a zranéni
zpusobena nehodami v silni¢ni dopravé v osmi zemich: Francii, gpanélsku, Italii, Chile,
Brazilii, Argenting, Portoriku a Indii, se zaméfenim na vékovou skupinu déti do 17 let.
Tyto zemé vykazuji vyrazn€ odliSny vyskyt imrti a zranéni v ramci silnicniho provozu
a riznou miru intervence ze strany vlady k feSeni bezpecnosti silni¢niho provozu
(LSE, 2020).

V chudsSich zemich vazna zranéni a postizeni déti, zplisobena dopravnimi nehodami,
maji vyznamny dopad na jejich ekonomickou situaci. Zhor$uji jejich postaveni, protoze jsou
rodiny Casto nuceny vyuzivat Gspory, prodavat majetek nebo opustit zaméstnani kvili péci
o postizené dité, v mnoha ptipadech natrvalo. Snizovani nehodovosti se dafi v mnoha
zemich prostiednictvim nové nebo inovované silni¢ni infrastruktury, vzdélavani
zaméteného na déti i na Sirsi okoli, vymahani sankci a dalsi programy. Bezpec¢nost silni¢niho
provozu déti by mélo byt prioritou pro tvtirce politiky, komunity, ostatni G¢astniky silni¢niho
provozu, ale i rodiny a samotné déti (LSE, 2020).

Socioekonomické néklady, véetné ndkladi na lékaiské, vyrobni a lidské ndklady
Vv jednotlivych zemich, ukazuji, ze vétsi investice do infrastruktury a vzdélavacich kampani
jsou oduvodnéné, a to zejména v porovnani s vysledky zemi, kde se tak neuéinilo, coZ ma

za nasledek nezvratné dopady nejen na jednotlivce, ale také na déti a jejich spolecenstvi
(LSE, 2020).
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V Ceské republice je dopravnich nehod s nasledkem Gmrti ditéte pfiblizné do 3 %.
Za poslednich 5 let bylo nejvice obéti vroce 2018. Kdy z 565 tmrti bylo 19 déti.
Nejmén¢ détskych obéti bylo rok predtim (2017), kdy zemielo pfi dopravni nehodé 9 déti
(Policie.cz, 2019; Policie.cz, 2020). Nejcastéji v roli spolujezdce, a ne vzdy spravné
zabezpeceny autosedackou ¢i bezpecnostnim pasem (Policie.cz, 2020).

Konkrétngjsi kroky ze strany vlady Ceské republiky, k omezeni nejen détskych obéti
pii dopravnich nehodach, jsou uvedeny v nasledujici kapitole. Obsahuje aktivni a pasivni
prvky bezpecnosti, a piijatd opatfeni, ktera maji za cil zmirnit dopady dopravnich nehod

(snizit pocet imrti a t€zkych zranéni).
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3.3 AKktivni a pasivni prvky bezpecnosti

,Silnicni  dopravni nehodou rozumime nezamyslenou, nepredvidanou (avsak
predvidatelnou) uddalost v silnicnim provozu motorovych a nemotorovych dopravnich
prostredkii na verejnych komunikacich, ktera méla skodlivé nasledky na zZivotech a zdravi
0sob nebo zpisobila Skody na majetku,” (Musil, 2004, str. 491). Z tohoto duvodu jsou
dopravni prostiedky vybavovany aktivnimi i pasivnimi prvky bezpecnosti, aby pfipadnym
dopravnim nehodam zabranily, ¢i jejich nasledky co nejvice eliminovaly.

Tato kapitola je vénovana bezpecnostnim podminkdm, které vyplyvaji ze zakona,
a stale nejsou diisledné dodrzovany, na coz poukazuji ¢isla ze statistik dopravni nehodovosti.
Dale jsou zahrnuty kroky ze strany statu, potiebna dostatecnd vychova a vzdélavani nejen

fidi¢i, ale 1 ostatnich osob, které se na pozemnich komunikacich pohybuji (cyklisté, chodci).

3.3.1 Aktivni prvky bezpecnosti

Mezi aktivni prvky bezpecnosti se fadi takové systémy a technické vybaveni vozidla,
které maji zabrénit, p¥ipadné piedejit dopravnim nehodam. Radi se sem zejména kvalitni
brzdovy systém vozidla, pfesné fizeni a cela fada bezpecnostnich elektronickych systému
(elektronicky protiblokovaci - ABS, protiprokluzovy - ASR a stabiliza¢ni systém - ESP),
(CZRSO, 2015).

Protiblokovaci systém za¢ina pracovat v ptipad¢, kdy dojde k prudkému zabrzdéni,
u kterého miize dojit k zablokovani kol, ¢imZ dochézi ke ztrat€ kontroly nad smérem jizdy
vozidla. Systtm ASR ma sviij vyznam v piipadé, kdy je rozdilna pfilnavost na vozovce
na prave a levé strané. Pti jizd€ dochdzi 1 k takovym situacim, kdy je vozidlo na pozemni
komunikaci tézko ovladatelné a situace je fidi¢i $patné vyhodnocena (CZRSO, 2015).
,, ESP zvysuje stabilitu vozidla ve stopé pri prijjezdu zatackou a zdroven sniZuje nebezpeci
ztraty smerove stability pri  brzdeni, zrychleni i pri volném pohybu vozidla,*
(CZRSO0, 2015, 0ds.2.3).

Systém ABS byl do vozidel davan uz od roku 1978, kdy byl uveden na trh firmami
Bosch a Mercedes-Benz, a nasledovalo jej nékolik dalSich bezpecnostnich prvkd,
jenz pomahaly zajiStovat bezpecnost a komfort pfi provozu na pozemni komunikaci
(MVCR, 2008). Asociace evropskych vyrobcti automobilii ustanovila, Ze od 1. 7. 2006 jsou
viechny automobily prodavané v Evropé vybaveny systémem ABS (MVCR, 2008).
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3.3.2 Pasivni prvky bezpecnosti

Na rozdil od aktivnich prvki, pasivni prvky maji svllj vyznam az v okamziku
dopravni nehody. Jde o takové prvky bezpecnosti, jejichZ cilem je minimalizovat nasledky
sttetu. Radi se sem bezpetna konstrukce vozidla, opérka hlavy, bezpe¢nostni pés,
autosedacky, airbagy a dalsi (CZRSO, 2015).

, Zadrzné systemy tedy slouzi pro eliminaci nezadouciho pohybu posadky vozidla
béhem stretu,“ (CZRSO, 2015, odst. 3.1). Mezi nejznaméjsi zadrzné systémy patii
bezpecnostni pasy a détské autosedacky. Povinnost uziti bezpe¢nostniho pasu vyplyva piimo
ze zakona 0 silnicnim provozu. Mimo povinnosti uziti bezpecnostniho pasu, plati také to,
7e piepravované dité musi byt usazeno do détské autosedacky. Tato povinnost ze zdkona®
plati pro déti mensi nez 150 cm a leh¢i nez 36 kg. Zde jako posledni zminény systém je
systém eCall (emergency call). Jedna se o zafizeni ve vozidle, jehoz ucelem je pti dopravni

nehod¢ rychlé a automatické spojeni s operatorem na lince 112 (CZRSO, 2015, odst. 3.4).

3.3.3 Kroky ze strany statu pro zlepSeni neutéSené dopravni nehodovosti

V Ceské republice dosud neni kladen velky diraz na opatfeni pro zvyseni
bezpecnosti na pozemnich komunikacich. Finan¢ni prostfedky pro tuto oblast nejsou zcela
efektivné vyuzivany. Nejednoznacné celostatni cile v této oblasti se promitaji do opatieni
v samotnych regionech (Stodola, 2014).

Nedodrzovani piedpisit a chovani fidi¢li za volantem je také jednim z aspekti,
ktery je tieba regulovat. ,, Pres relativné pokracujici, lec nesystematické zprisnovani sankci
za prestupky v silnicnim provozu a casté dopravné preventivni akce PCR aj. musi kaZdy
ucastnik silnicniho provozu zacit sam u sebe, “* (Stodola, 2014, str. 38).

Na nize uvedeném grafu ¢. 2 je pak znazornén vyvoj dopravnich nehod a pocet umrti
pii dopravnich nehodach. V prubéhu let byla zavedena rizna opatieni, jejichz vliv se projevil

na Cetnosti dopravnich nehod, tudizZ i na jejich nasledcich.

% (Zakon €. 411/2005 Sb., 2017)
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Mezi zésadni zmény pro snizeni dopravni nehodovosti a jejich nasledkl patii:

1. 10. 1997 - snizeni rychlosti v obcich na 50 km/hod,

1. 1. 2001 - pfijeti nového zakona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich a zménach nékterych zékont,

- 28. 4. 2004 - Narodni strategie bezpecnosti silni¢niho provozu,

- 1. 7. 2006 - platnost bodového systému, a jeho uprava vroce 2011
(CZRSO, 2007a).

Ze statistik vyplyva, ze opatfeni maji vliv na pokles dopravnich nehod
a po¢et usmrcenych, ale nejedna se o trvaly pokles. U¢innost danych opatieni postupné klesa.
Jednou z moznosti, jak prodlouzit tento pokles, je pfijeti tvrdSich sankci pii poruSeni
predpist a jejich disledné vymahani.

Mimo vy$e zminénych opatieni, ktera byla zavedena pro zvyseni bezpecnosti,
je nutné mit na mysli i zmény v povinnosti nahlaseni dopravnich nehod Policii CR.
Jen pro pfipomenuti se jednd o:

- od ledna 2001 — vySe Skody pii nehodé prevysujici 20 000,- K¢,
nebo doslo-li ke zranéni nebo usmrceni, piipadné ke skodé na majetku tieti
osoby,

- od 1. 7. 2006 se tato hranice zvysila na 50 000,- K¢,

- od1.1.2009 na 100 000,- K¢ (Policie.cz, 2010).

Graf 2 Vyvoj poctu dopravnich nehod a dmz’tnosti na pozemnich komunikacich
v letech 1993-2019 v Ceské republice.
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Zdroj: vlastni zpracovani, statistiky Policie.cz, 2019; Policie.cz, 2020.
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Na grafu ¢&. 2 Ize vidét velky propad poétu nahlasenych dopravnich nehod Policii CR
po roce 2007. Uréity podil md na tom pravé navySenda hranice vySe hmotné Skody
z 20 000,- K¢ na 50 000,- K¢, a zavedeni bodového systému v roce 2006. Miru vahy dopadu
jednotlivych opatieni na Cetnost dopravnich nehod nelze zcela jednozna¢né urcit.

Aby se zvysila bezpe¢nost provozu na pozemnich komunikacich, je zapotiebi,
aby vSichni ucastnici silniéniho provozu, samotna infrastruktura a vozidla, se aktivné
podileli na snizovani rizika vzniku dopravni nehody. Tomu by méla napomoci opatieni pro
zvyseni bezpecnosti v rdmci narodni (pfipadné regionalni) bezpecnostni politiky.

,, Vize bezpecnosti silnicniho provozu je popis pozadovaného stavu v budoucnosti,
zalozeny na teorii vzajemného ovliviiovani riuznych soucasti dopravniho systému,*
(Utad pro publikace Evropské unie, 2010, str. 8). Jedna se o zakladni dlouhodoby plan pro
bezpe¢nost na pozemnich komunikacich. Udava smér a poskytuje opatieni pro dosazeni
pozadovaného stavu.

Mezi nejznaméj$i vize bezpe¢nosti silni¢niho provozu patii ,, Udrzitelnd
bezpecnost v Nizozemi a §védska ,, Vize Nula“ (Utad pro publikace Evropské unie, 2010).
Nérodni strategie bezpe¢nosti silniéniho provozu Ceské republiky vychazi ze $védského
modelu ,,Vize Nula®“. Z tohoto modelu vychazelo pii sestavovani narodnich bezpecnostnich
politik n&kolik evropskych zemi (Ufad pro publikace Evropské unie, 2010).

V Ceské republice byl 10. srpna 2011 schvalen Resortni akéni plan bezpeénosti
a plynulosti silnicniho provozu do roku 2020, kde si stanovila za cil ,,sniZit o 60 %
usmrcenych osob oproti roku 2009, tj. na 360 osob usmrcenych do 30 dni od nehody.
Soucasné je cilem sniZit pocet tézce zranénych o 40 % osob oproti roku 2009,
tj. na 2.122 osob, “ (MVCR, 2020, str. 1).

Evropska komise vydala na obdobi 2021-2030 ramec politiky EU o bezpecnosti
silni¢niho provozu ,, Dalsi kroky smérem k Vizi Nula“ (Evropska komise, 2019). Zakladem
je takova politika, ktera stoji na bezpecnostnim systému, konkrétné pak na snizeni tmrti
a tézkych zranéni. Hlavnimi tématy jsou ,lepsi konstrukce vozidel, lepsi silnicni
infrastruktura, nizsi rychlosti. Spolecné by méla tato opatreni tvorit jednotlivé vrstvy
ochrany, které zajisti, aby v pripade, Ze jeden prvek selze, jiny prvek toto selhani
kompenzoval s cilem zabranit nejhorsimu vysledku, “ (Evropska komise, 2019, str. 5).

Z tohoto dokumentu vychazi strategie BESIP 2021-2030 Ceské republiky,
kterou schvalila vlada 4. 1. 2021. Priority CR jsou plné v souladu s cili stanovenymi

v dokumentu EU (MDCR, 2020).
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Konkrétné pak ,,snizit pocet usmrcenych a tézce zramnénych osob na pozemnich
komunikacich o polovinu (v roce 2030 o 50 % méné vuci vychozimu stavu),
(MDCR, 2020, str. 4). Svou pozornost vénuje i zranitelnym skupinam jako jsou déti/mladez,
starnouci populace, chodci, cyklisté a dalsi (MDCR, 2020).

Dopravné-bezpecnostni opatieni 1ze rozdélit do 5 skupin, a to (CZRSO, 2007b):
- Se zaméfenim na uzivatele:
e vychova a vzdé¢lavani,
e vymahani prava, legislativa,
e kampang.
- Se zaméfenim na vozidla:
e prvky aktivni bezpecnosti,
e prvky pasivni bezpecnosti,
e telematika, informacni technologie.
- Se zaméfenim na infrastrukturu:
e navrhovani silnic,
e stavba silnic,
e udrzba.
- Zéchranné systémy:
e integrovany zachranny systém.
- Prevence a vyuziti nehodovych dat:
e kvalitni databaze nehodovych dat,
¢ identifikace nehodovych lokalit,

e inspekce stavajiciho stavu.
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4  Vlastni prace

Kapitola je rozdélena do tii podkapitol. Prvni se vénuje elementarni charakteristice
vybranych ukazatelli, jejich vyvoji v letech 2005-2019 na uzemi okresu Litoméfice,
v Usteckém kraji a na uzemi celé Ceské republiky. Vyvoj je popsan zejména prostiednictvim
pruméru, prvni absolutni diference, koeficientu ristu a bazického indexu. Druha c¢ast
se vénuje statistické analyze — analyze dynamiky vyvoje ¢asovych fad a predikci budouciho
vyvoje na dalsi tii obdobi. Tteti podkapitola je pak vénovana shlukové analyze (grafickému
znazornéni v podobé dendrogramu) pro zjisténi podobnosti vybranych okrest na zakladé
uréitych charakteristik souvisejicich s dopravni nehodovosti. Pivodni data a vSechny
vypocty jsou uvedené v piilohach.

Okres Litoméfice je druhym nejvétsim okresem Usteckého kraje, s rozlohou
1 032 km?. Litoméficky okres se &leni na 105 obci, z nichz ma statut mésta 11 z nich.
Na konci roku 2019 zde zilo 119 668 obyvatel, a vice nez polovina z nich Zije ve méstech
(60,1 %), (CSU, 2020). Obyvatel ve véku 15-64 je vice jak 63 %, lidi nad 65 let pak piiblizng
20 % (CSU, 2019). Je zde tedy pomérné vysoké procento potencialnich Fidi¢t/G¢astnikd

silni¢niho provozu, a tedy 1 moznych ucastnikti dopravnich nehod.

4.1 FElementarni charakteristiky vybranych ukazatelii

4.1.1 Dopravni nehody nahlaSené Policii CR

Od ledna 2001 jsou ve statistice vedeny nehody, které byly Policii Ceské republiky
nahlaSeny, avSak s podminkou, Ze nastala Skoda pifi nehod¢ ptevySujici 20 000,- K¢,
nebo doslo-li ke zranéni nebo usmrceni, ptfipadné¢ ke Skodé na majetku tfeti osoby.
Od 1. 7. 2006 se tato hranice zvysila na 50 000,- K¢ a od 1. 1. 2009 na 100 000,- K¢
(Policie.cz, 2010). Mimo $kodné vyse, je tedy nutné nahlasit nehodu Policii CR, dojde-li
ke hmotné $kodé na majetku tieti osoby, ktera neni ucastna dopravni nehody, poskodi-li
se Cast Ci pfisluSenstvi pozemni komunikace, a nemohou-li G¢astnici dopravni nehody
obnovit plynulost provozu na pozemni komunikaci bez vétSiho usili (zékon o silni¢nim
provozu, viz ustanoveni § 47, odst. 5).

Zejména zména vyse $kody povinné k nahlaseni Policii CR od 1. ledna 2009 mé
podstatny vliv na prudky pokles zaznamenanych dopravnich nehod, jak je wvidét
na nasledujicich grafech. Grafy & 3-5 znazorwji situaci v celé CR, Usteckém kraji

a v okrese Litoméfice mezi roky 2005-20109.
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Vyvoj od roku 2005 neni tedy zcela porovnatelny z diivodu vyse zminénych zmén.
U toho ukazatele je mnohem vypovidajici bazicky index od roku 2009, od kdy plati
povinnosti k nahlaseni dopravni nehody stejné jako dnes.

Policie CR zaznamenala na celém tizemi Ceské republiky pokles o vice jak 85 tisic
dopravnich nehod mezi roky 2008 a 2009, to je pokles o vice nez 53 %. Do roku 2009 ma
vyvoj poctu dopravnich nehod klesajici trend, vtomto roce dosédhl svého minima,
a pak vyvoj pokracuje rostoucim trendem.

V ptipad¢€, ze bychom brali jako vychozi rok 2005, doslo v poslednim sledovaném
roce o pokles o 46 % nahldSenych dopravnich nehod. Z druhého pohledu, kdy vychozim

rokem je rok 2009, je v poslednim sledovaném obdobi oproti tomuto roku nartst o 43,7 %.

Graf 3 Vyvoj poctu nahldsenych dopravnich nehod PCR na izemi CR v letech 2005-2019.

v

CR
S 250000
I
<
Z 200000
S
£ 150000
<
&
& 100000
()]
'_
M 50000
(@]
o
0
O © A DO O DA KO 0 A DO
Q" ' " QX N NN N NV NN N AN
AOT ADT AT AR AR AR AT ADT AR AR ADT ADT ADT AR AD

Zdroj: vlastni zpracovani dat (CSU, 2021), MS Excel.

V Usteckém kraji doslo k o néco mirngjsimu poklesu mezi roky 2008 a 2009,
avSak stale nezanedbatelnému. Jednalo se o vice jak 4 tisice dopravnich nehod (relativné
vyjadieno o 34,7 %). Svého minima Ustecky kraj dosahl v roce 2011, a po ném nasleduje
rostouct kiivka.

Co se tyCe porovnani s vychozim rokem 2005, vroce 2019 doslo k poklesu
dopravnich nehod o 22,5 %. Oproti porovnani, kdy bychom brali jako vychozi rok 2009,
doslo v roce 2019 K narastu o 40,6 %.
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Graf 4 Vyvoj poctu nahldsenych dopravnich nehod PCR na vizemi Usteckého kraje
v letech 2005-2019.
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Zdroj: vlastni zpracovani dat (CSU, 2021), MS Excel.

Celkovy vyvoj nahlaSenych dopravnich nehod v okrese Litoméfice neni tak
jednoznacény jako u ptedeslych tizemnich celkli. Na zacatku sledovaného obdobi bylo
nejvice nehod v roce 2007, kdy doslo k vice nez 2 tisicim nehod. Nejméné nehod bylo v roce
2011, obdobné jako u Usteckého kraje. Rok 2014 byl, co se do poétu nehod tyée, na druhém
misté za rokem 2011.

V okrese Litométice byl pokles o 26,9 % mezi roky 2008 a 2009 (absolutné
vyjadfeno o 524 mén¢ nahldSenych dopravnich nehod). V porovnani s vychozim rokem
2005, doslo v poslednim sledovaném obdobi o pokles nahldaSenych dopravnich nehod
0 20,1 %. Od roku 2009 do roku 2019 se pocet navysil o vice jak 19 %. Primérny pocet
dopravnich nehod na Gzemi okresu Litoméfice za poslednich 10 let je 1 250 dopravnich

nehod nahlasenych Policii CR za rok.
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Graf 5 Vyvoj poctu nahlasenych dopravnich nehod PCR na vizemi okresu LitoméFice
v letech 2005- 20109.
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Zdroj: vlastni zpracovani dat (CSU, 2021), MS Excel.

Hlavni pfi¢iny dopravnich nehod na Gizemi okresu Litoméfice se béhem deseti let
nezménily. Nej€etnéjsi pficinou je nespravny zpusob jizdy, piekroceni rychlosti a nedani
pfednosti. Primérné kazdy rok od nehody ujede 120 fidi¢i. V celém Usteckém kraji jsou
hlavni pficiny totozné s témi, co fesi okres Litométice.

Nejvice usmrcenych 0sob pii dopravnich nehodach je zptsobeno nepfimétenou
rychlosti. Co se tye Ceské republiky jako celku, tak mezi prevladajici p¥i¢iny zatadilo
Policejni prezidium CR nevénovani se fizeni, nedodrzovani bezpe¢né vzdalenosti,
nespravné otaceni nebo couvani, a vV neposledni fadé také neptizplisobeni rychlosti stavu
vozovky (Policie.cz, 2020).

Zminéné pficiny jednoznacné indikuji zasadni vliv lidského faktoru na dopravni
nehodovost. Jak zmiiluje Stodola (2014) selhani lidského faktoru je vétSinovou ptic¢inou
dopravnich nehod. Je tedy potiebné plisobeni ze strany statu na psychologickou stranku
vSech ucastnikil silniéniho provozu (soustavna vychova a vzdélavani, zavadéni zavaznych

opatieni), a také dohled a stanoveni restriktivnich opatfeni (Stodola, 2014).
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4.1.2 Dopravni nehody zpusobené pod vlivem alkoholu

Graf ¢. 6 znazornuje vyvoj po¢tu dopravnich nehod, které se staly pod vlivem
alkoholu, na tizemi Ceské republiky a Usteckého kraje. Kiivky vyvoje jsou velmi podobné,
a maji prevazné klesajici tendenci, ktera je narusena roky 2007, 2011 a pak roky 2018-2019,
kdy dochézi k naristu dopravnich nehod, ale ne nijak enormnimu.

Mezi roky 2008 a 2009 doslo k nejvyssimu poklesu poctu dopravnich nehod pod
vlivem alkoholu u obou sledovanych tizemnich celkt. U CR doslo k poklesu o 21,1 %
(0 1527 dopravnich nehod). U Usteckého kraje to bylo o 5 procentnich bodii vice, konkrétné
pak tedy doslo k poklesu 0 26,8 % (o 167 dopravnich nehod). Od za¢atku sledovaného
obdobi doslo v roce 2019 k poklesu o 43,52 % na uzemi Ceské republiky, u Usteckého kraje
je to pak 0 48,72 %.

Graf 6 Vyvoj poctu dopravnich nehod pod viivem alkoholu na vizemi Ceské republiky
a Usteckého kraje v letech 2005-2019.
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Zdroj: vlastni zpracovani dat (CSU, 2021), MS Excel.

Graf ¢. 7 znazoriiuje stejny ukazatel jen se zaméfenim na okres Litoméfice.
Ma prevazné klesajici tendenci do roku 2016 s obasnym malym nérlistem, avSak od roku
2017 je jen rostouci trend. Rok 2009, i pfes zménu zakona, resp. zménu zvyseni Castky
hmotné $kody povinné k nahlaseni Policii CR, se nijak vyznamné nepodepsal na vyvoji
poctu dopravnich nehod pod vlivem alkoholu na izemi okresu Litoméfic. Nejveétsi meziroéni

pokles byl mezi roky 2005 a 2006. A nejvyS$si meziro¢ni narist byl v roce 2018.
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O klesajicim trendu vypovida i bazicky index (2005), ktery ¢ini v poslednim
sledovaném obdobi 53,85 %. Jinymi slovy, od roku 2005 doslo k poklesu po¢tu dopravnich
nehod pod vlivem alkoholu o 46,15 %. Pramérny pocet dopravnich nehod pod vlivem

alkoholu za poslednich 10 let je 55 za rok.

Graf 7 Vyvoj poctu dopravnich nehod pod viivem alkoholu na vizemi okresu Litomérice
v letech 2005-2019.
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Zdroj: vlastni zpracovani dat (CSU, 2021), MS Excel.

U dopravnich nehod zptisobenych pod vlivem drog je v poslednich deseti letech
na tizemi CR i Usteckého kraje rostouci tendence. Na uzemi Ceské republiky bylo v roce
2010 zpusobeno 151 nehod pod vlivem drog, v roce 2019 jiz 269, jedna se o vice jak 75%
nariist. V Usteckém kraji doglo v roce 2010 k 9 nehodam pod vlivem drog, v roce 2019
to bylo jiz 17 nehod. Litométicky okres ma proménlivy vyvoj, alarmujici je vSak tdaj,
ze v roce 2010 bylo zpusobeno pod vlivem drog 5 nehod, coz je vice jak polovina tohoto
druhu nehod na uzemi Usteckého kraje. Ve zbylych $esti okresech Usteckého kraje doglo
tedy jen k 4 dopravnim nehodam zpisobenych pod vlivem drog. V roce 2019 bylo téchto
nehod 6 v okrese Litomdfice, coz ¢&ini necelou tietinu tdaje Usteckého kraje

(Policie.cz, 2011; Policie.cz, 2020, interni data Dopravniho inspektoratu v Litoméficich).
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4.1.3 Vyse hmotné skody zpusobené pii dopravnich nehodach nahlasenych

Policii CR

Vyvoj vyse hmotné $kody vzniklé pii dopravnich nehoddch na uzemi CR
a v Usteckém kraji nahlaSenych Policii CR je zobrazen na nasledujicim grafu.
Celorepublikovy vyvoj vyse hmotné Skody meél do roku 2011 klesajici tendenci,
od nasledujici roku, az na rok 2014, méa tendenci rostouci. Vyznamny rok 2009 se podepsal
I na tomto ukazateli.

Za celou CR meziroéni pokles vyse $kody byl o 357 %, finanéné pak niZsi
0 2 760 mil. K¢. Od vychoziho roku 2005 doslo v poslednim sledovaném obdobi k poklesu
0 30 %.

Vyse hmotné skody na uzemi Usteckého kraje témét kopiruje kiivku vyvoje Ceské
republiky. Do roku 2011 ma klesajici charakter, od nasledujiciho ma rostouci tendenci.
V roce 2009 byl zaznamenan pokles o 22 %, konkrétné pak o 113 657 tis. K¢&. Oproti roku
2005 nedoslo v poslednim sledovaném roce k tak velkému poklesu, jako tomu bylo u CR.

Jednalo se 0 6,23 %.

Graf 8 yvoj vyse hmotné Skody vzniklé pri dopravnich nehodach na vizemi Ceské republiky
a Usteckého kraje v letech 2005-20109.
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Zdroj: vlastni zpracovani dat (CSU, 2021), MS Excel.

Vyvoj vySe hmotné Skody vzniklé pti dopravnich nehodach v okrese Litométice
zobrazuje graf €. 9. Zde se nejednd o tak jednoznacny vyvoj, jako tomu bylo u vyse

zminénych oblasti. Vyznamny pokles ve vysi hmotné Skody nastal kromé roku 2009,
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kdy doslo k meziro¢nimu poklesu o necelych 20 %, konkrétn¢ pak o 16 087 tis. K¢,
také i v letech 2007, 2010 a 2013.

K vyznamnému nartistu doslo v roce 2012, kdy oproti pfedchozimu roku prob¢hlo
navySeni o 44 %, v tomto roce byl i vyssi pocet dopravnich nehod, jenz je jednim z faktort,
které maji vliv na vysi hmotné skody.

V porovnani srokem 2005 doSlo knarGstu vySe hmotné Skody wvzniklé pfti
dopravnich nehodach v roce 2019 o necelé 1,5 %. Primérnd vySe hmotné Skody zplisobena

pii dopravnich nehodéch je za poslednich 10 let 63 714,1 tis. K¢.

Graf 9 yvoj vyse hmotné Skody vzniklé pri dopravni nehodé na vizemi okresu Litomérice
v letech 2005-2019.

Okres Litoméfrice

~100000,0
%

l_

= 90 000,0
& 800000
e

< 70000,0
e

= ~

g 60 000,0
S

= 50 000,0
»40000,0
>

2000 00T 9002 5ot g3 0¥ ot 10

Zdroj: vlastni zpracovani dat (CSU, 2021), MS Excel.

Je na misté opét upozornit, Ze se jedna jen o hmotné skody odhadnuté Policii CR,
nikoliv  veskeré skutecné naklady, jez dopravni nehoda zpisobi. Jak ftika
Stodola (2014, str. 7): ,, Kvantifikace ndkladi a dalsich ztrdt je realizovina technikou
primého zjistovani nakladii na zdravotni péci, administrativu (policie, soudy, pojistovny),
vysi socialnich vydajit a hmotnych Skod.* Hmotné Skody jsou tedy jen dil¢i ¢ast celkovych
nakladu.

Vysi celkovych nakladi také ovliviiuje pocet usmrcenych osob pii dopravnich
nehodach, téZce zranénych osob, piipadné lehce zranénych osob. Primérné pak ptipada
na jednu dopravni nehodu 63 572,- K¢ VySe hmotné Skody pii dopravni nehodé
s usmrcenim vychazi ptiblizné na 273 415,- K¢, s té¢zkym zranénim pak na 131 347,- K¢
(Policie.cz, 2020, str. 28). Vyvoj téchto ukazeteli v okrese Litoméfice zobrazuje nasledujici
tabulka ¢. 1.
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V poslednich 10 letech se pocet usmrcenych osob drzi do 10 osob, s vyjimkou roku
2012. Nejlepsi rok z pohledu tmrtnosti byl rok 2016, kdy na silnicich zemiela jen jedna
osoba.

Cetnost tézce zranénych osob ma v poslednich péti letech klesajici tendenci,
nejméné tézce zranénych osob bylo pravé v roce 2019. Roky 2010 a 2013 byly nejéetngjsi
na tézké zranéni, kdy bylo zranéno vice nez 50 osob.

Hranice 200 lehce zranénych osob se piesahla v okrese Litoméfice za poslednich
10 let jen dvakrat, a to v roce 2010 a 2012. Nejméné lehce zranénych bylo pak v roce 2016,
stejné tak 1 nejméné tmrti na silnicich.

Tabulka 1 Vyvoj usmrcenych, téice zranénych a lehce zranénych osob v okrese LitoméFice
v letech 2010 - 20109.
ROK 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
USMRCENO ‘ 10 10 11 5 7 8 1 9 3 6
TEZCE ZR. ‘ 51 45 42 50 39 46 40 43 38 34

LEHCE ZR. ‘ 216 179 216 193 148 179 140 154 161 143
Zdroj: vlastni zpracovani dat (CSU, 2021), MS Excel.
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4.2 Statisticka analyza vybranych ukazatela

Nasledujici podkapitoly se vénuji Casovym fadam a predikcim na dalsi tfi obdobi
u vybranych ukazatelii na tUzemi okresu Litoméfice. Veskeré vystupy z programu
STATISTICA jsou uvedené v ptilohach.
Vybrané ukazatele:
— celkovy pocet nahlasenych dopravnich nehod Policii CR,
— dopravni nehody zptisobené pod vlivem alkoholu,
— vysSe hmotné Skody zplisobené pii dopravnich nehodach nahlasenych Policii
CR,
— téZce zranéné osoby v dusledku dopravni nehody,
— lehce zranéné osoby Vv dusledku dopravni nehody,
— dopravni nehody zptisobené rychlou jizdou (viz zakon o silni¢nim provozu
§ 18, napf. neptizpusobeni rychlosti jizdy stavu vozovky, svym schopnostem,
ptekrocenim nejvyssi povolené rychlosti aj.),
— Fidi¢i, ktefi ujeli od dopravni nehody.
Tyto ukazatele byly vybrany z divodu, ze se jednd o hlavni ukazatele, které

charakterizuji situaci na pozemnich komunikacich, a nasledky sttetii, k jakym zde dochazi.

4.2.1 Dopravni nehody nahladené Policii CR

Pro analyzu vyvoje dopravnich nehod nahlaenych Policii CR v okrese LitoméFice
od roku 2005-2019 bylo vyuzito kvadratické trendové funkce. Trendova funkce ma
nasledujici tvar: 2596,677 - 320,406*T + 17,462*T2. Index determinace ¢ini 0,852 (Adjusted
12=0,828). Tedy dana kvadraticka trendova funkce vystihuje variabilitu zvoleného ukazatele
z 85, 2 %. Pomoci kvadratické trendové funkce byly provedeny bodové a intervalové odhady
na 5% hladingé vyznamnosti pro nasleduji 3 roky (2020-2022).

Tabulka 2 Bodové a intervalové odhady poctu dopravnich nehod nahldsenych Policii CR
pro roky 2020-2022.

ROK BODOVY INTERVALOVY
ODHAD ODHAD (-95,0%; +95,0%)

2020 ‘ 1939 1633-2245

2021 ‘ 2195 1803-2587

2022 ‘ 2485 1996-2975

Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.
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Predikovana hodnota dle zvoleného modelu je 1939 dopravnich nehod na rok 2020,
intervalovy odhad je pak od 1633 do 2245 dopravnich nehod. Bodovy odhad je pomérné
vysoky, pfedpokladéd 13% meziro€ni nariist dopravnich nehod. Intervalovy odhad se zde jevi
jako mnohem realngjsi. Pfedbézné hodnoty od dopravniho inspektoratu udavaji, ze za rok
2020 doslo k 1417 dopravnim nehodam nahlasenym Policii CR. Relativni chyba predikce
pro tento model vychazi 36,55 %. Vzhledem k tomu, ze skute¢na hodnota nenalezi ani do
intervalové odhadu, poukazuje to na skute¢nost, ze se jedna o zna¢né nadsazeny model,
ne zcela vyhovujici. Spodni hranice intervalu se liSi od skute¢nosti o 15 %. Model vychazi
z ptedpokladu, ze vyvoj mél rostouci tendenci, avSak predbézna data ukazuji na pokles poctu
dopravnich nehod v roce 2020.

Graficky zndzornéné vypoctené odhady na zakladé trendové funkce kvadratické jsou

V nésledujicim grafu.

Graf 10 Predikce poctu nahlasenych dopravnich nehod v okrese Litomérice Policii CR na 3 roky
(2020-2022).
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Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
Vybrany klasicky model trendu ne zcela uspokojivé odhadl budouci vyvoj.

Vzhledem k této skute¢nosti bylo vyuzito i exponencialniho vyrovnani, které je vhodné pro

casové fady, kde dochazi k nepravidelnosti a pfipadnym vykyvim v trendu.
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Graf ¢. 11 zobrazuje &tvrtletni vyvoj dopravnich nehod nahlagenych Policii CR
od roku 2010 do roku 2019 kvartaln¢ v okrese Litométice. Pomoci ANOVY — hlavnich
efekti bylo zjistovano, zda je v dané asové tfadé vliv sezonnosti. Stanovené hypotézy zni:

Ho: vSechny priméry jsou si rovny,

Hi: alespoii jeden primér neni roven.

Z testu vyplynulo, ze lze zamitnout Ho na hladiné vyznamnosti 0,05. Z ¢ehoz
vyplyva, ze mezi jednotlivymi Ctvrtletimi jsou statisticky vyznamné rozdily. Je zde tedy
vyznamny vliv sezonnosti. Scheffého test odhalil rozdily mezi prvnim ¢tvrtletim a ostatni
tremi Ctvrtletimi.

Graf 11 Ctvrtletni vyvoj dopravnich nehod nahlasenych Policii CR v okrese LitoméFice
od roku 2010 do 2019.
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Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Exponencialniho vyrovndvani bylo vyuzito pro predikce na tfi roky doptedu.
Parametry pro multiplikativni exponencialni vyrovnavani (,,damped trend*) jsou: alpha 0,4,
delta 0,1 a phi 0,4. Tyto parametry byly vybrany na zakladé chyby MAPE, ktera byla
5,83 %. Nasledujici graf zobrazuje exponencidlni vyrovnavani s vyse odhadnutymi

parametry.
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Graf 12 Exponencialni vyrovnavani s odhadnutymi parametry - dopravni nehody
nahlasené Policii CR v okrese LitoméFice.

Exp. smoothing: Multipl. season (4) S0=227,9 T0=9,288
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DN
450 80
60
400
40
350 20
[2)
0 S
.. ©
Z 300 2
20 @
250 -40
-60
200
-80
150 -100

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
—— DN (L) — Smoothed Series (L) — Resids (R)

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Po zjisténi sezonniho vlivu byla provedena sezonni dekompozice. Prvnimu Etvrtleti
byl piidélen sezonni faktor 0, 9209 (v Q1 je 0 8 % méné dopravnich nehod nahlasenych
Policii CR oproti praméru), druhému 1,0309 (v Q2 je o 3,1 % vice dopravnich nehod
nahlagenych Policii CR oproti priméru), tfetimu 1,0094 (v Q3 je o necelé 1% vice
dopravnich nehod nahlagenych Policii CR oproti priméru), a &tvrtému kvartalu 1,0387
(v Q4 je 0 3,9 % vice dopravnich nehod nahlagenych Policii CR oproti priméru). Bodovy
odhad, pomoci exponencialniho vyrovnani, poétu dopravnich nehod nahlasenych Policii CR

Vv okrese Litomé&fice na dalsi tfi roky po Ctvrtleti je zobrazen v tabulce ¢. 3.
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Tabulka 3 Predikce na zdklade exponencidlniho vyrovnavani - dopravni nehody nahldsené
Policii CR v okrese Litomérice.

Relativni
chyba

Q 2020 2021 2022 i

predikce -

2020 (%)
Q1 346 344 344 9,8
Q2 385 384 384 52
Q3 375 375 375 6,7
Q4 386 386 386 15,6

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Model ptedvidal na rok 2020 celkem 1492 dopravnich nehod, predbézné udaje
dopravniho inspektoratu uvadi 1417 dopravnich nehod nahlagenych Policii CR. Model tedy
nadhodnotil dopravni nehody o 5,29 % (relativni chyba predikce), a 1ze hodnotit jako velmi
dobry. Za jednotlivé kvartdly jsou ptedbézné hodnoty nasledujici: v prvnim ctvrtleti
315 dopravnich nehod, ve druhém 366, ve tetim 402 a ve ctvrtém 334 dopravnich nehod.

V modelu exponencialniho vyrovnavani nebyla zjiSténa autokorelace rezidui.

4.2.2 Dopravni nehody zpusobené pod vlivem alkoholu

Pro analytické vyrovnavani casové fady poctu dopravnich nehod pod vlivem
alkoholu v okrese Litoméfice bylo vyuzito klasickych trendovych funkci. Linearni trendovy
model, vyjadfeny tvarem 104,8762 - 4,4,4929*T, méa index determinace 0,72 (adjustovany
1= 0,69). Jinymi slovy dany linearni trendovy model vystihuje data ze 72 %. O néco 1épe
vystihuje ¢asovou fadu kvadratickd trendova funkce, a to o 13 procentnich bodl. Index
determinace je 0,85 (adjustovany I?= 0,82). Tvar této funkce je 127,9604 - 12,6402*T +
0,5092* T2,

Na zaklad¢ kvadratické trendové funkce byly provedeny bodové a intervalové
odhady na 5% hladin¢ vyznamnosti pro 3 obdobi (2020-2022), zobrazené v tabulce ¢. 4
a grafu ¢. 13.
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Tabulka 4 Bodové a intervalové odhady poctu dopravnich nehod pod vlivem alkoholu.

BODOVY INTERVALOVY
ROK ODHAD ODHAD (-95,0%; +95,0%)
2020 56 36-75
2021 60 35-84
2022 65 34-96

Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.

Pro rok 2020 je bodovy odhad 56 dopravnich nehod pod vlivem alkoholu,

intervalovy odhad je od 36 do 75 dopravnich nehod. Interval je to pomérné Siroky,

ze sledovaného ¢asové fady (2005-2019) do néj néaleZi vice nez 65 % obdobi, tedy 10 let.

Dle dostupnych piedbéznych tdaji je predikce pomoci zvoleného kvadratického

modelu 100 % pro rok 2020. Model odhadl 56 dopravnich nehod pod vlivem alkoholu,

a takova byla i skute¢nost dle predbéznych udaji. Relativni chyba predikce je tedy nulova.
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Graf 13 Bodové a intervalové odhady poctu dopravnich nehod pod vlivem alkoholu.
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Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Pro predikci dopravnich nehod pod vlivem alkoholu bylo vyuzito i exponencidlniho
vyrovnavani ¢asové tady, kdy se vyuzilo ¢tvrtletnich dat od roku 2010 do roku 2019.
Nasledujici graf ¢. 14 zobrazuje vyvoj ukazatele v tomto obdobi.

Pomoci ANOVY — hlavnich efektli bylo zjistovano, zda je v dané ¢asové fade vliv
sezonnosti. Ztestu vyplynulo, Ze lze zamitnout Ho na hladiné vyznamnosti 0,05.
Mezi jednotlivymi Ctvrtletimi jsou statisticky vyznamné rozdily, a z Scheffého testu

vyplyva, ze se jedna o rozdil mezi prvnim a druhym kvartalem.

Graf 14 Ctvrtletni vyvoj dopravnich nehod pod viivem alkoholu v okrese Litoméice
v letech 2010-2019.
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Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Na zéklad€ potvrzeni sezénnosti byla provedena sezénni dekompozice. Prvnimu
ctvrtleti byl pfid€len sezonni faktor 0, 76915 (v Q1 je o 23,1 % méné dopravnich nehod pod
vlivem alkoholu oproti priméru), druhému 1,20916 (v Q2 je 0 20,9 % vice dopravnich nehod
pod vlivem alkoholu oproti praméru), tietimu 1,06913 (v Q3 je 0 6 % vice dopravnich nehod
pod vlivem alkoholu oproti priméru), a ¢tvrtému kvartalu 0,95254 (v Q4 je o 4,7 % méné
dopravnich nehod pod vlivem alkoholu oproti priiméru). Od ledna do biezna je pocet nehod
pod vlivem alkoholu nejmensi, naopak od dubna do zafi je nadprimérny pocet dopravnich

nehod.
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Pomoci exponencidlniho vyrovnavani byla provedena predikce na tii roky dopiedu.
Pro multiplikativni exponencialni trend byly odhadnuty parametry alpha 0,3, delta 0,1
a gamma 0,1. Tyto parametry byly vybrany na zaklad¢ chyby MAPE, ktera Cinila 30,09 %.
Nasledujici graf zobrazuje exponencialni vyrovnavani s vyse odhadnutymi parametry alpha,
delta a gamma. Na grafu ¢. 15 je vykreslena kiivka realnych hodnot, dale kiivka rezidui

a kfivka exponencialniho vyrovnani v€etné predikce na 12 obdobi (3 roky).

Graf 15 Exponencialni vyrovndvani s odhadnutymi parametry - dopravni nehody
pod vlivem alkoholu v okrese Litomérice.

Exp. smoothing: Multipl. season (4) S0=16,76 T0=,9615
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Na zaklad¢ exponencidlniho vyrovnani je bodovy odhad poc¢tu dopravnich nehod pod
vlivem alkoholu na dalsi tfi roky po ctvrtleti nasledujici:

Tabulka 5 Predikce na zdkladé exponencialniho vyrovnavani - dopravni nehody pod viivem
alkoholu v okrese LitoméFice.

Relativni
Q 2020 2021 2022 Ch)_/ba

predikce -

2020 (%)
Q1 11 12 12 8,3
Q2 19 20 21 11,7
Q3 17 17 18 13,3
Q4 15 16 17 25

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Dle udaju dopravniho inspektoratu doslo v prvnim kvartale ke 12 dopravnim
nehodam pod vlivem alkoholu, v druhém k 17, ve tfetim k 15 a v poslednim opét ke 12.
Celkem se tedy za rok stalo 56 dopravnich nehod pod vlivem alkoholu, model
exponencialniho vyrovnavani ptedpoveédé€l 62, coz je o 10,71 % vice. Avsak s takto vysokou
hodnotou MAPE by se dala oekavat mnohem horsi predikce. Relativni chyba predikce
kolem 10 % je stale pomém¢ zdafila. V modelu exponencialniho vyrovnavani nebyla

zjiSténa autokorelace rezidui.

4.2.3 VySe hmotné Skody zpiisobené pii dopravnich nehodich nahlaSenych

Policii CR

Vyvoj vyse hmotné Skody zpiisobené pti dopravnich nehodach v okrese Litométice
nejlépe vystihuje z klasickych trendd kvadraticka trendova funkce. Jeji zapis zni:
113764,5 - 13693,9*T + 791,4*T%. Index determinace je pro tento model 0,83
(adjustovany 1= 0,80). Jinak feceno, dany model vystihuje variabilitu tohoto ukazatele
z 83 %, a byl vyuzit i pro predikci na nésledujici tfi roky. V ptipadé této rocni asové fady
je pracovano s daty od roku 2005 do 2018, a byla provedena pseudoprognéza roku 2019
a predpovéd’ dalSich dvou obdobi.
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Skute¢na hodnota ukazatele za rok 2019 pak poslouzila pro u€ely ur¢eni spolehlivosti
daného modelu, a to z diivodu, Ze data za rok 2020 od Policejniho prezidia CR nejsou
dostupnd, a dopravni inspektorat méa jinou metodiku odhadu této vyse, tudiz nejsou tyto
hodnoty zcela porovnatelné. Data poskytnuta od dopravniho inspektoratu jsou vyuzita

pro exponencialni vyrovnavani, kde je spolehlivost modelu ovéiena s daty za rok 2020.

Tabulka 6 Bodové a intervalové odhady vyse hmotné Skody vzniklé pri dopravnich nehoddch
nahlasenych Policii CR (v tis. K¢) pro roky 2019-2021.

ROK BODOVY INTERVALOVY
ODHAD ODHAD (-95,0%; +95,0%)
2019 ‘ 86 431 72 409-100 452
2020 97 271 79 051-115 492
2021 | 109 695 86 632-132 758

Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.

Bodovy odhad na rok 2019 navazuje na rostouci trend tohoto ukazatele, a predikoval
vysi hmotnych Skod na 86431 tis. K¢. Intervalovy odhad se pak pohybuje mezi
72 409 tis. K¢ — 100 452 tis. K¢. Relativni chyba predikce vychazi 9,3 %. Skute¢na vyse
hmotné skody za rok 2019 ¢ini 95 315 tis. K¢. Nalezi tak do intervalového odhadu pro tento
rok. Z komplexniho pohledu, kdy je rostouci tendence poctu dopravnich nehod,
neustale rostouci ceny aut, oprav silni¢ni komunikace, ptipadné jinych hmotnych statk,

se da ocekavat, Ze poroste 1 vySe hmotnych Skod zpisobenych pii dopravnich nehodach.
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Graf 16 Predikce vyvoje vyse hmotné skody vzniklé pri dopravnich nehoddach v okrese Litomérice
na rok 2019-2021 (v tis. K¢).

1,465

1,365

1,265

1,165

15

90000

80000

70000

60000

50000 —— Hmotné Skody

—— Hmotné Skody Predicted

4000 b L T 05%
1 3 5 7 9 11 13 —— +95%

Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.

Analyza rozptylu (hlavnich efektll) prokdzala rozdily mezi priméry jednotlivych
Ctvrtleti, v ¢asové fadé, tedy byl prokazan sezonni vliv na 5% hladiné vyznamnosti.
Predikce pomoci multiplikativniho exponencialniho vyrovnavani byla vybrana za zakladé¢
MAPE., ktera ¢inila 10,55 %, a parametry pro tento model jsou nasledujici: alpha 0,3,
delta 0,1, gamma 0O, 1.

Pro exponencialni vyrovnavani byla vyuzita ¢asova fada ctvrtletnich dat od roku
2010 do roku 2019 poskytnuta dopravnim inspektoratem. Jak jiz bylo zminéné, dopravni
inspektorat ma jinou metodiku odhadu vy$e hmotné $kody nez Policejni prezidium CR.
M3 vysi hmotné Skody zptusobenou pii dopravnich nehodéach ve vét§in€ ptipadl nizsi, nez

pak uvadi Policejni prezidium s odstupem casu.
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Graf 17 Exponencidlni vyrovndavani s odhadnutymi parametry - vyse hmotné Skody vzniklé
pri dopravnich nehoddch v okrese Litomérice (v tis. KC).

Exp. smoothing: Multipl. season (4) SO=106E2 T0=,9992
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Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.

Sezénni dekompozici byl prvnimu cCtvrtleti pridélen sezénni faktor 0, 9422
(v Q1 je 0 5,8 % nizsi vySe hmotné §kody z dopravnich nehod oproti priméru), druhému
1,047 (v Q2 je 04,7 % vyssi vyse hmotné skody z dopravnich nehod oproti pruméru), tietimu
0,9843 (v Q3 je 0 1,6 % nizsi vySe hmotné Skody z dopravnich nehod oproti priméru),
a Ctvrtému kvartalu 1,0264 (v Q4 je 0 2,6 % vyssi vySe hmotné skody z dopravnich nehod
oproti priméru).

Vyse hmotné Skody zptisobena pii dopravnich nehodach v okrese Litoméfice méla
byt dle predikce pomoci exponencidlniho vyrovnavani 78 575,29 tis. K¢ za rok. Dopravni
inspektorat eviduje predbéznou castku 64 749,3 tis. K&. Relativni chyba predikce pak ¢ini
21,35 %.

55



Tabulka 7 Predikce na zdklade exponencidlniho vyrovnavani - vyse hmotné skody vzniklé
pri dopravnich nehoddch v okrese Litomérice (v tis. KC).

Relativni
Q 2020 2021 2022 ch)-/ba

predikce -

2020 (%)
Q1 17 738,2 194479 21 322,38 20,5
Q2 20 247,04 22 198,55 34 338,15 29,6
Q3 19 462,26 21 338,12 23 394,79 4,7
Q4 21 127,79 23 164,18 25 396,86 33,5

Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.

4.2.4 TéZce zranéné osoby v diisledku dopravni nehody

Z klasickych modelt trendti nejlépe vystihuje vyvoj Casové tady linearni kiivka.
Linedrni model ma tvar: 79,209 - 3,21786*T. Korelacni koeficient je 0,865, index
determinace je pak 0,748. Model vystihuje variabilitu dat ze 74,8 %. Odhad na nasledujici
tii roky je v tabulce €. 8 a grafu ¢. 18.

Tabulka 8 Bodové a intervalové odhady poctu tézce zranénych osob v diisledku dopravnich
nehod pro rok 2020-2022.

BODOVY INTERVALOVY
ROK ODHAD ODHAD (-95,0%; +95,0%)
2020 27 17-37
2021 24 13-35
2022 21 9-33

Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.

Bodovy odhad poctu tézce zranénych osob za rok 2020 v okrese Litoméfice Cini
27 osob, intervalovy 17-37 osob. Dle tidaji od dopravniho inspektoratu bylo v roce 2020
tézce zranéno 25 osob. Relativni chyba predikce ¢ini 8 %. Skute¢na hodnota tézce zranénych

osob pak naleZzi i do intervalového odhadu na rok 2020.
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Graf 18 Predikce teézce zranenych osob v dusledku dopravnich nehod v okrese LitoméFice
pro rok 2020-2022.
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Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.

Kromé linearni trendové funkce bylo vyuzito i exponencidlniho vyrovnavani
na Ctvrtletnich datech od roku 2010 do roku 2019. Z ANOVY - hlavnich efektt vyplynulo,
ze lze zamitnout Ho na hladiné vyznamnosti 0,05. Mezi jednotlivymi Ctvrtletimi jsou
statisticky vyznamné rozdily, a z Scheffého testu vyplyva, ze se jedna o rozdil mezi prvnim
a druhym, tfetim 1 ¢tvrtym kvartalem, nasledné pak 1 mezi tfetim a Ctvrtym ctvrtletim.

Na zaklad¢ potvrzeni sezonnosti byla provedena sezoénni dekompozice. Prvnimu
Ctvrtleti byl pridélen sezonni faktor 0, 49018 (v Q1 je 0 51,1 % méné tézce zranénych osob
oproti priméru), druhému 1,1581 (v Q2 je 0 15,8 % vice tézce zranénych osob oproti
priaméru), tietimu 1,38203 (v Q3 je 0 38,2 % vice tézce zranénych osob oproti priméru),
a ¢tvrtému kvartalu 0,9696 (v Q4 je 0 3,04 % méné tézce zranénych osob oproti priméru).

Pomoci exponencidlniho vyrovnavani byla provedena predikce na tfi roky dopfedu.
Pro multiplikativni exponencidlni trend byly odhadnuty parametry alpha 0,2, delta 0,1
a gamma 0,1. Tyto parametry byly vybrany na zakladé chyby MAPE (30,08 %).
Naésledujici graf zobrazuje exponencialni vyrovnavani s vySe odhadnutymi parametry alpha,
delta a gamma. Na grafu je vykreslena kfivka realnych hodnot, dale kiivka rezidui a kiivka

exponencialniho vyrovnani véetné predikce na 12 obdobi (3 roky).
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Graf 19 Exponencidlni vyrovndavani s odhadnutymi parametry - téZce zranéné osoby v disledku
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Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Na zékladé¢ exponencidlniho vyrovnani je bodovy odhad poctu tézce zranénych osob

na dalsi tf1 roky po ctvrtleti nasledujici:

Tabulka 9 Predikce na zdkladeé exponencidalniho vyrovndvani - téZce zranéné osoby

v dusledku dopravni nehody v okrese Litomérice.

Relativni
Q 2020 2021 2022 chy-/ba

predikce -

2020 (%)
Q1 4 3 3 33,3
Q2 9 9 8 28,5
Q3 11 10 10 37,5
Q4 7 7 6 0

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Relativni chyba predikce jednotlivych Ctvrtleti je pomérné vysokd az na Ctvrty
kvartal, kdy byl odhad na zdkladé exponencidlniho vyrovnavani 100 % ptesny. Na rok 2020
bylo odhadnuto celkem 31 téZce zranénych osob. Z dat dopravniho inspektoratu bylo za rok
2020 tézce zranénych osob 25. Relativni chyba predikce tak ¢ini 24 %. Vysokd hodnota

MAPE v tomto ptipad¢ koresponduje s vyssi hodnotou relativni chyby predikce.

4.2.5 Lehce zranéné osoby v disledku dopravni nehody

Linearni trendova funkce vystihuje variabilitu Casové fady lehce zranénych osob
ze 76,5 %. Korelaéni koeficient je pak 0,875. Model ma zapis: 330,4571 - 14,1071*T.

Linearni trendova funkce byla vyuzita pro predikei na nésledujici tii roky.

Tabulka 10 Bodové a intervalové odhady lehce zranénych 0sob v diisledku dopravni nehody
v okrese LitoméTice.

ROK BODOVY INTERVALOVY
ODHAD ODHAD (-95,0%; +95,0%)

2020 104 62-147

2021 ‘ 90 43-137

2022 ‘ 76 25127

Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.

Bodovy odhad pro rok 2020 byl pomoci linearni trendové funkce 104 Ilehce
zranénych osob pii dopravnich nehodach v okrese Litométice. Predbézné tidaje za rok 2020
od dopravniho inspektoratu uvadi 109 lehce zranénych osob na izemi okresu Litoméfice.
Relativni chyba predikce je 4,6 %, coz zna¢i velmi dobrou predikci. Avsak Siroké

intervalové odhady jednoznaéné poukazuji na nizsi kvalitu modelu.
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Graf 20 Predikce lehce zranénych osob v diisledku dopravni nehody v okrese LitoméFice
na ti'i obdobi (2020-2022).
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Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.

Z dtivodu velkych vykyvi v casové tadé bylo vyuzito i exponencialniho
vyrovnavani, ktery Stémito aspekty lépe pracuje. Analyzou rozptylu byla otestovdna
sezénnost v ¢asoveé tadé Ctvrtletnich dat od roku 2010 do roku 2019. Z testu vyplynulo,
ze lze zamitnout Ho na hladiné vyznamnosti 0,05. Z ¢ehoZ vyplyva, Ze mezi jednotlivymi
Ctvrtletimi jsou statisticky vyznamné rozdily. Je zde tedy vliv sezonnosti, z Scheffého testu
vyplyva, ze je rozdil mezi 1. Ctvrtletim a 2., 3. Ctvrtletim.

Byla provedena sezénni dekompozice. Prvnimu ¢tvrtleti byl pfidélen sezonni faktor
0, 743 (v Q1 je 0 25,7 % méné lehce zranénych osob oproti pruméru), druhému 1,102
(v Q2 je 0 10,2 % vice lehce zranénych osob oproti priméru), tietimu 1,186 (v Q3 je
o 18,6 % vice lehce zranénych osob oproti priméru), a ¢tvrtému kvartalu 0,969 (v Q4 je
0 3,1 % mén¢ lehce zranénych osob oproti prumeruy).

Pro exponencialni vyrovnavani Holt-Wintersovou metodou byly vybrany parametry
na zaklad¢é chyby MAPE (19,27 %), a to alpha, delta i gamma na 0,1.
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Graf 21 Exponencidlni vyrovnavani s odhadnutymi parametry - lehce zranéné osoby v diisledku
dopravni nehody v okrese Litomérice.
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Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.

Tabulka 11 Predikce na zdkladé exponencidalniho vyrovnavani - lehce zranéné osoby v duisledku
dopravni nehody v okrese LitoméFice.

Relativni
Q 2020 2021 2022 ch3./ba
predikce -
2020 (%)
Q1 22 21 19 8,0
Q2 33 31 29 13,16
Q3 34 32 30 13,33
Q4 27 25 24 68,75

Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.

Predikce exponencialnim vyrovnavanim na rok 2020 byla 116 lehce zranénych osob
pti dopravnich nehodach v okrese Litométice. Predbézné idaje od dopravniho inspektoratu
konstatuji, ze bylo lehce zranéno 109 osob za rok 2020. Relativni chyba predikce pak
vychazi 6,4 %.
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V ptipadé ro¢niho odhadu se jednd o velmi dobrou predikci, co se tyce predpovédi
na jednotliva ¢tvrtleti model uz tak ptesny neni. Skute¢nost byla takova, ze v prvnim kvartale
doslo ke zranéni 25 osob, ve druhém k 38, ve tietim k 30 a v poslednim k 16 osobam.

Autokorelace rezidui se nepotvrdila.

4.2.6 Dopravni nehody zpisobené rychlou jizdou

Rychla jizda je jednou z nejcastéjsich ptic¢in dopravni nehodovosti nejen v okrese
Litométice, ale i v celé Ceské republice. Graf ¢. 22 zobrazuje vyvoj &etnosti dopravnich
nehod zptsobenych rychlou jizdou od roku 2010 do roku 2019 kvartalné. Analyza rozptylu
prokazala vliv sezonnosti v ¢asové fad€. Mezi jednotlivymi Ctvrtletimi jsou statisticky
vyznamné rozdily, Scheffého test odhalil rozdily mezi prvnim a druhym i tfetim kvartalem,

mezi druhym a ¢tvrtym, a mezi tfetim a ¢tvrtym Ctvrtletim.

Graf 22 Ctvrtletni vyvoj dopravnich nehod zpiisobenych rychlou jizdou v Okrese LitoméFice
mezi roky 2010-2019.
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Na zékladé potvrzeni sezonnosti byla provedena sezonni dekompozice. Prvnimu
ctvrtleti byl pfidélen sezonni faktor 1, 268 (v QI je o 26,8 % vice dopravnich nehod
zpusobenych rychlou jizdou oproti priméru), druhému 0,621 (v Q2 je o 37,9 % méné
dopravnich nehod zptsobenych rychlou jizdou oproti priméru), tietimu 0,852 (v Q3 je
0 14,8 % méné dopravnich nehod zptisobenych rychlou jizdou oproti priméru), a étvrtému
kvartalu 1,259 (v Q4 je 0 25,9 % vice dopravnich nehod zptisobenych rychlou jizdou oproti
praméru).

Pro multiplikativni exponencialni vyrovnavani byly odhadnuty parametry alpha 0,2,
delta 0,1 a gamma 0,1 na zaklad¢ chyby MAPE, ktera byla 19,65 %. Pomoci
exponencialniho vyrovnavani byl odhadnut pocet dopravnich nehod zpisobenych rychlou
jizdou na nasledujici tii obdobi.

Graf 23 Exponenciadlni vyrovnavani s odhadnutymi parametry - dopravni nehody zpiisobené
rychlou jizdou Vv okrese LitomeFice.
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Tabulka 12 Predikce na zaklade exponencialniho vyrovndvani - dopravni nehody zpiisobené
rychlou jizdou v okrese LitoméFice.

Relativni
Q 2020 2021 2022 Ch)_/ba

predikce -

2020 (%)
Q1 60 62 63 15,38
Q2 29 30 31 27,5
Q3 41 42 43 18,0
Q4 59 60 62 7,27

Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.

Pomoci exponencidlniho vyrovnavani bylo predpovézeno celkem 189 dopravnich
nehod zpiisobenych rychlou jizdou za rok 2020. Dle tdaji od dopravniho inspektoratu doslo
k 197 takovym dopravnim nehodam. Relativni chyba predikce pak cini 4,06 %.
Za jednotliva ¢tvrtleti je relativni chyba predikce pomérné vysoka, ale v souctu za cely rok

je predikce velmi dobra. V modelu neni pfitomna autokorelace rezidui.
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4.2.7 Ridi¢i, ktefi ujeli od dopravni nehody

Ne kazdy ucastnik dopravni nehody jedna zodpovédné tak, jak mu zakon o silni¢nim
provozu uklada. Vyvoj poctu fidicua, ktefi ujeli od dopravni nehody za poslednich 10 let,
nastifiuje nasledujici graf.

Graf 24 Ctvrtletni vyvoj poctu ridicti, kteri ujeli od dopravni nehody v okrese LitoméFice
mezi roky 2010-20109.
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Analyza rozptylu neprokézala rozdily mezi priméry jednotlivych ctvrtleti, nebyl
tedy prokazan vliv sezoénnosti. Pomoci exponencidlniho vyrovnavani Holtovou metodou
byly predikovany hodnoty na nasledujici tii roky po kvartalech. Parametry byly stanoveny
na zakladé chyby MAPE., ktera ¢inila 18,3 %, kde alpha i gamma byly 0,1.
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Graf 25 Exponencidlni vyrovnavdni s odhadnutymi parametry - 7idici, kteri ujeli od dopravni
nehody v okrese LitoméFice.
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Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.

Pomoci exponencidlniho vyrovnavani bylo na rok 2020 ptedpovézeno,
7ze od dopravni nehody wujede celkem 127 fidicd. Dopravni inspektordt uvadi,
ze od dopravnich nehod ujelo celkem 122 ftidi¢h v okrese Litoméfice. Predpoveéd
za jednotliva ctvrtleti neni uspokojiva, avsak relativni chyba predikce za cely rok ¢ini pouha
4 %, coz je hodnoceno jako velmi dobra predikce. V modelu taktéz nebyla prokazana

autokorelace rezidui.

Tabulka 13 Predikce na zdaklade exponencidalniho vyrovadvani - vidici, kteri ujeli od dopravni
nehody v okrese Litomérice.

Relativni
Q 2020 2021 2022 Ch)_lba
predikce -
2020 (%)
Q1 31 32 33 29,16
Q2 32 33 34 33,3
Q3 32 33 34 20,0
Q4 32 33 34 5,88

Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.

66



4.3 Shlukova analyza

Do shlukové analyzy byly zahrnuty okresy z 5 kraji. Ustecky kraj, do kterého nélezi
okres Litoméfice, a nasledn¢ sousedni kraje - Karlovarsky, Plzenisky, Stredocesky
a Liberecky. Celkem se jedna o 32 okresi. Cilem bylo najit shluky okresu, které jsou si
podobné na zaklad¢ ukazateld, tykajici se dopravni nehodovosti. Matice dat je tvofena daty
od roku 2005 do roku 2019.

Celkem byly provedeny tfi shlukové analyzy. Prvni shlukova analyza hleda
podobnost mezi okresy na zéklad¢ ukazatell - celkovy pocet nahlasenych dopravnich nehod
Policii CR a vyse hmotné $kody zptsobené pii dopravnich nehodich nahlasenych
Policii CR. Druhé4 zahrnuje ukazatele t&Zce zranéné osoby v disledku dopravnich nehod,
lehce zranéné osoby v disledku dopravnich nehod a pocet zemielych osob v dusledku
dopravnich nehod. Tteti, posledni, pak zahrnuje ukazatel dopravni nehody zptisobené pod
vlivem alkoholu. Toto rozdéleni ma své opodstatnéni. Na zéklad¢ tohoto rozdéleni byly
nalezeny shluky okrest, které jsou si podobné v dané oblasti, a mohou naptiklad nastavit
podobnou politiku, jak tuto problematiku fesit. Kdyby byly v§echny ukazatele uvedené jen
Vv jedné shlukové analyze, nebylo by mozné jednoznaéné urcit, na zaklad¢ jakého ukazatele
jsou shluky vytvorené. Zejména pak neni mozné najit feSeni na vyfeseni vSech ukazateld

najednou.

1. shlukova analvza

V dendrogramu byl proveden fez na hodnoté vzdalenosti kolem 14,5. Tim bylo
vytvofeno celkem 6 vétSich shlukii. Z dendrogramu je také Citelné, Ze ve shlucich jsou
si urcité okresy podobnéjsi vice.

Shluk €. 1 je tvofen jen Prahou-vychod, shluk €. 2 zahrnuje 7 okrest — Beroun, Kolin,
Tachov, DéCin, Chomutov, Teplice a Ceskou Lipu. Do shluku €. 3 patii Pfibram, Litom¢étice,
Louny, Usti nad Labem. Nejpocetngjsi shluk ¢&. 4 obsahuje okres Kutna Hora, Rakovnik,
Domazlice, Klatovy, Rokycany, Cheb, Sokolov, Most, Jablonec nad Nisou, Semily. Shluk
¢. 5 je tvofen BeneSovem, Libercem a Prahou-zapad. Ve shluku ¢. 6 je Kladno, Mélnik,
Mlada Boleslav, Nymburk, Plzen-mésto, Plzen-venkov, Karlovy Vary.

Pomoci shlukové analyzy byly hledany podobnosti na zaklad¢ ukazatelu celkovy
pocet nahlasenych dopravnich nehod Policii CR a vy$e hmotné $kody zptisobené
pfi dopravnich nehodidch nahlagenych Policii CR. Okres Litoméfice spada do tfetiho,

relativné malého shluku, spoleéné s okresy Piibram, Louny a Usti nad Labem.
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Nejvétsi shoda je s okresem Piibram, ktery nalezi do Stfedoceského kraje. Okres
Louny, Usti nad Labem a Litoméfice jsou pak Vv kraji Usteckém. Shluk ¢. 4 (Kutna Hora,
Rakovnik, Domazlice, Klatovy, Rokycany, Cheb, Sokolov, Most, Jablonec nad Nisou,
Semily) obsahuje zejména okresy s nejmens$i Cetnosti dopravnich nehod nahlasenych
Policii CR, naopak nejvyssi Eetnost vykazuje shluk &. 1 (Praha-vychod) a shluk &. 5 (Beneov,
Liberec a Praha-zapad).

Graf 26 Dendrogram — ukazatele celkovy pocet dopravnich nehod nahldsenych Policii CR
a vyse hmotné Skody vzniklé pri dopravnich nehoddach v jednotlivych okresech.
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2. shlukova analvza

V dendrogramu byl opét proveden fez na hodnoté vzdalenosti kolem 15,5,
a vytvorilo se tim 5 vétSich shlukii na zakladé ukazatelli t€zce zranéné osoby v disledku
dopravnich nehod, lehce zranéné osoby Vv disledku dopravnich nehod a pocet zemielych
osob v disledku dopravnich nehod. V ptipadé téchto ukazatelt byly seskupeny okresy
S mirnymi zménami oproti predchozi shlukové analyze.

Shluk ¢ 1. je tvofen okresem Dé&cin, Chomutov, Teplice, Klatovy, Praha-zapad
a Louny. Shluk ¢. 2 zahrnuje okres Kutnou Horu, Rokycany, Cheb a Mg¢Inik.
Okresy Praha-vychod, Benesov, Plzen-mésto a Plzen-venkov jsou soucasti shluku ¢. 3.
Druhy nejpoéetngjii shluk &. 4 je slozen z Ceské Lipy, Liberce, Kladna, Mladé Boleslavi,
Nymburku, Piibrami, Karlovych Varti a Ustim nad Labem. Okres Litoméfice nalezi do
posledniho, patého, shluku, kde je spole¢né s okresem Beroun, Kolin, Tachov, Rakovnik,
Domazlice, Sokolov, Most, Jablonec nad Nisou a Semily. V ptipad¢, ze bychom se podivali
podrobnéji na shluk €. 5, okres Litoméfice je oddélen od ostatnich okresi (Rakovnik,
Sokolov, Most) v ramci mensiho shluku. To miuiZze byt zptisobené tim, Ze v okrese Litomé&fice
dochazi z pravidla k nejvice dopravnim nehodam s disledkem tézkého zranéni ve shluku
¢. 5. Shluk ¢. 2 (Kutnd Hora, Rokycany, Cheb a M¢lnik) by se mohl charakterizovat jako
okresy s nejmensim poc¢tem lehce i téZce zranénych osob pii dopravnich nehodach. Naopak
okresy ve shluku ¢. 5 (Beroun, Kolin, Tachov, Rakovnik, Domazlice, Sokolov, Most,
Litoméfice Jablonec nad Nisou a Semily) vykazuji nejvyssi pocet lehce zranénych osob

pfi dopravnich nehodéch, a u poctu téZce zranénych a zemielych osob je to obdobné.
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Graf 27 Dendrogram — ukazatele lehce a tézce zranené osoby v diisledku dopravnich
nehod, usmrcené osoby.

Ward's method
Euclidean distances

BeneSoy
Praha-vychod
Plzef-venkov

Plzen-mésto
Kladno
Nymburk

. Pfibram
Ceska Llf)a
Ml%dal Bolt\e/s av
. Karlowy Vary
Usti nad Labem
Liberec

L
Beroun
Kolin
DomatZlice
Tachov
Jablonec nad Nisou
Semil

Rakovni
Sokolov
. Most
Litomefice
Praha-zapad
Teplice
Chomutov

Louny

Klatovy
Dé&cin
Kutna Hora
Rokycan
gIni

Cheb

o

20
40
60
80
100

15,5607285

(Dlink/Dmax)*100

Zdroj: vlastni zpracovani dat, Statistica 13.

3. shlukova analvza

V potadi tfetim dendrogramu byl proveden fez ve vzdéalenosti hodnoty 14.
Bylo tim vytvoreno 5 vétSich shlukli na zakladé podobnosti v dopravnich nehodach pod
vlivem alkoholu. Prvni shluk je tvofen okresy Kutna Hora, Rakovnik, Rokycany a Most.
Druhy shluk zahrnuje okres Chomutov, Teplice, Praha -zapad a okres Litométice. Do shluku
&. 3 patii D&¢in, Ceska Lipa, Jablonec nad Nisou, Kladno, Mlad4 Boleslav, Karlovy Vary
a Usti nad Labem. Praha-vychod, Liberec, Plzefi-mésto a Plzeii-venkov jsou ve &tvrtém
shluku. V poslednim, nejéetnéj$im, shluku je Beroun, Kolin, Tachov, Domazlice, Klatovy,

Cheb, Sokolov, Semily, BeneSov, Mélnik, Nymburk a Pfibram.
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Okres Litoméfice ma v piipadé dopravnich nehod pod vlivem alkoholu nejvyssi

shodu s okresem Teplice. Shluk ¢. 1 (Kutnad Hora, Rakovnik, Rokycany a Most) je tvofen

okresy s nejmensim poctem dopravnich nehod pod vlivem alkoholu, naopak nejvice nehod

pod vlivem se stava v okresech ze shluku ¢. 4 (Praha-vychod, Liberec, Plzen-mésto

a Plzen-venkov).

Graf 28 Dendrogram - ukazatel dopravni nehody pod viivem alkoholu.
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Z diivodu zaméteni prace na okres Litomeéfice, se nabizi blizSi pohled na samotny

Ustecky kraj. V piipadé, Ze do shlukové analyzy byly zafazeny jen okresy Usteckého kraje

(D&&in, Chomutov, Litoméfice, Louny, Most, Teplice, Usti nad Labem), seskupily se okresy

s urcitymi rozdily oproti vySe provedenym shlukovym analyzam.
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Ptinosem zjistovani podobnosti v ramci jednoho kraje mize byt to, ze kraj
Vv podobnych okresech miize vyuzit napiiklad podobné strategie na zlepSeni situace.
Komunikace a stanovovani strategii a plani je o néco jednodussi v ramci jednoho kraje
nez mezikrajova spoluprace.

Okresy v Usteckém kraji byly shlukovany na zakladé stejnych ukazateli, jako byly
vyuzity vyse. V ramci 1. shlukové analyzy na zaklad¢ podobnosti ve zranénich a imrtich
na pozemnich komunikacich se vytvofily celkem t¥i shluky (fez ve vzdalenosti necelych 44)*.
Shluk ¢. 1 vytvotil okres D&in, Chomutov, Teplice a Louny. Samostatné stoji okres Usti
nad Labem, a ve shluku €. 3 jsou okres Litométice a Most. V okresech ze shluku ¢. 1 dochazi
Gasté&ji k vaznym (ale i lehkym) zranénim, neZ je tomu u ostatnich okrest z Usteckého kraje.

Podobnost z hlediska ukazatelti celkového poétu dopravnich nehod nahlasenych
Policii CR a vy$e hmotné $kody vzniklé pii dopravnich nehodach (fez proveden
ve vzdalenosti 40)° vytvofila shluky s men§imi zménami oproti prvnimu shluku. Shluk ¢&. 1
je tvofen okresem Décin, Chomutov a Teplice. Litoméfice a okres Louny tvofi spolecné
shluk &. 2. Okres Most a okres Usti nad Labem stoji oba samostatné. V piipadé téchto
ukazateltl byla uréitd podobnost s vy$e zminénymi. Okres Most a Usti nad Labem stoji
samostatné z divodu, Ze se jedna o ,.krajni ptipady. V okresu Most se stalo ve sledovaném
obdobi nejméné dopravnich nehod v ramci Usteckého kraje, naopak v Usti nad Labem
je nejvyssi etnost dopravnich nehod.

U posledniho ukazatele dopravnich nehod pod vlivem alkoholu byly shluky zcela
jiné. Shluk &. 1 obsahuje okres D&in a Usti nad Labem. Okres Litoméfice tvoti shluk
s Chomutovem a Teplicemi. A tieti shluk je tvofen z okresu Louny a Most. Rez byl proveden
vzdalenosti kolem 30 ve stromovém dendrogramu®. Okresy Dé&¢in a Usti nad Labem
dlouhodobé vykazuji vyssi Cetnost dopravnich nehod pod vlivem alkoholu, avSak v roce
2019 okres Litométice pred¢il tyto okresy, coz je alarmujici skute¢nost, protoze i data za rok

2020 poukazuji na vyssi pocet t€chto nehod, nez tomu bylo dosud.

* P¥{slusny dendrogram uveden v piiloze €. 13
5 P#islusny dendrogram uveden v piiloze ¢. 13
6 P¥islusny dendrogram uveden v piiloze ¢. 13
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5 Vysledky a diskuse

| v ptipadé, kdy je dobry interpolacni model, tak to automaticky neznamena, ze je
zaroven dobrym modelem extrapolacnim, tj. Zze bude spravné piredpovidat hodnoty budouci.
Vybrané ukazatele toho byly dobrym ptikladem. To, Ze vybrany model vystihoval danou
¢asovou fadu s Vysokym indexem determinace, vSak rovné€z neznamenalo, Ze se bude jednat
o vhodny model na predikci s nizkou hodnotou relativni chyby predikce. Stejné tak pii vyssi
hodnoté¢ chyby MAPE nutné nedochazelo k vysoké hodnoté relativni chyby predikce,
tedy nevyhovujici predikci. Velmi dualezité je pak myslet i na vliv ndhodné slozky. Zejména
rok 2020 pfinesl neocekavanou externalitu, kterd zdsadnim zplsobem ovlivnila cely svét.
Onemocnéni COVID-19 ptineslo mnoho zmén v naSich Zivotech, a bylo potieba se jim
ptizpusobit.

Z diivodu této pandemie byla vladnimi opatfenimi omezena moznost pohybu,
ptipadné jeji minimalizace. Lidé¢ se spiSe zdrZzovali doma, vyuzivali, pfipadn¢ méli natizeno
,homeoffice” (praci z domova). Podniky, Skoly, zajmové krouzky a dalsi instituce byly
zaviené, to vse mélo vliv na omezeni dopravy, at’ uz vefejné dopravy ¢i jizd soukromym
motorovym vozidlem. To se podilelo i namensi dopravni nehodovosti vzhledem
k ptedchozim roktim, kdy byla rostouci tendence. Rok 2020 pfinesl snizeni po¢tu dopravnich
nehod. Tato skute¢nost narusila dosavadni vyvojovy trend, tudiz snizila kvalitu modelu pro
predikei, ktery z téchto dat vychézi. Avsak jsou odvétvi, ktera byla mnohem vyznamnéji
ovlivnéna, nez tomu bylo v silni¢ni dopravé, naptiklad odvétvi kultury, cestovniho ruchu
apod.

Veskeré vypoCty byly provadény na 95% hladiné spolehlivosti a maji omezenou
vypovidajici hodnotu. Pfesnost model byla ovéfovana pomoci relativni chyby predikce,
kdy byly predpovidany hodnoty na rok 2020 a nasledné¢ porovnany s predb&znymi
hodnotami ukazatelli poskytnutymi Dopravnim inspektoratem v Litomé&ficich. Odtud také
vyplyva dal§i omezenost modelu, jedna se o predbézné hodnoty, nikoliv skutecné.
Relevantn€jsi ptesnost modelu bude tak moci byt ovéfena az po zvefejnéni hodnot
Policejnim prezidiem CR. Ale i u téchto hodnot je tieba mit na mysli, Ze se jedna o dopravni
nehody nahlasené Policii CR, jak bylo avizovano v kapitole 3.1.4 v grafu ¢. 1, ktery uvadi
poéty $kodnych udalosti na izemi CR a &etnost dopravnich nehod nahlasenych Policii CR.

Rozdil mezi nimi je o vice nez 60 % v kazdém roce.
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Vsechny tyto skuteCnosti jsou brany v potaz pii samotné intepretaci vysledk,
a jde tedy spiSe 0 blizsi pohled na dané ukazatele a nastinéni mozného budouciho trendu
vyvoje, na zéklad¢ kterého Ize navrhovat opatieni.

Nadale je zhodnoceno naplnéni cile, ktery si Vlada CR v ramci Resortniho akéniho
planu bezpecnosti a plynulosti silni¢niho provozu do roku 2020 stanovila. Tedy snizit pocet

usmrcenych oproti roku 2009 o 60 % a poéet téZce zranénych o 40 % (MVCR, 2020).

5.1 Vyhodnoceni analyzy ¢asovych rad

5.1.1 Dopravni nehody nahla$ené Policii CR

Pro ukazatel dopravnich nehod nahlasenych Policii CR byl z klasickych modelt
trendu vybran kvadraticky, ktery mél nejvyssi index determinace, jenz ¢inil 85,2 %. Predpis
této funkce ma nasledujici tvar: 2596,677 - 320,406*T + 17,462*T2. Tento model byl vyuzit
1 pro predikei na nasledujici 3 obdobi. Predikce na rok 2020 ¢inila 1939 dopravnich nehod
nahldgenych Policii CR. Relativni chyba predikce pro rok 2020 vychazi 36,55 %,
a poukazuje na skute¢nost, ze se nejedna o zcela vhodny model, i spodni hranice intervalu
(1633 dopravnich nehod) je od skute¢nosti o 15 % vyssi. Avsak zejména v tomto ukazateli
se mohl projevit vliv COVIDU-19, ktery byl soucasti téméf celého roku 2020, a tudiz tento
model by nemusel byt za jinych okolnosti tak nepiesny.

Ve c¢tvrtletnich datech byl objeven sezonni vliv, a na zakladé toho byla provedena
sezonni dekompozice. V prvnim ctvrtleti je o 8 % méné dopravnich nehod nahlaSenych
Policii CR oproti priméru, ve druhém dochazi k nahlaeni dopravnich nehod Policii CR
o 3,1 % vice oproti priméru, ve tfetim je jen o necelé 1 % vice dopravnich nehod
nahlagenych Policii CR oproti praméru, a ve étvrtému kvartalu je o 3,9 % vice dopravnich
nehod nahlagenych Policii CR oproti priméru.

Predikce pomoci multiplikativniho exponencialniho vyrovnavani (,,damped trend*)
byla vybrina na zakladé¢ chyby MAPE, ktera cinila 5,83 %, a taktéz z dvodu,
ze exponencidlni vyrovnavani lépe pracuje s vykyvy v Casovych fadach a jinymi
nepravidelnostmi. V roce 2020 dle tohoto modelu mélo dojit k 1492 dopravnim nehodam
nahldgenym Policii CR. Relativni chyba predikce tohoto modelu vychazi 529 %.
Ve srovnavani s kvadratickou trendovou funkci je tento model o vice jak 30 procentnich

bodil lepsi a 1ze hodnotit jako pomérné zdaftily.
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5.1.2 Dopravni nehody zpusobené pod vlivem alkoholu

Klasicka trendova funkce byla vyuzita i v piipadé ukazatele poc¢tu dopravnich nehod
pod vlivem  alkoholu  vokrese Litoméfice.  Tvar  této  funkce  je
127,9604 - 12,6402*T + 0,5092* T2, a index determinace ¢ini 85 %. Velkym piekvapenim
u tohoto modelu je skutecnost, Ze na rok 2020 predikce ¢ini 56 dopravnich nehod pod vlivem
alkoholu, a takova byla i skute¢nost dle pfedbéznych udaji. Relativni chyba predikce je tudiz
nulova.

Ve ctvrtletnich udajich byl detekovan sezénni vliv, a byla provedena sezonni
dekompozice. V prvnim ¢tvrtleti dochazi k o 23,1 % méné dopravnich nehod pod vlivem
alkoholu oproti priméru, ve druhém je 0 20,9 % vice dopravnich nehod pod vlivem alkoholu
oproti priméru, Ve tfetim je o 6 % vice dopravnich nehod pod vlivem alkoholu oproti
praméru a Vv poslednim kvartale je o 4,7 % mén¢ dopravnich nehod pod vlivem alkoholu
oproti priméru. Nadprimémy pocet dopravnich nehod pod vlivem alkoholu v druhém
a tfetim ctvrtleti mize byt zptisoben tim, Ze v tomto obdobi je vySsi spotieba alkoholickych
napoju (zejména pak piva) oproti zimnimu obdobi, a taktéz piti alkoholu v letnim obdobi
zptsobuje dehydrataci organismu, coZ s sebou nese urita rizika (CT24, 2018; Cesko
v datech, 2020).

Pro exploraci budouciho vyvoje na tfi obdobi bylo vyuzito multiplikativniho
exponencialniho vyrovnavani. Hodnota MAPE ¢inila u tohoto modelu 30,09 %, a jeho
predpoveéd’ na rok 2020 bylo 62 dopravnich nehod pod vlivem alkoholu. Relativni chyba
predikce vychazi na 10,71 %.

Oba dva modely jsou vhodné na predikci, ale klasicka kvadraticka trendova funkce
byla v tomto pfipad¢ piesnéjsi. Zptisobené to muze byt i jen pouhou shodou nahod, ale spise
tim, Ze explorativni vyrovnavani upfednostituje hodnoty nov¢jsi a v poslednich dvou letech
bylo nehod pod vlivem alkoholu v okrese Litoméfice okolo 60 za rok. Dalsim faktorem,
ktery miize mit vliv na niz§i pocet nehod pod vlivem alkoholu, jsou opatfeni souvisejici
s COVIDEM-19. Vétsina restauracnich a hospodskych zatizeni byla uzaviena, pfipadné
mela omezeny rezim prodeje, proto lidé vice vyuzivali vinaren, pivoték apod. a konzumovali
alkoholické napoje doma (Cesko v datech, 2020). Taktéz omezeni navitév a spolecenskych

akci mohlo mit na tento ukazatel vliv.
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5.1.3 Vyse hmotné skody zpusobena pri dopravnich nehodach nahlaSenych

Policii CR

U ukazatele vyse hmotné Skody zptisobené pii dopravnich nehodach nahlasenych
Policii CR se pracovala se dvéma ¢asovymi fadami (roénimi a &tvrtletnimi), kde se hodnoty
lisily z dvodu dvou riznych zdroju dat. V ptfipad¢ rocnich dat, ziskanych od Policejniho
prezidia CR, bylo pracovano se zkracenou ¢asovou fadou 2005-2018, a vybrana klasicka
trendova funkce byla vyuzita pro pseudoprognézu roku 2019. V ptipad¢ Ctvrtletnich dat,
poskytnutych od dopravniho inspektoratu, bylo vyuzito pro exponencialni vyrovnavani
Casova fada od roku 2010 do 2019 a predikce roku 2020.

Z 83 % vystihuje variabilitu hodnot ukazatele vySe hmotné Skody zplsobené
pfi  dopravnich nehodach  kvadratickd trendova  funkce, jejiz tvar  zni:
113764,5 - 13693,9*T + 791,4*T>.

Odhad na rok 2019 vychazi dle modelu na 86431 tis. K¢, skute¢nd hodnota
zveiejnéna Policejnim prezidiem CR za tento rok je 95 315 tis. K&. Relativni chyba predikce
je pod 10 %, a lze ji hodnotit jako pomérné zdatilou.

V ptipad¢ ctvrtletnich dat byl odhalen sezénni vliv v ¢asové tadé. Sezoénni
dekompozice poukazala na skutecnost, Ze v prvnim kvartéle je o 5,8 % nizsi vyse hmotné
Skody z dopravnich nehod oproti priiméru, ve druhém je o 4,7 % vyssi vySe hmotné Skody z
dopravnich nehod oproti priméru); ve tfetim ctvrtleti je vySe hmotné Skody
z dopravnich nehod o 1,6 % nizs§i oproti praméru, a ve ¢tvrtém je o 2,6 % vyssi vySe hmotné
Skody z dopravnich nehod oproti priméru.

Pomoci multiplikativniho exponencidlniho vyrovnavani byla odhadnuta castka
za rok 2020 na 78 578,29 tis. K¢, dopravni inspektorat eviduje piedbéznou cEastku
64 749,3 tis. K¢. Na zakladé téchto dat je relativni chyba predikce 21,35 %. Nejedna se tedy

o zcela vhodny model na predikci 1 ptes relativné€ uchéazejici hodnotu MAPE (10,5 %).

5.1.4 TéZce zranéné osoby v disledku dopravni nehody

Soucasti dopravnich nehod nejsou jen $kody na majetku, ale nehody také ovliviuji
lidské Zivoty. Vyvoj Casové tady tézce zranénych osob v disledku dopravnich nehod
v okrese Litoméfice nejlépe vyjadiuje linearni trendova funkce. Zapis této funkce zni
79,209 - 3,21786*T. Model vystihuje variabilitu dat ze 74,8 %, korela¢ni koeficient je pak

0,865. Predikce na rok 2020 pomoci tohoto modelu je 27 téZce zranénych osob.
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Dle udaji od dopravniho inspektoratu bylo v roce 2020 tézce zranéno 25 osob.
Relativni chyba predikce tak ¢ini 8 %.

Ve ctvrtletnich datech byla odhalena pomoci ANOVY (hlavnich efektl) sezonnost,
a na zakladé toho byla provedena sezonni dekompozice. V prvnim ¢tvrtleti je 0 51,1 % méné
tézce zranénych osob oproti priméru, ve druhém je 0 15,8 % vice tézce zranénych osob
oproti praiméru, ve tfetim je o 38,2 % vice té¢Zce zranénych osob oproti primeéru, ve ctvrtém
je 0 3,04% méné tézce zranénych osob oproti praméru. To, Ze ve druhém a tietim Ctvrtleti
dochazi k vétSimu poctu tézce zranénych lidi, mize souviset se skuteCnosti, ze v tomto
obdobi dochazi i k vice dopravnim nehoddm pod vlivem alkoholu, které maji ve vétSing
pripadu fatalni disledky (Bezpecnostprace.info, 2018).

Pomoci multiplikativniho exponencialniho trendu (MAPE 30,08 %) byla provedena
predikce na rok 2020. Model predikoval celkem 31 téZzce zranénych osob za rok 2020.
Dle dopravniho inspektoratu bylo za rok 2020 téZce zranénych osob 25. Hodnota vyssi
nez 20 % u relativni chyby predikce indikuje skutecnost, Ze se jedna o nedostacujici model.
U tohoto ukazatele se ukazal jako vhodné&j$i model pro predikci linearni trendovy model.

Vlada Ceské republiky pfijala Resortni akéni plan, v némz si stanovila cil sniZit pocet
téZce zranénych osob oproti roku 2009 o 40 % a usmrcenych osob o0 60 % (MVCR, 2020).

Vyhodnotit tento plan na uzemi CR jesté nelze z diivodu nedostupnosti dat za rok
2020, ale za Gzemni celek okres Litomé&fice jsou tato data piistupna diky dopravnimu
inspektoratu. V roce 2009 bylo v okresu Litoméfice téZce zranéno pii dopravnich nehodach
72 osob a 17 osob zemfielo. V roce 2020 doslo k 4 Gmrtim pfi dopravnich nehodach
a 25 osob bylo téZce zranéno. V okresu Litométice doslo ke snizeni t€zce zranénych osob
v disledku dopravnich nehod o vice nez 65 %, u poctu zemielych lidi doSlo ke snizeni
0o 76, 5 %. Cil Resortniho akéniho planu se podafilo naplnit mnohem Iépe, nez bylo
stanoveno, avSak je potfeba mit na mysli, Ze rok 2020 byl velmi odliSny, a zasadnim
zpisobem ovlivnény COVIDEM-19, coz miize byt jednim zddvodu, Ze je situace
na pozemnich komunikacich tak ptizniva.

Z toho divodu je na misté i porovnani s pfedchozim rokem (2019). V tomto ptipadé
doslo od roku 2009 ke snizeni poctu tézce zranénych 0sob 0 52,8 %, a u poctu smrtelnych
nehod o 64,7 %. A cil se tedy povedlo naplnit i v tomto roce, kdy situace na pozemnich

komunikacich byla bézna.
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5.1.5 Lehce zranéné osoby v dusledku dopravni nehody

Linearni trendova funkce se taktéz ukazala jako nejvhodnéjsi k vystizeni trendu
ukazatele lehce zranénych osob v dusledku dopravnich nehod v okresu Litométice. Model
ma zapis: 330,4571 - 14,1071*T. Index determinace je 76,5 %, korelacni koeficient
pak 0,875. Bodovy odhad pomoci tohoto modelu vysel 104 lehce zranénych osob na rok
2020. Dopravni inspektorat uvadi 109 lehce zranénych osob za rok 2020. Relativni chyba
predikce je v tomto ptipadé 4,6 %, coz indikuje velmi dobrou predikci.

Analyza rozptylu ukazala ve Ctvrtletnich datech vliv sezonnosti. Na zékladé sezonni
dekompozice bylo odhaleno, Ze v prvnim ctvrtleti je 0 25,7 % méné lehce zranénych osob
pti dopravnich nehodach oproti priméru, ve druhém je 0 10,2 % vice lehce zranénych osob
pti dopravnich nehodéach oproti priiméru, ve tietim je o 18,6 % vice lehce zranénych osob
pii dopravnich nehodach oproti priméru a ve ¢tvrtém kvartalu je o 3,1 % méné lehce
zranénych osob pii dopravnich nehodach oproti priméru. Opét je tu zvySeny pocet
ve druhém a tietim kvartale oproti praméru. Tato skute¢nost mtize indikovat propojenost
s ukazateli dopravnich nehod pod vlivem alkoholu a téZce zranénymi osobami v disledku
dopravnich nehod.

Exponencialni vyrovnavani Holt-Wintersovou metodou bylo vybrano na zakladé
chyby MAPE (19,27 %). Predikce exponencialnim vyrovnavanim na rok 2020 byla
116 lehce zranénych osob pii dopravnich nehodach v okresu Litoméfice. Pfedbézné tidaje
od dopravniho inspektoratu konstatuji, Ze bylo lehce zranéno 109 osob za rok 2020. Pro tento

model vychazi relativni chyba predikce 6,4 %. Oba modely jsou vhodné pro predikci.

5.1.6 Dopravni nehody zpiisobené rychlou jizdou

V piipadé¢ analyzy ukazatele dopravnich nehod zplsobenych rychlou jizdou
se prokazala v Casové fad¢ sezonnost. Ze sezonni dekompozice lze konstatovat, Ze vV prvnim
Ctvrtleti je 0 26,8 % vice dopravnich nehod zpisobenych rychlou jizdou oproti priméru,
ve druhém je 0 37,9 % méné dopravnich nehod zptsobenych rychlou jizdou oproti priméru,
ve tfetim je o 14,8 % méné dopravnich nehod zpisobenych rychlou jizdou oproti primeéru,
a ve Ctvrtém Ctvrtleti je 0 25,9 % vice dopravnich nehod zptisobenych rychlou jizdou oproti
pruméru. Tyto vysledky jsou zajimavé v porovnani s piedchozimi ukazateli.

V prvnim a poslednim ¢tvrtleti bylo primérné méné dopravnich nehod pod vlivem

alkoholu, stejné tak méné té€zce i lehce zranénych osob v disledku dopravni nehody.
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Ve druhém a tfetim kvartale (od dubna do zafi) byl oproti tomu nadprimérny pocet
dopravnich nehod pod vlivem alkoholu, tézce i lehce zranénych osob. U ukazatele poctu
dopravnich nehod zpiisobenych rychlou jizdou je tomu naopak. Dalo by se ocekavat,
vice smrtelnych nehod), ale vysledky sezonni dekompozice to nepotvrdily.

Na zaklad¢é chyby MAPE, ktera ¢inila 19,65 %, byl multiplikativnim exponencialnim
vyrovnavanim odhadnut vyvoj tohoto ukazatele na néasledujici obdobi. Bylo pfedpovézeno
celkem 189 dopravnich nehod zptsobenych rychlou jizdou za rok 2020. Podle udaji
od dopravniho inspektoratu doslo k 197 takovym dopravnim nehodam. Relativni chyba

predikce pak ¢ini 4,06 %, coz lze hodnotit jako velmi dobrou predikci.

5.1.7 Ridici, ktefi ujeli od dopravni nehody

oo

Poslednim, nemén¢ dualezitym, ukazatelem jsou fidici, kteti ujeli od dopravni nehody.
Analyza rozptylu (hlavnich efektti) neprokéazala, ze by dochazelo k tomuto nezdkonnému
jednéni se sezonnim vlivem. Pomoci exponencidlniho vyrovnavani Holtovou metodou byl
predikovan vyvoj na nasledujici obdobi. Model ptedpovédel na rok 2020 celkem 127 tidict,
kteti by méli odjet od dopravnich nehod. Dle dopravniho inspektoratu od dopravnich nehod
ujelo celkem 122 fidi€l v okrese Litoméfice. Relativni chyba predikce pak €ini 4 %, a jedna

se tak o vhodny model na extrapolaci i pies vyssi hodnotu MAPE (18 %).

5.1.8 Navrhy a doporuceni

Dopravnim nehoddm na pozemnich komunikacich zcela zabranit nejde, avSak lze
zmirnit dopady souvisejici s timto fenoménem. Evropska komise (2019) uvadi ¢tyti zakladni
prvky, a to: bezpecnost vozidel, bezpecnd infrastruktura, bezpecné uZivani pozemni
komunikace a kvalitn&jsi zdravotni péce po dopravni nehodé.

Pocet dopravnich nehod nahlagenych Policii CR v okrese Litoméfice v poslednich
letech roste. S touto skutec¢nosti souvisi i fakt, ze roste vySe hmotnych $kod zptsobenych
pti dopravnich nehodach. To zplisobuje nejen vétsi Cetnost dopravnich nehod, ale také vyssi
cena aut (drazsi, 1épe vybavena auta apod.). Vyjimkou byl rok 2020, ktery byl v mnoha
ohledech jedine¢ny, a vyznamnym zpusobem ovlivnil souc¢asny vyvoj.

Castym divodem dopravnich nehod je rychla jizda, nespravny zptsob jizdy,
nedéani prednosti. Objevuje se zde i jiny, neustéale rostouci trend, a to jsou mobilni zafizeni

a jejich pouZzivani béhem jizdy.
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Tento trend méa vyznamny podil na snizeni pozornosti fidi¢e (Evropska komise,
2019). Nelze opomenout dopravni nehody zptisobené pod vlivem alkoholu, ptipadné jinych
navykovych latek. Podle dopravniho inspektoratu je v okrese Litométice vice dopravnich
nehod zptisobenych pod vlivem drog nez v jinych okresech Usteckého kraje (porovnani
v kapitole 4.1.2).

Pozitivnim trendem v poslednich letech je, ze pocet lehce a tézce zranénych osob
klesa, avSak pocet umrti pii dopravnich nehodach je velmi proménlivy. Tato skute¢nost
poukazuje na to, ze ac je rostouci trend v poctu dopravnich nehod, nejedna se o dopravni
nehody s vaznymi dopady na lidské zivoty, ale pfevazné jen o hmotné skody.

Ptipad neustale snizujici se lidské pozornosti by mohla pomoci vyfesit castecna
automatizace, kterd by pfedchéazela stfetnutim, pfipadné by snizila pocet lidskych selhéni.
Ovsem nelze jen spoléhat na ,,inteligenci® vozu, je tfeba plsobit na lidsky faktor, ktery je
stale st¢zejni a rozhodujici. Neustalé vzdélavani nejen tidicl, ale také cyklistd a chodci,
a pfipadné sankce za nedodrzovani opatfeni. Jednd se o sdilenou odpovédnost vSech
ucastnikil silniéniho provozu. Tedy spravné a bezpecné se pohybovat po pozemnich
komunikacich, a v pfipadé dopravni kolize jednat dle zakont. V okrese Litométice od roku
2010 ujelo od dopravni nehody vice jak 100 fidi¢t kazdy rok.

V potaz se mohou vzit i vysledky zjisStovani sezonnich vlivi. U 6 ze 7 ukazatelt
se sezonni vliv prokézal. Nejrizikovéjsi obdobi se z dostupnych dat ukdzalo od dubna
do fijna, kdy dochdzi ke zvySenému poctu dopravnich nehod, zejména pak i pod vlivem
alkoholu, a nasledky dopravnich nehod na lidskych Zivotech jsou taktéz nadprimérné.
U ukazatele dopravnich nehod zptsobenych rychlou jizdou se ukazalo, Ze je problémové
obdobi od fijna do biezna, kdy se vykazuje vice téchto dopravnich nehod. Tento vysledek
by mohl byt namétem k diskuzi, zda se v danych obdobi vice nezaméfit na tyto ukazatele,
a aplikovat Castéj$i preventivni opatieni (alkohol testy, méfeni rychlosti, vys$si pocet
policistt v rizikovych oblastech apod.).

Ve méstech se nabizeji 1 dal§i mozZnosti, jak zvySit bezpecnost na pozemnich
komunikacich. Ptikladem muze byt podpora méstské hromadné dopravy, dostupnéjsi
a frekventovanéjsi spoje, které mohou pomoci ke snizeni vyuzivani automobilil, pfipadné
pak podpora cyklistiky ve méstech. Jako prakticky ptiklad lze uvést mésto Litoméfice,
ve kterém lze vyuzivat méstskou hromadnou dopravu zdarma. V blizkosti centra byla
postavena ,,cykloveéz, kde si mohou lidé své kolo uschovat v jakoukoliv dobu za velmi

nizky poplatek 5 K¢ na den (Litométice-info, 2021).
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Regiony dale mohou vyuzivat finan¢ni podpory z EU, kterd ma ramcové programy
tykajici se dopravni bezpecnosti a vyzkumu v této oblasti, avSak informovanost o téchto
programech, ¢asto z divodu narocnosti, je mala (Evropska komise, 2019).

Regiony samotné nemohou zmirnit nasledky vzniklé dopravni nehody. Mohou
pusobit na obCany a jejich vzdélavani, ptipadné vice dbat na zlepSeni stavu pozemnich
komunikaci (otdzka vhodnosti zavedeni semafort, kruhovych objezdi v problematickych
mistech aj.) ¢i omezeni rychlosti vV nebezpecnych tsecich apod., ale nasledek dopravni
nehody také vyznamnym zpusobem ovliviiuje samotnd konstrukce vozidla. Jak uz bylo vyse

zminéno, jedna se o sdilenou odpovédnost, a tak je potieba se k této skutecnosti stavét.
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5.2 Shlukova analyza

Shlukové analyza byla vybrana z diivodu, aby nalezla okresy, které jsou si na zaklad¢
vybranych ukazateli podobné, a je zde mozné hledat podobné feSeni jednotlivych problémii.
Jednalo se celkem o 32 okresti z 5 kraji (Ustecky, Karlovarsky, Plzeiisky, Stiedogesky
a Liberecky). Ukazatele byly rozdéleny do tii skupin a u kazdé z nich byla provedena
shlukova analyza. Prvni shlukova analyza hledd podobnost mezi okresy na zakladé
celkového poétu nahlagenych dopravnich nehod Policii CR a vyse hmotné $kody zptisobené
pfi dopravnich nehodach nahlasenych Policii CR. Druhé zahrnuje ukazatele téZce zranéné
osoby v dusledku dopravnich nehod, lehce zranéné osoby v disledku dopravnich nehod
a pocet zemielych osob v disledku dopravnich nehod. Tteti shlukova analyza pak zahrnuje
ukazatel dopravni nehody zptisobené pod vlivem alkoholu.

U nékterych okresti doslo ke shod€ u vSech ukazatell a byly fazeny spolecné
do shlukti u vSech tii analyz. Podobné jsou si na zakladé vSech vybranych ukazatelti Beroun,
Kolin a Tachov. Dale shluk Domazlice, Sokolov a Semily, shluk Kladno, Mlada Boleslav
a Karlovy Vary. Jedna se o okresy z rtiznych krajt, riznych velikosti a po¢tu obyvatel, avSak
situace na pozemnich komunikacich je zde velmi podobna, a mohou se tak navzijem
inspirovat, pomoci si v dosazeni lepsi situace na silnicich.

Déle l1ze konstatovat, ze v okresech Kutnd Hora, Rakovnik, Domazlice, Klatovy,
Rokycany, Cheb, Sokolov, Most, Jablonec nad Nisou, Semily dochazi k nejméné dopravnim
nehodam nahldgenych Policii CR, naopak nejvyssi Getnost dopravnich nehod nahlasenych
Policii CR vykazuje Praha-vychod a shluk okresii BeneSov, Liberec a Praha-zapad.
Shluk okresti Kutna Hora, Rokycany, Cheb a M¢lnik by se mohl charakterizovat jako okresy
s nejmensim poctem lehce i t¢Zce zranénych osob pii dopravnich nehodach. Naopak okresy
Beroun, Kolin, Tachov, Rakovnik, Domazlice, Sokolov, Most, Litomé&fice, Jablonec nad
Nisou a Semily vykazuji nejvyssi pocet lehce zranénych osob pii dopravnich nehodach,
au poctu tézce zranénych a zemielych osob je to obdobné. Kutna Hora, Rakovnik, Rokycany
a Most jsou okresy snejmensim poctem dopravnich nehod pod vlivem alkoholu,
naopak nejvice nehod pod vlivem se stava v okresech Praha-vychod, Liberec, Plzen-mésto
a Plzen-venkov.

Z toho vyplyva, Zze Kutnd Hora a Rokycany maji z vybranych sledovanych oblasti
nejlépe zvladnutou situaci na pozemnich komunikacich, dochdzi zde k nejméne dopravnim

nehodam nahlasenych Policii CR.
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Stejné tak je zde nejméné dopravnich nehod pod vlivem alkoholu a nasledky
dopravnich nehod na lidskych zivotech jsou zde také nejmensi. Okresy Most, Cheb
a Rakovnik také vykazuji velmi dobré hodnoty, co se tyce Cetnosti dopravnich nehod
nahlagenych Policii CR a nehod pod vlivem alkoholu (okres Cheb v piipadé dopravnich
nehod pod vlivem nepatii do skupiny s nejniz§im poctem, avsak v disledcich na lidskych
zivotech je v nejlepsi skuping).

Okres Litoméfice mél podobnost vzdy s jinymi okresy na zékladé vybranych
ukazateli. V pfipadé podobnosti na zakladé¢ ukazateli celkovy pocet nahldSenych
dopravnich nehod Policii CR a vy$e hmotné $kody zptisobené pii dopravnich nehodéch
nahlasenych Policii CR tvofil shluk s okresem Pfibram, Louny a Usti nad Labem,
kde nejvétsi podobnost byla s Pfibrami. U druhé shlukové analyzy, kterd shlukovala
na zédklad€ podobnosti v ukazatelich téZce zranéné osoby v dlsledku dopravnich nehod,
lehce zranéné osoby v dusledku dopravnich nehod a pocet zemielych osob v disledku
dopravnich nehod, byl okres Litoméfice soucasti nejvétsiho shluku ¢. 5. Vyssi podobnost
m¢l pak uvniti shluku s Mostem, Sokolovem a Rakovnikem. V posledni shlukové analyze,
tykajici se dopravnich nehod pod vlivem alkoholu, byl okres Litoméfice ve shluku
s Chomutovem, Teplicemi a Prahou-zapad.

V piipadé aplikace shlukové analyzy se zaméfenim jen na okresy Usteckého kraje,
byly okresy Usteckého kraje viceménd ,,poshlukovany* stejné jako tomu bylo u vétsiho
souboru 32 okresti. U celkového poétu dopravnich nehod nahlasenych Policii CR a vyse
hmotné Skody zplisobené pii dopravnich nehodach byl vytvoieny shluk okres Dé€in,
Chomutov a Teplice. Okres Litoméfice a Louny, a okres Usti nad Labem a Most stoji
samostatné. V okresu Most se stalo ve sledovaném obdobi nejméné dopravnich nehod
v ramci Usteckého kraje, naopak v Usti nad Labem je nejvyssi ¢etnost dopravnich nehod.
V disledcich na lidskych Zivotech vykazuji podobnost okresy Dé&Cin, Chomutov, Teplice
a Louny, kde je vySsi Cetnost zranéni v disledku dopravnich nehod. Samostatné stoji okres
Usti nad Labem, a posledni shluk tvoii okres LitoméFice a Most. Nejvétsi pocet dopravnich
nehod pod vlivem alkoholu je v okresech D&¢in a Usti nad Labem. Okres Litoméfice tvoii
shluk s Chomutovem a Teplicemi. A okresu Louny a Most vykazuji nejvétsi podobnost

spolu.
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5.2.1 Navrhy a doporuceni

V ramci Usteckého kraje by bylo vhodné zaméfit se zejména na okres Usti nad
Labem, kde je nejvyssi poCet nahlasenych dopravnich nehod a taktéz nehod pod vlivem
alkoholu. Obdobn¢ je na tom okres Dé&Cin, kde dochézi k ¢etnym dopravnim nehodam pod
vlivem alkoholu, a diisledky na lidskych zivotech jsou nezanedbatelné. Co se tyce nehod
pod vlivem alkoholu, mélo by se zpozornit i v okrese Litoméfice, kde je rostouci tendence,
kdy Vv roce 2019 ptedgil ostatni okresy v Usteckém kraji. K feSeni této skuteénosti se nabizi
napiiklad prodlouzeni casu jizdniho fadu méstské hromadné dopravy, piisnéjsi sankce
za jizdu pod vlivem alkoholu, piipadné ¢ast&j§i namatkové kontroly ¥idi¢t Policii CR.
Tato opatieni lze vyuZit v jakémkoliv okrese, nikoliv jen v Usteckém kraji, zejména pak
Vv problémovych okresech jako je okres Praha-vychod, Liberec, Plzefi-mésto a Plzeni-venkov,
kde je vysoky pocet nehod tizeni pod vlivem.

Dopravnim nehoddm nelze zcela zabranit, ale jejich minimalizace je zadouci.
Zejména pak ze sledovanych okresti v Usti nad Labem, Praha-vychod, Benesov, Liberec
a Praha-zapad. Resenim mize byt, Ze v nejrizikovéjsich oblastech, kde dochazi nejéastgji
k dopravnim nehodam, bude fidit dopravu Policie CR, p¥ipadné se mize dand oblast upravit
(semafory, kruhovy objezd, zrcadla, zména hlavni/vedlejsi ulice a dalsi).

Je nutné neustale pusobit na vSechny ucastniky silniéniho provozu a apelovat
na dodrzovani zdkona o silnicnim provozu, a to Vv ramci prevence a V piipadé nutnosti

i represe.
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6 Zavér

Cilem diplomové prace byla analyza vyvoje dopravni nehodovosti v okrese
Litomé&fice. Popsani vyvoje vybranych ukazatelil a srovnani s tendencemi vyvoje Usteckého
kraje a celé Ceské republiky. Pro zvolené ukazatele byla provedena predikce nasledujicich
tfi obdobi (2020-2022), a urceni spolehlivosti téchto predikci. Dil¢im cilem bylo provedeni
vicerozmérné prizkumné techniky, a to shlukové analyzy pro zjiSténi podobnosti mezi
vybranymi okresy, a upozornéni na zdkladni regionalni specifika v oblasti dopravni
nehodovosti.

Ve sledovaném obdobi 2005-2019 mély hodnoty ukazateli proménlivou povahu
v okrese Litom¢étice, avSak Ize konstatovat, ze celkovy pocCet dopravnich nehod, nehod pod
vlivem alkoholu a nehod zplsobenych rychlou jizdou mé rostouci tendenci. Pozitivni
zpravou je, ze nasledky na lidskych zivotech v disledku dopravnich nehod maji tendenci
Klesajici (snizuje se pocet tézce zranénych a lehce zranénych osob). Poc¢et usmrcenych lidi
se Vv poslednich 8 letech drzi pod hodnotou 10 osob v tomto okrese. Provedené predikce
pokracuji v tomto trendu za jinak nezménénych okolnosti.

Kvalita provedenych predikci byla ovéfend pomoci relativni chyby predikce
(kapitola 4.2). Dopravni inspektorat poskytl ptedbézné udaje za rok 2020, a tak mohly byt
predikované hodnoty na tento rok porovnany. AvSak i toto ovéfeni neni zcela prikazné,
ato z divodu, ze okolnosti v roce 2020 byly tak specifické, a zdsadnim zpisobem ovlivnily
zivoty vSech lidi. I pfes tuto negativni externalitu, ve formé onemocnéni
COVIDU-19, vychazelo hodnoceni predikei relativné uspokojujici u vétSiny ukazateld.

Jak bylo zminé&no na zacatku préce, zlepSeni situace na pozemnich komunikacich je
zadouci nejen z diivodu snizeni dusledkil na lidskych Zivotech, ale také z ekonomickych
divodu. Je zde velky prostor na moznosti zlepSeni. Postupné snizovani poctu zranénych
0sob v dusledku dopravnich nehod jen poukazuje na to, Ze zména k lep§imu mozna je.
Navrhy pro vyuziti tohoto prostoru jsou v praci obsazeny v kapitole paté.

Zaveérem lze fici, ze provedené analyzy poskytly bliz§i pohled na problematiku
dopravni nehodovosti v okrese Litométice, a upozornily na skute¢nosti, na kterych je mozno
pracovat na zlepSeni. I zde je prostor pro dalsi roz$iteni prace, ptikladem muze byt zaméteni
na jiné okresy Usteckého kraje a jejich analyza. Tyto vysledky by se pak mohly vyuzit
pro hledani teSeni na zlepSeni celkové situace na pozemnich komunikacich v celém

Usteckém kraji.
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Piiloha ¢. 1 Piehled pocétu Skod povinného ruceni hliaSenych pojiStovnam
Vv letech 2014 — 2019 Ceské kancelaii pojistiteli.

rok mésic | pocet §kod povinného | rok mésic | pocet §kod povinného
hlaSeni hlaSeni | ruceni hlaSenych hlaSeni | hlasSeni | rueni hlaSenych
pojistovnam pojistovnam
2014 1 20118 2017 1 24 632
2 17 945 2 20 625
3 19 578 3 21 995
4 20 629 4 20 095
5 20 617 5 24 360
6 21 868 6 24 827
7 21 155 7 20371
8 19 196 8 23 087
9 22 638 9 21 845
10 22 533 10 25 787
11 19 251 11 24 747
12 20 395 12 22 669
2015 1 20018 2018 1 23 057
2 18 938 2 20 448
3 20 693 3 21 536
4 21819 4 23591
5 20 339 5 24 698
6 23 380 6 23 236
7 21981 7 21 824
8 21039 8 22 985
9 22 425 9 22 016
10 23 254 10 27 250
11 22 599 11 23425
12 21 455 12 20169
2016 1 21219 2019 1 25 360
2 19 567 2 20581
3 20748 3 20 628
4 21 746 4 23 244
5 23 448 5 23 283
6 23677 6 22 900
7 19 999 7 23173
8 23011 8 21520
9 22 948 9 23 468
10 23 156 10 25044
11 23534 11 23 026
12 21 229 12 20 420

Zdroj: data od zastupce Ceské kancelate pojistitel.
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Priloha ¢. 2 Elementiarni charakteristiky c¢asovych Fad — celkovy pocet
dopravnich nehod nahliSenych Policii CR na uzemi CR, Usteckého kraje a
okresu Litomérice.

. . Koeficient Bazicky index
Rok CR d Fastu (2005) Bl (2009)
2005 199 262 - - 100
2006 187 965 -11 297 0,943306 94,33058
2007 182 736 -5229 0,972181 91,7064
2008 160 376 -22 360 0,877638 80,48499
2009 74 815 -85 561 0,466497 37,54604 100
2010 75 522 707 1,009 37,90085 100,945
2011 75137 -385 0,995 37,70764 100,4304
2012 81404 6 267 1,083 40,85275 108,8071
2013 84 398 2994 1,037 42,35529 112,8089
2014 85 859 1461 1,017 43,0885 114,7617
2015 93 067 7 208 1,084 46,70584 124,3962
2016 98 864 5797 1,062 49,61508 132,1446
2017 103 821 4 957 1,050 52,10276 138,7703
2018 104 764 943 1,009 52,57601 140,0307
2019 107 572 2 808 1,027 53,98521 143,784
Zdroj: vlastni zpracovani dat, CSU (2021), MS Excel.
- —_— . Koeficient Bazicky index
Rok Ustecky kraj d Fistu (2005) Bl (2009)
2005 14 579 - - 100
2006 13 755 -824 0,94348 94,34803
2007 13 650 -105 0,992366 93,62782
2008 12 294 -1 356 0,900659 84,32677
2009 8033 -4 261 0,653408 55,0998 100
2010 7217 -816 0,898 49,50271 89,8419
2011 7126 -91 0,987 48,87852 88,70908
2012 7 551 425 1,060 51,79368 93,99975
2013 8230 679 1,090 56,45106 102,4524
2014 8372 142 1,017 57,42506 104,2201
2015 9707 1335 1,159 66,58207 120,839
2016 10 002 295 1,030 68,60553 124,5114
2017 10 638 636 1,064 72,96797 132,4287
2018 10 820 182 1,017 74,21634 134,6944
2019 11292 472 1,044 77,45387 140,5701

Zdroj: vlastni zpracovani dat, CSU (2021), MS Excel.
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Bazicky

Rok Litg::;:ice d' K°f;':t':"t index | BI (2009)
(2005)

2005 2140 - - 100

2006 1938 202 0,905607 | 90,56075

2007 2001 63 1,032508 | 93,50467

2008 1950 51| 0,974513 91,1215

2009 1426 -524 0,731282 | 66,63551 100

2010 1083 -343 0,759 | 50,60748 | 75,9467

2011 1029 54 0,950 | 48,08411 72,15989

2012 1156 | 127 1,123 | 54,01869 | 81,06592

2013 1148 8 0,993 | 53,64486 80,50491

2014 1058 290 0,922 | 49,43925  74,19355

2015 1266 208 1,197  59,15888 88,7798

2016 1323 57 1,045 | 61,82243 92,777

2017 1389 66 1,050 | 64,90654 | 97,40533

2018 1522 133 1,096 | 71,1215 106,7321

2019 1710 188 1,124 | 79,90654 119,9158

Zdroj: vlastni zpracovani dat, CSU (2021), MS Excel.
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Piiloha €. 3 Elementarni charakteristiky ¢asovych fad - po¢et dopravnich nehod
pod vlivem alkoholu na tizemi CR, Usteckého kraje a okresu Litoméfice.

Rok &R " Koe:‘icient Bi?‘zdlzl)((y Ustec‘k\'/ J Koeoficient Bi?‘z(;(:;y
rustu (2005) kraj rustu (2005)
2005 8192 - - 100 702 - - 100
2006 6807 -1385 0,830933  83,09326 586 -116 = 0,834758  83,47578
2007 7 466 659 1,096812 91,1377 620 34 1,05802 ' 88,31909
2008 7 252 -214  0,971337 | 88,52539 624 4 | 1,006452 88,88889
2009 5725 -1527 0,789437 | 69,88525 457 -167 = 0,732372  65,09972
2010 5015 -710 | 0,875983 | 61,21826 423 -34 | 0,925602 | 60,25641
2011 5242 227 @ 1,045264 63,98926 426 3| 1,007092 60,68376
2012 4974 -268 | 0,948874 | 60,71777 395 -31 0,92723 56,26781
2013 4 686 -288 | 0,942099 57,20215 353 -42 ' 0,893671 50,2849
2014 4 637 -49 | 0,989543 56,604 319 -34  0,903683 @ 45,4416
2015 4544 -93 | 0,979944 | 55,46875 332 13 | 1,040752 | 47,29345
2016 4373 -171 | 0,962368  53,38135 307 -25 | 0,924699 | 43,73219
2017 4251 -122 = 0,972102 | 51,89209 299 -8 ' 0,973941  42,59259
2018 4 626 375 1,088215 56,46973 358 59  1,197324 50,99715
2019 4627 1 1,000216 56,48193 360 2 1,005587 51,28205
Zdroj: vlastni zpracovani dat, CSU (2021), MS Excel.
Rok Okres d Koeficient Bazicky index
Litomérice rustu (2005)

2005 117 - - 100

2006 90 -27 0,769231 76,92308

2007 90 0 1 76,92308

2008 99 9 1,1 84,61538

2009 88 -11 0,888889 75,21368

2010 74 -14 0,840909 63,24786

2011 64 -10 0,864865 54,70085

2012 68 4 1,0625 58,11966

2013 52 -16 0,764706 44,44444

2014 52 0 1 44,44444

2015 41 -11 0,788462 35,04274

2016 37 -4 0,902439 31,62393

2017 39 2 1,054054 33,33333

2018 60 21 1,538462 51,28205

2019 63 3 1,05 53,84615

Zdroj: vlastni zpracovani dat, CSU (2021), MS Excel.
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Priloha ¢. 4 Elementarni charakteristiky ¢asovych fad - vySe hmotné Skody
(v tis. K¢€) zpiisobené pii dopravnich nehodach nahlasenych Policii CR na tzemi
CR, Usteckého kraje a okresu Litomérice.

Bazicky index

Rok CR d Koeficient rlistu (2005)
2005 9771284 - - 100
2006 9116 346 -654 938 0,932973 93,29732
2007 8 467 288 -649 058 0,928803 86,65481
2008 7 741 465 -725 823 0,914279 79,22668
2009 4981 091 -2760 374 0,64343 50,97683
2010 4924 987 -56 104 0,988737 50,40266
2011 4628 081 -296 906 0,939714 47,3641
2012 4875417 247 337 1,053443 49,89536
2013 4938173 62 756 1,012872 50,53761
2014 4933234 -4 940 0,999 50,48706
2015 5439 125 505 891 1,102548 55,66438
2016 5804 204 365 080 1,067121 59,40063
2017 6 316 257 512 053 1,088221 64,64101
2018 6 547 904 231 647 1,036675 67,0117
2019 6 838 597 290 693 1,044395 69,98667

Zdroj: vlastni zpracovani dat, CSU (2021), MS Excel.

Bazicky index

Rok Ustecky kraj d' Koeficient rlistu (2005)
2005 621 240 - 100
2006 556 673 -64 567 0,896068 89,60675
2007 527013 -29 660 0,94672 84,83248
2008 518 080 -8 934 0,983049 83,39446
2009 404 423 -113 657 0,780619 65,09932
2010 379984 -24 439 0,93957 61,16537
2011 327 808 -52 176 0,86269 52,76674
2012 370473 42 665 1,130153 59,63451
2013 384 669 14 195 1,038317 61,9195
2014 394 553 9 885 1,025697 63,51063
2015 450 406 55 853 1,141559 72,50112
2016 468 723 18 317 1,040668 75,44963
2017 485 547 16 824 1,035893 78,15774
2018 524 871 39324 1,080989 84,48766
2019 582 552 57 681 1,109896 93,7725

Zdroj: vlastni zpracovani dat, CSU (2021), MS Excel.
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Rok Okres Litoméfice d' Koeficient ristu Bazicky index

(2005)
2005 93 964,7 - ] 100
2006 92 353,8 -1610,9 0,982856 98,28563
2007 820304  -10323,4 0,888219 87,29917
2008 82 034,8 4,4 1,000054 87,30385
2009 65947,9  -16086,9 0,803902 70,1837
2010 52287,7  -13660,2 0,792864 55,64611
2011 46 753,3 -5534,4 0,894155 49,75624
2012 67 366,3 20 613,0 1,440889 71,6932
2013 53859,7 | -13506,6 0,799505 57,31908
2014 54 800,4 940,7 1,017466 58,3202
2015 54 624,7 -175,7 0,996794 58,13321
2016 62 235,0 7 610,3 1,13932 66,23232
2017 69 975,0 7 740,0 1,124367 74,46946
2018 79 924,2 9 949,2 1,142182 85,05769
2019 95 315,0 15 390,8 1,192567 101,437

Zdroj: vlastni zpracovani dat, CSU (2021), MS Excel.
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Ptiloha €. 5 Data za rok 2020 od Dopravniho inspektoratu v LitoméFicich.

x , Pod . vy Xy
Ctvrtleti | Celkem vlivem Sk.Od? Tezge , Lehtv:e . Usmrceno  Rychlost RIFIIC
2020 DN (vtis. K€) | zranéni | zranéni ujel
alkoholu
Ql 315 12 14719,3 3 25 0 52 24
Q2 366 17 15622 7 38 2 40 24
Q3 402 15 18586,9 8 30 2 50 40
Q4 334 12 15821,1 7 16 0 55 34
Zarok 1417 56 64749,3 25 109 4 197 122

Zdroj: vlastni zpracovani, interni data Dopravniho inspektoratu v Litomé&ficich.
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Piiloha &. 6 Celkovy pocet dopravnich nehod nahlagenych Policii CR v okrese

Litomérice.

Koeficienty kvadratické trendové funkce

Parameter Estimates (Data_DP)
Sigma-restricted parameterization
DN celkem DN celkem DN celkem DN celkem -95,00% +95,00% DN celkem DN celkem -95,00% +95,00%
Effect Param. Std.Err t p Cnf.Lmt Cnf.Lmt Beta (B) StEmR Cnf.Lmt Cnf.Lmt
Intercept 2595,671 140,625( 18,4581¢ 0,00000( 2289,281 2902,07:
T -320,40¢ 40,444: -7,9221¢ 0,00000¢ -408,527 -232,28¢€ -3,7647¢ 0,47522( -4,8002C -2,72937
T"2 17,462 2,458( 7,10401 0,00001Z 12,10¢€ 22,817 3,37597 0,47522( 2,3405¢% 4,4113¢
Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
Testovani vyznamnosti kvadratické trendové funkce
Test of SS Whole Model vs. SS Residual (Data_DP)
Dependent Multiple Multiple Adjusted SS df MS SS df MS F p
Variable R R2 R2 Model Model Model Residual Residual Residual
DN celkem 0,923321 0,852521 0,827941 1728961 2 864480,6 299095,8 12 24924,65 34,68376 0,000010
Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
ANOVA
Univariate Tests of Significance for DN (Data_DP)
Sigma-restricted param eterization
Effective hypothesis decom position
SS Degr. of MS F p
Effect Freedom
Intercept 3545012 1 3545012z 8910,29¢ 0,00000C
Rok - kod 82592 9 9177 23,066/ 0,00000C
Ctrwtleti - kod 10612 3 3537 8,891 0,000291
Error 10742 27 398
Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
Scheffého test
Scheffe test; variable DN (Data_DP)
Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = 397,86, df =27,000
Ctivtleti - kod {1} {2} {3} 4}
Cell No. 270,40 306,40 301,20 312,80
1 1 0,004707 0,01815¢ 0,00081:
2 2| 0,00470: 0,95158( 0,91465¢
3 3| 0,01815: 0,95158( 0,64362¢
4 4] 0,00081< 091465/ 0,64362¢

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Multiplikativni exponencidlni vyrovnavani (,,damped trend )

Summary of error

DN

Exp. smoothing: Multipl. season (4) S0=227,9 T0=9,288 (Data_DP)
Damped trend,mult.season; Alpha=,400 Delta=,100 Phi=,400

Error

Mean error

3,6571526992

Mean absolute error

17,4939309262

Sums of squares

23555,7268726921

Mean square

588,8931718173

Mean percentage error

0,9027682200

Mean abs. perc. error

5,8354370795

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Autokolerace rezidui

Autocorrelation Function
DN: Exp.smooth.resids.;

DDHEDDDDD_MMM.

QO p

,83,3622
1,33,5149
1,61 ,6572
1,78 ,7762
1,78 ,8787
2,36 ,8838
2,72 ,9096
5,26 ,7298
6,70 ,6688
7,86 ,6429
8,15 ,6995
8,15 ,7730
11,84 ,5410
14,05 ,4457

15,47 ,4180
0

Lag Corr. S.E.
1 -,139,1524
2 -,106 ,1504
3 -,079 ,1484
4 -,060 ,1464
5 +,002 ,1443
6 -,108 ,1423
7 -,084 ,1402
8 -,220,1380
9 +,163 ,1358
10 +,144 ,1336
11 -,072 ,1314
12 -,002 ,1291
13 +,243 ,1268
14 -,185 ,1244
15 +,145,1220

0
-1,0

-0,5

0,0 0,5

1,0

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Histogram rezidui

Histogram; variable: DN
Exp.smooth.resids;;
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Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Ptiloha €. 7 Pocet dopravnich nehod pod vlivem alkoholu v okrese LitoméFice.

Koeficienty kvadratické trendové funkce

Parameter Estimates (Data_DP)
Sigma-restricted parameterization

Pod Vivem alkoholu Pod Mivem alkoholu Pod vivem alkoholu Pod vivem alkoholu 95,00% | +95,00% Pod vivem alkoholu Pod vivem alkoholu 95,00% | +95,00%
Effect Param. Std.Err t p CnfLmt CnfLmt Beta (B) StEmR CnfLmt CnfLmt
Intercept 127,9604 8,829937 14,49166 0,000000/ 108,7217  147,1992
T -12,6402 2,539516 -4,97742 0,000321

T2

0,5092

0,154341

3,29927

0,006349

-18,1734
0,1729

-7,1071

0,8455

-2,37955
157728

0,478069
0,478069

-3,42117
0,53566

-1,33793
2,61890

Zdroj: viastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Vyhodnoceni kvadratické trendové funkce

Summary Statigics; DV: Pod Viivem alkoholu (Data_DP) |

Statistic Value

Multiple R 0,922359634
Multiple R2 0,850747294
Adjusted R2 0,825871843
F(2,12) 34,2002761
p 0,000011054353:
Std.Err. of Estimate 9,91310447

Zdroj: viastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

ANOVA
Univariate Testsof Significance for Pod vlivem alkoholu (Data_DP)
Sigma-restricted parameterization
Effective hypothesisdecomposition
SS Degr. of MS F p
Effect Freedom
Intercept 8468,10C 1 8468,10C, 489,590/ 0,00000(
Rok - kod 287,40( 9 31,932 1,846 0,10530:
Ctrvtleti - kod 283,50C 3 94,50C 5,463€ 0,00456¢%
Eror 467,00( 27 17,29€
Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
Scheffého test
Scheffe test; variable Pod vlivem alkoholu (Data_DP)
Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Betw een MS = 17,296, df = 27,000
Ctrvtleti- kod {1 2 {3} 4
Cell No. 11,000 18,200 15,600 13,400
1 1 0,006952 0,132067 0,649210
2 2 0,006952 0,588985 0,108744
3 3 0,132067 0,588985 0,708146
4 4 0,649210 0,108744 0,708146

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Multiplikativni exponencialni trend

Summary of emor

Exp. smoothing: Multipl. season (4) S0=16,76 T0=,9615 (Data_DP)
Expon.trend,mult.season; Alpha=,300 Delta=,100 Gamma=,100
Pod vlivem alkoholu

Ermor

Mean error

Mean absolute error

Sums of squares

Mean square

Mean percentage emror

Mean abs. perc. error

0,186610668970
3,660806876478
864,368652799250
21,609216319981
-9,312477408309
30,093337831187

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Histogram rezidui

No of obs

10

Histogram; variable: Q Pod vlivem alkoholu

Exp.smooth.resids.;

0—/

S~

-4 -12 -10 -8

-4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16

Upper Boundaries (x<=boundary)

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Autokorelace rezidui

Lag

o s w N

11
12
13
14
15

Corr.

+,039
-,016
-,101
-,047
-,043
+,075
-,183
-,216
+,099
+,031
-,039
-,139
+,094
-,149

+,042

Autocorrelation Function

Q Pod vlivem alkoholu: Exp.smooth.resids;

S.E.

,1524
,1504
,1484
,1464
,1443
,1423
,1402
,1380
,1358
,1336
,1314
,1291
,1268

,1244

Ej[][][]EjEj[][}[][]l-lmllmum__....

,1220

0
-1,0 -0,5 0,0

0,5

0
1,0

o

,07
,08
,55
, 65
,74
1,02
2,72
5,17
5,70
5,75
5,84
7,00
7,55
8,98
9,10

P

,7961
,9616
,9087
,9573
,9807
, 9849
,9097
,7389
,7694
,8354
,8836
,8579
,8717
,8323
,8722

— Conf. Limit

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Priloha ¢. 8 VySe hmotné Skody zptsobené pi#i dopravnich nehodach

nahlasenych Policii CR v okrese LitoméFice.

Vyhodnoceni kvadratické trendové funkce

Summary Statistics; DV: Hmotné $kody (Data_DP) |

Statistic Value

Multiple R 0,92320373
Multiple R2 0,852305128
Adjusted R2 0,827689316
F(2,12) 34,6242946
p 0,0000103798848
Std.Err. of Estimate 6809,84792

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Koeficienty kvadratické trendové funkce

Parameter Estimates (Data_DP)
Sigma-estricted parameterization
Hmotné Skody Hmotné Skody Hmotné Skody Hmotné Skody -95,00% +95,00% Hmotné Skody Hmotné Skody -95,00% +95,00%
Effect Param. Std.Er t p Cnf.Lmt Cnf.Lmt Beta (B) StEmR Cnf.Lmt Cnf.Lmt
Intercept 115541,4 6065,761 19,04813 0,000000/ 102325,2| 128757,6
T -14517,0 1744,531 -8,32144 0,000003  -18318,0  -10716,0 -3,95741 0,475568  -4,99358|  -2,92124
T2 856,8 106,025 8,08082 0,000003 625,8 1087,8 3,84298 0,475568 _ 2,80681 _ 4,87915
Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
Univ ariate Tests of Significance for Skoda (Data_DP)
Sigma-restricted parameterization
Effective hy pothesis decomposition
SS] Degr. of MS F p
Effect Freedom
Intercept 6,916295E+09 1 6,916295E+09 2697,851 0,000000
Rok - kod 2,335688E+08 9 2,595209E+07 10,123 0,000001
Ctrvtleti - kod 2,608902E+07 3 8,696339E+06 3,392 0,032232
Error 6,921804E+07 27 2,563631E+06
Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
Scheffého test
Scheffe test; variable Skoda (Data_DP)
Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = 2564E3, df =27,000
Ctrvtleti - kod {1 2 {3} {4
Cell No. 11985, 13516, 12916, 14181,
1 1 0,23070¢ 0,64379° 0,04182:
2 2| 0,23070¢ 0,87160( 0,83433(
8 3| 0,643797 0,87160( 0,39064:
4 4] 0,04182: 0,83433( 0,39064:

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Multiplikativni exponencialni vyrovnavani

Exp. smoathing: Multipl. season (4) SO=106E2 T0=,9992 (Data. DP)
Expon.trend mut.season; Alpha= 300 Delta=,100 Gamma=,100
SKODA

Summary of error Error

Mean error 206,345419

Mean absolute error 1308,221008

Suns of squares 133661955,652278

Mean sq uare 3341548,891307

Mean percentage error -0,254503

Mean &bs. perc. error 10547858

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Autokorelace rezidui

Autocorrelation Function
SKODA: Exp.smooth.resids.;

Lag Corr. S.E. Q P

1 +,035 ,1524 ¢ ,05 ,8186
2 4,191 ,1504 } 1,67 ,4345
3 -,013 ,1484 ¢ 1,67 ,6426
4 -,251 ,1464 ¢ 4,61 ,3294
5 +,079 ,1443 ¢ 4,91 ,4271
6 -,320 ,1423 ¢ [ 9,96 ,1265
7  -,256 ,1402 | 13,29 ,0655
8 -,262 ,1380 16,89 ,0313
9 -,172 ,1358} 18,49 ,0299

10 +,166 ,1336 20,03 ,0290

11 -,118 ,1314 } 20,84 ,0351
12 +,094 ,1291} 21,37 ,0453
13 +,123 ,1268 } 22,32 ,0507

14 +,091 ,1244 } 22,85 ,0628

DDDDDDDDDU-I_.—

15 +,391 ,1220 ¢ 33,12 ,0045

0 0
-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 — Conlf. Limit

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Histogram rezidui
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Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Koeficienty linedrni trendové funkce

Piiloha ¢. 9 TéZce zranéné osoby v dusledku dopravni nehody v okrese
LitoméFice.

Regression Summary for Dependent Variable: Tézce zranéné (Data_DP)

R=,86512909 R2=,74844834 Adjusted R2=,72909821
F(1,13)=38,679 p<,00003 Std.Emor of estimate: 8,6578

b* Std.Em. b Std.Em. t(13) p-value
N=15 of b* of b
Intercept 79,20952  4,70427¢  16,8377€  0,00000C
T -0,86512¢  0,13910% -3,2178€  0,517402 -6,2192€/  0,000031

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Vyhodnoceni linearni trendové funkce

Summary Statistics; DV: TéZzce zranéné (Data_DP)

Statistic Value

Multiple R 0,865129089
Multiple R2 0,748448341
Adjusted R2 0,729098213
F(1,13) 38,6792457
p 0,000031212021
Std.Err. of Estimate 8,65778461

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

ANOVA
Univariate Tests of Significance for Tézce zranéni (Data_DP)
Sigma-restricted parameterization
Effective hypothesis decomposition
SS Degr. of MS F p
Effect Freedom
Intercept 5313,025 1 5313,025 549,0448 0,000000
Rok - kod 123,225 9 13,692 1,4149 0,230753
Ctrvtleti - kod 535,475 3 178,492 18,4452 0,000001
Error 261,275 27 9,677
Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
Scheffého test
Scheffe test; variable Té&€Zce zranéni (Data_DP)
Probabilitiesfor Post Hoc Tests
Emor: Between MS =9,6769, df =27,000
Ctrvtleti - kod {1} {2} {3} {4}
Cell No. 6,2000 13,100 16,200 10,600
1 1 0,00048€¢  0,00000z/ 0,03416(
2 2 0,0004 8¢ 0,20013:2 0,37564¢
3] 3| 0,00000z 0,20013: 0,00482¢
4 4] 0,03416( 0,37564¢ 0,00482¢

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Multiplikativni exponencialni vyrovnavani

Exp. smoothing: Multipl. season (4) S0=14,96 T0=,9501 (Data_DP)
Expon.trend,mult.season; Alpha=,200 Delta=,100 Gamma=,100
Tézce zranéni

Summary of error Error

Mean error 0,28133632876

Mean absolute error 2,81785652287

Sumsof squares 470,09871783601

Mean square 11,75246794590

Mean percentage error -8,41743156816

Mean abs. perc. error 30,08094625618

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Autokorelace rezidui

Autocorrelation Function
TézZce zranéni: Exp.smooth.resids.;

Lag Corr. S.E. Q P
1 -,046 ,1524 ,09 ,7630
2 +,080 ,1504 E ,37 ,8310
3 -,270 ,1484 3,68 ,2983
4 -,181 ,1464 5,21 ,2662
5 -,150 ,1443 ol 6,29 ,2787
6  +,189 ,1423 = 8,07 ,2334
7 +,395 ,1402 = 16,03 ,0249
8 -,038 ,1380 f 16,10 ,0410
9 +,057 ,1358 [ 16,28 ,0613
10 -,154 ,1336 B 17,61 ,0619
11 -,209 ,1314 B 20,14 ,0435
12 -,218 ,1291 [ ] 23,00 ,0278
13 +,088 ,1268 [] 23,48 ,0363
14 +,170 ,1244 [ ] 25,35 ,0313
15 +,006 ,1220 ﬂ 25,35 ,0455

0 0

1,0 0,5 0,0 0,5 1,0 — Conf. Limit

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

109



Histogram rezidui

Histogram; variable: TézZce zranéni
Exp.smooth.resids,;

No of obs
N

/

|

109 8 7 6 5 4-3 -2-1 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Upper Boundaries (x<=boundary)

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Priloha ¢. 10 Lehce zranéné osoby v dusledku dopravnich nehod nahlasenych
Policii CR v okrese Litomérice.

Koeficienty linearni trendové funkce

Regresson Summary for Dependent Variable: Lehce zranéné (Data_DP)
R=,87458997 R2=,76490762 Adjusted R2=,74682359
F(1,13)=42,297 p<,00002 Std.Error of estimate: 36,296

b* Std.Err. b Std.Err. t@a3) p-value
N=15 of b* of b
Interce pt 330,4571 19,72184 16,7559C 0,00000C
T -0,87459C 0,134477 -14,1071 2,16911 -6,50365 0,00002C

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Vyhodnoceni linearni trendové funkce

Summary Statistics; DV: Lehce zranéné (Data_DP) I

Statistic Value

Multiple R 0,874589974
Multiple R2 0,764907622
Adjusted R2 0,746823593
F(1,13) 42,2974116
p 0,0000199221413
Std.Err. of Estimate 36,2962021

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

ANOVA

Univariate Tests of Significance for Lehce zranéni(Data_DP)

Sigma-restricted parameterization

Effective hypothesis decomposition

SS Degr. of MS F p
Effect Freedom
Intercept 61152,40 1 61152,40 1023,186 0,000000
Rok - kod 1854,10 9 206,01 3,447,  0,006015
Ctrvtleti- kod 1843,80 3 614,60 10,283| 0,000109
Error 1613,70 27 59,77
Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
Scheffého test

Univariate Tests of Significance for Lehce zranéni(Data_DP)

Sigma-restricted parameterization

Effective hypothesis decomposition

SS Degr. of MS F p

Effect Freedom
Intercept 61152,40 1 61152,40 1023,186 0,000000
Rok - kod 1854,10 9 206,01 3,447,  0,006015
Ctrvtleti- kod 1843,80 3 614,60 10,283| 0,000109
Error 1613,70 27 59,77

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Exponencialni vyrovnavani Holt-Winteresovou metodou

Exp. smoothing: Multipl. season (4) S0=50,29 T0=-,521 (Data_DP)
Lin.trend,mult.season; Alpha= ,100 Delta=,100 Gamma=,100
Lehce zranéni

Summary of error Emor

Mean error 0,2421882860!

Mean absolute error 6,94190894991

Sums of quares 2921,0568723782

Mean square 73,0264218094t

Mean percentage error -3,8143495093:

Mean abs. perc. eror 19,2761311183(

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Autokorelace rezidui

Autocorrelation Function
Lehce zranéni: Exp.smooth.resids.;

Lag Corr. S.E. Q o)
1 +,074 ,1524 ;23,6293
2 +,036 ,1504 ;29 ,8644
3 -,138 ,1484 1,16 ,7635
4 -,302 ,1464 5,41 ,2474
5 -,255 ,1443 8,53 ,1293
6 +,092 ,1423 8,95 ,1763
7 -,010 ,1402 8,96 ,2558
8 -,062 ,1380 9,16 ,3292
9 +,107 ,1358 9,78 ,3683
10 +,007 ,1336 9,79 ,4595
11 +,174 ,1314 111,55 ,3984
12 +,034 ,1291 111,62 ,4766
13 -,014 ,1268 111,63 ,5580
14 -,250 ,1244 115,68 ,3333
15 -,114 ,1220 116,55 ,3467

0 1 L L 0

-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 —— Conf. Limit

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Histogram rezidui

Histogram; variable: Lehce zranéni
Exp.smooth.resids.;

11
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No of obs
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Upper Boundaries (x<=boundary)

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Piiloha €. 11 Dopravni nehody zpiisobené rychlou jizdou v okrese LitoméFice.

ANOVA
Univariate Tests of Significance for Rychlog (Data_DP)
Sigma-restricted parameterization
Effective hypothesis decomposition
SS Degr. of MS F p
Effect Freedom
Intercept 90250,00 1 90250,00 692,9081 0,000000
Rok - kod 1277,50 9 141,94 1,0898 0,402013
Ctrvtleti - kod 6429,80 3 2143,27 16,4553 0,000003
Error 3516,70 27 130,25
Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
Schefféeho test
Scheffe test; variable Rychlost (Data_DP)
Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = 130,25, df = 27,000
Ctivtleti - kod {1} {2} {3} 4}
Cell No. 61,000 30,800 39,700 58,500
1 1 0,00004+ 0,00338: 0,97032¢
2 2 0,00004« 0,40200: 0,00015¢(
3 3 0,00338% 0,40200: 0,01075¢
4 4 0,97032¢ 0,00015( 0,01075¢

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Multiplikativni exponencialni vyrovnavani

Exp. smoothing: Multipl. season (4) S0=67,80 T0=,9348 (Data_DP)
Expon.trend, mult.season; Alpha=,200 Delta=,100 Gamma=,100

RYCHLOST

Summary of error Error

Mean error 3,28206284510
Mean absolute error 9,24985604315
Sums of squares 6599,78728026005
Mean square 164,99468200650
Mean percentage error 2,38633748638
Mean abs. perc. error 19,65736975158

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Autokorelace rezidui

Autocorrelation Function
RYCHLOST: Exp.smooth.resids,;

11,78 ,3003
12,47 ,3292
14,21 ,2876
15,55 ,2742
16,49 ,2846
15 -,104 ,1220 17,22 ,3062

0 0
-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 —— Conf. Limit

Lag Corr. S.E. Q p

1 -,077 ,1524 [ | ,25 ,6145
2 -,071 ,1504 B ,47 ,7890
3 4,127 ,1484 [ | 1,21 ,7503
4 +,053 ,1464 B 1,34 ,8538
5 -,217 ,1443 B 3,61 ,6066
6  +,174 ,1423 = 5,12 ,5291
7 -,155 ,1402 M 6,34 ,5011
8 -,286 ,1380 | 10,64 ,2231
9 +,057 ,1358 A 10,81 ,2889

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Histogram rezidui

Histogram; variable: RYCHLOST
Exp.smooth.resids.;

10

No of obs
[6)]

1 r H
0
-30 -25 -20 -15 10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Upper Boundaries (x<=boundary)

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Piiloha &. 12 Ridi¢i, kte¥i ujeli od dopravni nehody nahlagené Policii CR v okrese

. WVWwe
Litomérice.
ANOVA
Univariate Tests of Significance for Ridi¢ ujel (Data_DP)
Sigma-restricted parameterization
Effective hypothesis decomposition
SS Degr. of MS = p
Effect Freedom
Intercept 36542,03 1 36542,03 863,6697 0,000000
Rok - kod 452,72 9 50,30 1,1889 0,341334
Ctrvtleti - kod 211,88 3 70,63 1,6692 0,197093
Error 1142,38 27 42,31

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Exponencialni vyrovndvani — Holtova metoda

Exp. smoothing: S0=34,15 T0=-,308 (Data_DP)
Lin.trend,no season; Alpha=,100 Gamma=,100

Ridi¢ ujel

Summary of error Error

Mean error 1,35628956902
Mean absolute error 5,67851693552
Sums of squares 2143,82821349831
Mean square 53,59570533746
Mean percentage error -0,08406255768
Mean abs. perc. error 18,33300906289

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Autokorelace rezidui

Autocorrelation Function

Ridi¢ ujel: Exp.smooth.resids;;

Lag Corr. S.E. T Q
1 -,085 ,1524 | ,31
2 4,206 ,1504 = 2,18
3 -,249 ,1484 | 5,00
4 +,059 ,1464 B 5,16
5  -,204 ,1443 | 7,16
6 -,127 ,1423 B 7,96
7 -,199 ,1402 0 9,97
8 +,266 ,1380 l 13,68
9 +,041 ,1358 i 13,77

10 +,172 ,1336 [] 15,42

11 +,012 ,1314 ﬂ 15,43

12 +,210 ,1291 ] 18,08

13 +,034 ,1268 I 18,15

14  -,180 ,1244 [ ] 20,23

15 -,119 ,1220 [] 21,18

0 0
-1,0 0,5 0,0 0,5 1,0

p
,5770
,3358
,1720
,2713
,2091
,2414
,1902
,0905
,1308
,1174
,1636
,1135
,1521
,1231
,1314

—— Conf. Limit

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Histogram rezidui

Histogram; variable: Ridi¢ ujel
Exp.smooth.resids,;

No of obs
N
|

N

~—

0
-16 -14-12-10 8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Upper Boundaries (x<=boundary)

Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Piiloha ¢&. 13 Shlukova analyza se zamé&Fenim na Ustecky kraj — dendrogramy.

Shlukova analyza — ukazatele lehce a tézce zranéné osoby v dusledku dopravnich
nehod, usmrcené osoby

Ward's method
Euclidean distances

Dé&cin

Chomutov

Teplice

Louny

Usti nad Labem

Litoméfice
Most
o o o o~ o o o o o o o
— N ™ < S Te] () ~ © () o -
(<] — -
—
[T9]
<
o)
[s2]
<

(Dlink/Dmax)*100
Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.

Shlukova analyza — ukazatele celkovy pocet nahldsenych dopravnich nehod a vyse hmotné
skody vzniklé pri dopravnich nehoddch

Ward's method
Euclidean distances

Décin

Chomutov

Teplice

Litoméfice

Louny

Most

Usti nad Labem

20
30
40
50
60
70
80
90

44,0015734
100
110

(Dlink/Dmax)*100
Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Shlukova analyza — ukazatel dopravni nehody pod viivem alkoholu

Ward's method
Euclidean distances

Dé&cin

Usti nad Labem

Chomutov

LitoméFice

Teplice

Louny

Most

0
20 }
40
60
80 |

100

30,5546086

(Dlink/Dmax)*100
Zdroj: vlastni zpracovani dat, vystup z programu Statistica 13.
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Priloha & 14 Ctvrtletni data za okres Litomé&Fice od 2010 — 20109,

Pod

DN vlivem (tSils(Ol(g) Zfaélilgfﬁ Z';::gleﬁ Usmrceno | Rychlost ltlij(lilé
alkoholu :
Q12010 213 9 9834,9 8 23 5 67 34
Q2 2010 250 25| 11280,4 14 68 1 52 27
Q32010 252 171 11346,9 26 54 2 45 28
Q4 2010 271 11 9908,4 6 52 1 73 43
Q12011 206 9 7484.4 9 38 2 52 28
Q22011 254 15| 10719,9 10 53 2 29 30
Q32011 243 10 8085,5 14 38 3 35 26
Q4 2011 266 19| 15946,2 11 34 3 65 28
Q12012 233 201 11349,8 11 30 4 45 28
Q2 2012 281 241 12559,1 16 54 3 35 21
Q32012 290 18| 13183,4 13 65 4 35 23
Q4 2012 287 15 12616 10 52 1 77 38
Q12013 298 10| 13297,3 3 42 0 101 30
Q2 2013 256 201 11052,8 15 37 1 21 32
Q32013 268 21 9627,4 19 52 2 38 30
Q4 2013 275 9] 117635 15 41 3 67 42
Q12014 233 12 8979,3 6 27 3 53 21
Q2 2014 256 201 12670,3 11 38 3 23 26
Q32014 253 241 10524,7 16 42 2 47 24
Q4 2014 253 121 10052,8 8 26 0 44 29
Q1 2015 260 131 11190,6 37 0 46 29
Q2 2015 308 121 13040,8 16 48 4 39 26
Q32015 331 14| 14993,5 20 45 3 43 20
Q4 2015 351 12| 13411,6 13 39 0 48 43
Q1 2016 313 15188,3 6 21 1 62 30
Q2 2016 346 8| 14547.,6 14 26 0 32 46
Q32016 295 10| 14084,3 14 42 0 22 23
Q4 2016 345 14| 15810,3 10 34 0 54 30
Q12017 294 3| 128555 8 21 0 64 21
Q22017 319 16| 13845,2 15 41 1 25 26
Q32017 325 12| 14403,5 15 44 7 40 25
Q4 2017 352 14 14716 14 30 2 52 31

Zdroj: vlastni zpracovani, interni data Dopravniho inspektoratu v Litomé&ficich.
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Pod

DN vlivem (tsil:)ﬁ;) foigfﬁ zl;::écreni Usmrceno | Rychlost ltij(lilé
alkoholu
Q12018 329 15 14206 4 29 0 60 37
Q2 2018 374 17| 17013,8 9 50 0 20 40
Q32018 362 16| 158114 10 32 2 43 33
Q4 2018 345 17| 16463,4 11 37 1 52 31
Q12019 325 12| 15462,7 2 23 1 60 37
Q2 2019 420 25| 18432,8 11 38 1 32 30
Q32019 393 14| 17097,6 15 40 3 49 41
Q4 2019 383 11] 21119,1 8 21 1 53 22

Zdroj: vlastni zpracovani, interni data Dopravniho inspektoratu v Litoméficich.
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