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Abstrakt
Autor: Bc. Jan Stépan
Néazev diplomoveé préce: Navrh dvougeneraéniho rodinného domu

Diplomova prace se zabyva navrhem rodinného domu pro dvougeneracni
bydleni. Dim je navrZen jako dievostavba systémem rdmové konstrukce s extenzivni
zelenou stiechou. V prvni ¢asti se prace vénuje problematice tykajici se
nizkoenergetického a pasivniho standartu bydleni. V dalsi ¢asti je popsana problematika

vegetacnich stiech.

V praktické casti je popsan zvoleny konstrukéni systém, navrhy skladeb
konstrukci véetné podminek pro realizaci stavby. Dale je provedeno tepelné-technické
posouzeni skladeb konstrukci a vypocet energetické bilance stavby dle PHPP. V zavéru

je struény popis statického navrhu stropni konstrukce.

Vykresova ¢ast obsahuje projektovou a vyrobni dokumentaci vcetné feSeni

dilezitych detaili konstrukce.

Kli¢ova slova: dfevostavba, zelena stfecha, Passive House Planning Package



Abstract
Author: Bc. Jan Stépan
Title: Design of double generation house

This diploma thesis deals with design of house for living of two generations.
The house is designed with the form of wooden frame structure with the extensive green
roof system. In the first part, the thesis is focused to issues of energy efficiency and
passive house standard of living. In the next part is described topic of the green roof.

In the practical part is described selection of structural system, design of
composition structures including requirement for implementation of construction works.
Furthermore is performed thermal — technical assessment of composition structures and
calculation of energy balance according to PHPP. In the end is a brief description of
static design of ceiling structure.

The drawing part includes project and manufacturing documentation including

solutions of important construction details.

Key words: wooden building, green roof, Passive House Planning Package
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1 Uvod

Bydleni vice generaci pod jednou stifechou bylo jesté nedavno béznou soucasti
kazdodenniho Zivota. Jeden dim byl obyvan generaci rodict, déti a vnoucat. Dle mého
nazoru, byl blizky kontakt ptinosem pro kazdou generaci a nedochazelo v takové mife
k odcizeni se od vlastni rodiny. Pochopitelné to nelze zobecnit na vSechny ptipady,
nicméné mam s nim osobni zkuSenost a to je také jednim z dtivodd, pro¢ jsem si vybral

prave toto téma.

Budovy, jejichz konstrukéni ¢asti jsou tvoteny difevem jiZ nejsou tolik vnimany
jako alternativni cesta k bydleni, ¢i bydleni pro socialn¢ slabsi vrstvy. Naopak lze
pomoci dievénych konstrukci vytvaret i velkolepé objekty a budovy s nejvysSim
standardem bydleni. Obor dievostaveb ma v sob¢ také obrovsky potencial z hlediska
energetickych uspor. Vzdyt pravé pro pasivni a nizkoenergetické budovy je nosna
dfevénd konstrukce velmi Casto vyuzivana. Divodem pro pouziti je prosty fakt, Ze
nosna konstrukce ze dfeva ma nizkou tepelnou vodivost a lze vyuZzivat subtilni prvky ¢i
plodné prvky (napt. CLT panely) s velmi malou tloustkou. Dievostavby obecné se diky
tomu vyznacuji niz8i tloustkou stén pii stejnych pozadavcich na tepelnou ochranu, ¢imz
je mozné zvétSit uzitnou plochu objektu. Také ekologické dopady vystavby jsou
vyuzitim dfevostaveb vyrazné redukovany a tim pfispivaji k udrzitelnému rozvoji
spole¢nosti. Dfevo spole¢né se sldmou jsou jedinymi stavebnimi materialy pouzivané
pro nosné konstrukce, které jsou recyklovatelné a obnovitelné. Také mnozstvi tzv. Sedé
energie je pouzitim dfeva omezovano, nebot’ vyrobky ze dieva potiebuji pro zpracovani
a pfepravu na misto stavby mnohem méné energie nez v ptipadé zdénych ¢i ocelovych

konstrukci.

Kombinace dievostavby se zvySenymi poZadavky na ochranu tepla a tim
zvySenym komfortem bydleni je jednim z trendt ve stavitelstvi. DalSim trendem je take
snaha byt Setrnéj$i k zivotnimu prostfedi a to pouzivanim obnovitelnych surovin,
obnovitelnych zdrojii energie atd. Zivotni prostiedi je vtomto smyslu nutné chépat,
nejen jako ptirodu kolem nas ale i jako méstské prosttedi, nebot’ prave to, je pro vétSinu
Z nas prostiedim ve kterém Zijeme. Ke zlepSeni klimatu ve méstech tak lze vyuzit
vegetacnich stfech, coZ je prozatim v naSi republice téma na okraji zajmu. Je to dle
mého nazoru velka Skoda. Snad kazdy ¢loveék ma rad pohled na stromy ¢i louku a zelené

sttechy ndm toto mohou alesponi ¢aste¢n¢ doptat.
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2 Cil prace

Cilem prace je wvypracovani projektové a vyrobni dokumentace pro
dvougenera¢ni rodinny dam. Dokumentace bude obsahovat architektonicko-stavebni
feSeni vcetné feSeni konstrukénich detaili a vykresy konstrukénich c¢asti stavby
s vykazy materidlu. Obsahem prace bude i teorie tykajici se problematikou vegeta¢nich
stfech a nizkoenergetickych budov. Bude proveden navrh a posouzeni konstrukci, zda
pouzité skladby vyhovi pozadavkiim pro nizkoenergetické stavby a vypoctena celkova
potieba tepla na vytapéni dle planovaciho nastroje pro vypocet energetické bilance u
pasivnich domti PHPP 2007. Redeno bude také statické dimenzovéani nosniki stropni a

stfes$ni konstrukce.
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3 Metodika

V teoretické casti tykajici se budov s velmi nizkou potfebou energii budou
popsany aspekty pouzité pifi nadvrhu domu, definice tohoto typu budov a predstaveni
programu pro vypocet energetické bilance stavby. Dalsi Cast prace se veénuje
problematice vegetacnich stiech. Bude popsand historie a funkce tohoto typu zastteSeni,
rozdéleni a popis jednotlivych vrstev vegetacnich strech.

V praktické ¢asti je pak charakterizovan konstrukéni systém, pouZité materialy
a zasady pfi provadeéni stavebnich praci. Objekt bude zhotoven montdzi piimo na

stavenisti.

Dispozi¢ni feSeni objektu bude feSeno pro potieby bydleni star$i a mladsi
generace. Objekt bude navrzen tak, aby vyhovél pozadavkim vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.
o technickych pozadavcich na stavby a normy CSN 73 4301- Obytné budovy. Limitem
bude velikost zastavéné plochy do 150 m® dle zakona &. 183/2006, o Uzemnim
planovani a stavebim Fadu (stavebni zakon). Cast objektu bude navrzena i pro uzivani
osob s pohybovym handicapem. Vychazet se bude z vyhl. ¢. 398/2009 Sb. 0 obecnych
technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb a z metodiky ke
zpracovani této vyhlasSky v publikaci Bezbariérové uZivani staveb [1]. Prostorove
poZadavky a doporuceni budou Cerpany z publikace Projektujeme bez bariér [5]
sohledem na to, Ze tato publikace byla vydana v dobé nyni jiz neplatné vyhl. ¢.
369/2001 Sb. Pro vyssi akusticky komfort bude na rozhrani obou bytl pouzita

mezibytova sténa a strop s pozadavky dle normy CSN 73 0532 — Akustika.

Dtim bude navrzen se snahou minimalizovat energetickou naro¢nost na provoz
domu a dodrzovani principt trvale udrzitelné vystavby. Pro ovéfeni parametru dle
normy CSN 73 0540-2 bude proveden vypolet hodnot soudinitele prostupu U
S porovnanim doporucenych hodnot pro pasivni domy. K vypoctu soucinitele prostupu
tepla a energetické bilance domu bude pouZito planovaciho nastroje PHPP 2007
(Passive house planning package). Soucinitele tepelné vodivosti A budou pievzaty
z technickych listii vyrobce. Pti ndvrhu konstrukci a feseni skladeb budou respektovana

doporuceni Passivhaus Institutu Darmstadt pro navrh pasivniho domu.

Statické vypocty pro dimenzovani stropnich nosniki budou provedeny
v programu SteicoXpress a to pro nosniky v konstrukci stropu nad 1NP a 2NP. Vypocet
je proveden dle normy CSN EN 1990 a skupiny norem CSN EN 1991. Posouzeni
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nosnikii bude provedeno dle normy EN 1995-1-1:2004-11. Objemové hmotnosti
pouzitych materialii budou prfevzaty z technickych listtl vyrobce, piipadné z normy CSN

EN 1991-1-1.

3.1 Tepelna technika

V této Casti bude popsan postup pii vypoctu soucinitele prostupu tepla a meérné
potieby tepla na vytapéni v PHPP. Pfi vypoctech bylo postupovano podle Manudlu pro
PHPP 2007.

3.1.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla U
Navrhové okrajové podminky:
Teplota vnitfniho vzduchu: 20 °C Teplota venkovniho vzduchu: - 15 °C

Vypocet soucinitele prostupu tepla se provadi v listu U — hodnoty. Pro vypocet
soucinitele prostupu tepla v PHPP je potfeba zadat nésledujici hodnoty: Odpor pti
prestupu tepla na stran¢ konstrukce R a Rge [M?K/W], soucinitel tepelné vodivosti A
[W/mK], tloustku materialu [mm] a podil dil¢ich ploch [%], ktery urCuje procentni
zastoupeni materidlu na 1 m® plochy. Souginitele tepelné vodivosti jsou prevzaty z
technickych listli vyrobk. Hodnoty odporu pfi pfestupu tepla jsou pievzaty z normy
CSN 73 0540-3 - Piiloha J (viz tab. 1). Pro porovnani vypoétenych hodnot jsou v praci
uvedeny normové hodnoty souéinitele prostupu tepla Uy 2o jednotlivych konstrukci dle
CSN 73 0540-2 (viz tab. 2). Pii vypoétu jsou zohlednény systematické tepelné mosty
v jednotlivych konstrukcich (sténové sloupky, stropni nosniky)

Tab. 1: Odpor pii piestupu tepla [W/m?K]

smér toku tepla
nahoru vodorovné dolt
Rsi 0,10 0,13 0,17
Rse 0,04 0,04 0,04
Rse vzhledem k zeminé - 0
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Tab. 2:Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy

S pfevazujici navrhovou teplotou 0iy v intervalu 18 °C az 22 °C vcetné

Soutinitel prostupu tepla [WimE-K)]

prosforu do venkownino prostredi

N . . . Doporucens
Popis konstrukce Pozadovane | Doporuceng hodnoty
hodnoty hodnoty L.
pro pasivni budovy
Un 20 Urac, 20 u
pas.20
\ . tezka: 0,25
P Em.m 1) " x
SEna vnejsi 0,30 1 lehkd: 020 0,18 az 0,12
Sifecha stma se sklonem nad 45° 0,20 0,20 0,18 a2 0,12
Strecha plocha a Sikma se sklonem do 45° weemné 0,24 0,18 0,15 az 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0.24 018 0.15 a2 0,10
Strop pod nevytipénou plidou (s stfechou bez tepelné izolace) 0.30 0.20 0.15 a2 0,10
- s w bW, - ' . 1) téiki ':'.2-5 -
Stena k nevytapense pode (se strechou bez tepelne izolace) 0,30 lehka- 020 0,18 az 0,12
Podlaha a sténa vytipéného prostoru pfilehla k zeming 4k € 045 0,30 0,22a20,15
Strop a sténa vnitni z wytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 040 0,30 aZ 0,20
Strop a sténa vnitmi z wytapéneho k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,28 az 0,25
Strop a sténa vnéjsiz e néh toru k venkowni .
5 p.as: a wnEjsi z temperovaneho pros venkovnimu 075 050 038 23 0.25
prosfedi
Podlaha a sténa temperovanéha prostoru plilehls k zeming © 083 0,60 045 a2 0,20
Sténa mezi sousednimi budovami 3 1.05 0,70 0.5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véatné 1.05 0.70
StEna mezi prostory s rozd lem teplot do 10 °C véemé 1.30 0.80
Strop wnitmi mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C viemé 22 145
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C vietné 27 1,80
Vyplfi otvor ZjZi stEné a stmé sHes apEného prosto .
¥pifi otvoru ve vnéji sténé a stmé stfede z wytapéného prostoru 152 i3 083205
do wenkovniho prostredi, krome dver)
Zikma viplh otvoru se sklonem do 45°, z vytipEného prostoru 147 . 0o
do wenkovniho prostredi ' '
Dwefni wyplf oteoru z vytapéneho prostoru do wenkowniho prostredi - - 0@
{wEetné ramu) '
Vyplfi otworu wedouci z vytapéneho do temperovaného proston 35 23 1,7
Vyplfi otworu wedouci z temperovaného prostoru do venkowniho - - .
prosfedi - .
Sikma wiplfi otvoru se sklonem do 45° vedouri z be néh
Sikma wypln otvors se sklonem do 45° vedousi z temperovangho " .7 14

3.1.2 Vypocet energetické naro¢nosti objektu

Navrhové okrajové podminky:
Vnitini teplota: 20,0 °C

Vnitini zdroje tepla: 2,1 W/m®
Plocha podlahové desky: 149,54 m?

Vytapéna podlahova plocha: 245,14 m’
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Po spusténi programu byla zadana v listu Hodnoceni data charakterizujici
stavbu, planovany pocet osob, navrhova vnitini teplota, druh a vyuziti objektu. V listu
Klimadata je mozné vybrat regionalni klimatické idaje (pro CR 11 mist). Pro posouzeni
objektu byla vybrana data pro klimatickou oblast Hradec Kralové. Graf rozlozZeni teplot

Vv pribéhu roku miizeme vidét na obr. 1.
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Obr. 1: Klimadata pro CZ- Hradec Kralové : rozloZeni teplot v priabéhu roku

V listu Plochy byly zadé&ny plochy tepelné obalky pocitané z vnéjsich rozméru
a vytapénd podlahova plocha. Od ploch obalovych konstrukei jsou pti zaddvani oken a
dvefi automaticky odecteny plochy otvorovych vyplni. K jednotlivym plochdm tepelné
obalky pak ptifadime typ konstrukce a skupinu. Skupina urcuje o jakou teplosménnou
plochu se jedna (vnéjsi sténa — vnéjsi vzduch, podlahovd deska, stiecha — vnéjsi

vzduch).

V listu zemina byl zadan druh podlahové desky, hloubka podlahové desky v
zeming a informace o obvodové izolaci podlahové desky (50 mm XPS). Déle zde byla
zadana podlahové plocha desky, jeji obvod a soucinitel prostupu tepla. Pro vlastnosti
zeminy byly pouZity standartni hodnoty pro mokry pisek/stérk, vlhky jil (tep. vodivost
A=2 W/mK, tep. kapacita c=2 MJ/m°K).

DalSim listem je list Okna a list OknaTyp. Nejprve byly zadany hodnoty do
listu OknaTyp. V tomto listu byly zadany hodnoty zaskleni (soucinitel Ug a g) a
hodnoty pro typ ramu oken. Hodnoty pro pro jednotliva okna a dvefe v tomto listu byly
pfevzaty z excelového souboru pro zadavani do PHPP od spole¢nosti Slavona. U oken
orientovanych na jih bude napt. pouZzito zaskleni izola¢nim trojsklem Solar pro zvySeni

solarnich ziski i za cenu horsiho soucinitele prostupu tepla (Ug= 0,6 W/ m’K, g = 62%).
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V listu Okna byly zad&vany rozméry oken, umisténi ve které ¢asti obalové
plochy se okno nachazi, jeho ptfesnd orientace vici svétovym strandm (odchylka od
severu ve stupnich), typ ramu, typ zaskleni a tepelny most v misté osazeni (Wosazeni = 0,3
W/mK).

V listu Zastinéni pak mizeme zadat stinici objekty (budovy, vy¢nivajici prvky,
osténi). V tomto piipad¢ bylo zadano stinéni pfesahem stiechy a hloubkou okenniho
osténi. V listu Zastinéni — L (pro vypocet letniho ptipadu) byl zadan cCinitel redukce

zastinéni pfechodnou protislune¢ni ochranou (vnitini zaluzie) a to hodnotou 75 %.

Dalsi list se tyka vétrani. V tomto listu uréujeme mnozstvi ptivodu vzduchu na
osobu (zde 30m*/h), mistnosti s odvodem vnitfniho vzduchu ( 2x kuchyn, 2x koupelna,
3X WC, spiz), druh vétraci jednotky, ptipadné pouziti zemniho vyméniku. JelikoZ neni
zndma hodnota intenzity vymény vzduchu pti zkouSce nepriivzdusnosti je zde vloZena
maximalni (tedy nejhorsi) hodnota nsp = 0,6 /h pro pasivni domy. NavrZeno je
rovnotlaké vétrani s vétraci jednotkou s rekuperaci tepla a U€innosti vyméniku tepla
85%. Tato uc¢innost je ve vypoctech snizena vlastnostmi kanalu pro ptivod a odvod

vzduchu (tloustka zaizolovani, délka kanalu, tepelnd vodivost technickeé izolace).

V dalsich listech pak mizeme zadat jesté dalsi data pro co nejpiesnéjsi popis
objektu a jeho technického vybaveni. Naptiklad jsou zde listy pro vypocet chladici
zatéze, rozvody teplé vody, solarni systémy, spotieby elekttiny ve spotiebicich (pracka,
mycka, lednice..), zplisob vytapéni apod. Tyto aspekty slouzi pro vypocet energetickych
zisklli z vnitfniho prostfedi a pro vypoCty mérné potteby primarni energie. V praci

technické vybaveni neni piesné specifikovano.

3.2 Statické vypocty

Vypocet stalého zatizeni byl proveden v tabulkovéem procesoru Microsoft
Excell. Hodnoty uzitnych zatizeni jsou pievzaty z narodni piilohy k CSN EN 1991-1-1
— Obecnd zatizeni. Objemové tihy jednotlivych vrstev v konstrukci byli pievzaty
z technickych listi vyrobce. Pokud byl v listu uveden rozptyl hodnot, byla pouZita horni
hranice objemové tihy. Linearni zatizeni od wvnitinich stén a pticek bylo vypocteno
prostym vynasobenim vysky stény a jeji plosSné hmotnosti. V programu lze zadat jestli
zatizeni probihd paraleln¢ se stropnim nosnikem (osa stény je rovnobézna s 0sou
nosniku), nebo kolmo k stropnimu nosniku. Vypocet zatizeni je proveden dle skupiny
norem CSN EN 1991.
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Pro dimenzovani stropnich nosnikti byl pouzit vypocetni program
STEICOxpress, ktery je uréen pro navrhovani prutovych prvki od spolecnosti Steico
(Steico Ultralam R(X), Steico Joist). Vypocet je proveden dle normy EN 1995-1-
1:2004-11 (Prosinec 2006). Do programu se zadavaji charakteristické hodnoty zatizeni.

Vstupni hodnoty pro vypolty zatizeni sné¢hem a vétrem byly prevzaty

z protokolu vytvofeného v programu Dlubal RX-Timber — Roof.
Strop nad 1.NP

Navrhové okrajové podminky:
Kategorie uzitného zatizeni: A

Charakteristick4 hodnota rovnomérného uZitného zatizeni qx = 1,5 kN/m?
Charakteristicka hodnota soustiedného uZitného zatizeni Q = 2,0 kN/m?

Maximalni prihyb nosniku: L/300 Ttida provozu: 2
Strop nad 2.NP

Pfi dimenzovani nosnikti nad 2NP bylo uvaZzovano pienesené zatizeni ze
stteSni konstrukce ptes krokve a montazni hranoly Isover TRAM do stropnich nosnika
nad 2NP. Aby vypocet co nejvice odpovidal skutecnému pribéhu zatizeni bylo do
programu Steico Xpress zadano linearni zatiZzeni odpovidajici podporovym silam
celoplo$né podeptené krokve. K tomuto zatizeni bylo ptidano jesté zatizeni skladby

stropu nad 2NP vcetné podhledu.

Navrhové okrajové podminky:

Kategorie uzitného zatizeni: H

Charakteristick4 hodnota rovnomérného uZitného zatizeni qx = 0,75 KN/m?

Charakteristickd hodnota soustfedného uzitného zatizeni Qx = 1,0 kKN/m?

Maximalni prihyb nosniku: L/300 Vyska budovy: 6,61 m

Vétrova oblast: 111 Kategorie terénu: Il

Zakladni rychlost vétru: 27,5 m/s Ttida provozu: 2

Nadmoftska vyska: 250 m Oblast zatizeni snéhem: |

Typ krajiny: normalni Zatizeni snéhem s,= 0,70 kN/m?
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4 Domy s velmi nizkou poti‘ebou tepla na vytapéni

Domy svelmi nizkou potfebou tepla jsou dualezitym krokem vedoucim
k Gispotfe energii a to jednak z divodu finan¢nich uspor ale i z hlediska ochrany
zivotniho prostiedi. Uspora energie a tepelna ochrana je jeden ze zékladnich pozadavki
ukotvenych ve vyhl. ¢ 268/2009 Sb, kde je v 816 uvedeno: Budovy s poZadovanym
stavem vnitiniho prostredi musi byt navrzeny a provedeny tak, aby byly dlouhodobé po

dobu jejich uzivani zaruceny pozZadavky na jejich tepelnou ochranu splnujici

a) tepelnou pohodu uzivatelii,
b) pozadované tepelné technickeé vlastnosti konstrukci a budov,
¢) tepelne vlhkostni podminky technologii podle riiznych ucelit budov,

d) nizkou energetickou narocnost budov.

Pozadavky kladené na budovy z hlediska energetické narocnosti se neustale
zptistiuji, pricemz dle CSN 73 0540-2 ma byt dosazeno stavu, kdy viechny novostavby
budou realizovany jako budovy s nulovou energetickou naro¢nosti nebo takové trovni
blizké. Tyto poZadavky vychazeji z implementace smérnice evropského parlamentu a
rady EPDB 2010/31/EU. Implementace do legislativy platné v Ceské republice se
projevuje napiiklad v zdkoné ¢. 318/2012, o hospodaieni energii, dale v provadéci

vyhlasce €. 78/2012 o energetické ndrocnosti budov.

Desatero poZzadavkii pro splnéni parametri nizkoenergetického domu (NED)

(Smola, 2011) :

1) Jednotlivé konstrukce NED musi spliiovat alespon doporuc¢ené normové hodnoty
soudinitele prostupu tepla dle CSN 730540-2. Ro¢ni mérna potiecba tepla na
vytapéni ea nepesahuje 50 kWh/ (m?. a).

2) Spravné umisténi stavby na pozemku. Idedlni situovani je u severni a vychodni
hranice parcely, tak aby jizni a pfipadné i zdpadni priceli bylo plné ptistupno a
vystaveno solarnim ziskiim. VétSina uzemnich plant neptedpoklada realizaci NED
nebo PD atak je v fad¢ ptipadt jiz z principu vylouceno.

3) Cilem je co nejkompaktnéjsi, jednoduchy tvar domu, bez zbyte¢nych vystupkt. Co
nejmensi povrch plasté vici obestavénému prostoru, A/V. Idealné by to byla koule
nebo krychle coZ je nepraktické z hlediska dispozi¢niho FeSeni. Ustélena podoba je
ve formé lezatého kvadru delsi stranou orientovaného k jihu. Stfecha je optimalné

plocha, pultova, nelze-Ii jinak sedlova.
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Dispozice je tepelné zonovana ve vztahu ke svétovym strandm. Obytné mistnosti
jsou orientovany na oslunéné strany, vstupni partie, komunikace, Satny a GloZzné
prostory na stranu odvracenou. Mokré provozy jsou soustfedény nad sebou, pokud
mozno na jednu stoupacku. Doplitkové prostory , garaz, suterén jsou od domu
tepelné oddéleny.

Ochlazovana obalka domu musi byt vybavena dostate¢nou vrstvou tepelné izolace
s eliminaci obvyklych tepelnych mosti. V podlahdch na terénu je 150 mm, ve
sténach v zavislosti na technologii a skladbé je aplikovano cca 200 az 250 mm,
v stie$ni konstrukci 300 — 350 mm tepelné izolace.

Predpokladem spravného fesSeni je zpracovani konstrukcnich detaili alespon
v méfitku 1:10.

Dulezity je podil plochy oken k ochlazované obalce domu. AZ 40 % tepelnych ztrat
zptisobuji pravé vyplné otvorl. Pro normové oslunéni a osvétleni staci obvykle u
obytné mistnosti pomér 1:6. Velikost a plochu oken optimalizujeme vici svétovym
stranam. Redukujeme otviravé ¢asti s prihlédnutim k Cistitelnosti oken. Klicové je
také spravné zabudovani do konstrukce obvod. plasté, dodrzeni technologické
kazn€, umoznéni dilatace.

Souginitel prostupu tepla Ugna = 1,1 W/m?.K™?, nebo lepsi.

NED je pokud mozno vzduchotésny. Celkova neprivzdusnost nsp < 1,0 h™. U
zdénych domu je toho dosahovano oboustrannym omitnutim, u ostatnich konstrukci
spravné navrzena skladba a provedeni parozabrany.

Pozadavek vzduchotésnosti je vrozporu s poZzadavkem hygienicky nezbytné
vymény vzduchu. Obvyklym feSenim je fizeny systém vétrani s rekuperaci tepla,
s moznosti chlazeni.

Klicovym nastrojem ke kontrole kvality stavby NED je disledny autorsky dozor
projektanta, stavebnika a organizace pravidelnych kontrolnich dni na stavbe.

Provéteni vzduchotésnosti je mozné standardnim ,,Blower-door testem®.

Pasivni domy museji splnit poZadavky kladené na domy nizkoenergetické ale

jsou zde aplikovany jesté vétsi tloustky izolaci, niz$i nepritvzdusnost, kvalitnéjsi okna,

vyfeSeni vétsiho mnozstvi detaili atd. Velmi zhruba lze porovnani doporucenych

hodnot soucinitele prostupu tepla, tlousték tepelné izolace pouzitych oken zobrazeno na

nasledujicim obrazku.
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STRECHA 0,08 - 0,12
(360 — 560 mm TI)

OKMA = 0,80
(izolacni trojskia)

STENY 0,10 - 0,15
(240 - 350 mm TI)

PODLAHA 0,12 - 0,15
{220 - 300 mm TI)

Obr. 2: Porovnani NED a PD (pted zavorkou hodnota soucinitele prostupu tepla,

Vv zavorce potiebna tloustka izolace) (Www.pasivnidomy.cz)

4.1 Definice

Definice popsané v nasledujici &asti jsou prevzaty z CSN 73 0540-2.

Nizkoenergetické budovy

Nizkoenergetické budovy jsou charakterizovany nizkou potiebou tepla na
vytapeni. Té je dosahovana zejména optimalizovanym stavebnim reSenim obalky
budovy. Za nizkoenergetickou budovu podle této normy se povaZuje budova, jejiZ
primerny soucinitel prostupu tepla neprekracuje doporucenou hodnotu a soucasné
mérnd potieba tepla na vytdpéni neprekracuje kWh/(m*rok).
Pasivni budovy

Pasivni budovy jsou charakterizovany minimalizovanou potrebou energie na
zajisteni pozadovaného stavu vnitiniho prostredi a minimalizovanou potrebou primarni
energie z neobnovitelnych zdrojit na jejich provoz diky optimalizovanému stavebnimu
reSeni a dalsim opatrenim.

Hodnoty potieby tepla na vytapeni a dodané energie se stanovi postupem podle
CSN EN ISO 13790. Povinné hodnocenou vlastnosti je celkova privvzdusnost obdlky
budovy. Celkova intenzita vymeny vzduchu nsg pri tlakovéem rozdilu 50 Pa nesmi

prekrocit hodnotu nso = 0,6 ht
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Certifikace pasivnich domi
Pokud chceme mit jistotu, ze navrzeny dim je opravdu pasivni je mozné

stavbu certifikovat, coz je vlastné nadstavba k hodnoceni podle prikazu energetické
naro¢nosti budov (PENB) dle vyhl. ¢. 78/2013, o energetické naro¢nosti budov.
Certifikaci u nas provadi Centrum pasivniho domu dle definice Passivhaus Institut.
Hodnotici kritéria pro certifikaci:

e M&rna potieba tepla na vytapéni:  max. 15 kWh/(m?rok)

e Neprivzdusnost Nso: max. 0,6 h*

e Me¢érna potieba primarni energie max. 120 kWh/(m?rok)

o Cetnost piehiati (nad 25 °C) < 10%

Kritéria musi byt prok&dzana pomoci néstroje PHPP.

4.2 PHPP
Néstroj PHPP 2007 pracuje v prostiedi tabulkového editoru Microsoft Excell.

Jedna se o nejpouzivanéjsi evropsky nastroj pro navrh pasivnich a nizkoenergetickych
domi’. Vysledky vypoéti ukazaly, Ze vypocet energetické bilance je velice presny
VvV porovnani s naméfenymi hodnotami u stovek jiz realizovanych domti. Velka vyhoda
tohoto programu tkvi v tom, ze se pti zméné jakéhokoliv parametru (zména materialu,
tloustka, typ okna,vétraci jednotka atd.) projevi tyto zmény okamzité v souvisejicich
datech zavislych na zménéném parametru a na celkovém hodnoceni energetické bilance.
PHPP pouZiva k vypoctim némecké normy DIN, coz vede k rozdilnym vysledkim
oproti normam TNI, ale je to na stranu bezpecnosti (kritéria v DIN jsou piisnéjsi a

mame tak jistotu, ze diim vyhovi i pozadavkiim ¢eskych norem).

PHPP obsahuje nastroje pro:
e vypocet soucinitelti U stavebnich prvkl s velkou mirou tepelné izolace
e vypodet energetické bilance (klimatické data pro 11 mist v CR)
e navrh fizeného vétrani
e vypolet topné zatéze (klimaticka data pro vypodet topné zitéze v CR jesté
nejsou dostupna)

e vypodet letniho piipadu — Eetnost piehfivani’

! http://www:.tzb-info.cz/114507-vychazi-ceska-verze-navrhovaciho-programu-phpp-8-5-pro-pasivni-

domy
2 http://www.pasivnidomy.cz/planovaci-nastroj-phpp-2007-cz-ceska-verze/t326
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5 Vegetaéni stiechy

Vegetatni sttechy lze charakterizovat jako stfechy, kde vrchni vrstvu skladby
sttechy tvoii vegetace ve form¢ mechd, bylin, travin, ketii ¢i stromill.. Pro tento typ
sttech se uzivaji nazvy jako zelené, ozelenéné, vegetacni, zatravnéné stfechy, stieSni
zahrady atp. Zelené stiechy a v men$i mife také zelené fasady se u nas stavaji stale
hojnéji diskutovanym tématem, a to nejen u ekologicky smyslejicich lidi. Davodu pro
zvétSovani ozelenénych ploch je mnoho, a to predevSsim ve méstech, kde Sedivé a
rozpalené plochy vytlacily prakticky veskerou zeleti do parkli. Nam pak schézi pottebny
kontakt se zeleni a ptirodou, ktery ptisobi blahodarné na nase psychické rozpolozeni a
znamena také ¢asteéné vraceni zelenych ploch zpét prirod€. Zelené stiechy se dle mého
nazoru, ¢i mozna piani, stanou téméf nedilnou soucasti stiech u novostaveb v méstské
zastavb¢é pravé z divodu cCisténi ovzdudi od polétavych castic a sniZzovani teplot a
zvySovani vlhkosti v okoli stfechy (Caste¢né zadrzovani a odpafovani vody) b&hem

letnich mésicu.

Ozelenit stiechu neni jen zalezitosti plochych stfech, jak by se mohlo zdat ale je
mozné ozelenit stfechy se sklonem dokonce az 60°. Pii sklonech od 20° je nutné
substrat zajistit vzdy, pfi menSich sklonech s ohledem na soudrznost substratu. Za

optimalni sklon (Cermakova, 2009) se pro ozelenéné stfechy povazuje sklon 2 — 5%.

5.1 Historie a vyvoj

Tradici zelenych stfech mizeme nalézt jak v severskych zemich, jako napft.
Island, USA, Skandinavské zemé, tak i v oblastech s naprosto odliSnymi klimatickymi
podminkami, nap¥. Tanzanie. Slo vétsinou o stfechy nepochozi a jejich vyznam byl &ist&
prakticky, tj. jako tepelnd izolace a akumulator tepla ¢i chladu. V drsném klimatu
Islandu se stavély domy, jejichz stény nenosna Cast stiechy byla z dvou az tfech vrstev
raselinovych drnd (viz obr. 3). To zabezpecovalo dostatecnou ochranu proti uniku tepla
a tyto domy ani nepotiebovaly byt vytapény, jelikoz potfebné teplo bylo produkovano
samotnymi obyvateli domu. [2]
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Obr. 3: Islandsky déim z travnich drni®

Prvni dochované zminky o zelenych stfechdch byly nalezeny na Blizkém
vychod¢ pii vykopavkach mésta Ninive (Uzemi Asyrie a Babylonu, dnes sever Iraku) za
vlady krale Salamouna (929 — 917 pi. n. 1). Znaméjsi je viak druhy div svéta -
Semiramidiny visuté zahrady v Babyloné (viz obr. 4), které byly zaloZzeny
pravdépodobné v 6. stoleti pied nasim letopoétem. Slo o pochozi stuptiovité stiesni
zahrady podporované Kklenbami, kde jako tepelnd izolace byl pouZit rakos zality
asfaltem a hydroizolaci tvotily olovéné platy. JelikoZ se jednalo o rozlehlé zahrady (120
x 120 m) s bujnou vegetaci a stromy, bylo nutné zajistit umélé zavlaZzovani (navic v teto
oblasti se dést’ vyskytuje ziidkakdy). Voda byla Cerpana z blizké feky Eufrat pomoci
spiradlovitych cerpadel pohanénych lidskou silou a dale rozvadéna soustavou kanaliim k
vegetaci. [1] Tyto zahrady plnily pfedevsim funkci estetickou, ale v horkém podnebi

slouzily 1 jako dulezity prvek proti pfehiivani.

® http://news.psu.edu/story/140733/2003/01/01/research/saga-house dostupné 7. 2. 2015
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Obr. 4: VVyobrazeni Semiramidinych visutych zahrad*

Z Blizkého vychodu se stiesni zahrady pienesly do jizni Evropy béhem obdobi
fecké a fimské fiSe. V tomto obdobi si je na své domy a palace davali bohati fimsti
méstané z vyssich vrstev, tzv. patricijové, kteti tim davali na odiv své bohatstvi. JelikoZ

si je v8ak chudsi lidé nemohli dovolit, umistovali na terasy nadoby s rostlinami. [1]

Po zéniku zdpadotimské fiSe se vystavba stfeSnich zahrad asi na 400 let téméft
zastavila®. Ve stiedovéku se zelené stiechy budovaly vramci byzantské Fise opét
predevsim na palacich. Od poloviny 11. stoleti nartstala jejich popularita ve Francii a
hlavné v Italii, kde v3ak nejvétsi rozmach nastal v obdobi renesance diky mecenasim
napf. v Rimé, Benatkach &i Verond. V 17. a 18. stoleti se stiesni zahrady rozsituji do
némeckych a anglickych mést. Vznikaji také teoretické prace tykajici se této
problematiky a v nékterych italskych méstskych statech jsou pfijimana nafizeni o stavbé

zelenych stiech. [1]

Vyznamnym milnikem nejen pro konstrukce zelenych stiech ale i pro celé
stavebnictvi se stal rok 1867, kdy si Joseph Monier nechal patentovat sviij vynalez —
Zelezobeton [11]. Stavebné - fyzikalni vlastnosti Zelezobetonu umoznily dalSi vyvoj
zelenych stiech. Pfinesly zjednoduSeni stfesnich plasth a prodlouZeni Zivotnosti jak

stiech, tak i celych staveb. [1]

Od zacatku minulého stoleti se tématem zelenych stfech zabyva napf.
Svycarsky architekt Le Cobrusier, ktery publikoval P& bodt moderni architektury.
Druhy bod se tyka prave stieSnich zahrad na plochych stiechach. Ty se maji stat

nezbytnou soucasti moderni architektury, ¢imz dojde k zlepseni prostfedi pro bydleni a

*http://www.egyptan.sk/clanky/sedem-divov-sveta/semiramidine-visute-zahrady--sedem-divov-
starovekeho-sveta-.html dostupné dne 9. 2. 2015
® http://www.zelenestrechy.info/UserFiles/File/szuz_zelene-strechy_indd.pdf dostupné dne 7. 2. 2015
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“navraceni zastavéné plochy méstu*. Po 2. svétové valce se diky rozvoji stavebni

chemie a plastovych hmot uplatiiuji zelené stiechy stale Castéji.

V 70. a 80. letech v némecky mluvicich zemich vznikaji zelené stfesni zahrady
nejen jako ochrana pred vnéjSimi vlivy ale i jako prostfedek ekologie. Némecti
odbornici se zaslouzili svym vyzkumem o vyvoj novych materidli pro ozelefiovani
stiech, jako jsou napf. ochranné vrstvy proti prorastani kotinkd, ¢i drendzni prefabrikaty
z pénového polystyrenu. Vypracovali také zasady pro ziizeni vegetacnich stiech, a to i
pro ozelenéni Sikmych stiech. V soub&hu s vyzkumem vznikaji firmy, specializujici se
na zelené stfechy a ty se stavaji béZznou soucasti pii navrhovani novych objektt, ¢i pti
rekonstrukcich. Od roku 1993 fungoval v Rusku program pro realizaci stie$nich zahrad
vyuzivanych pro zeméd¢lstvi, ktery byl ukoncen po hospodaiské krizi roku 2008
(http://ccisf.org/cci/). [1,10]

Zelené stiechy, nebo spie stiesni zahrady se v Ceské republice zadinaji
objevovat az ve druhé poloving 19. stol. Prvni vlastovkou je stfecha konirny zdmku
v Lipniku nad Beévou, ktera je funkéni dodnes. Zazila dvé velké rekonstrukce — prvni
v roce 1911 a druhou teprve nedavno v letech 2005 — 2006. [1] ZvySeny zajem o zelené
stiechy je u nas vidét az po roce 1989, kdy se k nam mohou dostavat publikace ze zemi,
kde je silna tradice a tedy praktické zkuSenosti s budovanim zelenych sttech. Vznikaji
také ekologicka vzdelavaci zafizeni, kde se zaméfuji i na problematiku zelenych stiech,
napf. Centrum Veronica , kde na pracovisti Rozmarynek je n€kolik nekolik zelenych

stfech.

5.2 Funkce zelenych stiech

Stiecha musi spliiovat primarné zakladni funkci, coZ je dle CSN 73 1901°
»Ochrana konstrukce a vnitiniho prostredi pred srazkovou vodou, ochrana a zajisteni
stavu vnitrniho prostredi, prip. ochrana konstrukce pred vnitrnim prostredim . Spolu se
zékladnimi funkcemi, které musi spliiovat kazda stiecha, ma zelena stfecha i mnoho
specifickych funkci tykajici se zlepSovani Zivotniho prosttedi, mikroklimatu a i jeji

esteticky réz je nenapodobitelny.

® CSN 73 1901: Navrhovéni stiech — zakladni ustanoveni
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Funkce zelenych stfech (Minke, 2001):
o snizuji spotiebu volnych ploch a podil dlazdénych ploch;
J produkuji kyslik a vazi oxid uhli¢ity;

. filtruji Castice prachu a necistot ze vzduchu a absorbuji Skodliviny;

o zabraiiuji prehiivani stiech, a tim vifeni prachu,
o redukuji teplotni vykyvy zpiisobené sttidanim dne a noci;

. zmen3uji kolisani vihkosti vzduchu.

Kromé toho

o maji pfi odborném provedeni témef neomezenou Zivotnost;

J maji tepelné izolacni ucinek;

o Vv 1été chrani obytné podkrovi pfed intenzivnim slune¢nim Zarem;
o ptsobi jako zvukova izolace;

e  jsou pokladany za nehotlavé;
J zpomaluji odtok dest'ové vody, ¢imz snizuji zatizeni vetejné kanalizace.

A zelené stiecha koneéné také

o §ifi aromatickou vini;
. Vytvaii zivotni prostor pro hmyz;

e  jeestetickd, v ¢loveéku vyvolava pozitivni stav mysli a pocit uvolnéni.

5.2.1 Urbanisticka funkce

Ve méstech a oblastech s velkou hustotou vystavby a mnozstvim zpevnénych
ploch mizeme pomoci zelenych stfech alespon c¢asteéné kompenzovat nedostatek
zelené zpusobujici rozlicné problémy, které jsou podrobnéji rozepsany v nasledujicich
kapitolach. V piipadé aplikace pochozich, ptipadné provoznich stiech ziskame dalsi
vyuZitelné plochy pro soukromé vyuZiti (relaxace, sport), ¢i pro komeréni vyuziti

(restaurace, sportoviste).[4]

V rdmci krajiny na vesnicich, ¢i v prilehlych oblastech mést lze pouzitim
zelenych stfech 1 Casteéné skryt stavbu, kterd zurCitych pohledd nemusi byt
rozeznatelnd od okolniho terénu. Pro jesté lepsi vysledky se muzeme inspirovat domy,

které maji vegetaci nejen na stiese, ale mohou mit i stény prihrnuté zemi.”’

” Dali informace miizeme najit v: FRKAL, L. Domy chranéné zemi. 1. vyd. Brno: ERA group, 2007.
94 s. 21. stoleti. ISBN 978-80-7366-095-6.
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5.2.2 Vliv na mikroklima budovy

Rozsahl¢ betonové a asfaltové plochy maji velkou akumulaci tepla a vétSinou
malou odrazivost, ¢imz piispivaji ke zvySovani teploty (tzv. tepelny ostrov) coZz méa
komplexni dopady na prostiedi, ve kterém zijeme. Rozdil mezi teplotou v centru oproti
okrajovym Castem mésta mize byt v letnich mésicich az 11°C (Lotsch, 1981). ZvySena
teplota ma za nasledek zvedani prachu a Skodlivin ze zemé&. Ty pak poletuji ovzdusim a
zpuisobuji obtiznéj$i dychani a zvySeni praSnosti uvnitf obytnych mistnosti, coz je
nezddouci i z davodu uklidu. Prachové Castice a vyssi teploty vzduchu jsou pfi¢inou az
15% poklesu sluneéniho svitu a zvy$enému vyskytu mlh o 30 az 100% (Lotsch, 1981).
Tyto aspekty zptisobuji také vétsi vyskyt boufek a vyznamnou meérou pfiispivaji ke
smogovym situacim.[1]

Vegetace rostouci na zelenych stfechach omezuje teplotni extrémy tim, Ze mezi
rostlinou a okolnim prostiedim dochazi k vyméné tepelné energie, dokud se nedosahne
rovnovazneho stavu. Energie potiebna pro preménu jednoho litru vody na paru je
ptiblizné 2,2 kJ (Minke, 2001).

Souvrstvi zelenych stfech ovlivituje mikroklima v budovach jednak regulaci
teploty, jak je popsano vyse tak i zvySovanim vihkosti v okoli stfechy. ZvySovani
vlhkosti se uskutectiuje transpiraci rostlin a odparem zpidy a odparem rosy
zkondenzované na povrchu rostlin. Tyto aspekty jsou zavislé na skladbé vegetace kdy

idedlni je patrova, husta zelen s velkymi plochami listu. [1]

5.2.3 Ochranna funkce

Zelen na stieSe zpusobuje mensi kolisani teplot, ¢imz dochazi k menSi
roztaznosti materidlll a tim ke zvySeni zivotnosti oproti plochym stiechdm bez vegetace.
Velkou vyhodou je ochrana pied plsobicim UV zafenim, které na vétSinu materidlii
pusobi degradacné, coz opét prispiva k prodlouzeni Zivotnosti celé stfechy. Opomenout
tedy nelze fakt, Ze je mozné pouzit hydroizolace s niz8i odolnosti vii¢i UV zafeni
(hydroizolace je vystavena ucinkim pouze po Cas vystavby, nez dojde k zakryti
substratem). Na druhou stranu je vSak nutné pouZzit hydroizolaci s certifikatem proti
prorustani kotinkd.

Vegetacni souvrstvi funguje ¢astecné i jako prvek k snizeni rizika zaplav a
zatizeni kanalizacni sité, jelikoz odtok z téchto stfech je snizen aZz o 50% a dochazi

k nému postupné, coz je vhodné pti privalovych destich.
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5.3 Typy zelenych stiech

Rozdélit zelené stfechy miizeme jako stfechy klasické dle kritérii podle sklonu
stteSni roviny, poctu plastt, predpokladaného vyuziti a dle umisténi vrstev stieSniho
plast&. Tato rozdéleni najdeme v normé CSN 73 1901 — Navrhovani stfech. V této préci

bude popsano pouze rozdéleni dle typu ozelenéni a to na dvé hlavni kategorie:

o Klasicka péstebni souvrstvi s intenzivni zeleni

e Usporna péstebni souvrstvi s extenzivni zeleni

5.3.1 Intenzivni zelen

O intenzivnim ozelenéni mluvime tehdy pokud je tloustka substratu minimalné
15 cm avSak presné rozdéleni se v literatufe rtizni. PloSna hmotnost téchto stfech ve
stavu, kdy jsou pln& nasyceny vodou presahuje i 300 kg/m®. Tento typ ozelenéni je tedy
Tento typ stiech Ize pouzit pouze u stiech plochych. Vyhodou tohoto typu ozelenéni je,
ze se jednd o pochliznou stfechu, kde mizeme péstovat prakticky vSe, co na bézné
zahrad¢ vcetné kefd a stromt (viz obr. 5). Orientacni cena souvrstvi (pro béznou

skladbu ploché stiechy bez detailti apod.) se pohybuje v rozmezi 2300-7900 K&/m’. [1]

Obr. 5: Ukazka intenzivni vegetac¢ni stiechy (Www.krytiny-strechy.cz)
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5.3.2 Extenzivni zelei

Extenzivni ozelenéni se od ptedchoziho typu lisSi menSi mocnosti substratu
(priblizng€ 6 az 20 cm) a tim padem mensi ploSnou hmotnosti. Tim nejsou kladeny tak
vysoké naroky spodni konstrukci. PloSnd hmotnost v pIné nasyceném stavu se pohybuje
v rozmezi 60-300 kg/m?. Tento typ stiech zpravidla neni pochozi a neni zde nutné ani
umélé zavlazovani. Nevyhodou je omezeni ve vybéru vegetace, jelikoz rostliny rostouci
na téchto stfechdch museji byt schopny snaset ndro¢né podminky jako je sucho, ¢i
pfemokieni. Proto na téchto stfechach mizeme casto vidét sukulenty jako jsou
rozchodniky, netfesky ¢i suchomilné traviny a trvalky (viz obr. 6). Orientacni cena
souvrstvi se pohybuje v rozmezi 1490-3300 K&/m?. [1]

Nekdy se jesté rozliSuje ozelenéni polointenzivni, coz je prechod mezi vySe

popsanymi typy a biotopni ozelenéni. U biotopniho ozelenéni se jednd o stfechu s

extenzivni zeleni, kde se plochy nechéavaji pro ptfirozeny nalet rostlin z okoli a ty jsou

Obr. 6: Extenzivni ozelenéni na Sikmé stiese (www.efel.cz)

5.4 Skladba ozelenénych stireSnich plasti

Navrh skladby vychazi z ptedpokladaného vyuziti stfechy, ze sklonu stfe$ni
roviny, z unosnosti spodni konstrukce. Obecnd skladba souvrstvi stiechy je zobrazeno
na obr. 7. Nékteré vrstvy mohou byt v urCitych pfipadech vynechany, ptipadné jedna
vrstva muze plnit najednou vice funkci (hydrofilni mineralni vaty sdruzuji funkci

substratu, drenazni i hydroakumula¢ni vrstvy do jednoho vyrobku(napt. Cultilene)).
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Predevs$im na okrajich a v rozich stfechy je nutné zajistit pfitizeni pomoci stabilizacni

vrstvy z diivodu nejvétsich ucinkl vétru (sani).
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\ filtracni vrstva (rouna)
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ochranna vrstva (je-li nutna)
stfedni plast (krytina) odalny viici prorustani kofinku
separacni vrstva (je-li nutna)

___stieSni konstrukce s tepeinou izolaci

Obr. 7: Obecna skladba souvrstvi vegetacni stiechy (Minke, 2001)

5.4.1 Substrat

StfeSni substrat lze chapat, jako ndhrada bézné pidy pro Zivotni prostor
rostlinného spolecenstvi. Pro ozelenéni stiech neni idedlnim feSenim pouzivat pouze
zeminu, ptedevsim pak jilovitou to z diivodu jejich horsiho slozeni a vy$§i hmotnosti.
Pokud chceme pouzit ornici, kterou mame sejmutu pied vlastni stavbou domu, je
vyhodné ji vyleh¢it mineralnimi plnivy nebo piskem. Jako mineralni plniva se pouziva
drceny keramzit, pemza, drcené porézni cihly. Doporucuje se vyleh¢it ornici 30 — 60
objemovymi procenty mineralnimi plnivy o zrnitosti 0 — 16 mm. Volbu substratu a jeho

mocnost pak volime dle sloZeni planované vegetace a unosnosti spodni konstrukce. [1]

5.4.2 Filtraéni vrstva
Filtracni vrstva(téz separacni) slouzi k zabranéni zaneseni drendzni vrstvy
vyplavovanymi ¢asteckami substratu. Filtra¢ni tkanina je v nekterych ptipadech piimo

nakaSirovana pfimo na nopovou folii (napf. nopova félie Guttabeta Drain), ¢imz lze
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snizit ¢asovou narocnost pii pokladce. Pro ploché stfechy s tlouStkou substratu do 25
cm je postadujici textilie o plo§né hmotnosti 100-200 g /m?). Filtraéni vrstva se poklada

ve viech mistech styku substratu s jinymi materialy.

5.4.3 Drenazni vrstva

Tato wvrstva slouzi k odvedeni piebyteéné vody, ¢imz brani premokieni
substratu. Koteny rostlin totiz potiebuji ptijimat kyslik pro vyzivu rostliny, coz je jim
pfi ponofeni ve vodé znemoznéno a rostliny odumiraji. DrendZzni vrstva vSak miize
slouzit i k akumulaci vody pro pripady déletrvajiciho sucha, v tomto pfipadé se nazyva
jako drenazné - hydroakumulaéni vrstva.

Materialy pouZivané pro tuto vrstvu mohou byt sypké (keramzitova drt,
cihlovy recyklat) nebo z profilovanych f6lii ¢i desek. U sypkych materiald je zadouci
schopnost zadrzovat vodu (15 - 20 obj. procent), proto tyto materialy musi mit pfevazné
oteviené pory a rozmanitou zrnitost. Pouziti kameniva tedy neni vhodné. Profilované
folie (napt. nopové) a profilované desky z polystyrenu zadrZuji vodu pro obdobi bez
dest' a dokazou pojmout 5 — 10 | vody na m? své plochy. Na trhu jsou k dostani také
perforované folie, kde perforace na horni ploSe nopkl slouzi i k provzdu$néni

kotenového systému rostlin. [1,2]

5.4.4 Stre$ni plast

Ochranna vrstva

Ochrannd vrstva slouzi pfedev§sim K ochrané¢ hydroizolace proti jejimu
mechanickému poskozeni. Mize vSak plnit i funkci ochrany proti prorustani kofinkt a
ptispivat k akumulaci mensiho mnozZstvi vody. Jeji funkci mtze piebirat i drenazni
vrstva z nopkové folie s piesahy (alespon 25 ¢cm) a prolepenymi spoji. Toto feSeni je

vSak vhodné ovéfit vyrobcem.

Jako ochrannd vrstva se pouZivaji netkané textilie (minimalni plosna hmotnost
300g/m?), cementovy &i betonovy potér, hydrofilni mineralni vaty ale i desky a félie
pouzivané v drendzni vrstvé. Pfi pouziti potéru na bazi cementu se doporucuje omezit
jeho nasdkavost a zajistit vyplavovani karbondtu pouzitim hydroizolacni stérky ¢i
uzaviraciho natéru. Cementovy potér by mél mit tlouStku alespont 3 cm a je nutné ho

oddélit od hydroizolace separac¢ni a dilata¢ni vrstvou (napt. PE folii). [1]
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Hydroizolace

vvvvvv

vvvvvv

bude tézko ptistupna ke kontrole a opravam. V piipad¢ netésnosti je prakticky nemozné
pfesné lokalizovat misto (voda miiZze vytékat ne¢kolik metri od mista perforace), kde
doslo k poruse a musi dojit k odstranéni celého vegetacniho souvrstvi, coz je velmi
nakladné. Navrhovani hydroizolaci se ¥idi dle normy CSN P 73 0606 — Hydroizolace
staveb, kde je uveden minimalni sklon k odvodiiovacim prvkum 1,75 % a pro bezpecny
odtok pak 3 - 5%. Kontrola tésnosti hydroizolace se provadi opticky a také zatopovou
zkouskou a to pred realizaci dalSich vrstev, aby bylo moZzné pfipadné nedostatky

odstranit. [1]

Kolem prostupujicich konstrukci a exponovanych mist je vhodné navrhovat
Stérkové pasy, ¢i dlazbu. Pro spravnou fuknci je dulezité bezchybné provedeni spojl
véetné presahlt pouzivani folii s odolnosti proti proriistdni kotinkl (atest spolenosti
FLL). Vénovat pozornost je nutné i z hlediska snésenlivosti hydroizolace s dal§imi

vrstvami stfesniho plaste, jinak mezi né¢ musime vlozit separaéni vrstu. [2]

Stabilizace hydroizolace proti sani vétru lze provést mechanickym kotvenim,
lepenim, stabilizacni vrstvou, pfipadné kombinaci téchto zptsobu. Stabilizace
ptitizenim je v ptipadé zelenych stfech zajisténa hmotnosti vegetacniho souvrstvi a na
okrajich stfech, kde dochazi k nejvétsimu sani vétru se pfitizeni provadi napt. pasem

kameniva, ¢i betonovymi vyrobky.

Pouzivanymi materidly pro hydroizolace vegeta¢nich stfech jsou nejcastéji
modifikované asfaltové péasy (SBS,APP) a hydroizolaéni folie. Oxidované asfaltové
pasy se mohou pouzit pouze v piipadé zvlast’ utésnénych spar a je nutné instalovat
samostatnou ochrannou vrstvu s odolnosti proti prorustani kotfinkd. Dlouhodobé testy
ukézaly, Ze v Ziviénych izolacich zakofenily rtizné rostliny, jelikoz mikroorganismy
zijici na kotenech dokazi tyto latky rozkladat. Odolnost vii¢i prosrustani kotinki je v
ptipad¢ modifikovanych asfaltovych pasii zajiSténa pridanim aditiv nebo médénou folii.

[1.8]
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6 Vlastni reSeni

6.1 Koncept

Objekt je navrzen jako samostatné stojici dvougenera¢ni dim rozdéleny na dvé
nezavislé bytové jednotky. Dum je nepodsklepeny, dvoupodlazni. Prvni nadzemni
podlazi (INP) je rozdéleno na dvé sekce, kde prvni sekce je tvofena prvni bytovou
jednotkou (oznaCena jako byt A) a druha sekce je soucasti bytu B. Oba byty maji
samostatny vstup z venkovniho prostfedi. Celkovd hmota objektu je ve tvaru kvadru
s pudorysnou 0sou orientovanou ve sméru vychod-zépad pro maximalizaci solarnich
ziskd. Objekt je zastieSen dvouplastovou plochou stfechou s vegetacnim souvrstvim.
Stfecha je spadovéana k severni hrané objektu ve sklonu 2°. Ob& bytové jednotky mayji
nezavislé systémy vytapéni a nucené¢ho vétrani. Stavba bude realizovana stavenistni

montazi.

Skladby obvodovych stén a stfechy jsou navrzeny jako difuzné€ oteviené
S instalaénimi mezerami pro vedeni instalaci. Nosnd konstrukce domu je feSena jako
ramova dievostavba, kde ram je tvofen z dievénych I nosnikli. Byl bran ohled na co
nejnizsi ekologickou stopu a vyuziti pfirodnich a recyklovanych materiald. Dim je
projektovan do nizkoenergetického standardu, s minimalni potfebou tepla na vytapéni.
Vzduchotésnd rovina je v obvodovych sténach a stropu 2.NP tvotfena deskami OSB
S prelepenymi spoji. V misté napojeni stropni konstrukce nad 1.NP a sténami obou
podlazi tuto funkci pfejima difuzné paropropustnd folie. Napojeni je pielepeno

vzduchotésnici paskou a je jisténo ptitlakem lati z predstény.

6.1.1 BytA

Byt A je navrZen pro uZivani tiéi az ¢tyfélennou rodinou (mlads$i generace).
Dispozi¢né se jedna o byt kategorie 4+1. Vstup do bytu je situovan ze severni strany
objektu. V 1.NP je umisténa neobytna cast a to zadvefi, technicka mistnost, WC,
schodisté a pracovna. Po dfevéném schodisti se dostaneme do 2.NP, které kompletné
naleZi k bytu A. V ¢&asti obracené k jihu je situovan obyvaci pokoj a kuchyné s jidelnim
koutem. Z prostoru kuchyné je pfistup do spize orientované na vychod, aby byly
redukovany tepelné zisky z oslunéni. Na severni strané objektu je pak umisténa loZnice,

détsky pokoj, koupelna a WC.
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6.1.2 BytB

Byt B je navrZen pro jednu az dvé osoby (star$i generace) a je koncipovan jako
bezbariérovy. Dispozi¢né se jedna o byt kategorie 2+kk. Vstup do bytu je z vychodni
strany a je feSen bezbariérovou rampou o Sitce 1500 mm o sklonu 1:16. Pied vstupem je
vodorovna podesta o rozmerech 1500 x 1500 mm. V jizni ¢asti je situovan obyvaci
pokoj s kuchynskym koutem, v severni pak loZnice, hygienické z&zemi a technicka
mistnost. Mistnosti bezpec¢né spliuji doporucené nejmensi plochy bytd pro tézce

pohybové postizené osoby dle CSN 73 4301 — Obytné budovy.

Veskeré komunikace a prostory jsou navrzeny pro potfeby manipulace
¢lovékem na voziku (kruh o priméru 1500 mm, prostory pfed dvefmi, otevirdni oken a
dvefi, atd.). Dveini vyplné maji svétlou Sitku 900 mm a okna obytnych mistnosti maji
pakova ovladani umisténa maximalné¢ ve vysce 1100 mm. V prostoru zadveii bude
umisténa rohozka zapusténd v podlaze pro ocisténi kolecek voziku o rozméru 2500 x

1250 mm. Je zde také prostor pro nahradni vozik a pro presednuti mezi voziky.

6.2 Navrhy skladeb a charakteristiky stavebnich konstrukci

6.2.1 Obvodova sténa

Skladba obvodové stény je navrzena jako difizn€ oteviend konstrukce, oplasténa
oboustranné deskovymi materidly. TlouStka nosné konstrukce a vnéjsiho zatepleni byla
optimalizovana pomoci PHPP. Z diivodu ochrany proti letnimu piehiivani byl bran
zietel téZ na pouziti izolace s vySSi tepelnou kapacitou, coZ vede k zvySeni doby
fazového posunu. Spravna funkce difuzné oteviené skladby stény je z hlediska
kondenzace vodnich par wuvnitf konstrukce ovéfena vyrobcem. K zajiSténi
vzduchotésnosti obalky domu je ve skladbé zahrnuta instalatni mezera. Skladba

obvodovych stén je zobrazena na obr. 8.
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CELKOVA TLOUSTKA: 438 mm U= 0117 W/(m’K)

— TENKOVRSTVA OMITKA STO THERM / mm
— DREVOVLAKNITA DESKA STEICO PROTECT 4PD 60 mm
— NOSNA SLOUPKOVA KONSTRUKCE STEICO WALL SW 60,

MEZI SLOUPKY FOUKANA CELULOZA 300 mm
— 0SB 35 P+D 18 mm
— INSTALACNI MEZERA — ROST Z LAII 50X40, a=400 mm 40 mm
— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm

Obr. 8: Skladba obvodové stény

Nosna konstrukce

Nosna konstrukce stén je tvofena sloupky, dolnim a hornim pasem a pteklady
nad otvorovymi vyplnémi. Jako sloupky byly vybrany nosniky Steico Wall 60
v modulovém rastru 625 mm. Vyska nosniki byla zvolena 300 mm pro vytvofeni
dostate¢ného prostoru pro tepelnou izolaci. Tento typ nosnikli byl zvolen z divodu
minimalizace systematickych tepelnych mostd, nebot tloustka stojiny je u téchto
nosnikll pouze 6 mm. Tim je zvySena vnitini povrchova teplota stén, coz ma za nasledek
pocit tepelné pohody bez vlivu chladného salani stén. Vyhodou pouziti téchto nosnika
je 1 niz§i hmotnost oproti pouziti KVH hranold a z toho plynouci snadnéj$i manipulace.
Horni a dolni pas je z vrstveného dieva Steico Ultralam R o $ifce 300 mm a tloust'ce 45
mm a to z diivodu potieby SirSiho pasu a vyssi odolnosti proti otlaceni. Konstrukéni spoj
sloupkil s hornim a dolnim pasem bude pomoci vrutli s ¢asteCnym zavitem o pruméru 6

mm a délkou 100 mm.
Vyztuzné oplasténi
o Vnitini

Jako vyztuzné oplasténi je z vnitini strany rdmove konstrukce pouzita deska
Egger EUROSTRAND  OSB 3 EO o tloust’ce 18 mm. OSB desky funguji ve skladbé
jako parozabrana s vysokym difuznim odporem a tvoii hlavni vzduchotésnou vrstvu.

OSB desky spole¢nosti Egger jsou v ploSe vzduchotésné a vykazuji velmi dobré

hodnoty referencni plo$né pravzdusnosti. Styky desek je vSak nutné pielepit
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vzduchotésnici paskou, jelikoz profil pero drdzka neni z hlediska zajiSténi
vzduchotésnosti dostacujici. Upevnéni OSB desek k rdmu bude pomoci sponek
z pozinkované oceli o tloustce dratu 1,53 mm a délce 55 mm. Sponky budou po

okrajich desek ve vzdalenosti max. 150 mm a v sttedovych oblastech 300 mm.

J Vnéjsi

Exteriérové oplasténi zde plni funkci vyztuzeni rdmu a preruSeni tepelné¢ho
mostu pres sloupky nosné konstrukce. Zaroven se jedna o podklad pro schvaleny
omitkovy systém, ktery musi byt difizné otevieny. PouZity jsou desky typu Steico
Protect H o tloustce 60 mm s provedenim hran na pero a drazku. Tyto desky lze od
tloustky 40 mm pouzit pro foukané izolace a také funguji jako vyztuzné oplasténi, ¢imz
je zajisténa odolnost proti klopeni a vzpéru sloupkt ramové konstrukce. Pfi montazi
bez provedeni omitkového systému trvajici del$i dobu nez ¢tyfi tydny je nutné chranit
fasadu pied povétrnostnimi vlivy naptiklad plachtou. VVSechny vodorovné (parapety) i
svislé hrany museji byt zakryty a chranény tak pied povétrnosti. Ptipevnéni desek bude
pomoci pozinkovanych spon potazenych pryskyfici o Sifce dratu 2,1 mm, Sifce sponky
27,9 mm a délce 90 mm. Desky budou ukotveny témito sponkami v osovych
vzdalenostech 140 mm.

Tepelna izolace

Tepelnd izolace zaujiméa v konstrukci obvodové stény objemové nejvétsi podil.
Mezi sloupky je aplikovana foukana celul6za Climatizer Plus a jako vnéjsi izolace jsou
vyse popsané desky Steico Protect H. Oba izola¢ni materialy vynikaji vysokou mérnou
tepelnou kapacitou, nizkym faktorem difuzniho odporu a v neposledni fad¢ Setrnosti
vici Zivotnimu prostfedi. Pouzitim foukané izolace se zamezi tvorbé spar, které mohou
vzniknout pii aplikaci izola¢nich desek. V této skladbé je tato izolace vhodna také kvili
pouzitym I nosniklim, kde by bylo pracné izolovat stojiny téchto nosnikti, ptipadné by
se zbytecné zvedly ndklady pfi pouziti zaizolovanych I nosnikli dfevovladknitou deskou.

Aplikace foukané izolace bude provedena objemovym plnénim do dutin za
sucha a to na objemovou hmotnost 60 kg/m®. Dutina je ve skladb& stény vymezena
tloustkou I nosniku a uzaviena je vnitinim a vnéj$im oplasténim. Aplikace foukanim se
provede pomoci strojniho zatizeni specializované firmy. V ptipadé tohoto objektu je
vyhodngjsi provést aplikaci z vnéjsi strany a to tak, ze se do vn¢jSiho oplasténi vyreze

kruhovy otvor (pramér otvoru cca 7 cm) pro zasunuti hadice, kterou bude pneumaticky
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dopravena foukana celul6za. Po naplnéni dutiny na pfedepsanou objemovou hmotnost

se otvory zaslepi zatkami vzniklymi pti vyfezani otvoru.

Instala¢ni mezera (predsténa)

Instalacni mezera je v této skladbé vymezena horizontdln¢ kladenymi latémi
50/40 mm v osovych vzdalenostech 400 mm. Pfipevnéni lati bude provedeno vruty se
zapustnou hlavou UV 6,0 x 100. Pouziti instalaéni mezery je pro vzduchotésnost stavby
velmi dualezita, ponévadz nedochazi k prostuptim skrze vzduchotésnou rovinu tvofenou
vnitinim oplasténim OSB deskami. Bez pouziti predstény by dle mého ndzoru bylo
velmi sloZité a ndkladné (pouZiti vzduchotésnych prichodek) docilit poZadované trovné
vzduchotésnosti. Oplasténi instalaéni mezery je ze sadrovlaknitych desek Fermacell o
tloustce 12,5 mm. Tento material byl zvolen z divodu vyssi pozarni odolnosti a kvili

moznosti zavéSovat téz8i predméty nez v piipadé pouZziti sddrokartonovych desek.

Ze strany interiéru bude tedy pouZita sadrovlaknitd deska Fermacell
s tmelenymi sparami. Ke spodni konstrukei tvofenou vodorovnym latovanim budou
desky prichyceny sponkami o tloust’ce dratu 1,5 mm, Sifce 10 mm a délce 35 mm
vrozte¢i 200 mm. Tmeleni spar bude probihat az po instalaci stropli a stén a po
ukonceni mokrych procesii a to pfi minimalni teploté¢ 5°C a relativni vlhkosti do 70%
minimalné do doby vytvrzeni tmelu. Sitka spary na styku desek je pro zvolenou

tloustku desky 6 — 9 mm.

Povrchova Uprava

Ze strany interiéru budou sadrovlaknité desky Fermacell s pietmelenymi
sparami a zabrouSeny brusnou miizkou nebo brusnym papirem. Po vybrouSeni
nerovnosti a odstranéni prachu budou desky opatfeny natérem dle pozadavku investora.
Ze strany exteriéru bude na fasadni desky Steico Protect aplikovana lepici a armovaci
stérka StoLevell Uni o tloustce 5 — 7 mm. Do armovaci stérky bude vtlacena
sklotextilni armovaci sitovina Sto-Glasfasergewebe F spiesahem 100 mm. Po
vyschnuti (cca 2 tydny) a piebrouseni armovaci vrstvy bude proveden penetracni natér
ptipravkem StoPrep Miral. Jako vrchni vrstva systému bude pouzita silikonovée
pryskyfi¢na omitka StoSilco K, kterd je vodoodpudivé avsak s vysokou propustnosti pro
CO; a vodni pary (faktor difazniho odporu p = 35 - 40).
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6.2.2 Vnitini nosné mezibytové stény

Konstrukce mezibytové stény vychazi z pozadavkli na unosnost, soucinitel
prostupu tepla a vzduchovou nepriizvucnost. Pozadavek na dodrzeni soucinitele
prostupu tepla by byl dodrzen uz pfi stejné skladbé jako jsou vnitini nosné stény.
R’w = 53 dB. Hodnoty uvadéné v literatuie jsou hodnoty vazené neprizvuénosti Ry,
(laboratorni) bez vlivu bocnich cest pfenosu zvuku. Pro vypocet vazené stavebni

neprizvucnosti lze provést ptiblizny vypocet:
kde ki je korekce zavisla na vedlejsich cestach siteni zvuku.

Pro lehké délici konstrukce ve skeletovych, ocelovych nebo dfevénych
stavbach je hodnota k; = 4 — 8 dB. Pro dostate¢nou vzduchovou neprizvucnost je
pouzita asymetricka skladba konstrukce, kde na jedné stran¢ je dvojité oplasténi
s&drovlaknitou deskou a na strané opacné je oplasténi jednoduché. Dvouvrstvé oplasténi
je pouzito pro zvySeni plosné hmotnosti konstrukce stény, coz vede ke snizeni
vzduchové nepriizvucnosti. Na desku jsou ptfes mirelonové pasky ukotveny horizontalni
laté¢ a mezi n¢ vlozena pridavna izolace. Latovani vymezi tedy prostor pro vlozeni
akustické izolace a je zde i prostor pro vedeni instalaci. Hodnota laboratorni vzduchové
neprizvucnosti této skladby Ry = 58 dB, coz po odecteni korekce 4 dB vyhovi
pozadavku na stavebni vzduchovou neprizvucnost. Skladba mezibytové stény je

zobrazena na obr. 9.

CELKU"\;{*&- TLU[_J%TK!&.I 225 mm R.= 58 dB
— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2X15 mm 30 mm
— MINERALNI IZOLACE MEZI SLOUPKY 60/120 120 mm
— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 15 mm
— PASKY MIRELONU MEZI LATI A SVD DESKOU 10 mm
—— TEPELNA 1Z0LACE MEZI LATEMI 50/40, a= 400 mm 40 mm
— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 15 mm

Obr. 9: Skladba vnitini nosné mezibytové stény
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Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je tvofena sloupky z KVH hranold o rozméru 120/60 mm,
hornim a dolnim pasem o rozméru 120/80 mm. Osova vzdalenost sloupki je 625 mm.
Spoje dfevénych prvki jsou vruty se samovrtnou Spickou a zapustnou hlavou SCH (8 x
160 mm). Napojeni nosné konstrukce na strop a k obvodovym sténam bude ptes

okrajové izola¢ni pasky tl. 10 mm.

Oplasténi

Oplasténi je z jedné strany sadrovldknitymi deskami Fermacell o tloustce 15
mm ve dvou vrstvich. K rdmové konstrukci bude spodni deska piichycena sponkami o
tloust’ce dratu 1,5 mm, Sifce 10 mm a délce 50 mm Vv rozteci u okrajovych zeber 150
mm, u stfednich pak 300 mm. Pfi montaZzi a upevnéni druhé vrstvy desek je nutné dbat
na pfesazeni styku vrstev desek mezi sebou o min. 200 mm. Upevnéni druhé vrstvy
bude provedeno sponkami o tloustce dratu 1,5 mm, Sifce 10 mm a délce 25 mm ve
svislé rozte¢i 120 mm. Vodorovna vzdalenost fad sponek mezi sebou musi byt mensi
nez 300 mm.

Na prot¢jsi strané ramove konstrukce je vyztuzné oplasténi deskami Fermacell o
tloust’ce 10 mm. K rdmu bude deska ptichycena sponkami o tloustce dratu 1,5 mm,
Sitce 10 mm a délce 50 mm v rozteci u okrajovych zeber 150 mm, u stfednich pak 300
mm. Oplasténi bude z této strany posunuto oproti oplasténi druhé strany o modulovy

rastr z diivodu lepsiho statického ptisobeni.

Desky kotvené Kk latovani neslouzi ke ztuzeni stény a budou pfichyceny
k podkladu sponkami o tloustce dratu 1,5 mm, Sifce 10 mm a délce 35 mm v rozteci
200 mm.

Veskeré spary budou provedeny jako tmelené. Tmeleni spar bude probihat az
po instalaci stropl a stén a po ukonceni mokrych procesti a to pti minimalni teploté 5 °C
a relativni vihkosti do 70 % miniméaln& do doby vytvrzeni tmelu. Sitka spary na styku

desek dle doporuceni vyrobce.

Izolace

Izolace do této skladby byly vybrany predevsim s ohledem na zvukové-
pohltivé vlastnosti. Mezi sloupky bude vloZzena mineralni izolace Isover Piano o
tloust’ce 120 mm. Mezi horizontéalni laté¢ pak bude vlozen stejny typ izolace o tloustce

40 mm.
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Latovani

Horizontalni lat¢ o rozméru 50/40 mm budou rozmistény v osovych
vzdalenostech 400 mm. Ptipevnéni lati bude provedeno vruty se zépustnou hlavou UV
6,0 x 100. Pod lat¢ v budou vloZeny péasky z mirelonu tloustky 10 mm, které budou
ptisponkovany. Mirelonové pasky slouzi ke sniZeni pfenosu ze zvukem rozkmitané
sadrovlaknité desky do ramové konstrukce.
Povrchova Uprava

Sadrovldknité desky Fermacell budou ptetmeleny a zabrouSeny brusnou
miizkou nebo brusnym papirem. Po vybrouseni nerovnosti a odstranéni prachu budou

desky opatfeny natérem dle pozadavku investora.

6.2.3 Vnitini nosné stény a nenosné pricky

V ptipadé¢ téchto konstrukci nejsou kladeny pozadavky na soucinitel prostupu
tepla, ani na zvukovou neprizvuénost, jelikoz jsou tyto stény navrzeny pouze v ramci
jedné bytové jednotky nezasahujici do druhé. Skladba wvnitinich nosnych stén je

zobrazena na obr. 100, skladba pticek na obr. 11.

CELKOVA TLOUSTKA: 150 mm

— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 15 mm
— MINERALNI IZOLACE MEZI SLOUPKY 80/12C 120 mm
— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 15 mm
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Obr. 10: Skladba vnitini nosné stény

CELKOVA TLOUSTKA: 90 mm

— SAl RTONOVA DESKA 15 mm
— MINERALNI 170LACE MEZI SLOUPKY 60/60 60 mm
SADROKARTONOVA DESKA 15 mm

Obr. 11: Skladba vnitini nenosné pricky
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Nosna konstrukce

Rémova konstrukce vnitini nosné stény je totozna jako v ptipad¢ vnitini nosné
mezibytové stény. U nenosné pticky bude ramova konstrukce tvofena sloupky z KVH
hranoli 60/60 mm, stejné tak horni a dolni pas. Napojeni nosné konstrukce na strop a

k dal$im sténam bude ptes okrajové izolac¢ni pasky tl. 10 mm.

Oplasténi

Nosna sténa bude oboustranné oplasténa sadrovlaknitymi deskami Fermacell
tloustky 15 mm. K rdmové konstrukei budou desky prichyceny sponkami o tloustce
dratu 1,5 mm, Sifce 10 mm a délce 50 mm v rozte¢i u okrajovych zeber 150 mm, u
sttednich pak 300 mm. Tmeleni spar bude probihat az po instalaci stropt a stén a po
ukonceni mokrych procesii a to pfi minimalni teploté¢ 5°C a relativni vlhkosti do 70%
minimalné do doby vytvrzeni tmelu.

Nenosna pricka bude oplasténa sadrokartonovymi deskami Rigips RB o
tloustce 15 mm s provedenim podélné hrany PRO a pfi¢né hrany s Ukosem. Pfipevnéni
desek pomoci sponek o pruméru dratu 1,5 mm a délce 45 mm v osovych vzdalenostech
200 mm. Na styky desek bude nalepena samolepici vyztuzna paska a spara bude

pfetmelena sadrovym tmelem.

Povrchova Uprava
Oba typy oplastovacich desek budou pfetmeleny a zabrouSeny brusnou
miizkou nebo brusnym papirem. Po vybrouseni nerovnosti a odstranéni prachu budou

desky opatfeny natérem dle pozadavku investora.

6.2.4 Podlaha v 1.NP (na Zelezobetonové zakladové desce)

Skladba podlahy nad Zelezobetonovou deskou se sklada z tepelné izolace Styro
EPS 100 S o celkové tloustce 200 mm. Kladeni desek probéhne ve dvou vrstvach, kdy
vrchni vrstva bude probihat kolmo na vrstvu spodni. Piekryti spar alespont 150 mm. Na
tepelnou izolaci bude polozena reflexni separa¢ni PE fOlie zamezujici zateCeni
cementového potéru mezi desky. Folie bude vytazena po obvodu konstrukci do vysky
50 mm aby nemohlo dojit k zateceni do nosné konstrukce stén a aby konstrukéni desky
nebyly vystaveny pfimému styku S potérem. Ptesah folii mezi sebou alespoit 50 mm.
Spoje folii je tieba zalepit ihned po pokladce, aby nedoSlo zaprédSeni povrchu a snizeni

ptilnavosti lepici pasky. Po obvodu bude folie ptisponkovana ke svislym konstrukcim.
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Dale bude po obvodu podlahy pfilepen samolepici okrajovy dilatacni pas s folii Sitky

100 mm a o tloust’ce 10 mm.

Po poloZeni félie bude nésledovat montdZ podlahového topeni pomoci
plastovych uchytek, které¢ budou ukotveny ptes f6lii do podlahového polystyrenu. Liti
podlahy bude provedeno cementovym potérem s plastifikaéni ptisadou o tloust’ce 80
mm. Vyssi vrstva cementového potéru slouzi pro zlepseni tepelné setrvacnosti objektu a

je vhodna i pro akumulaci u nizkoteplotniho podlahového vytapéni.
Po vyschnuti a vytvrdnuti podlah (min. 28 dni) mize byt aplikovana naslapna
vrstva dle projektové dokumentace. Skladba podlahy na Zelezobetonové desce je

zobrazena na obr. 12.

CELKOVA TLOUSTKA: 660 mm U= 0,173 W/(m'K)
— DLAZBA tl. 10 mm (na&lapné vrstva) 10 mm
— FLEXIRILMI LEPIDLO NA DLAZBU 5 mm
— CEMENTOVY POTER, PODLAHOVE VYTAPENI 80 mm
— SEPARACNI RASTROVANA PE FOLIE 0,2 mm
— TEPELNA 170LACE EPS 100 S 2% 100mm 200 mm

— ZELEZOBETONOVA DESKA — BETON C20/25-XC2 160 mm
— HYDROIZOLACE — OXIDOVANY ASFALTOVY PAS

SKLOBIT G200 S40 4 mm
— PODKLADNI BETONOVA MAZANINA C16,/20—XC2 50 mm
- HUTNENY STERKOPISKOVY PODSYP FRAKCE 16/32 150 mm

— ROSTLY TEREN
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Obr. 12: Skladba podlahy v 1.NP

6.2.5 Strop nad 1NP

Mezipatrovy strop bude realizovan jako tramovy strop s poZadavkem na

vysokou miru Gtlumu kroc¢ejového hluku jako v pfipadé bytového domu (L’nw = 58 dB).
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Ke splnéni tohoto pozadavku je ve skladbé vyuzito krocejové izolace EPS Rigifloor
4000, ktera zde plni téz funkci tepelné-izolacni a také jako material pro pfipevnéni
uchytit k montdZi podlahového vytapéni. Pro zvySenou akumulaci podlahového
vytapéni a tepelnou setrvacnost objektu je i vV podlaze 2NP podlahové vytapéni zalité
vrstvou cementového potéru o tloustce 80 mm. Zvolené feSeni skladby neni ovéfeno
z hlediska akustiky ale dle mého nazoru by poZadavek na kro¢ejovou neprizvuénost byl
splnén. Pro srovnani je na obr. 13 uvedena obdobné skladba. Pro zabranéni smrsténi
vlivem sesychani difeva je jako okrajovy nosnik pouZita okrajova fo$na z vrstveného

dfevo Steico Ultralam X(LVL). Skladba stropu je zobrazena na obr. 15.

3 Hmotnost Vyska Zvuk 3ific se vzducherr Krodejovy hiu

50, 60-mm 7345678 R'w Unw
kgim? ulil de dB dB

jzolacni deska 5 mm _‘_m__r_m“w,, 174 342 63 (-2,-8)

Obr. 13: Skladba stropu (dle Kolb, pro porovnani se zvolenou skladbou z hlediska
akustiky)

Nosnéa konstrukce

Nosné konstrukce stropu je z nosnikt Steico Joist SJ 90 s pésnici z ultralamu a
Z nosnikli Steico Ultralam R o vySce 240 mm. Osova vzdalenost nosnikl je 625 mm.
Nosniky Steico Joist jsou vyuzity nad bytem B jako spojité nosniky ptes tti pole. Toto
feSeni bylo vybrano z divodu mensiho prihybu, nez v ptipadé€ pouziti prostych nosnikii.
Pod nosnou sténou v 2NP je nosnik zdvojen z divodu nutnosti pienést vyssi zatizeni. U
spojitého nosniku jsou v mistech podpor vypIné pro pienos zatizeni ze Steico Joist 90.
Nosniky jsou zajistény proti klopeni nosniky stejného typu. Pfipevnéni stropnich
nosnikti kK hornimu pasu nosné stény bude provedeno hiebiky 3,4 x 90 mm po obou
stranach stojiny v rozte¢i 150 mm. Konce nosnika Steico Joist budou vyztuzeny deskou
Steico Ultralam R tloustky 40 mm o rozmérech 155 x 100 mm. Zesileni stojiny musi
tésn¢ dolé¢hat na spodni pasnici. Upevnéni vyztuh stojiny bude 4 vruty s polovi¢nim

zavitem 5,0 x 80 mm. Upevnéni je znazornéno na obr. 14.
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STEICOjo/st SJ90

1 spéara 5-10mm

zesileni stojiny
deskou na bazi
dreva

- (t=40mm)

1| upevnéni
vruty 5,0 * 80

Obr. 14: Vyztuhy stojiny Steico joist SJ 90

V ¢asti nad bytem A jsou pouzity nosniky Steico Ultralam R o tloustkach 75 a
90 mm. Tyto nosniky byly zvoleny z duvodu vyssi Ginosnosti, jelikoz nosniky Steico
Joist by musely byt zdvojené. Klopeni nosnikll je zajisténo stejné jako v prvnim

ptipad¢. Vyztuhy na koncich nosniku nejsou nutné.

Izolace
Do prostoru mezi stropnimi nosniky budou vloZeny desky z dievovlaknité

tepelné — akustické izolace Hofatex Therm v tloustce 120 mm.

Podlaha

Z&klop stropu je z desek Egger EUROSTRAND OSB 3 EO tloustky 22 mm
v provedeni pero — dréZka. Z&klop bude slouZit jako pracovni deska pro prace v 2 NP.
Zvukov¢ izolacni vrstva je z mirelonu o tloustce 3 mm a desek EPS Rigifloor 4000.
Nésleduje skladba a postup popsany v ¢asti 6.2.4 Skladba podlahy na Zelezobetonové
desce.

Podhled

Podhled stropu je tvofen latovym roStem ze smrkovych lati 50/30 mm
v 0sovych vzdalenostech 400 mm. Laté rostu jsou ke stropnim nosnikiim pfipevnény
pomoci vrutl 4,0 x 60 mm. Latovy rost nese sadrokartonové desky Rigips RB 0
tloustce 12,5 mm s provedenim podélné hrany PRO a pficné hrany s ukosem.
Pfipevnéni desek pomoci sponek o priméru dratu 1,5 mm a délce 50 mm v osovych
vzdalenostech 150 mm. Na styky desek bude nalepena samolepici vyztuzna paska a

spara bude pfetmelena sadrovym tmelem. Desky budou nésledné zabrouseny brusnou
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miizkou nebo brusnym papirem. Po vybrouseni nerovnosti a odstranéni prachu budou

desky opatfeny natérem dle pozadavku investora.

CELKOVA TLOUSTKA: 435 mm

— PODLAHOVA KRYTINA — MARMOLEUM 3. 2mm
— CEMENTOVY POTER, PODLAHOVE VYTAPENI 80 mm
— SEPARACNI RASTROVANA PE FOLIE 0,2 mm
— KROCEJOVA [ZOLACE EPS RIGIFLOOR 4000 40 mm
— KROCEJOVA [ZOLACE MIRELON 3 mm
— 0SB 3 P+D 27 mm
— STROPNI NOSNIK STEICO JOIST SJ 90, PASNICE Z ULTRALAMU

TEPELNA IZOLACE HOFATEX THERM 120 mm 240 mm
— INSTALACNI MEZERA — ROST Z LATI 50/30 30 mm
- SDK DESKA 12.5 mm

OO

Obr. 15: Skladba stropu nad 1NP

6.2.6 ZastreSeni

Zastieseni objektu bude plochou stiechou sklasickym pofadim vrstev
(hydroizolace je na vrchnim lici stfeSniho plasté) a souvrstvim pro moznost ozelenéni
extenzivni zeleni (tloustka substratu je 120 mm). Stiecha je navrzena jako difuzné
oteviena, dvouplastova s provétravanou mezerou. Pfesah stfechy je na jizni stran¢ 1000
mm pied lic fasady z divodu stisnéni proti letnimu piehfivani interiéru. Na severni
stran¢ domu je presah 150 mm a na Stitovych stranach je pfesah 30 mm vytvofen
pomoci oplechovani s okapnickou. Stfecha je bez atiky. Sklon stiechy je 2° (3,49%).
Tento sklon je zvolen proto, aby nedochazelo k ptemokieni ptdy, zaroven vsak neni
nutna velka tloustka hydroakumulaéni vrstvy. Sklon od 3% je také doporucen v norné
CSN P 73 0606 — Hydroizolace staveb, pro bezpeény odtok destové vody. Stiecha je
sklonéna smérem k severu, coz ji caste¢né chrani pfed vysychanim zpiisobenym

slune¢nimi paprsky z jihu.

Sklon je vytvofen pomoci spadovych desek a montaznich hranoli Isover Tram.

Stiesni (stropni) nosniky jsou umistény vodorovné z diivodu rovného podhledu v 2 NP.
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Vzduchotésnost  konstrukce je zajiSténa deskou OSB s pielepenymi spoji V ¢asti

podhledu.

Odvod srazkové vody ze stfechy je vnéj§im odvodnénim pomoci
pozinkovanych Zlabii o rozvinuté $itce 330 mm a svody o priméru 100 mm. Haky Zlabu
budou zafrézovany do OSB desky. Soucinitel odtoku pro tuto stfechu (stfechy
s propustnou horni vrstvou o tloustce nad 100 do 250 mm)® je 0,4, coZ znamen4, Ze

odtok vody je sniZzen o 60% a navic zpomalen.

Na okrajich stfechy bude z duvodu stabilizace proti sani vétru pas fiéniho
kameniva o Sifce 500 mm a betonové obrubniky na pryzové podlozce. Obrubniky budou

zajistény proti padu ocelovymi thelniky v osovych vzdalenostech 500 mm.

Riziko ptehiivani podkrovich prostor je snizeno pouzitim vegetacniho
souvrstvi, vétsi tlouStkou vétrané mezery nez je normovy pozadavek (o 20 mm) a

pouZzitim tepelné izolace z foukané celuldzy.

Skladba stiechy je zobrazena na obr. 16.

8 Dle CSN EN 12056 — 3: Vnitini kanalizace — Gravitadni systémy — Cést 3: Odvadéni destovych vod ze
sttech — Navrhovani a vypocet
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CELKOWA TLOUSTKA: 7801140 mm U= 0,108 W/ (m%)

— STRESMI VEGETACE

— YEGETASHI SUBSTRAT

— FILTRACN] YRSTVA — GEOTEXTILE 100q/m’

— NOPOVE FOLIE & PERFORACT ORTIGROM FKD 40

— CCHRENMA VRSTVE — GEOTEXTILE 300 g/m®

— HYDROIZOLACE — MODIFIKOMANT ASFALTOWY PAS S CDOLMOSTI

PRCTI PRORUSTAM KORIMK(D — ELASTEK S0 GARDEN
— o358 3 P4D

— YETRANA MEZERA, HRANOLY 140/100, & = 625 mm
— POJISTHA HYDROIZOLACE— DIFUZM FOLIE JUTADACH @5
— MINERALHI IZOLACE SPADOWAMA VE SKLONU 3,5%

SKLON WTVOREN POMOC| SPADOVTGH DESEK ISOWER SO
— DD STEICC UNIVERSAL 4PD § PRETMELENTMI SPGUI
— MOSNA KOWSTRUKCE STEICO JOIST SJ %0, @ = 625 mm

— TEPELMA [ZOLACE — FOUKAMA CELULGOZA (A=0,039 W/mK}
— 3B 3 P+D

— ROST 7 ATl S0/40 6=400 mm WPLMENS TEPELNOU [ZOLACI

— CANMABEST PLUS (2=0,040 W/mK)
— S0OK OESKA,

Zi 7

Obr. 16: Skladba stiechy

Nosna konstrukce

120 mm
40 mm
Ser TN
25 mm
140 mm
o — 80 mm

22 mm

360 mm
15 mm

40 mm
12,5 mm

Nosna konstrukce stfechy je tvotena I nosniky Steico Joist SJ 90 s pasnici

z Ultralamu o vySce 360 mm. Nosniky jsou napojeny k pribéznym obvodovym sténam

pomoci trdmovych botek Simpson IUSE 359/91. Upevnéni nosnikti do tramové botky

bude provedeno pomoci drazkovanych hiebiki 4,0 x 50 mm. Nosniky jsou v poli

zajistény proti klopeni pomoci vyztuh vytvofenych z nosnikti. Na koncich nosniku je

vyztuZeni proti klopeni pomoci lati 50/40.

Pfes bednici DVD desky jsou pak kotveny montazni izolacni hranoly z

tvrdé mineralni plsti Isover Tram MW v osovych vzdalenostech 625 mm. Tyto trdmky

podporuji hranoly (krokve) vymezujici vétranou mezeru spojenou s okolnim prostiedim.
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Mezi krokvemi je na koncich umisténa kovova mftizka proti hmyzu. Sklon stfeSnich
hranolii je vytvoien pomoci spadovych desek Isover SD, na kterou jsou pfipevnény
hranoly Isover tram. Dievéné hranoly (krokve) jsou ukotveny pies izola¢ni trdmky do
nosnikil Steico Joist pomoci dvouzavitovych vrutt Isover Twin UD o priméru 7,5 mm
uréenych pro nadkrokevni izolace. Osova vzdalenost vruti bude 900 mm a hloubka

uchyceni minimalné¢ 50 mm.

Tepelna izolace a pojistna hydroizolace

Jako tepelnd izolace je ve skladbé stiechy pouZzito foukané celulozy Climatizer
Plus, kterd bude aplikovana mezi nosniky. Tloustka izolace vychazi z optimalizace dle
pozadavkll na soucinitel prostupu tepla a ze statického dimenzovani nosnikt. Aplikace
foukané izolace bude provedena objemovym plnénim do dutin za sucha a to na
objemovou hmotnost 50 kg/m®. Dutina je ve skladb& stiechy vymezena tloustkou I
nosniku a uzaviena je vnitinim oplasténim OSB deskou a vnéjSim oplasténim DHF
deskou. Aplikace foukanim se provede pomoci strojniho zatizeni specializované firmy.
Foukani izolace prob&hne z prostoru podkrovi. Do OSB desky se pomoci okruzniku
navrtaji otvory (cca 7 cm) pro prostréeni hadice, kterou bude celuléza pneumaticky
dopravena. Rozmisténi otvord pro plnéni dle pozadavki aplikacni firmy. Po aplikaci
budou zatky vzniklé pfi vykruZovani pouzity pro uzavieni otvord. Spoj mezi zatkou a

deskou bude pomoci PU lepidla.

V konstrukci stiechy je instalovana jesté klinovita vrstva piidavné izolace nad
krokvemi z mineralni viny o tloustce 0 az 360 mm. Tato vrstva slouzi také pro
vytvofeni pozadovaného sklonu pro pojistnou hydroizolaci. Sklon je vytvofen pomoci
spadovych desek Isover SD. Od tloustky 80 mm jsou spadové desky podlozeny

mineralni izolaci Isover Uni v potiebnych tloustkach.

Po aplikaci izola¢nich desek bude kladena pojistna hydroizolace — kontaktni
difuzni félie Jutadach 95 a v zapéti polozeny hranoly aby folie byla zajisténa proti

odvanuti vétrem.
Oplasténi
Oplasténi je ze strany exteriéru dievovlaknitymi deskami Steico Universal

4PD. Tyto desky jsou difuzné oteviené ale zaroven vodéodolné a mohou byt vyuzity

k docasné ochrané pred povétrnostnimi vlivy. Desky budou k nosnikiim Steico Joist
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ptichyceny Sirokymi ocelovymi sponkami 2,0 x 55 mm potaZzenych pryskyfici
v osovych vzdalenostech 100 mm.

Ze strany interiéru jsou nosniky oplastény deskami Egger EUROSTRAND
OSB 3 EO v provedeni sperem a drazkou o tloustce 15 mm. Desky tvofi hlavni
vzduchotésnici vrstvu a proto je nutné styky desek ptelepit vzduchotésnou paskou.
Upevnéni OSB desek k nosnikiim bude pomoci sponek z pozinkované oceli o tloustce
dratu 1,53 mm a délce 45 mm. Sponky budou po okrajich desek v osovych
vzdalenostech 150 mm a v stiedovych oblastech 300 mm.

Podhled

Podhled stropu je tvotfen latovym roStem ze smrkovych lati 50/40 v osovych
vzdalenostech 400 mm. Lat¢ rostu jsou ke stropnim nosnikiim pfipevnény pomoci vrutii
4,0 x 60 mm. Prostor mezi latémi bude vyplnén tepelnou izolaci Cannabest Plus
Vv tloustce 40 mm. Latovy rost nese sadrokartonové desky Rigips RB o tloust’ce 12,5
mm s provedenim podélné hrany PRO a pficné hrany s ukosem. Pfipevnéni desek bude
pomoci sponek o priméru dratu 1,5 mm a délce 50 mm v osovych vzdalenostech 150
mm. Na styky desek bude nalepena samolepici vyztuzna péaska a spara bude ptetmelena
s&drovym tmelem. Desky budou nasledné zabrouseny brusnou miizkou nebo brusnym
papirem. Po vybrouseni nerovnosti a odstranéni prachu budou desky opatfeny natérem

dle pozadavku investora.

V misté presahu stfechy jsou krokve podbity podhledem ze smrkovych palubek

o tloust’ce 15 mm.

Souvrstvi vegetacéni stfechy
o StieSni bednéni (podkladni vrstva pro souvrstvi vegeta¢ni stiechy)

Na krokve jsou z vrchni strany ptipevnény desky Egger EUROSTRAND OSB
3 EO v provedeni s perem a drazkou o tloustce 25 mm. Upevnéni OSB desek bude
pomoci sponek z pozinkované oceli potazenych pryskytici o tloustce dratu 1,53 mm a
délce 63 mm. Sponky budou po okrajich desek ve vzdalenosti max. 150 mm a

ve stfedovych oblastech 300 mm.
. Hydroizolace

Hydroizolacni péasy Elastek 50 Garden s ochranou proti proristani kofink

budou kladeny ve dvou vrstvach. Tyto pasy jsou vyrobeny z SBS modifikovaného
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asfaltu, nosna vlozka je z polyesteru a spodni povrch je opatfen PE folii slouzici jako

separacni vrstva.

JelikoZ na OSB desky nelze pasy natavovat plamenem piimo, bude na stfechu
nejprve piipevnén ochranny oxidovany asfaltovy pas (napt. DEK R13) pomoci hiebikt
s velkou hlavou. Prvni vrstva pasu Elastek 50 Garden bude kotvena mechanicky pomoci
vrut s plochou plechovou podloZkou. Kotevni hloubka bude 30 mm. Druhd vrstva pastu
pak bude celoplo$né natavena na prvni vrstvu hydroizolace. Pasy budou kladeny
rovnobézné s okapem. V mistech prostuptt bude hydroizolace vytazena min. 150 mm

nad uroven horni vrstvy substratu. Pfesahy hydroizola¢nich pasit min. 150 mm.

Ochrana izola¢nich past vii¢i poskozeni bude geotextilii o plosné hmotnosti
300 g/m? . V mistech prostupii bude vytazena do stejné vysky 150 mm aby hydroizolace

byla chranéna ve vSech mistech.

. Drenézni vrstva

Pro drenazni vrstvu je ve skladbé stiechy vyuzita nopova folie Optigreen FKD
40 (W). Jedna se o nopovou folii s vySkou nopu 40 mm s perforaci v hornim povrchu.
Nopy budou vyplnény drcenym keramzitem aby se piedeslo ponofeni kotfentil rostlin
ptimo do vody. Zaroven se timto opatfenim vytvofi podklad s dostatecnou tinosnosti pro
dalsi vrstvy péstebniho souvrstvi a ochrana proti odvanuti vétrem. Pfesahy nopové folie
min. 100 mm.

° Filtraéni vrstva

Tato vrstva bude vytvorena geotextilii o ploiné hmotnosti 100 g/m’. Bude
polozZena ve viech mistech styku substratu s jinymi materialy (celoplo$né nad drenazni
vrstvou, styk sficnim kamenivem na okrajich stfechy, prostupy). Piesahy textilie

V mistech spojt alespoil 150 mm.
o Vegetaéni substrat a vegetace

Substrat pro rist vegetace bude pro tzv. stiedné¢ naro¢nou extenzivni zelen,
jako jsou suchomilné traviny, trvalky a byliny. Tloustka substratu bude 120 mm. Pro
substrat bude pouzita spodni vrstva ornice smichana s extenzivnim stfe$nim substratem.
Pomér jednotlivych slozek veetné moznosti dalsich ptidavnych slozek bude zvolen dle
vlastnosti sejmuté ornice. Pfi pokladce substratu bude potiebna vrstva substratu
ptiblizné 135 mm, nebot’ musime pocitat se sednutim nakypteného substratu o cca 10%

(Cermakova, 2009).
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Pii zalozeni zelené bude hned po osazeni plochy nasledovat zavlaha dle
pozadavkl, aby doslo k zakofenéni vegetace. Frekvence udrzby stiechy je stejna jako u
klasické stiechy, tedy 1 — 2 krat roéné. Udrzba se tyka odstranéni naletovych rostlin,

které by mohly svymi koteny poskodit stiechu.

Tab. 3: Vegetace vhodna pro extenzivni stfechu o tloustce substratu 100 — 150 mm®

. & DOBA KVETU
< VYSKA BARVA
NAZEV ROSTLINY = /mésice/
v cm KVETU/LISTU 3747516718 9]0
Hvozdik kartouzek Servena/tmave
Dianthus 30 ,
; zelena
carthusianorum
Dianthus deltoides 15 c¢ervenal/Sedozelena
Rozec plstnaty 10 bila/Seda
Cerastium tomentosum
Jgstrapnlk chlupacek 15 Zluta/tmavé zelena
Hieracium pilosella
Trezalka mnoholista ol iz ,
. 15 Zluta/zlutozelena
Hypericum polyphyllum
Levandule uzkolista . e s
o 40 fialova/Seda

Lavandula angustifolia
Dobromysl obecna oy . .

30 ruzoval/zelena

Origanum vulgare

Lomikamen (v sortach)

Saxifraga arendsii 15 blla—cerv?naf
zelenad

Saxifraga aizoon 25 bila/svétle zelena

Saxifraga paniculata 20 bila/zelena

Saxifraga umbrosa 20 ruzovaisgetle
zelena

Matefidouska obecna

(v sortach)

Thymus praecox 10 ruzoval/zelena

Thymus serpyllum 10 ruzoval/zelena

Divizna | 50 | 2luta/sedozelens

Verbascum phoeniceum

Mochna jarni 10 3luta/zelena

E’otent;ﬂa verna

Ce_snek (v druzich) 30 rizna

Allium

° Pfevzato z BOHUSLAVEK, P., HORSKY, V., JAKOUBKOVA, S. Vegetacni strechy a stresni
zahrady. 2. vyd. Praha: DEKTRADE, 2009. Skladby a detaily. ISBN 978-80-87215-05-0.
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6.3 Technicky popis navrhovaného objektu

6.3.1 VSeobecne informace

Nazev: Dvougenera¢ni dim s vegetacni stiechou
Zastavénd plocha: 149,5 m?

Uzitna plocha: 245,14 m?

Obestaveény prostor: 882,9 m®

Pocet bytovych jednotek: 2
Uzitna plocha byt A: 166,72 m?

Uzitna plocha byt B: 78,42 m?

6.3.2 Stavebné technické reSeni
A. Zemni prace

Zah4jeni stavebnich praci bude predchazet sejmuti ornice v tloustce 300 mm na plose
pod planovanou stavbou, vcetné pfistupovych a piijezdovych cest. Ornice bude
uskladnéna na pozemku investora pro konecné terénni Upravy a dale jako soucast
substratu pro ozelenéni stfechy. Prebytecnd zemina bude odvezena na skladku.

Nasledné bude vytyCena stavba geodetickymi lavickami a koliky.
B. Zaklady

Diam je zaloZen na zakladovy pasech pod nosnymi sténami a kominy. Hloubka zalozeni
pod obvodovymi sténami je 800 mm pod trovenl upraveného terénu. Pod vnitinimi
nosnymi sténami a kominy je hloubka zaloZeni 500 mm, jelikoZ zde nehrozi promrznuti
zakladové pudy. Do zdkladové spary bude ulozen zemnici pas dle pfedpist a vytvoreny
prostupy pro instalace. V prostoru mezi zakladovymi pasy je hutnény Stérkopiskovy
podsyp tloustky 150 mm, jenz bude zalit betonovou mazaninou t¥idy C16/20 v tloustce
50 mm. Na tuto plochu bude polozena hydroizolace z oxidovanych asfaltovych past. Na
hydroizolaci bude polozena vyztuzna ocel na distan¢nich podlozkidch a provéazana
vazacim dratem. Nasleduje montaz bednéni pro betonovani zakladové desky. Zakladova
deska bude tvofena betonem tiidy C20/25-XC2 o tloustce 160 mm. Zaklady jsou po

obvodu izolovany deskami extrudovaného polystyrenu XPS v tloust’ce 50 mm.
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C. Svislé nosné konstrukce
C.1. Obvodové stény (viz kap. 6.2.1)

Nosna konstrukce obvodovych stén je tvotfena sloupky z lepenych I nosnika
Steico Wall 60 o vySce 300 mm, s pasnicemi z KVH a stojinou z tvrdé dfevovlaknité
desky. Horni a dolni pas rdmové konstrukce je z lepeného vrstveného dieva Steico
Ultralam R o $ifce 300 mm a vySce 45 mm. Modulovy rastr sloupku stén je 625 mm.
Réam stén je oboustranné oplastén deskami na bazi dieva. Z vnitini strany to jsou desky
OSB 3 tloustky 18 mm, tvofici 1 hlavni vzduchotésnou vrstvu. Ze strany exteriéru je
oplasténi dievovlaknitymi deskami Steico Protect H tloustky 60 mm, slouzici i jako
vngjsi zateplovaci systém. Na vnéjsi oplasténi bude nanesena difizné oteviend omitka
s vyztuznou sklotextilni tkaninou. Prostor mezi sloupky bude kompletné¢ vyplnén
tepelnou izolaci z foukané celuldézy Climatizer Plus. Obvodové stény jsou s instala¢ni
predsténou velikosti 40 mm vymezenou smrkovymi latémi 50/40. Interiérové oplasténi
bude sadrovlaknitymi deskami Fermacell o tloustce 12,5 mm. Celkova tloustka skladby
obvodové stény je 438 mm. Stény jsou kotveny k zékladové desce pomoci tahovych
kotev a kotev do betonu v osovych vzdalenostech 625 mm.

C. 2. Vnitini nosné stény (viz kap. 6.2.2 2 6.2.3)

Nosna konstrukce vnittnich nosnych stén se sklada ze sloupkit z KVH hranolt
60/120 a horniho a dolniho pasu zKVH hranold 60/120. Oplasténi ramu je
saddrovlaknitymi deskami Fermacell tloustky 15 mm. Prostor mezi sloupky je vyplnén
mineralni izolaci. U mezibytové stény je instalovana jesté¢ nenosna predsténa tvofena
vodorovnymi latémi 50/40 a dvojitym oplasténim. Prostor mezi latémi je téz vyplnén
mineralni izolaci. Tloustka nosné stény je 150 mm, tloustka mezibytové nosné stény je

225 mm.
D. 3. Vnitini pricky (viz kap. 6.2.3)

Nosna ram pticek je tvoten sloupky z KVH 60/60 a hornim a dolnim pasem
Z totoznych prvku. Oplasténi bude oboustranné, a to sadrokartonovymi deskami

tloustky 15 mm. Celkova tloustka vnittnich pti¢ek je 90 mm.
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E. Vodorovné konstrukce (viz kap. 6.2.5)

Stropni konstrukce je navrZena z nosniki Steico Joist s pasnici z ultralamu a
nosnikt Steico Ultralam o vySce 240 mm. UloZeni stropu nad 1NP je na horni pasy
rdmi obvodovych stén pomoci vysokopevnostnich vrutii se zapustnou hlavou a
samovrtnou $pi¢kou. Osova vzdalenost stropnich nosnikd je 625 mm. Mezi nosniky je
umisténa tepelna a akusticka izolace Hofatex Therm o tloustce 120 mm. VyztuZeni
proti klopeni je pomoci rozpér ze Steico Joist. Zaklop stropu bude z desek OSB 3 PD
tloustky 22 mm. Podhled je tvofen rostem ze smrkovych lati 50/30 na kterych jsou
zavéSeny sadrokartonové desky tloustky 12,5 mm. Podél obvodovych stén je mezi
nosniky 500 mm Siroky pés s izolaci o tloust’ce 240 mm (na celou vysku nosniki).

Celkova tloustka stropni konstrukce vcetné skladby podlahy je 435 mm.
F. ZastieSeni (viz kap. 6.2.6)

Stfecha je plocha, dvouplastova, difizné oteviena, ozelenéna. Nosna
konstrukce je tvofena I nosniky Steico Joist SJ 90 s pasnici z Ultralamu o vySce 360
mm. Osova vzdalenost nosnikli je 625 mm. Ukotveni je pomoci tramovych botek na
priabéznou obvodovou sténu. Zaklop je tvoren deskami DHF tloustky 22 mm. Na
zéklopu je poloZena klinovita vrstva mineralni izolace pro zajisténi sklonu 2° a difuzni
folie slouZici jako pojistna hydroizolace. Krokve jsou vyneseny montdZznimi hranoly
z tvrdé mineralni vaty skrz niZz jsou kotveny az do nosnikl stropu. Krokve jsou nad
obvodovymi sténami kotveny pomoci ocelovych uhelnikii do horniho pasu stény. Na
krokvich je pfipevnéno bednéni z desek OSB 3 tloustky 25 mm. Na bednéni je pak
kotvena hydroizolace ve dvou vrstvach, pficemz prvni vrstva je kotvena mechanicky.
Druhd vrstva hydroizolace ma atest na odolnost proti prorustani kotinki a je kotvena
celoplos$né plamenem k prvni vrstvé. Nad hydroizolaci je ochranna vrstva z geotextilie o
ploné hmotnosti 300 g/m?. Nad ochranou vrstvou se nachdzi nopova félie
s perforovanymi nopy o wvySce nopu 40 mm. Nopy budou vyplnény drcenym
keramzitem. Pro zamezeni vyplavovani substratu je nad nopovou félii poloZena
geotextilie o plosné hmotnosti 100 g/m?. Nad t&mito vrstvami je vrstva substratu o
tloustce 120 mm. Substrat je tvofen smési spodni vrstvy ornice s kupovanym
substratem pro vylehéeni a vytvotfeni vhodného prostiedi pro rist vegetace. Podhled je
tvofen rostem ze smrkovych lati 50/30 na kterych jsou zaveéseny sadrokartonové desky

tloustky 12,5 mm
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G. Schodisté

Schodi§té je dfevéné, jednoramenné, schodnicové ve tvaru L. Sitka
schodistového ramene je 900 mm. Schodisté prekondva vyskovy rozdil 2930 mm. Pocet
stupiii schodisté je 17. Stupné jsou zadlabany do schodnic o tloustce 50 mm a vySce
300 mm umisténych po obou stranach stupnii. Schodistové stupné jsou bez podstupnic,
stupnice je tloustky 40 mm. Vyskovy rozdil stupnt je 172 mm a S$ifka stupné na
vystupni &afe je 285 mm. Nejmensi $iika stupnice je 130 mm. Uhel schodisté je 33°.
Schodnice jsou osazeny ve spodni ¢asti na opérny uhelnik s vystupkem a v horni ¢asti
k difevénému hranolu, ktery je kotven ke stropnimu nosniku. Zabradli je dfevéné
S vyplnémi z dievénych tycek o priiméru 30 mm v rozteci 150 mm. Zabradli je slozeno
ze sloupkti 100 x 100 mm a madla o priméru 60 mm. Sloupky zéabradli jsou ukotveny

z boku do schodnice. VySka zabradli je 900 mm.
H. Vyplné otvorh

Balkonové okna a dvefe na jizni fasadé jsou s dfevénym ramem Vv provedeni
SC 92-C a zasklena izola¢nim trojsklem Solar se zvySenou propustnosti pro slunecni
zateni. Dfevény ram v provedeni SC 92-C je ze smrkového dieva tloustky 92 mm a se
souéinitelem prostupu tepla ramem U; = 0,7 W/m?K. Fixni okna jizni fasady jsou
v provedeni rdmu Slavona Progression FIX a zasklena jsou taktéz izolacnim trojsklem
Solar. Ram okna Slavona Progression se sklada ze smrkového dieva kombinovaného
s Thermowood profilem a podkladem z korku pro redukci tepelného mostu v misté
ptipojovaci spary. Tloustka rdmu okna je 115 mm a soucinitel prostupu tepla rdmem Uy
= 0,65 W/m?K. Balkonové dvefe jsou s bezbariérovym prahem a jsou podloZeny Purenit
profilem tloustky 100 mm, ktery je kotven k zdkladové desce ocelovymi L profily.

Purenit profily budou dodany jako ptifezy s profilaci.

Okna orientovana na ostatni svétové strany jsou v provedeni ramu Slavona
Progression a zasklena izola¢nim trojsklem Standart. Stavebni otvor je vymezen OSB
kastlikem o Sifce 300 mm a tloustce 18 mm kotvenym pomoci vruti 4 x 50 mm
k rdamové konstrukci. Okna jsou kotvena pomoci pasové kotvy piiSroubované k osténi
tvofenému OSB kastlikem. Ramy oken jsou piekryty dievovlaknitou izolaci Steico
Protect az po lic obvodové stény (210 mm). Osazeni otvorovych vyplni bude v misté
ptipojovaci spary pfes komprimacni pasku a piipadné netésnosti jest¢ dotmeleny. Po

celém obvodu bude z interiéru aplikovana vzduchotésnici paska a ze strany exteriéru
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paropropustnd paska. Vyska parapetti nad urovni ¢isté podlahy je 850 mm. Parapety
jsou v interiéru opatfeny dfevénou parapetni deskou, zexteriéru pak klempifskymi

vyrobky.

Vstupni dvefe jsou jednoktidlové, dieveéné, svétlé sitky 900 mm, typ Slavona
Progression Trend. Dveini kifidlo ma sendvicovou konstrukci s izola¢ni vyplni PU
pénou tl. 48 mm se vsazenym izolacnim trojsklem. Dvefe maji prahovou listu
z kompozitniho materidlu a jako podkladni profil je pouZit profilovany Purenit profil
dodany vyrobcem dveti. Podkladni profil je uchycen k Zelezobetonové desce pasovymi
kotvami a kotvami do betonu. Dievéna zaruben dveii je v provedeni Progression, ktera

je prekryta dfevovlaknitou izolaci Steico Protect.
I. Tepelné izolace

Ve skladbé podlahy 1NP je navrzena izolace tloustky 200 mm deskami z EPS,
ve skladbé stropu je izolace 120 mm dievovlaknité desky Hofatex Therm 40 mm EPS se
snizenou dynamickou tuhosti (krocejova izolace). Ve skladbé sttechy je pouzito 360
mm celul6zové izolace mezi nosniky a 40 mm konopné izolace v podhledu. Jako
ptidavna izolace plsobi i klinovitd vrstva mineralni izolace nad zaklopem. Obvodové
stény jsou navrzeny s 300 mm celulézové izolace mezi sloupky a 60 mm dievovlaknité

izolace Steico Protect z exteriéroveé strany.
J. Vétrani

Vétrani  je zajiSténo vzduchotechnickou jednotkou s rekuperaci tepla
s ucinnosti vymeéniku 85 %. Systém nuceného vétrani bude rovnotlaky s pfivodem
vzduchu do obytnych mistnosti a odvodem z koupelen, WC, kuchyni a spiZe. Pfivod
vzduchu na osobu je 30 m*/h. Navrhovy objemovy tok je 260 m*/h, primérny pak 200
m?*/h. Vzduchotechnické jednotka bude umisténa v technické mistnosti. Vsechny obytné

mistnosti je mozné vétrat prirozené.
K. Vytépéni a ptiprava teplé vody

Pro vytapéni a ptipravu teplé vody jsou navrzeny kondenzacni plynovy kotle.
Vytapéni objektu bude pomoci nizkoteplotniho podlahového vytapéni zalitého ve vrstve
cementového potéru. Jelikoz je tloustka potéru 80 mm, je zajiSténa dostatecna

akumulace celého systému a mize byt pouzito nizkoteplotni.

L. Upravy povrchii
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V obytnych mistnostech budou sadrovlaknité a sadrokartonove desky na
sténach a stropech pfetmeleny a vybrouSeny. V mistech se zvySenou vihkosti
(koupelny) jsou pouzity desky odolné vici namahani vlhkosti. Nasledné¢ budou
ptebrousené povrchy vymalovany dvéma vrstvami Primalex Plus v barevném provedeni
dle poZadavkid investora. Obklady v kuchyni, WC a koupelnach budou provedeny dle

projektové dokumentace ve vzorech vybranych investorem.

Vnéjsi omitkovy systém bude nanesen na fasddni desky Steico Protect. Prvni
vrstvu tvoii lepici a armovaci stérka StoLevell Uni o tloustce 5 — 7 mm. Do armovaci
stérky bude vtlacena sklotextilni armovaci sitovina Sto-Glasfasergewebe F s pfesahem
10 cm. Po vyschnuti (cca 2 tydny) a ptebrouseni armovaci vrstvy bude proveden
penetracni natér ptipravkem StoPrep Miral. Jako vrchni vrstva systému bude pouzita

silikonové pryskyfi¢na omitka StoSilco K v barvé dle pozadavku investora.
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7 Tepelné technické posouzeni

7.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla U

7.1.1 Obvodova sténa

Obvodova sténa byla navrzena tak, aby soucinitel prostupu tepla bezpecné
spInil doporucenou hodnotu pro pasivni domy Upas20 = 0,18-0,12 W/m?K. Vypoétena
hodnota souginitele prostupu tepla &ini 0,117 W/m?K. Vyhovi tak i doporucenim centra

pasivniho domu, ktery pro obvodové stény doporucuje hodnotu 0,10 — 0,15 W/m?K.

Tab. 4: Soucinitel prostupu tepla - Obvodova sténa

1 Obvodova sténa s pfedsténou
Konstrukce ¢. Popis konstrukce
Odpor pfi pfestupu tepla na strané konstrukce [m?K/W]  vnitiniR;; :f 0,13
vng§iR,.:} 0,04
Celkova Sitka
Dili plocha 1 MM DIET plocha 2 (nepovinny) AWM Diigi plocha 3 (nepovinny) A wi(mK)] Tloustka [mm]
1.i1SVD FERMACELL 0,380 13
2. Predsté&na KVH 50/40{ 0,180 40
3.10SB 3 P+D 0,130 18
4.iFoukana celuloza 0,040 {SW 60x45 300 0,180 45
5.iFoukana celuloza 0,040 SW stojina 6 mm 0,180 210
6.iFoukana celuloza 0,040 {SW 60x45 300 0,180 45
7.iSteico protect 0,048 60
8.i0mitka 0,800 7

Podil dil¢i plochy 2 Podil dil¢i plochy 3 Celkem
12,0% L 12 | | 43,8 |om
Soucinitel U: 0,117 W/(meK)

7.1.2  Vnitini nosna mezibytova sténa

Vnitini mezibytova sténa byla navrzena na doporuc¢enou hodnotu soucinitele
prostupu tepla pro pasivni budovy Upss2o = 0,5 W/m?K. Tato hodnota plati pro stdnu
mezi sousednimi budovami a vtomto piipadé se dle navrhu nebude jednat o
teplosménnou plochu, nebot’ pii bé&zném uzivani budou teploty na obou stranach
konstrukce do rozdilu 5 °C. Je v8ak zarueno, Zze pfi zméné zpusobu uzivani jedné
bytové jednotky bude zajisténa tepelnd ochrana druhé. Vypoctend hodnota soucinitele

prostupu tepla &ini 0,295 W/m?K.
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Tab. 5 Soucinitel prostupu tepla — Mezibytova sténa

© N o s LN e

5 VNITRNI NOSNA MEZIBYTOVA STENA
Konstrukce ¢. Popis konstrukce
Odpor pfi pfestupu tepla na strané konstrukce [M?K/W] vnitniR;; ;. 0,13
vnggiR,.:i 0,04
Celkova $itka
Dil¢i plocha 1 AwimK)]  Diléi plocha 2 (nepovinny) AwimK)]  Dilgi plocha 3 (nepovinny) Awi(mK)] Tloustka [mm]
iSVD FERMACELL 0,380 30
IMINERALNT 1ZOLACE 0,040 [KVH 120/60 0,180 120
SVD FERMACELL 0,380 15
[IMINERALNT 1ZOLACE 0,040 KVH 50740 0,180 40
SVD FERMACELL 0,380 15
Podil diléi plochy 3 Celkem
12,0% 15,0 | | 22,0 [em

7.1.3 Podlaha na zb. desce v 1.NP

Soucinitel U: 0,295 W/(meK)

V ptipadé¢ skladby podlahy v 1.NP je poZadavku na tepelnou ochranu docileno

pouZzitim 200 mm vrstvy EPS 100 S umisténého na Zelezobeton desce. Doporucena

hodnota soucinitele prostupu tepla pro pasivni budovy pro podlahu ptilehlou k zeminé

Jj€ Upas20 = 0,22 - 0,15 W/m?K. Vypoétena hodnota souginitele prostupu tepla &ini 0,173

W/m?K.

Tab. 6: Soucinitel prostupu tepla — Podlaha v 1.NP

3 Podlaha 1NP

Konstrukce €. Popis konstrukce

Odpor pfi pfestupu tepla na strané konstrukce [m?K/W]  vnitiniR,;:f 0,17
vng§iR,:f 0,00
Celkové §itka
Dili plocha 1 ALMIMK DIGi plocha 2 (nepovinny) AWMk Diigi plocha 3 (nepovinny) A WI(mK)) Tloustka [mrm]
1.inéSlapna vrstva 1,000 10
2 iCEMENTOVY POTER 1,300 80
3..EPS 100S 0,037 200
4.ihydroizolace 0,350 2
5.i1ZB zakladova deska 1,580 150
6.iPODKLADNI BETON 1,300 50
7.
8.
Podi dici plochy 2. Podi diléi plochy 3 Celkem
| 492 [em

7.1.4 Strop nad 1 NP

Soucinitel U: 0,173 W/(meK)

Vypocet pro strop nad 1 NP byl proveden stejné jako v ptipadé mezibytové

stény pro zaruceni tepelné¢ pohody v ptipadé zmény uzivani ¢asti objektu. Vypoctena

hodnota soudinitele prostupu tepla &ini 0,284 W/m’K, coz vyhovuje doporudené
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hodnoté soucinitele prostupu tepla pro pasivni budovy (pozadavek na

z vytapéného k nevytapénému prostoru Upas 20 = 0,30 — 0,20 W/ m?K).

© N o g wDdhE

Tab. 7: Soucinitel prostupu tepla — Strop nad 1NP

5 STROP NAD 1NP

Konstrukce €. Popis konstrukce

vnittni strop

Odpor pfi pfestupu tepla na strané konstrukce [m?K/W] vnittniR;; ;i 0,10
vngi§iR,:i 0,04
Celkova $itka
Dil¢i plocha 1 Awimk)]  Diléi plocha 2 (nepovinny) Awimk)]  Dilgi plocha 3 (nepovinny) A [WI(mK)) Tloustka [mm]
SDK 0,220 13
KVH 50/30 0,180 30
SJ 90 240 0,180 39
HOFATEX THERM 0,040 SJ stojina 8 mm 0,180 120
SJ 90 240 0,180 39
0SB 3 P+D 0,130 22
RIGIFLOOR 4000 0,044 40
CEMENTOVY POTER 1,300 80
hy 2 Podi dil¢i plochy 3 Celkem
12,00 L1500 | | 38,3 |em

7.1.5 Strecha

Soucinitel U: 0,284 WI(meK)

Skladba stfechy byla navrzena tak aby soucinitel prostupu tepla splinil

doporugenou hodnotu pro pasivni domy, ktera &ini 0,15-0,1 W/m?K. Vypoé&tena hodnota

souéinitele prostupu tepla &ini 0,106 W/m?K. Do v§po&tu neni zahrnuta klinovita vrstva

tepelné izolace z mineralni vaty umisténa nad nosnou konstrukci stéechy.
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Tab. 8: Soucinitel prostupu tepla — Stfecha

2 STRECHA
Konstrukce &. Popis konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na strané konstrukce [m?K/W]  vnitfniR;;:{ 0,10
vnéj§iR.:{ 0,04
Celkova $itka
Dili plocha 2 AW(mK)]  Digi plocha 2 (nepovinny) MM Diigi plocha 3 (nepovinny) A wi(mK)] Tloustka [mm]
SDK 0,220 13
KONOPNA 1ZOLACE 0,040 iLatovy rost 0,180 40
0SB 3 PD 0,130 15
Foukana celuloza 0,040 :SJ 90x45 360 0,180 45
Foukana celuloza 0,040 SJ stojina 6 mm 0,180 270
Foukana celuloza 0,040 ;SJ 90x45 360 0,180 45
DHF DESKA 0,048 22
Podil diléi plochy 2 Podi dil¢i plochy 3 Celkem
% | 1,2% 45,0 |em

Soucinitel U: 0,106 WI(rmeK)
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7.2 Zhodnoceni energeticke bilance v PHPP 2007

pozadavkdl pro pasivni budovy. Cetnost prekrodeni nejvyssi denni teploty nad 27°C &ini
4 %. Pro vyssi komfort v letnim obdobi by bylo nutné doplnit pfedokenni zaluzie nebo
rolety. V tab. 9 miZeme vidét ro¢ni tepelnou bilanci oken. Za povSimnuti stoji rozdil
tepelnych ziskii a ztrat u oken orientovanych na jih. Z grafu na obr. 17 mizeme zjistit
jaké jsou tepelné ztraty a zisky a mérnou potiebu tepla na vytapéni v prabéhu roku.

Muzeme si vS§imnout zkraceni topné sezony, kdy v 1ét¢ a prechodném obdobi je potieba

rrrrrr

tepla pokryta solarnimi zisky pronikajicimi skrze okna.

Tab. 9: Tepelna bilance oken

Orientace Ztraty Tepeln(? Z',Sky
plochy okna prostupem € sqlvarn'|h0
zareni
kWh/a kWh/a
Sever 304 139
Vychod 450 358
Jih 1744 4101
Zapad 613 726
Vodorovny 0 0
Celkové
hodnoty 3112 5324

Konecné vysledky a posouzeni z listu Hodnoceni jsou zobrazeny na obr. 18.

meérné ztraty, zisky,
potieba tepla na vytapéni

[KWhi(m?m&s)]

1Souéet mérnych ziskd solarnich + vnitfnich
C=Mérna potieba tepla na vytapéni
Celkové mérné ztraty

Led Uno Bfe Dub

Kug Cer Cec

Srp

ZaF Rij Lis

Pro

Obr. 17: Mérné zisky, ztraty a mérna potieba tepla na vytapéni v prubéhu roku
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Hodnoceni pasivniho domu

Fotografie nebo kresba

Objekt:

Misto a klima:
Ulice:
PSC/Mésto:
Stat:

Druh objektu:
Stavebnik:

Ulice:
PSC/Mésto:

Architekt:
Ulice:
PSC/Mésto:

Technické wbaveni budov:

RD Markovice

Chrudim

CZ - Hradec Kréalové

Markovice

Ceska republika

Rodinny dum

Jan Stépan

Mladkov 149

561 67 Mladkov

Ulice:
PSC/Mésto:
Rok wstawy: 2016
Pocet bytowch jednotek: 2 Vnitini teplota: 20,0 °C
obestavény objem V,;: 882,9 m® Vnitini zdroje tepla 2,1 W/m?
Poget osob: 6,0
Ppozadawy ve vztahu k wtapéné podlahové plose
Vytapéna podlahova plocha: 245,1 m?
Pouzito: Roéni metoda Certifikat: SpInéno?|
Mérna potieba tepla pro vytapéni: 14 kWh/(mZa) 15 kWh/(mZa) ano
Vysledek zkousky nepruvzdusnosti: 0,6 ht 0.6 ht ano
Mérna potieba primarni energie KWhi(m?
(TV, vytépéni, chlaz., pom. a dom. spotfebice): ety 120 kWhi(mZa)
Mérna potfeba primarni energie 2
(TV, vytapéni a p é a domaci spotrebice): kWh/(m a)
Mérna potieba primarni energie 2
Uspora elektiiny pomoci solarni energie: kWh/(m a)
Topna zatéz: W/m?
Cetnost prekro&eni nejvyssi teploty vzduchu: 4 % nad E 27 |°C
Mérna potfeba energie pro chlazeni : kwh/(mza) 15 kWhI(mza)
Chladici zatéz: W/m?2

Obr. 18: Hodnoceni pasivniho domu
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8 Staticke vypocty

Protokoly statického vypoctu jsou pfilozeny k praci v pfilohach. Skladby
konstrukci jsou popsény v kapitole 6.2 Navrhy skladeb a charakteristiky stavebnich
konstrukci.

8.1 Staticky vypocet stropu nad 1NP

V ptipad€ vypoctu stropnich nosnikti nad 1NP bylo uvazeno 7 ptipadi zatizeni
stropnich nosniki li§icich se jak polohou podpor, tak i zatizenim vnitfnich stén a pficek
z 2NP. Piepoéet plosné hmotnosti na zatizeni na linii byl proveden prostym
vynéasobenim vy$ky stény a hodnotou zatizeni na 1 m?. Osové vzdalenosti nosnikil jsou
625 mm.

Stalé zatizeni - Vlastni tiha (viz Tab. 10): 2,11 kN/m?
- Nenosna pficka (viz Tab. 11): 0,90 kN/m
- Vnitini nosna sténa (viz Tab. 12): 1,35 kN/m

Tab. 10: Stalé zatizeni - strop nad 1NP (skladba S6)

Sitka Vyika | Délka Obje’mova Char. Navrh.
POPIS [m] [mm] [m] tiha hodnota Gk hodnota Gd
[kN/m3] [kN/mz] [kN/mz]
MARMOLEUM 1 3,5 1 0,03 kg/m? 0,03 0,04
CEMENTOVY
POTER 1 80 1 22 1,76 2,38
EPS RIGIFLOOR
- 1 40 1 0,15 0,01 0,01
0SB 3PD 1 22 1 0,65 0,01 0,02
IZOLACE HOFATEX
Syl 1 120 1 1,5 0,18 0,24
ROST Z LATI 0,05 30 3 5 0,02 0,03
SDK 1 12,5 1 7,5 0,09 0,13
I= 2,11 2,84
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Tab. 11: Stalé zatiZzeni — nenosna pticka (skladba S4)

&itka Vyika Délka ObJe,mova Char. Navrh.
POPIS [m] [mm] [m] tiha hodnota Gk hodnota Gd

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
SVD FERMACELL FC 1 15 1 11,5 0,17 0,23
KVH 60x60 0,06 60 2 5 0,04 0,05

MINERALNi

1ZOLACE 1 60 1 1 0,06 0,08
SVD FERMACELL FC 1 15 1 11,5 0,09 0,12
2= 0,36 0,48

Tab. 12: Stalé zatiZzeni — vnitini nosna sténa (skladba S3)

Loy - , Objemova Char. Navrh.
POPIS S[Iri(]a \[/r\:‘srlg? D[(:]I;a Jt|'ha ) hodnotaZGk hodnotaZGd

[kN/m°] [kN/m°] [kN/m°]
SVD FERMACELL FC 1 15 1 11,5 0,17 0,23
KVH 120x60 0,12 60 2 5 0,07 0,05

MINERALNI

IZOLACE 1 120 1 1 0,12 0,08
SVD FERMACELL FC 1 15 1 11,5 0,17 0,23
3= 0,54 0,72

V ptipad€ nosniku s nejvétSim rozpétim (nad zadvefim a technickou mistnosti
bytu A) bylo vyuzito pfiznivého uc¢inku pievislého konce ptes podporu (V pftiloze
oznaceny jako N1A a N1B). Duvodem je, Ze program pocita i s kmitanim konstrukce
pro ovéfeni mezniho stavu pouZitelnosti a diky vykonzolovani se vlastni frekvence
nosniku zvysila nad pozadovanou uroven (8 Hz), coz =zajisti vlastni funkcénost
konstrukce. Pouzito je zde nosnikll Steico Ultralam R o tloustce 75 mm a vysce 240
mm. Nosnik N1A je jiz na hranici meze pouzitelnosti nebot’ vypolteny maximalni
prihyb ¢ini 15,64 mm, pficemz maximalni povoleny prihyb je 15,7 mm u NI1B je

maximalni prihyb 14,99 mm.

Nosnik N1C musel byt zdvojen z divodu zatizeni nenosnou pfickou a
nasledného ptekroceni povoleného prihybu. Nosnik je tedy tvoien dvéma nosniky

Steico Ultralam R tloustky 75 mm a vysky 240 mm. Maximalni prithyb ¢ini 12,02 mm.

Nosniky N2 jsou navrzeny ze Steico Ultralam R o tloustce 90 mm a vySce 240
mm. V pfipadé téchto nosnikli byl problém s mezi pouZzitelnosti z hlediska kmitani
konstrukce. Jinak by bylo moZné pouZit stejny typ nosniku jako v piipadé NIA.
Maximalni prihyb ¢ini 9,72 mm, povoleny pak 14,55 mm.
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Stropni nosniky nad bytem B (N3A a N3C) jsou realizovany jako pribézné
nosniky pfes tii pole. Jsou zhotoveny z nosnikl Steico Joist SJ 90 vysky 240 mm
s pasnici z Ultralamu. Maximalni pruhyb ¢ini 12,24 mm, pfi¢emZz maximalni povoleny
je 1472 mm. V piipadé nosniku N3C (pod nosnou sténou) bylo nutné pouzit
zdvojeného nosniku Steico Joist SJ 90 vySky 240 mm a to z dtvodu piekroceni
povolené¢ho prithybu a posouvajici sily. Nosniky vyhovi pozadavkiim na mezni stav

unosnosti i pouZitelnosti.

8.2 Staticky vypocet stropu nad 2.NP
Stalé zatizeni - Vlastni tiha (viz Tab. 14): 0,61 kN/m?
- Zatizeni stifechy prenesené pies krokve (viz Tab. 13): 0,92 kN/m

- Klinovita vrstva mineralni izolace: 0,14 kN/m?

Tab. 13: Stalé zatizeni — vegetacni sttecha

Sitka Vyika | Délka Obje’mova Char. Navrh.
POPIS [m] [mm] [m] tiha hodnota Gk | hodnota Gd
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
ZEMINA
P 1 0,12 1 13,5 1,620 2,187
GEOTEXTILIE - 5
FILTRACNIVRSTVA |  © ! 1 0,1 kg/m 0,001 0,001
OSB 3PD 1 25 1 6,5 0,163 0,219
NOPOVA FOLIE 1 40 1 2,3 kg/m’ 0,023 0,041
GEOTEXTILIE - 5
e TS 1 1 1 0,3 kg/m 0,003 0,004
KVH 100x140 0,1 140 1 5 0,007 0,009
= 1,82 2,46
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Tab. 14: Stalé zatiZzeni — strop nad 2 NP

- Ly ; Objemova Char. Navrh.
S[I:]a \[I:::? D;I\I;a tiha hodnota Gk hodnota Gd
POPIS [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
MINERALNI{
LA T CAE 1 360 1 0,4 0,144 2,187
DHF STEICO
UNIVERSAL 1 0,022 1 2,7 0,059 0,001
FOUKANA
T 1 0,36 1 0,53 0,191 0,219
OSB3 PD 1 0,015 1 6,5 0,098 0,041
ROST Z LATI 0,05 0,04 2,5 5 0,025 0,004
SDK 1 0,0125 1 7,5 0,094 0,009
I= 0,61 0,82

Pro strop nad 2.NP jsou navrzZeny pribézné nosniky ptes tii pole Steico Joist SJ

90 vysky 360 mm s pasnici z Ultralamu. Osova vzdalenost nosnikti je 625 mm. V tomto

ptipadé je nosnik nejvice namahan posouvajici silou nad stfedni podporou, ktera zde

¢ini 6,20 kN (dovolend je 6,40 kN). Maximalni prahyb ¢ini 9,21 mm a dovoleny 18,72

mm.
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9 Diskuze

Cilem diplomové prace bylo vytvoteni projektové a vyrobni dokumentace pro
realizaci dvougenera¢niho domu. Béhem procesu navrhovani byla v kazdém kroku
dodrzovana doporuceni tykajici se energeticky uspornych budov a redukce dopadu
vystavby na zivotni prostfedi. Snahou bylo vytvofit pro uZivatele komfortni bydleni
z hlediska tepelné pohody s minimalnim rozdilem povrchovych teplot stén a otvorovych
vyplni viac¢i navrhové teploté vzduch. Toho bylo docileno pouzitymi stavebné
truhlafskymi vyrobky a skladbami konstrukci s optimalizovanou tloustkou izolaci.
S ohledem na uZivani ¢asti domu star§imi osobami byl proveden navrh bytové jednotky

pro bezbariérové uzivani lidmi na voziku.

Po nastudovani pottebnych informaci vznikl celkovy koncept domu. Dim ve
tvaru kvadru bez vystupujicich konstrukci byl zvolen proto, aby bylo minimum
ochlazovanych ploch a z divodu vhodného poméru ochlazovanych ploch ku
obestavénému objemu A/V (zde 0,69 m?/m®). Zastieseni objektu plochou stiechou bylo
zvoleno pro jednodus$i moznost ozelenéni nez v piipadé Sikmych stfech a také
z hlediska malé ochlazované plochy. Orientace objektu vic¢i svétovym stranam je delsi
stranou smérem Kk jihu z divodu vyuziti solarnich ziskti pro vytapéni interiéru. Proto je
diim predevS§im na jizni strané s velkymi prosklenymi plochami. Procentudlné je
proskleno 32 % jizni fasady. Vétsi proskleni by znamenalo moZznost prehiivani interiéru
Vv letnich mésicich a nutnost pouziti napt. pfedokennich rolet ¢i aktivniho chlazeni coz

by znamenalo zvyseni vstupnich i provoznich nakladi.

Dispozi¢né je diim rozdélen na dvé nezavislé bytové jednotky. Mezi byty byly
pouzity skladby konstrukci redukujici Sifeni hluku mezi i s pozadavky na soucinitele
prostupu tepla mezi jednotlivymi byty. Padorysné plochy mistnosti v bezbariérovém

bytu jsou navysSeny pro potieby osob na voziku.

V praci bylo provedeno tepelné¢ — technické posouzeni konstrukci podle
soucinitele prostupu tepla. Pro cely objekt byla také vypoctena mérné potieba tepla na
vytapéni programem PHPP. Hodnota 14 kWh/m?rok ukazuje, 7¢ diim by mé&l byt
schopen dosahnout na certifikat od Centra pasivniho domu.
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Nastin rozpo&tu vychazi z cenovych ukazatelii ve stavebnictvi pro rok 2016
dle obestavéného prostoru. Pro dvoubytovy rodinny diim (dle JKSO) s dievénou svislou
nosnou konstrukei je orientaéni cena na 1 m® obestavéného prostoru 5350 K&. JelikoZ je
objekt projektovan do pasivniho standardu bude tato ¢astka navySena o 10 % oproti
bézné vystavbé. Hruby rozpodet stavby s 10-ti procentnim navysenim ¢ini 5,19 mil. K¢.
Objekt je v8ak navrZzen pro staveniStni montdZ s podilem prace svépomoci, ¢imz by

doslo k snizeni kone¢né castky za realizaci.

Dum je navrZen tak aby svymi parametry dosahl na dotace z programu Nova
zelend Uspordm pro podoblast podpory B.2. Pro dosazeni podpory by byl nutny jesté
vypocet mérné neobnovitelné primarni energie a pravzduSnost obalky budovy po
dokonceni stavby. VySe dotace v této oblasti podpory dosahuje hodnoty 450 000 K¢,
coz by pfi teoretickém navySeni ndkladi o 10 % vici bézné vystavbeé pokrylo cca 80 %

vicenaklada vynalozenych na dosaZeni pasivniho standartu objektu.

19 Zdroj: www.stavebnistandardy.cz
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10 Zavér

Vysledkem diplomové préace je projektova a vyrobni dokumentace pro realizaci
dvougenera¢niho rodinného domu zplsobem staveniStni montaze. Jedna se o0
dvoupodlazni dievostavbu ramové konstrukce systémem platform frame. Pro nosnou
konstrukci bylo vyuzito uspornych I nosnikti na bazi dieva Steico Wall a Steico Joist.
Ke sniZzeni ¢asové a finan¢ni naro¢nosti bylo pouzito vnéjsi vyztuzné oplasténi Steico
Protect H s vybornymi tepelné izola¢nimi vlastnostmi. Tim se béhem jedné montdzni
operace provede oplasténi 1 zaizolovani obvodovych stén. ZastieSeni objektu plochou

vegetacni stfechou s extenzivnim ozelenénim (tloustka substratu je 120 mm).

Dispozi¢ni feSeni objektu bylo navrzeno s ohledem na soukromi a pohodli
uzivateli rozdélenim objektu na dvé nezavislé bytové jednotky s vlastnim systémem
vytapéni a fizeného vétrani. Kazda bytova jednotka ma vlastni vstup. Bytovou jednotku
je tedy moZné vyuZit i k pronajmu a tim sniZit investorovu finanéni zatéz. ReSeni Gasti
objektu pro bydleni starSi generace bylo navrzena pro moznost bezbariérového uzivani
osobami na voziku. Pfistup do bezbariérového bytu je feSen Sikmou rampou a byt je
umistén pouze V INP. Dispozice bytu, uspofddani prostorti pro hygienu a vafeni
odpovida pozadavkim pro snadné uzivani osobami na voziku a bylo feSeno dle

doporuceni z odborné literatury, litery zdkona a platnych norem.

Béhem navrhovani byly veskeré dil¢i kroky sméfovany k dosazeni
komfortniho a zdravého bydleni a k minimalizaci pofizovacich i provoznich naklada.
Bylo v3ak takeé db&no na to aby pouZité materialy byly Setrné k zivotnimu prostedi

(pouziti foukané celuldzy, dfevovlaknité izolace, atp.).

Skladby obalovych konstrukci byly navrZzeny s ohledem na funk¢ni bezpec¢nost
a snizeni rizika pfi realizaci stavby jako difizné oteviené. Pfi navrhu skladeb a
konstruk¢nich detailt bylo snahou vyuzit maximalni potencial vSech pouZitych
konstrukéni systém, divody pouziti konkrétnich materidli a popsany podminky pfi

provadéni stavebnich praci.

Vyrobni dokumentace pro realizaci stavby obsahuje ucelené informace pro
vyrobu stén, stropni a stfeSni konstrukce. Vyrobni vykresy zahrnuji vykazy vymeér

materialu.
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Soucasti prace je i tepelné — technické posouzeni skladeb konstrukci. Vsechny
skladby vyhovuji doporu¢enym hodnotam pro pasivni budovy. U objektu se podatilo
dosahnout mérné potieby tepla na vytapéni 14 kWh/m?rok ovéfeny vypoétem v PHPP,
coz je vysledek odpovidajici standardu pasivniho domu dle CSN 73 0540.
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11 Summary

The result of this diploma thesis is project and manufacturing documentation
for the implementation doublegeneration house way of site assembly. It is a two storey
wooden building of frame structure platform frame system. For supporting structure has
been used the sparing I-joist based on wood Steico Wall and Steico Joist. To reduce the
time and financial demands has been used exterior brace sheatingSteico Protect H with
excellent thermal-insulation properties. Thus, during a single assembling operation is
performed the sheating and insulation of exterior walls. Roofing the building was

designed flat vegetation roof with extensive green (the depth of substrate is 120 mm).

The layout of the building has been designed with the privacy and comfort of
users by splitting the building into two independent dwelling units with its own heating
system and controlled ventilation. Each dwelling unit has its own entrance. The
dwelling unit is possible to use for rent and with that reduce the investor’s financial
burden. The solution part of object has been designed for living older generation with
possibility wheelchair accessible. Access road to barrier free flat is with skew ramp and
the flat is placed only on the ground floor. The layout of flat, configuration hygiene and
cooking areas satisfies the requirement for easy of use by disabled persons in a
wheelchair and was dealt with according to the recommendations from the proffesional
literature, letter of the law and valid standards.

Compositions of the envelope structures have been designed such a diffusion-
open structures with the respect to functional safety and reducing risks during
implemantation of construction. When designing compositions of structures and
constuction details has been effort to use maximal potential of each used materials and
to ensure the lowest possible labor intensity during the implementation of construction.
There is describes the selected structural system, the reasons for the use of particular

materials and the conditions by the implementation.

The manufacturing documentation for implemenation construction contains
comprehensive information for the production of walls, ceiling and roof structure. The

production drawings include bills of quantitties of material.

This thesis includes a thermal-technical assessment of composition structures..
All structures comply the recommended values for passive buildings. The building has
been achieved the specific heat use for heating 14 kWh/m?a verified by calculation in
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PHPP. The results corresponds with the passive house standard according to CSN 73
0540.
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15 Prilohy

Ptiloha €. 1: Seznam vykresi

Ptiloha €. 2: Statické vypocty stropnich nosnikil

Ptiloha €. 3: Vypocet zatizeni piisobici na stiechu

Priloha & 1: SEZNAM VYKRESU

CAST 1 - ARCHITEKTONICKE A KONSTRUKCNI RESENI

D1.1.1 PUDORYS 1 NP

D1.1.2 PUDORYS 2NP

D1.1.3 SVISLY REZ A-A’

D1.1.4 SVISLY REZ B-B’

D1.1.5 ZAKLADY

D1.1.6  VYKRES STROPU NAD 1NP

D1.1.7 VYKRES STROPU NAD 2NP

D1.1.8 POHLEDVAZ

D1.1.9 POHLEDJAS

D1.1.10 SKLADBY KONSTRUKCI

D1.1.11 DETAIL D1 - ROHOVY SPOJ OBVODOVYCH STEN

D1.1.12 DETAIL D2 — NAPOJENI VNITRNI NOSNE STENY NA OBVODOVOU
STENU

D1.1.13 DETAIL D3 — NAPOJENI VNITRNI PRICKY NA OBVODOVOU STENU

D1.1.14 DETAIL D4 — NAPOJENI OBVODOVE STENY NA ZAKLAD

D1.1.15 DETAIL D5 — NAPOJENI OBVODOVE STENY NA STROP

D1.1.16 DETAIL D6 — NAPOJENI OBVODOVE STENY NA STRECHU U OKAPU

D1.1.17 DETAIL D7 — NAPOJENI OBVODOVE STENY NA STRECHU U
HREBENE

CAST 2 - VYROBNI DOKUMENTACE

D1.2.1 ROZPIS STEN INP
D1.2.2 ROZPIS STEN 2NP
D1.2.3 STENA 101
D1.2.4 STENA 102
D1.2.5 STENA 103
D1.2.6 STENA 104
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D1.2.7 STENA 105

D1.2.8 STENA 106

D1.2.9 STENA 107

D1.2.10 STENA 108

D1.2.11 STENA 109

D1.2.12 STENA 110

D1.2.13 STENA 111

D1.2.14 STENA 112

D1.2.15 STENA 113

D1.2.16 STENA 114

D1.2.17 STENA 115

D1.2.18 STENA 201

D1.2.19 STENA 202

D1.2.20 STENA 203

D1.2.21 STENA 204

D1.2.22 STENA 205

D1.2.23 STENA 206

D1.2.24 STENA 207

D1.2.25 STENA 208

D1.2.26 STENA 209

D1.2.27 STENA 210

D1.2.28 STENA 211

D1.2.29 STENA 212

D1.2.30 STENA 213

D1.2.31 STENA 214

D1.2.32 STENA 215

D1.2.33 STENA 216

D1.2.34 STENA 217

D1.2.35 STENA 218

D1.2.36 ZAKLOP STROPU NAD 1NP
D1.2.37 PODHLED STROPU NAD 1NP
D1.2.38 ZAKLOP STROPU NAD 2NP
D1.2.39 PODHLED STROPU NAD 2NP
D1.2.40 VYPIS TRUHLARSKYCH VYROBKU

79



Priloha €. 2: Statické vypocty stropnich nosniku



STEICOxpress v2.1.59.137 / 3.1.138.0 Printed: 7. 3. 2016 - 19:20 STROPNI NOSNIKY 1NP.iprx 1/2
Level/Label Level 2 -N1A Site reference

Project NAVRH RD Description STROPNI NOSNIK N1A —
Client House type RD i
Established by: Jan Stépan Standard/Certificate EN 14374

Design code DIN EN 1995-1-1:2010-12+A1+A2 MENDELU

*
|:| 240mm
—

n [2]

w
T5mm 4640mm 520mm

5535mm

1 ply - Ultralam R - 75x240mm @ 625mm spacing - Design passed

Loading (general) 2.11kN/m? Dead Load, 1.50kN/m? Floor Imposed Load, 2.00kN Concentrated Load,

Decking 22mm - OSB3 - Nailed
Ceiling Suspended - 12.5mm - Ceiling (GYPSUM BOARD)
|
Max. / Control Max. Control Ratio/DOL Location Load case
Wfin - Wc 99.62% 15.64mm 15.7mm L/301 2580mm Gk+Qk SLS-Wn,f ODD
Winst 85.92% 13.49mm 15.7mm L/349 2580mm Gk+Qk SLS-Winst ODD
[M] Moment (+) 41.9% 9.29kN'm 22.18kN'm Medium Term 2580mm Gk+Qk ULS- ODD
[M] Moment (1) 2.52% -0.56kN'm 22.18kN'm Medium Term 4955mm Gk+Qk ULS- ALL
[V] Shear 21.6% 8.07kN 37.37kN Medium Term 4895mm Gk+Qk ULS- ALL
[R] Bearing (1) 4.35% 8.27kN 189.91kN Medium Term Omm Gk+Qk ULS- ODD
[R] Bearing (2) 9.12% 10.94kN 119.94kN Medium Term 4955mm Gk+Qk ULS- ALL
f1 93.72% 8.5Hz 8Hz 1mm
U1kN 59.08% 0.89mm 1.5mm 2580mm
\% 26.06% 0 0.02 1mm
[M] Conc. (+) 40.25% 8.92kN'-m 22.18kN'm Medium Term 2580mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[M] Conc. (L) 9.29% -2.06kN-m 22.18kN'm Medium Term 4955mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[V] Conc. 21.24% 7.94kN 37.37kN Medium Term 4895mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcV
[R] Conc. 8% 9.60kN 119.94kN Medium Term 4955mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcR
|
Bearings Max. factored Support reactions (transferred) (kN) Details
# Width reactions Dead Floor Snow Wind WindUp WS Reinf.
[mm] [kN] DOL Perm. Medium SB Blocking
11 255 +| 8.27  Medium 3.54 2.32 No
-| 0.00 -0.03 No Yes
ol 120 +| 10.94 Medium 4.88 2.90 No
-| 0.00 No Yes
# Type Location Dead Floor Snow Wind WindUp Trib.width Appl. (VI\:/)iIr:-d)
1 | Level loads |From Omm 2.1 1.50 625mm T
[kN/m?]  [to 5535mm NC
2 | Line Perp. |From [ 4330mm 0.90 625mm T
[KN/m] |to Omm NC
Notes [NENOSNA PRICKA
3 | Self weight [From Omm 0.10 Oomm T
[kN/m] |to 5535mm NC
Verified under a concentrated load of 2.00kN

NC=Not continuous (x1.00)/C=Continuous span (x1.25) - H=Horizontal length/P=Pitched length - T=Top/B=Bottom/L=Left/R=Right/C=Centre -
V=Vertical/N=Normal to the roof plane

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.
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Member properties

Material LVL
Grade/Type Ultralam R - 75x240mm
Certificate/Norm Z-9.1-811
Value Unit Kdef

Flexural Rigidity 1209.6e9 N-mm?2 0.6
Shear Rigidity 9.000e6 N 0.6

Wfin - Wc Winst
Ratio L/300 L/300
Max.

Kmod
Value Ksys Perm. Long Medium Short Instant.

Mat. Factor YyM 1.3
Moment M(+) 32.76kN-m 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Moment Up M(-) 0.00kN‘m 11 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Shear \ 55.20kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 1 R(1) 160.31kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 2 R(2) 101.25kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

» All Dimensions, Supports and Holes are measured or numbered from the left end.

» All Support Reactions are indicated unfactored, unless stated otherwise.

- Indicated support reactions are based on maximum value.

* Maximum unbraced length along the top edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required

* Maximum unbraced length along the bottom edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required
* Design Bearing Resistances have been calculated with Kc90 = 1.75.

» Bracing has been taken into account at the following locations: 210mm 1205mm 2455mm 3705mm 4955mm

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.
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Level/Label Level 2 -N1B Site reference

Project NAVRH RD Description STROPNI NOSNIK N1B

Client . House type RD /Q} STEICO - XPRESS
Established by: Jan Stépan Standard/Certificate EN 14374

Design code DIN EN 1995-1-1:2010-12+A1+A2 MENDELU

.
4

n 121
| L J

T5mm 4640mm 520mm

5535mm

1 ply - Ultralam R - 75x240mm @ 625mm spacing - Design passed

Loading (general) 2.11kN/m? Dead Load, 1.50kN/m? Floor Imposed Load, 2.00kN Concentrated Load,

Decking 22mm - OSB3 - Nailed
Ceiling Suspended - 12.5mm - Ceiling (GYPSUM BOARD)
gererat . |
Max. / Control Max. Control Ratio/DOL Location Load case
Wfin - Wc 95.48% 14.99mm 15.7mm L/314 2580mm Gk+Qk SLS-Wn,f ODD
Winst 83.31% 13.08mm 15.7mm L/360 2580mm Gk+Qk SLS-Winst ODD
[M] Moment (+) 40.84% 9.06kN'm 22.18kN'm Medium Term 2580mm Gk+Qk ULS- ODD
[M] Moment (1) 2.52% -0.56kN'm 22.18kN'm Medium Term 4955mm Gk+Qk ULS- ALL
[V] Shear 19.84% 7.41kN 37.37kN Medium Term 4895mm Gk+Qk ULS- ALL
[R] Bearing (1) 4.3% 8.17kN 189.91kN Medium Term Omm Gk+Qk ULS- ODD
[R] Bearing (2) 8.57% 10.28kN 119.94kN Medium Term 4955mm Gk+Qk ULS- ALL
f1 91.11% 8.8Hz 8Hz 1mm
U1kN 59.11% 0.89mm 1.5mm 2580mm
v 27.09% 0.01 0.02 1mm
[M] Conc. (+) 39.18% 8.69kN-m 22.18kN-m Medium Term 2580mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[M] Conc. (L) 9.29% -2.06kN-m 22.18kN-m Medium Term 4955mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[V] Conc. 19.48% 7.28kN 37.37kN Medium Term 4895mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcV
[R] Conc. 7.45% 8.93kN 119.94kN Medium Term 4955mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcR|
Bearings Max. factored Support reactions (transferred) (kN) Details
# Width reactions Dead Floor Snow Wind WindUp WS Reinf.
[mm] [kN] DOL Perm. Medium SB Blocking
11 255 +| 8.17  Medium 3.47 2.32 No
-| 0.00 -0.03 No Yes
2| 120 +| 10.28 Medium 4.39 2.90 No
-1 0.00 No Yes
# Type Location Dead Floor Snow Wind WindUp Trib.width  Appl. (Vlailr:-d)
1 | Level loads |From Omm 2.11 1.50 625mm T
[kN/m?]  [to 5535mm NC
2 | Self weight |From Omm 0.10 omm T
[KN/m] |to 5535mm NC
Verified under a concentrated load of 2.00kN
NC=Not continuous (x1.00)/C=Continuous span (x1.25) - H=Horizontal length/P=Pitched length - T=Top/B=Bottom/L=Left/R=Right/C=Centre -
V=Vertical/N=Normal to the roof plane
Member properties
LVL
Ultralam R - 75x240mm
Certificate/Norm Z-9.1-811

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.




STEICOxpress v2.1.59.137 / 3.1.138.0 Printed: 7. 3. 2016 - 19:21 STROPNI NOSNIKY 1NP.iprx 2/2
Value Unit Kdef

Flexural Rigidity 1209.6e9 N-mm? 0.6
Shear Rigidity 9.000e6 N 0.6

Wrfin - Wc Winst
Ratio L/300 L/300
Max.

Kmod
Value Ksys Perm. Long Medium Short Instant.

Mat. Factor yM 1.3
Moment M(+) 32.76kN-m 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Moment Up M(-) 0.00kN'm 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 11
Shear \ 55.20kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 1 R(1) 160.31kN 11 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 2 R(2) 101.25kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

-+ All Dimensions, Supports and Holes are measured or numbered from the left end.
* All Support Reactions are indicated unfactored, unless stated otherwise.
* Indicated support reactions are based on maximum value.
* Maximum unbraced length along the top edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required

* Maximum unbraced length along the bottom edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required
* Design Bearing Resistances have been calculated with Kc90 = 1.75.

» Bracing has been taken into account at the following locations: 210mm 1205mm 2455mm 3705mm 4955mm

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.
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Description
House type

STROPNI NOSNIKY 1NP.iprx

STROPNI NOSNIK N1C

RD

DIN EN 1995-1-1:2010-12+A1+A2  Standard/Certificate EN 14374

12

/Q, STEICO - XPRESS

MENDELU

m

12

£ % =
—
-

75mm

4640mm

520mm

5535mm

Loading (general)

2 plies - Ultralam R - 75x240mm @ 625mm spacing - Design passed

2.11kN/m? Dead Load, 1.50kN/m? Floor Imposed Load, 2.00kN Concentrated Load,

Decking 22mm - OSB3 - Nailed
Ceiling Suspended - 12.5mm - Ceiling (GYPSUM BOARD)
Max. / Control Max. Control Ratio/DOL Location Load case
Wfin - Wc 76.56% 12.02mm 15.7mm L/392 2580mm Gk+Qk SLS-Wn,f ODD
Winst 59.68% 9.37mm 15.7mm L/503 2580mm Gk+Qk SLS-Winst ODD
[M] Moment (+) 28.85% 12.79kN'm 44.35kN-m Medium Term 2580mm Gk+Qk ULS- ODD
[M] Moment (1) 1.32% -0.58kN-m 44 .35kN-m Medium Term 4955mm Gk+Qk ULS- ALL
[V] Shear 14.13% 10.56kN 74.73kN Medium Term 255mm Gk+Qk ULS- ODD
[R] Bearing (1) 3.03% 11.52kN 379.82kN Medium Term Omm Gk+Qk ULS- ODD
[R] Bearing (2) 5.74% 13.77kN 239.88kN Medium Term 4955mm Gk+Qk ULS- ALL
f1 64.44% 12.4Hz 8Hz 1mm
U1kN 29.66% 0.44mm 1.5mm 2580mm
v 19.79% 0.01 0.03 1mm
[M] Conc. (+) 28.02% 12.43kN-m 44 .35kN-m Medium Term 2580mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[M] Conc. (1) 4.7% -2.08kN-m 44 35kN-m Medium Term 4955mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[V] Conc. 13.97% 10.44kN 74.73kN Medium Term 255mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcV
[R] Conc. 5.18% 12.42kN 239.88kN Medium Term 4955mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcR|
Bearings Max. factored Support reactions (transferred) (kN) Details
# Width reactions Dead Floor Snow Wind WindUp WS Reinf.
[mm] [kN] DOL Perm. Medium SB Blocking
11 255 +[ 11.52  Medium 5.95 2.32 No
-| 0.00 -0.03 No Yes
ol 120 +| 13.77 Medium 6.98 2.90 No
-| 0.00 No Yes
# Type Location Dead Floor Snow Wind WindUp Trib.width Appl. (VI\?ilr:a)
1 | Level loads |From Omm 2.1 1.50 625mm T
[kN/m?]  [to 5535mm NC
2 | Line Para. [From Omm 0.90 omm T
[kN/m]  |to 5000mm NC
3 | Self weight |[From Omm 0.20 Oomm T
[kN/m] |to 5535mm NC

Verified under a concentrated load of 2.00kN

NC=Not continuous (x1.00)/C=Continuous span (x1.25) - H=Horizontal length/P=Pitched length - T=Top/B=Bottom/L=Left/R=Right/C=Centre -
V=Vertical/N=Normal to the roof plane

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.
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Member properties

Material LVL
Grade/Type Ultralam R - 75x240mm
Certificate/Norm Z-9.1-811
Value Unit Kdef

Flexural Rigidity 1209.6e9 N-mm?2 0.6
Shear Rigidity 9.000e6 N 0.6

Wfin - Wc Winst
Ratio L/300 L/300
Max.

Kmod
Value Ksys Perm. Long Medium Short Instant.

Mat. Factor YyM 1.3
Moment M(+) 32.76kN-m 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Moment Up M(-) 0.00kN‘m 11 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Shear \ 55.20kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 1 R(1) 160.31kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 2 R(2) 101.25kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

» All Dimensions, Supports and Holes are measured or numbered from the left end.

» All Support Reactions are indicated unfactored, unless stated otherwise.

- Indicated support reactions are based on maximum value.

* Maximum unbraced length along the top edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required

* Maximum unbraced length along the bottom edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required
* Refer to manufacturer literature for multiple-ply connection details.

* Design Bearing Resistances have been calculated with Kc90 = 1.75.

» Bracing has been taken into account at the following locations: 210mm 1205mm 2455mm 3705mm 4955mm

* Member properties are indicated for a single ply.

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.



STEICOxpress v2.1.59.137 / 3.1.138.0 Printed: 7. 3. 2016 - 19:46 STROPNI NOSNIKY 1NP.iprx 1/2
Level/Label Level 2 - N2 Site reference

Project NAVRH RD Description STROPNI NOSNIK N2

Client } House type RD /\‘} STEISRAFRESS
Established by: Jan Stépan Standard/Certificate EN 14374

Design code DIN EN 1995-1-1:2010-12+A1+A2 MENDELU

1 R -
] (]

W | J

S0mm 4348mm

4693mm

1 ply - Ultralam R - 90x240mm @ 625mm spacing - Design passed

Loading (general) 2.11kN/m? Dead Load, 1.50kN/m? Floor Imposed Load, 2.00kN Concentrated Load,

Decking 22mm - OSB3 - Nailed
Ceiling Suspended - 12.5mm - Ceiling (GYPSUM BOARD)
gererat . |
Max. / Control Max. Control Ratio/DOL Location Load case
Wfin - Wc 66.8% 9.72mm 14.55mm L/449 2398mm Gk+Qk SLS-Wn,f ALL
Winst 57.66% 8.39mm 14.55mm L/520 2398mm Gk+Qk SLS-Winst ALL
[M] Moment 30.01% 7.99kN'm 26.61kN'-m Medium Term 2398mm Gk+Qk ULS- ALL
[V] Shear 15.5% 6.95kN 44.84kN Medium Term 255mm Gk+Qk ULS- ALL
[R] Bearing (1) 3.45% 7.87kN 227.89kN Medium Term Omm Gk+Qk ULS- ALL
[R] Bearing (2) 8.2% 7.87kN 95.95kN Medium Term 4693mm Gk+Qk ULS- ALL
1 93.39% 8.6Hz 8Hz 1mm
U1kN 39.72% 0.6mm 1.5mm 2398mm
v 29.71% 0.01 0.02 1mm
[M] Conc. 29.73% 7.91kN'm 26.61kN-m Medium Term 2398mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[V] Conc. 15.74% 7.06kN 44.84kN Medium Term 4603mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcV
[R] Conc. 7.89% 7.57kN 95.95kN Medium Term 4693mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcR|
Bearings Max. factored Support reactions (transferred) (kN) Details
# Width reactions Dead Floor Snow Wind WindUp WS Reinf.
[mm] [kN] DOL Perm. Medium SB Blocking
+| 7.87  Medium 3.38 2.20 No
128 -| 0.00 No Yes
o 90 +| 7.87  Medium 3.38 2.20 No
-| 0.00 No Yes
# Type Location Dead Floor Snow Wind WindUp Trib.width Appl. (VI\?ilrza)
1 | Level loads |From Oomm 2.11 1.50 625mm T
[kN/m? |to 4693mm NC
2 | Self weight |From Oomm 0.12 omm T
[kN/m] |to 4693mm NC
Verified under a concentrated load of 2.00kN
NC=Not continuous (x1.00)/C=Continuous span (x1.25) - H=Horizontal length/P=Pitched length - T=Top/B=Bottom/L=Left/R=Right/C=Centre -
V=Vertical/N=Normal to the roof plane
Member properties
LVL
Ultralam R - 90x240mm
Certificate/Norm Z-9.1-811

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.
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Value Unit Kdef

Flexural Rigidity 1451.5e9 N-mm? 0.6
Shear Rigidity 10.800e6 N 0.6

Wrfin - Wc Winst
Ratio L/300 L/300
Max.

Kmod
Value Ksys Perm. Long Medium Short Instant.

Mat. Factor yM 1.3
Moment M(+) 39.31kN-m 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Moment Up M(-) 0.00kN'm 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 11
Shear \ 66.24kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 1 R(1) 192.38kN 11 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 2 R(2) 81.00kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

-+ All Dimensions, Supports and Holes are measured or numbered from the left end.
* All Support Reactions are indicated unfactored, unless stated otherwise.
* Indicated support reactions are based on maximum value.
* Maximum unbraced length along the top edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required

* Maximum unbraced length along the bottom edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required
* Design Bearing Resistances have been calculated with Kc90 = 1.75.

» Bracing has been taken into account at the following locations: 210mm 1523mm 2773mm 4023mm 4648mm

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.
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Level/Label Level 2 - N3A Site reference

Project NAVRH RD Description STROPNI NOSNIK N3A — g
Client . House type RD M .
Established by: Jan Stépan Standard/Certificate ETA-06/0238
Design code DIN EN 1995-1-1:2010-12+A1+A2 MENDELU
I i 24fmm
I 12 13 @
90#|m « 4333mm )l 1735mm 3706mm ’ |
T0546mm
1 ply - SJ 90 - 240mm @ 625mm spacing - Design passed
Loading (general) 2.11kN/m? Dead Load, 1.50kN/m? Floor Imposed Load, 2.00kN Concentrated Load,
Decking 22mm - OSB3 - Nailed
Ceiling Suspended - 12.5mm - Ceiling (GYPSUM BOARD)
|
Max. / Control Max. Control Ratio/DOL Location Load case
Wfin - Wc 83.15% 12.24mm 14.72mm L/361 2277mm Gk+Qk SLS-Wn,f ODD
Winst 59.1% 8.7mm 14.72mm L/507 2277mm Gk+Qk SLS-Winst ODD
[M] Moment (+) 45.48% 5.46kN-m 12.02kN'm Medium Term 1988mm Gk+Qk ULS- ODD
[M] Moment ([7) 48.15% -5.78kN-m 12.02kN'm Medium Term 4648mm Gk+Qk ULS- Adj.1
[V] Shear 88.8% 7.96kN 8.97kN Medium Term 4588mm Gk+Qk ULS- Adj.1
[R] Bearing (1) 60.59% 6.28kN 10.36kN Medium Term Omm Gk+Qk ULS- ODD
[R] Bearing (2) 73.54% 14.59kN 19.83kN Medium Term 4648mm Gk+Qk ULS- Adj.1
[R] Bearing (3) 59.56% 11.81kN 19.83kN Medium Term 6523mm Gk+Qk ULS- Adj.2
[R] Bearing (4) 53.92% 5.58kN 10.36kN Medium Term 10546mm Gk+Qk ULS- ODD
f1 87.87% 9.1Hz 8Hz 1mm
U1kN 43.1% 0.65mm 1.5mm 2277mm
v 27.17% 0.01 0.02 1mm
[M] Conc. (+) 45.84% 5.51kN-m 12.02kN-m Medium Term 2277mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[M] Conc. (1) 40.74% -4.90kN-m 12.02kN-m Medium Term 4648mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[V] Conc. 84.92% 7.62kN 8.97kN Medium Term 4588mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcV
[R] Conc. 63.15% 6.54kN 10.36kN Medium Term Omm Gk+Qk ULS-Qconc ConcR
|
Bearings Max. factored Support reactions (transferred) (kN) Details
# Width reactions Dead Floor Snow Wind WindUp WS Reinf.
[mm] [kN] DOL Perm. Medium SB Blocking

+| 6.28  Medium 2.62 1.82 No
s 0.00 -0.02 No No
ol 120 +[ 14.59  Medium 5.68 4.61 No

-| 0.00 -0.85 No Yes
3| 120 +[ 11.81  Medium 4.38 3.94 No

-| 0.00 -1.21 No Yes
4| 285 +[ 5.58  Medium 2.33 1.63 No

-| 0.00 -0.03 No No

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.
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# Type Location Dead Floor Snow Wind WindUp Trib.width  Appl. (Vlailr:-d)
1 | Level loads |From Omm 2.1 1.50 625mm T
[kN/m?]  [to 10546mm NC
2 | Line Perp. |From [ 5898mm 0.90 625mm T
[kN/m] |to Omm NC
Notes [NENOSNA PRICKA
3 | Self weight |[From Omm 0.05 Omm T
[kN/m] |to 10546mm NC
Verified under a concentrated load of 2.00kN
NC=Not continuous (x1.00)/C=Continuous span (x1.25) - H=Horizontal length/P=Pitched length - T=Top/B=Bottom/L=Left/R=Right/C=Centre -
V=Vertical/N=Normal to the roof plane
Member properties
Material Steico (SJ)
Grade/Type SJ 90 - 240mm
Certificate/Norm ETA-06/0238
Value Unit Kdef
Flexural Rigidity 1025.0e9 N-mm?2 0.6
Shear Rigidity 2.760e6 N 2.25
Wfin - Wc Winst
Ratio L/300 L/300
Max.
Kmod
Value Ksys Perm. Long Medium Short Instant.
Mat. Factor YyM 1.3
Moment M(+) 17.75kN-m 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Moment Up M(-) 17.75kN'm 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Shear \ 14.72kN 1.1 0.43 0.56 0.72 0.87 1.1
Bearing @ 1 R(1) 15.30kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 2 R(2) 29.30kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 3 R(3) 29.30kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 4 R(4) 15.30kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

- All Dimensions, Supports and Holes are measured or numbered from the left end.

- All Support Reactions are indicated unfactored, unless stated otherwise.

- Indicated support reactions are based on maximum value.

* Maximum unbraced length along the top edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required

* Maximum unbraced length along the bottom edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required

* Bracing has been taken into account at the following locations: Omm Omm 1699mm 3143mm 4648mm 5585mm 6523mm 7819mm 9055mm
10546mm

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.
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Level/Label Level 2 - N3B Site reference
Project NAVRH RD Description STROPNI NOSNIK N3B -
Client . House type RD -
Established by: Jan Stépan Standard/Certificate ETA-06/0238
Design code DIN EN 1995-1-1:2010-12+A1+A2 MENDELU
e |
j:i: E;ﬁmm
[1]I 21 ‘[4]
Bo%m i 4333mm 1755mm 3708mm = J
* 10546mm
2 plies - SJ 90 - 240mm @ 625mm spacing - Design passed
Loading (general) 2.11kN/m? Dead Load, 1.50kN/m? Floor Imposed Load, 2.00kN Concentrated Load,
Decking 22mm - OSB3 - Nailed
Ceiling Suspended - 12.5mm - Ceiling (GYPSUM BOARD)
Max. / Control Max. Control Ratio/DOL Location Load case
Wfin - Wc 56.61% 7.15mm 12.63mm L/530 8561mm Gk+Qk SLS-Wn,f ODD
Winst 33.65% 4.25mm 12.63mm L/892 8561mm Gk+Qk SLS-Winst ODD
[M] Moment (+) 27.38% 6.58kN'm 24.03kN-m Medium Term 8684mm Gk+Qk ULS- ODD
[M] Moment ([7) 26.46% -6.36kN-m 24.03kN-m Medium Term 6523mm Gk+Qk ULS- Adj.2
[V] Shear 75.04% 8.04kN 10.71kN Permanent 6583mm Gk ULS- ALL
[R] Bearing (1) 31.28% 6.48kN 20.71kN Medium Term Omm Gk+Qk ULS- ODD
[R] Bearing (2) 33.77% 13.39kN 39.67kN Medium Term 4648mm Gk+Qk ULS- Adj.1
[R] Bearing (3) 47.58% 18.87kN 39.67kN Medium Term 6523mm Gk+Qk ULS- Adj.2
[R] Bearing (4) 42.05% 8.71kN 20.71kN Medium Term 10546mm Gk+Qk ULS- ODD
f1 62.14% 12.9Hz 8Hz 1mm
U1kN 15.16% 0.23mm 1.5mm 8561mm
v 19.6% 0.01 0.03 1mm
[M] Conc. (+) 28.27% 6.79kN-m 24.03kN-m Medium Term 8561mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[M] Conc. (1) 24.41% -5.87kN-m 24.03kN-m Medium Term 6523mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[V] Conc. 61.02% 10.94kN 17.94kN Medium Term 6583mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcV
[R] Conc. 44.73% 9.26kN 20.71kN Medium Term 10546mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcR
Bearings Max. factored Support reactions (transferred) (kN) Details
# Width reactions Dead Floor Snow Wind WindUp WS Reinf.
[mm] [kN] DOL Perm. Medium SB Blocking
+| 6.48 Medium 2.77 1.82 No
1| 255
-| 0.00 -0.02 No No
ol 120 +[ 13.39  Medium 4.80 4.61 No
-| 0.00 -0.85 No Yes
3| 120 +| 18.87 Medium 9.61 3.94 No
-| 0.00 -1.21 No Yes
4| 285 +[ 8.71  Medium 4.64 1.63 No
-| 0.00 -0.03 No No

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.
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# Type Location Dead Floor Snow Wind WindUp Trib.width  Appl. (Vlailr:-d)
1 | Level loads |From Omm 2.1 1.50 625mm T
[kN/m?]  [to 10546mm NC
2 | Line Para. [From | 5898mm 1.35 Oomm T
[kN/m] |to 10546mm NC
Notes [ VNITRNI NOSNA STENA
3 | Line Perp. [From [ 5898mm 0.90 625mm T
[kN/m] |to Omm NC
Notes [NENOSNA PRICKA58
4 | Self weight |From Omm 0.10 Oomm T
[kN/m] |to 10546mm NC
Verified under a concentrated load of 2.00kN
NC=Not continuous (x1.00)/C=Continuous span (x1.25) - H=Horizontal length/P=Pitched length - T=Top/B=Bottom/L=Left/R=Right/C=Centre -
V=Vertical/N=Normal to the roof plane
Member properties
Material Steico (SJ)
Grade/Type SJ 90 - 240mm
Certificate/Norm ETA-06/0238
Value Unit Kdef
Flexural Rigidity 1025.0e9 N-mm?2 0.6
Shear Rigidity 2.760e6 N 2.25
Wfin - Wc Winst
Ratio L/300 L/300
Max.
Kmod
Value Ksys Perm. Long Medium Short Instant.
Mat. Factor YyM 1.3
Moment M(+) 17.75kN'm 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Moment Up M(-) 17.75kN'm 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Shear \Y 14.72kN 1.1 0.43 0.56 0.72 0.87 1.1
Bearing @ 1 R(1) 15.30kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 2 R(2) 29.30kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 3 R(3) 29.30kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 4 R(4) 15.30kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

- All Dimensions, Supports and Holes are measured or numbered from the left end.
- All Support Reactions are indicated unfactored, unless stated otherwise.
- Indicated support reactions are based on maximum value.

10546mm
* Member properties are indicated for a single ply.

* Maximum unbraced length along the top edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required
* Maximum unbraced length along the bottom edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required
* Bracing has been taken into account at the following locations: Omm Omm 1699mm 3143mm 4648mm 5585mm 6523mm 7819mm 9055mm

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.
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Level/Label Level 2 - N3C Site reference

Project NAVRH RD Description STROPNI NOSNIK N3C - N
Client . House type RD M &
Established by: Jan Stépan Standard/Certificate ETA-06/0238
Design code DIN EN 1995-1-1:2010-12+A1+A2 MENDELU
I i 24fmm
I 2 13 @
90#|m « 3708mm I 2380mm 3706mm ’ |
T0546mm
1 ply - SJ 90 - 240mm @ 625mm spacing - Design passed
Loading (general) 2.11kN/m? Dead Load, 1.50kN/m? Floor Imposed Load, 2.00kN Concentrated Load,
Decking 22mm - OSB3 - Nailed
Ceiling Suspended - 12.5mm - Ceiling (GYPSUM BOARD)
|
Max. / Control Max. Control Ratio/DOL Location Load case
Wfin - Wc 61.28% 7.74mm 12.63mm L/490 8561mm Gk+Qk SLS-Wn,f ODD
Winst 42.52% 5.37mm 12.63mm L/706 8561mm Gk+Qk SLS-Winst ODD
[M] Moment (+) 35.11% 4.22kN-m 12.02kN'm Medium Term 8684mm Gk+Qk ULS- ODD
[M] Moment ([7) 35.47% -4.26kN-m 12.02kN'm Medium Term 4023mm Gk+Qk ULS- Adj.1
[V] Shear 75.38% 6.76kN 8.97kN Medium Term 3963mm Gk+Qk ULS- Adj.1
[R] Bearing (1) 53.55% 5.55kN 10.36kN Medium Term Omm Gk+Qk ULS- ODD
[R] Bearing (2) 68.28% 13.54kN 19.83kN Medium Term 4023mm Gk+Qk ULS- Adj.1
[R] Bearing (3) 70.81% 14.04kN 19.83kN Medium Term 6523mm Gk+Qk ULS- Adj.2
[R] Bearing (4) 53.7% 5.56kN 10.36kN Medium Term 10546mm Gk+Qk ULS- ODD
f1 64.76% 12.4Hz 8Hz 3mm
U1kN 31.59% 0.47mm 1.5mm 8561mm
v 23.82% 0.01 0.03 3mm
[M] Conc. (+) 37.36% 4.49kN-m 12.02kN-m Medium Term 8561mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[M] Conc. ([) 30.05% -3.61kN-m 12.02kN-m Medium Term 4023mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[V] Conc. 76.92% 6.90kN 8.97kN Medium Term 3963mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcV
[R] Conc. 58.88% 6.10kN 10.36kN Medium Term 10546mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcR
|
Bearings Max. factored Support reactions (transferred) (kN) Details
# Width reactions Dead Floor Snow Wind WindUp WS Reinf.
[mm] [kN] DOL Perm. Medium SB Blocking

+| 555 Medium 2.28 1.64 No
s 0.00 -0.06 No No
ol 120 +[ 13.54 Medium 5.59 4.00 No

-| 0.00 -0.64 No Yes
3| 120 +| 14.04 Medium 5.96 4.00 No

-| 0.00 -0.64 No Yes
4| 285 +[ 5.56  Medium 2.30 1.64 No

-| 0.00 -0.06 No No

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.
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# Type Location Dead Floor Snow Wind WindUp Trib.width  Appl. (Vlailr:-d)
1 | Level loads |From Omm 2.1 1.50 625mm T
[kN/m?]  [to 10546mm NC

2 | Line Perp. |From | 4648mm 1.35 625mm T
[kN/m] |to Omm NC

3 | Line Perp. [From | 6523mm 1.35 625mm T
[kN/m] |to Omm NC

Notes [VNITRNI NOSNA STENA

4 | Self weight |From Omm 0.05 Omm T
[kN/m] |to 10546mm NC

Verified under a concentrated load of 2.00kN

NC=Not continuous (x1.00)/C=Continuous span (x1.25) - H=Horizontal length/P=Pitched length - T=Top/B=Bottom/L=Left/R=Right/C=Centre -

V=Vertical/N=Normal to the roof plane
Member properties

Material Steico (SJ)

Grade/Type SJ 90 - 240mm

Certificate/Norm ETA-06/0238

Value Unit Kdef

Flexural Rigidity 1025.0e9 N-mm? 0.6

Shear Rigidity 2.760e6 N 2.25

Wfin - We Winst
Ratio L/300 L/300
Max.
Kmod
Value Ksys Perm. Long Medium Short Instant.

Mat. Factor YyM 1.3

Moment M(+) 17.75kN'm 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

Moment Up M(-) 17.75kN-m 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

Shear \Y 14.72kN 1.1 0.43 0.56 0.72 0.87 1.1

Bearing @ 1 R(1) 15.30kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

Bearing @ 2 R(2) 29.30kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

Bearing @ 3 R(3) 29.30kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

Bearing @ 4 R(4) 15.30kN 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

» All Dimensions, Supports and Holes are measured or numbered from the left end.

» All Support Reactions are indicated unfactored, unless stated otherwise.

- Indicated support reactions are based on maximum value.

* Maximum unbraced length along the top edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required

* Maximum unbraced length along the bottom edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required

* Bracing has been taken into account at the following locations: 0Omm Omm 1491mm 2727mm 4023mm 5273mm 6523mm 7819mm 9055mm
10546mm

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.
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Level/Label
Project

Client
Established by:
Design code

Level 3 - N1 ve 2.NP

NAVRH RD

Jan Sté&pan

DIN EN 1995-1-1:2010-12+A1+A2

Printed: 8. 3. 2016 - 0:04

Site reference
Description

House type RD

Standard/Certificate ETA-06/0238

STROPNI NOSNIKY 2NP.iprx

STROPNI NOSNIK N1 ve 2.NP

MENDELU

‘ | | 3§mm
&

[1|] 2] [?]
SO#IITI \ 4335mm 5553mm |
10036mm

Roof pitch: 2°

1 ply - SJ 90 - 360mm @ 625mm spacing - Design passed

Loading (general) 0.61kN/m? Dead Load, 0.75kN/m? Roof Imposed Load, 0.70kN/m? Snow Load, 0.99kN/m? Wind Load, -0.76kN/m? Wind Uplift

Load, 1.00kN Concentrated Load,

Decking 16mm - OSB3 - Nailed
Ceiling Suspended - 12.5mm - Ceiling (GYPSUM BOARD)
|
Max. / Control Max. Control Ratio/DOL Location Load case
Wfin - Wc 49.2% 9.21mm 18.72mm L/610 7447Tmm Gk SLS-Wn,f ALL
Winst 41.56% 7.78mm 18.72mm L/722 7447mm Gk+Wk+Qk+Sk SLS-Winst EVEN
[M] Moment (+) 42.57% 8.11kN'm 19.04kN'm Short Term 7650mm Gk+Wk+Qk+Sk ULS- EVEN
[M] Moment (77) 52.39% -9.98kN'm 19.04kN'm Short Term 4393mm Gk+Wk+Qk+Sk ULS- ALL
[V] Shear 96.92% 6.20kN 6.40kN Permanent 4453mm Gk ULS- ALL
[R] Bearing (1) 55.21% 5.00kN 9.06kN Short Term Omm Gk+Wk+Qk+Sk ULS- ODD
[R] Bearing (2) 95.73% 19.42kN 20.28kN Short Term 4393mm Gk+Wk+Qk+Sk ULS- ALL
[R] Bearing (3) 78.45% 7.11kN 9.06kN Short Term 10036mm Gk+Wk+Qk+Sk ULS- EVEN
[M] Conc. (+) 32.81% 6.25kN-m 19.04kN'm Short Term 7447mm Gk+Rk ULS-Qconc ConcM
[M] Conc. (1) 36.5% -6.95kN-m 19.04kN-m Short Term 4393mm Gk+Rk ULS-Qconc ConcM
[V] Conc. 59.06% 7.64kN 12.94kN Short Term 4453mm Gk+Rk ULS-Qconc ConcV
[R] Conc. 65.85% 13.36kN 20.28kN Short Term 4393mm Gk+Rk ULS-Qconc ConcR
Bearings Max. factored Support reactilons (transferred) (kN) Details
# Width reactions Dead Roof Snow Wind WindUp WS Reinf.
[mm] [kN] DOL Perm. Short Short Short Short SB Blocking
1 48 +| 5.00 Short 1.98 0.92 0.68 1.21 No
-| 0.00 -0.24 -0.18 -0.32 -0.69 No No
2| 120 +| 19.42 Short 8.78 2.98 2.22 3.93 No
-| 0.00 -3.02 No Yes
3| s +| 7.1 Short 3.13 1.14 0.85 1.50 No
-| 0.00 -0.09 -0.06 -0.12 -1.06 No No
# Type Location Dead Roof Snow Wind WindUp Trib.width  Appl. (VI\?ilr:.d)
1 | Level loads |From Omm 0.61 0.75 0.56 0.99 -0.76 625mm T N
[kN/m?]  [to 10036mm NC
2 |Trapez.area|From Omm 626mm T
[kN/m?]  [to 10036mm 0.14 NC
Notes | MINERALNI IZOLACE VE SPADU
4 | Line Para. [From Omm 0.92 omm T
[kN/m] |to 10036mm NC
Notes | STALE ZATIZENI ZE STRESNI KONSTRUKCE
5 | Self weight |[From Oomm 0.06 omm T
[kN/m] |to 10036mm NC
Verified under a concentrated load of 1.00kN

NC=Not continuous (x1.00)/C=Continuous span (x1.25) - H=Horizontal length/P=Pitched length - T=Top/B=Bottom/L=Left/R=Right/C=Centre -
V=Vertical/N=Normal to the roof plane

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.
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Member properties

Material Steico (SJ)
Grade/Type SJ 90 - 360mm
Certificate/Norm ETA-06/0238
Value Unit Kdef

Flexural Rigidity | 2683.0e9 N-mm? 0.6
Shear Rigidity | 4.780e6 N 2.25

Wfin - Wc Winst
Ratio L/300 L/300
Max.

Kmod
Value Ksys Perm. Long Medium Short Instant.

Mat. Factor yM 1.3
Moment M(+) 27.51kN'-m 1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Moment Up M(-) 27.51kN-m 1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Shear Vv 19.34kN 1 0.43 0.56 0.72 0.87 1.1
Bearing @ 1 R(1) 13.09kN 1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 2 R(2) 29.30kN 1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 3 R(3) 13.09kN 1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

» All Dimensions, Supports and Holes are measured or numbered from the left end.

* All Support Reactions are indicated unfactored, unless stated otherwise.

* Indicated support reactions are based on maximum value.

» Hanger at Bearing 1: required load carrying capacity = 7.23kN Short 94

* Hanger at Bearing 1: required uplift carrying capacity = 0.00kN Perm. 1

* Hanger at Bearing 3: required load carrying capacity = 10.27kN Short 95

* Hanger at Bearing 3: required uplift carrying capacity = 0.00kN Perm. 1

* Maximum unbraced length along the top edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required

* Maximum unbraced length along the bottom edge is longer than actual unbraced lengths. No further bracing required

* Bracing has been taken into account at the following locations: 1444mm 2888mm 4393mm 5848mm 7244mm 8640mm

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to
ensure the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid
only for the product(s) listed.



Priloha €. 3: Vypocet zatiZeni pisobici na stfechu



Jan étépén Strana: 1/3
Oddil: 1
Mladkov, 561 67 Mladkov
RX-TIMBER Stojka
Projekt: DIPLOMOVA PRACE Model: Zatizeni stfe$ni konstrukce.rft Datum: 6.4.2016
Navrh dvougeneraéniho rodinného domu Krokev
11.927
1.001
0.150 10.777

N~

<

' d

1.556 m

® DATA PRO NARODNI PRILOHU

Dil¢i soucinitele pro vlastnosti materialu

Zakladni kombinace pro lepené dievo ™ : 1.250
Zakladni kombinace pro rostlé dfevo ™ : 1.300
Mimoradné kombinace ™ : 1.000
Posouzeni prifezu zatizeného pozarem YMfi : 1.000

Mezni hodnoty deformaci podie tab. 7.2 - charakteristicka (méné ¢asta) navrhova situace

Pole Konzolovy nosnik
Winst <1/300 <l /150
Mezni hodnoty deformaci - kvazistala navrhova situace
Wiin = We <1/250 <l/125
Wiin <1/150 <l/75
Modifikacni souéinitel kpoq
TT1Z 1 2 3
-Stalé 0.600 0.600 0.500
-Dlouhodobé 0.700 0.700 0.550
-Stfednédobé 0.800 0.800 0.650
-Kratkodobé 0.900 0.900 0.700
-Okamzikové 1.100 1.100 0.900

® POUZITE NORMY

[1] CSN EN 1995-1-1/NA: 2007-09 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci - Cést 1-1: Obecné pravidla -
Spolec¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby (EN
1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

[2] CSN EN 1995-1-2/NA:2007-09 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci - Cést 1-2: Obecné pravidla -
Navrhovani konstrukci na G¢inky pozaru (EN 1995-1-2:2004+AC:2009)

[3] CSN EN 1990:2011-02/NA:2004-06 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci (EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010)

4] CSN EN 1991-1-1:2010-02/NA:2004-06 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové

tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb (EN
1991-1-1:2002+AC:2009)

5] CSN EN 1991-1-3:2010-02/NA:2008-07 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni
snéhem (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

[6] CSN EN 1991-1-4:2010-10/NA:2008-05 Eurokod 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

[7] CSN EN 14080:2013-08 Drevéné konstrukce - lepené lamelové dfevo a lepené masivni dievo -
pozadavky

[8] CSN EN 338:2010-05 Konstrukéni dievo - tfidy pevnosti

m ZAKLADNI UDAJE

Typ stiechy
Pultova stfecha

= GEOMETRIE

Rozméry budovy [
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Oddil: 1
Mladkov, 561 67 Mladkov
RX-TIMBER Stojka
Projekt: DIPLOMOVA PRACE Model: ZatiZeni stfe$ni konstrukce.rft Datum: 6.4.2016
Navrh dvougeneraéniho rodinného domu Krokev
= GEOMETRIE
Vyska budovy H 6.610 m
Délka budovy B 13.885 m
Vzdalenost vazeb a 0625 m
Vzdalenost k okraji stfechy a 0112 m
Soucinitel zatiZzeni pro spojity u¢inek k 1.000 -
=
Sitka budovy L 10.770 m
Geometrie vazby
Uhel sklonu 8 200 °
Pole strechy | 10.770 m
Vyska strechy h 0.377 m
Délka levé konzoly Ka 0.150 m
Délka pravé konzoly Kp 1.000 m
Atika
Leva atika : o
Prava atika : m]
o v
® PRUREZY
Rez
@, Prifez Material Komentar
1 T-obdéInik 100/140 Topolové a jehlignaté dievo C24 | CSN EN 1995-1-1:2010-05
= KOMPONENTY
Komp. Nadvyseni
C: Komponenty Priifez W [mm] Komentar
1 Krokev 1 - T-obdélnik 100/140 | Topolové a jehli¢naté dfevo C24 0.0
= PODPORY
Podp. Kontrola tlaku Sitka podpory Redukce Orientace Posunuti Rotace
© Typ podpory na podpore b [m] A [m] podpory Ux : uz oY
1 Kloubové = 0.300 0.011 Globalni ] ] ]
2 Posuvny kloub 4] 0.300 0.011 Globalni (H] 4] (H]
RX-TIMBER
Stojkav , r ,
podle CSN EN m UDAJE PRO ZATIZENI
1995-1-1/NA:2007-09 Stalé zatizeni
Krokev (vnitini pole)
Skladba stiechy
Substrat nasyceny : 1.80 kN/m2 PS 7,5-15 kN/m3
Geotextilie : 0.01 kN/m2 PS
Drenazni nopova folie : 0.03 kN/m2 PS
Geotextilie : 0.01 kN/m2 PS
SBS asfaltovy pas : 0.03 kN/m2 PS
0SB : 0.15 kN/m?2 PS
Skladba stfechy k.2 : 2.03 kN/m2 PS
Ok2 : 0.86 kN/m PS
Tiha nosniku (pramér) k1 : 0.06 kN/m PS
Ok : 092 kN/m PS
Zohlednit s faktorem : 1.000
Konzola
Skladba stiechy
SBS asfaltovy pas : 0.03 kN/m2 PS
Stérkovy zahoz : 216 kN/m2 PS
osB : 0.15 kN/m2 PS
Palubkovy podhled : 0.08 kN/m2 PS
Skladba stiechy k2 : 2.41 KkN/m?2 ES
Ok.2 : 1.03 kN/m PS
Tiha nosniku (pramér) k1 : 0.06 kN/m BS
Ok : 1.08 kN/m PS
Zohlednit s faktorem : 1.000
Zatizeni snéhem
Nadmorska vyska NV : 250 m
Oblast zatizeni snéhem SO : |
Typ krajiny : Normaini
Expozice Ce : 1.0
Zatizeni snéhem Sk : 0.70 kN/m? PZ
Sk : 0.30 kN/m PZ
Zatizeni vétrem
Vyska budovy H : 6.610 m
Vétrova oblast VO : 1
Kategorie terénu KT : Kategorie Il
Zakladni rychlost vétru Vb0 : 275 mis
Soucinitele pro generovani zatizeni vétrem
Orograficky soucinitel Co :
Soucinitel turbulence Kk : 1.00
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RX-TIMBER Stojka
Projekt: DIPLOMOVA PRACE Model: ZatiZeni stfe$ni konstrukce.rft Datum: 6.4.2016
Navrh dvougeneraéniho rodinného domu Krokev
= UDAJE PRO ZATIZENI
Hustota vzduchu o : 1.250  kg/m?3
Zatizeni vétrem q(z) : 099 kN/m2 PS
q(z) : 0.42 kN/m PS
Tfida provozu
Ttida provozu TP : 2

m ZS71 - UZITNE ZATIZENI

Smér Parametry zatizeni Cela
c Typ zatizeni zatizeni Reference zatizeni | Symbol | Hodnota | Jednotka Délka
1 Zatizeni na linii zZP Cely nosnik p \ 0.47 | kN/m m] \
0,75 kN/m2
= \/ZPERNE DELKY
Segment Vzpér | Délka Vzpér okolo osy y-y Vzpér okolo osy z-z Klopeni
@ Komponent mozny | 1%s |moZny = Bery ley %S | mozny | Betz leiz %S | mozné ‘Deﬁnov‘?t Ider [m] | Komenta
1 Leva konzola = 0.150 = 1.000 0.150 4] 1 0.150 = [m] 0.150
2 Krokev (vnitini 1] 10.777 = 1.000 10.777 = 1 10.777 = ] 10.777
pole)
3 Prava konzola ] 1.001 & 1.000 1.001 = 1 1.001 & O 1.001
= RIDICI PARAMETRY
Provadéna posouzeni
Mezni stav Unosnosti =
Mezni stav pouzitelnosti =
Pozarni odolnost m]
Zobrazit podporové sily =
Zobrazit deformace =
Parametry vypoctu
Pocet déleni pruti pro prabéh vysledku 10

» UDAJE PRO POSOUZEN| POUZITELNOSTI

Referen¢ Pruty Definice referen¢ni Relativni
délka ¢. Oznaceni ©, délky " L[m] deformace k Typ nosniku Ko
1 Krokev 2 Délka prutu 10.777 Posunuté konce samostatnych prutt Nosnik
2 Krokev 1 Délka prutu 0.150 Posunuté konce samostatnych prutt Konzola volna na
zacatku
8 Krokev 3 Délka prutu 1.001 Posunuté konce samostatnych prutt Konzola volna na
konci
4 Krokev 1-3 Celkova délka 11.927 Posunuté konce prubéznych prutt Nosnik
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