UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

PEDAGOGICKA FAKULTA
Katedra botaniky

Bakalarska prace

Veronika Chodilova

Skladi$tni 8kadci v CR — historie a sou¢asnost

Olomouc 2020 vedouci prace: Mgr. Sklenarova Katetina, Ph.D.



PROHLASENI
ProhlaSuji, Zze jsem na bakaladfské praci pracovala samostatné a pouzila jsem vyhradné
citovanou literaturu a ostatni odborné zdroje.

V Olomouci dne

podpis



PODEKOVANI
Rada bych touto cestou podekovala vedouci prace
Mgr. Sklenafové Katefing, Ph.D. za ochotu a vstiicnost, odborné podnéty, pfipominky

a také podporu a cas, ktery byl potiebny pro zpracovani bakalarské prace.


https://stag.upol.cz/portal/studium/prohlizeni.html?pc_mode=view&pc_windowid=4926&pc_phase=action&pc_pagenavigationalstate=H4sIAAAAAAAAAGNgYGBkYDGxNDITZmQAsTmKSxJLUr1TK8E8EV1LIyNjY3MjA2MzC1MTczMTY0NDoAwDAPlV56c4AAAA&pc_type=portlet&pc_interactionstate=JBPNS_rO0ABXeQAA51Y2l0ZWxVY2l0aWRubwAAAAEABTEyODIyABBwcm9obGl6ZW5pQWN0aW9uAAAAAQA8Y3ouemN1LnN0YWcucG9ydGxldHMxNjgucHJvaGxpemVuaS51Y2l0ZWwuVWNpdGVsRGV0YWlsQWN0aW9uAAZkZXRhaWwAAAABAAp1Y2l0ZWxJbmZvAAdfX0VPRl9f&pc_windowstate=normal&pc_navigationalstate=JBPNS_rO0ABXctAAhzdGF0ZUtleQAAAAEAFC05MjIzMzcyMDM2ODU0NzY0MzExAAdfX0VPRl9f#prohlizeniDetail

L8 OO )
CHLE PIrACE ... it e b b e b e e e b e e et b e e b e e e br e 7
1 SKOAIVE EINILEIE .......oooovireciiiieiie s 8
2 Charakteristika druhil ... 10
2.1  Druhy zijici pravideln¢ v okoli a obydli Cloveéka..........ccovvviiiiiiiiiiniiiien, 12
2.1.1  Krysa obecna (RALUS rattus) .......ccoerveriiririiiinisieiere e 12
2.1.2  Potkan severni (RattUS NOIVEJIUS) .....c.ocvevveriiriiiinieieie e 13
2.1.3  MyS domaci (MUS MUSCUIUS) .....couviiiiiiiiiiiiiiece e 15

2.2 Druhy s ndhodnym VYSKYLem.......c.ccuiiiiiiiiiiiiiic e 16
2.2.1  Hryzec vodni (ArviCOla terreStriS).......ccoriririririieiieieie e 16
2.2.2  Hrabos polni (MIiCrotus arvalis) .........ccccveeriiiiniiniiniieienese e 17
2.2.3  Mysice kiovinna (Apodemus SYIVatiCUS) ........ccovuvvrrierereneseniseseeee e, 18
2.2.4  Nornik rudy (Clezhrionomys glareolus) ..........c.ccooeveiininiiininicneee, 19

3 Piivod a historie VYSKYtU .........c.oooiiiiiiiiiii s 21
3.1 POrovnani VYSKYTU.....ocviiiiiiiiieiieee e 23
3.2 Historie jednotlivych druhtl.........ccocoeiiiiiiiiiii e 24

4 Zasady skladovani a oSetieni potravin ................ccocoooiiiiiiiniiiic s 32
4.1 PreVENCE @ SANACE........ccccuiiiiiiiiiii i e 33

5 Metody zjisténi vysKytu SKAACT .........coovviiiiiiiiiiici e 34
6 MoZnosti ochrany proti SKAACHIM. ............coooiiiiiiiiiiiic e 35
6.1  Biologickd O0ChIana............ccooveiiiiiiiiciicc e 36
6.2  Mechanickd O0ChIaNna.........c.ocuiiiiiiii i 38
6.3 ChemiCKA OCHIANA . .......cccouiiiiiiiiieiieisieie e 39
ZLAVET ...ttt E bRt R e bRt bt et ne e be e b aneenre s 43
Seznam pouZité Hteratury ............ccoooeiiiiiiiiii 44
Seznam internetovych Zdrojll .............ccooiiiiiiiiiii 48
SeZNAM ODTAZKEL........ooiiiiiiiiiiiic et 52
SezZNAM TADUIEK ... 53

Y AN [0 7= o< TR 54



Uvod

Bakalarska prace nese nazev ,,Skladistni Sktdci v CR - historie a sou¢asnost®. Jak
jiz ndzev predesila, hlavnim tématem jsou skudci vyskytujici se ve skladech a skladovych
zatizeni. V prubéhu let, kdy lidé pfestali zit koCovnym zplisobem zivota a usazovat se,
rostla potiecba potraviny skladovat na cely rok. Lidé zacali budovat vhodna mista
k uskladnéni. Do skladovacich mistnosti nebo budov vSak zahy pronikli skudci
zpusobujici problémy a ztraty.

Jak uvadi Losos a kol. (1985), ekosystém je slozen z zivych organismd, které se
podle uzite¢nosti déli na uzite¢né, neuziteéné a Skodlivé. Za sktidce v této souvislosti tedy
povazujeme zivé organismy spadajici do posledni skupiny, tj. Skodlivé, pro néz je
charakteristické, ze zptsobuji choroby rostlin a zivocichtl, a to predevsim skrze viry,
bakterie, nebo houby (Bartos a kol., 1968).

Specifikem tohoto textu je orientace na sktidce z fadu hlodavci. Po prostudovani
odborné literatury totiz vysSlo najevo, ze mnoho autori zaméfuje svou pozornost
pfedev§im na skladiStni Skiidce ze skupiny bezobratlych, hlodavce upozad’uji nebo
se 0 nich viibec nezminuji. Kazda (2014) ptitom uvadi, Ze hlodavci vytvaii zasadni Skody
na rostlinaich a skladovych produktech v Ceské republice. Z tohoto davodu
jsem se rozhodla zabyvat problematikou z jiného uhlu pohledu a zGzila jsem vybér
navybrané jedince fadu Rodentia.

Tato prace by tedy méla ¢tenaftim predstavit uceleny pichled, ve kterém lze
pohromadé¢ nalézt informace o hlodavcich jako Sktidcich. Dale se text vénuje zatazeni
zvolenych druhti do systému, popisu jedinci, jejich biologii, rozmnoZovani, potravy, atd..

K vyznamnym autortim, ktefi se zabyvaji hlodavci jako skidci, se fadi Vaclav
Stejskal, Jaroslav Barto§, Radek Aulicky a dalsi. Velka vétSina dostupnych publikaci patii
vySe zminénym autorim. Ne&ktefi autofi, napiiklad Smolak (1949) nebo Ticha (2001),
uvadéji ve svych publikacich o skidcich pouze zminku o skupiné hlodavct.

Stejskal a Aulicky (2014) odkazuji na publikaci Hopfa kol. (1976), ktefi hlodavce
oznacuji za vazné zeméd¢lské Skidce zodpovédné za nemalé ztraty plodin
a skladovanych potravinarskych vyrobkii v rozsahu od 1,7 % do 100 %. Mira ztrat zavisi
na mistnich podminkach.

Studovany fad patfi k velmi vyznamnym a zadvaznym Skidcim skladovanych
komodit, ktefi maji povest zneCiStovatelll. Prostory, které obyvaji, kontaminuji

svym trusem a moci, v disledku kontaminace pfichdzi 1 dal§i problém tedy ptenos



rizikovych onemocnéni, patogeni a alergenli na lidi nebo hospodaiska zvirata.
Kontaminaci hlodavei poskodi a znecisti 10x vice zbozi oproti tomu, co sami
spotiebuji (Frankova a kol., 2018).

Pfi napadeni skidct ve skladech dochazi nejen ke Skodam piimo na skladovych
produktech a materidlech, ale také na jejich obalech, coz zvySuje ekonomické ztraty
(Stejskala a kol., 2019). Bouma (2016) odkazuje na &lanek v ¢asopise Uroda &. 6
na autory Aulicky a Stejskal (2016), ktefi v neposledni tfadé uvadéji, ze s vyskytem
hlodavct ptichazeji 1 mechanicka poskozeni, vznikajici zirem konstrukci staveb nebo
strojnich zatizeni.

V nasledujicich kapitolach jsou zminény negativni dasledky piisobeni skidci,
kterymi mohou byt naptiklad znehodnoceni kvality produktl. V praci je vypracovan
seznam, ve kterém &tenaf najde rozdéleni $kiidcii na piivodni a zavleené druhy v Ceské
republice. V neposledni fadé¢ jsou do prace zafazeny také moznosti ochrany
proti Skadctim. Jak uvadi Barto$ a kol. (1968), diky cilevédomé a dobfe organizované
ochrang lze ztraty zpusobené $kudci snizit na minimum. Popis OSetfeni potravin nebo
zasady spravného skladovani patii k dil¢im cilam prace. Bakalaiska prace je provedena

metodou odborné literarni reSerse.



Cile prace

Hlavnim cilem bakaléiské prace je vypracovat uceleny ptehled o historii vyskytu

v

republice.

Dil¢i cile
* Rozdélit skiidce na piivodni a zavleCené druhy

* Popsat moznosti ochrany skladovanych komodit pied Skidci



1 Skodlivi ¢initelé

Zivé organismy se rozdéluji na uZite¢né, neuzite¢né a $kodlivé. Kazdy ¢lanek je
pottebny pro spravny chod ekosystému, ve kterém organismy spolecné tvoii s vn&jSim
prostiedim funk¢ni systém. Pomoci charakteristickych vlastnosti je lze monitorovat
a hodnotit. VSechny ekosystémy vytvaii oteviené a navzajem propojené prostiedi, kde je
kazda uroven zivé hmoty schopna pfizptsobeni a rozmnozovani (Losos a kol., 1985).

Stehlik a Kudrna (1984) skladistni zaskodniky nazyvaji Skidci zésob.
Podle definice autord Townsend a kol. (2010) se Skudcem stane kterykoliv jedinec,
kterého ¢lovek poklada za nezadouciho. Dosavadni odhadnuti poétu Skidci napadajicich
zemédelskou urodu je 67 tisic druht. Stejskal (1998) ptipomina, Ze Sklidcem neni myslen
vzdy jen dospélec, ale mohou jim byt i vajicka, larvy nebo kukly. Nejvétsi vyznam ma
pfedev§im hmyz, a to z dlivodu velké pocetnosti. Patii sem také nékteti mekkysi, roztoci,
mnohonozky, larvy a dospélci &ervii, brouci, motyli nebo vybrani obratlovci. Skiidci ni¢i
ulozené zemédélské produkty, nebo jiz vytvofené vyrobky pro sklady potravin
a skladovych zasob. Negativnimi dusledky ptisobeni Skiidci mohou byt znehodnoceni
kvality, ohroZeni zdravotni nezdvadnosti potravin, krmiv nebo osiv. Diky jejich ptisobeni
kazdorocné vytvareji institucim velké financni, ekologické nebo hygienické Skody.
V prvé tfadé¢ by se nemélo zapominat na prevenci ochrany skladovych prostor
JiZ pted samotnym vyskytem (vice o prevenci a ochrané pied Sktidci v kapitole Moznosti
ochrany) (Stépanek, 2005).

S n€kterymi druhy skladiStnich $klidcii se miZeme potkat nejen ve skladech,
ale i v porostech, jak tvrdi Stépanek (2005). Skiidce miize byt bran nejen v negativnim,
ale nékteti za jistych podminek, také v pozitivnim smyslu. Naptiklad babocka bodlakova
(Pyrameis cardui nebo Vanessa cardui) ve Francii $kodi na artycoku, ale v Severni
Americe pokladaji tento hmyz za uZzitecny. Jeho potravou je totiz bodlak, ktery je
nepiijemnym plevelem v zemi (Edwards a Heath, 1964).

Stejskal (1998) také upozoriiuje, ze ne vSechny druhy Skodi stale. Existuji
organismy, které ptisobi Skodlive jen za urcitych podminek nebo v urcitych vyvojovych
stadiich. Dal§im z nich mohou byt motyli zavijeci, kteti v pribéhu své evoluce obménuji
I potravu. Jeho vyzivou v dospélosti se stava tekutd nebo zadna potrava. V pripadé
hlodavcii jsou Skodlivd vSechna stadia. Nicméné€ ani hlodavci nejsou veskrze pouze
negativnimi Ciniteli ve vztahu k ¢lovéku, naptiklad jedinci mysi nebo potkant mohou byt

uziteéni pro farmaceutické laboratorni vyzkumy (Simkova, 2015).



Stejskal (1998) kategorizuje ni¢ivé organismy do dvou skupin. Do prvni fadi
Skiidce vyvijejici se piimo v obilkach a druhou skupinu tvoii ti, ktefi mnohdy napadaji
klicky a vyriistaji mimo plodiny.

Cilem boje se skudci je redukovat jejich pocCetnost na takovou hustotu populace,
kdy naklady spojené se soubojem proti Skodlivym organismiim budou vyrovnané
zpisobenym Skodam. Pokud by prah ucinnosti regulace byl piekrocen, doslo
by k dosazeni hranice ekonomické tnosnosti $kody. Data lze zjistit zkoumanim
ptirozenych neptatel (Townsend a kol., 2010).

Pii boji se Skudci, je vyhodné znat tzv. prah Skodlivosti, ktery udava odkdy
abundance Sktidce ptsobi ni¢ive a aplikace chemickych piipravki je opravnéna (Rotrekl,
2013). Existuji tzv. potenciondlni skiidci, kteti nepfesahuji nosnou kapacitu, protoze jsou
redukovani pfirozenymi predatory. V piipad¢ vymizeni pfirozenych neptatel se

z ptipadnych sktidct stanou realni (Townsend a kol., 2010).



2 Charakteristika druhu

Cilem kapitoly je predstavit charakteristiku skladistnich $ktdct v podminkach
Ceské republiky se zaméfenim na druhy zfadu Rodentia, ktefi §kodi ve skladech,
zemédelskych budovach nebo sklepech.

Rad hlodavci je druhové nejpoéetndjsim fadem Zijicich savcd, zahrnuji 28-
33 Celedi a asi 2500 druhd. Velikostné zminény fad neni jednotny, existuji druhy, které
dortstaji miniaturni délky, tedy okolo desitek milimetri a hmotnost se u téchto malych
druhti pohybuje kolem n€kolika gramu. Ti nejvétsi hlodavcei dosahuji az 1 metru délky
a vazii50 kg. Nejveétsi pocet hlodavceil v§ak méti do délky 30 cm a hmotnost se pohybuje
v rozmezi 20-200 g. Neékteré druhy patii k bylozraveim zivicim se semeny, jini
k vSezravcim. Typickymi rysy, které hlodavce spojuji jsou dlatovité hlodaky, tedy
dva horni a dva dolni silné fezaky (Zejda a kol., 2002). Zuby z ptedni strany odolavaji
obrousSeni, protoze jsou kryté tvrdou sklovinou, naopak zadni strana téchto zubl se
obrusuje (tvofena mékéim dentinem) (Andéra, 1999). Za fezaky nasleduje mezera, jelikoz
$pi¢aky nejsou u hlodavei vyvinuty (Kolibac a kol., 2019). V nékterych ptipadech chybi
| tfenaky, ale stolicky se vytvaii vzdy (Gaisler a Zima, 2018). Staly rist zubt u hlodavct
patii k charakteristickym vlastnostem (Zejda a kol., 2002). Diky spolecnému znaku, tedy
chrupu, se jim piizpusobilo travici Ustroji, stieva jsou dlouhd a vlastni i slepé stfevo
(Stejskal a kol., 1993). Ze smysll, které dosahly nejvyssiho vyvoje, maji hlodavci

Hlodavci se pfes den ukryvaji v tUkrytech, aktivnimi se stdvaji casto
az pii soumraku. Pfi opousténi svych domovi se obvykle chovaji tiSe a plase (Ticha,
1988).

Z hlediska ckologie se hlodavci tadi ktzv. r-stratégiim, diky jejich Zzivotni
strategii. Hustota populaci prodélava velké vykyvy. Samice se vyznacuji tim, ze jSou
btezi ne¢kolikrat do roka. Gravidita trva kratkou dobu a ve vrhu je vysoky pocet mlad’at
(Gaisler a Zima, 2018). Dohnal (2017) uvadi, ze pfi vhodnych podminkach by mohla
jedna samice krysy obecné za dobu t#i let porodit az 482 milioni mlad’at.

V rozvojovych zemich hlodavci spotiebuji nebo zni¢i az polovinu urody
zemédelskych plodin, ve vyspélych zemich az pétinu. V oblasti sktideti skladd patii
do skupiny vyvijejicich se mimo potravu (Stejskal, 1998) a zaroven k polyfagum, tedy
jedincim specializujici se na vice druhti potravy (Jakrlovéa a Pelikan, 1999). Hlodavci

poskozuji potraviny, zasoby a skladové prostory pifimo ohryzanim a pozerem (Zapletal
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in Zejda a kol., 2002) nebo nepfimo vykaly, hrabanim chodeb a Skodami na obalech
(Barto§ a kol., 1968). Podle Stejskala (2008 in Stejskal a Novakova, 2008) je
charakteristika nebezpeci, které zpiisobuji hlodavci, dvoji. Za prvé nélezi k vyznamnym
prenasecim rtznych chorob a onemocnéni, s timto ndzorem souhlasi i Gaisler a Zima
(2018). Ticha (1988) také upozornuje, ze hlodavci se mnohdy stavaji hostiteli parazitt
nebo patogennich mikrobll a zaroven také zptisobuji kontaminaci okolniho prostfedi
pouzitymi rodenticidy. Znecisténé prostiedi rodenticidy muze piispivat k otravam u lidi,
hospodaiskych a voln¢ zijicich zvifat. K eliminaci téchto neptiznivych rizik je dulezita
znalost zptsobu pouziti ochrannych prostiedki proti Skiidcim. Stejskal a Aulicky (2014)
cituji Frantze a Davise (1991), ktefi také mimo jiné upozoriiuji na ptipadnou hrozbu
pozarl zpusobenou prehryzanim elektrickych kabeld.

Podle typu zplsobujicich skod 1ze hlodavce rozd¢lit do dvou skupin. Témi jsou
Skody kvantitativni tedy snizeni hmotnosti skladovanych zasob nebo poskozeni staveb
a vybaveni. Dalsi druh poskozeni je kvalitativni sem patii znecisténi skladovanych
produktt exkrety nebo mozny pienos chorob (Aulicky, 2008 in Stejskal a Novakova,
2008).

Hlodavci provazeji ¢lovéka od pradavna, patii k velmi vyznamnym a zavaznym
sktidcim skladovanych komodit (Zapletal in Zejda a kol., 2002). Potkan a krysa patii
Kk nejskodlivéjsim hlodaveim ve skladech a my$ nejvice $kodi v domacnostech (Barto$
a kol., 1968). Vétsina publikaci na ochranu proti hlodavcim se opira pravé o0 poznatky
druhti krysa, myS a potkan (Barto§ a Verner, 1979). Tato bakalaiska prace skladiStni
Sktidce z fadu hlodavci rozliSuje na dvé skupiny. Prvni kategorii jsou jedinci vyskytujici
se pravidelné v okoli i v obydli ¢loveéka. Vyse zminéni jedinci patii do této prvni skupiny,
ukrytem i potravou jsou odkazani na pifitomnost lidskych obydli a staveb (Zejda a kol.,
2002). Druhy pobyvaji v domécnostech, skladech nebo jejich okoli po cely rok. Od druhé
skupiny, tj. skupiny s ndhodnym vyskytem se lisi tim, Ze se rozmnozuji celoro¢né
(Aulicky a kol., 2018). Vybrané druhy patii k nejCastéji se vyskytujicim obratloveim
Vv okoli ¢lovéka.

Druhé kategorie s ndhodnym vyskytem znamend, Ze pro jedince skladovana
potrava neni hlavnim zdrojem obzivy. Nasledujici druhy se vyskytuji ve skladech pouze
pfi neptiznivych podminkach. Mezi druhy s nahodnym vyskytem se fadi druhy z ¢eledi
mySoviti a kieckoviti. Podle Stejkala a kol. (1993) se mohou obcasné vyskytovat

v budovach a skladech naptiklad hrabo§ polni nebo nornik rudy. Stejskal (1998)
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do této skupiny zaradil také hryzce vodniho a mysici kfovinnou. Vyjmenované druhy

jsou nazyvani také jako polni hlodavci (Stejskal, 1998).

2.1  Druhy Zijici pravidelné v okoli a obydli ¢lovéka

2.1.1 Krysa obecna (Rattus rattus)

Krysa obecna je pfimo vazéana na ¢lovéka. Systematicky spada do ¢eledi mySoviti
(Muridae). Velikostné je mens$i nez potkan, télo méfi kolem 15-25 cm a hmotnost se
pohybuje okolo 0,14-0,25 kg. Usni boltce dorustaji vétSich rozmérd nez u potkana
(Prochéazka, 1998). U dospélcti délka ocasu ptesahuje délku téla, obvykle 104-122 %
(And¢ra a Gaisler, 2012). Zbarveni se pohybuje od ¢erné pies Sedou az k hnédé (Bartos
a Verner, 1979). Zejda a kol. (2002) uvadgji, Ze se nejcastéji vyskytuji krysy v ¢erné
az ¢ernohnéd¢é barveé. V 50.-60. letech 19. stoleti se na naSem tUzemi vyskytovalo
vice jedinct se hnédym zbarvenim (53-57 %), ¢ernych jedinct bylo kolem 40 % a 2-5 %
patfilo jedinciim smiSeného typu. V dalsich letech se procento hnédych krys navysSovalo
(Andéra a Gaisler, 2012).

Samicky mohou byt biezi témét v pribeéhu celého roku. Podle Zejdy a kol. (2002)
ptipada nejcastéjsi obdobi pro rozmnozovani krys od dubna do srpna. V jednom vrhu se
pramérné narodi 7 slepych mlad’at (Prochazka, 1998). V ptipad¢ tmrti matky se
0 narozené jedince se postard jind samice. Mlad’ata oteviraji oci za 15 dni a po dal$im
tydnu opoustéji  hnizdo (Stejskal, 1998), schopnosti rozmnoZzovani dosahuji
po tiech mésicich (Prochazka, 1998). Bartos a kol. (1968) zminuji, Ze dospivani mlad’at
krys nastava béhem 6 mésict. Brezost trva 21-23 dni (Prochéazka, 1998).

Krysy z vétsi ¢asti davaji prednost rostlinné stravé, pred jinymi potravinami
preferuji ovoce a obilniny (oves, je¢men). Pfi vybirdni potravy jsou vice vybiravé
nez potkani a s tim také souvisi 1 vEétSi opatrnost pii piijimani ndvnady (Barto$ a kol.,
1968). Jedinci vynikaji velmi dobrymi a hbitymi pohybovymi vlastnostmi, zdtraznit 1ze
skakani, Splhani (Stejskal, 1998), plavani nebo potapéni (Prochézka, 1998). Pti vniknuti
do skladovych prostor pachaji Skody pozirdnim a znehodnocovanim skladovanych
potravin a krmiv. Krysy patii mezi vyznamné pienaSeCe rtiznych chorob a parazita
u domacich zvitat a ¢lovéka, nejznaméjsim piikladem je v minulosti mor (Prochazka,
1998).

Podle Andéry a Gaislera (2012) se krysy nejcastéji vyskytuji v obilnych sypkach,

skladech s ovocem a v jinych zemédélskych produktech (az tretina stanovist), pritomni
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jsou i v mlynech, vepfinech, dribezarnach a jinych komplexech zivocisné vyroby.
Nebuduji si podzemni nory. Ve vicepatrovych budovach si sva hnizda vytvaieji
ve vyssich patrech mezi stfeSnimi tramy, ve vyklencich a v otvorech na ptadach
(Prochazka, 1998). Jak uvadi Stejskal a kol. (1993) oproti potkaniim krysy a ziji v teplych
oblastech, tedy tropech a subtropech. Dle Stejskala (1998) ziji krysy také na stromech,
ve dvojitych dievénych sténach, ptidach, stiechach a ostatnich vyssich ¢astech budov.
Informaci o Zivoté krys na stromech vyvraceji Andéra a Gaisler (2012), dle nich se krysa
na naSem Uzemi ve volné krajin€ nezdrzuje. Rytmus lokomoc¢ni aktivity krysy obecné je
bimodalni, nejvétsi aktivitu vykazuji za soumraku a za svitdni. U mladsich jedinct je
¢innost nepravidelna. Krysy ziji pohromad¢ v koloniich po 20-60 jedincich (Andéra
a Gaisler, 2012). Vhodna mista vyskytu by méla byt tepla a sucha (Zejda a kol., 2002).
Dnesni stéZejni vyskyt se nachazi v jiznich pfimoiskych oblastech a ve vétSich

pristavech kolem 55.-60. rovnobézky (Andéra a Gaisler, 2012).

Obrazek 1 — krysa obecna

Zdroj: Andéra a Gaisler (2012)

2.1.2 Potkan severni (Rattus norvegius)

Stejné jako ptredchozi druh i potkan severni se fadi do ¢eledi mysoviti (Muridae).
T¢lo potkana dortistd do délky az 25 cm a véha se pohybuje okolo 0,5 kg. Od krysy, které
je velice podobny, se rozpozna podle mensich usnich boltcii. Hlavu ma zakoncenou tupé
(Zejda akol., 2002) a lysy ocas, ktery se u kofene zesiluje, je krat$i nez délka téla (Andéra
a Gaisler, 2012). Zbarveni je Sedohnédé az hnédé (Zejda a kol., 2002).

Rozmnozuji se prubézné cely rok (Zejda a kol., 2002), obvykle 3krat az 7krat

za rok (Bartos a kol., 1968). Jejich plodnost je rovnéz vysoka, neni vyjimkou vrh o poc¢tu
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az 17 potomki (Zejda a kol., 2002). Stejskal (1998) uvadi primérné 3-7 mlad’at ve vrhu,
ktera dosp€ji 3 za mésice (Bartos a kol., 1968). Osamostatiiovani mladych jedincii zacina
dva mésice po narozeni (Andéra a Gaisler, 2012).

Z potravniho hlediska se jedna o vSeZravce, nejvice ale vyhledava obiloviny
(Bartos a kol., 1968). Neubauer a Pozdéna (1951) uvadeéji, ze neni neobvyklé, ze potkani
Skodi iV kurnicich. Mezi potkany je bézny kanibalismus, kdy matka pozird narozena
mlad’ata, nejcastéji ta, ktera jsou slaba ¢i zranéna nebo z diivodu potieby potravy (Barto$
a kol., 1968). Nejvyssi aktivita pfichdzi v noci, nejvice po setméni a pied rozednénim
(Zejda a kol., 2002), kdyz potkan vyléza ze svého hnizda, jedna tiSe oproti kryse, ktera se
chova obvykle hlu¢né a projevuje se hlasitym piskotem (Barto$ a Verner, 1979). Kolonie
potkant se sklada z ,.klant*, kde panuji pfisna spolecenska pravidla. Nory potkana jsou
vytvareny pod podlahou a kolem staveb. Nevyspéla mlad’ata, byvaji vytlacovana do kraj
uzemnich kolonii a musi obsadit nova stanovisté, v piipad€, ze se jim to nepodaii,
tito jedinci nejsou zapojeni do rozmnozovani. Do spolecenstva jsou zapojeni jedinci starsi
4 mésice (And¢ra a Gaisler, 2012).

Stejskal (1998) uvadi, Ze potkani vyhledavaji zpravidla niz§i casti budov
a kanalizace. Dale podle Andéry (2003) obyva vlhka mista a hospodaiské objekty zvlasté
ve méstech, na vesnicich se zdrzuje v objektech jako jsou kraviny, vepiiny a okoli. Casto
se zdrzuje na smetiStich a skladdkéch komunalniho odpadu a v mistech, kde nejsou zcela
udrzované odpady. Osidluje i1 velkoprodejny, sklady, stravovaci zatfizeni nebo mrazirny.
Mimo objekty se nejcastéji zdrzuje ve vegetaénim obdobi, a to podél tek, potoki,

v bazinach a u umélych nadrzi (Andéra a Gaisler, 2012).

Obrazek 2 — potkan severni

Zdroj: Andéra a Gaisler (2012)
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2.1.3 Mys domaci (Mus musculus)

Mys$ domaci patii do celedi mySoviti (Muridae), je velka okolo 7-10 cm.
Velikostné se fadi mezi drobné&jsi hlodavce, vaha dosahuje az 27 g. Mys se od jinych
druht 1isi malymi uSnimi boltci, barvu ma Sedohnédou nebo Zlutohnédou (Prochazka,
1998). Supinaty ocas ma jednotnou barvu a jeho délka je kratsi nez délka t&la (Stejskal
a kol., 1993).

Samice ro¢né vrha 5 az 10krat mlad’ata po 4-9 potomcich (Andéra, 2003). Zejda
a kol. (2002) uvad¢ji, ze u synantropnich jedincl trvd rozmnoZzovaci obdobi cely rok,
u feralnich jedincii je obdobi kratsi tedy od dubna do fijna.

Oproti krysdm se mysi zivi rostlinnou i zivo¢iSnou potravou, upiednostiiuji zrni,
semena trav, bylin, rizné potraviny a hmyz. My$i maji velmi dobré pohybové schopnosti
jako Splhéni, béh (Prochazka, 1998), také vyborné skafou a plavou, ale nepotépi se.
Nemusi pit, vodu si umi vytvofit metabolicky (Stejskal, 1998). Ziji v rodinnych
spoleCenstvech. Je znamo, Ze samec dominuje nékolika samicim (Stejskal a kol., 1993).

Vnitrodruhové komunikuji tim, Ze si sva obydli znackuji moc¢i. Vyskyt mysi se
pozna podle typického mysiho zapachu, ktery pochazi z moci dospélych samct. Jedinci
vyhledavaji ukryty v obytnych prostorech a hospodaiskych budovach, ale extrémni
provozy jako napiiklad mrazirny a podobné jim nedélaji problém. Céstednd Ziji také
ve volné krajiné (Stejskal, 1998). Neubauer a Pozdéna (1951) uvadéji, Zze ve vetSim
rozsahu se mysi premistuji do budov slouzicich ke skladovani potravin koncem Iéta,
v dobé¢, kdy doslo k naplnéni skladl. Mimo stavby se nachazi spiSe v dob¢ vegetacniho
obdobi. Cas, ktery mys travi v pfirodé, zavisi na klimatu na jihu Moravy od tinora do fijna
a na severu Moravy od ¢ervna do zafi (Andéra a Gaisler, 2012).

Protoze nepotiebuje pit, mize zit i uvniti obalil krmiv a potravin (Stejskal, 1998).
Skody na postizenych skladovych zasobach jsou v mensi mife neZ takové, které by
zpusobil potkan (Andéra a Gaisler, 2012). V piipadé nedostatku mista a za predpokladu
dostateéného mnozstvi potravy se mySi dokazi uskromnit s prostorem. Hnizda stavi
z material, které jsou dostupné (Stejskal a kol., 1993). Cinnost pievazuje nejvice za
soumraku a Vv prvni poloving noci (Prochazka, 1998), ale béhem dne mizou byt aktivni
az 19krat (Zejda a kol., 2002).

Piivodné se vyskytovala jako stepni druh v Malé a Stiedni Asii a severni Aftice,
ale dnes je mys béznym synantropnim druhem. Do Evropy se dostala diky p€stovani obili

a roz§itenou lodni dopravou dale do celého svéta (Stejskal a kol., 1993).
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Obrazek 3 — myS$ domaci

Zdroj: https://pixabay.com/cs/photos/my%C5%A1-hlodavci-roztomil%C3%BD-savec-
nager-1751030/, [cit. 03.03.2020]

2.2  Druhy s nahodnym vyskytem

2.2.1 Hryzec vodni (Arvicola terrestris)

Gaisler a Zima (2018) hryzce vodniho fadi do ¢eledi kieckoviti (Cricetidae).
Od druhti patficim k ¢eledi mySoviti se lisi tim, ze ma krat§i usi a Cenich. Statné télo
hryzce dortsta 150-200 mm (Barto$ a kol., 1968). Ocas je dlouhy pftiblizn¢ 60 az 75 %
délky téla (Andéra a Gaisler, 2012). Zejda a kol. (2002) uvadéji zbarveni hryzce vodniho
Vv barvach od svétle sedohnédé az k cerné.

Samice plodi dvakrat za rok 2-10 mlad’at (Andéra, 2003). Bartos a kol. (1968)
uvadéji az 3 vrhy ro¢né, nejcastéji v obdobi od dubna do zafi (Zejda a kol., 2002). Mlada
zvitata jsou po dvou tydnech od narozeni schopna zrat rostlinnou potravu nebo dokonce
1 plavat (Andéra a Gaisler, 2012).

Hryzci se zahrnuji do skupiny byloZravel (Zejda a kol., 2002). V norach, které
jsou obvykle v hloubce 40 cm (Andéra a Gaisler, 2012), se zivi hlizami, oddenky a kofeny
drevin, pfedev§sim ovocnych, na kterych napéchaji ¢asto velké Skody (Barto$ a kol.,
1968). Jedinci ziji jednotlive, ze svych piibytkt vylézaji 6krat za den. Otvory svych hnizd
si jednotlivi jedinci zacpavaji (Zejda a kol., 2002). Hloubka chodeb dosahuje az 100 cm,
ale obvykle 10 az 25 cm (Bartos a kol., 1968).

Bézné Zije na biezich stojatych 1 tekoucich vod (Zejda a kol., 2002). Neni nijak
zvlast’ adaptovany zit ve vodnim prostiedi. Jak Stejskal a kol. (1993) uvadéji, hryzec
vodni v dnesni dob¢ obydluje i vzdalené prostory od vod, a to vlhéi mista v zahradach

a sadech. V zimnim obdobi Zije v norach, na povrch nevychazi. Naptiklad v okoli moc¢ala
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si hryzec nemtize vyhrabavat nory, a tak si vytvafi nadzemni hnizda nebo vyuziva

opusténa hnizda vodnich ptaki, ondater apod. (Bartos a kol., 1968).

Obrazek 4 — hryzec vodni
Zdroj: Andéra a Gaisler (2012)

2.2.2 Hrabos polni (Microtus arvalis)

Hrabos polni patii k ¢eledi kieckoviti (Cricetidae) (Gaisler a Zima, 2018). Hrabo§
se povazuje za jednoho z nejpocetnéjsich hlodavci a drobnych savet. Od ostatnich druhti
se odliSuje svétlejsim, zpravidla Sedohnédym zbarvenim, mens$imi uSnimi boltci
s hustymi kratkymi chlupy a svétle zbarvenymi tlapkami zadnich nohou. (Andéra, 2003).

Vhodna doba pro mnoZeni hrabo$t se udavéa od dubna do fijna (Zejda a kol.,
2002). Intervaly premnozeni byvaji kratké. Bézna hustota populace dosahuje az k 1000
jedinciim na hektar (Gaisler a Zima, 2018). Pohlavni dospélost u samcti je vyvinuta v Sesti
tydnech a U samic ve ¢tyfech tydnech. Biezost trvéa 3 tydny. Za jeden rok byva obvykle
3-7 vrhti po 4 n¢kdy i 8 mlad’atech (Bartos a kol., 1968).

Hrabos se zpravidla zivi rostlinnou stravou, zejména obilninami, vojtéskou, fepou,
brambory apod. (Bartos$ a kol., 1968). Jedinci tvofi navzajem spolecné kolonie, aktivita
jedincti je kazdé 2-3 hodiny (Zejda a kol., 2002). KdyZ hrabos Zije na poli, tvoti si v pude
chodby, ve kterych si vytvaii hnizda ztravy. V téchto norach zachovavaji potradek
oproti okoli, kde 1ze nalézt zbyla potrava a trus (Barto$ a kol., 1968).

Hrabo$ patii pfedev§im k polnim Skidctim (Barto$ a kol., 1968), ale v této praci
jako skladistni sktidce je zahrnut, protoze Stejskal a kol. (1993) uvadéji, Ze se hrabosi
vyskytuji ve spodnich patrech vesnickych staveb, kam se st€éhuji na zimu a poziraji ukryté

zasoby. Piirozené lze hrabose nalézt na loukéch, ornych polich, travnatych mezich (Zejda
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a kol., 2002). V dob¢ pfemnozeni hlodavci na 1 ha muze byt az 3000 jedinct (Bartos$
akol., 1968). Na naSem Uzemi se nevyskytuje jen na souvislych lesnich porostech

zejména jehli¢natych, tato mista nemaji vhodné ekologické naroky, které druh vyzaduje.

Obrazek 5 — hrabos polni
Zdroj: Andéra a Gaisler (2012)

2.2.3 Mysice kifovinna (Apodemus sylvaticus)

MySice kiovinna se podobd mySi domaci a naleZi stejné jako myS k celedi
mysoviti (Muridae). Bficho je zbarveno svétlejsi barvou nez zbytek téla, od mysi domaci
se lisi vétsimi usnimi boltci (Stejskal, 1998). Hibet ma zbarven do hnéda a biicho Sedobilé
(Zejda a kol., 2002). Ocas je holy a dvoubarevny, na vrchni stran¢ tmavsi oproti spodni
¢asti, délka dosahuje 82 az 102 % délky téla (Andéra a Gaisler, 2012).

Vhodna doba pro rozmnozovani mysic trva od unora do zafi (Zejda a kol., 2002).
Béhem této doby vrha mysice 3krat 4-7 mladych. Mnozstvi vrhii a poctu mlad’at zavisi
na klimatickych podminkéch. VétSinu roku ziji samice a samci oddé€lené, ale v zimé Ziji
vetsi skupinky mysic spolu, aby nedochdzelo ke znaénym ztratdm tepla (Andéra a Gaisler,
2012).

Jako potravu mysSice upfednostiiuje semena a plody, ale fadi se k vSezravcim
(Andéra, 2003). Aktivita panuje pifevazné v noci (Zejda a kol., 2002). V ptipad¢ silnych
mrazi piechazi do stavu strnulosti (Andéra a Gaisler, 2012).

Na nasem uzemi je fazena k nejhojnéjSim drobnym savciim. Obyva bezmala celé
tizemi CR a zde rtizna stanovi§té. Piirozena mista vyskytu jsou agrocendzy, kioviny

a okraje lesti (Zejda a kol., 2002). Dale osidluji biehy vod nebo osady i aglomerace.
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Pfed zimnim obdobim se ve velkém poctu stahuje do chat a dalsich budov. Do svych

Obrazek 6 — mysice kfovinna

Zdroj: Andéra a Gaisler (2012)

2.2.4 Nornik rudy (Clezhrionomys glareolus)

Dle Gaislera a Zimy (2018) se nornik rudy zatfazuje do celedi kieckoviti
(Cricetidae), podobné jako néktefi vyse zminéni jedinci. Nornika l1ze dobte poznat diky
cerveno-rezavému hibetu a bilému bfichu, které je z boku ohrani¢eno rezavé Sedou
barvou. O¢i mé nazloutlé a nohy bilé¢ (Stejskal a kol., 1993). Samice byvaji delsi
nez samci. Oproti ostatnim ptibuznym hlodavctim se nornik vymyka tim, Ze stolicky maji
ukonceny rust.

RozmnoZzuji se v obdobi duben az zaii, nekdy i fijen (Zejda a kol., 2002). Nornici
se mohou mnozit i v zimé za podminek, bohaté¢ urody zaludii nebo bukvic (Andéra
a Gaisler, 2012). V ptipad¢, ze je samice biezi, aktivné si haji sviij domovsky okrsek
(Zejda a kol., 2002). Pocet vrhil dosahuje 2 az 8 za rok, ve vrhu se nejcastéji objevuje
4-6 mlad’at (Andéra a Gaisler, 2012).

Zdrojem obzivy je pro nornika rostlinna potrava, prevazné plody a semena (Zejda
a kol., 2002) Podle Andéry a Gaislera (2012) se ale nornik fadi k jedinym hraboStim,
pro které je potravou i zZivo€iSna strava, v nékterém obdobi zabird i tfetinu konzumované
potravy. Jedna se zejména o ¢lenovce, kteti se nachdzeji a Ziji v hrabance. Nornik je
aktivni kazdé 2 hodiny ve dne i v noci a pfiblizné stejné dlouhou dobu je v klidu (Zejda

a kol., 2002). Dobfe a vysoko umi lézt na kefe i na stromy (Andéra a Gaisler, 2012).
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Nornik Zije pievazné v lese (Zejda a kol., 2002) nejen v listnatém a smiSeném,
ale ijehli¢natém nebo v jehli¢natych monokulturach, osidluje také zarostlé biehy vodnich
tokil nebo olSové luhy, dale jeskyné&, polni remizky, meze a vétrolamy. V aglomeracich
se nachazi naptiklad v parcich, budovach nebo hospodaiskych statcich, zde hlavné

Vv zimnim obdobi (Andéra a Gaisler, 2012).

/2 : i " P
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Obrazek 7 — nornik rudy
Zdroj: Andéra a Gaisler (2012)
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3  Piivod a historie vyskytu

Nasledujici ¢ast bakalatské prace se v prvni fadé vénuje prehlednému vyskytu

vybranych hlodavcii v Ceské republice. K této kapitole je piiloZena tabulka &islo 1
pro piehlednost rozsifeni jedincii. Dale se kapitola zabyva piivodem zvolenych jedinci.
L ze se zde doéist, které druhy patii v Ceské republice k ptivodnim, nebo ze kterych oblasti
se nepuvodni druhy zavlekly a v jakém obdobi.
Vv minulosti nejprve stravovali tim, co nasli, nebo co si vypéstovali, coz mélo za nasledek
masové stéhovani se za potravou. Postupem casu doslo k opusténi kocovného zptisobu
Zivota, lidé se usidlili na urcité misto, zacali Si budovat stalé¢ osady a zasobit se jidlem.
Tento moment byl kli¢ovy pro rozsifeni nékterych hlodavci, ktefi tak zacali zit spolu
s lidmi (Stejskal a kol., 1993).

Stejskal a kol. (1993) jako zpisoby zavleceni nckterych nepivodnich druhi
uvadéji péstovani obili, kdy nejriznéjsi dopravni prostiedky vcetné lodni dopravy
dopomohly k jejich sifeni. N&ktefi jedinci, jako naptiklad potkani, byli schopni §ifit se
i po sousi. Z konce 18. stoleti existuji udaje a prvni psana pravidla o hubeni potkant
a krys. Takova pravidla byla dilezita, protoze v 18. stoleti jen v Praze zemielo 12 000
lidi na morovou epidemii. Na pafizské mezinarodni konferenci byly definovany zaklady
boje proti hlodavclim az zacatkem 20. stoleti. Roku 1909 se uvedlo prvotni natfizeni
0 povinném hubeni krys, jako ptenasecii moru. Prvni zékon, ktery se zabyval hubenim
vSech hlodavci, byl vydan az po 1. svétové valce. Dale byla v roce 1926 zavedena
vSeobecnd deratizace lodi, ta méla zabranit Sifeni nemoci a chorob, které piendseli
hlodavci do ptistavnich mést (Zapletal in Zejda a kol., 2002).

Obdobi pted rokem 1950 vystihuje dobu spise predvalecnou az dobu probihajici
valky. Z tohoto obdobi se nepodafilo ziskat mnoho pfesnych udaji, protoze mapovani
bylo teprve v pocatcich. Po vale¢ném obdobi tedy od roku 1950 se zacalo s mapovanim
vyskytu riznych druhi zvifat, a to nejen hlodavci (Andéra a Benes, 2001).
V podkapitole 3.2 jsou k jednotlivym druhim pfilozeny mapy v rozliSeni 1:100 000
znazoriujici obyvané oblasti na tizemi Ceské republiky. Mapy vyznaduji zmapovany

vyskyt do roku 2011.
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Naésledujici tabulka €. 1 slouzi k pfehlednému pozorovani nartistu nebo ubytku
pocetnosti v %. Vyskyt jednotlivych druht na Gizemi Ceské republiky je také znazornén
pomoci prilozenych map. Zakreslené oblasti jsou uspotfadany podle mapovacich ¢tverca

standardni mapovaci sit¢ (Andéra a Benes, 2002).

Tabulka 1 — piehled vyskytu zvolenych druht, udaje v %

Druh 1950 2001 nebo 2002 | 2011 | 2012 | 2019
Krysa obecna 0,8-1,6 8,3 8 8 8,3

Potkan severni 0,64 -4 47.8 59,9 61 62,3
MyS§ domaci 1,1-35 |60 67,7 691 |705
Hryzec vodni 1,6 -22 62 71 726 | 77,6
Hrabos polni 0,3-22 88 96,7 97,3 98,1
Mysice kifovinna 0,96-20 |89 89 92,7 | 94,4
Nornik rudy 0,63 91 97,6 981 983

Zdroje: Andéra a Benes (2001, 2002), Andéra (2011), Andéra a Gaisler (2012, 2019)

Tabulka €. 2 m4 za Gcel nastinit souhrn o ptivodu zvolenych druht.

Tabulka 2 — piehled pivodu druhti (zpracovano autorkou)

Druh Pivod
Synantropni krysa obecna nepuvodni
potkan severni nepuvodni
myS domaci nepuvodni
Hemisynantropni hryzec vodni ptvodni
hrabos polni puvodni
mysice kiovinna puvodni
nornik rudy puvodni
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3.1 Porovnani vyskytu

Tato Cast prace se zabyva srovnanim nasbiranych dat z tabulky ¢. 1 o vyskytu
jednotlivych druhti skidcti z minulosti a soucasnosti.

Pfi srovnani pocetnosti lze fict, ze ve sledovanych letech doslo u vétSiny
vybranych druhii k nartstu pocetnosti. Nejprudsi narust hustoty populaci patii potkanu,
hryzci, myS$i a vyznamnému zeméd€lskému Skidci hrabosi polnimu (Zapletal, 2018).
Tedy pfi pfesnéj§im porovnani méfeni zroku 2001 nebo 2002 a roku 2019 byl
zaznamenan narist pocetnosti druhii o 10 az 15 %. Naprtiklad pii zaznamenaném vyskytu
hrabose polniho na 88 % uzemi CR k roku 2001 (Andéra a Benes, 2001), se k 2019
populace hrabose polniho rozsitila na 98,1 % tizemi CR (Andéra a Gaisler, 2019).
O problému Skodlivosti hrabosii se zminuje uz Vv poloviné 20. stoleti Baudys (1949).
Vyjimkou je krysa obecna, u které pocetnost stagnuje nebo se slabé snizuje, tedy k roku
2002 bylo rozsiteni krysy na 8,3 % tzemi CR (Andéra a Benes, 2002), k roku 2012 byl
zaregistrovan tibytek poétu druhu na 8 % tizemi CR (Andéra a Gaisler, 2012) a nejnovéjsi
méfeni vykazuje vyskyt krysy v Ceské republice na 8,3 % (Andéra a Gaisler, 2012).

Obecné lze uvést nékolik divod narGstu hlodavci. ZvySujici se poptavkou
po bioproduktech nemaji zemédé€lci moznost pouzivat pesticidy, a tak mohou hlodavci
zpusobovat témto zeméd€lcim potize (Vanatova, 2019). Dohnal (2017) uvadi,
ze ve velkych aglomeraci Zije ¢tyfi krat vétsi pocet potkanti a krys nez lidi. Mésta pfimo
lakaji hlodavce k jejich osidleni, zvySena Zivotni Uroven obyvatel vytvaii hlodavcim
témeéf neomezenou dostupnost potravy. V neposledni fadé globalni oteplovani hraje
velkou roli ve prospéch hlodavct, teplé zimy umoziuji hlodavelim prezit do dalSich let,
timto se také zvySuje moznost pfemnoZeni (Ghanem a kol., 2007). Dohnal (2017) uvadi,

zZe s probihajicim nartstem obyvatel souvisi i nartist poctu hlodavct.
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3.2 Historie jednotlivych druhii

Prvnim neptivodnim druhem z fadu Rodentia v Evropé byla krysa obecna. Krysa
je znamé jako Sktdce jiz ze starého Egypta, jeji pfitomnost zname z vykopavek.
ZavleCeni se datuje zdob stfedovéku (kolem kiizackych vélek od roku 1000),
ve 13. stoleti se stala zna¢nym problémem. Hlavni potiZi se stal pfenos moru a dalSich
chorob. Pivodnim domovem krysy je jihovychodni Asie, blize Indie (Prochazka, 1998).
V Evropé se zacala $ifit kolem Stfedozemniho mote a v oblasti Blizkého vychodu,
pozdéji rozvojem Rimské fiSe se dostala i do stiedni a zapadni Evropy (Andéra a Gaisler,
2012).

Piimo na tizemi Ceské republiky byla krysa poprvé zaregistrovana v raném
sttedov€ku, v obdobi vrcholného stfedovéku byl vyskyt pomérné bézny (Andéra
a Gaisler, 2012). Podle Andéry a Gaislera (2012) je soucasné rozsifeni krysy ovlivnéno
ficni plavbou po Labi, lokality vyskytu jsou Praha, Rakovnik, jizni ¢ast okresu Louny
a Chomutov, Dé&gin, Ceska Lipa a jejich okoli. Zapletal a Zejda (in Zejda a kol., 2002)
udéavaji zaznamy nejvzdalenéjSich mist pritomnosti krysy opaénym smérem proudu feky
Labe a Vltavy — Mlada Boleslav, M¢lnik a Prahu s pfilehlym okolim. Na zbylém tizemi
jedinci vymizeli do poloviny 19. stoleti, ale napfiklad v Hranicich na Moravé
a ve Frystaku na Zlinsku byl vyskyt zaznamenan do 20. let 20. stoleti. Dale na Jihlavsku
V obci Rantifov pfitomnost krysy trvala do roku 1926. Zde $lo nejspiSe o zavleceni
dopravou materidlu, protoZze v okoli vyskyt zaznamendn nebyl. Podobny pfipad se stal
I v Pferové. Zasilka z Argentiny zavlekla krysu do Pferova v roce 1937 (Andéra a Gaisler,
2012). Jak uvadi Prochazka (1998), rozsifeni krys je spiSe lokalni a v men$i mife
nez U potkana.

Béhem 19. - 20. stoleti doslo k poklesu pocetnosti krys a na rozsahlych uzemich
I kK iiplnému vymizeni (Andéra a Gaisler, 2012), naproti tomu dochazi k narGstu ¢etnosti
potkanil (Zapletal a Zejda in Zejda a kol., 2002). Divodem poklesu pocetnosti krys je
prohrany boj s potkany. Pti utkani téchto dvou druhtt ma potkan vyhru jistou. Divodi je
nékolik. Zaprvé, protoze je stavbou téla 1épe vybaven a také proto, Zze pii boji s krysou
utoCi vice potkanii (Neubauer a Pozdéna, 1951). Naopak Barto§ a Verner (1979) se
domnivaji, Ze Ubytek poctu krys zplsobil nariist a zména pouzivaného stavebniho
materialu. Dfive se stavély domy z dievénych konstrukei a doskovych stiech, ale nyni se
pteslo na betonové a zdéné stavby, které jsou hiife proniknutelné. Oproti potkaniim obyva

krysa ptedevsim tropy a subtropy. Proto vyhledava teplejsi a sussi oblasti (Stejskal a kol.,
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1993), i pies oteplovani a neobvyklé sucho dochazi spise k ubytku poétu krys. Strompf
(2014) cituje zoologa Radomira Dvotdka, ktery uvadi jako jeden z dalSich divoda
ptibuznych jedinct. Samice pak rodi mrtva mlad’ata.

Podle Zapletala a Zejdy (in Zejda a kol., 2002) byla krysa obecna patrné jesté

pred 17. stoletim prvotnim druhem rodu, ktery se objevil ve sttedni Evropé¢.

Obrazek 8 — mapa ¢&. 1 rozsifeni krysy obecné v Ceské republice (1950-2011)
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Legenda k mapé ¢. 1:

e — prokazany vyskyt po roce 1950

Pokryti sit€¢ mapy €. 1: 8 %
Autor: Milo§ Andéra (2011)

Zavleceny je i potkan severni. Prvni znamky osidleni v Evropé se datuji

v

dobyval stiedni a zdpadni Evropu (Zejda a kol., 2002). Naptiklad Prochazka (1998)
jako pvodni zemé& potkana jmenuje Cinu a Japonsko, naproti tomu Zapletal a Zejda
(in Zejda a kol., 2002) uvadgji, ze prvotnim domovem potkana byla vychodni cast
Euroasie v mirném pasmu Sibife a Ciny. Stejskal a kol. (1993) blize sdéluje, Ze piivodni
vlasti potkana je byvalé Manzusko, coz byla bazinat4 oblast severovychodni Asie (dne$ni

severovychod Ciny). Dle Andéry a Gaislera (2012) se ze svého pravého mista vyskytu
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rozs§itil smérem na zapad v obdobi stfedoveku, divody rozsiteni jsou neznamé. Dnes Zije
taktka kosmopolitné.

Konkrétné do Ceské republiky se potkan dostal v prvni poloving 19. stoleti.
V dnesni dobé je rozsifen prakticky na celém naSem uzemi, ale ve vSech regionech nejsou
pocty vyskytu uplné (Andéra a Gaisler, 2012). V roce 1935 suzovalo zemi pfemnozeni
potkanti, konkrétn¢ v Praze v jednom neobydleném hotelu bylo nalezeno kolem péti set
otravenych potkant (Vecer lidovy denik, 1935). Kolem roku 1963 se kvuli velkého
mnozstvi potkant rozsifovalo onemocnéni leptospirdza (ASmera, 1991). ASmera (1991)
se také zminuje o pfemnozeni populace potkand kolem roku 1975 v oblastech, kde
probihala tézba. Pfemnozeni bylo zapfi¢inéno ponechanymi zbytky potravy horniki
v porubech.

V soucasné dobé piitomnost potkanli suzuje mnoho mést, napiiklad ve Vseting
byl zaznamenan ohromny (pfesné ¢islo potkani Vv citovaném zdroji neni uveden) pocet
potkant. Prvnim opatfenim mésta bylo zakézani krmeni kachen, protoze suché pecivo
lakalo potkany, dale byla v planu deratizace zatravnénych ploch nebo kanalizaci

(Prochazkova, 2019).

~ ™

Obrazek 9 — mapa ¢. 2 rozsiteni potkana severniho v Ceské republice (1950-2011)
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Legenda k mapgé ¢. 2:

® — prokazany vyskyt po roce 1950

Pokryti sit€¢ mapy ¢. 2: 59,9 %
Autor: Milo§ Andéra (2011)
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Podle Stejskala a kol. (1993) my$ domaci se na tzemi Ceské republiky dostala
Z Mal¢é a Stredni Asie a ze severni Afriky. Tedy pro mys$ jsou ptvodni oblasti stepi
a polopousté. Podle Andéry a Gaislera (2012) se mys do stfedni Evropy dostala v obdobi
mladSich ¢tvrtohor. Do Evropy se dostala diky péstovani obili, rozsifenou lodni dopravou
a dale putovala do celého svéta (Stejskal a kol., 1993). Bartos a kol. (1968) se zminuji,
ze my$ byla prvotné divoky druh, dnes je zavisla na ¢lovéku. Jedna se tedy o bézny
synantropni druh. Pfi¢inou byly poc¢atky skladovani zdsob, a tak se my$ zacala hrnout
do lidskych obydli a zasobaren. Vyskyt mysSi je regionalné¢ nerovnomérny (Andéra

a Gaisler, 2012).

Obrazek 10 — mapa ¢&. 3 rozsifeni mysi domaci v Ceské republice (1950-2011)
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Legenda k mapé ¢. 3:

e — prokazany vyskyt po roce 1950

Pokryti sit€¢ mapy ¢. 3: 67,7 %
Autor: Milo§ Andéra (2011)

Ostatni druhy vyskytujici se ojedinéle v nebytovych prostorech se fadi
k ptivodnim druhtim Ceské republiky. O ptivodu mysice kFovinné se zmifiuje Andéra
aBenes (2002) jako o puvodni a nejb€znéjSi mySici spolecné s mySici lesni.
Na evropském kontinentu, blize ve stfedni Evrop¢, je zndmo rozSiteni druhu mysSice

na zacatku holocénu (Andéra a Gaisler, 2012). Zejda a kol. (2002) popisuji, Ze vyskyt
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mysice je po celém izemi Ceské republiky a v celé Evropé, véetné Islandu a na nékterych
ostrovech. Nevyskytuji se ve vétsi ¢asti skandinavskych zemi. Na Ceském uzemi se
mysice vyskytly nejprve v oblasti Ceského masivu, a to v obdobi borealu. Pozdéji se
rozsifila do karpatské oblasti (Andéra a Gaisler, 2012). Naptiklad Stejskal a kol. (1993)
se 0 ptivodu mysice kfovinné nezmiinuji, zminka je pouze o tom, ze je tento druh na naSem
uzemi zcela bézny. S timto nazorem souhlasi i Zejda a kol. (2002).

Kromé poskozeni skladovych zdsob, mlize mit pfitomnost mySice vliv pfimo
na lidské zdravi. V roce 2020 ptibylo nakazenych krvéacivou horeckou nemoci zvanou
hantaviroza, kterou pienaseji drobni hlodavci, zejména mysice, hrabo§ nebo nornik.
Choroba postihuje predevsim ledviny nebo dychaci systém. Onemocnét 1ze pouhymi
vdechy kontaminovaného vzduchu nebo pii pfimém styku s exkrementy hlodavci.

Nemoc patii do skupiny hantavirt (Leskova, 2020).

Obrazek 11 — mapa ¢. 4 rozsiteni mysice kiovinné v Ceské republice (1950-2011)
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Legenda k mapé ¢. 4:

e — prokazany vyskyt po roce 1950

Pokryti sit€¢ mapy ¢. 4: 89 %
Autor: Milo§ Andéra (2011)
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Hryzec vodni je podle Stejskala a kol. (1993) plvodni druh. Bézné zije
u stojatych atekoucich vod, ale c¢astecné se vyskytuje 1 v zahradach a sadech.
Ptredpokladem piitomnosti jsou bylinné vegetace, vytvoiené vlhkomilnymi druhy (Zejda
a kol., 2002). Podle Andéry a Gaislera (2012) se hryzec vyskytuje na celém tzemi

a divodem mozaikovitosti vyskytu na map¢ je nedostatek dat o odchytu.

Obréazek 12 — mapa &. 5 rozsifeni hryzce vodniho v Ceské republice (1950-2011)
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Legenda k mapé ¢. 5:

e — prokazany vyskyt po roce 1950

Pokryti sit€ mapy €. 5: 71 %
Autor: Milo§ Andéra (2011)

Na ptivodu hraboSe polniho se snad vétSina autort jako naptiklad Stejskal a kol.
(1993) nebo Zejda a kol. (2002) shodnou, nalezi totiz k ptivodnim druhtim Ceské
republiky. Nejptvodnéjsi oblast vyskytu Stejskal a kol. (1993) uvadéji kulturni stepi.
Diky rozsifujici se zem&délské &innosti se dnes pohybuje na celém uzemi Ceské
republiky, a to jak v nizinach, tak i na horach. Na ¢eské tizemi hrabo$ pronikl ve sttednim

pleistocénu (Andéra a Gaisler, 2012). Hrabosi patii k vaznym Skidciim plodin (Zejda

vevr

e

Mrwe
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hrabost nalezi nejen oteplovani klimatu a snizovani mnozstvi srazek, ale také nevhodné
postupy hospodateni zemé&délct (Sebek, 2020). Hromkova (2019) uvadi, Ze v roce 2019
hrabosi zpusobili nejvétsi ztraty v regionech Hand a na jizni Moravé. Hromkova (2019)
zaroven hraboSe oznacuje za vyznamné Cinitele pro krajinu, po desti totiZ nory hrabost

pomahaji zadrzovat vodu v pude.

Vv

Obrazek 13 — mapa &. 6 rozsifeni hrabose polniho v Ceské republice (1950-2011)
3 4 @ 44 46 48 50 52 54 56 S8 60 62 64 68 €8 70 72 74 76 7

4 t tetet a1t
| | . | 50
51 | | eeele ¥ | |
| | D000 o | 52
53 a0 e nsninnne .
| | e eiee seesiae o | e | 54
55 | 1 [deiele s elele eleeialoialoie lalels” [ lelel I
.le e OO oonoons | . » | 56
57 duie sle oo oooooooogoo ) | |
Jd oo . s e eenie D000 000 . e Ll ]ss
59 | "f s e einieniele sese |oe n{_o@ Ll
| . sessenressssnessnnne o D00 60
61 L iele OO OO oooooooon
((sjeeseveoesecisoceonccrcncscvonsnreincecnse |62
63 ‘oo elesest s sssessssssinecsisesinnnisnssn e
oo oo oDoooooooooooooooooDoooooos K
65 | D00 00000000 0000000000000000 0000CCOOANES
"%"399!9949 D 000000 010i010/0 01010000 0108 66
ez 17171 s eleelee slelelalels s alalo aieleininlelnialele e
e Se s esssnssssssnnnoee 68
69 | D00 Qo000 ooDooDooooos
| 80 eipie spees s oleje| | | | | ] 70
711 | o'e ; N’. SO0000 _/‘y\
L) . ~J | 72
737 : 4 t - t T S )
. . | | | | | 74
39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 €8 71 73 U5 77 79
1:100 000

Legenda k mapg ¢. 6:

e — prokazany vyskyt po roce 1950

Pokryti sit€¢ mapy ¢. 6: 96,7 %
Autor: Milo§ Andéra (2011)
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Dal§im piedstavitelem piavodnich druhtt v CR je nornik rudy, ktery podle
Stejskala a kol. (1993) patii k béznym druhtim. Jeho zakladnim domovem je les,

r~r

ale s blizici se zimou se Casto stahuje do venkovskych obydli blizko lest. Do stiedni
Evropy se dostal ve stfednim pleistocénu a dnesni vyskyt je znam od zacatku holocénu

(Andéra a Gaisler, 2012).

v v

Obrazek 14 — mapa ¢&. 7 rozsiteni nornika rudého v Ceské republice (1950-2011)
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Legenda k mapé ¢. 7:

e — prokazany vyskyt po roce 1950

Pokryti sité mapy ¢. 7: 97,6 %
Autor: Milo§ Andéra (2011)
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4  Zasady skladovani a oSetfeni potravin

Kapitola se zabyva zasadami, kterymi by se méli provozovatelé fidit pro spravné
skladovani potravin nejlépe bez skladistnich skudci. Pojmem skladovani je mysleno
nekolik Cinnosti, které jsou potfebné k fungovani skladu. Pti skladovani je nutné piijimat
skladované komodity, uchovavat je, expedovat, dale vykonavat nezbytné skladové
manipulace. Potiebné zbozi lze skladovat v regalech nebo komponovat na sebe.
V piipad¢ sypkych materiall je skladovani mozné volné na podlaze nebo ve skladovacich
zatizeni uréené pro sypkou hmotu (Horska, 2017).

Pojem skladovani Lambert a kol. (2000) definuji jako dil¢i ¢ast podnikani
Vv logistickém systému zabezpeCujici uskladnéni zbozi v misté jejich vzniku
a mezi mistem vzniku a spotieby. Pro spravné skladovani potravin a krmiv je dulezité
dbat na splnéni technickych a bezpecnostnich opatteni podle vyhlasky ¢. 20/2012 Sb.
(Horska, 2017).

Sklady Ize rozd¢lit na nékolik typi.
1. sklady oteviené (volna prostranstvi, upravené plochy),
2. pristresky,
3. sklady kryté (uzaviené objekty),
4. zasobniky sypkych hmot,
5. skladovani hnojiv (dopln€k ke klasickému skladovani Kk provedeni zakona

o0 hnojivech),

6. posledni variantou jsou vSechny vysSe uvedené objekty a plochy (Horska, 2017).

K tématu bakalaiské prace se vaze nejvice tieti a Ctvrty bod. Pro spréavné
fungovani skladu ma jeho provozovatel povinnost vytvofit provozni fad (pozadovan
bodem 11. nafizenim vlady ¢. 101/2005 Sbh., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté
a pracovni prostiedi a ¢l. 4.1.1 CSN 26 9030). Velikost provozniho fadu zalezi na mite
provozované skladovaci techniky a technologii skladovani. V mistnim fadu skladu lze
nalézt podminky pro spravné skladovani, tedy hygiena zaméstnancii, procesy zpracovani
a prodeje potravin, pravidla tklidu, stavebni normy a dale zptsoby nakladani s odpady.
V zékonu jsou stanoveny podminky hygieny v kazdé fazi, tedy ve fazi vyroby, zpracovani
a distribuce potravin (Horska, 2017).

Podle Stejskala (1998) je pro domacnost, kuchyné a sklady ditilezitad prevence.
Mista, kam se ukladaji potraviny, by se nejdiive mély vycistit, pfevazné nechemickymi

metodami ochrany. Dulezité je skladovat potraviny v podminkéach pro né urcené.
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4.1 Prevence a sanace

Zékladni ochranou pred vyskytem skudcii je prevence, jedna se o Cinnost, ktera
pfedchazi samotnému rozsifeni $kiidct a slouzi ke znemoznéni dostupnosti skladované
potraviny jako zdroje potravy pro hlodavce (Zapletal in Zejda a kol., 2002). Primarni
piredpoklad prevence je tadné skladovani a ve spravny cas sklizena uroda. Dalsi
preventivni podminkou jsou vhodné stavebni a izolacni upravy, které snizuji schopnost
reprodukce skidcti (Neubauer a Pozdéna, 1951). Pfi vhodné prevenci je mozné zcela
zamezit vniknuti hlodavct do budov a skladli. Zaroven se pti uskladiiovani plodin
a potravin musi dodrzovat hygienické podminky a mélo by se dbat na uklid jako takovy
1 uklid a spravné zabezpeceni odpadii. Dulezité je zaopatieni nejen piimo skladovych
zafizeni, ale také okoli, jako naptiklad zbytky, popfipadé hnoje (Stejskal, 1998).
Po aplikaci preventivnich opatieni je dobré ucinit kontrolu, zdali opatfeni funguji
a zda se skidcim nepodafilo do prostor vniknout (Prochazka, 1998).

Sanitarni opatfeni slouzi predevsim jako preventivni postup, ptikladem sanace je
dezinfekce (Bartos a kol., 1968). Novotny (2018) uvadi, zZe ,,sanovany museji byt nejen
sklady, ale i material, ve kterém jsou komodity skladovany. Dale také material, ve kterém
nebo na kterém je zbozZi prevazeno, tim muzZe byt dreveny obalovy material. Existuje
mezinarodni standart FAO ISPM 15, podle kterého musi byt dieveny obalovy materidl,
tim jsou mysleny palety, bedny, podklady a dalsi materialy vyrobené zcela nebo z casti
Z nezpracovaného dreva a je pouzivan k mezinarodnimu obchodu, tyto skladové
materialy musi byt tepelné osSetreny nebo fumigovany. Tento material pak musi byt
oznacen prislusnou znackou. PoZadavky na toto oSetreni jsou v riuznych zemich odlisné
a Ize je najit pod jmenovanym standardem *.

Novotny (2018) dale nabadd, ze asanace by méla byt realizovana
pfed naskladnénim novych surovin. V zemédélském sektoru se jedna zejména o obdobi
pfed uloZenim nové urody obilovin. Provedené opatieni snizuji riziko pfitomnosti skdci,
kteti mohli zdstat ve skladu z minulé sklizné. Novotny (2018) také upozoriuje

na kontrolu skladovaného zbozi, za kterou by mél zodpovidat provozovatel skladu.
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5  Metody zjisténi vyskytu Skidcu

Mezi metody zjisténi vyskytu Skiidct patii naptiklad metoda ptimé pozorovani
nebo odchyt. Nepiimo lze zjistit pfitomnost podle symptomu ¢innosti, t€mi mohou byt
znamky nalezeni trusu, pozert, stop nebo vytvorenych chodeb (Stejskal, 1998). Bartos
a Verner (1979) spole¢né predkladaji zptisoby vniknuti Skudct k produktim. Prvnim
pfimym postupem muze byt zaneseni Sktidce s dfive napadenym substratem ¢i obalem,
dale pfemisténi za pomoci lidi nebo ostatnich Zivoc¢ichd. Aktivnim zptisobem pronikani
je ptimé vniknuti a neposledni cestou, ktera slouzi k zavleceni Skidcti do objektt, je
Z okolnich zdrojii, t€émi se stava Casto odpad, podlahy nebo skrySe. Neméla by se
opomenout i invaze z dovozovych produktd ze zahrani¢i. Podle Stejskala (1998) se
vyskyt hodnoti dle tii stupiiti a tedy 1. nizky, 2. stfedni, 3. kalamitni. Pti likvidaci Skiidci
na velkych plochach se nezjistuje piesny pocet Skodlivych jedinct, ale zkouma se ¢etnost
napadenych budov Skidci. Pfi zjisténi vyskytu nastupuje vlastni ochrana. VétSina
téchto opatfeni je provadéna specializovanou firmou (Prochdzka, 1998). Mnozstvi

hlodavct lze zjistit také biologickou metodou podle poc¢tu mysilovnych ptakt (Duben,

2008).
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6  Moznosti ochrany proti Skiidciim

., Opatrenti proti hlodavcum je treba chapat jako komplex preventivnich opatient,
ktera upravuji podminky pro jejich vyskyt a specidlnich represnich opatreni, kterymi
hlodavce nicime* (Zapletal in Zejda a kol., 2002, str. 172). Jak jiz bylo zminéno
Vv charakteristice hlodavct, hlodavei maji vliv na vznik n€kolika druhti $kod a zdravotnich
rizik. Prvnim je ni¢eni skladovanych zasob, poskozeni oballi okusem ¢i zirem, dale
pfenaseni chorob a alergii a Vv neposledni fad¢ znecisténi prostiedi rodenticidy, které
mohou zptisobit otravy (Stejskal a Novakova, 2008).

Mnoho opatteni se 1isi podle prostiedi a podle druhu vyskytujicich se hlodavct.
Zpusobu a postupl je vice, a proto se tato bakalarska prace zabyva vyhradné opatfenimi
na mistech, kde se mohou vyskytovat skladistni sktidci.

Cerny (1951) se zmifiuje, Ze rok 1923 a léta nasledujici jsou pocatky pfemnozeni
skladiStnich Skiidci a v téchto letech se zacala rozvijet ochrana proti Skiidciim.
V této dobé nebyly zadné dokonalé prostfedky. Vétsina preparatii proti Skiidctim nebyly
funkéni nebo fungovaly jen nepatrné. Prvni funkéni prostfedky ucinkovaly na Skidce
zZijici mezi zrny. Prvotni opatieni, které ti¢inkovalo bylo spravné opatfit prostory skladu.

Ostatni opatteni slouzici k likvidaci Skodlivych organismii jsou mechanické
neboli fyziologické, biologické, chemické postupy nebo komplex vice metod zaroven.

V dnes$ni dob¢ 1 diive se na ochranu proti hlodavciim, tedy Skiidcim zasob,
pouziva nejvice mechanickd ochrana. Chemickd ochrana neni v mnoha ptipadech
vhodnd, z divodu piimého kontaktu suchovavanymi surovinami (Stejskal, 1998).
Pti pouziti biocidnich pfipravkl je také dulezité zaméfit se nejen na likvidaci Skidet,
ale zaroven také na ochranu zasob dostate¢nou hygienou potravin (Plachy in Stejskal a
Novakova, 2008). Ochrana skladovanych potravin je dulezita, aby se zamezilo vysokym
ztratdm potravin a krmiv. Jak uvadi Stejskal (1998) diky hierarchii hlodavel podfizeni
jedinci maji omezenou dostupnost k potravé. Nastrahy slouzici k potravé seZerou
nadtazeni jedinci, a tak nekteré deratizacni prostiedky nejsou zcela funk¢ni.

Pti hubeni deratizaci je nutné dodrzovani n¢kolika pokynti, ptedpisii a zdkonnych
natizeni (Stejskal, 1998). Tyto nafizeni slouzi ptedevs§im pro spravné pouziti ochrannych
prostfedkli, nékteré vyzaduji prosSkoleni. Mnohé deratizacni prostiedky obsahuji
nebezpecné latky. Pfi Spatném pouZiti mize dojit k iymé 1idi, zvitat nebo také objekti.
Dalsi diivody ptedpisti jsou takové, Ze lidé, kteti neznaji pouZiti likvidacnich prostredkd,

mohou snizit jejich u¢innost (Aulicky in Stejskal a Novakova, 2008).
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Driive se také objevoval termin komplexni boj. Tento pojem je blizky s ndzvem
integrovany boj. Je to mozné chapat jako celkové vyuziti riznych metod boje se Skiidci
a chorobami. Pii tomto procesu ale neni kladen diiraz na regulacni faktory prostredi
(Bartos, 1977). O integrovaném boji se zminuji také Aulicky a kol. (2018), nabadaji
k v&étsi propagaci integrovaného postupu, aby nedochazelo knovému vyvoji
a rozsifovani rezistenci.

Zapletal (Zejda a kol., 2002) upozoriiuje, Ze pii veskerych metodach proti hubeni
sktdcti, je nutné respektovat zasady bezpecnosti prace a zaroven dodrzovat ochranu
zdravi.

V cCeské legislativé jsou zahrnuty dvé uvedené oblasti pravnich ptredpisii. Prvni
odvétvi jsou predpisy, které upravuji pouziti pesticidi. Tyto piedpisy upravuje zdkon
¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci a zdkon €. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného
zdravi. K druhému odvétvi patii ostatni pravni pfedpisy a seznamy piipravka sem patii
zakon ¢. 120/2002 Sbh. o0 podminkach uvadéni biocidnich pfipravkl a ucinnych latek
na trh, ve kterém lze nalézt seznam biocidnich pfipravkl, a zdkon €. 356/2003 Sb.
0 chemickych latkach a chemickych ptipravcich, ktery obsahuje seznam registrovanych
ptipravki a evidovanych prostiedki na ochranu rostlin (Aulicky in Stejskal a Novakova,
2008).

6.1  Biologicka ochrana

Pikula (in Zejda a kol., 2002) k biologické ochrané ptifazuje napfiklad ochranu
pomoci dravcl a sov. Dravcei a sovy lovi na poli, ¢ili tato ochrana neni mifena pfimo
do zemédé€lskych budov, ale také se podili na hubeni zeméd¢€lskych skadct. Podle Pikuly
(in Zejda a kol., 2002) tato ochrana vznikla diky velkému tlaku laické vefejnosti.
Vetejnosti se nelibily nadmémé chemické zasahy. Tato ochrana neni teoreticky
ani prakticky dotazena. Metoda je spiSe podporovana amatérsky nez profesionalné.
Samotni profesionalni ornitologové nejsou zcela presvédCeni o uinnosti biologické
metody. O ne zcela funkéni metodé vypovida i n€kolik ekologickych udaji. Naptiklad
jsou doklady o tom, ze pii zvySeném tlaku predatort kofist zvysi rozmnozovani, jedna se
tedy o nepfiili§ ucelovou metodu. Pikula (in Zejda a kol., 2002) se piiklani k tomu,
ze metoda zemédélci, kdy na nékteré pole neaplikuji orbu, zmensi uc€innost biologické
ochrany. Chodbicky hlodavct se orbou nenarusi, a tim maji hlodavci vétsi Sanci ukryt se

pted predatory nebo piezit zimu.

36



K biologické likvidaci Skidch nepatfi jen ptaci, ale také savci. Predatofi
ze skupiny savct jsou vice uziteni a vyznamné snizuji pocet hlodavci nez dravcei a sovy

(Pikula inZejda a kol.,, 2002). Piehled vSech moznych Zivoichi pouzitelnych

Vv biologické ochrané proti Sktidciim je uveden v tabulkach ¢. 3 az 6.

Tabulka 3 — mysilovni savci

Hlavni mysSilovni savci:

Vedlejsi mysilovni savci:

tchot tmavy

koc¢ka domaci

tchoft svétly

kocka divoka

lasice kol¢ava

pes domaci

lasice hranostaj

jezevec lesni

kuna lesni prase divoké
kuna skalni krtek obecny
liska obecna potkan

Zdroj tabulky 3: Zejda a kol. (2002)

Tabulka 4 — mysilovni dravci

Hlavni mysSilovni dravci:

Vedlejsi mysilovni dravci:

kané lesni

lunak hnédy

kané rousna

vcelojed lesni

postolka obecna

postolka rudonoha

pochop réakosni

Zdroj tabulky 4: Zejda a kol. (2002)

Tabulka 5 — mySilovné sovy

Hlavni mySilovné sovy:

Vedlejsi mySilovné sovy:

kalous uSaty

kalous pustovka

sycek obecny

pustik obecny

Zdroj tabulky 5: Zejda a kol. (2002)
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Tabulka 6 — ostatni skupiny ptakut

Hlavni mySilovné druhy: Vedlejsi mysilovné druhy:
havran polni kavka obecna
racek chechtavy bazant obecny
krkavec velky vrana obecna Seda
cap bily tuhyk obecny
tuhyk Sedy

Zdroj tabulky 6: Zejda a kol. (2002)

6.2  Mechanicka ochrana

K mechanické ochrané Stejskal (1998) uvadi stavebné izolacni upravy budov.
V boji proti skiidctim je nezbytné dodrzovani poradku, uklid potravy a zbytk (Neubauer
a Pozdéna, 1951). Na mysi se ¢asto pouzivaji pasti a nastrahy, které se umist'uji v malych
vzdalenostech od sebe (2-3 m). Mechanické néastrahy na krysy a potkany jsou malo uc¢inné
pro nezkuseného deratizatora. Na krysy a potkany se pouZivaji pfedevsim pasti, které se
pokladaji do vétsich vzdalenosti (7-14 m) (Stejskal, 1998). Podle Neubauera a Pozdény
(1951) je boj s potkanem naro¢ny, protoze jestlize potkan vidé€l jiného potkana chytit se
do pasti, pfisté¢ se této nastraze vyhne. Pastmi, nastrahami a plyny se hubi vétSina
hlodavcii s ndhodnym vyskytem ve skladovych zatizenich (Stejskal, 1998). Zapletal (in
Zejda a kol., 2002) uvadi, ze zadkon 246/1992 Sb. zakazuje nékteré mechanické pasti
(lepové nebo celistové nastrahy). Pomald a bolestna smrt patii k divodim zékazu
uvedenych nastrah. Sklapovaci a pérové pasti nalezi ke schvalenym metodam hubeni,

pfi kterém hlodavci hynou okamzité.
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Zdroj:https://pixabay.com/cs/photos/my%C5%A1%C3%AD-past-s%C3%BDr-
2a%C5%99%C3%ADzen%C3%AD-past-my%C5%A1-2846147/, [cit. 15.05.2020]

6.3  Chemicka ochrana

Zacatky vyvoje chemického primyslu v oboru ochrany pfirody se rozvijel
bchem a po druhé svétové valce. Byl to ti¢inny a veliky pokrok, ale po par letech se zacaly
projevovat problémy diky nadmérnému pouzivani pesticidlii (Barto$, 1977). Ochranné
metody Casto vedou k rezistenci organismu proti u¢innym latkach v nich obsazenych.
Pocatek uzivani pesticidii se datuje koncem 40. let minulého stoleti, prvnimi pesticidy
byly latky DDT. Tyto ze zacatku vzbudily ptedstavu, Ze boj se Sklidci bude vyfeSen
napoiad. Skiidci naopak projevili rezistenci proti pesticidim a vyvinuly se rezistentni
kmeny sktdct (nejen u hlodavci) (Bartos, 1977).

Povoleni uzivat pesticidy je dle Kazdy (2014) schvaleno v ptipadé, Ze je aplikace
hospodaisky a ekologicky odiivodnéna. Skodlivé wi¢inky pesticidu jsou podle Bartose
(1977) otravy zvitat a lidi, dale maji pesticidy vliv na hubeni ptirozenych nepfatel skiadct,
paraziti a také snizuji u¢innost opylovact. Timto je poruSovana pfirodni struktura
biocendz, a to piinasi opétovné piremnozeni Skiidct a nalézani novych. Jeste se zde nabizi
akumulace v prostiedi v potravnich fetézcich.

Ochrana pouzitim chemikalii k hubeni hlodavct neni zcela vhodnou volbou
ochrany (Pikula in Zejda a kol., 2002). Ale zaroven je nezbytné jeho pouziti v sou¢asném
zemédélstvi (Travnickova, 2019). Pikula (in Zejda a kol., 2002) uvadi, ze vhodnou

aplikaci rodenticidu, 1ze docilit 80 az 90 % tGspésnosti.
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Deratiza¢ni prostiedky se nazyvaji rodenticidy. Tyto pfipravky jsou piimo
registrované (Stejskal, 1998) v registru ptipravkd na ochranu rostlin a v seznamu
biocidnich piipravkl. Rodenticidy se diive d€lily na dvé skupiny, tedy akutni a chronické
(BartoS a Verner, 1979). Akutni prostfedky proti hlodavcim plsobi okamzité.
Bezprostfedné po poziti dochazi k uhynuti cilené skupiny. Do druhé kategorie patii
chronické rodenticidy, tyto ptipravky ucinkuji se zpozdénou ucinnosti (Zapletal in Zejda
a kol., 2002). V dnesni dob¢ se rodenticidy vy¢lenily na skupinu, ktera obsahuje
antikoagulanty. Ug¢inné latky ptisobi tak, Ze sniZi srazlivost krve a zptsobi vnitini
krvaceni. Druhé skupina plsobici akutné zahrnuje zbylé slouceniny (neantikoagulanty)
(Aulicky a kol., 2018). Dle zakona ¢.324/2016 Sb., o biocidnich pripravcich a
ucinnych latkach, se v soucasnosti chemické prostiedky rozdé€luji na ptipravky
na ochranu rostlin a biocidni ptipravky. Prostfedky na ochranu rostlin lze aplikovat volné
Vv ptirod¢, naopak pouziti biocidnich piipravkd je mozné pouze uvnitt (Travnickova,
2019). V tabulkach ¢islo 7 a 8 jsou uvedeny pouzivané a vyznamné rodenticidy ve
skladech, zbylé latky je mozné nalézt ve vySe uvedenych zakonech.

Mimo rodenticidni pfipravky patii k chemické ochrané také fumiganty, tedy
toxické plyny. Aplikace fumigantl je povolena jen profesionalnim osobam s odbornou
licenci (Stejskal, 1998). Sklady se ¢asto mofti a plynuji v dob¢, kdy se velkd cast mysi
(hlodavcii) nachazi venku a témto deratizacnim opatienim se vyhnou. Proto je podstatné
hubit mysi celorocné (Neubauer a Pozdéna, 1951).

Ackoli se staly chemické prosttedky Setrnéjsi k ptirode€ oproti minulosti, 1 tak je

dalezité jejich aplikaci uvazit (Rotrekl, 2013).
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Tabulka 7 — seznam registrovanych rodenticidtl (antikoagulanty)

Brodifacoum
Wax Blocks

Nazev Vyrobce Udinna latka Zpusob Utinnost
aplikace
BRODISAN Activa srl Brodifakum vnitini chronicka
Blue PE
DIVINA LODI SAS Brodifakum vnitini chronicka
PASTE
Klerat Wax Babolna Brodifakum vnitini chronickéd
Blocks Bioenvironmental
Centre Ltd
Klerat Pellets | Syngenta Hellas | Brodifakum vnitini chronicka
SA
NEO- Activa srl Brodifakum vnitini chronicka
ACTIPELLET-
BROD
NORAT H PelGar Brodifakum vné ive chronické
International skladech
Limited
RATKILL Colkim Srl Difenakum vnitini chronické
BLOX
Ratimor Unichem d.o.o Brodifakum vnitini chronicka

Zdroj: echa.eu, [cit. 03.05.2020]
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Tabulka 8 — seznam registrovanych rodenticidii (neantikoagulanty)

Nazev Vyrobce U¢inna litka Zpusob Ucinnost
aplikace
Delicia Delicia Freyberg | Fosfid hlinity vné ive akutni
Gastoxin GmbH. skladech
Quickphos UPL Europe Ltd. | Fosfid hlinity vné ive akutni
Pellets 56 GE skladech
Quickphos UPL Europe Ltd. | Fosfid hlinity vné ive akutni
Tablets 56 GE skladech
Ratron GL frunol delicia Fosfid zine¢naty | vné i ve akutni
GmbH. skladech

Zdroj: http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/Vyhledavani.aspx, [cit. 08.05.2020]
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http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/Detail.aspx?id=27969&stamp=637229039586086264
http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/Detail.aspx?id=27969&stamp=637229039586086264
http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/Detail.aspx?id=31974&stamp=637229039586086264
http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/Detail.aspx?id=31974&stamp=637229039586086264
http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/Detail.aspx?id=32032&stamp=637229039586086264
http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/Detail.aspx?id=32032&stamp=637229039586086264
http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/Detail.aspx?id=32308&stamp=637229039586086264

Zavér

Tato bakalafska prace by méla slouzit jako uceleny piehled zastupcl z fadu
Rodentia jako skladistnich $ktidcti na izemi Ceské republiky. Z resersi odborné literatury
vyslo najevo, Ze hlodavci patii k vyznamnym skladi$tnim Sktdctim. Hlodavci obyvajici
sklady se d¢€li na synantropni a hemisynantropni. Ke skupiné synantropnich druhu se fadi
krysa obecna, mys domaci a potkan severni do druhé skupiny patii hryzec vodni, hrabo$
polni, mysice kiovinna a nornik rudy.

Nejvetsi Skody pachaji synantropni druhy, a to hlavné v dobé¢ jejich pfemnozeni.
V minulosti bylo divodem pfemnozeni skladiStnich hlodavci Spatné zachéazeni
s komunalnim odpadem nebo se zbytky a teprve vyvijejici se ochranné prostiedky.
K dnesnim divodim, které napomahaji nartstu poctu jedinct patii klimatické zmény,
tedy teplé zimy, pfi kterych nedochazi k pfirozenym ztratdm jedinctli, rovnéz rostouci
zivotni standard lidské populace a rostouci produkce odpadu vede k tomu, Zze hlodavci
maji k dispozici dostatek potravy na téméf malém okruhu. ZvySujici populace jsou
hrozbou pro pienos rtznych chorob, v minulosti byl vyznamny mor, dnes je casto
pfenasena napiiklad leptospir6za nebo hantavirdza.

V prib&hu vytvateni prace bylo zjiSténo, Ze existuje nedostatek aktudlni
literatury o hlodavcich z pohledu Skiidcti nebo jejich problematika je v publikacich

a odbornych textech ¢asto opomijena.
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