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Cil prace

Cilem prace bude pojednat o metodé Monte Carlo, ktera k hledani feSeni
loh rizného typu pouZziva statistickou simulaci ndhodnych jevii. ProtoZe
riznych aplikaci této metody je velké mnozstvi, soustfedi se prace jen na
nékteré z nich, zejména na odhady hodnot parametrti nebo vypocty
lintegrald. Kromé samotného popisu metody Monte Carlo bude v praci
pribliZeno historické pozadi jejiho vzniku. V praktické casti prace budou
opsané metody simulovany pomoci jazyka R.

Vedouci bakalarské prace
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|néroénost tématu na | droven
nadprimérna pramérna podprimérna
teoretické znalosti X
praktické zkuSenosti
podkladové materialy (vstupni data) a jejich zpracovani
kriteria hodnoceni prace urovei
nadprimérna | primérna podprimérnd | nelze hodnotit
stupeni splnéni cile prace X
samostatnost pri zpracovani tématu X
logicka stavba prace X
prace s ceskou literaturou vcetné citaci X
prace se zahrani¢ni literaturou vcetné citaci X
ladekvatnost pouZzitych metod X
hloubka provedené analyzy X
stuperi realizovatelnosti feSeni
formalni tiprava préce (text, grafy, tabulky)
stylisticka uroveri X
naroky BP na podkladové materidly, vysoké prumeérné nizsi nejsou
konzultace, prizkumy ...
X
pouZiti analyz, matem. statistickych a jinych ve velké mife priméfené Castecné absentuje
imetod, komparaci apod.
X
vyuZitelnost ndmétt, navrhid a doporuceni ve vétsi mire Castecna nizsi nevyuZzitelnost
k feSeni problému
X
obsah a relevantnost pfiloh v textu ¢i pfil. vysoce funkcni funkcni méné funkcni neuspokojivé
Casti BP (tabulky, grafy, propocty apod.)
X

lOdpovidajici hodnoceni jednotlivych hledisek oznacte:




Prlpomlnky
Str. 7: Jevové pole je definovano tak, Ze je uzaviené pouze vzhledem ke kone¢nym sjednocenim.
Pritom pravdépodobnost se na téZe strané definuje na spocetnych sjednocenich. Dle mého nazoru je
tfeba definovat jevové pole jako o-algebru, tj. systém mnozin, ktery je uzavieny vzhledem ke
spoCetnym sjednocenim.

e  Str. 16: Oznaceni uq je popsano jako ,,a-kvantil normalniho rozloZeni s koeficientem spolehlivosti a“,
coZ je nepresné (navic dost zvlastni) pojmenovani, jedna se o a-kvantil normovaného normalniho
rozloZeni.

e  Str. 20: Na obrazku je misto grafu funce sinus ptilkruznice. Chépu, Ze vykresleni pilkruzZnice je
jednodussi neZ tvorba grafu funkce, v matematickych textech se ale podobna zjednoduSeni povazuji za
nedostatek.

e Str. 21: Neni mi jasny divod, pro¢ ve zdrojovém kédu algoritmu chybi nastaveni proménné n. Autorka
to sice zmiluje v textu, ale neprijde mi to moc St'astné. Vzdy je lepsi, kdyz je zdrojovy kéd kompletni
(a po zkopirovani je moZné jej okamZité spustit), neZ kdyZ musi ctenar v textu dohledavat, co by mél
jeSté nastavit.

e  Str. 26: Moc se mi nelibi pouZiti pojmu ,,0blast na ose x“. Neni jasné, zda se jedna o libovolnou
podmnoZinu mnoZiny vSech redlnych ¢isel, nebo o borelovskou mnoZinu, nebo pouze o interval.

e  Str. 26: V prvnim odstavci autorka tvrdi, Ze nahodna veli¢ina ¢ ma rovnomérné nebo normalni
rozloZeni. Pro¢ by nemohla mit jiné rozloZeni?

e  Str. 32: V prvnim odstavci je predeslano, Ze budeme uvazovat pouze nezaporné y. Ve zdrojovém kodu
v R se ale Tesi i pripad, kdy je y zaporné. Je mi jasné, Ze zdrojovy kéd je pfipraven i pro funkce, které
nabyvaji zapornych hodnot, pro¢ ale autorka v prvnim odstavci tvrdi, Ze bude pracovat pouze
s nezapornymi funkcemi? CtenaF tak je zbyte¢né zmaten. V této souvislosti mi i chybi podrobn&jsi
okomentovani zdrojového k6du v R. Napriklad mohl byt vysvétlen vyznam hodnoty ano2 v pfifazeni
ano2 <-which(y>(-x"4+x"2) & y<0) a poté i divod, proc se hodnota m urci pravé takto:

m <- (length(anol)-length(ano2))

e  Str. 36: Z vykladu v prvnim a druhém odstavci neni viibec jasné, pro¢ by se mélo poloZit k = 3 nebo
k = 4. Obecné nemam rad, kdyZ se v matematickém textu z ni¢eho nic objevi néjaké zahadné konstanty.

e  Str. 41: V poslednim odstavci autorka tvrdi, Ze ,,...cim vétSi pocet ndhodnych ¢isel vygenerujeme, tim
bliZe jsou nase odhadnuté hodnoty ke skutecnému vysledku.“ To ale neni pravda, klidné se mize stat, Ze
pro n = 100 dostaneme (souhrou nédhod) ptesnéjsi vysledek nez pro n = 10 000. Zakony velkych ¢isel
nam (zjednodusené feceno) fikaji pouze to, Ze ¢im vétsi poCet ndhodnych ¢isel vygenerujeme, tim je
vétSi pravdépodobnost, Ze obdrZzime presnéjsi vysledek. Jistotu vSak nikdy neméame.

e  Str. 42: Formatovani literatury ,,do bloku® neni zvoleno pfilis Stastné, u zdroje €. 8 vznikly velké
mezery mezi slovy.

Celkové hodnoceni:

Prace se zabyva stéale aktualni a velmi uZite¢nou metodou, jejiz zvladnuti vyZaduje znalosti z oblasti teorie
pravdépodobnosti, numerické matematiky a programovani (v tomto pfipadé konkrétné programovani v jazyce
R). Tyto znalosti autorka dle mého nazoru v dostate¢né mire (vzhledem k studovanému oboru) prokazala. Text
prace je dobfe strukturovan, jednotlivé kapitoly jsou zpracovany peclivé, ocetiuji i kvalitné provedenou sazbu
systémem TeX. I pfesto jsem v textu nalezl nékolik nesrovnalosti, které uvadim vyse.

Jednotlivé \Y préci uvedené algoritmy jsern si sam Vyzk0u§el a funguji sprévné uvital byCh V§ak podrobnéj si
komentare, pripadné si jej krok po kroku Vyzkou51. Zacatecnikovi v oblasti programovani, nebo tomu, kdo se
poprvé setkava s jazykem R, by vSak komentére ke kodu hodné pomohly.

Obrazky vhodnym zptisobem dopliiuji text a jsou zpracovany kvalitné (jedinou vyhradu mam k obrazku 2.2
na strané 20).

Mozna je trochu Skoda, Ze v praci chybi ukazka vypoctu vicerozmérného integralu metodou Monte Carlo,
nicméné rozsah prace by tim asi azZ pfilis narostl.

Otazky k obhajobé:
Na strané 33 autorka uvadi, Ze metodu stfedni hodnoty funkce ndhodné veli¢iny je mozno pouZzit i
v pripadé, Ze jsou meze integralu nekonecné. Na konci kapitoly (strany 38 az 40) ale uvadi pouze
piiklad vypoctu integralu, jehoZ meze jsou konec¢né. Chybi mi konkrétni ukazka, jak by se postupovalo
v pripadé integralu, ktery ma alespori jednu mez nekonecnou. Typickym (a velmi dilezitym) ptikladem
takového integralu je integral z hustoty normovaného normélniho rozdéleni. Prosim autorku, aby p¥i
obhajobé demonstrovala metodu Monte Carlo napfiklad pfi vypoctu nasledujicich integrali:

r—dx—l FIMCI-\’Zé



Praci doporucuji k obhajobé.
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